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ABTOP ' KAHA ODOMI'EKTEPH ’KOHYH/1O

OwmrekTepune XapyH SIXbs aTbiH KOJIOHTOH aBTOp (AmHan Oxrtap) 1956-xbpinel Ankapaga (Typxus)
TepenreH. bamranirey, opro MeKTen kaHa JuleHan AHKapana askrarad. AngaaH coH CramOyn Mumap CuHan
yHHBepcuTeTUHUH KepkeM eHep daxyibretnnae kxaHa CtamOyn yHuBepcutetd Puinocopus OemymyHzae
Oownum anrad. 1980-xputmapaan Oepu bIiMaH, HIMMAN JKaHa CasCUil TeMajiapJa KOITOreH SMIeKTep Aasipaaibl.
MBIHIaH THIMIKAphl, ABTOPAYH DBOJIONHS TEOPUSACHIHBIH JKAaKTOOUYJIAPBIHBIH alAaMYbLIbIK BIKMAJIApHIH,
anapJIblH KaKTaraH HepceJepUHUH (IBOMIOLMS TEOPHUACHIHBIH) Tyypa dMECTHTHH jkaHa J[apBUHU3MANMH KaHIYY
UICOJIOTHSUIAp MEHEH OOJroH KapaHrbl (KamblpyyH) OaillaHBIIITApPBIH OPTOrO KOMIOoH abgaH MaaHWITYY
AMIeKTepH Oap.

XapyH SxpsubH sMrextepu 139pauk 30000 cypeTty kamteirad xanmbickl 45000 6eTTHK Oup SMTeKTep
KBIHHATBIHAH TypaT jkaHa Oyl IMreKTep KbIHHATHl TyiHHOHYH 60 TUIMHE KOTOPYJITaH.

ABTOpJYH SMTEKTEpHH I KOJIAOHTOH aThl YbIHABIKTaH Oalll TapTyydy MUKHAPIIEpPTe KapIibl KYPOITKOH KU
naiiramMmOapaplH ypMaThiHA, alaplblH aThiH 3cKepyy Y4YH XapyH (Myca mairamMOapibiH >KapJaM4ybIChl) jKaHa
SAxps (Mca maiiramOapablH sKapIaMubIChl) aTTapblHaH KypairaH. ABTOp TapaOblHaH KUTENTEPUHUH CHIPTHIHIAA
KOJIIOHYJIraH Pacyiry/iaXxTelH MOOpYHYH KOJIJOHYIYIIYHYH CUMBOJIMKAJIBIK MAaaHUCH — KUTENTEPAUH Ma3MyHY
MeHeH Oaiinmanpintyy. byn meep Kypanmm KepumanH AJIaxThlH aKbIpKbl KUTEOM jKaHa aKbIPKBl CO3Y,
[Mafiram6apei0p13 (C.A.B.)apiH na xaTem-ys aHOMS SKEHIUTHH KOPCOTOT. ABTOP JKapblKKa YbIKKaH OapIbIK
smrekrepurae Kypannsr xana Pacynymraxtei (C.A.B.) CYHHOTYH ©3YH6 KOJI KOPCOTKYY KbUTyy/aa. YIIyHIan
KOJI MCHEH Oaill TapTyydy ¢uinocodus cucTeManapblHbIH OapAbIK HETH3TH JKaKTaraH HepceJepuH Oup OupieH
KBITYYHY >KaHa JWHTE Kaplibl OarbITTaliraH Kaplibl MUKUPJIEPAd TOIYTY MEHEH OO03yH XKaOyydy «aKbIPKBI
ce3Iy» alTyyHa MakcaT Kbulyyaa. AGmaH TepeH akbUl (XMKMAT) 33CH jKaHa uAealyy WHcaH PacymynimaxTeH
(C.A.B.) meepy OyJ1 akbIpKBI CO3Y aliTyy HUETHHHH OUP JTy0achl KaTapbl KOJIOHYIIYI KEJIYYIO.

ABTOpAyH OapAbIK SMIeKTEpHHIETH OPTOK, HErm3rd MakcaT — KypaHra uakelpyyHy OyT ayiiHere
KETKUPYY, MBIHAAN KOJI MEHEH aJaMAapiblH AJUTaXThIH 0ap 3KEHIWTH, >KaJITbI3ABITHl KaHA aKbIPET CBIIKTYY
HETH3TH bIIMaH TeMajlapbl )KOHYHI® O XKYTYPTYYJIOpYHe TYPTKY OONyy KaHa YbIHABIKTaH (AJutaxTaH) Oamr
TapTyydy CHUCTEMaNapiblH YMPUK (QYHAAMEHTTEPUH XaHAa Tyypa 3MeC HII-apaKeTTepHUH aublKKa YbITapblll,
azlaM3aTKa KepceTyy.

XapyH SxbaapiH dMrexkrepu Wumusnan Amepukara, Anrmsinan WMamoneswsra, Ilomsmanan bocawms-
I'epuorosunara, Mcnanusanan bpaswiusara 4eiduH AYHHOHYH KOITOIOH OJIKOJIOPYHIO >KAKTBIPBUIYY MEHEH
OKynyyzaa. AHruc, (paHiy3, HeMell, UTallus, UCIIaH, IOPTYTajlus, YpAy, apal, andaHus, opyc, OOCHUs, YHTryp,
WHAOHE3Us TWIJAEPH CHUIKTYY KONTOIeH TWIre KOTOpyiaraH Oyn sMmrekrep Typkus ChIPTBIHIA [1a KONTereH
KUTEN OKyydyJap TapaOblHaH OKYIIyH KeIyy.e.

JyiiHeHyH OapabIK TapanTapblHAa OKypMaHIAapAbIH KOHYJIYHOH OpyH ajiraH OyJl SMreKTep KemnTereH
aZlaMAapblH bIMaHra KeJuIluHe, OallKalapblHbIH bIHMaHbIHBIH TepeHAenHe cebernun 6onyyna. Kurenrepau
OKYII, aHAJIM3JeTeH ap Oup ajam OyJl IMIEKTEepIUH TEePEH aKbll, KbICKa-HyCcKa, OHOW TYLIYHYJI® TypraH »aHa
YBIH JKYPOKTOH UYBIKKAaH CO376p AKCHIUTWH, aKblI KaHa WIMMIE TassHTaHIBITHIH Oalikamyyzna. Bym smrexrep —

BUIIaM Taacup Oepyy, Tak HaTBIHXKa jKapaTyy, TaJlalIChI3 )kKaHa TONYK MIMMHUI 00IIyy e3redenykrepyHe 33. by



SMIeKTepAH OKyraH jkaHa Oyjap >KeHYHI® TepeH OWJIOHTOH aJaMJap MaTepUAUCTTUK Quiocodus, aTenu3m
KaHa ap KaHJal ajaliKaH OM-TIMKUP XaHa (HIOCOQUAIAPAbIH YBIHABIKTAH AJbIC SKEHUH OalKal anblmiar.
MyHy TYIIYHTOHAOH KHUHHH MaTepUaIN3MAN KaKTaraHAap bI3ajblK, ©)KOpPIYKTepY alblHAH raHa KakKTallar,
ce0e0n WIMMHI TapanTaH MaTepPUAIN3M >KOKKO YbITapblIAbl. 3aMaHbIObI3/1a OapIbIK YBIHIBIKTAH Oalll TapTyydy
arsiMzap XapyH SIXbsi SMreKTepUHEH WIMMHM, HACSUIBIK XKaKTaH TOJIYK KeHUJITeH abanaa.

Iex xok, MbIHAANH e3reuenykrep — KypaHIbIH TepeH Ma3MyHAyYJlIyry KaHa e3reue OasHIOOCYHYH
HATBIKackl. ABTOp OyJI SMIeKTepr MEHEH MaKTaHYyHY MakcaT KbUIOAaWT, *ajlaH raHa AJUIaXTBhIH agaMIapibl
Tyypa OJIro cainyycyHa cebemuu 0osyy HHUETHHIE. MBIHAAH THIIKAPBI, OyJl SMIEKTEPANH KaAPBIKKA UBITHIII,
TapaJIbIIIBIH/A akda Tabyy MakcaT KbUTBIHOANT.

Byn deIHOBIKTApABI CKE alicak, agaMAapiAblH OaiikabaraH YbIHIBIKTApAbl OaiKallblH KaMChI3 KBUITaH,
anapJIbIH Tyypa >KOJILy TaObIIIbIHA JKapAaMyubl OOJITOH Oyl SMIeKTepau OKyyra YHAeeHYH abaaH MaaHWiIyy Oup
KbI3MAaT KEHIUTU JKaKIIbI TYIIYHYKTYY OOJIOT.

Bbyn Oaamyy oMmrekrepad TaaHBITYy OpAyHAa, agaMJIaplelH OaliblH aWIaHTKaH, MUKAPIEpIe
KalYbUIAIITBIKTAp, KYMOHAOD >KapaTKaH, bIMaHAbl KyTKapyylda KY4YTYY ’kaHa Tak Oup Taacupu 00I00TOH
JeMeHKH, MOHOTOHLYY KUTENTEpAN KalbLITYyY 3MI'eK KaHa yOaKbIT )KOTOTYyCcyHa ajbll keneT. Herusru makcar
BIIIMaH/IBI KYTKapyy 3Mec, aBTOPAYH afaOuil KydyH KepceTyy OONTrOH 3MIeKTepauH KYUYTYY TaaCHPAYYIYKKO
KETUIIN KbIbIH. Byn OoiyH4a ImiekreHyy >Kapairangap Oap Oosco, XapyH SXbSHBIH 3MICKTEPHHUH
MaKCaThIHBIH AWHCHU3IMK MEHEH Kypeulyy jkaHa KypaH axmarbiH kailyy raHa SKEHIUTUH OyJ KbI3MaTTHIH
TaacUpH, HUTUIIMKTEPH jKaHa OKypMaHIapAbH bIpaa3sl OONTOHYHAH Oaiikarica 0oJoT.

HyiiHenery 3ymym »xaHa Oaml anamasHIbIkTap, MycyiMmaHgap Kepyl >KaTKaH a3anTapiblH HETHU3TH
ce0eOMHUH TMHCU3IUK NTUKUPICPUHUH AYHHONOrY OKYMUYJIYTYHYH HaThIHKachl SKEHAUTUH OMiyy 3apbul. byn
abangaH KyTylnyy YYYH AWHCHU3IUKTH WJIMM MEHEH XEHYY, BIiMaH aKbIHKaTTapblH, YbIHJIBIKTAPBIH OPTOTO
Koiyy sxaHa KypaH axjarelH agamiap TYUIYHO aja TypraH ACHIIdJAe TYUIYHAYPYY 3apbul. 3yIyMIyK,
COTYIITap KY4Y6TeH a3bIpKbl KYHI® OyJ KbI3MATTHIH KOJIOH KETUIIMHYE bUgaM Oonymry aiiaad aublk. boixboco
Ked 0OJTyH KaJbIIbl MYMKYH.

Byn maaHminyy KbI3MaTTa ajiAblHKbI POJLy apkajaraH XapyH SXbs dMrekTepd, AJUIaXThIH OyHpyry
MeHeH, 21-kpubIMpa ayiHenery OyT amampapasiH Kypanma cypeTTenreH OeHNUIAMK jKaHa THIHYTBIKKA,

YBIHYBUIABIK JKaHa aAuJIeTTYYIYKKe, CYIyylyK *KaHa OaKThIIyYyIyKKa )KeTKUpyYyre Oup cedemuu OOIMOKTY.



OKYPMAHT A

+ ABTOPIyH 3MIEKTEPHHJIE DBOJIIOIHMS TEOPUSICHIHBIH KbIHpAIIbiHA ATAWBIH OPYH OEPULIMHUH ce0e0n —
OyJl TEOPHUSIHBIH ap TYPAYY IUHre Kapiibl OMp (GUIOCOQUSIHBIH HETM3MH TY3YTOHIYI'YHAe. JKapaTellyy jkaHa
HaThIIbKaa AJIAXThIH 0ap dKCHIUTHHEH Oalll TapTKaH JapBUHU3M 140 KbUimaH Oepy KONTOreH aaamaap/IbiH
BIIMaHBIH JKOTOTYIIYHA € KYPOKTOPYHI® KYMOH jKapalbllibiHa cebernm Oomyn kemmu. OUIOHIYKTaH, Oy
TEOPUSHBIH OHMp KaJlll 3KCHIWTUH aublK JANWNee - a0aaH MaaHWIYYy bIHMaHIbIK MuaeT. byn maaHwmyy
KBI3MATTBIH O0ap/IBIK agaMIapra sKeTKUPUITUINHN 3apbii.

+ Jarel 6up Oenruieil KeTdy karjaii — OyJl KHTENTEPAMH Ma3MyHy MEHEH GalaHbiiTyy. ABTOPIAYH
0apIbIK KUTENTepuHe bliMaH Temanapbl KypaH asTTapbl HErM3WHAE TYIIYHAYPYJIYYAO, agamiap AJUIaxThIH
asTTapblH YHPOHYYre KaHa Kallooro YaKbIPBUIyyda. AJUTAXThIH asTTapbl MEHEH OalaHbIITYy OapabiK
TeMalap OKYPMAaHIbIH aKbUIBIHJIA 34 KaHJal KyMeH e Ccypoo Oenrucu jkapanbaii TypraH HeErusgie
TYWYHAYPYTYYH®.

+ TymyHIypyyae KOJJOHYJIIaH 4YbIHYbLLI, >KOHOKOM OasdH KHUTENTEPAMH >Kall-Kapel nebell OyT
aJaMJap/blH OHOM TYIIYHYLIYHe IapT Ty3yynme. Taacupayy skaHa KOHOKeW OasH KOJNJOHYITaH KHTENTep -
«Oup TOKTO0O0H OKYyIIIy» KUTEN ©3reueiyryHe 33. JuHmaeH Oamr TapTyy OoilyHUa ©KOpIIyK KOPCOTKOH amamiap
nOa Oyl KWTenTepjAe TYWIYHIYPY/IreH YbIHIBIKTApJaH TaacUpieHYYIe jKaHa TYIIYHAYPYJITeHAepAy Kalka
ypITapa anbai Kemer.

<+ Byn kuren jxaHa aBTOpAyH Oalllka JMIEKTEPMH OKYPMAaHIAp JKalrbl3 OKyca Ja, MAaeKTElIyY
YyeiipecyHae okymica ga OonoT. Byn kuTenteHaeH mNaliianaHyyHy KaajaraHIapAblH 4YOTYy MaeK Kypyluly,
TaXphIii0a jkaHa TUKUPIECPUH OPTOTO KOWYITY Maianyy O0JoT.

+ Omonmoit oie, KamaH TraHa AJUIAXTBIH bIPAaasblbLIBITGI YUYH JKasblUIraH OyJl KHTENTEPIHH
TaaHBUIBIIIBI KaHA OKyJyIIyHa ceOenuu O0yy Jaa 4oH KbisMaT OosnMokdy. CebeOu aBTOpAYyH OapiabIK
KHTENITEPUHJC Jalluj aHa WIISHANPYY TapaObl abmaH Kydryy. YUIyad ce0enTeH AWHIU TYIIYHIYPYYHY
Kaayarasgap YIyH 3H 3G PeKkTuBayY BIkMa — OyJI KUTETepan OKyyra Oalika axaMaapasl A2 YHIee 00JIMOKJY.

+ Byn amrekrepie Oamka k33 OUp 3Mrekrepje Oaiikamdy jKasyydyHyH JKEKeue OWIIopy, LIEKTYY
OynakTapra TasHTaH Ce3/epy, BIUBIK Hepceliepre OOJNTOH KEPEeKTYY ajal jkaHa ypMmaTka KeHyJ OypOaran

OastHIap, YMYTCY3, KYMOH jKapaTyydy TYIIYHIYPYYAOPAY KOTYKTypOaich3.
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BAIIl CO3

OJkesiep KOroboi e3yH cakTail alyy YYyH 5H KOl MaaHu OCpHIM KepeK OOJrOH HepcelepauH Oupu —
OyJl «KOproHyy». MamJieKeTTep MUYTCH KaHa CBIPTTaH KEJWIIM MYMKYH OOJTOH ap KaHJall KOPKyHYY MEHEH
KOONTYYJIyKKa naiibiMa nasp typymar. Ce0eOu Oup oke KaHYalbIK OHYKKOH OJIKe 00JICO Ja, Srep 63YH KOpron
anbaca, KHIMHEKEW 371e OMp THIMIKBI KOJI Callyy, KWIMHEKeW 3Jie OMp TeppakT ajl eJKeHYH JKOK OONylIyHa YeinH
aNmapellIel  MYMKYH. MBIHAAa KON calyyAa ajl eJKeHYH peCypPCTaphIHBIH, TEXHOJIOTHUSACHIHBIH JKaHa
SKOHOMUKAJIBIK KYIYHYH 34 KaHJal MaaHUCH KaIOalT. Orep oJIke ©3YH 63y KOproi aibaca, skamaii ainoaiT.

Ymyn cebenTeH eKeIep KUPEMIEIePHHHH ©Te MaaHWIyy Oup OeJyryH KOproHyyra OeIyIIeT.
ApMUSITapbIH 5H aJIBIHKBI TEXHOJOTHSAArbkl Kapa)karrap, Kypal-)KapakTap MEHEH >KaOIbIll, acKepiieprHe
TaaMuM-TapOus Oepyyre eTe KOHYI OyPYIIYII, 6JK6 KOPTOHYYCYH 3H KOTOPKY JACHII3J/Ie TYTYyIIaT.

Byn xeke amampmapra nma tuemenyy. Anap na JeH-COONYKTa jkaHa 0akyOaTTBIKTa eMyp CYPYY YYYH €3
KOproHyyJapblHa MaaHd OepumM 3apbul. JKaHBIH KaHa Mal-MYJIKTOPYH YYPYJIYK, KBUIMBIII CBIKTYY
KOpKyHYy4YTapJaH, KbIPCHIK, OpT, )KEep TUTHPOS, CEJI CHIIKTYY anaaTTapAaH AaiibiMa KOprooro Maxoyp.

Bupok agamnapapiH ke3yHe kepyHOereH, keOyH4e kabapbl Aa 00100roH AymMangapsl aa 6ap. borronao
na, Oyn mymmMaHjap OepKuiiepre KaparaHjaa eTe YOH KOPKYHYY TyyAypyllar. AnapaaH KOPTOHYY YYYH Ja ©Te
MaaHMJIYY Yapajapra MyKTaXIbIK Oap.

Anampapra gailbIMa KOpKyHyd jkapaTkaH OyJ AymIMaHaap Kumaep?

Bymap — nem anran a0aObi3zma, WukeH CyyOy3ma, >KereH TamarblObI3fa, YHyOy3ne, KymylnyOysna,
KBICKACHI, OYT TapamnTa )ypreH OakTeprsi, BAPYC ’KaHa ajlapra OKIIOTOH MUKPOCKOITHSUIBIK KaH IBIKTap.

bupok, 3H KbI3BITHI, aiimaHaObI3ga OM3re Kapiibl YIIyHIAH 90H OWp KOPKyHYdY Typca aa, OW3 alapiaH
KOPTOHYY YYYH 234 apakeT Kpl0aiop3. Cebebn MyHYy OM3 YUYH kKaHa Om3re ce3gmpOecTeH »kacaraH, Ow3an
YCTaJIBIK MEHEH KOPTOToH OHp cuctema 0ap: «kAMMYHAYK CUCTEMay, 0.a. KKOPTOHYY CHCTEMACHD).

AJlaMm JIEHECHHHH 5H MaaHWIYY JKaHa TaH KaJbIIITYyy CHCTEMaIapbIHBIH OUpH OOJITOH HMMYHIIYK CHCTEMA
O0Te MaaHWJYy OUp KbI3MATTHI apKanalT. Amam Ouice ma, Omimbece Aa, Oyn cUCTeMaHBIH OyT OemykTepy Oup
apMHUsl CBISIKTYY aHBIH JIEHECHH KOPTONIOT. bakTepws, BUpYC kaHa OIMIOJN CHIAKTYY OAachIll amyydyiapra KapIibl
JEHEHH KOProovyy MMMYHAYK KJIeTKalap KepeMeTTYY KeHaemuaepre 33. bynm kineTkamapablH JeHE WUYMHIETH
COTYII y4YypYyHJIArbl akblibl, apaKeTH >KaHa aH as0acThIK MHcangapbl Oyiapisl OKyraH ap Oup agaMzipl TaH
KaJThIpaT.

Ap Oup amam oOopyll KaiblllbilHA 3MHE ceOem OO0JOOpYyH, aHBIH KaHAalda OyT JeHEeCHHE TaacHup
TUUTU393pHUH, SMHE YUYH TEMIIEPaTypaCchIHBIH KOTOPYIOOPYH, aJIChIpal KalaapblH, COOKTOPYHYH, MYYHAAPBIHBIH
OOpYIIYH jKaHa JCHeCUH]IC KaH ai NIITepANH jKacajaaapblH OUITHCH KEJeT.

Byn xuTenTHH HETM3rH MakcaThl — afaMbl YITYHYAIbIK TAPTUTITYY, AUCIHUILTHHAINYY OUp apMus MEHEeH

KOPTOTOH CHCTEMAaHbBIH KaHTHUI Taiiga OOJNTOHY jKaHa KaHmalda UIITIIPH )KOHYHIO CO3 KbUTYY.



Byn oskm Hepce Ow3am eTe MaaHWIYY JKBIUBIHTBHIKTApra ajelll OapaT. bupwHUYNICH, AJUTaXTBHIH
KapaTyyCyHIarbl TEHACHMICH3ANKKE J>KaHa KEMUIINKCHU3IUKKE 4YOoryy KyOe OomoOy3. OxuHUmMIeH O00Jco,
IBOITIONIHS TEOPUSICHIHIAN TaKbIP JKAPAKCHI3, HETM3CH3 OUp MIEHUMINH 63 JIOTUKACHl MYMH]IE Ja KaH/aal kapama-
KapHIBUTBIKTap/Ia SKeHHH, Oyl HETU3CHU3 UICHUM/IUH KaHYaITbIK YAPHK Maiiry0anra Typry3yiraHbiH KepeOys.

Bupok Oyn Temara eTyyAeH Mypnaa Aarkl OMp MaaHMWIYY JKarjaiapl OeNTHiien KeTyy Tyypa OoJoT.
NMMyHIyk crcTeMa )KeHYHI® OKYTaH KHTENTePUHU3IE KOl Ke3elrdy K33 Oup cyitnemmaep 60JI0T:

«MyHyH KaHTHII alija GONTOHYH aji OMIIOenous...»

«Cebebu narsl sme Oenrucus...»

«Byn Tema jkeHYHAOTY N3NIIIOOep NArkl dJie YIaHYyaa...»

«bup Teopus GoroHYA...»

Byn cyitiemuep Heru3u Oup MoroHTa anyy. bynm — 21-KbUIbIMIa KHUPIeH ajaM[iplH, KOJYHJIArel OyT
TEXHOJIOTHS JKaHA WIMMHH S>KeTHIIKCHIMKTEPHHE KapabacTaH, KHMYMHEKEW KIeTKanap jkacaraH KepemeTTYY
HIITEPANH aJIIbIHAATBI aJICHI3ABITBIH MOMHYHA aJIbIIIbl. Byl MEUKpO-KaHIBIKTAPAbIH KbIJITaH UIITEPH YIIYHYAIbIK
KeMUYWINKCH3 Maia-6aparrapra Tojo OOJNTOHAYKTaH, ajgaM akbUIbl Oyl KypyJdraH CHCTEMaHBIH Maijaa-
OapaTTapbelH TYIIYHYYT® Ja *XeTuiicu3 Oomyn kamyyma. CeOeOM MMMYHIYyK CHUCTEMaaa ajaM TYIIYHe ajdaraH
OWp aKbLI JKAIIBIPEUITaH.

Byn xutenTn okyraHma, KiIeTKalapbIHbI3/IA J1a, ACHEHU3IETH Oalllka Maia-0apaTrap/ia 1a KallbIpbUIraH
Oyn aKpUIIBIH KaHYaIBIK JKOTOPY OWp aKbll DJKeHWHe Ky0e Ooiymn, HaThlikana MyHYH yIyy Oup
«KapatyyuyHyH» raHa aKblUIbl SKEHUH KOpecys.

Bankum nnmiMm Oup KaHYa KBIIBIMIAH COH MMMYHIYK CHCTEMaHBIH OapiblK CHIPJIApPBIH TYIIYHO ajbIIIbI
MYMKYH, aJl Typraii, Oyn KJIeTKaiap »acaraH OyT WUIITEPIU TYypall, YIIYJ CBIIKTYY CHCTEMaHbI jKacaliMa KOJ
MEHEH Ja ajia ajbIlibl MyMKYH. AJIOeTTe, OyJ 3H MKOTOPKY JCHII3J/Ie OUIUM ajraH, aauc KUIIWIep TapaOblHaH,
QJJIBIHKBI TEXHOJIOTHUSIHBIH TIPOAYKTYCY OOJTOH KONTOTeH ka0 bIK jKaHa alaparrap YOTYJNTYJITaH 6Te allJbIHKbI
Oup nabopaTopusiga, KOHTPOJIBAYY MpolleccTep HATHIKACBIHIA TaHa >Kacalblllbl MYMKYH 0onot. bupox Oy
xKepae OuUp Hepce ©Te MaaHWIYY: MBIHAAH HEpPCeHHH jKacaia allbIHBIIIBI  DBOJIONHUS TEOPHUSCHIHBIH
KAPaAKCHI3BITBIH Jarbl OUp KOy KOPCOTYI, MbIHIaH CHCTEMAaHbIH KOKYCTaH Maiiia 0010 anbabiH TaTIIeHT.

MpbIHIAH ThHIIKAphl, OYIYHKY KYHI® HMMMYHIYK CHCTEMara OKIIOII OHp CHCTEMaHbl Kypa alyy
BIKTBIMAJIIBITBI  ©T® aJbiC. YUypAa HIMMIIO30P HMMYHIYK CHCTEMaJarbl ChIpjapisl TYIIYHO OarTarl,
KOpreHIOpYHO ©Te TaH Kajblmyyaa. CebeOu anbiHTaH KOONTOpP JMarbkl KONTereH CypooJopaAy TYyAypy,
KJIETKaJarsl aKbll MEHEH aH-Cce3UM OapraH callblH TYHYTypaak Ke3 ajjbira TapThuryyna. HaTelixkana nMMyHIyK
CHUCTeMaHbIH Ja, JIeHeIern Oamika OyT cHcTeManapAblH Ja, DBONIONHS TEOPHUACH alTKaHAal, KOKYCTYKTap
HaTBIMKACHIHIA 0aCKBIY-0aCKBIY KEJIHIT YbITa an0anibl 1a Oenruinyy 6omyyaa.

Komyry3nars! Oyin KUTENITHH MaKcaThl — OMp TapanTaH, CH3Id WIHHU3/ETH YTl 3p )KYPOK COTYIIYaHaap
MEHEH TaaHBIIITHIPYY, XKaHa, SKHHYHN TapalTaH, 6Te TaH KalThIpraH Oyl CUCTEeMaHbIH TUIAHAYy OUp KapaTyyHYH

JAaJINJIA 3KCHUH KOPCOTYY. By.]'[ TCMa KOHYH/I© 3BOJIIOLUA TCOPUSACHI oHJIOoN YbIrapraH CI.[eHaprIHCpI[HH KaHTHII



OUp-OMp/IeH KyJTaraHbIH jKaHa YbIHJIBIKTAp aJJbIH/A KAHTHIT MAaHHUCHH KOTOTKOHYH KapaiObi3. Yiryn cebenteH
Oy xepae e3redye Oyl MMMYHAYK CUCTEMaHBIH KONITOTOH OMOJOTHS YK€ MEIUIHA KUTEOMHEeH OHOM 37e Taldyy
MYMKYH OOJITOH OHMOJIOTHSUTBIK Maiia-0apaTrapblHa SMec, CUCTEMAaHbIH KEPEMETTYY TapaObiHa 0AChIM KacasraH.
Kutente aiiThuiranmapiaspl kam OanagaH yiradraH KWINWIepre ueilnH, OYT KEeCHNTEerd agaMjap OHOW raHa
TYLIYHO aJbIbl YUYYH OMOJIOTHSUIBIK aHa (U3HOJOTHSUIBIK TEPMUHIEPAM MYMKYH OOJyIIyHYa KOJIOHOOOTO
apaKeT KbUIBIH]IBI.

Temara eTYyleH MypHa, 3CHHHM3rE cana KETeld, as3blp 1a, UMMYHAYK CHUCTEMaHbI3bIH YpPMaTBIHAA
alfTaHaHpI3/1arbl MUKPOOIOP/IOH 3bIsSH KOPOOCTOH OyJl KUTENTH OSHITMII OTYypYyI OKYII JKaTachl3. Orep JCHCHU3IE
OMp MMMYHAYK cucTeMa 00J00TOHI0, Oyl TEKCTTH 34 Ka4yaH OKyH ajMaK 3MECCH3, ajl Typrail, Tamra yHpeHe

TypraH jkalika 1a ’keTe ajJbacTaH eMYPYHY3 MEHEH KOII Al ThIIIMAKCHI3.

AxbLIYy IJIaH (10J1000p), 0.a. Kapartyy

KutenTe k33-K331€¢ AJIaXTHIH KapaTyyCyHIAarbl KeMYMIMKCU3IAUKKE OachM jKacoo YUYYH KOJIZIOHYJTaH
«maad (7omboop)» Ce3yH KesukThpecus. bym ce3myH kalchl MakcaTrTa KOJAOHYJITaHBIH Tyypa TYLIYHYY ©Te
MaaHWIYY. AJUTaxThIH OYT aanaMa KeMYMJIMKCU3 OUp 10i000p kapaTkaHsl PaObOuOu3 anrau miaH Ty3yn, aHaH
apaTKaH JereH MaaHure kenoeit. XKeprepaus xana acManaapasiH Pabbu AmnaxThiH jkapatyy Y4yH KaHAalabIp
oup «1051000p (TUIAH)» TY3YYTr® MYKTax 3MeC SKCHUH OMIYY KepeK. AJUTaXThiH A0JI000PIIONTY MEHEH XKapaThIIIbI
Ooup yuypaa GonoT. AJulaX MBIHAAW KEMYWIMKTEpACH apyy, OMHWK. AJulax OMp HEpPCEeHWH e OWp HWINTHH
OoyrylyH Kaajaranja, an Oonymry ydyH «bom» menm alTeImbel rana >keTHIITYY OONOT. AsTTapia TOMOHKYYO

alTBLIAT:

bup HepceHu kaanaranaa, AHbIH Oyipyry: «boJ» nen aiiTyy rama; aj omoJ 3aMat ooayn kanart. (Macun

Cypecy, 82)

AcMaHapabl KaHa Kepau (OUP 6PHOK ajdacTaH) KapaTKaH. AJ OMpP MINTHH 0OJYIIYH Yeuce, ara «bom»

Jell raHa airar, aj omoJ 3amat 6oayn kaJjat. (bakapa Cypecy, 117)



KUPUIIYY

Jlenebu3nuH TepeH WUYHMHJE XYProH KOPTOHYY (MMMYHIYK) COTYIIYH TaH KaJlBIIITYy Maiima-0apaTrrapbiHa
YeHMH Kapam 4YbeITyyZaH MypJa, HUMMYHAYK CHCTEMaHBIH AOMHE OKEHHH, KalChl MYYOJOpIeH TypaapbiH
OMIMIION3 KepeK.

NmMmyHIyK cucTemara, KpICKada, «ICHEHW CBIPTTaH KeJe TypraH OyT IymMaHAapJaH KOpProody, eTe
TUCIUILTAHAITYY, apaKeTYHJl jKaHa TapTUOTYy OMp apMus» el aHbIKTama Oepcek 00ioT. Bbyn xem ¢poHTTYY
COTYIITA aJbIHKBI (POHTTOPJO COTYIIKAH MYYOJIOPAYH MIIAETH — Oyl MyImIMaH KIETKaJapbhIHBIH (OakTepws,
BUpYC X.0.) ICHETe KUPUIINHE KOITOO OOIyYy.

JymmMaH opranu3MIepArH AeHere KUPHUIIU 34 OHOH 605100c0 1a, AeHEeHH Oachlll anyy MakcaTbhlHA JKETYY
YUYH Ce3cy3 JeHere KUpYYre apakeTTeHHIleT. Tepu, JeM alyy jkaHa TaMaK CHHHUPYY CHCTEMAachl CHIIKTYY
TOCKOOJIIyKTapaH OTYII, JIeHere KUPHIIKeHJe 00JICO, KYUTYY KOOKEpJIep ajapibl TOCYN aibliar. AJl KY4TYY
KOOKEpJIEp JKWIHK 4ydyTy, KoK 000p, 0orok 6e3u (TuMmyc), mumda Oe3lnepu ChISKTYY Oy OarbITTarsl aTalblH
O0opOopiopo eHAYPYIYN Haspiaibimar. UMMYyHIyK KiIeTkanap Jen aTaiaraH OyJ jKookepiep — ¢aroiurrep,
Makpodaraap, TMMGOLUTTED CHIIKTYY MYuoJiop.

Adjrad <okeTud KJeTKajapy el araira (GaroquTrep HMIIKe KUPUIIET. ANapiaH COH Ke3eK «Ta3ajarbld
KJIeTKaap» Jien aTaira Makpodarmapra keinet. Jkee TeH AyIIMaH/bI )KYTYII )KOK KbUIBIIAT. MakpodaraapasiH
corymr OONyIl >KaTKaH jkepre Oalika MMMYHIYK KJIETKaJIapIbl YakbIpyy, JEHEHHH TEMIIepaTypachlH KOTOpyY
CBISIKTYY KbI3MaTTapsl aa 6ap. Oopy ydypyHaa TeMIlepaTypaHblH KOTOpYJIyIly eTe MaaHmtyy. HaTerixana amam
©3YH Yap4aHKBI Ce3UII, 3¢ anaT. JKaHa JeHe corymryy YIYH MYKTaK OOJITOH HEeprus Oalka »akka caprTaIOanT.

Orep neHere KWpreH AymMaHiap (GaromuTrep MEHEeH MakpodarmapAblH Kydy XKeTred TypraH 0Oolco,
CUCTEMaHbIH OamiKbl OaaTeIpiapbl O60iroH JuMdoruTTep ke kupuiier. Jinmdornurrep B-knetkanap xana T-
KIIeTKanap 60xyn sku Typre OemyHeT. bynap e3 apanapeiHaa aa Typiepre 0eayHYIIOT.

Makpodarmapiad coH coryi MaiiiaHblHa OMPHUHYN KETKEHAEP XkapaamMubl T-KieTkanap O0JIOT XKaHa ajap
CHUCTEMaHbIH OalIyblIapbl CHIAKTYY. T-KieTkajap OyHMIMaHAbl aHbIKTaraH cOH Oalllka KiIeTKalaplbl COTYIIKa
YaKBIPBIILAT.

Byn 4akbIpbIKTBIH HETH3UHIE ©JTYPryd T-KieTkanap KypuoOoAOTy AyIIMaHIbl KOK KbUIyY YYYH HIIKeE
KHPHIIET.

B-knetkanapein 00JicO JeHEOM3AMH Kypasl 3aBojiopy jen aracak Oosor. JKapaamubl T-kineTkamap
TapaOblHAH YaKBIPBIK XKacaITaH COH OIIOJ 3aMaT aHTUTENIO JISN aTalraH Kypaaap/bl xKacan Oaliramiar.

bacyyuy T-kimerkanap KOPKYHYY OTYN KETKEH COH OYT MMMYHIYK KJETKaJapAblH HII-apaKeTTepUH
TOKTOTyImIaT. OIICHTHIT COTYIITYH KEPEKCH3 3JI€ CO3YITyT KETHIIIMHE YKOJI OCPUITOCHT.

Bbupox nMMyHAYK (KOPrOO4y) apMHUSHBIH KbI3MaThl MyHY MEHEH 3Jie OYTHOHT. DCKe TyTyydy KIeTKa JIen

aTaJIraH KOOKEP KIETKaNap AylIMaHTa THEIIeNYYy MaaabIMaTTap bl SCTePHHE TYHYT, KO KblUIap 0010 caKTaliar.



O1IOHAyKTaH, OIIOJ 3JI¢ MyIIMaHra Kaipa >KOJyKKaH/a, aHbl KOK KbLIa TypraH Oup HMMYHHUTETTH JAspa00 ©Te
OHOI1 0OJIOT.

byn »xepre eTe KbICKaya JKANMBICHIHAH Kapalblll ©TKOH WMMYHAYK CHUCTEMaOBI3[bIH JCTANbAAPbIHIA
KEpPEeMETTYY OKYysIap Jkambipsuirad. KonyHy3marel KUTenTe OyJl KepeMeTTYY OKysuiap, Myp/a Ja alThUIraHaa,

OYT agaMzap TYLIYH® aja TypraHJiaid KbUIBII TYIIYHOYPYJITeH.



NUMMYHIAYK CUCTEMA

Bomkon menen 250 XbpUT Myp/ia MAKPOCKONITYH OWMJION TaOBUIBIIIBI MEHEH OMpre MIUMIIO3A0P KypaJiChI3
K63 MEHEH Kepe aidaraH KeNTereH Mai[a >KaHIBIKTap MEHEH apaailblll JKallaapblObI3bl aHBIKTAIITHL.
Bonronmo ma Oyn >kaHABIKTAp AeM anraH abaObI3aH WYKeH CyyOysra, KapMmaraH KaHIaiiaplp Oup HepceaeH
neHeOu3muH OeTwHE delinH OyT TapamTa Oap ame. Kana Oyn xkaHabikTap 6aT OaT amam J[EHECHHWH WYHMHE N1a
KHPUT TypyIIaT 3Je.

Byn aymmanngeia 6ap skeHn 250 KbUT Myplia aHBIKTAIIBL. BUpOK ara Kapiibl KOMILIEKCTYY OHp COTYII
KYPTY3reH «UMMYHIYK CHCTEMaJarbl» CHIpJIapAblH KOMYyJyTy Jdarkl 3me Oenrucu3. Jlenemern Oyn
MOJICKYJISIDABIK CUCTEMA JICHCHWH WYMHE OWp KaT Hepce KUPTCHJICH OaliTan eTe KbUIIAT 3CENTENreH Oup IUiaH
MEHEH aBTOMATTHIK TYPAO HILUKE KUPHWIIWII, KbIPYBLIAAIIKAH OWp corymTy OamrtaidT. CHCTEMaHBbIH WINTELIMH

MBbIH/Iall OMp KaparaHblObI31a ap STAOBIHBIH YIIYJ KbUIIAT IJIAHTa bIIAMBIK KYPry3yJIeepyH Kepeoys.

YKraoaran cucrema

bu3z Gaitkabacak ma, meHEOM3Ie CEKyHIa CAWbIH MWJUIMOHIOTOH IIPOIECC JKaHa PEaKIus HIIKE aIar.
Jenebuznern Oy KEIMMBUIIAD YKTAIl KaTKAaHBIOBI3a 1a yIIaHaT.

Byn qoH >xymymTap 6u3 y9yH €Te KbIcka OONTOH yOaKBIT MIWHJE TAPTUIIKE CANBIHTaH. bU3anH KyHYMIYK
Kamoo0y3arel yOAakbIT TYIIYHYTY MEHEH JEeHeOW3IWH OMOJOTHSUIBIK YOAaKbIT TYIIYHYTY apachlHAa ©Te YOH
aiieipma Oap. KyHymayk xamoofo eTe KbiCKa YOakbeIT OONroH | ceKkyHIanbplk OMp MEeHeT JeHeOm3nerd
CHUCTeMallap MEHEH OpTraHeJUIIepIUH KONTereH WINTepH YYYH ©Te Y3yH OWp MeeHeT Ooilynm caHalar.
Jenebusnern OyT OpraHmap/blH, KBIPTHIIITAPABIH JXKaHA KIETKAJIAPABIH OMp CEKyHJa/Ja jkacaraH HINTEPHUH
Karasra TOKCOK, aJjaM aKbUJIbIHA ChIii0adyaaii MacmTadayy Oup KepYHYII KeIUI YbIraT.

THIHBIMCBHI3 KBIMMBLT abasbIHAAThl XKaHa OUp KO3 UpMEMIe Jla 63 MIIUH TOKTOTIIOTOH OyJI 6Te MaaHWIYy
cucteManapApH oupu — Oyn UIMMYHIYK cucteMa. JleHeOu3au ap xaHmail Ko canyydylaH KYHY-TYHY THIHBIMCBHI3
KOProroH OyJI cucTeMa, TONMYK yKaOIbplIraH OMp apMusl CHISIKTYY, OOJNTOH Ky4y MEHEH JACHECHHJE jKalllaraH ajgaM
Y4YH HUIOTEUT.

Jenenern ap Oup cucteMa OpraH jkaHa KJIeTKa TOOYHYH dMreK OenyIIyycy »karbiHaH Oup OyTyH Oomym
uiTenT. by cuctemMana KMUMHEKEH 3¢ KEMUYUIIMK OOJITOHI0 TapTuil Oy3yaaT. IMMyHIyK cucTeMa aa yiryHaan
«00160Cc0 60I00MT» crcTeManapAbH OUpH.

NvmyHIyk crctemadb13 60160co, kKaHua eMyp cype amaap aiek? e Oyn cucreMa K33 OUp KbI3MAaTTaphIH
TOJIYK aTkapOaca, KaHIail eMyp CYpMeKITy3?

MyHy 6omxo0 34 oop 3Mec. VIMMyHIyK CHCTEMaHBIH KaHYaJbIK 30p MaaHUTe 33 DKEHHWH KOPCOTKOH

MeAWLMHA AYHHecyHAe Ke3memdy k33 Oup Mucanmap Oap. byn Ttemanma kem Oynakrapna aiTeiiran Oup



OOpYNyyHYH OasHbl HWMMYHIYK CHUCTEMaJarbl KaHAaWAblp OWp KEMUYWIMKTUH IKallOOHY KaHYaJbIK
TaTaaIalliThipaapbliH KOPCOTOT.

byn oopynyy TepeiareH COH MHKpPOOJOpPJOH Ta3ajaHTaH I[UIACTUKAJBIK OWP 4YaThIpABIH HWYHHE
KaWramTeIipeuirad. MYkepure ChIPTTaH 34 HEpCce KUPrH3WIATeH SMec. barika Oup agaMra THHYYT® ThIIOY
canpiHTaH. YOHOUTOH/IO YOHYpaak OWp IUIACTUKAIBIK YaTBIPABIH MYMHE KAWTAIITHIPBUITaH. AJ TIACTUKAIBIK
YaThlpAaH IUIACTUKAIBIK aCTPOHABT KMHMMMMH KHHWI raHa 4pira amaap ane. byn OanmanbiH Oamika agampap
CBISIKTYY JKalllallIbIHa >KOJITOO OONTOH KaHaai ceden Oap sme?

Tepenren coH JeHecH opyyll JKaTKaHJa HWMMYHAYK CHCTEMAachl TY3YJreH smec. JleHecuHIe aHbl
IOyHIMaHAapAaH KOProi Typran Oup apMus 5KOK dJI€...

BanaHelH ZOKTOPIIOPY ail YaThIpJaH YbIKKaH/a OalIbiHa AMHENEP KeIIIpUH OMIIMIIKEH. 3aMaTTa CyyK OTYII,
TaMaKk oopycy OalTainblll, aHTHOMOTHKTEpre jaHa OallKka JapbUIOoNIoOpro kapadactan Oup HHQEKIUSIAH
OalkachblHa 6TMOK. bellruiyy MeeHoTToH COH Japbliap UIIKe xapaball kaiMak »aHa 0ajia eJIMeK.

AT TTaCTUKANBIK YaTBIPABIH CHIPTHIHAA OMp KaH4Ya aifl ke OMp KaHda KbIJI TaHa jkamai ainmak aie. b.a.
OaytaHbIH OYT AYHHOCY IJIACTHKAIBIK OMp JaThIp OOWIOH KaJIMaK dJIe.

benrmnyy yOakbITTaH COH JOKTOPJIOpP MEHEH YW-Oyiecy OanaHpl YHYHYH HYHHIEC KypyJraH jKaHa
MHUKPOCKOIITOPAOH TONYK Ta3zajlaHTaH Oup Oenmere >KaHTamTeIpeIIITHL. bupok Oyn apakerrepauH OaapblHaH

MalHaI YbIKKaH JKOK. 12 >kamraH coH 0aja OOJKOHIOHIOH, OMPHHUH apThIHAH SKMHUYUCH KeJTreH HHGEeKuusIap

HATBIM)KAaChIH]Ia KO3 )KyM)Iy.l

Bananel amaH aneln Kainyy y4yH Yi-Oysecy, JOKTOPIOpY, OOpPyKaHACKI JKaHa Japhl pupMaiapbl KOJTyHaH
KEJIreHNH OaapblH acalllThl. ByT MyMKYHYYIYKTOp KOJJIOHYIYII, KalllaraH >KEPU THIHBIMCHI3 Je3MH(eKIus
KBUTBIHCA 13, OaJTaHBI aJIbI Kajla aJlbIIKaH XKOK.

Byn mmucan amadslk KepceTKeHAOH, ©3YH MHKPOOJOPAOH KOProl TypraH OMp HMMYHAYK CHCTEMACHI
00;100CTOH, aZaMIIBIH OMYp CYpYIIy MYMKYH 3Mec. bym 6oiico MMMYHIyK CHCTEMaHBIH TOIYTY MEHEH,
KeMUYWINKCH3, OWpHHYM afamuaH Oepu Oap OoNymry KepeKTUTHHHH adblk OWp mamvid. [leMex, 3BOJIOIus
TEOPUSICHI Al TKAHAAN, MBIHIAW OMpP CHCTEMaHBIH Y3yH OUp YOAKbIT apajbITbIHAa OaCKBIY-0aCKBIY KEJUI YBITBIIIIbI
MYMKYH 3Mec. CebeOn MMMYHIYK CHCTEMAachl JKOK JK€ TONYK 63 KbI3MaTTaphlH aTkapOaran Owp amam, Oym

MUCaJIIaH KOPYHYI Typranjai, KbICKa YOAKbIT HUNHJIE €JIOT.



KYPYAJITAH BUP CAPAM: AJJAM JEHECH

Tazanplkka KaHYaNBIK KOHYJ Oypysca Ja, jkallaraH XepJIepuOH3le KONTereH MHUKpPOOpPraHusmiaep Oap
9KeHH OWp YBIHABIK. A3BIp OTypraH OelMeHYy31y OHMp MHUKPOCKON MEHEH Kapal YbITyy MYMKYHYYJIYTYHY3
00JITOH/I0, CU3 MEHEH YOT'YY XKalllaraH MHUJUTMOHIOTOH JKaH IBIKTEl OHOM I'aHa KOpe alIMaKChI3.

MpeIHaall mapTrapaa azaM «Kypuairad Oup capaib» ceiakTyy. KymeHcys, altimaHacel caHCBI3 JylIIMaH MEHEH
KypuanraH Oup capalplH KOPTOHYYyCY Ja KEeMUYMJIMKCHU3 JKaHa IUIaHIyy OonyIry Kepek. AjaM MyKTax OOJTOH
yIIyHAal# KeMYMITUKCU3 KOPTOHYY MEHEH OMpre »KapaThlraH, yIrys ceOenTeH AylMaHaapra KapaTa KOpronyycys
aMec. JIeHECHHIETH «MHKpPO» KOProodyjapbl aJamJIbl 4 JKairbl3 KalNThIpOalT kaHa Ken (POHTTOH ajaM YYYH
COTyIIyINart.

JleHeHN ©3yHO KapaTblll alyyHy Kaajarad AyIIMaH KJIETKajgap aiurad ajgapAbl KYTYI TypraH ajlJbIHKBI
(GpoHTTOPAOH eTymy Kepek. Ayl (pOHTTOPAO K33J€ 00p Kblpraaigap 00Jco na, OyHMIMaH OHOWYYJIyK MEHEH

oTKepynoeiT. JlymMaHn eTymry kepek 00iaros Oupuadn GppoHT — Oy Tepuodus.

JleHeOM3IUH KOProo4y cOOTy: TepH

Bup xalbIK CBIAKTYYy OYT AGHEHH OpON TypraH TepH ©Te KOl TaH KaNbIITYyy KacueTTepre 33. O3yH-e3y
KaMarl-OH/IOW aJIbIIbl, KaHbUIAHBIIIBI, OETHHAE TemUK4YHuiep (TYK TEHMIMKTepu) OONTOHyHa KapabacTaH, CyyHY
eTkepOeIy, OUPOK TEP/IOe apKbUIYY CHIPTKA CYYHY YbITAphIIIbl, OHOWYYIIYK MEHEH alpbuIOail Typraniail KaJblH,
OLIOJ 3JIe YUypJa KEIMMBUIA00T0 MYMKYHIYK Oepe Typranaai Huke skaHa HMKeMyy OONyIly, bICBIKTaH, CyYKTaH,
3BISIHILYY KYH HypJIapblHaH JICHEHH KOProd aibllibl — TEPHHUH ajaM YYyH JKaparbliraH K33 Owup
©3roveNTyKTOpYHOH. bupok Oy sxepae Oyl KepeMEeTTYY «IIaKeTTHH» Oairka Oup Tapadbl, JeHEHH oopyra cebern
0oJIdy MHUKpO AyIIMaHIApJaH KOProo e3redeiyIy >KeHYHZe Ce3 KbUIbIHAT. Orep ICHEHH NyIIMaHIap MEHEH
Kyp4JajraH Oup capai necek, aHaa TepH all capaiibiH 6ekeM Irydamaapbl O0JIOT.

TepuHUH HETH3rH KOProody (yHKUMSCH! CBIPTKBI OOJYKTY TY3I'6H ©JYY KJIEeTKa KaTMapiapbl ypMaThIHAA
nmke amat. KinerkanslH OedyHYIIy apkbulyy maiia OoiaroH ap OuMp *aHbl KI€TKAa TEPUHUH MYKH OOJYTYHOH
CBIPTKBI OCTHH Ke31e# KbulaT. Byd ydypna KIeTKaHbIH WYMHUH CYIOKTYK Oenyry (UMToIja3smachl) YblAaMKail
Oup Oenok KepaTWHre ainmanaT. byn mpomecc yuypyHaa kietka enet. Ilaiima Oomron kepaTtuH 3aThl ©Te
ypl1aMKail (OexeM) jkaHa TaMaK CHHUPYY (pepMEHTTepH OHOMYYJIyK MEHEH aHbl Maiifanaii anbaiit. byn Oexemank
nerenan Ownauper. [lemeHu Oachinm anmyyHy KaanaraH OakTepusi MEHEH KO3y KapblHAAp TEPUHHMH CBHIPTKBI
KaTMapblHaH aja Typra 34 Hepce Taba ajbIIIaiT.

MpbIHAaH THILKAPHI, KEPATUHAYY 1YY THIMIKBI KIETKAIAP THIHBIMCBHI3 TEPUHHH OCTMHEH TYLIYN Typart.
VYiryHjaiiua >KOroTyjIraH KieTKajgap acThIHAH KaHbl KeNTeHAep MEHEH TONTYpy/raHjaa, ajd aiMakTap/ia YblHJar
WYHHE KHPYY 00p OOJITOH OUP TOCKOOJIIYK TY3YJIOT.

Tepunern narel OuMp Koproo (yHKIUACE OOJCO aHbIH OETUHJETHM KAaHIBIKTAp TapaObIHAH KaMChI3

KbUTBIHAT. TepuHUH OeTHHIIE all KepAeTy KUCIOTalyy IIapTTapra bUIaibIKTalIKaH, KOPKYHYd TyyaypOaran oup



MHKPOO TOOy karmmaiT. TepWHWH KepaTWHHWHE >KAaOBIIKAaH KaJIBIKTap MEHEH a3bIKTaHTaH ajdl MHKPOOIop
©3JIOPYHYH a3bIKTaHyy aliMarblH KOProo YYYH JKaTTapJblH OaapblHa KOIN cajblmaT. byia MukpoOmopay OakkaH
TepH, MbIHIAN ©3revesnyry ypMaThiHAa, WYHOU3IETH apMUSHBI CBHIPTTaH KOJIZON TypraH jkapaamubl OUp Kyd

CBISIKTYY KbI3MAT KbLJIAT.

JleM ajryynarbl KOProuyy

JymmMaHaapeIObI3 OHM3re KeTyy YYYH KOJNJIOHTOH JKONAOpAYH Ompu — Oyn JgeM ainyy KaHaiJgaphl.
ThHIHBIMCEI3 IeM anTaH aba0bI3aa KYPreH KY3IeTeH TYPAYY MUKPOOIOP YIIYII KO apKbUTyy JCHEON3re KUPYYTo
apakeTTeHUIIeT. bUpok MypyHIyH WYHMHIE amapisl OMp KapooJaoi KYTYH TypraH TOCKOOJIYKTaH Kabapiapsl
HKOK.

MypyHIyH OBUDKBIp YETHMHAETH ©3reue OWp CeKpeuus TY3AeH-TY3 K€ 4JaHaap, TaMdbuiap jkaHa Oamrka
3aTTap MEHEeH OWpre IeM ajlyy CHCTeMAachblHa KHPTeH MUKpoopraHumaepanH 0omxon meHeH 80-90%FbIH kapmarr
CBIPTKA YbITapar.

MBIH[IaH THIIIKAPHI, IEM alyy OBUDKBIP YeJEPUHIETH KBIMMBUIAYY TYKUOIYY KIIeTKajJapIblH HYUHEH
CBIPTTHI KO3/101 KacairaH KeIHMBII MEHEH MUKPOOJIOp CHIPTKA YBITAPBIN TAIITOOTO apakeT KbuIbHAT. JKeTemyy
pedaexcy MEHeH Yy4KYPYY Oyl KbI3MATThI KESHIIIICTET.

Byn TockoonaykrapiaH eTynm aiabBeOJIOpro (ernke, OpPOHX, pe3WHA) KETe aliraH MHKPOOIOp (aromuros3
)KacaraH KIIeTKajgap TapaOblHaH JKyTyilyliar. AHJaH COH caskaT alajiblHA ©TKeH (aromuTTep KYyTKaH
MUKpPOOAOPY MEHEH OHpre Koropy Ke3ei TYPTYJIYH ap KaHAai 0 MEHEH ChIPTKA YbITapblIaT.

Ap Oup meM ajbIIbIHBI3IA —a3bIp Jia KOIIO- OyJl YeK apanapja Cu3 34 ce30ereH Oup coryin 0OoJyr eTerT.
Byn 4ex apa SMIMKTEpUHHUH KapoOOJAOPY CH3IAMH ACH-COOJIYT'YHY3Ay KOProo YYyH IyIIMaH MEHEH eJeepye

COrYHIYILAT.

Tamak cMHMpPYY CHCTEeMAaChIHAATbI KOPTOHYY

MukpoOaOpAyH JeHere KUpPYY KOJJIOPYHYH JAarbl Oupu — Oyn Tamakrap. BUpOK amap KOJIJAOHTOH Oy
KONy na OWIreH OeHEOW3ZMH KOProouyjgaphl TaMakTap JKETKeH aiiMakTa, 0.a. alllka3aHjaa anapisl KyTym
anplaT. MBIHAAH THIIIKAPBI, KeJIe TypraH MUKpoOIop Y4YH Oup cCropnpu3ziepu aa Oap: alikasaH KHCJIOTackl. by
KUCJIOTa OYT TOCKOOJIyKTapJaH OTYyIl allKka3aHra 4YeiMH JKeTe airaH MHUKpOOIOp YYYH eTe aszamntyy Oup
croprpu3. Mukpoo610opayH 6aapsl 60J100c0 11a, 6Te K60y OyJI KUCIOTaaH KCHHUITUILICT.

K33 Oup MuKpOOJIOp alka3aH KUCIOTAChIHA JKETHUINTYY JCHID3J/IC THHOSTCHIMKTEeH, K33 OUp MHUKPOOI0p
00JicO YBIIaMKall OOJTOHAYKTaH, Oyl TOCKOOJAYKTaH ©Te ajblliaT. bupok eTkeH ap Oup >KOMyHJa anapibl
eJITYpe ayia TypraH koproouyiap 6ap. OmoHIyKTaH Oyl )OIy MM ajapbl Oallika OUp CIOPIPHU3 TOCYM alaT:
WYKEe WYETHie OHAYPYIroH TaMak CHHUPYY (epMeHTTepu. bonronmo na, Oyn sxoiy KyTyJldyy MYypIakbIChIHAAn

OHOM 00I0O0MT.



Kepynyn Ttypranmaif, MUKpoOZOpIyH KOJ CaJyyJlapblHBIH ap 3TaObIHIA ajxapiasl KYTYN TypraH aeHe
KOproouyiapsl 6ap. Ay KOproodyniap ajaM JIeHEeCH YIYH aTaiblH jKapaThlraH.

Byn xepne cypoo kepek 00iIroH MaaHMITyy K33 Oup cypoosop oap.

ChIpTTarsl MUKpOOAOPAYH TaMaKTap apKbUlyy A€HEOH3re KMPTUCH KENI3PHH, TaMaKTapAblH MapLIpyTYyH,
MHUKPOOJOpIy KaHAal CHCTeMa MEHEH JKOK KbuTyyra 00J100pyH, OyJl TOCKOOJNIYKTaH KyTyjca Kaepre OapaapbiH,
KYYTYYPOOK KaHIail Oup 3aT MEHEH anapAbl TOCYN alyy KEpeKTHTHMH KUM aHbIkTaran? Mypaa 34 JeHeHHH
CBIPTBIHA YBIKIIAraH, OUIOHAYKTaH CHIPTTarbl MUKPOOJOPAYH 34 OWPHHMH XHMHSUIBIK TY3YJYIIYH H3HJIII600
MYMKYHUYJIYTy 00J100TOH, OLIOHAOM 3J1e, XUMHUS OKyOaraH JeHe KIeTKaJapbiOb?

AnderTe, K0K. MbIHAaH KOProHyy cHUCTeMAChIH (MMMYHIYK CHCT€MAaHbI) THIIIKBI AYHHOHY Ja, aj
AYHHOIOTY TAMAKTAPABI 13, aJl TAMAKTAPra MYKTa:Kk 0OJITOH /IEHEHH /3, aJ TAMAKTaApIbl CHHUPE TypraH

CHCTeMaHBbI 12 ’KapaTKaH naiaa kelirad. bya ynyy kyayperryy ZKapatyyuy — Yayy Aniax.

Jlarpl OUp bIKMA: TYHIMAHAbI IYHIMAHIA KOK KBLIIBIPYY

JleneOuzne OM3 MEHEH 4YOryy JKallaraH, OMpPOK OOpyH KaJlbIIBIObI3ra ceben 0OoyiboroH Oarika
MHKpOOpranusmMyiep na 6ap. busre 3pistH TuiirnzbecteH eMmyp cype aiaraH Oy >KaHIBIKTap KUMJIEP >KaHa
neHeOusne 0ap OOMyIIyHYH MaKcaThl KaHIai?

Byn cypoonopayH x000y TOMOHKY aHBIKTAMaHBIH HYMHJIE JKAINBIPYYH: ajgaM JICHECHHWH ap KaiChl
aliMakTapblHAA TONTOJNIOH, ara 3bISIH THUTHM30eTeH, ai Typrail, k33 Oup mnaimamapasl aiblll KenreH
MHKPOOPTaHU3M TONTOPY ACHEHWH KaJNMKH MUKpOO (Iopackl em arajiar.

Bynap wmMMyHHTET apMUSACBIHA MHKPOOIOPTO KapImibl CBHIPTTaH KoOJmo00 kepcerymer. CebeOm xaT
MUKpPOOAOPIYH JCHETe jKalTallalibl alapIblH 1a KbI3BIKYBLIBITEIHA 0070T. Kanmaiiaep Oup MUKpOOIyH AeHere
KHPHUIIA HaThIIKAachkHAa Oyl JKaHIBIKTApABIH JKAIIOO aifMaKTaphl Aa Oachlll albIHTaHIIBIKTaH, 63 MEKEHIEPUH
KaTTapra ajIbIphIll KOWOOMm YYYH OONTOH Kydy MEHEH COrymymar. bymapasl JeHere KbI3MaT KbUITaH
«OKaNJIaHMa ackepliep» Jem aracak OoJI0T. ©3 KbI3BIKYBLIBITH YUYH JKallaraH aifMakTapblH KOProOro apakeT
KbuTbImat. OIEeHTUN JeHeOU3IeTH TOIYK KaOapUIrad apMUsra yIryJl MUKpPO KOJIIOOUyJiap Ja KOIIyJar.

Byn «xannanma ackepiep» AeHeOn3re KaHTHII )Kalrabimar?

Anam 3MOpHOHY 9HE KypcarblHIa TypraH Ke3le ajiu 54 Oup AylIMaHTa j>Koiyra 3jek 00yoT. DMOpHOH
TOpeJYY YUypyH[a jkKaHa TOPeNreH COH ailaHackl MEHEH KOHTAKTTa OOJyIH, )KETeH a3bIKTaphl JKaHa JIeM alyy
apKbUTyy OpraHU3MI€ KHpreH ap KaHIail Typaery, KemrereH MHKpoOmopro »xomyraT. K»s Oupiepu 3amatra
OJYLIOT, K33 OUpJepH jkalralikaHra Ja MyMKYHYYJYK TanmacTan eTyn ketumer. K3 oupnepu 6onco tepu, Tepu
KabaTTapbl, 003, MypyH, K63, YCTYHKY leM ajyy KaHallAapbl, TaMaK CHUHHUPYY KaHAJbI, JKBIHBIC OpraHIapbl
CBISIKTYY JICHCHUH ap KalChl KarblHa KaWramblaT. A xKepliepliern MUKpoOJop e3repOereH, yOakThUTyy TOIITOP

6oyn eMyp 0010 JKaman, IeHeHHH MUKPOO (JIOpachiH TY3YIIOT.



Kum 0y Mmukpo xymmaHaapbiobi3?

Mukpo mymmManmapeiObI3 601co — OyJT ICHCHHH ©3YHO THeNIeNnyy 00J100H, KaHAalmblp Oup KO MEHEH
JICHeTe KUPreH, HaThIikKaa ICHeJerT MMMYHHUTET apPMHSCBHIH MINKE KUPTU3TeH MUKPO JKaHIBIKTAP.

AnbeTTe, eHere KUPreH ap OMp KaT KJIETKa ONION 3aMaT AyIiMaHaaid Mamuie kepOeiit. Tamak xereHnue,
Japbl HUKEH/Ie, CYY HUKEH/Ie Ja IeHeOn3re xKat OOJITOH 3aTTap KUpeT. BUpoK JieHe anap MEHEeH COryIika KupOeHT.
Kat Oup 3aT UMMYHIyK KIeTKaiap TapaOblHaH JyIIMaH JIen KaObUT albIHBIIIEI YIYH K33 OUp maprtrap Oomyiry

Kepek. MoneKynaHblH YOHIYTY, JEHECH YbITYY bUIIAMIBITHL, IEHETe KUPYY (opMachl ChIKTYY...

bakrepusiiap

Canbl oTe kel 0OJrOH MUKPO AyIIMaHAAPHIOBI3 apachlHOa OaKTepUsUIapAbIH aTakTyy Oonylry OekepuHEeH
IMec.

Bakrepusitap ap KaHgall SKOJIOPAOH ajaM JIeHECHHE KHpPHII, ajl JKepAe YKMYyII OHp COTYIITYH
OamrraneiubiHa ceben Oomymat. Kasge eTe onyTTyy KeIHbIHUBUIBIKTApra ceden 0oiaroH Oy corymTap Oup KaHYa
MUKPOH YOHIYKTarbl OWp J>KaHJABIKTA >KAIIBIPBUITAH KYYTY JKaHa J>KOHIOMJY amadblk KepceTeT. MbIHIaH
THIIIKAPhI, aKBIPKBI YOAaKTapaarsl H3UII00I6p KOPCOTKOHOH, OakTepHsap 5H 00p *aHa KbIMBIH MIapTTapia aa
KEepEMETTYY YbLAaMKaWIBIKKa 33 OonymaT. ©3rede OakTepHsuIapIbIH CIIOPT JAET arajraH (opmaiapbl aliblkda
BICBIKKA JKaHA KYPrakThIKKa KOIIKe ueiiMH 4biail aneimar. K33 OuMp MUKpOOIOpAY JKOK KbUIYYHYH ©T6 KbIMbIH

0OJTyIITy MBIHA YIITYJI ceOCTITEH.

Bupycrap

Anam nerecn Oaanyy OWp anMasIbIH ©6Te KOOICY3 OHp miaapyaia KOPTONYINY CHISIKTYY KYdTYy Oup Oaitkoo
KaHa KOpProoro aiblHraH. DBUpPOK [eHeHHW Oachlll anyyra apakeTTeHIeH >KaHABIKTapAblH K33 Oupiepu
TaXpelitbanyy Oup yypyaaik Oomymat. Byn yypyiapaelH 3H OeNruiyy KaHa MaaHWIYYJIOpYHYH Oupu — Oyi
BUpYCTap.

DNEKTPOHAYK MUKPOCKONTYH TaOBUIBIIIBI MEHEH 0ap dKeHH Oenrminyy 0oiroH Oyil aHIBIKTap KJIETKa el
CaHOOTO J1a MYMKYH 00JI0OH TypraHuaiblK KeHOKeH Ty3yayuwre jkaHa kumunHeked. Yonmyry 0,1 menen 0,280
MUKpOH (MUJUTMMETPIUH MHHIEH Oupu) apacbiHaa esrepreH, 10 maaHackl kaTapra THU3WITeHAE 3 CMJICH Ja

KBICKapaak 0O0JITOH KMYMHEKEH BUpPYCTap ymyi ceOeINTEeH KONTOTOH HIIMMIIO3 Tapa6I)IHaH JKaHJBIKTAp aaJlaMblHaH

THIIIKAPBI KapajiaT.2

Kateropus katapsl >kaHJBIKTap aajaMblHaH THIIIKAPHI JIETl Kapajca jaa, Oallka sKaHIbIKTapaai Je )Koropy
KOHIOMYYJIYKTOPI® 39 SKEHU TaJALIChI3 YBIHIBIK. BUpyCTappIH KaMIo0Cy M3MIACHIEHIE 1a Oyl YBIHIBIKTHI
anaudslk KepeOy3. Bupycrap — Oamika »aHIbIKTapAbIH MaXOypilyy mapasurrepu; 0.a. )amaid anyy YdyH Oup
OCYMIYK, *aHbIOap, e aJaMIblH KIETKachlHA KUPHUII, aHBIH a3bITbIH, YHEPTUACHIH KOJAOHYIIY Kepek. Cebebu
BHUPYCTapAbIH 3 OalllblHYya Kallail aja TypraH OMp cucTeMalapbl )KOK. Bupyctap Oynl YbIHABIKTBI OMITEeHICH
Oouym, yebepAMK MEHEH OWp KIETKaHbIH MYWMHE KHUPHII, aHaH 4eOepIuK MEHEH ajl JKepAu Oachlll airaH COH,

KJIETKaHBI ajapipl KOMUSI00YY OUp «BHPYC OHAYPYYUY 32BOATO» alNaHABIPHIIIAT.



BupycTyH kieTkaHbl ©3YHO KapaTyy MakcaThIHJA jKacaraH OyJI TUIaHBI ©Te KOMIUIEKCTYY JKaHa 3CcTyy Oup
wiad. Bupyc sH OMpHHYN/ICH KJIETKAHBIH ara bUIAHBIKTYY jK€ SMECTUTHH aHBIKTAIIBI Kepek 001o0T. Byn umru ete
aKBIPBIH KaHa KbUIIAT yKacalbl kepek. Ce0eOn KeTHPreH KMUMHE dJie KaTachl aHbIH XKOK OOoJyIIyHa ceder 00JoT.
MeIHaii HaThlikara Ty OOJOONI YUYH €3redye KaObUIIarsdTapbl MEHEH KIETKAHBIH ©3YHO BUIAHBIKTYYIYTYH
TEKIIepeT. AHIAH COH jKacamibl KepeK OONTrOH 3H HETH3rH >KyMyII ©3YH KIETKAHBIH MYMHE KEMUMIIMKCH3
TYTAIITHIPYY OOJOT.

Bupyc KOIIOHTOH TaKTHKalapbl MEHEH KJIETKaHBI )KaHBUITHII, ©3YHYH 0ap SKEHIUTHHUH OalKaTIanT.

Okysiiap MBIHAAaH COH TOMOHKYY6O yJIaHaT: KIeTKa BUpYycKa Tueenyy *aHsl JJHKHBI sS1poHyH MuuHe ajbin
kupet. Kietka Genok eHaypym >katam gen oiinon, Oyn skaHel JIHKubI xomusinan 6amraiit. Bupycryn JJHKcb
KJIETKaJa yITyHYaJbIK THIMBI3BIH KallbIPHIHTAHIBIKTaH, KJIeTKa OalikabacTaH e3 JAyIIMaHbIH OHAYPYYYY 3aBOJTO
aitnanar. YKaHa €3yH /1a )KOK KbUIa TypraH BHPYCTapbl OHAYPOT. BUPYCTYH TyKyM Kyydy TY3YJAYUIYH KJIETKaHBIH
KaT JeT OeNTHIeIIN YbIHAAI JJIe 6Te 00p.

Bupyc e3yH kieTkara ymyHYasibIK JKaKIIbl TyTAlITBIPTaHABIKTaH, ara THemenyy oup Oenykreil ane Goiyn
kanat. Kebeilyy ummH askTaran COH €3y ’KaHa jKaHbl BUpYyCTap YIIyJ 3Je¢ UIITH Oalka KiIeTKajapaa KaiTanoo
YUYH a KJIETKaJaH YbITBIAT. By okysmap ydypyHaa BHUpPYC al KJISTKAaHBI ©ITYPYLIY, ara 3bITH THHATHU3UILIN,
©3repTYIIY MYMKYH JKe 94 Hepce KbUIOAIIbl MYMKYH; OyJI BUPYC MEHEH KJICTKaHBIH TYPYHOH KO3-KapaH/Ibl.

KeOyHue eTe kaTyy Oup TeKIIepyy MEXaHH3MH MEHEH MINTEreH KICTKaHBIH KaHJIai bIKMa MEHEH aJlJIaHBbIII,
BUpYC 3aBOJyHa aiylaHaapbl aJUrede TOJMYK K000y TaObuIa 3JIEK CypOOJIOpIOH. OTe e3rede OUp TY3YIYIITOry
’KaHa >KaHJIBIK CHITIATBIHA J1a KUPOETeH BUPYCTAP/bIH MBIHYAIBIK aKbUIAYY OOJYIIyHYH, MBIHYAJIBIK HATBIIDKAITYY
CTpaTerusiap/ipl OMJIOHYI, TUIAHJIAIIBIHBIH apThIHAArBl CBHIP, ajl0OeTTe, amap/Abl MBIHIAH >KOHAOMIOPY MEHEH
Oupre xapaTtkad Oup JKapaTyydyna >KallbIpbUITaH.

BupycTyH e3redyenyKTepy TOIYyTy MEHEH KJIETKaHbIH HYMHJE HIITETeH CUCTEMaHbl KOJIJOHO TypraH adaiia
IIangairad. BupycTy skapaTkaH KyAypeTTHH KJIETKaHBIH ©Te TaTaall MINTee HNPUHIMITEPHH Ja OMJITeHH aHBIK.
Byn xyaypet BupycTy, all HUMHE *KalTrala Typrai KJIeTKaHbl )kaHa OyT aajaMpl )kapaTkaH AJlaxka THEHIEYY.

Kuuunekell Ty3yayliTepy MEHEH ©3[0pPYHOH MIJUIMOHAOTOH 3CE YOH a/1aM ACHECHH 00pyTa, K337€ eJIyMre
Jla annapa ajraH BHpPYCTap — aJamjapra ajChI3bITBIH 3CTETYY Y4YH AJax TapaOblHaH aTaiiblH >KapaTbUITaH
©3re4e >KaH/IbIKTap.

Asrrapaa Pa66ubu3 meramaitua kabap Oepert:

AJ1 acMaHJapAbl TYPKYKCY3 sKapaTKaH, MYHY Kepyn TypacbiHap. Kepae 00/1co cuiiepau 4ainajaTnacbiH
Jen yaiinajadac To0JIOpay KbLIABI KaHA aJ sKkeple ap OMp *KaHABIKTHI Ke0elTyn kaiabl. bus acmangaH cyy
TYWYPAYK, MYHY MEHEH Kepje ap OUp COHYH KYNTaH OMp 6CYMAYK 6cTYpAYK. By/1 AJLIaXThIH sKapaThIIbl.
Jdemex, AHOaH OamikanapAblH JKapaTkaHgapblH Mara kepcerkyiaedy. Kok, 3yJyMAyK KbUITAHAAp

anavysbik Oup agamyyna. (Jlokman Cypecy, 10-11)






KYUTYY KYPAJI-ZKAPAKTAP: AHTUTEJIOJIOP

AnTHTENONOp — OYyN JeHere KHUpPreH >kaT KIeTKajlap YYyH OHIYPYJIreH OeloK TY3YAYIITYY Kypal-
Kapaktap. Byn Kypangap HMMMYyHIYK CHCTEMaHbIH acKepiiepuHMH Oupu OosiroH B-kierkanmap TapaObiHaH
OHJYPYJIYIIOT.

AHTHUTEIIONOP KOJI CalyydyJapiabl TaaCUpCU3 KbLabliaT. Herusru sxu Kei3MaThl Oap: OUPUHYKMCH, JCHETe
KHPreH IyImIMaH KIeTKara (aHTHTeHTe) >KaObInlyy. OKHHYWCH, JKAOBIIIKAH COH aHTUTEHINH OHOJIOTHSIIBIK
TY3YJIYIIYH Oy3yy JKaHa aHTHTCH]IH KOK KbITYY.

Kan MeHeH KieTKa ChIPThIHAArBI CYIOKTYKTA )KYProH aHTHTENI0JIOp oopyapra ceden Oomay GakTepusiiapra
ke BHpycTapra aobimbimar. JKaObIIKaH *aT MOJCKyJIalapabl ICHEHUH JKOOKep KIeTKajaapbl YUYH OCJrHierl,
TAaCHpPCH3 KbUIBIIAT. Bym COTyIl TanmaachlHIArsl AyNIMAH TAHKACHIHBIH Ky0anoody OWp pokeTa MEHEH
aTBUIBINIBIHA, KaHA TAHKAHBIH KBIMMBUIIAH jkaHa ata anbai, HATHIMKaaa HIIKE YKApPaKchi3 OOMYI KaNbIIIbIHA
OKIIIOMIOT. AHTUTEIIO *aO0BIlia Typrad QyIIMaHra (aHTUTCHIE) Y4 6TYOMAYY OUp TY3YJYIITO, a4KbIY KYJIITyTa Tel
KeJreH e, TOIyK OTypar.

JleHe ara KeNreH JP3PIMK ap KaH[al AyIIMaHra Tyypa Keldy OWp aHTHTENO OHaype aiaT. BoiaroHao na,
AHTHUTEJIONOPAYH THOU Oupieii 00100UT. Ap OUp MyIIMaH YUyH aHbIH TY3YJYIIYHO Tyypa Kejie TypraH, aHbl )KEHE
anma TypraH Oup anTuTeno naspaaiar. CebeOu Oup 00py YUYYH OHAYPYJITOH aHTHTENO Oaiika Oup oopyna
HaTbIlka OepOeHT.

Ap Oup aymiMaH ydyH ara Tyypa Kejie TypraH e3redye OWp aHTUTEIOHYH OHAYPYJIYIIY YbIHIAI 3¢
OMIJIOHYY Kepek O0roH, kepeMeTTyy Hepce. Cebebu Oynm yuayH B-kineTkanap jkodykkaH ap OWp AyIIMaHBIH ©TO
JKAKIIBl TAaHBIIIBI, aHBIH TY3YJIYIIYH ©6T® MBIKTHI OHJHINU 3apbli. BUPOK TaOHMATTa MWUIMOHIOTOH TYPAYY
oymmManaap (aHTareHaep) oap.

Byn MWIIHOHIOTOH KyNNyHYH ap OWUpWHE Tyypa Kele TypraH OMp auKbluThl OUp KOpYH 3Je Kacooro
OKIIONIOT. BUpok Oy *epjae avyKbluThl OHIYProH KUIIMHUH KYJIMyHY KOJYHA alblll U3HIAeOecTeH, KaHauIpIp
OUp KaJbI KOJMOHOOCTOH, a4UKbIY OHYPYIIYH KaTKa KacallblHAal Oup xarmait 6ap.

bup s51e aukbIuTHIH GOPMACHIH JKATTAM Kanyy Ja Oup ajam y4yH oTe KbliibiH. MUIITHOHIOTOH KYJIITYHYH ap
OMpHH auya TypraH MUJJTMOHIOTOH AYKBIYTBIH, Y4 ©140MIYY GOopMaTapbiH )KaTTaN Kalyy OUp agaMIblH KOJyHaH
Kkeneou?

AnbGerre, xOK. Bupok kesre kepyHOereH, KW4YMHEKed Oup B-kiIeTkachl A3CHHAEC MUJUTUOHIOTOH
MaaJIBIMATThI CAKTall, KepeK OOJITOHIO al MaalsIMaTTap bl TYypa KOMOMHAUSUIAp/a, TUIAHLYY KOJJIOHOT.

Kuuunekeii Oup KIeTKaHBIH WYMHE MUJUTMOHIOTOH MAaaJbIMATTBIH CAKTAJIBIIIBI ajaMIa KOPCOTYJIreH 6T
ynyy oup kepemeT. KieTkaHbIH all MaaipIMaTTapAbl aqaMIblH JI€H-COOMYTYH KOProo YUyH KOJJJOHYIIY J1a ©3YHUO
Oup KepeMer.

AnaublK KOPYHYIT TypraHaai, KHInHeKeH KIIeTKaIapIpIH MbIH/Iai Y0H WATHIIMTHHWH CHIPBI a/laM aKbITBIHA

cerifbauynaii TepeH. Kpickackl, ydypaa amaM MI3CHHUH JKaHa AaJBIHKbI TEXHOJOTHSHBIH KY4Y KIIETKamap



KOPCOTKOH aKbULABIH KYy4y alAblHAa 4vapacbl3 Kanabl. Herusm an-cesumayy Oup JKapatyyuyHyH Oap
9KEHAUTMHUH aublK JaIuiad OoiaroH OyT Oyl akbll ajaaMaTTapblH 3BOJIIOLMOHUCT WIMMIIO3I0P A3 KOPMOKCOH
Oosi0 anmpimmaiT. TypKusAa SBOJMIOLMSHBIH 5H O€NTWIyy »aKToodyJapblHaH OOJroH mpodeccop, WINMMANH
nokropy Amu Jlemupcoit «Kalitim ve Evrim» (Tykym Kyydylyk jkaHa 3BOJIOIUS) aTTyy KHUTeOWHIEC MYHY
MBIH/Iali4a MOWHYHa aJraH.

[Ina3ma ximeTkamapsl Oyl MaaJbIMaTThl KaHTHII JKaHAa KaHOAl >KOJ MEHEH aiblll, ara bUIAWbIK aTaiblH

(dopmara canplHTaH aHTHTEJIOHY OHAYpe aiblmyyaa? ByryHKy KyHre ueduH Oyl Cypooro Tak TYLIYHIYPMO

Oepuiie anraH JKOK.

Viryn KyHre 4eiiH aHTUTEIIONOPAYH KAHTHUIT OHAYPYI06pY, SBOJTIOIMOHNUCT HITMMITO3 )KOTopy/1a MOHHYHA
aNTaHJai, TOJYK deuMmelsieHe 3JeK. 20-KbUTBIMIBIH TEXHOJIOTHSICHI Oyl KEMYHIMKCH3 OHIYPYIITYH METOIOPYH
TYIIYHYY 3TaObIH/a TOJIYK HATHIIMKKE JKeTe ajiraH oK. Kenedekre amamra KpI3MaT KbUTYY YUYH KapaTbUIraH Oyl
KHYUHEKEH KJIeTKamapJblH KalChl BIKMallapbl, KAaHTHII KOJJIOHOOPY 4YeYMEJeHTeHlle, OyNl KJIeTKalap.IbiH

JKapaTbUIbIIIBIHAATBI KEMYNJIMKCU3ANK MCHCH ‘l€6ep‘lI/IHHK MBIHJAaH [a XaKMIbIpaaK KOPYHOT.

AHTHTEJ0JOPAYH TY3YJOYyLILY

AHTHTENONOpAYH OMp OENIOK TYpY DKEHUH >KOropyjAa alTKaH 3jeK. YIIyn ceOenTeH ajirad OeJIOKTOPIYH
TY3YJIYIIYH Kapabl.

Benokrop amuHOkucnoTanapaan Typar. 20 Typlyy aMHUHOKHCIOTa ap KaHJall KaTap[a TH3WIHILHIL, ap
TypAyy OenokTopay maiina keuielmat. MyHy 20 TycTery MOHYOKTY KOJJIOHYTI, ap TYPAYY IIypyJapAbl %Kacooro
OKIIOTCOK 00JI0T. BeokTop apacklHAarsl albpMaybUIBIKTap aMUHOKUCIIOTANAP IBIH TU3WIMIIHHEH KEJIHUIT YbIraT.

bupox maanmnyy Oup sxarmail 0ap; aMHHOKMCIIOTaJapAblH TH3WIUIIMHAE OUp KaTa Kerce, OEeJIOK HIIKe
YKapaKchI3, all Typrai, 3pIIHAyy 0omym KanaT. OMIOHAYKTaH TU3MEKTE 34 KaHJall KaTara Kol OepHIOeT.

KrneTtka muannagern Gesok 3aBOAIOPY KOJTYHIArbl aMHHOKMCIOTANapAbl KaHAal Katap MEHEH TU3HWII, KaHChl
OCIIOKTY OHIypeepyH Kaiman OumumeT? MUHAETEH TypAery OelOKTYyH ap OMpPWHWH MaalbIMAaThl KICTKAHBIH
SAPOCYHATbl TCHETUKAJIBIK MaaJbIMaT OaHKBIHIATHl TEHIEPIE CAKTaNaT.

OmoHnykraH Oup Oenok Typy OONIOH aHTHTENONOpAY OHAYPYY YYYH Oa OLION TEeHAEPre MYKTasKAbIK
TyyJar.

MpiHa yuorynm sxepie oTe MaaHuiyy Oup kKepeMmerTH kepeOy3. Amam aeHecuHAe eHAypyireH 1920000
AHTUTEJIOTO OONTOHY Y3 MHH T'eH Oap.

Anpa, kaHgaiiya Oonym a3 caHAarsl TeHIEPACH >KaJIMbl T€H CaHBIHAH IPIPIMK OH 3Cere KOl aHTUTEJO
eHaypysie anar? MeiHa ymyn skepAe kepemer Oap. KieTka KonmyHOarsl Ky3 MHH TeHOM ap KaHaal
KoMOMHauusIapaa OUPUKTUPHUI >KaHBl aHTHTENIOJNIOpAY OHAypeT. b.a. k33 Oup rengepaern MmaaabIMaTTapabl
aNIbIN, aj MaajbIMaTTappl Oallka TeHJepAerH MaalbIMaTTapra KOIymn, Oyl cyMMalaHTaH MaalbiMaT MEHEH

KEPEKTYY OHIYPYIUTY >KaCAUT.



Kanmeicer 6omyn 5200 komOunamusira kupuieT skaHa 1920000 Typayy aHTHTENO eHIYPYJIe anar.4 byn
mpolecc ajaM aKbUIbl MIIaHA00 MBIHIAW TypCyH, aHajlHu3 Ja >kacail ajbail TypraH4ajiblK yayy OMp akbll MEHEH
IUIaHI00HY KaMTBIWT.

OH OMpUHYKEH MYHY OUITYY KepeK; JKalIbl ’Ky3 MUH T'eHIU KOJIJIOHYT YeKCHU3 caHa KOMOMHAIIHS Kaco0Tr0
00710T. bUpok KiIeTKa KepeMeTTyy Oup akbutr MeHeH Oonrony 5200 Hern3rn KoMOMHANMSAHBI KoymoHyt, 1920000
©3reue aHTUTENIOHY OHAYpeT. KieTka KepeKTyy aHTHUTEeNONOpAy jKacall Y9yH YeKCH3 BIKTBIMAIABIK HYWHEH
Tyypa KOMOMHAIMATIAPA6I TY3YYHY KaHTHIT YUPOHTOH?

UYekcus caH[a BIKTHIMAJIBIK MYWHEH Tyypa KOMOMHAIUSIIAPAB KEMYHUIMKCH3 JKacall MBIHIAN TypCcyH, Oy
KJICTKaHBIH OI0HA KOMOHMHAIMS TY3YY KaligaH KeiareH?

Bonronmo ma, sxacanraH koMOMHamusnap Oenruiayy OWp MakcaTka KbI3MAT KBUTBIN, JIEHETE€ KHUPTeH
AHTUTEHAM TOKTOTO TypraH aHTHTEJIOHY OHIAYPYYHY MakcaT Kbutyyna. JleMek, KileTka JeHere KHpreH
MUJUIMOH/IOTOH aHTUTEHIMH ©3re4eIyKTOPYH Ja OUp-OUp/ICH TaaHBIAT.

HyiiHemery 54 Oup axbUIABIH MBIHIAH YKMYIITYY OHp IUIAHIBI JKACOOTO Kydy JKeTHmedT. bupok
MUJUTAMETPJIVH KY3/10H OUPUH/ICH YOHIYKTarbl KJIeTKaIap Oyl OHAypYILITY kKacar KaThIIIaT.

MpiHzalt @3reue OMp CHCTEMaHBbI KIETKa KailaH YHPOHTOH?

Herusu, TyypacbiH aifTkanza, 54 Oup KiIeTka OMOJIIOTHUSUIBIK OUp (YHKUIUSHBI YBIHBITEI MaaHUIE «YHPOHYY»
MYMKYHYYJYTYHO 33 3Mec. CebOeOM KIETKAaHBIH JKapalyy Y4YypyHJa MbIHIAai (QYHKIUSHBI aTkapa TypraH
©3reveyKTopy 00I00MT, )KaHa KHHMHKH KalIoo MPOIIeCCHH/IE MyHY JKacail ana TypraH )eHJIOMIYYIYKKe KeTyy
BIKTBIMAJZIBITBL 12 JKOK. MBIHJal >Kargainapia KieTKagarbl CHCTEMaHBIH JKalloo OamTanraH Ke3ue 3¢
TONYKTaNbIN, nasp Oomymry mrapT. KieTkaHblH MbBIHIa KOMOWHAIUSUIAPABl YHPOHYY KOHIOMY Ja JKOK,
yiipeHYYyT® yOakThICH na xkok. CebeOu, anTnece, 1eHere KHPreH aHTUTCHIEp aHTHTEIOJIOP TapaObIHAH TOKTOTYJIA
a0aiT JkaHa JIeHe COTYIITaH >KEHUIIET.

AnaM3at TOJyK TYIIYHe Aa ajmdaraH OWp CHCTEMaHBIH OMIIOHYY JKaHa aKbLI XKYTYPTYY XKeHIeMy 00j00ToH
OWp KJIETKaHBIH WYHMHE JKaWTAIITHIPBUTBIIIBIHEIH aTalibiH Oup MaaHucu Oap. byn — dekcn3 wmumayy AJUTaxThIH
KapaTyyCyHIIarbl TeHACIICU3INKTHH KHUYWHEeKeH ONp KIETKaAarsl 9arblIyycy. AJUIaXThIH YeKCH3 WINMHUHUH OYT

HepceHH Kypuarl Typaapsl Kypanna remenky4e kabap Oepuires:

AJl KaaJlaraHJaH CbIPTKapbl, AHBIH WJIMMHHEH 34 HepCeH! TYWIYHYI-aHJal aabIINaiT. AHBIH Kypcycy
0apABIK acCMaHAAPABI KaHA KePAU KypUan TypaT. AjapAabsl KOproo Ara oop 3mec. A1 — adgaH Yayk, abgan

oniiuk. (bakapa Cypecy, 255)

Cu3z Oup aHTHTENO MOJICKYJIAChIHBIH J0JI000PYH TY3YLIYHY3 Kepek 00JIco, MyHY KaHTHII jKacamak dJieHHu3?
Aurad, MoseKyJlaHbiH (pOpMachlH aHBIKTOOAOH MypJa KEHUPU MaclTadnyy OUp M3WIIIee >KacallblHBI3 Kepek

6omnot. Tym kenmu 6up Gopma OGepe anbaichI3, TeMEK aHTUTEIOHYH KBI3MAThIH TOIYK OMIUIIHHU3 3apbur. Cu3



OH/IYp® TypraH aHTHTEJIOJOP aHTHTEHJAEpre >KaObIIaT, JeMEeK, aHTUTCHIW ©TO KAKIIbI TaaHbII, TY3YJIYIIYHYH
KaH/IaJIBITBIH OMITHIIMHU3 KEPEK.

Hartepriikana skacaraH aHTUTEJIOHY3IyH OMp TapaObl ©3reve »aHa Kajirel3 Ooiymry kepek. OIOHAO raHa
Oenrminyy OMp aHTUIEHIe TyTalla ajaT. DKMHYM TapaObl 60JICO Oamrka aHTUTEJIONOPro OKIIONMI OOJIYLTy 3apbLl.
Cebebu, aHTUTeHIM JKOK KBIIYy MEXaHHW3MH OLIOHAO TaHa uiuTelT. Kpickacel, Oup Tapalbl CTAaHAAPTTYY, SKHHUYH
Tapabbl 60Jco (OMp MUIUTMOHAOH allyyH TYpAe) OamkanapblHaH albIpMallyy OOMyIry Kepek.

Bonronmo na, azam3aT KOJMyHJArbl yIIyHYa TEXHOJIOTHSACH MEHEH ajurede OMp aHTUTENO A0JIO0OpIoN ana
anek. Jlabopatopus mapTTapblHIa OHAYPYITOH aHTUTEO0N0p 00JICO ajaM JCHECHHEH Ke Oallka >KaHABIKTap.IbIH

ACHCJICPUHECH aJIbIHI'aH aHTUTCJIO KaJIBITIITAPbIH KOJIIOHYY MCHCH JKacaJjaT.

AHTHTEJI0JOPAYH TYPJIOPY

AnTHTENONOpAYH OUp OENOK TYpy PKEHMH alTKaH 3JeK. bya OGeloKTOop NEHEHH KOproojo, UIMMYHUTETTE
KbI3MaT KbUITAHABIKTaH, UMMYHHUTET TI100yIuHN (OUp OEoK TYpY) MaaHHCHHE KEITeH «AMMYHOTJIOOYIIUH eIl
aTajar )kaHa KbIckada «Ig» memn OenrmieHer.

Kopronyy cucteMacbiHbIH 3H Oeirunyy OenokTopy OOJroH MMMYHOIJIOOYJIMH MOJIEKyJajJapbl aHTUT€HANH
0ap sKeHMH Oalllka KOProHyy KJeTKajapblHa Kabap Oepyy ke COTYIITYH TajJKajloOdy YbIHXKBIP peakUHsIapblH
OamrTaTyy Y9YH aHTUTE€HT€ KOLITYJIyIIaT.

IgG (ummyHnornodyaun G): IgG sH Hermsru antuteno. Ilaiina Oonymry yuyH OMp KaHYa KYH SKETHUIUTYY
OoyiToH OyJl aHTUTENIONOPAYH eMYpy Ooyico OMp KaHYa )KymMa MEHEH OMp KaH4a bUI apacklHaa 00i10T. byt
JICHEHHU KBIJBIPBII XKYPreH Oyll aHTUTENOoNop KaHza, tuMmdana, nyernjae Oonymar. Kan MeHeH 4oryy aiaHsbl,
TY3 KOJ cailyydyra Oapbll, KOJI Callyy4yHYH YCTYHe >kaOblubimar. Kydryy Oup aHTHOaKTepHasIblK >KaHa
AQHTUTEH TaJIKaJIIo0vy Taacupyiepu Oap. bakrepusiiap MeHeH BUpycTapra Kaplibl JEHEHH KOPTroll, TOKCHHIACPAUH
(YynapIpIH) KUCJIOTa KACHETHH YKOK KbUIBIIIAT.

OuroHoi aite, KIETKalapJblH apachblHa KbITYbUIBIN, KIETKAJIAp MEHEH TEPHHHMH apachlHa KHPHIT KETKEH
OakTepusUIap/bl )KaHa MUKPOOPTaHUKAJIBIK KOJI calyydyinap/bl TAACUPCH3 KbUIBIIAT. MBIHJAH KOHIOMY >KaHa
KOJIOMYHYH KHYHHEKel O0Tyly ypMaThIH/Ia, KO OOMITyy asulIbIH TUIAIEHTACHIHA KUPHUII, KOProOCy3 HAPUCTCHU
nH(EKIMsra KapIsl KOproi ajiplmart.

Orep aHTHUTEJIONOp IIIALlEHTara KUpe aja TypraH KacueTTe sKapaThliOaraH OOJIrOHIO, SHE KypCarbIHAATbI
HapuUCTe MUKPOOAOPAOH KOProjaboi kKanMak. AHIa Tepese 3JEKTe 3JI€ eIyM KOPKYyHYydy TyyJMak. MpIHa yuryn
ceOenTeH HapuCTe TOPOJIrOHI® YCHNH SHEHUH aHTUTEII0JI0pY TapaOblHAH AyIIMaHIapbIHAH KOPIOJIOT.

IgA (umMmyHOrmOO0YJIMH A): KO3AYH >Kalllbl, IIWUJIEKEH, 3HE CYTYy, KaH, a0da Kamdamapbl, ObUDKBIpIAp,
alllKa3aH >XaHa WYerd CEeKpeUMsyIaphbl CHIAKTYY ICHE aHTHICHIEP MEHEH COTyIIKaH epyepae Oomymar. Byn
aiiMaKkTapIbpIH Ha3UK OONyIIyHYH cebebu 60sico — OakTepHs *aHa BUpycTap YUYH MBIHAAH HBIMAYY 4eiipenepayH

JKAIIOOT0 BIHTAMITyy O0JTyIIy.



Ty3ynymry skarbiHaH Oup-OmpwHE oTe oKmom O0droH IgA'map AeHEHWH MHKPOOXOPAYH KHPHIIHHE
BIHrANTyy aliMakTapblHa alrameln, ajg aiMakTbl Ke3eMeJIell TypylaT. byn CTpaTervsuiblk MaaHWIIYY
aliMakTapra HIeHUMYY KapooJl acKepJepu Typry3yl KOHOyTa OKIIONIOT.

Hapucrepnepau sHe XaThIHBIHIA OOpYJapAaH KOProody aHTHTEIONOP HApUCTE TOPOJITOH COH Ja alap.bl
JKAIITBI3 TaITa0aNT XKaHa aHbl KOPrOOHY YJIaHThIIIAT. HapucTe sHeNeH Kemuy jkapaamra YslHIan MyKTax 00JIoT,
ce0elu KaHbI TOPOJITeH OUp HAPUCTCHHWH opraHu3MHHIE IgA aHTUTEnonopy 00m0oiT. ONIOHAYKTAaH YHECHHEH
SMI€H CYTTYH WumHjAerTu [gA'map OanaHBIH TaMak CHHUPYY CHCTEMAcChIH KONTOTOH MHKPOOIYH TaaCHpPUHCH
kopromot. [gG aHTUTENOIOPY CHISKTYY, OyJI aHTHTENO TYpPY Jla HapucTe OUp KaH4a >KyMajbIK O0JITOHIO0, KbI3MAaT
MOOHOTY asKTaraHJbIKTaH JKOK OO0JyIIaT.

Bup oitnon kepayHy3 Oerne, cu3 anu 34 HepceaeH Kabapcehl3 OMp TYHYILYK KE3MHU3/E CH3IM MUKPOOIOPIOH
KOProoHy KaajiaraH OyJI aHTHTEJIOJOpAY JKOHOTKOH KuM? AmnaHbI30bl ke aTaHbI30bI? XKe 9Kee yoryn 4euuIimil,
cusre OyJl aHTUTEJOJOPAY >KOHOTYIIKeHOY? Auberre, Oysl KapJaM SHCHHMH OalllkapyycyHJa 5Mec. DHEe o3
WYMHIE MBIHAAH OMp jKapJaM IJIaHBIHBIH Kacallblll JKaTKaHBIH Ja OMIOeiT. Omioj ChISKTYy aTa aa OyJaplblH
OaapbIHaH KabapcChl3.

DHe KOKYpOryH/e >KalTamkaH jkaHa OyJl aHTHTEJIOJIOpAY OHAYPreH KieTkamap Oyl eHAypyIITy dMHE YIYH
xacamat? Kaiicel ky4 an jkepAeru KieTkajapra >KaHbl TOPEOJITeH HApUCTEHWH AaHTHUTENOTO MYKTaX SKEHUH
aiitkan? Hapucrte y4yH aHTHUTENO ©HOYPTeH KIETKaJapAblH HAPHCTE 5Me TypraH CYTTYH XKaHBIHIA OONyIITy 39
KaHJIall KOKYCTYK 9Mec.

Byn xepne ere maaHWIyy Oarkl OMp KepeMmeT KOpYHOT. AHTHUTENONOp OeNoK Ty3yJAYIIYHIe Ooiymiar.
Bemoxrop Oornco amam amkazanbpiHAa cuHUpuieT. OMIOHAYKTaH 3HE CYTYH 003y apKbUIYy ajraH HapUCTEHHH
alnika3aHbIHAa OyJl aHTUTEIOJOPAYH CHUHUPWUIIMII KETHII, HAPUCTE MHUKPOOIOPIro KapIlbl KOProocCy3 KallbIIIbI
KepeK. BUpok jkaHbBI TOPEJIreH HAPUCTCHHWH alllKa3aHbl Oyl aHTHUTENOJOpAY CHUHUPOEH TypraH, >KOK KbLIOan
Typras OOJyII )apaThUIraH. bellok CHHUPYYYY epMEHTTEPIMH OHAYPYIIY Oy ATanTta eTe a3 0oyoT. YiryHaiva
©Te 30p MaaHHUTre 33 OOJITOH aHTUTENOJOP CHHUPHIOCHT >KaHa >KaHBl TOPOJTeH HAPUCTCHW AyIIMaHIapbIHAH
KOPTOMT.

Kepemerrep MyHy MeHeH ane OyTmeWT. AmikazaH TapaOblHaH aTaipuian MaiijanaHOaraH aHTHTEIOJIOP
OyTYH OOiioH nyerue copyna anat. JKaHbl TOPOITOH HAPUCTEHUH UYETH KIIeTKaJIapbl Oyl MPOIECCTH jKacai ana
Typras abanja >kapaTbUIraH.

Anberte, Oyl KEpeMeTTYY OKYsUIapAbIH Ke3eTH MEHEH OOy JKaTBIIIBI OUP KOKYCTYKTap >KbIHBIHABICHIHBIH
HaTBIKACHl dMec. bup ajgaMm JieHecH KallOOHYH dHE KypcarblHIarbl 3TaObIHaH OaliTam TONXYK OMp KOPTOHYY
CHUCTEMAaChIHA 33 OOJITOHTO YeWHH OTe IUIaHAYYy, KEMUIIIUKCU3 OUp >KapaTyy MeHeH jkapateuryyaa. KyH caifbH,
caaT cailblH, MYHOT CailblH JCHECHHJE J>XXYPYUIY KepeKk OONTOH TMpOIeccTep ©Te KBUIJAT 3CenTep MeHEeH

I[OJ'IGOOpJ'IOHFOH. AJ'I6€TT€, 6yn KblJIAAT 3CCUTCPAUH 39CHU 6YT HEPCCHU OTO KblJIAAT IJIaHJAIl JXKapaTKaH Amnnax.



IgM (ummyHorso0yiaun M): Oyn aHTHTENONOp KaHAa, duMmdana kaHa B-KiIeTkanapelHBIH OeTHHIC
OosrymiaT. AjaM OpraHM3MH KaHAANAblp OMp aHTUICHIe XKOJIYKKaH[a, all AyIIMaH MEHEH COTYIIyy YYYH JeHene
OHIYPYJIreH OMpUHYM aHTHTEI0 — Oy IgM.

OHe >KaTBIHBIHIATEl OMp Hapucte 6 aibik OosnroHmo IgM'nepau ennype anmat. Orep SHE KaTBIHBIHAATHI
HApUCTE KaHIAWIplp OMp AylIMaHra >KOJIyKca, MUCalbl MUKpPOOOyK Oup oopyra udangsikca, ayn Hapuctene IgM
OHIYPYIy ©Te KOropyilait. DHe KypcarblHAarbl Oup OajaHbIH MUKPOOAYK OMp oopyra 4YajabIrbll-
YaJAbIKIIaraHblH aHBIKTOO YUYH KaHBIHAATEl IgM Kenemy erueHerT.

IgD (ummynora00ysun D): IgD anTuTenonopy na xanga, auMdana skaHa UIMMYHAYK KieTkajgapabiH (B-
KJIeTKaJapelHbIH) OeTuHAe OomnymaT. ©3mepy Kairbl3 34 Hepce KbUla anbslmaidT. benrmnyy kopronyy
KJeTKaJapbiHbIH (T-KIIeTKaNapbIHbIH) OSTHHE JKalTalllbIIl aJap/plH aHTUTCH PN KapMalllblHa MapT TY3YIIOT.

IgE (ummynornodyaun E): IgE'nep na xampma xypyydy anturenonop. CorymrdaH >kaHa K33 OMp KaH
KJIETKaJapblH COTYIIKA YaKbIPyy MWIJIETH JKYKTOITOH OyJI aHTHUTENIONOp OIION D y4dyplia ajuleprHsIIbIK

peakuusIapabl Jkacamar. Yuryn ce0enTer aueprisuibik oprasaapaa IgE cansr kerm 60710T.

IBOJIOIUOHUCTTEPAMH KAPATYY AAJTUJIEPHUH KAAN-KAMBIPYY apaKkeTTepu

AnTay aHTUTENOJIOp XKOHYH/® Oyra YeiNH KaparaH MaaJlbIMaTTap bl Kalipa KalTaaaniib:

- AHTHTENOJIOp JIeHeTe KUPTeH aHTUTeHAepAM (IyIIMaHaapibl) TAACHPCHU3 KbLIAT,

- Ap Oup nymiMaH Y4YYH ap TYpAYY aHTHTEJIO eHAYpYJIeT,

- Kitetka MUIITMOHIOTOH TYpAYY @aHTUTEH YIYH MUJUIMOHJIOTOH TYPAYY @HTUTENIO OHAYPe anarT,

- Byn enaypy1u an gymman aeHere KUpreHie oamranar,

- AHTHUTEH MEHEH aJl aHTUTeH YUYH OHAYpPYJITeH aHTHUTEJOHYH Y4 eT4eMIYY TY3Y/IYIIY a4Kbld MEHEH KYJITy
CBISIKTYY OMp-OMpUHE TOJIYK J1ajl KEJIET,

- Knerka xonmyHIarel MaalbIMaTThl KEPEKTYY ydypiapla ap KaHjai (opmana OMPUKTHPHII ap KaHJIai
aHTUTEJIONOPAY aja ajart,

- Byn nmrepau >kacam jxkaTkaHIa ajaM aKbUIBI JKETIIETeH OMp aKblJI MEHEH TUIAH00 YKacauT,

- IgA anTHTEeNOCYH €HAype anbaraH OMp HApUCTEHWH AHTUTENI0O MYKTaXIbI'bl 3HE CYTYHO aTaiblH
KOILIyJI'aH aHTUTEJIO0I0pP TapaObIHAH KaMChI31anaT,

- HapucteHuH amikazaHbl aHTUTEIOJIOpAY CHHUPOEH, anapibsl HAPUCTCHUH NEHECHUHE KbI3MAT KbUIBILICHIH
Jient aMaH OOMIOH KanThIpar...

ViryHyanslk KEMYWIMKCU3 MINTETeH Oup cuctema Oap. AJiaX aHTUTEIONOpAY JKacaraH KIIETKaJlapIblH
WYMHE ajl aHTHUTEJIOJIOPAYH Kacalyy IUIaHJApblH KaMThITaH XaHAa MUHAETCH SHUUKIONEOus OCTHH TONTypa
Typrasjai Kell MaaabIMaTThI )KaWralTelprad. bonronao aa, 34 kaHaail aH-CE3UMU JKOK KIIETKalapra ajaM aKbUIbl
Jla KeTrereH Oup KOMOMHAIMS JKacall alyy *KeHAeMYH Jia OepreH.

DBONIONUATra COKYPIAYK MEHEH WIICHTEHAEP MBIHYAJbIK KEMUYMJIMKCU3 OUp CHCTEMaHbIH Maija OomyuryH

KaHTHUII TYWYHAYpYIIeT? YKoor eTe keHeKeil: TYIYHAYpe aablIIaiT.



AJapaplH KOJTyHaH 99 JIOTHKACHI3, 63 HUWH/IE /Ja KapaMa-KapIIbUIBIKTapra TOJITOH THITOTe3alapabl YbITapyy
ra"a keneT. «KaHTum Oyn cricTeMaHBI HBONIONMUSHBIH HETHU3WHJE TYIIYHAYPO anmalObi3?» JereH Cypooro KOOl
Ta0yy YYYH CTOJNIIO OTYypyHl >a3bpUITaH, WINMHK 34 KaHIai MaaHWCH JKOK, KONTOreH OHIOH YhITapbhUIraH
cueHapuiinep Oap.

Byn cuenapuitnepnuH 5H KeIl Tajan KBUIBIHTAHBI «KOPTOHYY CHCTEMAachl (MMMYHIYK CHUCTEMA) >KaJTrbI3
AHTHUTEJIOIOH 3BOJIOIMIIANIBIN Maiiga OOoNroH» nen >XakTant. MnuMuil 34 KaH[gall TasHBIYBI JKOK CLEHApUN
KbICKaua TOMOHKYIOH:

NmMmynnyk cucteMa OaribiHia OMp TaHa UMMYHOTJIO0Y/IMH (Oup OEJIOK TYpy) TYPYH KacaraH Oup reHJIeH
Typaap ome. Bupok anm TeH «e3yH-e3y ©Te bUIJaM KaijpagaH maiia KbUIbI», ap Owpu Oamka Oup
WMMYHOTJIOOYJTMH MOJIEKYJIaChIH TY3TeH KOMUsIIapAbl ubIrapibl. AHJaH CcOH 0o0Jico KalipamaH OWpUTYY
KOHIOMYHO 33 00NTOH Oalika reH 0eTyMIOPYHYH TY3YJIYLIYHO OarbiT Oepyydy KOHTPOIb MEXaHU3MIEPH KEJIHIT
YBIKKaH.

Byn wmucanm 93BoMIOIUS TEOPUSCHIHBIH KAHYAIBIK YHPUK Takay0anra TasHraHblH Kepyy »KaHa
SBOJIIONIMOHUCTTEP KO KOJJOHTOH MI) YaiKoo, K63 0000 BIKMaJapblH TYIIYHYY JKarblHaH MaaHWiIyy Oup
MHCaJl. OMHU OYJT aITaMIBIIBIKTEI OUP-OUPACH Kapanisl:

1-cyitnem: «MiIMMyHIyk cuctema OamipiHAa OMp raHa UMMYHOTJIOOYynHH (Oup Oenok Typy) TYPYH ’kacaraH
OWp TeHJeH Typaap dJ1e.»

BaapeiHan Mypna TOMOHKYIOH CypoO TyylaT:

«bampraaa 6ap 60TOH Oy reH KM TapaObIHAH JKapaThUIran?»

Byn aranm sBomonmonncTTep TapaOblHAaH MaaHHCH3 OWp AeTaibJall KepCeTYIYHn OTYyHn KETYYre apaker
KbUIBIHAT. BUpok Oyn anraukel reHJMH KaHTHII Haiga OOJIroHyH ce3Ccy3 TYLIYHAYPYY Kepek. bup renaun ezynen-
o3y maiiia Oonymry WIMMHUHN JXKaKTaH MYMKYH 3MecC. ['€H TH3METMHHH KOKYCTaH Maija OOJyIIyHYH MYMKYH
SMECTUTH HBOJIIOIMOHUCT MIMMIIO310p TapaOblHAH Ja KO KONy MOIOHTa albIHI'aH Oup YbIHABIK. byra kaiipa sne
TYPK 2BONIOLMOHUCTTEpICH Tpodeccop Amm lemupcoiiion Mucain 6epcek 60J0T:

B.a. xamoo srep Oenrwiyy OMp TH3MEKTU Tajam Keuica, Oy OyT aamampa Oup 3iie >kojy maijga 0oio

TypraHyajblK a3 BIKTBIMAJJBIKKA 33 jaecek Oosor. Xe maiima OonymryHma Ou3 aHbikTaMa Oepe anbail TypraH

TaBUAT-YCTY KY4TOP KBI3MAT KbIITaH.

Bupoxk Oyn jxepu 3BONIOLMOHUCTTEP TapaOblHAH *Kaal-KaIIbIPhLIaT jkaHa KaHAal 0oJco na, GambiHaa Oup
red O0ap Oonuy AereHieil Oup axpuira chliibac HepceHW KaObL1 anblmaT. KepyHynm Typranmai, Oyn cueHapuit
OMpHHYM Ta0bIH/AA DJIE KYJIANT.

2-cyiinem: «bupok am TeH e3yH-e3y eTe bBUIAAM KalipajaH maina KeUibllm, ap Oupu Oamka Oup
WMMYHOTJIOOYJIH MOJIEKYJIACHIH TY3TOH KOMHSIIAPAbI YBITap/Ibl.»

D4 MYMKYH 3Mec 00J1co J1a, OalbiHga Oup reH 0ap OOJroH Jen 3jecTeTesid. by anravkel reHJIUH ©3YHOH -
e3y maija OoNylry Ja eTe YOH BIKTBIMAJICBI3IBIK OONTOHYHa KapabacTaH, SBOJIIOIMOHHCTTEP aj T'eH «O3YH

KaiipamaH jkapaTKaH» JETeH CHISKTYY TaKbIp JIOTHKACHI3 CO3MOPAY aWThImAaT. D4 KaHIal WIMMHI MaaHUCH JKOK



MBIHIAM CYHJIOMIep 3BOMIONMMOHUCTTEPANH KO3 OOWOMOUYIyTyHA JKaKIIbl MHcan OoyoT. bup TeHauH 63YH
JKapaTHIIIBI, aHAH OaliKada KOMFUIAPBIH YbITAPHIIIBI JIETeH CHIIKTYYy OWp THUIOTE3a JIOTHKA JdpeKeIepuHe Aa,
WJIMMHNA YBIHABIKTApTa 12 TAKBIP JKaKbIHIA0aMuT.

MBIH[IaH THIIKAPBI, ©3YHOH-03Y Maiiaa OOJTroH Jienm KaObLT allblHTaH MBIHAAH KbISUIAArkl OMp TeH MEHEH
KOIHUSIIAPBl OHIYPrOH aHTUTEIIONOP THIIKEL AYHHONOH Kelie TypraH aHTUT€HACPAU TOKTOTO TypraH KacHeT jKaHa
TY3YJIYIIKe 33 Oomymry kepek. OMOHAYKTaH aHTUTEHAEP [1a, aHTUTEHAEP YUYH aHTUTENIO OHAYPO TypraH reHuep
na oup XKaparyyuay, 6.a. Ajutax TapaObIHaH *KapaThUIBIIIKAH.

3-cyiinem: «AHpmaH coH 0Ooyico KalipagaH OUPUTYY KOHIOMYHe 33 OOJroH Oamka reH OemyMIepYHYH
TY3YJIYIIYHe OarbiT 6epyydy KOHTPOJIb MEXaHU3MCPH KEJIHIT YbIKKaH.)»

MpbIHaali KOHTpOJb KaHa OMPHTYY MEXaHW3MICPUHHUH HINTOO MPHHIMITEPUH Ja TYWIYHAYPYYT® ajbl
KETIETeH JBOIIIOIMOHUCTTEP O3A6pYHO Maiaanyy OOJTOHIO OHp cyilsieM MeHeH «OyJ cucTeMa e3YH-e3Y Haiija
KBUITaH» JIeN OTYN KeTUIIeT. BUpok MbIHIAl KepeMmeTTyy Oup CHCTeMaHBIH KaHJaida OOJyn KOKYCTYKTap
HAaTbIKACBIHIA ©3YHOH-03y KEJIMII YbIKKAaHbIH TYLIYHAYPYYHY Oislon na KorowmmnaiT. MeHmaid Temanapra e3
oiyIopyH/Ia K33 Oup >xoonTopmy TaOyyra apakeT KbUIBIIIKaHAa 00JCO, OWIOH YBITApBUITAH jKaHa KYJIKYMYIITYY
ClieHapuiliep/iu raHa aiTeimat. HaTeiibkaga e31epyHYH 4apachI3[IbITbIH JKaHa ©3/10PY JKaKTaraH Ke3-KapallThlH
TaHTBIPAKTBITBIH KOPCOTYILOT.

ATanraH KOHTPOJNb MEXaHU3MAEpPWHJAE YIIyHJall OwWp akpul Oalkanmar; MHUHIETeH TYPIYY MaajbiMaT
KOMOWHAIIMSICHIHBIH HATBHIMKACHIHAA OOJDKOJI MEHEH DKM MIJUIMOH TYPAYY TY3YJYIITOrY MPOAYKT OHIYPYJIOT.
Bupoxk, >xoropyna aa alThIT KeTKEH[EH, KIETKaHBIH Aa, KIETKAHBIH HUMHACTH KaHIAUIbIp OMp CUCTEMaHBIH Ja
«YHpOHYY» KaHa «HUIITEI YBITYY» >KOHAOMY >KOK. Bonronmo ma, kinerka Oyn MaanbiMaT KOMOWHAIHSIIAPBIH
YEKCU3 CaHJarbl BIKTBIMAJJIBIK apachlHAH TyypallapblH raHa TaHjuan xacait. OmonmykTan Oyl eTe IUIaHIyy
JKaHa aKpUILyy OUp TaHJOOHY TaJlal KbLIarT.

Byn nukvpau aliTkaHIap TEXHOJIOTHS KaHA aKbUI MEHEH JKacaJiraH KaHJaWIpIp OUp MPOIYKT KOHYHJe Ja
TOMOHKY/IO! TEOpUsIapAbl UbITaPhIIIbl MYMKYH:

«Tam TakTaganap e36pyH ©3/1epy KapaThIIThl, aHAH ©316PYH 6HYKTYPYI KOMITbIOTEpTe aillaHbIITHL Y Ke
601160C0,

«O3mepyYH e31epy KapaTKaH ydypTMaitapAaH (yaypTMa XKblIaHaapaaH) 6enruinyy yOoakTaH COH peaKTUBIYY
Y4akTap KEJIMII YbIKTEL.»

Byn cyitneMmmepay axeutel Oap ap KaHmail axaM TaHTBIPAKTHIK IeHT. bupok Oy Teopusiap, amurede UIITOo
MIPUHIMAIITEPH JIa TOJMYK 4YeuMelieHe anbaraH MMMYHIYK CHCTEMaHBIH MY46JOPYH KOKYCTaH TMaiia OONToH nem
aliTyyra Kaparasja ajnjaa KaHda JIOTUKaIyy OoJoT.

Bonronmo na, antuTenomopAayH Oap OONMYIIYHYH €3y 2JI€ aJaM JIEHECHH KOProoro JKETHIITYY OOIOOWMT.
NMMyHIyK cucTemMa WINTENH JKaHa ajaM JKalllalibl Y9YH Makpodaraap, daromurrep, kabapusl T-kieTkanap,
entypryu T-kimerkanap, TOKTOTKy4 T-KieTkajap, 3CKe TyTyydy KIeTkaiap, B-kieTkanap >kaHa Jarsl KeNTOreH

(hakTOp YOTYy MIUTEIIN KEpEK.






KOPI'OHYYJA KBIBMATKEP OPI'AH/IAP

7Kooxep enaypyyuy 00p0oop: KWJIHK 4yUyry

Xupocuma MeHeH Haracaku miaapimapeiHa atoM OomOajnapbl TallTalNraHaa, paaudanusra KaObliraH Kel
agamaap 10-15 KyH WuMHAE WUYTEH KaH KETYY JKe XKYTYIITYy oopyJiap cebeOrHeH Ke3 )KyMywTy. byn anamnapra
9MHE OOJNTOHYH TYIIYHYY YUYH >KaHbIOapiapra skacaliraH SKCIEpUMEHTTEp JCHEHUH TOJyTy MCHEH paluanusra

KaOBUIBIIIBIHBIH KaH JKaco04y JKaHa UMMYHIYK CUCTEMaHbIH OMYPTKAChl OOJITOH KIICTKaJIapAblH 6JIyMYHO ceOern

60100pyH aHBIKTA b1, Byl GOJICO JIGHEHHH KbICKa YOAaKbITTa OJYINY JSreH MaaHure Keler ae.0

MpIHgali 0Te MaaHWITYy KJIETKaJap/AblH 3aBOy — OyJl UMK 4ydyry (KOCTHBIA Mo3r). bupok Oyn 3aBomno
Oup-OupuHEH oTe ailbipMalyy KONTereH NMPOAYKTTApIbIH OHIYPYJeepy abmaH MaaHunyy kargaid. CebeOu an
Keple OHIYPYJIroH K33 Oup KieTkanap (arouuTos3my Kacoono, K33 OMp KIeTKajap KaHIbIH KOIJIYM jkapara
aliJIaHBIIBIHA, K39 OUp KIeTKansap OOJICO 3aTTap/blH MalJajaHbBIIBIHAA KbI3MAT KbUIAaT. byn KieTkanap/piH
KbI3MATTaphl CHISKTYY, TY3YJIYIITOPY Ja Oup-OMpUHEH aiibipMasaHar.

MpiHaa KeHYN Oypyy Kepek OOJroH Hepce — OPTOK OMp MaKcaTThl KO3/10H HII-apakeT jkacaraH KOITereH ap
Oamika KieTKajnap Y4yH eTe e3rede OUp eHIYPYII CUCTEMACHIHBIH KYPYJITaHbITHL.

Byn sxepne sBoMONMS TEOPHSICHI YUYH YBITYY MYMKYH 00yi0oroH Oup Ttyiok Oap. CeOeOM »BOJIONUS
TEOPHSICHI KO KJIETKAIyy OpraHu3Maep OUp KIEeTKAIYy KaHABIKTapIaH dBOIOIMSIIAIIBII MMakiia OONTOH JIEHT.

Kokycran maiina 6onron kierkamap OWp epre YOTyiraH COH KaHTHI OyJ TY3yJAYIITYH WYWHAE >KaHBI
KJIeTKaJIapbl XKacai Typran OMp cHCTEMaHBI )KOKTOH ITaiijia Kblla aibimar. by Oup kuprnnd kamracsiHga O0iroH
KapblUTyy HaThIIDKachlHAa abara yd9kaH MHHJETEH KHPIUYTHH KOKYCTaH YCTY-YCTYHO TH3HJIMII, >KAaIDKaHbBI OUp
MMapaTThl TMaiifia KeUIBIIBIHA OKIIONIOT. BonroHno ma, Oyn MMapaTTBIH WYMHIE JKAHBl KUPIHYTEPIH JKacai
TypraH 3aBOJ Jia maiiia 6orynry Kepek 0oJIoT.

Anam JeHeCHHHH OMp MMapaTTaH MWJUIMOHJIOTOH 3C€ TaTaay TY3YJYLITe SKeHHH YHYTHAIl Kepek. Alam
JICHECUHUH HETH3TH KypyJyll MaTephajibl OOJroH KieTka 00JCO ajaM KOy MEHEH jKacalraH 24 KaHJIai
NPOIYKTKA  CAJBIIITBIPTBIC ~ Japakaja KEMUYWJIMKCH3 JKaHa  KOMIUIGKCTYY OHp  Ty3yJymIKe  99.
DBOJIIOLMOHUCTTEPMH TUIIOTE3aChIHBIH KaHYAJIBIK YOH aJJaMYbUIbIK YKCHUH KOPCOTYY YUYYH raHa KICTKaHBI

KUPOUYKE CAJIBIIITHIPTAH YIITYJ MUCAJT 6ep1/mr CH.

Nunbusaeru ynusepcurer: 00rok 0e3u (Tumyc)

Borok 0e3n OHONOTHANBIK XAaKTaH HM3WIACHTEHAE KOIl JIeje ©3redelyTy >KOK KaTapaarsl OMp opraHmai
KOPYHOT. BUPOK KbUITaH UIIMH KaparaHbIObI3a, KepeMeTTYY adayiasl Kopeoys.
Borok 6e3mrnme mumdornuT iertkanapeiHa omnum OepmieT. Tyypa smec okyn anraH xokcy3. Kierkamap

0Orok Oe3uHIe OMJIMM aibIIIaT.



Benrmnyy Omp M33cu Oap JkaHmbIKTapra raHa OwnmMm Oepyyre OosoT Hermsu. bupok Oym skepae eTe
MaaHWIYY Oup kargait 6ap. byn xepae ounmum Oepyydy Oup tumrem 3T, 6.a. 60rok 6e3u, oMM amyydy 00Jco
KAYMHEKel Oup kietka. baikaya aliTkaHia, 9kee TeH aH-Ce3UMH JKOK Hepcerep.

Bonronmo fma, Oyn OWinMM anyy HaThliKachliHIa JTUM(OIMT KIETKAIaphl 6T6 MaaHHUIYy MaalbIMaTTapra 33
Oonymrar. JleHeneru KieTKanapIblH KaCUETTEPUH YipeHyIIeT. byn kanmaiaplp OMp MaaHHAE ACHETe THUEHIeNYY
KIIETKAIapAbl TUMQOIUT KIETKAIapbIHA TAaHBIIITHIPYY OONYIl caHanaT. ASTHIHIA KJIETKAIAp 6Te KOIl MaalbIMaT
QJIBITI AJTBIIIBIT OOTOK OE3MHEH YBITHINIAT.

Hateriixkana mum@onuTTep AeHeAe KbI3MAT KbUIBII JKaTKaH a, TAaHBIT KaJTraH KJIeTKaapra KOJI CajbIIIanT.
Amnpan Oarika, ap KaHJail KJIeTKara *aHa jkaT 3aTTapra KoJl Cajblll, )KOK KbUIBIIIAT.

Borok 6e3u kem xpuimap OO 3BONIOLMOHUCT WIMMIIO3ZOP TapaOblHAH PYAWMEHT OpraH Jen KaObul
AJBIHBIT, JBOJIOUUSHBIH OHp «JAMMAIIN» KaTapbl KOJJOHYIYN KENTeH 3Jie. BUPOK aKbIPKBI SKBULIAPHl Oyl
OprafHJIbIH UMMYHIYK CHUCTEMaOBI3IbIH OMYPTKAachl 3KeHH Oenrmiyy Oonmy. byn Oenrmiyy OonroH coy Oorox
0€3MH pyIUMEHT OpraH JIeTeH SBOJIONMOHHUCTTEP SMH YIIYJ dJie OpraH JKOHYHI® KapaMa-Kaplibl OHp TeopHs
YBITaphIITEL. BOrok 0e3m OaimblHJa KOK 3Jie, aKbIPBIHAAI DBOJIONMSHBIH HATBHIMKACBIHAA Taiga OONTroH e
geITHIITEL. Jlarel 27e OGorok Oe3n Oarmika KeIl opraHiapra KaparaHma KeOYpeeKKe COo3yJiraH OHp SBOJIONHS
MIPOLIECCHHHUH HATBIMKAChIHAA MTaliaa 60iroH nemeT. bupok 6orok 6e3n 00IMOIOHYA K€ TOIMYK epuymeiryHde, T -
KJIeTKamap AyIIMaH/Ibl KAHTHIT TAaHyYHY YHpeoHe aj0aiT jkaHa MMMYHYK CUCTeMa ©3 KbI3MAThIH aTKapa an0air.
NMMyHIyK cECTEMAChI XKOK OUp aiam 00J1co skammai andaiiT. A3blp CU3MH OyJ CYHIOMIy OKYII KaThIIIBIHBI3 14,
0OTOK OC3MHUH KOTKe CO3yJraH OWp 3BONIONHUS MPOIECCH MEHEH dMeC, alraukbl ajamJIaH OepH KEeMUYHITHKCH3

KapaTbUITaHABITBIHBIH OUp Jamid. Anax — ynyy Kyaypertyy JKapatyydyOys.

Ken tapantyy Oup opran: kex 0oop

NmmyHayK cucTeMaObI3/IbIH ATkl OUp KepeMeTTyy Myuecy 0oisico — Oyn kek 6oop. Kex 600p KbI3bLIT kaHa
aK 0OJIyIl 9KU 0OJYKTOH TypaT. AK 06JyTyHIe OHIYPYJITeH kKall JUMGPOILUTTED ajarad KbI3bUT 00JYKK® KOUYIIYII,
aHaH aJ KepJIeH KaH alijlaHyyra KOurynymar. TOK KbI3bLI TYCTOTY jKaHa alllka3aH/IbIH JKaHBIHJIA )KalTalkad Oy
OpTaH/IbIH KbUITaH WINTEPH TEPEH M3MIACHTEHIE, KepeMET KOPYHYIITY KopeOy3. AHBI MbIHUAJIBIK KEPEMET KaHa
YKMYII KBUITaH Hepce — OYJ1 aHBIH 6T 00p JKaHa TaTaasl KbI3MaTTaphl.

Kex 6oopayH kieTka jkaHa (aromuTo3 eHAYPYY, SPHTPOIUT KaMIIAI00 KaHA UMMYHHUTET TY3YYre CallbiM
KOIIIYYy CBISKTYY ©T6 MaaHWJYy KaHa eTe O00p KbI3MaTTapbl Oap. Anberre, kek Ooop naa, OyT Oarika
OpraHAapbhIObI3 ChISIKTYY, OOJIrOHY OHp KeCHUM 3T. BUpoK OMp KecuM 3TTEeH KYTYITYC aKbUIAYY )KaHa 00p HINTEePIr
aTkapar. D4 KaTachl3 OyT HINTEPIU YIOMITYPYI, Takelp 3¢ anmdactaH umtedT. Kek 600p TepenreHaeH Oamramn

aJlaM YUYYH 0onron Ky41Yy MCHCH UIITCII, Annax xaanarad Y6aKLIT 6OIO, TBIHBIMCBI3 ©3 KbI3BMATbIH aTKapar.

Kinerka kacoo



OHe KypcarblHIarsl HapHucTene 0ap OONroH KWIMK Yydyry KaH KJIETKaJapblH ©HAYPYY KbI3MATBIH TONYK
aTkapa anbaiT. XKuiuk aydyry Oy KbI3MaThIH HApUCTE TOPOITOH COH T'aHa aTKaphIn OamraiT. AHIa Oy yOaKsIT
0010 HApHCTE KAHCHI3 KaaObl?

Xok. Byn osranta kek OOOp WIIKE KHPHIIMI, >KOOINKEPYWIMKTH ©3YHO aiaT. JIeHeHWH OJpHUTPOLUT,
TPOMOOLIUT KaHA TPAHYJIOLUTTEPre MYKTaX SKCHUMH TYIIYHIOH KOK 00Op 3 KbI3MaTbl OOJTOH JTUMQOLUTTH
OHIYPYYAEH ThILIKApbI, OyJI KIeTKAIapabl Aa OHAYPYN OalnTanT.

Bupok kek 600p aH-Ce3UMH KOK, OMp KECHM 3T TaHa. MBIHIail KOONKEPUWINKTH ©3YHe alyyra akKbLIbl
KETKUAeH Oup KeHAeMY oK. boiaronno na, Oy >KOONKEPUMIIMKTU ajraH KYHAe /2 ©Te KOMIUIEKCTYY KJIeTKa
MEHEH OeJIOKTOpAY OHIYPe TypraH MaallbIMaT MEHEH >KabbIKTapAbl KaliJjaH anat?

AnlaM JeHeCWH jkapaTkaH AJUIaXThIH KOK O00OoplIy Ja KepeK OONTOHAO 63 KbI3MaThIHAH THILIIKApPhI
YKOOIIKEPUWIIMKTEPJM aia TypraH KbUIBIN, ara bUIAHBIK OHAYPYII >KaHa CHUTHAJ CHUCTEMalapbl MEHEH Oupre

JKapaTKaHJbITbI aHBIK.

darouuTo3s Kacoo

Kek 6oopmo kem canma makpodarmap (Tazamarbrd KieTkajgap) Oap. Amap kek 000pro KeiareH KaHIarbl
yJraiiran, aifHbIraH 3pUTPOIUTTEP/IM JKaHa OUp Katap Oy3yK KaH KIeTKaaapbl MEHEH KaHIarbl K39 OUp 3aTTap.ibl
(aroIuT KpUIBIIAT, 0.a. XKYTYI CHHUPUIIIET.

Byn xepne eTe MaaHMITyy OUp XUMUSUIBIK Kalipa UIITETYY CHCTEMAChI HILTEHT.

Kex Ooopmory wmakpodar KieTKamapbsl >KyTyH airaH OJpUTPOIUTTEPAMH KypaMmblHAArbl TeMOTJIOOWH
OeNIOTYHYH WYHMHJIETH TEMUPIU Oalllka 3aTTapra KOUlyI OMIMpyOuHre aiiaHThIIaT. BumpyOuH aHlaH COH BeHa
cucteMacbiHa Oepuiui, O0Opro >kKeHeTYNeT. MbIHIal Kaiipa WIITETYY YpMaTbiHAa ©T CYIOKTYTy MEHEH Oupre
JICHEJICH YBITaphINl cajla TypraH abajira kejieT. BUpoK eT cyloKTyry MeHeH Oupre MUerniIepieH YbIraphill CajlblHa
Typran OWJIMPYOMHIMH WYMHAETH TEMHp MOJICKYJAchl JIeHE YUYH ©Te 0aayy jkaHa TaObUIBIIIBI KbIHBIH OUp
aneMeHT. OIMOHAYKTaH TEMUP WYKEe WYETHIIEPINH Oenruiyy Oup alimarsinaa kKaiipa CHHUPWIWI, ajrad 6oopro,
al JKepAeH O00JIcO JKWIMK YydyryHa KeTeT. byn skepje MakcaT — OWp JKarblHaH, 3bISHAYY 3aT OOJTOH
OMITUpPyOUH/IN IEHEAEH YbITaphIll callyy, )kaHa SKMHYH JKarblHaH, TEMUPAN Kalipa nmaiiiananyy.

brmmpy6Oun GaaHchkl eHeOn3 YIYH 6To ONyTTyy Maanure 33. Ce0eOu MBIHIA KETUPHITCH KHIUHEKEH Oup
KaTaHBIH HATHIIDKACH ©6TO 00p 00J0T. MyHYH 3H adblK MHCAITAPBIHBIH Oupu — Oyn OmimmpyOwH Oenrmiryy Oup
JICHTJIJICH alllKaHJa Capblk OOPYCYHYH KEJHWI YBITHIBL. BHPOK JeHEOM3Ierdn KIeTKauap Oyn KOpKYHYYTYy
OusreHicii, 6TO ITUATTHIK MCHEH KOONTYY 3aTTapibl ChIPTKA YbITaphblll, MaiianyyiapblH apaiapblHaH TaHIAl,

OeJTym anbln Kaipa naiigananyyra OepuuIyye.

IPUTPOLUT KAMIIAIO00



Kek 6oopayH xeHIeMaepy MyHy MEHEH d3j¢ dekrenoeiiT. Kok 6oop Oenrmiryy kenemaery KaH KIIETKaChIH
(opuTpOIMT MEHEH TPOMOOIMTTEPAN) 63 HYMHAE KaMITalalT (JOrynTyn cakTaiTt). «KammamaiiT» mece oroHy3ra
KaMIia Katapbl KOJJIOHYJIA TypraH, e3yHue OuUp Oenyk 06ap SKeH JereH oW KeIUIId MYMKYH. BHpok kek Goop
KWYMHEKeH OWp OpraH »aHa Kamma KaTapbl KOJJIOHO TypraH 34 OpyHY *OKTod kepyHeT. Kekx 6oop MbrHmait
ydypiapaa KOJIeMYH YOHOUTYI, JSPUTPOIUT MEHEH TpOoMOOIuUTIepre OpyH naspmait. Kasme oopynap

HaTI:IfI)KaCLIHI[a "IOHOf/'Il"OH KOK 600pHYH KaMIIaCbIHBIH KOJIOMY Ja "IOHOI7H‘ OH 0OJIOT.

Coryuika cajbiM

Jenene kanpaiaplp OMp MUKpOOIYK MHQEKIHS ke Oamrka Oup 3bIsHIYY (hakTop maiiia OONTroH[O, JeHEe all
3BIAHIYY AyIIMaHTa Kapiibl OMp KOProHyy 4alyyiyH jKacaT. AJl YIYH KOOKEp KJIEeTKaiap KeOeHyIry Kepek.
Mpiagail yaypiapaa kek 0oop JuMQOIMT MeHeH MakpodaraaplblH eHAYPYIIYH KeOeiTeT. OLIEHTHI 00py

yaypyHAa OYT IEeHEIeTH «o3rede KeIpAaaira» KoK 000p J1a KaThIIIar.

Jarbl Oup enaypyw 6opoopy: aumda Ge3aepu

Anam neHecuHzae OYT JI€HEHW KalWTapyydy OWp IOJMIUS YKaHa THIHYBUIBIK yomuap Oap. Byn cuctemansn
WYUHJIE CaKybl MOJHLMSIIAPABI KapMall Typyydy, KepeK OOJITOHIO >KaHbl MOJUIUSIIAPIABI OHAYPYYYY MOJIHIUS
y4acTOKTOPY z1a Oap.

Byn cucrema — numda cucteMacsl, HONMUIMS Y4acTOKTOpy Oosnco — numda Oeszgepu. CucTeMaHbIH
MOJTHIHSIIAPBI — TUM(OIMT KIIETKATapPBhI.

Bbup sne mumda cuctemacsl ga agaMmapiH OylipyryHa OepuireH e3yHue Oup kepemer. Bynm cucrtema Oyt
JCHEHW KamTaraH JuMda TaMbIpiapbl, ajl TaMbIpJapAblH OCNTHIYY >KepJiepHHEe >KaHTallThIpbUIran JuMpa
Oesznepu, nmuMmda Oe3nepu OHAYProH kaHa JMMda TaMmbIpiapblHAa KezeMell (Kairyys) KbI3MaThlH aTKapraH
TUMQOIHMT KIETKANap »aHa aj KiIeTKajap Cy3yln O>KYpreH, nuMmda TaMbIpiapblHIa aiylaHyydy Jumda
CYIOKTYTYHaH Typar.

Cucrema TOMOHKY/IOH MINTEHT: OYT JEHEHH KamTarad JuMQa TaMbIpIapbIHBIH HIMHACTH JHM(pa CYIOKTYTY
KamWUTAPABIK JTUM(a TaMbIpJIapbIHBIH allaHachIHIAATEl KBIPTHIINTapra THHET. Ara THWUTEH COH Kaiipa nmMmda
TaMbIpiIapelHa  KaiiTkaH JsmMda CyIOKTYry 3y MEHEH 4YOryy ajl KbIpTHIITapra THEIelyy K33 Oup
MaaJbIMaTTapbl Akl KeneT. AJl MaajbIMaTTap JuM@a TaMbIpJapblHAa KalTallkaH 5H jKakelH JuMda Oe3nHe
KETKHPHJIET. Drep KbIPThIIITapaa Oup JymIMaH KbIMMBUIBI OamrtairaH OOJICO aHBIH MaaabIMaThl Ja JuMpa
CYIOKTYTY apKbuIyy JuMda Oe31He ablll KETUHTeH O0JIOT.

JymmManra THemienyy maajasiMaT aHaJM3AEHTEeH COH 3rep OMp KOpKyHyd Oap ©07CO, KOHI'YpOO KarbuiaT.
Jlumda O6e3nepuHae Te3AUK MEHEH TUM(OLUT MEHEH OalliKa K33 OUp jKOOKep KiIeTKadap OHAYpYITYI OalITauT.

OHAYPYLITOH COH KE€3€K >KaHbl acKepiiepAd COTyll OONyIl >kaTKaH (POHTKO anbll Oapyyra keneT. JKaHb
ackepiiep Jiumba Oe3aepuHeH nMda CYIOKTYTY apKbuTyy JuM@a TaMbIpiaapbeiHa eTymeT. JluMda tambipiapbiHaH

00JICO KaH aillaHyyra ©TKeH acKepjiep COryin OOJyn KaTkaH aliMakka Oaphlimar. YIiyd ceOenTeH WUH(EKIUsS



0onroH aiimakTarsl JmMda Oe3nepu 3H OMPHHUM IMUMHHT. byn omon aliMakta MUMQOIHUT OHIYPYIIYHYH
©CKOHYH KOPCOTOT.

OMu Oy cUCTeMaHbI KbICKada KalTallailis:

- Byt neHenu GamTaH ask KarnraraH e3re4e OUp TPAHCIIOPT CHCTEMACHI.

- JleHeHWH Ko aiiMarblHa JKaUTaIITHIPBUITaH TUMQa 0e31 OTUIIHS YIaCTOKTOPY.

- JlymiMaH ackepiepuH 4airblHI00.

- ByJ'I YaJITbIHAOOHYH HCTU3WHAC aCKCPJICPAUH YbITaPbUILIIIBI.

Bup Genyry sne xkem 6osco umteber Typran Oyl cHCTeMaHBIH yOaKbITTHIH ©TYIY MEHEH OacKbl4 OacKbIY
epuyn maiina Oonyrnry MyMKyH 3mMec. Mucanbl, nmumda Oe3nepu MeHeH nuMmbonutrepu 0ap, Oupok imumda
TaMbIpjiapel KapaThuiOaraH Oup cucTema wuIiike xapabaiit. Cuctema OyT Myuesepy dYoryy Oup yOakra
JKapaTblIraH1a FaHa UINTEN aJar.

Pa06uOn3 e KapaThIIIbl )KOHYHI® OMp asTTa TOMOHKY/IOH alThIIaT:

Jii apampaap, (cuiepre) Oup Mucajd KeJTHPWIAH; MM aHbl yKKyJaa. CuiepaumH AJjsiaxraH Oamka
CHIBIHBIN KATKAHAAPBIHAP, 0aapbl YUIYJ YYYH OMpPHKce [1a, YLIHABITBIHAQ OMP YBIMBIHIABI A KapaTa
ANBIINAKUT. Jrep YbIMBIH AJIapJaH OUP Hepce TAPThIN ajca, MYHY a aHAaH Kalipa ana aapnunaiit. Tanan

KBLITaH 2 aJIChI3, TaJall KbLIbIHIaH Aa. (Xax Cypecy, 73)



CUCTEMAJIA KBIBMATKEP KIIETKAJIAP

Orep Oup aAymMaH JeHeOM3IWH OYT TOCKOOJIYKTapblHAH OTYMN, JeHeOm3re Kupe aica, Oylal KOPTOHYY
(MMMYHJIYK) apMUSICBI KEHWIJH JIeTeH MaaHure KenoeiT. TeckeprcuHYe, YbIHBITHl COTYII AMU OamTairad 6010t
’KaHa YBIHBITBI KYUYTYY acKepiiep 3MH HINKE KUPWUIIMIIET. AJapabl OMPHUHYM TOCYN airaH ackepiep 0oJco
JNCeHEeOM3IM THIHBIMCBI3 KBIIBIPBINT JKYProOH >KaHa allaHaHbl THIHBIMCHI3 KO3OMOJJIOTOH JKETWd KIIETKalap,
(harommTTep 6OJIOT.

bynap — neHeHMH WuMHE YeWWH KUPreH KaajaHOaraH MHKpPOOZOpAy KyTyydy >kKaHa Kepek OOIroHzio
HMMYHAYK CUCTEMara CUrHaj Oepyydy «e3reue Ta3ajgarsld KJIeTKaaapy.

JeneOusre KUpreH oTe KUYMHEKEH OeJIyKuesep »aHa CYIOKTYK a0alblHAarsl jkaT 3aTTap MMMYHIYK
CHCTEMaHbIH K33 OMp KIeTKajapbl TapaOblHAH ajbIHBIN, MalJalaHblll, CHHUPWIET KaHa >KOK KbUIyyra apaker
KbUIbIHAT. By kyOymym «daronuros» (kieTka )XyTyydyayK) el aTtanat.

darouuTo3 MIMMYHUTETTHH 3H HETH3TH MydesiepyHYH Oupu. CeGebu nHpekuusara kapisl 0aT xaHa keOyHIe
TOJIYK KOPrOOHY KaMCBhI3 KbLIaT.

DarouuT KIeTKaJapblH «ICHEHUH MOTULUIIAPhD» IECEK, anapasl 2 TONTO Kapacak 00JoT.

1- Kbiaplpyyuyy mnojunusi KoMmMaHaadapbl: bymap kaHga ainaHbliiaT jkaHa Kepek OOJITOHIO
KBIPTHIIITAPABIH apachblHIa KbI3MaT KbUIBIIAT. BYT A€HEHHW KbIABIpYydy Oyn KieTKa KoMaHJalapbl OLIOJN 3
ydyp/a TallTaHIbl Ta3ajdareld KbI3MaTThl 1a aTKaphIIaT.

2- Typykryy mnoJuMumusi KOMaHAAJapbl: Ap KaiiChl KBIPTHIIITAPABIH apajiapblHIarsl OOIITYyKTapra
JKaWraImbIl, KbelIMBUIIa0acTaH, MUKPOOPTaHM3MIECPAM TYypraH >XepuHle (aromuT KbUlyydy TypyKTyy (Oup
OpyHJA TYpyy4dy) Makpodarmap.

Orep JieHere KUPreH aHTHTeH ()KaT MUKPOOPTaHU3M) KOJIJIOTY JKETHY KJIETKaJIap TYreTe aja TypraHvaiblk a3
0071C0, 99 KOHT'YPOO KarbuidacTaH )KOK KBIIIBIHAT. BUPOK JAeHeTe KUPreH MUKPOOI0p oTe Kem caHaa 00JIco, K33 e
KJIETKaJlap ajapra Kydy JKeTmeH, OaapblH cHHHpe anbail KajaT jkaHa KeJiemMaepy dYoHoWoT. Harbribkanma
aHTHUTEHEp TapaObiHaH Oy3yJTaH/IBIKTaH, XapbUIBIIIBII, OUp CYIOKTYK (MH(EKIHs) abanblHAa CHIPTKA YBITHIIIAT.
Byn corymra sxeHunyy nereH maanure kenoeiT. Cebebu sxernd KieTkazap MUKpoOJopLy OONTroHy TOCYN alraH
OoJrymat, ajjaslja €Te 00p Jarbl TOCKOOJNAYK O0ap. MblHAai MHGEKIUSIHBIH Maiina Ooymy >KWIMK YydyTyHaH,
mumba Oe3neprHeH, OaapblHAaH Mypnaa OOTOK Oe3WHEH KOHOTYITOH JUMQOIUTTEPAN UIIKEe KAPTU3eT. DKUHYA
OMp COKKY KaTapbl kKaHbl KOPrOHYY KJeTKajJapbl OyT Hepcere, KIeTKa KaJIbIKTapblHa, aHTUTCHepre, ajl Typrau,

3CKH JISMKOLUTTEpre Aa 4al0yys KoHymat. bynaap UblHBITHI )KeTu4 KieTKanap 00JIron Makpodarmaap.

bupunuu kapaam kyurepy: makpodaraap

Makpodaraap corym KbI3blTaHa HIIKE KHpHUIIUIET. MakpodarmapAblH e3yHe THEIIeNYYy, e3rede Oup

WINTee CTUIM O0ap. AHTHTENONOP CBHISKTYy JKEeKeMe-)KeKke HITemmneiT. b.a. amap ceiikTyy Oup MakcaTThl



Ke3mereH Oom0a ceIMan OWp cHcTeMajapbl JKOK. Makpodarmap dauma OMp MBUITBIK e OHp ydypla Kerr
MaKcaTThl Ke37iereH Oup 0omOa CHIAKTYY OHp yOaKkTa Kell AyIIMaH/bl )KOK KbIJIa aJIbIIIaT.

bamka koproHyy kieTKalapbl CBISKTYY, JKWJIMK Yy9yTyHaH YbIKKaH Makpodarmap ete y3yH eMYpiyy
Oomymrar. Aiinmap 0o0ro, aj Typrai, Kpuigap Ooro kamail aneimat. Makpodarnap KkeneMy KAYHMHEKEH OONToHY
MeHeH (10-15 mMukpomeTp), agaM eMypy YUYH eTe 4oH MaaHure 33. YoH Moiekymnaiapabl Garouuto3 (KyTyy)
apKbUTYy KJIETKaHBIH WYMHE aJIbIll CHHUPYY ©3TeUeIyIYHe 33.

Kyrta anyy xacuerrepw ypMaTblHIa MMMYHAYK CHUCTEMaHbIH TAIITAaHABI Ta3ajlarbld MY4YeJepy CHIIKTYY
KbI3Mar  artkappimaTr. OpraHusmzae — Ke3ICIIKeH JKaHa  TaszajaHblBl  KepeK  OOJITOH  3aTTapipl,
MUKPOOPTraHU3MJIEPIH, aHTUTCH-aHTUTENI0 KOMIUICKCTEPHUH KaHa aHTHTeH KypaMbIHAArbl Oallka 3aTTapibl KOK
KbUTBIIIAT. By mpoueccTep HaThliKackblHla aHTUTECH CHIMATBIHAATBl 3aTTap CUHUPWITCHIUKTEH, OPTaHu3M YUYH

KOPKYHYUTYYy 0071001 KasbIIIaT.

Kajanbl KOHrypoo

bup enke corymka KUpreHJe ejKe MacluTaOblHAa MOOMIM3alMs >KapblsiaHaT. byt tabureiii pecypcrap
MEHEH KapakaTTapAblH Oaapbl OMPUHYM KE3€KT€ COryII YbITbIMIApbIHA capnrajaT. DKOHOMHUKA TOJIYTY MEHEH
OyJ1 e3reve KbIpJaaira KapaTa >KOHI'® CaJbIHBII, 6JIKe >KaJIblIall apakeT KbUIbI OamTaiT. JleHeHnH UMMYHIYK
apMusIChl OYT Mydeslepy MEHEH KaTbllla TypraH OMp COTyIlTa Aa Ce3Cy3 OMp MOOHMIM3alMs KapblsIaHBIIIbI
kepek. Kantun nevicnzou?

Orep aymmMaH yaOyyn KOWTOH MakpodaraapAblH Kydy KeTe TypraHaaH KeOypeek 0ojco e3reue Oup 3aT
Oeirymn 4bIrapbuiaT. By 3aTTIH aThl «IIUPOTEH», ’KaHa OUp MaaHUAE KOHTYPOOHYH KarbUIbIIIBIH OUIIIUPET.

[Muporen kem xoiay Oachll OTYI MAI3Te JKETET jKaHa MI3HUH TeMIlepaTypaHbl KOTopYy4dy O0opOopyHa curHAI
Oeper. [Tuporen Oamraran peakuusra Aarbl Kol 3aTTap Ja KaTbIIaT. by cuTHangaH coH M33 JieHele KOHTypOoo
Yalblll, alaMJIbIH TEMIIEpaTypachkl KOTOPYNIeT. TemiepaTypachl KOTOPYITOH OOPYIIYY aJChIpall, 3¢ alrbIChl KEJIHIT
Kajar. HaTelixkaga MMMYHIYK apMHs MYKTaK OOJITOH SHeprus Oallka yKakTapra caprnraindai Kauar.

byn xepne kemumnukcu3 Oup miuaH O6ap. Boironno na, kepekryy HepcenepauH Oaapbl Oy IJIaH WIITEIIN
YYYH KEMUYWIMKCH3 ’KapaThlUiraH; Makpodarmap, MHpOreH MeHeH Oalllka 3aTTap, MP3HUH TeMIIepaTypaHbl
KeTepyYdy 00pOopy, AEHEHUH TeMIIepaTypa KeTepyydy MEXaHU3MAEPH. ..

Bynapneran Oupeecy ame keM Oosico cuctema umreOedT. OMOHAYKTaH MBIHIAH CHCTEMaHBI 4 KadaH
SBOITIONHS HATHIIKACKIH 1A aKBIPBIHAAI (0aCKBIY OacKbId) OHYTYI OTYPYTI Naiia OONTOH Jen aiTyyra 00iI00MT.

AHpaii 6o1co Oy MIIaHABI KM KacaraH?

JleHeHUH TeMnepaTypachlHBIH KOTOPYIIYLIY KEpPEeK 3KEHNH, OLIOHAO TaHa MMMYHIYK apMHs MyKTaX OOJITOH
SHEPrUsHbIH Oalllka )KaKTapra capnTajiOalislH OUIreH Kum?

MaxkpodaraapOsi?

Makpodaraap xe3re 1a kKepyHOeTeH KMUMHEKEH KieTKajap jkaHa OMIIOHYY )eHAeMIepy Aa skok. Kypynran

cucTeMara MOIOH CyHI'aH JXaHa ©3 KbI3MAaTbIH KEMYUNJIMKCHU3 J)KaCaraH KaHAbIKTAp raHa.



M»36u?

JKox. MasHUH na OMp HEpCeHHW kapartyy, Maiaa KeUTyy Kydy JKOK. bamika cmcreManapiarsl ChISKTYY Oyi
cuctemana na M33 Oyiipyk Oepyydy amec, OylpykKka MOIOH CyHyydy kaHa Oamr wmityydy abamma Oomot. OH
HETHU3THCH, Makpodaraap/ia eHaypyJIreH MUporeH TaKk MI3HUH TeMIIEpaTyPaHbl KOTOPYYIY MEXaHU3MHHE TaaCUP
TUHTU3e Typranjai xapateuirad. OMIOHIYKTaH Makpodar, MporeH, MHUH TeMIlepaTypa KeTepyyuay OopOopy
MEHEH M33 Oup ybakTa, Oupneil xaparbuirad OOIyLIy Kepek.

AnamObI1?

Kok. Anmam anu e3 JeHECHHJEC MBIHYAIBIK KEMYHMJIMKCH3 OMp CHUCTEMaHbIH HINTEN >KaTKaHBIH Ja Owuie
anekTe, Oyll cucTeMa aHBl CO3CY3 OJIyM MEHEH asKkTail TypraH abanmaH caktait. Bonronmo ma, agamra «es
JCHEeHIMH UYMHE TeMIepaTypaHbl KeTepe TypraH, AylIMaHIap MEHEH COTylla TypraH OWp apMus UINTEN YbIK
KaHa ay apMusl OYT JEHEHJEe KbIHbIpMa TOPT caaT KbI3MaT KBUICBIH» JIETl alThlIca Jarbl, aJaMIbIH KOJYHaH 34
Hepce KeIOeuT.

ByryHKy KyHI® amam3aT KONYHJIArbl YUIYHYQJIBIK TEXHOJIOTHSICHI MEHEH —Oyra OKIIOII OWp CUCTEMaHBI
’Kacoo MbIHJIall TypCYH- UIITEN KATKaH CUCTEMaHbIH Maiiia-0apaTTapblH TYIIYHYYT® Jia ajchki3 00Iyya.

AnmaMIeH OYT ©3redeNyKTepy MEHEH Ompre >KapaThUITaHBl adblk OWp YBHABIK. JKaparyydyOy3 AJniaxka
aHa AJl KypraH cucTeManapra —kaanaca Ja, Kaanabaca Ja- MOIOH CyHTaH. ByT »aHJbIK *aHa Hepcelep MOIOH

CyHTaH ChISKTYy. bup astra Pa60nOu3 Mpraaaiiva Ounuper:

«../KoK, acMaHaapaarbl jKaHa jKepAerwiepiuH 0Oaapbl AHBIKbI, 0aapbl Ara 4YblH KOHYJI6H MOKH

cynymkan. (bakapa Cypecy, 116)

MaajbIMaT KOTOPYY

MakpodaraapaslH Aarsl OMp TaH KajlaapiblK KbI3MaTel 0oico — Oyn smmdonurrepre, 0.a. IMMYHIYK
CHCTEMaHbIH YbIHBITBI OaaThIipiapsl OonroH B skana T-kieTkamapblHa AyIIMaH XOHYHAOTY MaallbIMaTTapIibl
O6epumm. bepyydy KineTkamap aHTHTEHAM ajiraH coH JuM@a Koy MeHeH Xypyn Jumda OezneprHe (mMbanibik
KBIPTHIIIKA) OaphIar.

Bbyn ete maanmnyy Hepce. Cebebn OMp KIICTKAaHBIH IyITMAaHTa THEIICIYY OMp MaalbIMAaTTHl ajraH COH all
MaaJIbIMaTThl KEPEKTYY JKepJepre >KeTKUPUIINM OUp aKblI KaHA aH-CE3MMAUH HATHIIKAachIHAA TaHa OOIyIry
MYMKYH. Makpodar kmeTkacel Oyn MaanbsIMaTThl JUMGOLMTTEPIUH aHAIM3 KbUIAAPBIH JKaHa HMMYHIYK
CHCTEMaHbIH >KaJlllbl CTPATEerHsCHIH OWIMIIM KepeK. Makpodar KieTkacblHbIH Oup OyTyH abanja uiuTereH

CHCTEMaHbIH —0alllka KJIeTKaNap ChIAKTYY- MOIOH CYHTaH OMp MY4ecCY 3KCHH aravblKk KOpYHYH TyparT.

YbiHbITbI 0aaTbIpJiap: JuM@ouunuTrep

JlumpouuTTep — UMMYHAYK CHCTEMaHbIH 5H HETHU3IH KIETKanapel. JleHemern oop coryml e3reue

TUMQOIHUTTEPJNH KYUTYY apaKkeTTepH HaThIHKACBIHAA KEHHUII MEHEH asKTalT. Ap 3Ta0bl KepEeMETTYY Japaxasa



KBI3bIK JKaHAa TaH KaJBIITYy OOJroH Oyn KIeTKaJapAblH eMYp OasHBIHBIH €3y 3JI€ SBOJIOLHS TCOPUSCHIHBIH
YUPHUKTUTUH KOPCOTYYT'® )KETHUIITYY.

KbI3b11 KaHIa, KON caHAa aK KaHJa Ja Ke3Aelryydy Oy 3p >KYpeK KOOKepJep JKHIMK 4ydyryHjaa, TuMpa
KaHa IMWIIeKel Oe3mepuHae, KoK 0oopmo, OamaM chiMak Oe3zne (ankpiM Oe3WHIE) jkaHAa MyyHAapaa OolyIiar.
Brpok tumpounTTepIMH HETUM3IH KalTrallKaH XKaHa eHIYPYIreH KepH — Oyl JKHWINK 4ydyTy.

Kunnk gyydayrysna mumM@GOnUTTHH Maiaa 0oayiry OMONOTHAHBIH 9H TaOBIIIMAKTYy KyOyTyIITapbIHBIH OUPH.
An xepae kek kietkanap (stem cell) Oup kaHua OMONOTHMAJIBIK ATAaNTaH TE3AUK MEHEH OTYII, JKaIlbKaHbl Oup
TY3YJYIIKe, 0.a. muMdouuTTepre aiinansimar. ['eHIuK WHXEHEpUsia YIIyHUaIbIK 30p OHYryyJep 0oJco aa, 9H
KOHOKOH MHMKpOO TYpIOpYHYH Ja ara OKIIOTOH TYpJIOpre aiJaHbIIIBIHBIH MYMKYH SMECTUTHMH 3CKe
aNraHbIOBI31a, )KWINK YydyT'yHIArsl Oyl KyOynylmITyH TaOBIIMAKTYyJIyTy aHJaH Ja aptat. nuMm anurede TOIyK
yeuMelieid anbaran Oyn TaOblIMak AeHEOU3 YUYH ©TO KeHeKel Oup mporecc. YIIya ceOenTeH JBOJIOLMSHBL
JKaKTaraH Kell WIMMIIO3JI0P MBIHJAH ailiaHyy MPONECCUHHUH ChIPBIH KOKYCTYK, TAOUTHIM TaHIAIYY K€ MyTalus
YKOMOKTOPY MEHEH TYIIYHAYPYYHYH MYMKYH SMECTUTHH MOIOHTA aJIbIIIKaH. MuUcallbl, >KOHOKOH OHp KIeTKalaH
TUMQOIUT CBIAKTYY, IP3PJIUK COTYIITYH OYT XXYTYH apKajaraH Tataajd Oup KIETKaHBIH SBOJIOLMS apKbUIYy
Taifia 60710 andabIH Mpodeccop, WINMINH AJOKTOpY Amu JleMupcoit MBIHIaii9a MOTHYHA ajraH:

AKBIpKBI y0aKTapia THIOTE3a KBUIBIHTAH TaTaajJ KJeTKaJap 34 KayaH NPHUMHUTUBAMK (’KOHOKOIH)

KJIETKAJIAP/aH 3BOJTIOIHUSIIBIK MPOIECC MEHEH OHYTYN Maiia 00JIroH amec.”’

BYJ'I YBIHJABIKTBI a3bIPKbI UJIMMITIO3A0P HECTU3U OTO JKAKIIbI 61/IJ]I/IHIGT. BI/IpOK 6YJ'I YbIHABIKTHI Ka6I)IH ajJl;raHaa
oup XKapatyyuyHyH Oap dSKeHHH Ja co3Cy3 KaObLI amyyra MakOyp Ooirymaapel aHbIK. MyHY 00JICO KOIUYIYTY
Kaayrabamr.

HyitHere TaaneiMan Omoxumuk Maiikn k. bexe 3BONMIONMUOHUCTTEPIMH AJUTAXTHIH Oap IKEHWH KOKKO
YBITapyy YIYH K33 OWp YBIHIBIKTAPAbI KOPMOKCOH O0ITyIIaaphl ;KOHYHA® MBIHAAN JEHT:

MpBIHaH THIIKAphl JKaHA THJIEKKE Kapiibl, KOIl aWTBhUIraH CHIH-TIMKUpIEp JKapatyyHy (AJDIaxTeiH
JKapaTKaHbIH) J>KaKTaraHIapIblH KoJyHa Ke3yp (KO3bIph) OEpYYAeH KOPKYIl WJIMM J>KamMaaTbl TapaOblHaH

KepMeKceH OonmyHAy. Unumam Koproo ateiHa TaOWTBIH TaHIATyyra Kaplibl aWTbUITAH KYYTYY WJIMMHHA CBIH-

MUKUPJICPANH Y€TKE TYPTYIYIIY 6T LIBLTABIHAAraHIbIK. S

Kepmekxcen OonyHraH YBIHIBIKTApIBIH OWpH OONTOH MBIHAAW TaOBINIMAKTYy aiJlaHyy MpPOIECCH
HaThIMXKACBhIHAA TMaiga OoJroH JUMQOIMTIEPANH HWMMYHIYK CHCTEMaZarbl POy Ja ©Te KbI3BIKTYY.
JlumporuTTep KYHYHO OMp KaH4YA KONy OYT IeHEe KIETKaJaphlH TEKIIECPHII, OOPYIyY KIETKAaObI jkKe dMECITH ACTI
Kapan gbIThImat. Oopyiyy ke ylrairaH KIeTKaHbl KOPYIICe, alapbl )KOK KbUTbIAT. JleneOnsae 60mKkor MeHeH
100 TpunmmoH KineTka 6ap xaHa muMboruTTep MyHYH 1%BIH TaHa TY3YIIOT.

OMu OUp 6JIKeHY AIIECTETHIT KOPYHY3 KaHa ai eJKeHYH SJIIMHUH CaHbl oTe Kell OoncyH; 100 TpriummoHmoi.
CanamaTTBIKTBl CaKTOO KbI3MAaTKEpJepWHUH, 0.a. muMmdoruTrepanH caHbl Ooico 1 TpmmmoH. [lyliHemery

KaJIKTBIH CaHbIH OPTOY0 7 MUJIIIMap[ ACCCK, CHU3 DJJICCTCTKCH OJIKOHY3O JKalllaraH agaMIaapblH CaHbL HYﬁHG



KaIIKbIHBIH CaHbIHaH OOJKON MeHeH 14 mmummoH 285 MuH dcere kem 0070T. MBIHYANBIK KO afaMIIbIH JEH-
COONTYTYH Oup-OupieH, 60ATroHm0 fa Oup KyHIe Oup KaH4Ya )KOIyAaH TEeKIIepun Typyyra 0omo0y?

MyMKyH 3Mec neiicu3, OMpok Oyn mpolecc ACHEHW3Je KYH CalblH jKacaibll Typatr; JuMdomurrep OyT
JNCHEHW3IM KYHYHO OUp KaHYa KONy KBIABIPHIN JIEH-COONYK TEKIIEPYYCYHOH OTKOPYI TypyIIaT.

MBbIHYATBIK YOH OHMp JKaHABIKTAP TOOYHYH ©TO YIOUIYIT WII aJbIll OaphIibl KOKYCTYKTAapAbIH HATBHIAXKACHI
Oourynry MyMKYHOY?

bup Tpuinmmon muMQONHT KISTKACKIHBIH ap OMPUHWH MBIHYAJIBIK 0Op JKaHa YKOOTMKEPUYUIHKTYY KbI3MATTHI
apKaJambIHBIH ce0e0r KOKYCTyKTapObI?

Anbertre, *KOK!

bup TpuanumoH nUMQGOUMTTHH ap OHpPWUH JKapaTKaH >kaHa ai JUMQOUUTTEpre agaMisl KOpPTroo
YKOOIIKEPUWIINTHH OepreH — Oy AanamaapasiH Padbou Ammax.

JIumporurrepnuua CIIU], pak, KyTypyy, Kyprak y4yk (TyOepKyie3), aHTHHA >KaHa PEBMATHU3M CBIAKTYY
HETH3TH 00pyJiapra Kaplibl 0Te MaaHuiIyy posaopy 6ap. Anbderre, Oyn TUMQPOIUTTEPIUH Oallka 0opyiapaa poiy
JKOK JereH MaaHure kenbOedt. Cyyk THHYY HOereH oopy marsl — Oy JTUMQOIHUTTEPAWH >KOHAOMIYYIYTY
YpMaThIH/Ia 6T KOONTYY OOJTOH CyyK THIYY BHPYCTaphIH IeHere KUpru30ee Kypermry.

Anam nieHecH aHTUTENONOPIY KOJNJOHYN KONl MyIIMaHIapbl )KeHe anaT. YIrynl ce0enTeH «IuMQoruTTep
AHCBI3 Ja aHTHUTEJIO OHAYPYI COTYIIKA ©Te MAaHIIYy OMp CalbIM KONIYIIAT, SMHE YJYyH COTYIIKa TY3JOH-TY3
KHAJUTHAIICHH» JIeTeH OW KeJNWIIA MYMKYH. BHpOK MUKpOOHOpAYH apachlHAa YIIYHYANBIK KY4YTYYJIOpY
OONTOHIIYKTaH, al MUKPOOAOPIY OINTYpe ajdyy Y4YH eTe KY4TYY XHMHSIBIK yyJap Taman KeuieiHAT. K33 Omp
TUMGOIHUTTED YITYHIAH XUMHUSUIBIK YyJIap bl KOJIIOHYIIYI, COTYIIKA TY3/A0H-TY3 KaTHIIIbIIIAT.

NMMyHayK cucTeMa aHaai JyliMaHaapbl KAaHTHIT TOKTOTOT?

OH OWpHHYHMIEH Yy 4Yblrapa TypraH XUMHKTep MeHeH Oup jaboparopust kepek Oosor. CebeOu Tamam
KBUIBIHTAH 3aT KOKyCTaH maiaa Oono anmbail TypraH e3rede OHp TY3YJIYIIKe 33. AllaM ACHECHHUH MBIHIAN
JOyHIMaHTa >KOJyraapblH OWITeH, Tarsipaarbl ajaM aHJaH HacaaT ajbllibl YYYH MBIHIai JyIIMaH[bl KapaTKaH
Annax TuMQOLUTTEPTe al yyHY CHHTE3/100 KOHJOMYH J1a OepreH.

AT XUMUSUIIBIK 3aTTH OHIYPO ajica djie Macele yeunseon?

Kok, cebeOu ax 3aT KaHAa dpKUH aitnana andait. Cebebu, annai 00Jco 63 KIETKAIaphIObI3IbI J1a ONTYPYI
caJar.

Amnpnaii 60J1c0, all YYHY 63 KJIeTKaJapbIObI3ra 36IH THHTH30eCTeH KaHTHUIT KOIoHyyTra 0010T? By cypoonyH
X000y n1a TUMOOIUTTEPANH KEMYIIINKCU3 KaPaThUIBIIIBIHAA KAMIBIPBIITaH. Yynap JTuMQOIUTTEPINH KIETKa
MeMOpaHaCBHIHIArbl YOHUOKUOIOPre KaUTaIITHIPBIITaH. byl XUMUSIIBIK Kypaiiabl KOMAOHYYIa Ja BIHTAWIYyIIyK
xaparaT. JlumdonuT mymmaH KieTkara THHTEeH e TaHa OyJl YyHY ara KAPTU3HII, TyIIMaHAbl ©1TYPeT.

Jlumdouutrep B xana T-xinerkanap 60y skure OOTYHYIIOT.

JleHeHUH KypaJI-’Kapak 3aBoaaopy: B-kiaerkanap



Kunuk gydyryHZa eHAYPYATeH K33 Oup JAUMQOUHTTEp >KAKIIBUIAN JKETHIIWI HWIIKE JXapakTyy abanra
KETKEH COH, aJl JKePJICH YbITHIIN, KaH apKbUIYy JuMda KeIPTHIIITapbIHA aNIbI OapbuiaT. MerHIal mumdonutrep B-
KIIETKaJIap JIeT aramnar.

B-kneTkanap — IeHeHHH Kypal-)kKapak 3aBOJIOpY, JKaHa AYIIMaH[bI aTyy YIYH aHTUTEINIO aTTyy OeIIOKTOpIY

OHIYPYILOT.

B-kiteTka 0o0yy Koy

Krerkanap B-kietka 6oJo anyy y4yH eTe TaTaall aHa 00p OWp >KOJIAOH oTywmeT. b.a. agam JeH-cooayryH
KOProi ana TypraH >KOOKep 00Jyy ajrad KbIMbIH OMp ChIHAKTaH UATHIIMKTYY ©TYYHY Tajlal KbUlaT.

Bamrraneimrarel B-kinetkanap anrad aHTUTEI0 MOJICKYJIACHIH Makjia KbUTa TypraH reH 0eJYKTepyH KaipaaaH
KaJbINTaHAbIpeaT. KaneinTangelpyy OyTeep 3amaT am TeHAep Konwsuianat. Byn skepae kuumHeked Oup
KJIETKaHBIH KaJBIITAHJBIPYY, KOMUSIOO CBHIKTYY HWINTEPJH KaHTHI JKacalmbl ere wmaaHmnyy. Cebebu
KaJIBIIITAHABIPBIJITaH KaHa KONHWAJIaHTaH HEPCE — 6y.]] MaaJibiIMaT. MaaJlbIMaTThI YOT'YJITYY KaHa JKBIMHOO WIIHWH
6oco akeuTBl Oap Ompee raHa jkacail amaT. KanpImTaHIBIpyyAaH aNbIHYydy JKBIABIHTHIK /1 ©TO MaaHHIYY.
Ce0ebu ar MaaapIMaTTap AIIBIIA AHTHTEIIOHY OHAYPYYAO KOIIOHYIIAT.

B-kneTkamapapiH e3repymry Te3aUK MeHeH ynaHatr. Kietkamap kaliman kenreHn Oenrwmcu3 OonroH Oup
Oyipyk MeHEH «alb(ay jkaHa «OeTay JIel aTalraH jkaHa KIeTka MeMOpaHaChlH Opoody OEIOKTOPIy OHIYPYIIOT.
KwuiinHkn >Tanta aHTHTEHIIEp MEHEH OMPUTHINUHE MIapT TY3© TYpPraH K33 Oup MoOJeKynajappl Maia KbLUIyy
YIyH OMp KaTap KOMILIEKCTYY IIPOLECCTep anlapAspl KYTYN TypaT. ByT MbIHIall KOMILIEKCTYY IPOLECCTep
HATBIKACHIHAA KJeTKajlap MAyIIMaHIbl TUHTEHJE TaaHblii TypraH jkaHa MWUTHOHJOTOH TYPAYY Kypau-

XKapakTap/Abl OHIYPe ajraH Oup 3aBOJro ailaHbIIIAT.

Iaiina 6oaron B-kieTkanapabiH 0aapsl kamai agadobr?

NMMyHAyK cucTeMaHbl TEpEHHPAIIK KaparaH caiiblH KepemeTrep kebeiier. B-xieTkanap skoropynga aa
alTbUITaHAal, aHTUTENI0 OHAYPYIIOT. AHTHTENONOp — OyJi AylIMaH KieTKajapblHA T'aHa 3bISH THUTH3YY YYYH
OHJIYPYITOH Kypanmap. bupok, maiina 60i1roH B-kimeTkackl eHIYpreH Kypaimap MaKCaThIHAH XKaHBUIBIT JIOC
KJIETKaIapAbl aThil Oamraca 3MHe 60510T?

Byn sranta B-kneTkachlHBIH WuUuHE Oamika KieTKayiap TapaOblHaH OMp CHUTHAN JKOHOTYNeT. AJl CUTHal
HETH3HW KJeTKara OepmireH OWp «e3yHAY-63YH enTyp» Oyipyry Oomor. KieTkaHBIH sapocyHOArsl K33 OHp
dhepmenTTep wimke Kupumuil, kieTkaHbiH JIHKceiH Tamkamait. KeMunmnmmkcus wmTereH OWp aBTO-KOHTPOJIb
MEXaHU3MU JEHEHU Koprout. HaTelii>kaaa qylmiMaHra 3bIslH THUTU3YYYY aHTUTENOJIOpAY eHAypreH B-kietkanap
raHa jKalray aiblmar.

bamsiaga 6up sSApo MEHEH a3 caHJarsl UTOIIA3MaaH raHa TypraH B-kieTkanap aHTHTeHTe dKOJTYKKaH COH
kepemeT e3repymieT. Kaiipa kaiipa OeiyHYIl HHUTOIIa3MaNapbhlHIa aHTHTENO JKacail TypraH MHHJIETEH MOHTAXK

IIYHKTYH JKaHa OH.IOH,Z[Oﬁ QJIC, OHAYPYJTOH ajl aHTUTCIIOJIOpAY MHAaKCTTCI KICTKAHLIH CBhIPTbIHA 4YbITapyyJda



KOJIIOHYY MaKCaThlHAA KEHUpPH MaciuTabayy OMp KaHaja CHCTeMachlH Ty3yweT. byT MbiHmail mpouneccrepauH
HaTbIIKachIHAA B-KieTkanap OoH MUJUIMOHIOH AlIbIK aHTHTEIO MOJIEKYJIAChIH KIETKAaHBIH CHIPThIHA Yblrapa ajna
TypraH KyOaTTyyJyKKa XKeTeT.

Jymmanra xonykkarna 10 MUUTHOH Kypasl eHAype alia TypraH Oup 3aBOJrO ainaHyydy Oup kietka! An
KJIETKaHbIH MWUIMOHJOTOH IYUIMAaHBIHBIH ap OWpHM YUYYH aTaiblH, ©3YHUYe OHUp Kypal eHIype ajaapblH Ja
3CTeCEK, KEPEMETTHH MacIITaObIH aHAaH J1a JKaKIIbIpaak TYLIYHeOY3.

K93 6up B-knetkanap 60sco «3cke TyTyydy KIeTKa» OOJyN KajbliaT. Ajap JEHEHH KOprooro oOarranaap
3aMaT KaTHILIBIIITAWT, OUPOK KEJIEUEKTEeTH BIKThIMAJI OMp COTYIITa BbUIAAM HaTBIIKa alyy YYYH MypAAKbl KOJ
calryyqyJapJblH MOJEKYJIAPAbIK MaajlbIMaTTapbiH cakramar. byn acke TyTyy ete kyuryy Oomnort. JleHe omron 3ie
JOyIIMaHTa 3KHHYH KONy KOITYKKaHAa, OyJl jKOMy BUIAHBIKTYY KypajIbl OHAYPYY HIIUHE Te3AUK MEHEH OTYJOT.
Harterit>kaza Kopronyy pUIAaMbIpaak ’KaHa HaThIKayypaak 00JI0T.

By xepne kaanacak, kaajgadacak, 0r00y3ra MbIHIai CypoO KEJIET: «©3YH 3H OHYKKOH OUp KaHJIBIKMBIH JICIT
OWJIOTOH aJjaM3aTThIH 3C-TYTyMY KaHTUI KHYMHEKeH Oup KIIeTKaaH J1a Hayap OOIynry MyMKYH?»

Anurede KaauMKH OMp azaM 3C-TYTYMYHYH KaHTHI Naiiia OOJITOHYH jKaHa KaHTHUII MIITEIINH Ja TYLIYHAYPO
asibaraH BOJIOLMOHUCTTEP MBIHIAN 3C-TYTYMAY 3BOJIIOLMS MEHEH TYLIYHAYPYYT'® 34 OaThIHBIIIIANT.

MunmuMeTparH XY316H OUpHHIIEH YOHIYKTarsl OUp y3yM 3T arep Oup OMpIuK 3J€ MaabIMaTKa 33 0oy,
aJl MaaJbIMaTThl aJaM KbI3BIKYBUIBITBIHA 3H Tyypa KOJJIOHCO, MyHYH €3y 3Jie Oup KepemeT 0oioT. bupok ces
Ooslynn >KaTKaH >Kargad MbIHIAaH anga KaHya Tataan. KileTka azmaM KbI3BIKYBUIBITBI YYYH MHJUIMOHIOTOH
MaaJIbIMaTThl CakTall, alapbl alaMIbIH aKbUIBI JKETIIEreH KoMOMHauusapaa Tyypa Kongonyyaa. XKana agam an
KJIETKaJapAbIH aKblJIbl YPMAThIHIA aMaH KaJIblIl, KalllOOCYH yJIaHTyy[a.

Ocke TyTyydy KIETKajJap — aAaMJblH JIEH-COOJIyTYH KOProo YUYH KapaThUIraH e3reue KieTkajgap. AJuax
anappl ©3reuye KY4yTyy OUp dcKe TYTyy *KOHAeMY MeHeH xaOapirad. bonboco, Oup KieTKaHbIH 03 0alibl MEHEH
Oup cTpaTerus WINTEN YbBITHIN, ajl CTpaTerusra bUIAHBIK ©3YHe MaajbIMaT CaKTOO YKOOMKEPUYMIIMTUH KYKTOO
MYMKYHYYJIYTY JOK. BOJIroHzo pma, cTparerus MINTEN YbITalblH JEIl OWJIOHIYyJal KIETKAaHbIH MBbIHAAN
MYKTaXIBIKTaH Kabaphl a >KOK. MBIHIAH THIMIKAPHI, 3CKEe TYTYy4dy KIETKalTapAblH KYUTYY 3C-TYTyMYy >KOHYHIO
YKOOT KYTKOH Jarsl Oup e3rede MaaHwiayy cypoo Oap. Kagumku Omp amamia cekyHIa CailblH CETH3 MIUIIMOH
KIETKa Oyl TypaT. ONreH KIeTKalapAblH OpPAYH >KaHbl KiIeTKamap d3iedT. OMeHTHn 3aT ajIMaimyy
(MeTaboM3M) THIHBIMCBHI3 ©3YH KaHBUIAIl TyparT.

bupok 3cke TyTyydy KIeTKalapAblH eMypy Oallka KiIeTKajdapAaH ajja KaHda y3yH. MelH#all kKacueTu
ypMaTbIH/A 3CTEPUHJIETH MaalbIMaT MEHEH Kol XKbu1aap 000 azaMaapabl 00pyJaplad KOproor.

bupok omeHTce aa, an KieTkajgap eayMCY3 3Mec, XKaHa Kell JKblJapJaH KUHKH 00JICOo [, asrblHIA ©JYLIeT.
MpbiHa yuIyn JXepAe oTe TaH KaJblUTyy Oup KepyHYLI OONOT: 3CKe TyTyydy KIeTKajgap e30epyHAery
MaaJbIMaTThl ©JI0epAeH MypAa KHUHMHKHA «ypIIakKa» eTKepyn Oepuier. MpIHa YHIyHIAH 3CKe TYTyydy
KJIeTKaJap ypMaTblHAa Oup agaMm Oana Ke3uHJAE YajAbIKKaH OMp oopyra (CBHMHKA, KbI3aMBIK K.0.) YOHOMTOHIO

OKHWHYH KOy LI3..]'IZ[I>IK1'IaI\/JIT.



bup kneTka an MaanpIMaTThl Mypacka KaJTBIPBIIILI KEPEK SKCHUH KaiiaH Ouie anat?
Anberre, Oy CypoOHYH 000y — KJIETKaHBIH €3 aKbUIbl dMec, aHbl JKapaTkaH TapaOblHaH ara OepwiTeH

JKOHIOM.

B-kierkanap nymMaHAbl KAHTHII TAAHBIAT?

Omu OyT TapanrtaH corymka gasp Oonron B-kieTkamap geHeHu koprom OamntaapiaH MypAa ACHEHHH €3
KJIETKaJIapblH JyUIMaHap/IaH allblpMaiarasipl 1a YHpeHYIIeT.

Byn y4yH anmapgaH kem Jene apakeT Tajan KbUlbiHOaWT. CebeOu ay KileTKalap MEHEH anap eHAYypreH
AQHTUTEJIONOP AYIIMAH/BI 54 OPTOMYYCY3, TY3 3Ji€ anapiaslH (opMachlHaH TaaHbIH ajblaT. AJapAblH OETHHICTH
Oup peuenTop NporpaMMallaHTaH aHTUTEHTe J>KOJYTYN, aHblH OWp KaHua KHYMHEKEH aiMarbiHa yIlaHar.
Hatplibkaga aHblH KaT dKEHW TYIIYHYKTYY OoJoT. MbIHIa#l e3redenyry ypMmateiHaa B-xietkanap Oaktepus

CBISIKTYY @HTUTCHAECPAU OHOM raHa TaaHbIi ajbllIaT.

B-kjeTkanapabiH KbI3MaThl 3MHe?

B-knerkanap THIHBIMCBI3 MHUKpOO u3gereH Oup Kapoon cbLIKTyy. Kawpmaiinplp Oup kon camyyuyra
KOJIYKKaH/a, Te3UK MEHEH OeJIYHYII aHTHUTENIO0 ®HAYpYN Oamramar. An aHTUTeNnoJI0p B-kineTka peuentopriopy
CBIIKTYY MHKPOOIOpPro ynaHbIIIaT. AHTHTEIONOp TapaObIHAH jKaT AETeH TaMra OachUIraH AyIIMaH KJeTKajap
¢darouutTep MeHeH T-KiIeTKaldapblHBIH ailoocy3 Kypelly HaThliKachblHOa AEHeAeH ajbpictaThulaT. b.a. B-
KJIeTKaJap ©HAYPreH MUJUIMOHAOTOH aHTHTENIOJIOPY YPMAaThIHAA TYIIMaHAbl TaaCUPCH3 KbUIBII, aHbl ©JITYPryd
KJIeTKajap Y4yH Oenrwien koromart. bym skepre skaT KieTKajdapAbl TaacUpcU3 KbUIyy KaHa Oenruieenei sie
MaaHMUJIYY Jarsl Oup KyOymym 6ap. An 00JICcOo KaHTHII a3 CaHIarkl FeH MEHEH MBIHYAJIBIK KOl aHTUTEI0 OHAYPYI1o
anaT JIereH Cypoo MEHEH OalIaHbIITYY.

«AHTHUTETIONOpP» aTTyy OenyMze Nla TepeH KapalraHiad, aHTHTEIOJIOpAY *Kacoo Y4yH B-kieTkamap amam
JEHECUH/JIETU TeHAEPAN KOJNJOHYIIAT. BUpOoK afaMm JIeHeCUHIErH TeHAEpANH CaHbl OHYPYJIT6H aHTUTEIOJOpAYH

caHbIHaH a3. Bupok Oyy KieTKamapra 34 oOpuylyK jkaparnaiT. byT MbIHIal KbIMBIHUBLIBIKTapra KapabacTaH,

JKETHILTYY CaHIa aHTHTEJI0 eHIype aibimar.? B-kietkanap 6ap GONIOH TeHAep MEHEH KOMOMHALMSIIAPTa KHPYY
apKbUTyy OHIYPYII jkacamaT. bup KIeTKaHbIH 63 aKbUIbl MCHEH aHJail KOMOWHAIMSIAPIBI MKacallbl MYMKYH
aMec. AHail KOMOMHAIMSIIApAbl JKAaco0 XKOHIOMY AJUIaXThIH KaalooCy MEHEH all aH-Ce3MMCHU3 KIeTKajapra
oepuiren. Cebeou Kypanna xabap OepuireHae, «... AJ Oup WIITuH 0oayuryn deuce, ara «bOJI» mem rana
aiitat, aj omoJ 3amat 6oayn kajat.» (bakapa Cypecy, 117)

Annaxtan Oamka acMaHAapaarbl jKaHa »KepjAern Oamika 54 OWUp KAaHIBIKTHIH Kydy TPWIIHOHAOTOH
KJICTKaHbIH OUpP ©3reYeNyTYH Ja jKOHTe CalraHra JKeTHeWT. JleHere KUpreH MyIIMaH/Ibl TAaCUPCH3 KbUTYy YUYH

9H BUIAHBIKTYY KypaJIIbl OHAYPYY AJUIAXTHIH KaalooCy MEHEH raHa OOJIyII JKaTart.

Ip KYPOK ko00KepJep: T-kiaerkanap



K923 6up mumoruTTep KWIMK Iy9IyTyHIA OHIYPYITeH COH OOTOK Oe3WH Ke3Ieil camapra 9eITHIIAT. A
xepae kebeitym, sxetnired muMmdormrrep T-kieTkanap jgen atanat. AJ KIeTKalap enTypryd, TOKTOTKYY JKaHa
xapaamubl T-kieTkanap OOMym 3KH TYpAe JKETHIHUIIET. BOMKON MEHEH Y4 »Kymara co3yjiraH OHp OKyy
MPOIIECCUHEH OTKOH T-KJIeTKanap aHJaH COH KoK 0oopro, muMmda Oe3aeprHe jKaHa HUCTHUIIEPCTH KbIPTHIIITApra

KOUYII, KbI3MaT YOAKTBICHIH KYTYILOT.

Oop Tangoosop Gamranar

T-kneTkanap B-kneTkanapra caJblITHIpMaiyy ajja KaHda TaTtaan Oup >KOJIAOH OTYI ©3 KbI3MaThlH OamTtai
Typran abanra KenuiueT. B-kieTkamap ChIIKTYyy anap na OallblHIa >KOHOKOH KileTka Oosymar. Al KeHOKeH
kneTkanap T-kneTkara aiinanyy Y4yH eTe TaTaasl TaHJIOOJIOPJOH OTYILeT.

bupuHuM TaHI00/10 KJICTKAHBIH JYIIMaH/Ibl TaaHBII JKE€ TaaHbli anbamiel TekmepwieT. Kierkamap
nyumMauael 6errepunagerd "MHC" (Major Histocompatibility Complex), 6.a. anTUreHam Oup katap XUMUSIIBIK
MIPOLIECCTEH OTKOPYT T-KiIeTkamapra 6epyydy MOJeKyJaHbIH KapAaMbl MEHEH TaaHBIIIAT.

Hartpribkaga mymMaHmbl TaaHBIM anraH KIETKalap JKamlai ablmar, Oarmkamxapra OO0JCO 349 aioo XKOK,
3aMarTa eJTYPYJIYIeT. bUpok mymMaHIbl ©Te JKaKIIbl TaaHbIH anyy T-KIeTKamapIblH Kamlal KaJbIIbl YIYH
KETHINTYY 00700#T. Byn xieTkanmap aeHere 3bIsH THHTH30€H TypraH 3aTTapibl KaHa JEHEHWH ©3YHO THEIeIyY
KBIPTHIIITAPBIH A2 JKaKIITbl TAAHBIIIB KepeK. AHTIIECe, YBIHABITHIH/IA KepeKCH3 OOTOH OMp COTYII OaIITajbIm, al

0o1co JACHETC 3bIsSAH THUTHU3ET.

T-KJIeTKACBIHBIH AMaH KAJIYy COryLIy

T-xnerkanap y4yH ChbIHaK ayiu OyTe ayek Oonor. T-KiIeTKachklHa TajankepiepAuH K33 Oupiepu Oarika
KIJIeTKaJapAaH ajiraH CUTHAJIAap HATBINKACBIH/IA 63 OMYPIOPYH KbIMBIIIAT.

KrneTkamapapiH mporpaMmanyy eiylIyHe, eMYPYH YJIAHTHIIIBIHA K€ YOHOHYIT ©3repyIllyHe ceberm OOoNroH
CUTHAJIJIap XKOHYHI® 6Te a3 MaanbiMaT 0ap. Byn a3bipbiHUa MMMYHJIyK CUCTEMaHbIH —MJIUM TapaOblHAH- YCUHIIC
anbaraH ChIpJIapblHbIH OupH. JleHeOu3ae yiryll ChIAKTYY KONTOereH KieTKajaap Oup KepiepJeH CUTHAJ ajiblll, aj
CUTHAJITa jKapailla KbI3MaThIH Oarramar. byT MeiHIal cUrHangap/pl OUp-OupUHE )KOHOTKOH KIIETKANIap CUTHAI
JKOHOTYIIY KEPEeK dKEHUH KaiaHn omie anar? Maxion b. Xoriaun Root's of Life attyy kuteOuHae Oy )KOHYHIO
MBIHIAH IEUT.

Kretkamap 4oHOWyyHy KadaH TOKTOTYIIy KEpPEeK JKEHWH KaimaH OwmmumieT? KabslTaHBIIBIHA CaBIM

KOIIKOH OpraHAapAblH KEepPEeKTYY HYOHIyKKa >KeTKeHHWH anapra adTkaH dMmHe?... BelyHyyHY TOKTOTyydy

CUTHAIIAIBIH KaHAal kacueTH 6ap? MyHyH :k000yH 0uJ10€eii0u3, OMpPOK H3WIT00HY YJIAHTHIN sxaTaops. 10
UbiHzan su1e KIeTKajlap apachl CUIHAJIAIIyyHYH ChIPBI TOJIYK YEUuIIe dJIeK.
bamrankel knetkagan OenyHyN, OMpJel ©3revyenyKTery 3KH >KaHbl KIETKAaHBIH Maiaa Ooylry KyTYJeT.
bupok kinerkanapmaH OMpeecyHYH WYMHIE SMHE SKeHH Oenrucu3 OoNroH Oup adkeld Oypaiblll, KIeTKa Oup

3aMarTa Oamrkada Ooym OamraiiT. by skaHbI KileTKa afjaM JeHeCH YIYH corymia Typran T-kineTkacsl. by xepze



TOMOHKYIOH Cypoo Tyyjar. bup KieTka sMHE YUYH ©3YH-63y ©3repTyIl, Takblp Oalika OMp KieTkara aiaaHyy
YKOJIYH TaHJauT?

Bbyn — wnmiM anu sx000yH Taba syek Oup cypoo. MnuM kieTka e3yH KaHTHI ©3repTeT JIEreH Cypooro KOOI
OepuI MYMKYH. BUPOK KJIeTKaHBIH OMHE YUYH )KOOKep OUp KIieTKa O0NyyHY KaalaraHblH 34 KayaH TYIIYHAYPO
anbaiT. Kierkanpl kepek OONTOHAO JICHEHW KOProil TypraH Oup KieTkara aijgaHTyydy NpPOTrpaMMaHBIH KHUM
TapaObIHAH XKa3bUITaHBIH TYIIYHIYPO an0aiT.

Byt Oy cypoosnopayH x000yH AJaxThlH O6ap SKeHUH OMIIMI-TYIIYHTOHAOp TaHa TOIYK aHJai ajbliart.

T-KIeTKaHbIH TYPJOPY:
T-kneTkanap o3 WUYMHJE YUKe OesyHymeT. Ayap — skapaaMubl T-kieTkanap, entypryd T-kieTkanap jkaHa
TOKTOTKYY T-Kkinerkanap. Ap oup T-kieTka ayiiMaHibl TaaHblid anyy ydyH e3rede oup MHC monekysacbiHa 33

00JIOT.

Kapaamubl T-kiaeTkaaap

Byn xneTkanmap cucTeMaHBIH OarmgbuIaphl CHIAKTYY. COTymTyH OMpWHYH 3TaObIHAa Makpodarmap MeHEH
aHTHUTEH TYTyydy Oalllka KJIeTKalap WYWHEe KaMaraH jKaT KIETKaHBIH ©3reYeNIYKTOPYH aHbIKTaIlaT. AHAaH COH
KEepEeKTYY CHTHAIABI aNblllIKaHaa, enTypryd T »xana B-ximerkamapmsl corymka yHAemeT. B-kimetkamap Oy
YaKBIPBIKTHIH HATHIMKACHIHIA aHTUTEIIO aTTYy KypaJibl OHAYPYI OamTamar.

Kapnamusr T-kneTkanap Oamrka KIeTKaIapabl YHIOO YIYH TUMQPOKHH aTTyy OUp MOJeKyia Yblraphlimar. A
MOJIeKyJIa Oalka KieTKanapaa Oup «adkerd Oypar, COryI KOHI'YPOOCYH Oarrarar.

Kapnamusl T-kneTkaHbH Oamka OUp KIETKAHBI UIIKE KUPIU3€ TypraH KaCUeTTETd MOJICKYJIaHbl OHAYPYIIY
©Te MaaHMJIYY Karjaau.

OH Oammta, MBIHIAW MOJIEKYJIaHBIH YbITapbUIBIIIBI OENTHIYY OMp COTYII CTPATEerHACHIHBIH HATHIHXKACHL. AJl
CTpaTeTHsIHbl KJETKaJapIblH ©3 aKbUIbl MEHEH OMJION TaObIlIbl, K€ aj CTPaTerHsHbIH KOKYCTYKTap
HaTBIMKACBIHIA Naiiia O0JIyIly MYMKYH 3MeC.

CrpaTterusiHpl MINTEN YBITYY MEHEH dJie JKymyll OyTynm kamOait. Knerka Oamika kieTkaga eHAypyII
«a4KBIYBIH» Oypail TypraH MOJIEKYJIAaHbl Tyypa CUHTE3/ICIIH KepeK. AJl y9yH 00JICO OMION KIETKAHBIH XUMHSITBIK
TY3YJIYIIYH TONYK OWIMIIM 3apbUl. Byn MonekynaHel eHAypyyle OWp KaTaHbBIH KETHPHIHMIIN HMMYHIYK
CHUCTEMaHBIH TOJIYK HIITeOSH KaIBITIHI IeTeH MaaHuTe keiet. CebeOn Omp-O6upn MeHeH OaiiaHbima aindaradn Oup
apMHusi KOPTOHO ayi0aid, )KOK KbLIbIHAT.

bup sme ymrynm mMonekynaHBIH OOJYITy SBOIIONHNS TEOPHSICHIHBIH KAHYAIBIK YbIH/ABIKKA ChIii0ac OWp Ke3-
Kapalmr 3KeHHH KepceTyyre keTumTyy. CebeOu cucTema HWINTEIM YIyH Oyil MoJjeKkylna 3H OamisiHaH Oepu Oap
Oomymry mapt. Orep xapiaamubl T-xietkamap OyNl MOJEKyJIaHBl KOJJIOHYI, Oalllka KIeTKaJapibl COTYIIKa

anLIp6aca, aJlaM ICHECHU BUpYyCTapra MOXOH CyHaT.



Oarypryu T-kjaeTkaJaap

Onrypryu T-xieTkasap UIMMYHIYK CUCTEMAaHBIH 3H HaThIHXallyy My4deslepyHeH. JKoropyaa BUpyCTapAbIH
AaHTUTEJIO aTTyy OenoKkTop (HMpOTEeWH) TapaOblHAH TAaaCHMPCH3 KbUIBIHIAHBIH KaparaH 3JeK. bUpok Bupyc Oup
KJIETKaHBIH MYMHE KUPreHAE aHTUTEJIO0NI0p K33/e all BUpyCKa *XeTe anbail kanplmaT. MplHa yiyHaai abangapaa
enTypry4 T-kineTkanap BUpyc TapaObIHaH Oachlll aJIbIHIaH OOPYJIYY KIETKaHbI OJITYPYIIOT.

Ontypryu T-kneTkamapAblH 0OpYILyy KIETKanapAbl KaHTHII OITYPeepy H3WIACHTEHAE, YIyy OHp aKbul
MEHEH XapaTyy 4eOepUuiIuru KepyieT.

Onrypryu T-kinerkamnap 5H OWPHHYHMICH HWYUHAE JyHIMaH >KAIIBIHTaH KIETKalap MEHEH KaIuMKU
KJIeTKaJapAbl OMp-OupHHEeH aifbipMaramibl 3apbll. Byl KeIHBIHYBUIBIKTEL TAOUSTHIHAH anapra OCpHIITeH cHCTeMa
(MHC monekynanapbl) ypMaTbIH/Ia >KEHUIIET. backin anblHraH KiIeTKaHbl TamkaHga 00JICO XMUMHUSUIBIK OHUp 3aT
YpITaphIIaT. AJl CEKpelusl KICTKaHBIH MEeMOpaHAChIHA JKAOBIMIBIN, KaTap TU3WIMIN OWp TEHIMK Maiiia Keliar.
Hatplikaza TemuKTepre TOITOH KIETKAJaH CYIOKTYK YBITHII OAIlTalT jKaHa KIeTKa OJIOT.

Onrypryu T-xnetkanap Oy XUMUSIIBIK KypaJiabl KHIMHEKeH Oenykdenep (TpaHyianap) HUMH/IE KaMIIalanT.
Ymynnaida XUMHUSUTBIK Kypall TaiibiMa KOJIOHyyTa fgasp 00imoH Typat. KieTkaHBIH 63 KypallbiH 03y OHIYpPYIITY
XKaHa KepeK OOJIrOHAO KOJJOHYy YYYH CakTallbl WIMMIIO3ZOPAY ©Te TaH KalTbIpraH. BUPOK KIIETKaHbBIH
XMMUSUIBIK KyPaJlibl KOJIJOHYUTYHAATbl KepeMeT 00JICO 3CTEeH TaHbIpa TypraH Aapakazia TaH KaaTbIpaT.

AJ MHKpO Yeiluexuesiep e31epy HUMH/E TypraH KjieTkara Oup QyIIMaH jKaKblHIaap 3aMaT —AyIIMaH KeJIreH
Tapanka- KICTKaHbIH YETHH K316 JKbUIbIIAT. AHIAH COH KJIeTKa MeMOpaHachlHa TUHHUI, apanaiiar >kaHa

CBIPTThHL K63,Z[6ﬁ AYBbUIBIT MYMHACTH 3aTThI YbITAPbIIT )KI/I6€pI/IIHeT.

Taourselii extypryu kiaerkaaap: "NK'" (Natural Killers)

Kunmmk dyuyryHaa eHAYpYJATeH Oyl JUMQOLUTTEp KWIMK YydyTyHYH CBIPTBIHAA, KOK 00opao, mumda
Oe3nepuHie xkaHa Oorok Oe3mHAe Oonmymar. JH HETU3rH (QYHKIHSCHI IIUIINK KIETKATapbIH KaHa BUPYC ajblll
KYProH KIETKaIap.Ibl oATypyy OOMyI caHaniar.

K923-x3371€ GachIn anyydy BUPYCTap ©TO THIMBI3BIH BIKMAJIApABl KOIIOHYIIAT. JleHe KiIeTKaJaphlHBIH WIUHE
K39/I¢ YIIYHYATBIK JKAKIIbl JKAITBIPBIHTAHBIKTAH, aHTUTENONOp Ja, T-KiIeTkamap na JyliMaHisl Oaiikabait
kanpimat. CebeOn chIpThIHAH OyT Oaaphl >KaWbIHAam all KOpPYHOT. MbBIHA VIIyHIAH Karmaiiaapia UMMYHIYK
cHCTeMa, OIoro KapabacTaH, Owp aHOpMaIAyy’dyk Oap skeHuH ce3eT. "NK" kimerkamap ommojy aiMakka KaH
apKBUTyy JKOHOIIOT. ONTypryd JUMQOIUTTED KICTKAHBIH aWaHAChIH OpOIM, KIETKAaHBl TYPTYI, KBICHIT
Oamrramiar. Byn aTanTa AyIiiMaHabl MMUHJIE aJTbIT )KYPTOH KIIeTKara yyiyy Oup 3aT OepuIInI, KIeTKa onTypyJioT.

Byn kneTkamapAblH JyIIMaHIbl KaHTHUI TaaHBIIAaphl UIMMYHIYK CHCTEMaJa a3bIphIHYA JKOOIMCY3 KaJraH
cypoosnopays 6upu. CebeOu OeTTepuH/Ie MaKCcaT KIeTKATAp/Ibl TAaHYY/Ia KbI3MAT KbLIYydy PEEnTOPIOPAYH Oap
kKe KOK 3KkeHH anu Oenrucu3. OMIOHAYKTaH AyIIMaH[bl TaaHyyJa KOJJOHTOH MEXaHU3MIEPU TOIYK OENTHUIyy

00J10 DJIEK.



AnaM3ar KOJNyHIArbl yIIyHYa TEXHOJIOTHSICBI MEHEH Typyl, Oynl KIeTKagap[blH AyILIMaHAbl TaaHyyzAa
KOJIIOHTOH CHUCTEMAachIHBbIH Maiifa-0apaTTapblH uede aiuraH J>KOK. balkuM TexHoJorusga Kejeuekre Oy
CHCTEMaHbl 4yeuMeliell ajar dyplraap »aHa Oyn Tema Oup celp Oonmboil kamaap. bupok Oyn umren jkaTkaH

CUCTCMAHBIH KEMYNJIMKCU3AUTUH, KaAHYAJIbIK TCPCH IJIAHAAJIBIIIT KAPATbIJITAHBIH JAJTAJIACTCH 6I/Ip JaJInJI 00JIIO0T.

Kan kinerkanapsl

- TpomGouurTep: KauapiH KOIOIyI, )Kapara adaHBINIB K6OYHU® KON Ce3 KbUIbIHOAaraH, Karapaarbl Oup
OKysIJIail CEe3WJIMIITN MYMKYH. BUPOK MyHY KbLIyydy KEMUMJIMKCU3 CUCTeMa 00JI00TOHI0, KWYMHEKEH jKapakaTTap
Jla agaM JKallooCyHa KOPKYHYY TYYAypyI, K€ ©JyMre ajiblll 0apa TypraH OuUp KOpKyHyuka aijaHmak. by
MaaHWJIYY KbI3MAaTThl apKajaraH KIeTKalap XKWWK 4ydyryHjaa maiga O0ojyydy KieTKanapiblH Oupu OOJIrOH
TpOMOOLIUTTEP OO0JOT. MBIHJAH THIMIKAPHI, AJUICPTUSIIBIK PeaKnusiiap/a KbI3MaT KbLIyydy CEPOTOHHMH aTTyy
3aTThl KAMTBIIIAT.

- Do3uHodua: daronuros KOHIOMYHSO 33 O0NTOH OyJ KaH KJIEeTKajaphl JCHEre KUPIeH KaT KIeTKaap.Ibl
JKYTYTI ’KOK KBUTBITIAT ((paromuT KUIBIIIAT).

- bazopun: Kannma ere a3, Oupok Tepw, Kok O0Op >aHa HWYETH MYYH KBIPTHIITapbIHIA KOOYpeek
Ke3JIeIYY4y YOH, KaTyy jkaHa Oup simposyy OUp KaH KIETKACHL.

- HeiiTtpopuiinep: AHTHOAKTEPHATIBIK KACHETKE 33 OONTOH OYyJ KaH KJIeTKadaphl OPraHU3M/IN JKaT 3aTTapra
Kaplibl KOProoJI0 KbI3MaT KbUIbIIAT. OMIOHAON 3Je, (aromuTo3 KacUeTTepH MEHEH J1a UMMYHAYK CHUCTeMmara

CaJIbIM KOIIymIaT.

AHTHTreH cyHyy4y KiaeTkanaap: "APC" (Antigen Presenting Cells)

Byn xnmeTkanapasiH KbI3MaThl — OyJl aHTUTeHan (DymmManasl) T-kineTkanapra cyHyy (6epyy). byn knetkansH
MBIHJAM KBI3MATTHl apKajambl >KOHYHAO® Ce3Cy3 OioHyy Kepek. CebOeOm KiIeTKa MaaHWiIyy Oup
YKOOTIKEPUYMIIMKTH ©3 MOWHYHa aiyynaa. T-KieTKaidapAblH JeHeHH KOPTomIyH OWMIIeT jKaHa JyIIMaH[Ibl TaaHbII,
KapMmaraH AyIIMaH[bI MaalbIMaT KaTapbl T-kieTkanapra Oeper.

KrneTtka MBIHIa# KBI3MATTBI DMHE YUYH JKacaT? DBOIOIUS TEOPUACH O0I0HYA Oy KJIeTKa 3 eMYpYH raHa
OWMIIOTOH OWp KaHMABIK OONyITy Kepek. bBUpok an 34 kaHmal KbI3BIKYBUIBITH 00100C0 112, Oup cucTemara KbI3MaT
KBLIAT.

AHpaH na ke13eirel — 0y APC xietkachiHbiH T-KIIETKaHBIH KaHal MYKTaKIbIThl 0ap SKEHUH OMITUIIM. AT
MaajpIMaTKa bUIAWBIK IyIIMaH KJIETKAaHBI TaJKallall, aMHHOKUCIIOTa TH3METHMH TaHa T-kierkara Oeper. byn
xepaeH kepyHyn Typraaaaii, APC wierkachl T-kIeTKaHbIH aMUHOKHCIOTA TU3METHHEH MaallbIMaT aaapblH J1a
ourer.

Bupok Oyn xepae Jarbl OMp KOy 3CKE CAIbIN KETYY Tyypa OOJOT; «OUIYY», «ICENTee», «OHIOHYY»,

«KBI3MAT KBUIYY» CBISIKTYY OTHUIITEPICH €03 KbUIABIK. AnOeTTe, Oynapasl ’Kacoo YUYH CO3CY3 aKbll Kepek. AH-



CE3WMH, 3PKH JKOK OWp >KaHIBIKTBIH OyJIapApl JKacamlbl MYMKYH 3Mec. BUpok Oyi kepie ce3 OOyIl KaTKaH
JKaHIBIKTap — KHYMHEKEH KieTkajmap; OW3 OmIreH KWYWHEKeH aH-Ce3MMHM JKOK KIIeTKaiap. AHmait 0ojco
KIIETKaJIapra MbIHJIAl aH-CEe3UM/IH, KOHIAOMIY, KEPEMETTYY CUCTEMaHbl KUM OepreH?

Byn cypoonyH x000y ama4sik: KepyHyn Typrangaii, APC knetkacel aa, T-kjeTka 1a skaHa IeHeaery Oamika
OyT Kierkanap na Oup-OmpuHE BUIAHBIKTYY, OMp CHCTeMa HWYMHJAE KbI3MaT KblIa TypraH abamma Aumiax

TapaObIHaH XapaTelIbIIKaH. bup asrra Pab61On3 MpIHaail neur:

AcMaHZap MeHeH skepAermiepauH 0aapbl AHbIKbI. KymeHcy3, Ajiax 34 Hepcere MykTaxk dMec (I'anm),

MAaKTO0ro0 bLIANBIKTYY. (Xamxk Cypecy, 64)



AYBIK COTYIIKA KAJIAM KAJIAM

Byn xepre ueiiMH HMMMYHOYK CHCTEMaHbIH OMHE OKEHHH, all CHUCTeMaJarbl OpraHAapbIObI3IbL,
KJIETKaJIapbIOBI3/Ibl JKaHa JTyIIMaHIapbIObI3AbI TaaHbIIBIK. Byl 0eaymMae MMMYyHAYK cucTeMaObl3 MEHEH TyIIMaH
KJIeTKaJap apachbHJIaTkl a4bIK COTYIIKA JKaHa AeHEOU3IMH KEMUMINKCU3 KOPTOHYIIIyHA KY0e 001100y3.

NMMyHIyK crcTeMaObI3IBIH 9P KYPOKTYY COTYIIY Y4 HETH3TH OOIYKTOH Typar.

1- lymiMan/ sl aHBIKTOO, OWPUHYN KUIITUTHIIYY.

2- UbIHBITH apMUSHBIH KUHJIUTUIIYYCY, a4bIK COTYIII.

3- Teray abanra KanTyy.

NmMmyHIyK cucTeMalObl3 cOrymTy OamrTaapiaH MypAa Ce3Ccy3 AyIIMaHIBl JKaKIIbUIANl TAaHBIIBI 3apbLI.
Cebebu ap corym aymiMaHra jkapama ap TypAyy Oonor. bonronmo ma, MaanpIMaT YOTYNTYY >KaKIIbLIAI
xKacaibaca, IMMYHIYK CHCTEMAaOBbI3 XKaHBLIBIT 63 KIETKAIAphIObI3ra 4a0yyI )Kacaribl MYMKYH.

bupuHYHM KuUAIMTHITYY UMMYHIIyK CUCTEMAaHBIH Ta3aJblK KieTKanapsl (aronurrepaeH kener. Daronurrep
OymMaH MeHeH Oerme-Oer corymrymat. Kanpaidnplp Oup MaaHuzae anapabl AyIIMaHra OHMPWUHYHM HKOIYKKaH
cojaTTapra OKIIOoTCOK OOJIOT.

Konze darountrep aymmMaHabH Tapalyy bUIIaMIBITBIHA )KETHILE anbail Kansimat. MbelHIalga Makpodariap
uiike kupumeT. Makpodarmapasl 60Jco TyIIMaHIBIH UYMHE CYHT'YTOH aTdyaH JKOOKepJepre OKIIOTyyra OoJoT.
Ormon 31e yaypaa Makpodaraap e3rede OUp OETOK YBITAPBIIIBIIL, IeHE e JKaIbl KOHTYPOOHYH KarbUIBIIIBIH, 0.a.
JICHE TeMIIEPaTyPAChIHBIH KOTOPYIYLIYH KAMCBI3 KbUIBIIIAT.

bupok makpodarmapabiH eTe MaaHWIYY Jarkl Oup esredenyry Oap. Makpodar kieTkackl OUp BHUPYCTY
TYTYII )KyTKaH/ia, BUPYCTYH ©3reue Oup 0edyryH y3yn anat. Ai 6e’aykTy Oup KeleKTel KbUTBII KOTOPYII KYPOT.
An 66IYK IMMYHIIyK CHCTEMaHBIH Oalllka MY4eJIopYHe Oup HIIapaT >kaHa OIIOHOH 371e, OUp MaaisiMaT O0JIOT.

Hymmanael Makpodarmad anraH MaadbIMaT apKbUTyy TaaHbITaH KapAamubl T-KiIeTKamapaplH OHMpHHYH
KyMmynry entypryd T-kieTkanmapra kabap Oepyy *aHa anapapiH keOelyIyHe curaan 6epyy 6omor. CurHan anrad
enTypryd T-kieTkanap KpIcka yOakbIT H4HH/E OMp apMusra ainmansimat. XXapaamusr T-kinetkanap entypryd T-
KIIETKaJIapra CHTHall Oepun 3¢ TUM OoNyIImaidT. MBIHAaH THIIIKApBl, OKysS OOJYI KaTKaH JKepre KeOypeex
(haroIUTTHH KEeNWIIMH KaMChI3JAIIaT KaHa AYIIMaH JKOHYHI® YOTYINTKaH MaajbIMaTTapbhlH KOK 000p MeHeH
numba Oe3ieprHe KETKHPUIIICT.

Jlumda OGe3mepuHe KEeTKEHAE, al MaalbIMAaTTBIH HETU3UHICE 63 KbI3MaThIH KYTYI Typran B-kneTkanap umike
kupruzuiet. (B-kneTkanap >KHIMK 4ydyryHAa ©HIYPYJITOH COH €3 KbI3MaThIH KYTYY Y4YH JuMda Oezaepune
OapbImar.)

WNmike xupuinked B-knerkanap Oup katap OackerurapiaH etymet. CurHan anran B-kmeTkanapiasiH O6aapbl
kebeifyn Oamrtamar. bupaei Tuntern MUHAEreH KieTka naiina Oonronro ueinH. Corymika fasp abanra KeJlreH
B-kierkanap GenyHym, e3repynryn riasMa KieTkanapra ainaneimar. [Tna3zma xierkanap 00JCo aHTUTEIO0NOPIY
YpITapblaT. YprapbliraH aHTUTEJIONOp JyIIMaH MEHEH COTYIIKaHAa KOIJIOHYIUY Kypangap OOJyn caHalart.

Mypnakel Oemymaepre Aa aWTeuIraHfail, B-kineTkamap ceKkyHAAachlHA MHHJACTEH Kypan (QaHTHUTEIO) OHIYPO



anplar. OHAYPYIreH aj Kypaliap KOJAOHYyyra eTe BbIHraiinyy. Anrad AyIIMaHra >XaOblIIIbll, aHZaH COH
OYIIMaHAbIH (QHTUTEHINH) OMOJIOTHSUIBIK TY3YJIYIIYH Oy3yIar.

Orep BUPYC KJIETKaHBIH MYMHE KHPHII KETCE, aHTUTEJOI0p BUPYCTy KapMail anbai kamslmmat. MbiHzaaiina
entypryd T-knerkamap wumke kupumer sxana MHC Monexynanmapel ypMmaTblHAa KIETKaHBIH WYMHACTH
BUPYCTap/bl aHBIKTAIl, KIETKAHbI OJITYPYLIOT.

Bupoxk Bupyc enrypryu T-kietkanap ga Oaiikabaii Typran 6omyn kamyispkaaHca, MU HIIKe Kbickada NK
JIeTI aTanraH «Taburslii enTypryd kinetkanapy» (natural killer cells) kupummmet. Byn kinerkanap Oamka kiaeTkaigap
Oalikabaran H4TEpUHE BUPYCY Oap KJIETKagap/pl TajaKaaamar.

Corym >xeHHUIII MEHEH asKTaraH COH TOKTOTyy4y T-KieTkanap corymry Tokrorymat. Corym OyTKeH 00J0T;
OMpOK 24 KayaH YHYTYJOaWT. Dcke TyTyydy KJIETKamap MyHIMaHIbl 3MH 3cTen Kaibimat. Kem keuigap 0010
JeHene JkamaraH Oyn KJIETKajap OIINON d3Je¢ JylNIMaHTa Kaipa >KONyKKaHIa KOPrOHYYHYH 6Te Te3 jKaHa
HaTBIHXKaJTyy OOJyIIyHa MapT TY3YIIOT.

By corymtyn 6aaThIpaapbl aCKepIUK TaaluM aJbIIIKaH 3MeC.

Byn corymtyn 6aaTeipiapbl akbUTBEI Oap agamaap 3Mec.

Byn corymryn GaaTeIpiapsl MUJUTHOHIOTOHY OHp Kepre doryiraHaa OWp YeKHTUeTuK aa 060100#f TypraH
KUYMHEKEHN KieTkanap.

bonronno na, amampapisl TaH KadTeIpraH Oysl apMus corymryn siae TUM Oosboit. Corymryn jkaTKaHzaa
KOJIIOHTOH OYT KypajJapblH €3y eHAYpeT, OYyT coryll IJaHZapblH, CTPATErHsjapblH €3y JKOHI'e cajaT )KaHa
COTYIITAaH COH MaWAaHabl TazajmailT. CH3IUH OIOHYy34Ya OyJ MIITepAuH Oaaphbl KIETKaJapIblH 3MEC, agaMIblH

OamrkapyycyHaa OOJITOHI0, MyHYH 0aaphlH YIOIITYpa anar oenek?

Jrep IeHEHUH UMYMHIETH COTYI
aJaMJIapAbIH 0alIKAPYYCYHAa 00JITOH/IO...

AnmamMmap neHenepruHe MUKPOO e BUPYC KUPTEHUH OaIblHaa OrmAImmeiT. bearumyy Oup yOoakbIT ©TKOHIOH
KAWWH OOpYHYH Oenruiepu OamTalrania raHa MyHY TYUIYHO anblar. byl BUPYCTyH, OaKTEpUSHBIH KaHa YTyl
CBISAKTYYHYH JICHEre KauaH 5Ji¢ JKaWrallKaHIbITBIHBIH Jamwid 00y10T. OMOHIAYKTaH MHKPOOJOPro Kapiibl
OMpHUHYM KHHJIUTHNIYY kacanbaii kanat. MblHAal sxargaiiap keOyHUIe 0OpYHYH OUp TOM KY4eIl KeTUIINHE ceOen
OOJITOHTYKTAH, HATHIMKAIA OPAY TONTYC KbIHBIHYBLIBIKTAP KEIHI YbIraT. JJapbliooro MyMKYH OOJITOH K€ KESHUIT
Oup oopy N1a, KUMJIMTHITYYHYH Ked OOJYyITy HAThIHKACKIH/IA, K33JIE OIYMTe J1a ceOerl OOIyITy bIKTHIMAIL.

OMH UMMYHJYK CHUCTEMaHBIH MY4YeJIOpyH Oalllkapyy HIIU TOIYTY MEHCH aJaM[blH 3pPKUHE TaIlTalraH,
COTYIITYH XYPYUIYH aJaM 63y aHBIKTAIIIbl KEPEK JICI AIeCTeTeu. AHJIa KaHAal KbIHBIHYBUIBIKTAPra TYII 00JI00D
anex?

OopyHy OamTalirania 3J¢ aHbIKTal ajablK aeiau. Te3auK MEHEeH jKaT KJIeTKajap TypraH aiiMakka jKOOKep
KJICTKaIapbl )KOHOTYY JKaHa B-kiaeTkanapisl Kypai (aHTHUTENI0) OHIYPYLIY YUYH HIIKE KUPTU3YYy Kepek OoJioT.
JKat kmetkanapaplH TYpy MEHEH OpJly KaHTHI Tak aHbIkTanar? byn ere Maanuiyy, ce6eOn Japbuioo KOy yIryra

JKapamra TaHfgaiar. JleHere MymiMaH KUpIU JACTCH KUYWHE dj¢ OMp KYMOH Iaija OONTOHIO0, 34 KEYMKIECTEH



JOKTOPTrO OaphIll JeHEHWH OYT TapaOblH, ap OWp TaM4bl KaHIBI JKAKIIbUIANl TEKIIEPTYY Kepek OO0JIoT.
AHTHTCHJICpJIMH TYPY MEHEH OpJyH aHBIKTOOHYH OalllKa KONy KOK. boyronmo na, Oyra KeTKeH y3yH Iporecc
KAWIHTHIYY® Ked Kamyyra cedem 0onoT. OUISHTHN KWYHMHE 3Jie KYMOH Maiga OONTOHIO JOKTOPro Oaphi,
MBIH/Iall TIPOLIECCTEPICH OTYYHYH alaMIap/IbIH KaNIOOCYH KaHYAIBIK OOPAOIITYPYI, KbIifHAAPI OCITHIYY.

OnTen yOarbiHaa KUAIHTHINYY aCaNbIN, aHTUTCHACPANH TYPY MEHEH OpPJy TOJMYK aHBIKTANA allfbl JCHITH.
JymmMaHabiH TYpyHe »apamia anrad (GparomuTTepau XKeHOTYY Kepek Oonor. daromurrepan KepeKTyy Kepre
KaHTUI >xubepe amadObi3? Amnapra KaHgail curHaia Oepun, IyIIMaH KIETKalapIblH OpPAyH OHOW TaHa Tada
aJbIIIbIHA KeMOKYY 0010 anaObi3? D4 konyOy3maH keiaOereH OyJl WINTH A3 Kacail aliblK JACHIU. DMHU Ke3eK
(darouTTepAMH AyIIMaHAbl JKEHUII )K€ JKeHe anOaraHblH Owminyyre kener. CebeOm omoro jkapama ke
Makpodaraap KeHeTYJIeT ke COTYIl TOKTOTyJaT. AJ0eTTe, MyHYH Jia )KaJTbI3 KOy KalpaaaH JOKTOPro Oapsl,
JKaKIIBUTANl TEKIIEPYYAOH oTyy O0oJjioT. Drep >KeHe ajbllimaraH 00JIcO, ajl aiMaKKa OJKUHYUA KYYTY,
Makpodaraapapl KeHOTYY KepeK. byl ke3le JOKTOPAYH TEKIICPHIIMHE KETKeH YOaKbIT OM3IMH 3bISHBIOBI3Ta
umrerT. MakpodaraapabiH 00JIcO YOaKbIT JKOTOTIIOCTOH, AYIIMAaHABIH OWp O6JYI'yH Y3YIl aliblll aHbl MEHEH
kapmaMmubl T-KieTKamapra curaan OepuIiH yIOmTypyy Kepek 0001, Cebebu xapmaMusl T-KIeTKaiap eaTypryd
T-xneTkanmapra curHayn Oepum, HaThliKama nmarsl Oup Kypemr Oamramar. Bynm kieTkamapablH Ja WHTHIIHKKE
KETUTI-KETIIETeHUH TeKIIepun —OyJI Y4YYH KadpaJaH JOKTOPJOH TEKIIepyYAeH eTyy kepek Oomor- NK
KJIeTKamapAbl Yakplpyy 3apbul. Jlarel OMp, aKbIPKbI TEKIICPYYIOH COH JICHEHWH OOPYHY UMMYHIYK CHCTEMa
apKBUTYY JKEHHMIT K€ )KeHe anbaranbl TYIIYHYKTYY OOJIOT.

AnaMaan Oup 37¢ UMMYHIYK CHCTEMaHbl Oalllkapyy Tajam KbUIbIHCA, YINYHYANbIK OOp JaHa TaTaal
UIITEPIH Kacalibl Kepek 0o0joT. b.a. jkeHeked OHp cyyk THUHTeHJIe na Kalipa Kadpa JOKTOpPro Oapblm, eTe
OHYKKOH MEIMIIMHAJIBIK anmnapaTrap MEHEH, 6Te KOIl YbIIbIM KETUPHIT KIIETKaJIapAbl Kaparn, THIHBIMCHI3 allapIbl
0areITTOO 3apBUTYBLIBITEL TyyJaT. KHUMHE 3Jie KeUUTyy Ke Kacalla TypraH UIITEePAe KETUPUITSH OUp KEMYMIIHK
OOpYHY aHJIaH Jia KY4eTeT. AJaM/IaH ajl KJICTKaJap/bl jKacallbl, alapAblH AYIIMaH/bl TAaHBIIIBIH, BUIAUBIKTYY
AQHTUTEJIO OHAYPYLIYH KaMCBI3 KBUIBIIIBI YKaHa Kacaja TypraH OyT MIUTEpAM 3y YHpeTyN YIOWTYpYLIly Tajan
KBUIBIHCAYBL... AJIOETTE, MBIHAAl JKaIlll0o, OUp a3 Mypja alThUITAH MOJICNIBJICH alila KaH4a 00p, KbIMbIH, )KaHa ajl
Typraii MyMKYH 3Mec OOJIMOK.

bupox Anmnax agamman Oy JKYKTY ajbIl, OyT CUCTEMaHBI ©3YH-63Y VIOMITYypa TypraH, >4 KaTachl3 HMINTEH
TypraH KBUIBIIT jkKapaTkaH. IMMyHIyK cHCTeMaOBI3 Jla aajaMiarsl OYT Hepcelep CHISKTYY ©3YHYH JKapaThbUIyy
Taa0blH aTKaphIIl, aIaM OMYPYHYH 6Te MaaHWIyy OHp My4ecyHe aijaHTaH:

7KaHa «e3yHYH KapaThUIbIIIbIHA bLIAHBIK» Pa00ucune MoloH cyHranaa... (Mummukak Cypecy, 2)

ToaepaHTTyyJayK

WMMyHOyK cHCTeMaHBIH IOC JKaHa AyIIMaH KJETKalaplbl PELenTopiopy apKbUlyy TAaHbI TypraHbIH
XKOropyla Kapaablk. BHpOK K33 OHp IymIMaHAAapIblH Kypyilyll MaTepuaniapbl JEHEHHMH K33 Oup

KBIPTHIITAPBIHBIH KYPYJIyIl MaTepraibl MeHeH Oupzell. byn 6oiico MMMYyHIYK cucTeMa Y9yH YOH OMp Macesere



afmanat. MpIHIal Jkarmaiila MMMYHAYK CHCTEMa JKaHBUIBII ©3 KBIPTHIIITAPHIHBIH K33 OWpIEepHHE Ia KOJ
CaJIBIIIBI KepeK 0OJIOT.

bupok kamuMky mapTTapAa JOeH-COONYTYy KaiblHAa OONroH OWp ajaM JeHEeCHHAE MBIHIAH OOIOOWT.
NMMyHIyK cucTema e3y THemenyy OONTOH OpraHU3MIINH MOJIEKyJia, KJIeTKa jKaHa KbIPTHIITAPhIHA KO CaTOaMT.
MeaunnHa a IMMYHIYK CHCTEMaHbBIH OYII ©3re4eIyTy «TOJePaHTTYYIIyK» Jel aTaiar.

Byn ere maanunyy Oup kepemer. CebeOM MMMYHAYK cHCTeMa MHUHJIETEH TYPAYY O€JOKTy Oup-OupHHEH
afipipMmainaii anat. Mucaiibl, HIMMYH/IYK CHCTEMa KaH/Iarbl TeMOTJIOOMH T KapbIH aCThIHJATHI O€37IeTH MHCYIHH/ICH
e KO37eTy aiflHeK ChIMall HepCeICH KaHa Jarbl KONTOreH OeJIOK TY3YAYLIYHOH alibipMariail alblbl KepeK 00JIOT.
NMMyHIyK cucTeMa jkaT MOJeKyjajapra Kapuibl ailoocy3 COTYII KYPIy3yM, JeHere THeIlenyy KbIPTHIIITapra
3BISTH THUTU30CIIHN 3aPbLL.

Wzunneeuynep IeHEHUH ©3 KbIPTHIIITAPhIHA TOJIEPAHTTYYIYK KOPCOTYYHY KaHTUI YHPOHYIIKOHY KOHYH]IO
KeIl Xbuigap OO0 M3WINIee XKYpry3yuwTy. bupok sH Herusru smmdouurrep 6osnroH T skana B-knetkamapabia
JNEHEHWH ©3YHO 3MHE YYYH KOJI cal0araHbpl KOHYHAOTY TEPEH >KbIMBIHTBHIKTAP aKbIPKBI KBIHBIPMa JKbUIA TaHa
aJpIHa anjel. AamM3aT Kel Kbuinap 0010 n3uiaen —Oup OeryTyH raHa- TYIIYHO ajraH MBIHAAH TOJIEPaHTTYYIIyK
MIPOLIECCH aJlamM3aT JKapalraHJaH Oepy UINTEN KeJe j)KaTarT.

KrneTtkamap MpIHUANBIK KON TYPAYY TY3YJYIITOPAY TaaHBIA TypraH CECTEMara KaHTHII 33 00O ajbIIIKaH?
DBOIOIHS TEOPHUSCH alTKaHal, aH-Ce3NMCU3 KOKYCTYKTap HAThIIKachIHIa0b1? MBIHIal aH-Ce3UM, WIINM KaHa
aKbUI Tajamn KbUITaH OWp TaHII0O JXOHAOMYHYH aH-CE3MMH JKOK (aHKOO) aTOMIOPIOH TypraH Ty3YJYLITep
TapaObIHAH KOKYCTaH Taii/la KbUIBIHBIIIBI, aI0eTTe, 34 MYMKYH SMec.

JlumbonuTTepaMH Tyypa TaHIOOHY JKacalllbl YYYH aTaiblH JKapaTbUITaH CHUCTEMalapbl TepEeHUPIIK
VMBWIICHTCHIE, «KOKYCTYK» KO3-KapalllbIHBIH KaHYallbIK JIOTUKACHI3 aHa aKbUIra ChIAOACTBHITHI JKAKIIBIPAAK
KOpYHeT.

Borok 6e3u ke KUK 4ydyry HUUHAC 6pYYTeH OUp UMMYHAYK KIETKA JICHCHUH 3 MPOYKTTapbIHA KapIIIbI
YBIKCA ONTYPYJIOT XK€ Taacupcus KbUiblHAT. JKeTwiareH Oup JTUMQOLHUT ACHEHWH ©3 MPOLYKTTaphIHBIH OMpHHE
KapIbel Yblkca KoOYHYe YIIyHAal a1e HaThlibkara Tym Oonot. b.a. geHere 3bIsSiH THHTHM3WIIM BIKTBIMAN OOJTOH
OUp UMMYHUTET MYYOCY K€ OITYPYIOT ke 007100c0 63YH-03Y JKOK KbLIaT.

Orep Oup T-kieTka JeHE KIETKACHl MEHEH Kypellne TypraH Ooiym Kajica, KOJ cal0alT kaHa ©3YH-63y
Taacupcu3 KbuiaT. OmION CBHIAKTYY ICHENE aHTUTeH 63TreYeNlyTYH KOPCOTKOH, OMPOK KOK KBUIBIHOAI Kepek
0onroH Oup 3at 6ap 00JICO, TEHE aHTUTENIO OHIYPOOUT JKaHa a 3aTKa KOJI CaTOauT.

Henene 1 tpwmmmoH mumdoruT Oap SKEHWH 3CKe aincak, Oyl KIeTKalapAblH ap OWpHHHAH OyIIMaH
KIIETKaJIapra Kapiibl TaHa KYpeIll XKYPTY3YII, J0C KIeTKazapra KoJl calxOallbiHBIH KaHYaJbIK 30p OUp AUCHIUIUIMHA

JKaHa TaHJOOYYJIYK TaJIaIl KblJIdapbIH JXAKMIbIpAaaK TYITYHO anaobI3.

Koprosaron 6apsep



DHe >KaTBIHBIHIATE SMOPHOH HETH3W JICHE YUYH kaT Oup 3ar Oomyn caHamat. OUIOHIYKTaH JCHEAE airad
maiia OONTOH Ke3J/le OPraHW3M ara Kapimibl Omp corym Oamrait. JlymmMaHgad MaMuie KbUTBIHT@H SMOPHOHIYH
naiina OomyrryHa »xon OepunOedT. Bupok Oynm »kaT Hepce BIKTBIMAIAYY KOJ camyyra pgasp 06omnoT. Ou
KBIMBIHYBIIBIKCHI3 Takiqa 00Ty, TOTy3 aiira Co3yJraH y3ak yOakbsIT OO aj Kepje aHTUTEIONOPAyH JalyyinyHa
Ty 60JI00CTOH TOJTYK ©PYYT JKETHIIE anar.

Byn xanpaiiua 605101?

OMOpHOHTY KypuaraH e3reue Oup 0apeep (TOCMO) KaHJArbl a3bIKTap bl TaHA WIMHE KUPrU3e TypraH 0oy
KapaTbulraH. OMOPHOH JKallooCy YYYH KEpPEKTYY a3bIKTBl aiblll, aHbl JXOK KbUIa TYpPraH aHTUTEJIOJOPIOH
U301 KbIJIBIHAT.

AHTIIECE, AaHTUTEIOJIOP KaT OUp Hepce Karapbl KOpreH 3MOPHOHTO 4alyyll jkacall, aHbl KOK KBUIBIIIMAK.
3M6pI/IOHIIyH MbIHYAJIBIK ©3I040 6I/Ip KOproo MCEHCH AaHTHUTCJIOJOPAOH CaKTaJIbIIIbl — 3HEC KypcCarblHAArbl
KapaThlTyyHYH (AJUTaXTHIH JKapaTKAHIBITBIHEIH ) 59 KEMUINKCU3 MUCAIIAPBIHBIH OUPH.

MyTamus f1a, TaOUTEIN TaHAATYY M1a JKe Oarka OMp «IBOIONUS MEXaHW3MI» JIa MBIHYAIBIK KEMYMITUKCH3
OUp kapaTyyHy 3BOJIIOLUS JKOMOTYHYH MUYHMHE Komno ajbaiit. byn cucremana amadyplk OUp AJUIAXTBIH Kaparyy
kepemetn Oap. Amnax Kypamma smMOpuoHAyH OeKeM KOPTOJITOH OWp JKepre >KaWramThIPBUITAHBIH MBIHIANTa

kabap Oeper:

Cunepau 00JroHy OMp CyyAaH KapaTHaAbIKNbI? AHAH aHbl 0eKeM KOProJIrOH OMp :Kairamyydy sxkepre
sKaramrTeipabIK. besrniayy Oup ydakbiTka yeiind. MbiHa (ara) kyayperryy Oosaayk. demek, buz kannaii

JKaKIIbI KyayperTyYyoys. (Mypcanar Cypecy, 20-23)

AnbGerre, Oyn KiIeTKanap Ja KaHbUITaH, 63 KbI3MaThIH TOJIYK aTkapa andaraH y4ypyap na 6ap. bupok srep
Annax xaanaraHaa aHblH Jla OOJMOK dMec 3KEHHMH YHYTIam Kepek. JlyiiHe KalloOCyHyH KaHYaJlbIK yOaKTbUIYY,
KaHYaJIbIK KEMUMJIUKTYY SKCHUH TYIIYHYY YYYH MBIHIald oopyiap JaaHBbIIIMaHABIK MEHEH >KapaThulaT. Y IIyHuYa
KeIl oopyJapra kapabacTaH, ajiaM ©3YH apaTkaH AJIIaxThIH aJIJIbIH/Ia KaHYAIbIK aJIChI3 9KEHUH YHYTYIT KaJIbIIIbI
MYMKYH. ByT eHYKKeH TexHoorusuiapra kapabacrad, AJutax Kaajaca raHa IIbIIaa Taarn, ©MYPYHYH YJlaHaapbiH
OMJIO00TOH Ke3aep Oonynry MYyMKYH. OMypyHZ® HaiibiMa THUPYY JKaHa JEH-COOJYTYy YBIH JKalladyaa, 34
enbeuyeH kaHa cypak KyHY AJUTaxXThIH aJJIblH/a 34 Cypak 0epOedyeil ce3niHtIl, )KaHBUIBIIITEIKTa KYH 6TKOPYI
Kype Oepuri MyMKYH. O0pyTl, KbIHBIHYBLIBIKTA )KaHA MyKTXKIBIKTA KallaraHaap/IsiH ababiH 34 TYNTYHOOCTOH
Kamarsl MYMKYH. OIIOHJIYKTaH JEH-COOMYTYHYH UbIH OOJNYINYHYH KaHYaJblK YOH HEMAaT-)KAUIUIBIK DKCHUH,
MBIH/Iall Ke3[AepHH JKaKIIbl jKaHa HATBHIMKAYy OTKOpYIly KepeKk dSKeHWH na OwibedT. MbiHmail amamra Oym
alThUITaHAAPABl TYIIYHIYPYY A2 ©Te KbliibiH O0onot. Qopyrap 6onco agamra OynapjblH 0aapblH OMp 3aMaTTa
TYHIYHAYPYI KOHOT. OIIonm ke3re dYeWnH OalkuM 34 OHIOOOTOHIOPYH, AJNIaXThIH KYAYPETH AaJJIbIHIATHI
QJICBI3IBITHIH, YapachI3bITbIH, PaOOHOM3IMH ypyKcaThl MEHEH Maija OOJrOH TEeXHOJOTHSHBIH Jla Kaiipa 3je

AHBIH ypyKcaTbl MEHEH HIIKE apail alaapblH, MYKTaXABIKTarbl agaMibl, ©IYMIY, ajl Typrai, OOpyHYyH



mapakachblHa JKapaiia eJyYMIOH KUHUHKHIEPIH Ta OMWIOHYym OamTaiT. JIeH-COONyKTYH OapKbBIH TYIITYHOT. DY
OWMIIOHOOCTOH JKaOBINIKAaH, all YYYH MOIIPIUK OYT HepcecnuH OepreH MAyHHe IKallOOCYHYyH ara OOJToH
TYpyKCY3IyryHa KkyOe OonoT. JXaHa omronm ke3re 4elWWH YBIHBITHI MEKEH OOJITOH aKbIpeT JKalmoocy Y4YYH
KBUITaHAAPBIHBIH KETHINTYY YK€ JKETHIICU3 SKEHUH Tapa3aiamn OallTanT.

UbiHgan 3me OM3 YYYH YBIHBITBI MEKEH — OyJ JOyHHe 3Mec, aKbpIpeT MEKeHH. AJl JKaKTarkl *kamoo Oy
KepIeTUeH JKbUIIap MEHEH 1a; YKy, TaMaKTaHyy, Ta3aJaHyy CBIIKTYYy MaKOyplyy MYKTaKABIKTap >KaHa

oopyJiap MCHCH Oa yekTenOeT. belinmreru yekcus HEMAT-KaKIIbLJIBIKTAp 6I/Ip asjiTTa TGMGHKYI[GfI 6a$IH,Z[aJ'IaTI

Anap Hancuwiepu (KOHYJAOPY) KaajaraH (CaHChI3 HEMAT-KAKIIBUILIKTAP) HYMHAE TY0OIYKKO Kaliamar.

(AnOua Cypecy, 102)

bupok ken amamzmap oopyrasjaa raHa OynapiblH OaapbiH, AEH-COONYTYHYH OapKbIH, IYWHOHYH YOaKTBUIYY
9KEHUH OMJIOHYTI, IIbINaa Y9yH xy0a KpuiaT; OMpOK IIbITaa Taar, 6aapsl 3 opJayHa TYLUIKeH e 60jco OyT OaapbiH,
ny0OacelH ma yHyTaT. Yiayy Aimax akeiiikat kuteOmom3 Kypanma «agamaapra Oup 3bIsIH KeJreHae, «4bIH
KOHYJA6H TOJYK MOIOH CYHYm», Pad0omjepune ny6a KbLIbIIIAT; aHaH O3yHeH ajapra Oup MI3puUM
TaTTHIPranaa 6ojco, oo 3amMar oup To0y Padounepune mepux komymat» (Pym Cypecy, 33) asttel MeHeH
aZaMAapablH YIIyHIal e3re4esyTYHe KeHyNl Oypras.

BaapeiHan kabapmap Amnax (XaOup) KyiIapblHbIH MBIHAAWIBITBIH A2 OMIT€HAWKTEH, MUHJAETEH TYPAYY
oopynapipl JKapaTKaH. baapbl amampapiablH JKaHbIHIA diie Typar. bymapaeiH OupeecyHyH, OallkuM B3H
KOPKYHYYTYyCYHYH CH3r€ KeJIMIl KambamblHa 34 KaHAad KemwIAMK oK. JleHeOusmerm KepemerTyy
OpraHAapbIObI3ABIH ap OMPHUH, ap CUCTEMaHbIH MINTEIINH jKaHa TapTHUOMH Oy3a ana TypraH ap KaHzai >kargaiinap
Oap. Bynapnein Gaapbl amamra AyiiHe XamlOOCYHYH YOaKTBUIYyJIYTYH 3CKEpPTYY YUYH KapaTbuUiraH ceOemrep.
AnamasiH MuieTH 0osico — OymapnaeiH OaapblH OMJIOHYY jkaHa AJjaxka OarbITTainsil, PaGOMOM3auH BIpaasbl

OouryIyH YMYT KbUibill, KypaHra putaiibik skamioo.



CUCTEMAHDBIH AYUHIMAHJAPDBI

OH JKOHOKOH THUJ MEHEH «0alKapyycy3 KiIeTka KeOeHyIIy» Jen aHbIKTaMa Oepyyre MYMKYH OOJNTOH pak
oopycy KaHaal Typy Oosco jaa GamiblHAa KaJuMKH, JEeH-COONYTY JKaibIHAATrbl OMp KIIEeTKaAaH maiiia 00JoT xKaHa
KOK JIeTeH/Ie KaHbl OPYYI JKaTKaH Ke3lle all KaAUMKU KIETKaHbIH HETM3TH ©3reuelyKTepyHe 33 Oonot. bupok
OyJI KIIeTKanap K33 Oup KeHIOMAOPYH KOTOTYIIAT. ©3reue KaKbIHIAPbIHAH K OYT OpraHM3MJIEH KeJreH KaHa
KIIeTKa OONYHYIIYH >KeHTe calyydy Ommmupyylepre (kabapmapra) »oom Oepyy KeHIeMIepyH... MerHnait
Oy3yilyy KEJMII YbIKKaHJa KJIETKa ©3YHYH KeOeMYIIYH >KaHa HaThliKaJa KbIPTHIUTAPAbIH YOHOMYIIYH Oamkapa
anbaii kamat. OIIOHZON 371€, «TOKTOOCY3 O6JYHYY ©3redelyry» TIeHETHKAIbIK >KaHbl KIeTKajapra naa
OTKOPYJIreHIYKTOH, JieHene OapraH cailblH jKailbuIraH IIMINUKTEp Maiina OoJoT jkaHa ajl KJIETKaIap KOHIILY
KbIpTHIIITApAsl Oachklnl anbim  Oamramar. bysynran xietkanap Oamka KIeTKaJapAblH a3bIKTapbIH  KeTl,
MYKTaXIIBIK OOJTOH aMHUHOKHCIIOTa a3bIKTAPbIH TYTOTYIIYII, LIMIIMII KOJIeMY YOHOWYI, JEHEAETH KaHaJAap.bl
Tocyn Kanslmar. bup xepre dorymnyn emnke, M33, 600p, 06HpeK CHIAKTYY OpraHAapAblH HOPMAJLYy, I€H-COOIYTY
KaWbIHJIAThl KJIETKaJapAbl OPOIl, OPraHAbIH 63 UIITEPHH aTKapallblHa TOCKOOJ OOJIrOHIYKTaH, ©MYPre KOPKyHYY
TyyAypa Typras abanra KeJIUIIH MYMKYH.

Hopmanayy kieTkanap KOHIIY KieTKanapaaH Oydpyk anranja rana keoeiymer. MbpIHai cucteMa TOIyry
MEHEH OpTraHM3MIMH KOOICY3AYyry Y4yH. BHpOK Oyn MexaHM3MIM yKHail KalraH pak KIeTKanapbl KeOeuyy
cUCcTeMallapbIHBIH YCTYHIOTY «Oamkapyyra» Oam uitbeit koromart. Bupok MeIHIal pak TYpy MMMYHAYK cUCTEMa
YUYH 34 MaceJe )KapaTnaiT. AlbIKda YOHOHYM KaHa CaHbl Ko0OHYIT KeTKEH paK KIeTKaJapbl MEHEH Ky4uTyy Oup
opranmsm, 0.a. KydTyy OMp MMMYyHIyK CHCTEMa OHOW TaHa KYpeIle ajaT >KaHa OOpPYHY JKeHe ajaT. YUBIHBITHI
KeHTrel pak KieTkaimapel Oup ¢gepMeHT (pac-man (pepMeHTH) MEHEH 63 MeMOpaHachlH TEIINN KaH jkaHa JuMda
CYIOKTYKTapbhlHa YBITHIN, [EHEHWH aWjlaHyy cHCTeMachlHa (Tallyy TapMmarblHa) KHPT€H COH aJIbICTarbl
KbIPTHIIITAPra, KJIeTKajgapra s>KeTHILIN HaTbliKachblHIa OamTanar.

MyHyH HaTbIiDKackl YbIHAAN ©TO kKaMaH 00ioT. [leHemerm Oup KaTap KIeTKamap oOmoi yOakka ydeilnH
KAKIIBIHAKAN Kepym, yrym, IeM alblll, eMyp CYpylyOy3re MmapT TY3YH, TOIYK KbI3MATTALITHIKTAa HILITEIl
KeJMIIce, 3MH OMp 3amarTa KOHIIY KIETKaJapAaH aJraH «TOKTO» JereH OyHpyKka MOIOH CyHOai, Oar
KeTepywweT. An OyHpyKTy yryyaaH Oail TapThll, TE3OUK MEHEH KeOeHyYHY YJIaHTHIN, K33/€ OpraHu3MIWH
TOJYT'Y MEHEH eJIYMYH® KO0JI ada Typran Oup Oy3yy mpoleccHH, yiaaM O0aTelpaak OMp bUIIaMIBIK MEHEH >Kacalar.

Jenebuzan Oup enkere, UMMYHAYK CUCTeMaObI3ibl OOJICO ajl ©JKOHYH ©Te XOHAOMIYY, KYUYTYY, TOIYK
XKaOAbUIraH apMHSIChIHA OKILIOTCOK, aHJa PaK KJIETKaJapblH 6JKe6eTY KOTOPYIYIIvyJIepre CalbIuThpyyra 00I0T.
A7 KeTepyayLIuyJep KYH ©TKeH caliblH CaHbIH yJaM KeOeHTymrym, OyT Ty3yaywmry Oy3yy WIIWH yJaHThILIAT.
Bupok an e1xkeHYH apMUAICE OHOMUYITYK MEHEH JKEeHHIIe OepOeHT.

NMMyHIYyK CHCTEMaHBIH JIJBIHKBI (POHTTOTY KOProodylapbl OONToH Makpodariap Koj caiayydyra
YKOJIyraap 3aMat aHbl KypYalllblll, aTaiiblH @HAYPYJIreH Oup OENOK Typy MEHEH pak KJIETKaJapblH >KOK KbUIBIIIAT.

MBIHIaH THIMIKAphl, CUCTEMaHBIH KYYTYY JKaHa MI3JYY >KOookepyepu OonroH T-KieTkamap MEHEH allapiAblH



TEHJAEUICU3 Kypasbl OONIOH aHTUTEJIOJOpP KJIeTKa MeMOpaHAaChlH TEIIUI, ACHE MEHEH JUM(a CYIOKTYKTapblHA
apajambil OamTaraH pak KIETKaJapblH eJNTYpylIeT. Pak epdyn ’kaTkaH Ke3le Ja MMMYHIYK CHCTEMaHBIH
MBIHJall KOPTOHYYCy ynaHaT. OMmEHTHI oopy asi0ail KyuereH Ke3ae Aa UMMMYHIYK KJIETKajaap PakThIH KY4eIIyH
KaWaaTtyydy TaacHp KepCeTyILeT.

Ap azamzbIH KJIETKAChIHJA KE3JCIIKEH, PaKThIH aJIIbIH allyydy >KOHI'® calyyjlapAblH Oupu Oosco — Oyl
KJIETKaHBIH ©3YH-63Y OJTYPYY cHcTeMachl (anonTo3). AnonTo3 (apoptosis) knetkaga JJHKHbIH jxa0bIpKamisl, Oup
IIMIIUKTAH Naiga OoNynly e pakTblH alfbiH alyydy reHaud (P53) TaacupuHuH a3aldbpllibpl HATBIMXKACHIHAA
KEJIMII YBITBIIIBI MYMKYH. MBIHAAH Kaparania tepc Oup KyOynymTail KOpYHTOH KIETKaHbIH ©3YH-03Y OITYpyLY
YBIH/IBITBIHAA YUIYJI CBISIKTYY ©Te MaaHWIyYy Oy3yKTyKTapra »KOiToo OOJNyI, KHHWHKH ypIakKa eTKePYIyIIYHYH
QIJBIH alTaHJbIKTaH, JKalloo YYyH eTe 30p MaaHure 33. Oiiyon KepyHY3, OYyT opraHusMre OarbITTairaH
MOTEHIHAIYY PaK KOPKYHydYy OWp KIETKaHBl JKOTOTyylaH, alderTe, ajja KaH4ya KoomnTyy. ©3aepyHae OyT
JICHeTe 3bIsSH THITH3e Typran Oup Oy3yKTYKTy OalkaraH KIIETKaJlapbIObI3 ©3 @MYPYH KBIMBIN alamabl KyTKapa
TypraH OUp MpoIecCTH OamTaniar.

Oopyiyy KIeTKajap MbIHIal ©3YH-63Y OITYPYY CHCTEMachlHaH Kaublll KyTyJla ajraH Ke3le pPaK eMypre
KOpPKyHYY Tyyaypa TypraH abanra kemeT. MuiHmalma 0osnco Oamrkapyycys KeOeiyyre Kapiibl SKHHYHA OHp
KOPrOHyy MEXaHH3MHM HILIKE KHpHUILET. AJl MEXaHU3MIEH Aa KyTyJjca, ajappl Jarkl Oup Oackeld KyTYH anar;
«KpHU3UC» mepuony. bynm stanTa Mypmakbl KOONCY3AyK CHCTEMAChIHAH KyTyJraH KJIETKajlap MaccalblK TYpAe
enyleT. bupok anappIH apacblHaH OUp KIIETKa Kaiipa 3¢ KPU3UCTEH KyTYIIyIl Yblra anaT. AJl «KO3roJI0HIYy» Oup
pak KieTKachkl 0OJIOT, KaHa aHAald KO3rOJIOHYY MYHe3YH MypacKa KalTblpa TypraH HeOepesiepu eTe Kell caHra
6ceT. OMH 00pYJIyy YIYH 00p OMp paK MEHEH KypeIyy Nepuoay Oamranar.

Pax kneTkajmapblH MBIHYAJBIK WHTWIMKTYY KbUITaH ce0em KOHIIY KieTkanapiaH OyWpyk ambacTtaH,
Oamkapyycys, 63 OalbpiHua Ke0eie anbiibl ranaOb? MbelHAaH MATHIMKTAH apThiHaa Oalka cedentep Aa O6ap:

Krnerkanap ycrynepyHme kaepae OoNMymly KepeKk HJKEHHH KOPCOTKOH OHp aapec CHCTEMAachlH ajblil
xypywet. [lenegern OyT KieTkajap TapaOblHaH Ja OKyJla ajraH MBIHJai aJpecTee CHCTeMachl YpMAaTBhIHAA 34
Oup KiIeTKa OalIKaChIHBIH OPJYH 93JIeT an0aiT xkaHa Oaapsl 63 OpAyHAA TypaT. byl KeIpThIITapABIH OYTYHAYTYH
KaMchI3/1009y Oup cucrema. Kaepie Oonynry kepek SKeHWH OMIITeH, Oalika »epre KeTul KajbaraH kaHa Oarnka
OWpOOHYH aHbIH OPIYH d3IICIIMHE KON OepOereH KieTKalap MYHYH HaThI)KAChIHIA JCHCHWH JICH-COONYKTa
OonmymryHa ma mapt Ty3ymet. Cebebu Omp skepre kapmaHa anbaraH ke Tyypa dMec Oup jkepre KapMaHTaH
KJIeTKaJap ©3YH-e3y eITypyweT. bupok Oyn cucteMaza KieTKaJapAblH OPYHY JKOK KaJbIIIbI K€ Tyypa 3Mec Oup
Kepre KapMaHBILIIBIHBIH aJi/ibl aJbIHTAHBIKTaH, KJICTKaJapAblH ©3YH-63YH OITYPYYJIepYHe Aa xkoy OepuiiOoereH
6omot. bupokx Oym oHoi xymym sMmec. byn ydayH OyT KieTkamap €3 OpPYHIAphIH JXaHa OallKaapbIHBIH
OPYHAApbIH TaaHBIIBI, OMP-OMPUHUH OpIYyH 33j1e0elM KepeK SKeHUH OuiammM 3apbul. MyHy ©oiico Typrax
KEpUHE KapMaHBIIIBIHA KOMOKUYY OOJNIroH OMp Kartap OpToMuy MOJEKynajap apkbulyy Ommuier. bupok k3sze
MBIHJall OpPTOMYY MOJIEKyJajap >KOK OoNym KajraH jke umrebereH yuypiap OonoT. Pak kieTkanapel

naiananrad yqyprapAslH OMpy MbIHA yiryil. Tockoon 6omyydy MolieKyanap jKOK ydypiapla pak KieTKajlapbl



eTe bUIJAM TapaWT. MBIHIOAH THIIKAphl, PaK KIECTKAIAPBIHBIH OUp JXepre TEeMHp TAIITOO MaxOypiyry na
6oboiiT. by apexxere na O6amr nitOeit, aHbl Oy3yIIaT )KaHa 34 jkepre KapMaHOacTaH Ja JKalail aibImar.

JleiikouTTep neHene TYPYKTyy Oup Kepu IKOK OeTeHue Kkieriaap Oomyn caHajar. Amap
«METAJUIONPOTEHHA3» JAEN artairaH e3rede Oup ¢epMeHT MeHeH Oalnka KieTka MeMOpaHaJapblH >KaHa
KBIPTHIIITAPBIH TELIMI TOCKOOJIYKTapAbl >KOK KbUIblmAT. OIIOHAYKTaH JAEHEHWH KaanaraH OeJyr'yHe 34
KblifHanOactaH Oapa anbimar. IMMyHAYK KieTkanap Oyn (epMeHTTH AyIIMaHra )eTYyY YUyH KOJIJOHYLICa, pak
KJIeTKaJaphel yIIynd sje (EepMEHTTH TaKblp Oallka MakcaTTa KOJJOHYIIAaT. AJlapJblH MakcaThl JEH-COOJYTY
KaWbIHIIAThl KJIeTKajJapra 4abyyi ®acoo jkaHa 0achlll airyy OOJyn caHaar.

Pak kneTKanmapbIHBIH KOHAOMIYYJIYKTOpY Oynap MeHeH aiie 4ekTenOelT. MIMMyHIyK apmusra Kapiiubl
JKacaraH K33 OUp KyyiyKkrapsl (amankeiryktepy) aa 6ap. bupok Oy xkep/e TanaHTTyy OUp TeaTp yeOepiiepuHEeH
ce3 0OJIyN JKaTmaraHAbIKTaH, OMp KIETKAHBIH aHMall KyyIIyKTapbl KaHTHII J)KacaapblH CO3CY3 OMIIOHYY KepeK. Al
aKbUIIyy KyyJyKTapra eTeepieH Mypa Oyra 4yeiinH aiTKaHAapbIObI3ra Oup Ke3 ®KyTrypTey.

NmmyHayk apMuASOBI3IBIH OacKb4 0ACKbIY, MyIIMaHTa Kaplibl OUp KaTap TOCMOJIOPAY Kypylly Kaablpece
Oup kepynywny? bus apmus nenm ataran Oyi Ty3yJyLI 3JE€KTPOHIYK MHKPOCKOI MEHEH raHa Kepyyre MYMKYH
OOJITOH KJIETKaNaplaH TypaT. ©346pyHYH aliMarblH KOProl KaiTapsll Typylly, KEpeK OONrOHAO AEHEHHH 33CU
Y4YH €3 >KaHAapblH KbIWBIIIBI, 34 TaliMaHOacTaH KYPeIUYYHY YJIaHTHIMbL... bynapasiH Oupeecy narsl KOKycTaH
naiiga 6onron smec. D4 Tajamichi3, OyJ skepe MJIaHAyy ’KaHa YIOUIKaH OMp HMII-apakeTTHH Oap KEHM amayblK
KOpPYHYI Typar.

Byr Oyn oop »XymymTap eTe JKakIbl WINM ajiraH OHp TPWIUIMOHAYK axamiaap ToOyHa amaHat
TaNIbIpbUITaHaa, Kangal 0osoop sme? YIIyHYanbIK KOTOPKY MHTHIIMKKE jkeTe ajplmaap Oene? MbIHYa Keml
azaMapl —KaTyy AWCUUILIMHA SpEeKeJIepUH KOOI, kazajap Oepunm Oonco na- Oamkapyyra Oomoop Oeme? Adx
azaMaapablH OUp KaH4achl 3Jie OHAYPYIIY KepeK OONTOH CeKpelUsiHbIH, 0.a. aHTUTEJIOHYH (POPMYJIACHIH YHYTYI
KaJjica, JKaJIKOOJYK KbUIBII jkacabail Koico, e3YH-e3Y eATYpYIIY KepeK OOJITOH keplie aHAaH Oam Taprca... byn
KYpoIll MATHIMK MEHEeH askTamak Oene? TpuiulMoH amamaaH Typra OMp apMus 34 OamianaMaH[bIK YbIKIACTaH,
KYpOIIYH KaTachl3 yilaHTa anMak Oene? Byn corymry yromrypa anraH, MBIHYAJIBIK aCKEPIUK TaaluMIH >Kacan
ala TypraH KaH4Ya 3p JKYPOK JKaHa aKbpUIIyy Oamrdsl uplra anMak aie? MMMyHAyK KieTKamnapbelObi3 00Jco 34
KaHJall Oamgpira MYKTa)X 5MEC, CHUCTEMaHbIH HINTEIIMHAC Ja 34 KaHAald KbIMBIHYBUIBIK, OallalaMaH]bIK
ypikmaiiT. Cebebu Oyn cucTemMaHbl OYT Maiiia-uyyHaenepyHe YeWWH KEeMYIJIMKCH3 TY3TeH JXaHa CHCTEMaHBIH
MYYeJIOpYHO KbIJIa TypraH HINTEpWH wMixaM KeiiraH — Oynm Amrax. Caxma CypecyHYH S-asfThIHIA «acMaHAaH
sKepre 4eiinH OYT HIITEepAU AJI OPON TAPTHIIKE caJjiaT...» Jen kabap Oeprier. XKaHa, OIMOHAYKTaH, UMMYHIYK
(KOproHyy) CUCTEMaHBIH MY46J6pY OONTOH KIeTKanap Oy COTyImTYy AJUIaXThIH WIXaMbl MEHEH 39 TOKTOOOCTOH

’KaHa KbIifHam0acTaH YJIaHThINIAT.

Pak kieTKaJapbIHbIH KYYJIYKTaphl (AMAJKOHIYKTOPY)



MyHy yHyTHam Kepek: pak KieTKajJapbl YbIHABITBIHAA JEHEHHH ©3YHO THEIIeNyY KIeTKajaap jkaHa aJaMJIbIH
©3YHYH MOJIEKYJISIPIBIK MOOPYH aJblll JKYPYIIOT. YIIyl ceOenTeH pakK KIIETKaJapblHBIH UMMYHIYK KJETKajap
TapaObIHaH TaaHBUIBIIIBI OHOM 00100UT. bonronno ma, pak Knerkanapsl, KaHaalda 00J00py Aarsl syie Oenrucus
00JITOH, OMp BIKMa MEHEH aHTUTENIONOPAYH OUp OeyTYH ©31epYHe yJal ajbliarT.

AnTHTENO0NOp — Oenruminyy OONroHIOH, AyHIMaH KIETKaJapAblH HII-apakeTTEpPUH TOKTOTYydy OEJIOKTOp.
Bupoxk Genrucus 6up cedenTeH pak KIETKaJlapbl aHTUTEIOJIOPAOH TecKepH Oup Taacup anslimat. Mmr-apakerrepu
TOKTOOOM, TeCKepHCHHYE Ko0eHoT, UMK OaThIpaakK jkaHa KYUTYYPOeK Tapaiur.

Pax kjeTkachlHBIH OCTWMHE YJIAaHTaH AaHTUTENONOp paK KIeTKalapbl MEHEH KaHJaWaplp Oup MaaHuzae
KbI3MATTAIITHIK KbUTbIIAT. balika aHTUTEN0nop OeTHHE aHTUTENO YJIaHTaH pak KieTKajlapblHa 34 THUWIIIEHT.
Hatpribkaga pak KieTKachl KaHAAHABIp OMp MaaHHWAEe ©3YH KaMy(QUIsDK KbUITaH (TYPYH €3TepTYIl KalllbIpraH)
00110T.

AHTHTEJONOPAYH JyIIMaH MEHEH OOJITOH KhI3MATTAIITHITBl aHAaH Jia YOH MaciuTabaapra )eTHUIId MYMKYH.
Kosne Oamika aHTHUTENONOp MEHEH OWMPHUTHII, KacajdMa TOKTOTKYyY T-KieTkamapblH» TMaija KbUIbIIAT. Al
xacanMma T-KJIeTKagap KeIl aHTHTEJIONIOPro «KOPKyHYY JKOK» JereH curHan Oeper. bupok k3sze MbIHAaH Aa
KaMaHbl OOJIOT XaHa >KacajJMa TOKTOTKYY T-KJIeTKachl OpAYyHA, «KacaniMma XapaaMubl T-kjIeTKachlH» naija
KbUIbIIIAT. OMH Oosico OyHpyK ajnma KaH49a KeIll CaHJarbl aHTUTENIOro JKeTeT. Pak KieTKalnapblHbIH 34
KbIffHa0acTaH keOeMyITyHe MBIH/IAH J1a )KarbIMYy IMapT OOIOOMT.

MpbIHAAH THIIKAPBI, pPaK KIETKajJapbl KI3/A€ «Ty3aK AaHTUTEHAEPON» TapaTblll, ©346pYH HMMYHIYK
CHCTEMaHbIH 4aOyyJIapblHAaH KOPrOIIOT. AJl LIMIIUKTEP YCTYHKY OCTMHEH YIIYHYaJIbIK KOIl CaHJa aHTHUIEH
TapaTKAaHABIKTaH, KaH ajl aHTUTEHAEpre TOMyN Tamat. YsIHABITEIHAA 00JICO aJl aHTUTeHIEp KacanMa O0JIOT KaHa
JCHEeTe TY3A0H-TY3 34 3bISIH THUTU3UIIIECHT. BUpok aHTHTEN0N0p MyHY OMIIOETEeHUKTEH, AyIIMaH e OWJION al
aQHTUTEHJEpTe KapIlibl OIIOJ 3aMaT KYPeIyIl OallTamniar.

Byr MpiHpai OamanamMaHgblK WYMHAE YBIHBITHI JKaHa KOPKYHYYTYY paK KIETKaJapbl OO0JICO 34 KHM

TUHHIITECTeH, OalikandacTaH TyIIMaHBIHBIH KOJTYHAH KyTyJia ajbIIaT.

Axbuiayy oup xymman: CITUL

bupunun Gemymaepne BUpycTapliaH ce3 KBUIBIM, KamooOy3a ajapAblH KaHYalblK YOH pPOJIb OHHOOPYHA
TOKTOJITOH 3JieK. OIIoN BUPYCTapIbIH JIIPIHK 3H KOPKYHYYTYYCY, aJaM3aTThl 3H KOl aJeK KbUITaHbI JKaHa
OaJIKMM J1arsl KeTl JKeuimap 0010 anek Keiia Typrausl — Oy « BUYy» (HIV) Bupycy. Cebebn Oy MUKpPO >KaHIBIK,
Oamika BHPYCTapiaH aWbIpMAaliaHbIl, HMMMYHJYK CHCTEMaHbI TOJYTYy MEHEH WINTEH dbirapat. VMMyHIyK
CHCTeMAachl HINTeOeTeH Oup amam 00JICO Kalmai aaoanT.

AnaMIbpIH UMMYHJIYK CHCTEMAChIH OK KBUIBIN, ap KaHJai oopysiapra KaObUIBIIIBIHA, OYT JCHECHHJIC
OHJIONITYC apaTTapblH Haiga OomylIyHa jkaHa HaThlibkaga enymyHe ceden 6osiroH BUY usunneeuynepny ken
XKbu1gap OO0 aleK KbUIBII, asrblHAA YMYTCY3AYKKe TYwypay. Bilim Teknik (Mnum Texnuxa) xypHanbHbIH 1993-

K. aBryct aﬁBIHHaFLI CaHbIHIA 6yJ'I JKOHYHJ16 TOMOHKYJIOD aNTHUITaH.



KebOypeek Hepce OWireH cailblH, HIICHUMIYYIYTYOy3 OYyT HepceneH asaifyyma.» Byn cyinem >Kymaiblik
numuid kypHan Science'terH CIIWmu wm3ungeren ayiHeHyH 5H Oenrmnyy 150 m3mnmeedycy apachiHaa
KYPTY3reH OWp aHKETaHBIH OPTOK KOOOYH Ty3yyae. UbIHAam 3i1e SMHU 34 KAM Kell KbuigapiaaH Oepr aiThUIBIT
KeIITeH THUIOoTe3ajap XKOHYHIe Tak (MIIEHUMYY) KBIHBIHTBIK aidTa anbail kanael. Keusskw KyHTe 4elnH die
TyYpaJIbITHI 34 Tallalll JKapaTharad K33 OUp Ke3-KapamTapblH TYI-TAMBIPEIHAH Tyypa 3MeC SKE€HU aHBIKTAJbII,
Oup Taparka TamrTanyyaa. ASrblHIa YIIyHIal Oup mapakara >KeTTH: SMH apTKa KaWTwIl, OUp Ke3[epae KyJyn

raHa KoroJjras, 34 kuM maanu 6epOeren CIIN/] >xana ansin daxropy BUY xeHyHOery scku Teopusiiap aa oup-

OupzeH, Kalipa OamIbIHaH Kapallblll, )KapaMIyyiIyTy TalKyyJIaHbl OarnTaimbl. 11

ApanaH 6TKeH yOaKbIT OyJ *Kargaiiel e3repTiel, anaaH Aa Oekemaean. byryHKy KyHIO Jarbl 7€ jKOOIICy3
KallTaH KeIl CypooJop TypaT, OIIOHYy MEHEH OWpre, jkKaHbl avybLIBIIITAp CYpPOOJIOPAYH CaHbIH KeOeuTTy. JKana
CIIN nmars! ane amam3aT YIYH TaObIIMak O0iI0H Karyyaa.

BUY xenyHme Oenrmnyy OONTOH 3H HETH3TM HEpCeJepIuH Oupu — Oyl BHpPYCTYH OYT JeHeIeTd
KJIeTKajapra 3Mec, K33 OupjepvHE raHa KHpHIIK. AJapAblH apacblHaa 00JCO MMMYHIYK CHCTEMaHBIH 3H
HaTBIDKaIyy Mydecy OONroH »apaamubl T-kiaeTKanapAbl HETHU3IM MakcaT KaTapbl ajbllibl. byn Herusu ere
MaaHMJYy Hepce. Kupe ana Typran caHchI3 KieTKa TYpiepy TypraHaa, HLIMHE 5H KeIl kapail TypraH HMMYHAYK
CUCTCMAHBIH KJICTKAJIAaPbIH TaHAAIIbI alaM JECHCCU YUYH YOH 6I/Ip KLIP'IpOOHyH 6aHITaJII)IHH>I 6OJIOT.

NMMyHIyK CHCTEMaHbIH KYPeo TaMbIpbl O0JIToH T-KileTKanap KapaTbUITaH COH, apTTa MI3CHHEH aXKblparaH,
JOyUIMaH/bl TaaHbli anbaran Oup apmus kanat. Hernsu Oyn eTe MaaHmiyy OUp cOryll TaKTHKAchl OOIyN caHalar.
CebeOu OaiinmanpIl jkaHa Kabap anyy CHCTEMAachbIHAH aXbIparaH OMp apMus KYYYHYH OaapbiH >KOTOTKOH OOy
JCETTeNeT.

Bonronno na, mene ueirapran amturenonop ma CIIN]L BupycyHa 3b1aH Tuiiruse aneimmaiT. CITM/un Gap
00pyIIyyJap/ia aHTHTEIIO0 OHAYPYIIY yiaHa O6epeT, Onpok entypryd T-kieTkanap >KOK OONTOHIYKTaH TaacUpIepH
abllaH TOMOHIONT.

’Kooby Genrucuz 60aroH cypoonopayH oupu MbiHa yuryia: BUY sH Hernsru 9alyy: skacamibl Kepek 00JITroH
MakcatThl Kaiinan Omret? CebOebu eHere KHpreHJle MMMYHIYK CHCTEMaHBIH M33CHHHH T-KJIeTKajlapbl SKeHHH
TYIIYHTOHT® YEHWH 3JIe MMMYHIYK CHCTeMa TapaOblHaH >KOK KBUIBIHAT. AJaM JIEHECUHE MYypJaTaH KHPHII
MaaJlbIMaT ajyy MYMKYHUYJIYTY JIa 5KOK, IEMEK MbIHJai TAKTHKa )KYPry3YLly KepeK SKeHUH KaiiiaH yHpeHTeH?

Byn BupycTyH TaH KajblUTYy KACHETTEPUHHH OMPHHYH 3TAa0bI raHa.

OKMHYM 3TanTa MakcaT KaTtapbl TaHJaraH KieTKajgapra ylaHbIbl kepek 6omot. Byn an yuyH xen mene oop
oup xymym smec. Cebebu an KiIeTKajgapra auKblYThIH KyJIyTra Tyypa KeJIUIIN ChISKTYY yJIaHaT.

YuyHuy sTanta BUY Bupycy aHbl &aiara Typral KepeMeTTyy Oup Katap MpoleccTepAeH OToT.

BUY — 6up perpoBupyc rana. b.a. Ty3ynymyHae reHetukansik marepuan katapel PHK rana 6omot, JJHKce
*oK. byn perpoBupyc emypyH ynanteimbl yuyH JHKra mykraxk, jkaHa aHbel ajdyy YYYH ©TO KbI3BIKTYY OHp
BIKMaHBI KOJAOHOT. KOHOK OOJITOH KJIETKAHBIH HYKJICHHANK KHCIOTATaphIH KOJIOHYT, ©3YHIOTY (apTThl KO3/1eH

JIETCH MaaHWTe KEJITEeH) TeCKepH TpaHCKpumrasz (reverse transcriptase) ¢epmentu meneH PHKcwa J[HKra



ainmantar. Aujgan coH an JIHKHB €3y wuumHIe Typran kietkaHbiH siapocyHaarsl JIHKra sxaiframrreipart.
Harteribkaga BUPYCTYH TeHIUK (TYKyM KyydylyK) MaTepuaibl T-KIeTKachIHBIH T€HANK MaTepHalibl OOITyIT Kanar.
b.a. kneTka keOelireH callblH aHIArbl BHpPYCTap Ja Ke0eWeT. DMH KJIeTKa BHUPYC YYYH WIITETeH OHWp 3aBOJ
CBISIKTYY HINTen OamTaiit. bupok Oynm KyOynmymTyH kaapmansl O0oinroH BUUTHH MakcaThl — jKanTbl3 KIETKAHBI
ane OackIn almyy aMec. A Oyra Toi0oi, OyT IEHEH! ©3YHO KapaTKBICHI KEJIeT.

Byn Gonco TepTyHYY 3TaIl: KaHIAHABIp OUp JKOJI MEHEH an xaHa Oepkuiiep (KiIeTka KeOeHyIl xKaTKaH/a, 63YH
Jla KeOeHUTKOHTYKTeH, MU kentereH BUY Bupycrapsl maiiga 00iroH 00JI0T) MUUHAE TypraH KISTKaJaH YbITHIIL,
caHbIH KeOOWTYYy YUYH KaHbI KJIeTKanapabl 0achkll alyyHy Ke3aemeT. bupok Oyn y4yH amapiaH aTalblH HII-
apakeT Tajan KbUIbIHOAWT. CeOeOM OKysulapIblH aHJaH apbl XKYPYIIY Jlal ajap KaajaraHjaid OOJIOT: Oachlm
anplHTaH T-KJIETKaHbIH MeMOpaHachl Oenrminyy yOakbITTaH CcOH OackiMra dblgaii anbail TemmieTr »XaHa
HaTBIKa/la >KaHbl BUPYCTap KJIETKAHBIH CHIPTHIHA YBITHIN ajapAbl «KOHOKTOW» TypraH Oallika KIIETKaJap.Ibl
Tabpimat. OMIEHTUI BUPYC ©3YHYH CaHBIH KOOOUTYT, ait aMu T-KiIeTKachiH 00JICO ONTYPOT.

Byn atanka yelinH 30p udAruiauk MeHeH kenreH BUY smu neHenu e3yHe kapaTkad 0ojoT. YKok neresnue,
aZaM3aT aHbl )K€HEe TypraH OWp Japbl TamKaHTa 4eWnH... DOMH BHPYC Kaajaca yiKyra KHpHII, KOl KeUIaap 0010

JeHe e YHUIYKIak sKamaiT jke 605100c0 Y0H 9abyyIIay OIIoia 3aMaT OamTaiT.

JMHe YYYH 4apa TaldbljIa aJITaH 5KOK?

BUY penere xkupreH coH KYHYHO OH MWIIMapAiaid BUPYC HAYPOT. BUp KYH IereH KbIcKa yOaKbITTarsl
MBIHJAall BUIAaM OHIYPYLI IpoleccH, ajilbeTre, ydyplarbl TEXHOJOTHSHBIH Ja KYdy >XeTHereH OuUp KOpyHYIL.
Bonronmo na ennypynreH sxkeHekei oup Hepce aMec. byn — 4oH agaM aeHecuH OYTYHIOH ©IyMre ajmapa ajlranra
KOHAOMIYY, KEeMUMIIUKCU3 OUp TUIaH MEHEH KJIETKaHbl ©3YHO KapaTKaH )KaHa ©3 KOMHUsUIAPBIH eHAYPTKOH OHp
MHUKpPOOPTaHU3M.

Meiaan Teimkapsl, BUUTHH skeHmeMIepy MyHY MEHEeH diie yekTenoOeiir. Bynm Bupyc xapmanbin kandamr
Y4YH ©3YH ap KaHaal Kajplnrapra canat. HaTelibkaza ara Kapiibl KOJJIOHYJTaH OYyT JapbUlapIblH 349 TaacHpH
OonboiiT. MenuiinHa ydypaa BHpPYCKa OHp ydypla KenTereH TYPAYY Japbl MEHEeH 4alyysl KOOI, MbIHIai
YBIJAMKANIBIKTEL OMp a3 00sIco Ja KeHe anabl. bUpok Macene TaMbIpbIHAH YeUIIOeH, 00OpyIyylIapAblH eMypy
raHa Omp asra y3apIbl.

KopkyHyury ce3reH Oup BHpPYCTYH ©3YH >XaHbUIAIIBl YbIHABITBIHAA ©TO TaH KajblUTyy. Mimummoszop
MBIHJall TAKTUKAra 9apachl3 KaJbIIITHI.

BUYtHH TaH KanpIITyy TaKTUKaJaphl Oylap MeHeH aie yekrenoent. Kanmars! sxxapaamasl T-kinetkanap 6up
CBIIBIPMAaHBIH THIUTEPH CBIIKTYY Oup-OmpuHe Tuiiun cysymet. OmonaykraH BMY kxanpmarsl aHTUTENOIOPro
Tuitbemr yuyH Oup T-kimeTkachblHaH SKMHYMCHHE aTTan XbulaT. byn skepiae alWTBUIBIN KaTKaH BHPYC — OHp
MuKkpoOdonyk doHaykrarsl JJHKce! na ok, an Typraii, »kaHIbIK Jen ataraira aa 6os0oit Typran 6up Hepce. byn
HEPCEHUH a/laMJIbIH IEHECUH MBIHUYAJIBIK JKaKIIbl TAAHBII, aHbI )KEHE TypraH cucTeMaaap/s! TY3YIy, ajap/sl KaTa

KEeTUpOECTEH KEMUYMIMKCU3 HILIKE AllbIPBIIIbI jKaHa KOJIOHYITaH OYT KypaiiapAaH ©3YH KOPTON THIHBIMCBHI3



©3repyIly YBIHIBITHIHAA ©Te TaH KaiTeipaT. bym amaM3aTTeiH Ke3re KepyHOereH Oup BUPYCTYH ajjbIHIA

KaHYaJIBIK Yapachl3 OOy KalraHABITBIHBIH MaaHWIYy OUp MUCAITBL.



UMMYHJYK CUCTEMAHBIH 3BOJIIOLIUA MEHEH MAHUJIA
bOJYHIY MYMKYH O9MEC

NMMyHIyK crcTeMa WIMMIIO3I0p alTKaHJall «TOMOHAOTYYT® MYMKYH OOJOOTOH OHp KOMILIEKCTYYIYKKOY
33. bamkada aiiTkaHIa, OPTOK UINTOOUY ’KaHa KaHIANABIp OMp O06TyTYHYH KOK O0iymry OyT GaapbIHBIH WITMHUH
TOKTOIIyHA ceben 0oiryydy Oup cucteMa. bysr cucTeMaHBIH OMp MYYOCYHYH 2JIe KeM OOJyITy CHCTEMAaHBI HIIKE
JKapaKChI3 KbUIBIT KOHOT. Mucansl, 6up xepre ¢akc >KOHOTYY YUYH KEpeKTYYy MaTepHagapsl KalbICEIHAH
3CTEUIH:

®daxc ammapatsl, Tene]oH JIMHUACHL, KaOelb, Karas.

Bymapneta  Gupee sme Oomboco, ¢akc xeHeTe anbaiicei3. baapel Tomyk Oap Oomym, KEpekTyy
MaTepHajIapAblH 34 OMpUHAE KeMUYIIMK OonmOomry 3apeul. Mmucanbl, Kabellb KepeKTYY Kepre 4YeiuH jkere
TypraH4ajblK y3yH 007100c0, KOIAOTY MaTepualaapAblH 34 OMpH HIIKe KapabaiT.

VYIIys ChISIKTYY, MMMYHIYK CUCTEMAHBIH OYT O6JIYKTepy 63 MIJIIETHH KEMUYMIIMKCH3 aTKapca Ja, KHYHHEeKen
Oup OeJYryHYH 63 KbI3MaTblH aTkapOallbl JCHEHHH COTYIITAaH >XeHWIHINMHe ceben Oonor. Mucamsl, T-
KJIETKaJapbIHBIH WYMHAETH KUYMHEKeW udexuTdenep (rpaHynfgap) €3 (QYHKIMICHH >KOTOTCO, Yy KaMIIaJlaHbIIl,
IOyHIMaHTa eTKepyle anbail KamaT jkaHa COTYII JKCHWIYY MEHEH askTaiT. OUIOHAyKTaH AYIIMaHIbl ©JITYpe
anbaran Oup cHcTemaja >KOOKep KIETKaNaplblH Kacajblll, ajapra TaaluM OCpWIIMINWHWH Jla, CHTHANI O0epyydy
KJIeTKaJIapAblH y0areiHa jkaHa KEePeKTYY JKepre CUTHANI JKOHOTYIIYHYH Ja, TeHJICPUOU3NH aHTHTEIO0 OHIYPO
alyy YYyH MHUHJETeH KOMOWHAIMsra KHPHIIWHWH Jla, 3CKE TYTyydy KIETKaJapAblH KOIl JXbUiap 0010
MaaJsIMaTTapasl CTEPUHAC TYTYITYHYH 1a K.0. OaapbhIHBIH 74 KaHmaih MaaHucH KanOaiT. CrcreMa HINTEOCHT.
Omon CBIKTYY, TOMOHIOTYYTe (OMp OOmyryH aibll calxyyra) MyMKYH OOJ00JITOH KOMITICKCTYYIYKTOry Oup
cuctema OONTOH aJiaM JACHECHHUH Jla, UMMYHIYK CHCTeMa Taiaa 60100cToH, Oamka Xy31ereH (yHKIUSICHIHBIH
0ap OomymryHyH 39 MaaHUCH XOK. Ce0ebn MMMYHAYK CHCTeMa YKOK OOJICO K€ 63 KBI3MaThIH TOJNYK aTKapa
ajmbaca, ajgaM 24 KayaH jKallai ajnoaiT.

AHpaii 00J5cO, SBONIONMOHMCTTED MBIHYAIBIK MaaHHWIYY JKaHa KOMIUIEKCTYY OWp CHCTEMaHBIH Taiija
OonynryH KaHTUN TYmyHaypymet? Herwsm Oynm >keHyHIe 34 Hepce aidta ajblmmaidT. MMMyHIyK cucTema
yOaKBITTBIH ©TYIY MEHEH, aKbIPBIHIAI, KWYMHEACH ©3repyll OTypyl maiiaa O6onron aemetr. MelHAal e3repyyre
00JICO «TaOUTBIN TaHAATYY» JKaHa «MYTaLMs» MEXaHU3MAEPUHUH cebern OONTOHYH alThIIIAaT.

bupok, »H OWpPHHYHMICH, MBIHYAJIBIK KOMIUIEKCTYY OHMp CHCTEMaHBIH SBOJIOLMS TEOPUACH aHTKaHIAl,
0ackblu 0acKblU, KMUYMHEKEH KOKYCTYKTapAbIH JKBIMBIHABICHI MEHEH maiina Oomymry mMyMmMKyH smec. Cebebw,
OamibiHaH Oepr aWTBUIBIN KeJie JKaTKaHJai, UMMYHIYK CHCTeMa OyT Myd4ejepy MEHEeH Oupre Oup 3amarra,
KEeMYHMJIMKCHU3 Taiina OomMoloHYa 34 Oup wumike >kapabait. XKanwa, OambiHaH Oepu aWTBIIBIT >KaTKaHIAM,

UMMYHIYK CUCTEMaHbIH HIITEOSIN agaMJIbIH KbICKa y6aKBIT WYUHAC OJIYINY JCTCH MaaHUI'€ KEJICT.



OKHMHYM[EH, 3BOJIOLHOHUCTTEPANH «TaOUTBI TaHIANYy» NMUKUPUHE TOKTONYY Kepek. TaOurelii TaHmamyy
KAaHIBIKTApAarsl Iaijanyy e3repyy/iepAyH TaHZIAll AIbIHBI, KAWMHKH YpHIakTapra eTKepyJyLly IeTeHAu
OuIaupeT.

Bupok MbIHAal MEXaHM3MIMH KOMIUIEKCTYY CHCTEMaslapAbl TYIIYHAYPYYA® TAaKbIP KETUIICH3 SKEHUH OYT
WIMMIO3I0p KaObl1 anblmaT. Mucainsl, aMepHuKaiblk Oenrmnyy Ouoxumusa aaucu Maiikn k. bexe Darwin's
Black Box (JlapBUHINH Kapa KyTycy) aTTyy KUTeOMHIE TaOUTbIi TaHJATyy >KOHYH® MBIHAAN JeHT:

Kemutyyre MyMkyH 001100# Typran KOMILIEKCTYY OMOJIOTHSUTBIK OMp cucTeMaHbIH Oap Oomyury JapBuHanH
9BOJIIOLMSCHIHA ©TO KY4TYy OMp KOONTYYnyK jkaparaT. CebeOn Ou3 OuireHaeid, TaOUTblld TaHAaldyy aHChI3 Aa
MypJAaTaH WINTEN JXKaTKaH cUcTeMalapAaH rana ete anar. Jlemek, srep OHp OHONOTHSUIBIK CUCTEMa OacKbId

Oackplu maiina 6onboroH OoJco, aHAa OMp raHa aabTepHATHBa KanaT. bup skomyna TONYK KaHa KEMYMIMKCH3

naiiza GOJIrOH JereH; TaGUIblil TaHIATYyHYH GOJICO MBIHA 94 KaHaail poiry koK. 12

TeopusiHblH TY3yY4ycY dapBuH aa, yuypaarsl KONTOTeH WIMMIO3I0P Jla TAOUTbIH TaHJalyy MEXaHU3MUHUH
IBOJIIOLMSIIOOUY 34 KaHail Kydy KOKTYT'YH €376y Jla MOIOHTa aJIbIIIKaH:

Yapis3 [Japsun:

TeopussMm MeHeH OalJaHBIUTYy KBIMBIHYBUIBIKTAD MEHEH KapUibl MUKUPIEPAN TOMOHKYY® TOITOOTO
60110T:... TaOurelil TaHmanyyHyH Oup TapanTaH >kupadTeIH KYHPYTY CBIAKTYY YbIMBIH KyOajaranra raHa skapai

TypraH MaaHHCH ©Te a3 OUp OpPraH]Ibl, )KaHa IKMHYM TapariTaH, Ke3 ChIIKTYY TaH KaJIbIIITYy OMp OpraHjbl Haiiia

KbLTa ajaapblHa UIIEHE ana6pr3os? 13

ByryHKY KYHOerYy angblHKbI SBOJIOLMOHMCTTEPAMH OWpPH, TEOJIOTHs >KaHa MAaJCOHTOJOTHs mHpodeccopy
Crusen xeii ['oynn 6onco TaOUrslid TaHAATYYHYH SBOJIOLHATIO0UYY KY4UY )KOK SKEHUH MUHTHIT aliTaT:

Orep ABOJIOUMSHBIH 0aapbl TAOUTBIN TaHOaNyy TapaObIHAH KOJIJOO KOPreH Y3yH OuUp OpTOHKY OacKbIYITap
CepusChl MEHEH aira XbUIBIIIBl KepeK 00JICO, KaHTUI KOKTOH MBIHYAJBIK Maiga-OapaTTyy OuMp HepceHH ana
anacei3? bup kanatTeiH 2%bI MeHeH yua anOaiicei3. bamkawa aifTkanga, (aselp amapra Oaiikoo kacaid
anbaraHelObI3 Y4YYH) ©Te JeTaiblyy ¢opmanapaa KOJIJOHYyJa ajiraH Ty3YJYIITOPAYH MBIHJAi Oalltairsa
STanTapblH TAOWUTHIA TaHIANyy KaHTUI TYLWIYHIYpe anat? Byn stanrta Oup Hepce KanraHIapblHAH aljblaa Typar:

OalTaIrBIY CTAIUSIIAPIBIH TYOTY. MuBapT OyJI MacelIeH! 3H HETHM3TH Macesie Jien Oeiruienu kaHa Oys OyryH

Jarbl vi1e yanyysa. 14

MpbIHaal cucTeMaHbIH naiiia OOJNyIIyH Heo-JapBUHM3M alTKaHIaH, «MyTalusuiapy MEHEH TYIIYHIYPYYre
001100y, anaa? Katapsl MeHeH OOJITOH MyTalusulap HAThIMKACBIHA YIIYHIal KEMYMIMKCH3 OMp cHcTeMa maiiaa
00JIroH OOyIIy MyMKYHOY?

benrunyy Oonronmoid, Mytauusiap — Oyl JKaHIBIKTAPIbIH MCHETUKAIBIK KOJJIOPYHIA ap KaHIAi THIIIKBI
(baxTopyiop HATBIHKACBIH/IA KEJMIT YbIKKaH Oy3yllyy jkaHa TalkajaHyyJiaap. MyTrauusuiapabiH 6aapbl KaH IbIKThIH
JHKchIHa mporpaMMaliaHTaH TeHETHKAJIBIK MaallbiMaTKa 3bISH THUTHM3ET KaHa 34 KadaH KaHbl TCHETHKAIIBIK
MaanbIMaT KOmMmoiT. OMOHIYKTaH, MyTalUsUIApAbIH 34 KaHIal OHYKTYPYY4Y KaHa IBOJIOLHIO0NY KaCHETH

JKOK. Byn 9BIHIOBIKTEI g2 OYTYHKY KYHAO KT JSBOJIIOIMOHHCTTEp Kaamabai Ooyico ma, aTeimryyna. MbHmai



3BOMIONMOHUCTTEpauH Onpu Kamndopaus yauBepcuteTrHeH reHeTnk Jxon Dumnep (John Endler) Memmaitua
MOMHYHA aJaT:
MyTranusinap KeHYH/I® ©Te Kell Hepce OMIICEK /a, SBONIONHS CHIIKTYY all 1a Jarbl 3j1e Oup «Kapa KyTy»

KOPYHYIIYHI®. OBOJIOLUAAA aHbl OHOJOTHSIBIK (DYHKUMSUIApABIH Maiiia Ooyymly Ken Ke3ICIINEeHT XaHa

OynapzplH TaMbIPbI 00JICO OCJITHCH3. 15
benrunyy sBomonmonuct Gpaniys 6uonor [Ieep I'pacc 60iico MyTanusIapIsIH CAHBIHBIH J1A KBIHBIHTBIKTHI
©3repTHeIIYH MbIHJaliya MOMHYHA ajaT:

«Kanuanpik kem caHma O0M0OCYH, MyTalpsuiap KaHAAWABIp OWp TYpmery OSBOJIOIMSHBI Maiiga Kblia

anplmaiir.» 10

ArmnayblK KepYHYN TypraHaail, KHYMHEKeH KIeTKaJapblH KepeMeTTYY ©3TreueslyKTOpYH, TaH KalbIITyy
UUTWIMKTEPUH KOKYCTYKTap, MyTalusajap, 3BOJIOLMOHUCT TAaHTBIPAK CO3/I6P MEHEH TYLUIYHIYPYY WJIMMIE [a,
aKblJI MCHCH JIOTHKara aa 6YTYHJJ;GI71 KapaMa-Kapiibl KEJICT. Yqypna aJlaM M33CHUHHH XETKCH 3H XOTI'OpKY YC€ru Aa
KJIeTKaJIapAarbl aKbUIIBIH aJIBIHIA 6T6 TOMOHIe Kalyy/a.

JKangpIikTapars! SBONIONHS MEHEH TYIIYHAYPYYre 00100TOH MBIHIAN MUHAETEH aKbUILYYIyKTap ajiIbIH/a
KOl WIMMITO3[0P aHCHI3 Ja KYMOH MEHEH >XKaKTaraH HBOJIIIOIMATAa OOJTOH HMINEHMMAEPHH KYH OTKOH CailblH
YKOTOTYITYyyAa. DH KbI3BITH, MBIH/IAl HINIEHOSTeHUTHH ap MYMKYHYYIIYKTO alTHail Koo ajbIlIkaH Mec. O31epy
na Oyn YBIHIBIKTApIbl OWITEH KOl H3WIAeedyJiep SBONIOIHOHUCT TYNIYHAYPMOJIOPAYH COOPOTMO JKaHa Ke3
00iiOMO TaHa dKeHHUH OmuIIyye. MoJaeKynspasik OHOJIoTHs TapMarbiHaa oenrunyy oup nsnnneeuy Knayc Jloys
(Klaus Dose) MpIHIaH ACHT:

KaiooHyH Kenaun YbIThIIb KeHYHAeTY 30 KBUIABIK XUMUS JKaHa MOJICKYJISIPIBIK SBOJIOLUS U3HIII06I0pY
MaCeJICHUH YeUMIINIIMHE KaparaHaa, keOypeek a0daliplH MaaHWITYYAYTYH TYIIYHYITYOY3re JKOJ auThl. Y4ypIarel

TeOpHIap MCHCH 3KCICPUMCHTTCPAUH 6aap1:1 )K€ MUTWIMKCU3IUK MEHEH asKTall JKaTaT ke 60160c0 Kepry6ys

KeIOeTeHAepAn OPTOTO KOOI JKaTarT. 17

An Typrail, MpIHIal HIICHOESTCHAUKTH Ooipkonm MeHeH 150 >kpuimaH Oepu Kejde JKaTKaH DBOJIOIIHS
TEOPHUSCHIHBIH TY3YY4YYycY JapBuH na cesrex:

Kosme Omp TemaHbl Kemn >Kbuimap OO0 WM3WINETEH COH JKAHAWAEH Oup NOoKTpuHara Oapbhll, aHaH ai

AOKTpHHAra e31epyH Ja, 6aIHKaJ'Iap}_IBI Ja UIICHAUPYYT® apaKEeT KbUIT'aH K33 6I/Ip aJdaMaapabl OﬁJ’IOHyn, O3YM Ja

YIIyHIal MaHBSIKTAPIBIH OUpeecy 0oyyaaH Oup a3 KOPKOM. 18

Aanamjarel OyT Hepcelep CBISIKTYY, CHCTEMaHBIH Oyl TapaObIHBIH Jla yIyy KyAypeT jKaHa akKbll 33CH
ANnaxThliH OalIKapyyCcyHJia 9KEHH anayvblk KOPYHYI Typar. AJlaM3aTThIH aKbUIBIHBIH AJIATe4Ye MyHY dede ajOalibl
Ja amamJblH TYUIYHYY YETMHEeH anja KaHda JKOropy OWp akbUIIbIH, 0.a. AJUIAXTBIH »KapaTKaH Hepcecu
OKEHJUTHHUH JATTHIIH.

Anampaap KepUlbIMAApAaH Oepu Tamamblll Oup HaThlikKara jxeTe anbaraH, JIOTMKaldyy TYIIYHIypMme Oepe

anbarad TeMajapbIH K000y HErn3u eTe keHekel. Koom — KOKyCTyKTap Aa, TaOUTBIA TaHJalyy Aa, MyTaLusiap



na sMmec. bynapapiH 34 OupH KalloOOHY Ja, JKAIIOOHYH YJIAHBIIIBIH KaMChI3 KblJIa TypraH OMp CHCTEMaHBl Aa
naija KbUIa ajbIIIIanT.
Kypannma Oyn »kaHa ymryn ChISIKTYY OYT cypoolopayH k000y 1400 xbinm Mypaa OepuireH. AamamaapabiH

Pab6u Ynyy Annax, aanamaarsl OYT Hepcesep ChISKTYY, KIeTKaaapblObI3Ibl 1a MOIOH CYHIypraH;

YbIHABITBIHAA, cWIepauH PadOuHep aiaThl KYHA6 acCMaHIAPAbI ’KAaHA KEPAU KAPATKaH, aHAAH COH
Apuika ucTuBa KplIran Ajutax. KyHay3ay TOKTo00cTOH aHBI Ky0ajaraH TYH MeHEeH OPOTOH, KYH, aif ’KaHa
JKBUIABI3AAPALI O3 Oyiipyry mened 6am uiinupred. KabapoiHap GojicyH, :kapatyy aa, Oyidpyk Oepyy aa
(0up rana) Ara Tuemeiyy. Aagsamaapabid Paoou Annax kannaii Yayk. (Aspag Cypecy, 54)



KBINBIHTBIK

KomyHy3nars! Oynm KUTeNTe CHU3re WYMHU3IETH apMHUSHBIH, 0.2. UMMYHIYK CUCTEMaHBIH KON OMINHOETeH
TapanTapbl OasH KbUIBIHABL. BUPOK JeHEeJAern MMMYHIYK KIETKanap jkacaraH KepeMeTTYY HINTepIWH TaTaal
Malia-0apaTTapelHa KaparaHjga KeOypeeK amapAbl KaHTHI jKacalllbl XOHYHIe ce3 Ooiay. «DIeKTPOHIYK
MUKPOCKOIITYH JKapJaMbIChI3 KO3re KOPYHOOreH KHYMHEKeHd OeIYKTep HMMYHIYK CHCTEMa CBISKTYy ©Te
KOMIUIEKCTYY OMp TY3YJNYIUTY KaHTUI Haiga KeUIraH» JAETeH CypOOHYH K000y H3Aenmu. AHAaH Oa TepeHre
OapbIT, CUCTEMaHbI TY3TOH KJIeTKaJIap/AblH ajiray KaHTHII Hai1a 00JIroHy W3WIIICH M.

NMMyHIyk KiIeTkanap[bslH 0aapbl OallblHAAa KaJIUMKWA OUp KIETKa OOJIyN, aHaH ap KaHJald TaaluMIepau
aNbIN, asThHAa OWp (CKOHAOMAYYIYK CBIHATBIH» TalIIbIpbIIIAT. JlylmiMaHAbl TaaHBId anraH, ACHEHWH 63
KJIeTKaJlapblHa Kaplibl KYPOIIereH KieTKalapra raHa Kallooro ypykcar oepuiier. AH/a, allraykbl KIeTKa KadaH,
KaHTHII Naii/ia OOJIrOH jKaHa aHJaH allrayKbl )KOJTy KM ChIHaK ajran? Keina TypraH uiitepuH ara KUM YHPOTKoH?

Maek Kypyy, OMp MUKUpre Kenyy, IUIaH TY3YY KaHa ai IulaHaapra Kaparn KeMUYMIIMKCH3 OUp YIOIIKaHIBIK
MEHEH HII-apakeT XYPTY3YY CHIIKTYY CHIATTapbl KIETKaJapJaH e OopraHjapaaH KyTyyre 0omOoit. Oiron
KOPYHY3, Oy skepjie Onp KaHda opraH jkaHa OUp TPUIUTMOHIOH KIIETKA XKOHYVHIO €63 OOJYII JKaTaT. D TaJaIlChI3,
OMp TPWIUTMOHAYK afaMJIaH TypraH OUp TOM MBIHYAIBIK KEMYHMINKCH3 YIOMIKaHIBIK MEHEH HI-apakeT KYPry3y,
KbUIa TypraH WINITEPUH KEUMKTHPOECTEH, YHYTIIACTaH, aJallllacTaH, OallajaMaHIbIK YblrapOacTaH KOPTOHYY
JIeTeH 00p OHp KYMYIITY 34 KadaH yKacail albpIIIIanT.

Byn xepne xaObul amyy kepek OONTOH OMp TaHa YBIHABIK Oap: OYT KiIeTkajap, TaOWUATTarbl KMYWHE-90H
HepcenepauH OyT 0aaphl CBIIKTYY, YEKCU3 KyAypeTTYY, aKbUI JKaHa WIMMIYY AJUlaX TapaObIHaH aTaiblH MaKCaT
MEHECH JKapaThlITaH.

... AJ1 0YT HepceHM kapaTKaH. A OyT HepceHHu omieT. (Qubam Cypecy, 101)

AHCBI3 12 anlayblK KOPYHYI TypraH Oy YbIHIBIK OyJI KATENTe Aarkl OUp >KOTY KO3 ajljipra TapTyyJaH Ibl.

DHe KypcarblHAarbl HapuUCTeHWH Ja HMMMYHJIYK CHCTEMAchIHIArbl KEMYMJIMKTEPId JHECHUHEH alraH
AQHTUTEJIONIOP MEHEH TONYKTAaapblH KOPAYK. BUPOK MbIHAAH MYMKYHUYYJIYK 00100CO e ajl KeMUMIUTH
YOHOWTOHJIO JIa yJaHca, aHja eMyp cype andaiT. AjaM yprakTapbl MEHEH CAHCHI3 JKaH/BIK TYPJOpYy Harbl die
JKaIarn KeJie *KartaT, IeMEeK HMMYH/IYK CHCTeMa, OyJI KUTETTe KOl Koy Oaca OelruiieHrene, OyT skaHAbIKTapaa
9H OambiHaH Oepu KeMYMIUKCcH3 0ap 00nToH. bacKbrd 0acKbIY SBOIIONUSIIAIIGI Makna 601ron smec. Kbickacsl,
AMMYHIYK CHUCTEMa CBIAKTYYy ap Oup Oeiryry, ap Omp KieTkacel, ap OWp Mydecy OWp-OMpH MEHEH THITHI3
OairaHpIITA OOJITOH, ©T6 KOMIUICKCTYY OHMp cHCTeMa 34 KayaH MHJIIMOHIOTOH JKBUIIBIK OHWp TpoIieccTe
KOKYCTYKTap HaTBIIKaChIHIA a3-a3/1aH eHYTYII, Taii1a 60110 ambanT.

JleneOuzme maiibiMa WINTEN >KaTKaH CAHCHI3 KEPEMETTYY CHUCTeMallapJblH OMpPOOCYH ke OWp KaHYaChIH
owmun Typyn, Oup Kaparyydy TapaOblHaH >KapaThUITAHBIH TaHTaH jKaHa OYT Hepcenep KOKYCTYKTap

HaTBIKachIHAA Maiza OonroH nereH OWp ajam Herusu e3yHYH Oomkon meHeH 1400 sxem mypaa Kypanapa



CYPOTTONTOH MYHO3Iery Oup amaM OJKeHWH OwmIOedT. AJjurax MBIHTaW amaMIapAaslH  KaObUIIOO JKaHa

TYIIYHYYIOTY KEMUYHIUTH CeOCOMHEH aIltadblK JKaHa TaK YBIHIBIKTApAEI Kepe anbdambiH Kypanmga kabap 6epreH:

... Z/KypekrTepy 0ap, MyHy MeHeH aHJAaN-TYLIYHO AJbIIINANT; K6316py 0ap, MyHy MeHeH KOpo aJIbIIINAMNT;

KyJaKTapbl 0ap, MyHy MeHEH yra ajJslmmair... (Aspa¢ Cypecy, 179)

Az Typraii, MyHy ©36pYHYH Ja OMIHIISpHUH AJUTax Kel asThiHAa OeruiereH:

«bu3IH YaKbpIpraH HepceHe *KYPOKTOpYOy3 #kal0blIraH, KyJaKTapbiObI3ia OUpP OOpAYK, OM3 MEHEH CEeHUH

apanaa oup napaa oap...» (®@yccuwier Cypecy, 5)

Kaaneipnapapi Oup G6enyry 00JcCO YBIHABIKTBI TOJXYK KOPYLIOT, OMPOK MYHY araibuian Kamblpyyra
APaKCTTCHUIIICT. 9BOHI~OHI/I$I JKOHYHI© MbIHYAJIBIK KOIl CHeHapI/Iﬁ YbIrapbUIBIIIBIHBIH TYIIKY ce6661/1 Ja HEIrus3u
MbIHa ymryHaa. CebeOn AsutaxTeiH Oap SKCHHWH JKaHa YIIyyJyTr'yH KaObUT airanma, Ara MOIOH CYHYYJaphl Kepek
6omot; Oy 6oyico 0ot KeTepreH, Tekebep KHUIIUIIEP YIYH O6Te 00p. AJNTaxka KapaTa >KaxXWIIUK (KapaHTBUIBIK)

MEeHeH TeKeOepIeHTeH MBIHIal agaMaapasiH adansl 1a Kypanaa amayusik adTeUIraH:

Kypoekropy (aOmiimpJiepn) kaObL1 ajbll Typca Aa, 3YJYMAYK KaHa 00l KeTepYYyAeH yJaam OyJapabl

TanbIThL.. (Hema Cypecy, 14)

AmnaxTel TaHyy (KOKKO YbITapyy) YYYH SBOJIIONUS JIET€H OUP KAJIIThHI CAKTAIl KAIyyra apaKkeTTeHICHISPIUH
YpIraprad TeOpUsIaphl HIIUM MEHEH JIOTUKAJaH 6Te anbic. UMMYHIyK CUCTEMa JIETeH TaTaall XKaHa Kell TapamnTyy
Oup cUCTeMaHbl OWp JaaHa AHTUTEIIONOH AaKBIPBIHJAN Taija OOJIrOH AETeH KYJIKYMYIITYY Ce3Iepay Ja
alTHIIIYY 1A,

O371epy TYWIKOH a0aibl TYIIYHe Oaltaran OMp KaTap HIMMIIO3/10p O0JICO MBIHIAN CO3MOPAYH ©3/16pYH YSIT
KbLTaapbIH OaiKarl, akeIPhIH/IAM SBOIOIMOHKUCT YOHPOIOp/I6H abICTaIl OalliTallThI.

K93 OGupiepu 00J1CO TCOPHUSIHBIH TYYpasbIlblH KaObLI ajdraHbl YIYH dMeC, AJJIaXThIH Oap 3KECHUH TaHyyra
Heru3 00J10 Typras Oarika oup Teopusi 60J00rOHyY YUYH Oyra uileHeOu3 Aeuyyae.

UsIHABITEIHAA 0OJICO KaHMAWABIP OWpP TEOPHSHBI IPUYYTe 34 KUM MaxOyp sMmec. AamaM jXaHa aHBIH
WYUHCTHIIED KaHTUI Maia OONTOH JeTeH KBI3BITYY JKapalraH/a, adblk KOPYHYH TYpraH YbIHIBIKTapAbl SPKUH
Oup aKbLI J)kKaHa OOBEKTUBIYY KO3-Kapall MeHEeH 0aaioo 3j1¢ )KeTHINTYY OOJIoT.

Byn kurenTe Ko KONy alTBUITaHIAHN, SBONIONWS TEOPHUSICHIHBIH KO3-KapallTapblH JAIWIIETeH OUp Harsl
JKCIIEPUMEHT, 0allkoo jkKe€ KOHKPETTYY Jallui KOK. buomorus, OWOXWMHS, MUKPOOHOJIOTH, TECHETHKA,
MaJeOHTOJIOT M, aHATOMUS CBISKTYY HIIUM TapMaKTapbl ydypja 3BOJIOLUHUSHBIH 34 KadaH 00J00roH kaHa 34

KadaH 60Hy1].[y MYMKYH 5MEC, OﬁﬂOH YblrapblITaH 6I/Ip TUIOTEe3a SKCHUH KOPCOTTY.



ByryHky KyHme OyT WiIMM TapMakTapblHIAa JKacallraH HM3WIE6Nep >KEepleTd >KaHa acMaHAArbl XaHIyy-
XKAHCBI3 OYT HepceslepJVH YEKCH3 aKblUl, WJIMM >aHa KyAypeT 33CH Yylyy XaHa Kydryy Oup JKapatyyuay
TapaObIHAH KapaThUITaHBIH KepceTTy. Aisberre, Oyl YBIHABIKTBI KOPYY »aHA HBOJIOLUS CBIIKTYY OHIOH
YBITapbUITaH TEOPUSUIAPIBIH YBIHABIKKA CHIMOACTBITBIH TYIIYHYY YUYH MJIMM MEHEH TEXHOJOTUSHBIH MBIHYAJIBIK
OHYTYLIY [a Tajal KbUIBIHOAWT. ANrauksl JOOPIOpAO OOJICYH, OPTOHKY KbUIBIMAApAa 00Jco, TYHHO TaphIXbIHBIH
KalChl raHa 100pyHzAa 00I00CYH, aKbUIBI MEHEH XKYPery Taza 0apAblK amamaap YU9yH Aiiax OyT aanaMzia e3yHYH

0ap SKEHAUTHHUH KaHa )KapaTyyCyHYH JaluIJepUH KOPCOTKOH:

KymeHcy3, acMaHIapAbIH KaHA KEPAMH KAPATHUILIIBIHAA, TYH MeHEeH KYHIY3AYH OMPMHHMH aApThIHAH
OMpHU KeJMIIUHIE, alaMIapra naiiajyy Hepcejiep MeHeH JIeHu3/le CY3roH KeMelep/ae, AJuiax kaaabIpraH
’KaHA aHbI MEHEH KeP KY3YH 6JJYMYHOH KHITMH THPWJITKEH CYy/aa, ap OMp KaHIBIKTHI aJI JKepae KoO0ouTym-
JKAWBIIBIHNAA, IIAMAJIAPAbI COKTYPYIIYHIa, acMaH MeHeH JKep apachbiHIa MOKH CYHIYPYJraH
OyJyTTapapl MakcarTyy (0arnITram) OamKapyycyHJa OMJIOHIOH OMP KOOM YYYH YBIHABITBIHAAQ asTTap
(mammagep) 6ap. (bakapa Cypecy, 164)

byn asTTa alThUITAHIAPABI TYIIYHO allfaH aKbULIYY aJaMAaplblH MUJJETH 00JICO — KIETKaNaplaH HpH
rajakTHKanapra 4einmH OyT aanmamJa KepyJIreH amnaublk >KapaTbllyyHy (AJUIaXThlH >kapaTkanbiH) Kypanaa

aliTbUITaH TOMOHKY CO316p MEHEH ICKEPTYY:

«.. Cunepaun PaGOuHep acmanaap MeHeH :kepauH Pa0dom, anapabl O3y kapaTkaH kaHa MeH Ja Oyra

KYyOoayk OepyyuyaepaenmyH. (AnoOust Cypecy, 56)



IBOJIIONUA AJTJAMYBIJIBIT'BI

JapBuau3mM, Oamkava aWTkaHma, dBoOIONUs Teopuschkl — JKapateuryyHy (DKapartyydyHyH Oap SKEHWH)
YKOKKO YbITapyy MaKCaThIHAA OUJION YbITapblIraH, OMPOK MITHIIMKKE XKeTe anbaraH WiuMre Tyypa Kenberen Oup
xanrad. JKaHJyynapblH JKaHCHI3 3aTTaplaH KOKYCTYKTap HaThIiDKachlHIA Taijga OONTOHYH jKakraraH Oy
TeopHs aajaMa JKaHa J>KaHAyyJapAa alOgaH adblk OMp TEH CalMaKTyYIyK, JKapaTbllyy deOepumiauru Oap
SKEH/JMTHHUH WINM TapaOblHaH JaMHICHUIIN MEHEH OUpre Kbldpabl.

Harterikaga OapHablk aanaM[bl JKaHA >KaHAYyJIapasl AJUlax jKapaTKaHABITHl JKOHYHIOTY YbIHABIK HIIUM
TapaOblHAH Ja JadWJICHAW. BYT'YHKY KYHJI© OSBOJIOIMS TEOPHSCHIH CaKTall Kalyy YYyH AYHHO >XY3YHIIe
KYPry3yJITeH TMpomnaraHia jkalaH TaHa WIMMHHA YbIHIBIKTApJbIH OypMalaHbIIIbl, TEOpHUSAra >XaH TapTyydy
0areITTa >XOPOMOJIIO0, MIIMMUIN KOPYHYIIIKE )KaMBIHBIT alTHUITAH KaJNTap jKaHa allJaMUYbLIBIKTApPTa TasHYY/ .

Bupok MbIHIa# ponaran/ia YbIH/BIKTHI JKAIIbIpa a0aiT. DBONIONNS TEOPUSCHIHBIH 3H YOH aJaimlyy, Kami
sKkeHaurH akbIpkbl 20-30 >xpurmaH Oepu WiMM ueiipecyHae OapraH cailblH Kem aWTeuTyyda. O3reue 1980-
KbUIJapAaH KHHWUH KYPry3yJlreH u3migeesnep JapBUHHCT Ke3-KapallTapAblH TOJNYTY MEHEH Tyypa 3Mec
SKEH/IMTHH aHBIKTAJbI JKaHa OyJI YBIHJBIK KONITOTOH WIMMITO37I0p TapaObiHaH ce3 KbUIbIHyyaa. O3reue AKIllna
Ouosnorus, OMOXMUMHS, ATIEOHTOJIOTHS CBISIKTYY ap KaHJai MMM 4eHpeNeopyHeH KelreH KOITOroH HIIMMIIO3/I0p
JapBUHM3MINH Tyypa dMeC SKEHAWTHH KOPYYAO, JKaHIyyJapIblH KapalyyCcyH 3MH <CKapaTbUIyy YBIHBITBD)
MEHEH TYUIYHAYPYLIYY/Ie.

DBOJIIOIUST TEOPUSCHIHBIH KBIMPAIIBI KaHa XKapaThbUTyy NAIMIJIEPUH Oallka KeNnTereH dMreKTephOu3sze
0apIbIK WIMMHUH JleTajnjapbl MEHEH OMpre KOJNro ajraHObI3 jkaHa ajbll KenyyneOys. bupok Oym tema abman

MaaHMUJYy OONroHAyKTaH, Oy skepe Ja KbicKada 0astHI00 naiinanyy 0oJoT.

J{apBMHIM KbIMPATKAH KbIUBIHYBLIBIKTAPD

DBOJIOIMS TEOPHUSCHI TapbIXbl OalbIpKel ['perusra uelina Oapran Oup Ke3-kKaparn OONTroHyHa KapabacTaH,
19-KkbuTBIMIA KEHUPH OOJYI OPTOTO YBIKTHL. ByJl TEOPHUSHBI MMM YOHPOCYHO KUPTH3TCH 3H MAAHUIYY OKYS —
Yapne3 Japsunausa 1859-Kbutel ubiraprad 1ypaopoys Kenun usieblusl aTTyy Kutebu sie. apBun Oyn KuTenTe
nyrdHemery OapIbIK JKaHABIK TYPIOPYHYH AJiutax TapaOblHaH ©3-63YHYe JKapaThUITAaHBIHA KapIlibl YbIKKaH.
HapBunauH oity OoiiyH4Ya, OapAblK TYpJiep OpPTOK OWp aTajaH KENHWINKEeH >KaHa YOAaKbITTBIH OTYIIY MEHEH
KAYMHEKEH e3repyysiep MEHEH e3repyyliepre Ayyuiap OOiIyIIKaH.

JlapBUHIUH TEOPUSCH 34 KaHAal TaK WIMMHN TaObUITara TastHraH 3Mec; o3y Jla KaObLl aJiraH/iail )keH raHa
Oup «oif KYTYpTYY» O0omay. An typrait JlapBunanH kuteOnHAETH « TeOpusHBIH KBIHBIHYBIIBIKTAPED) aTTYy Y3YH
Oemymie MOWHYHA alraHai, TeOpHs KONITOreoH a0JaH MaaHHMITYY CypOOT0 KOOI Oepe ambaiT 3Je.

JlapBUH TEOpUSACHIHA KaPIIIbl KBIHBIHYBUIBIKTAp KEJICYCKTE MMM TapaObIHAH JKOK KbUIBIHAT, YKaHbl WIMMUN
Ta0BUITaNap TEOPHACHIH KYYTOHIYPOT NIEN YMYTTOHTOH 3je. MyHy KUTeOWHIE KOm KONy OeNTHIIen KETKEH.
Bupox unumpauH enyrymy, JapBUHIWH YMYTYH®O Kaplibl, TCOPUSHBIH HETHU3IM KO3-KapallTapblH OUp-OupacH
JKapaKChI3 KbUIJIBL.

JlapBUHU3MINH WIIUM TapaObIHAH KbIMPATHUIBIIIBIH 3 HETU3TH 0arbITTa Kapooro 00JoT:

1) Teopwus xamooHyH kep OCTHHIE arad KaHaida maiia O0JTOHYH 24 TYITYHAYPe aaOauT.



2) Teopus cyHyIITaraH «3BOJIONUS MEXaHU3MACPHUHUHY YbIH/IBITBIH/IA SBOIOLMSIIBIK KYUKe 33 SKSHIUTHH
JaJIUIJIETeH 24 KaHAal WIMMHI TaTIIT JKOK.
3) @ocunaep BOIIONKUS TEOPUACHIHBIH Tyypa SMEC 3KeHIUTUH JaMIIICHT.

Bbyn Gemymze Oy Y4 HETU3TU TeMaHbl TEPEHUPIIK KapanObI3.

OTe aj0araH ajradukbl 0acKbIY: KAIMOOHYH KEJIMIT YbITbINIbI

OBooLUsl TeOpUsChl OapIblK XKaHIAyy TYpJiepy OOJDKON MEHEH MbIHIaH 3,8 Muumap] >Kbll MypAa
araykel OyHHeAe Maiaa OONroH >KaNrbl3 XKaHAyy KIIETKalaH Kelnu aen anTeimaT. JKaiurei3 OMp KIIeTKaHbIH
KaHJaliya MUJUTHOHIOTOH KOMIUIEKCTYY XaHyy TYPJIOpPYH Maia KbUITaH IBITEI )KaHa dTep YBbIHIBITBIHIA MBIH A
Oup sBomionMA OOJNTOH 00JCO SMHE Y4YYH Oyn MPOLECCTHH H3AEepUHUH (ocui OynakTapelHaa OaiikamOaribl
TeopHs TYLIYHAYpe anbaraH cypoosopaoH. bupok OynapaaH mypla €e3 XKY3YHIOI'Y 3BOJIIOLUS MPOLECCHUHUH
aJravkbl OACKBIYBI )KOHYHII® €3 KbUTyy Tyypa 0070T. Ce3 KBUIBIHI'aH OIIOJ «aJITadKbl KIETKay KaHTHII Maijaa
oomny?

DOBOJTIOLUS TEOPHSICHI XKapaThUIyyJaH Oall TapTKaHABIKTAH, 34 KaHAai TaOUAT YCTY KUHIMTHITYYHY KaObLT
anbaraHIpIKTaH, all «aJITadKbl KICTKAHBIH» 24 KaHAal MPOEKT, IUIaH >KaHa >KOHTe calxyy 00ia00CTOH, Tabusar
MBIli3aMIapel MYMHAE KOKYCTYKTaH maiaa OoironyH airtar. bamkaua aiiTkaHma, Teopusi OoilyHYa »KaHCBHI3
Hepcenep KOKYCTyKTap HaThliKacklHAa Maiiaa OONroH OWp KiIeTKa jkapaTkaH Oomymry kepek. bupok Oym —

OWJIMHTEH 3H HETU3TH OMOJIOTHS MBI3aM/IapbiHa Kapama-KapIisl Oup Ke3-Kaparil.

«7Ka1oo kanooao0H KeJjaer»

JapBuH KuTEOHH/IE KAIOOHYH KEJIHII YbITHIIIBI )KOHYH/I® 39 ce3 KbuiraH sMec. CebeOn aHbIH JOOPYHIATHI
WINM TYWIYHYTY JKaHABIKTapAsl abJaH »KeHekeld Oup CTpyKTypada MAen TUroTe3a KbUIbIKad. OpTOHKY
KbUIBIMJaH Oepy MILEHWJIMI KeJle XKaTKaH «CIIOHTaHe XEeHepachoH» aTTyy Teopusa OoiiyHdYa, )KaHCBI3 HEpcenep
KOKYCTYKTap MEHEH 4YOTYJyIl, )KaHAyy OMp Hepce KapaTa ajbplaT JereH uimeHuM Oap OGomuy. Byn moopmo
KOHY3[lap TaMaK TallTaHAbUIapbIHAH, YblYKaHJap OyyAalJaH maiiza OOJNOT JereH TYIIYHYKTOp KEHUPH
XaipuiraH. MyHy manuinee YYYH ap KaHAall KbI3BIKTYY SKCIIEpUMEHTTEp kacanraH. Kup Oup kebe3auH ycTyHe
Oyynait xoifyiryn, Oupas KyTKeHIe OyJI apaiamiMaaaH YbldKaH naiia 60oT aen 005KOMOJIIOHTOH.

OTTepauH KypTTallbl Ja >KalllOOHYH »KaHCBI3 3aTTap/aH maiija GoJylry MyMKYH SKEHIWTHHE OHp Jajni
KaTapbl KaObUT albIHYy. BUpOK KMAWHYEPIIK aHBIKTANTaHIal, KypTTap ©3YHOH-03Y jKapajOalT 3ie, YbIMBIHAAD
TalllTaraH Ke3re KepyHOereH NMYMHKaIapIaH YbITBIILIAT €.

Hapsunnun Typrepoyn Kenun uvleblupl aTTyy KUTEOWH »Ka3raH ydypjaa OaKkTepHsuIapAblH JKaHCHI3
HepceNepieH naiia 0oMynry HIIEHUMH WIMM TYWHOCYH/I® KeHHP >KalbUIraH Ke3-Kapall 00Idy.

bupok, [lapBuH kuTeOMH ublrapraHgaH Oeml KpUINAH KUMHH ataktyy ®paniry3 Owonor Jlym Ilactep
SBOJIIONMSIHBIH HETH3W OONTOH OyJN MIIEHWMIH TONYTY MEHEH KoliiparTel. [lacTep »kacaraH KemTereH apaker
JKaHa HKCIICPUMEHTTED HAThIMKACHIHIA OapraH KBIABIHTHITBIH MBIHAAM KBIHBIHTHIKTAUT: «’KaHCBI3 3aTTapAbIH
JKAII00 MAiAa KbUIBIIIBI MYMKYH KeHIUTH MH TOJYIry MeHeH Tapbixka kemysay.» (Sidney Fox, Klaus
Dose, Molecular Evolution and The Origin of Life, New York: Marcel Dekker, 1977, s. 2)



DBOMIONHS TEOPHUACHIHBIH XKaKToouysnapbl [lactepanH TaObUiranapblHa Kem JKbuigap 0Oy THPEIIWIITH.
Brpok eHYKKeH WIMM XaHAyy KIETKaHBIH TaTaal TY3YJYLIYH OPTOro KOMIOHMO, )KAalIOOHYH ©3YHeH-e3Yy INaiaa

00JTyIITy MYMKYH dMECTHTH abiaH aublk abaira KeJjiu.

20-KBLIBIMAArbI HATHINKACHI3 apaKeTTep

20-KpIIBIM/IA JKAIIOOHYH KEJWIT YBITHIIIBI TEMAChIH M3WIJIETCH aJTadyKbl BOJIONMOHKCT, aTaKTyy Opyc
ouonor Anekcanap Onapun 6onroH. Onapun 1930-KpUIgapel CyHyIITaraH KeNTereH TE3UCTEPU MEHEH JKaHIYy
KJIETKaHBIH KOKYCTYKTap HaTBhIDKAachlHAA Maija OONylly MYMKYH SKEHAWIHH JalWIeere apakeT Kacaibl.
bupox Oyn apakerrep wmirmnmkcu3 askran, OmapuH MHHTAI MOWyHTra amyyra MaxOyp Oonron: «Tuiaekke
Kaplibl, KJIETKAHBIH KeJHUIN YbITbIIIbLI 3BOJIOUMSA TEOPUSICHIH TOJYrY MeHeH KaMTbITaH 3H KapaHIbl
(6earucus) yexknrTu TY3yyae.» (Alexander 1. Oparin, Origin of Life, (1936) New York, Dover Publications,
1953 (Reprint), 5.196)

OnapuHIUH JKOMyHAH JXYPTOH 3BOJIOIHOHUCTTEp JKAIIOOHYH KEJIMI YBITHIIIBI TEMAachlH Yeue TypraH
SKCHEPHUMEHTTED XACOOHY YJIAaHTHIITHL. MBIHIal 3KCIEPUMEHTTEPAMH 5H AaTakTyycy AMEpPHKaIbIK XHMHUK
Cranneit Muep TapaObiHaH 1953-xputel Jkacanran. Musurep anraukel QylHe atMmocdepacbiHma Oap aem
JCENTEeTeH Tra3iap sl OUp SKCIIEPUMEHTTE OMPUKTUPHUIIL, Oy apanammara SHepris KOIyy MEHEH MPOTENHACPINH
CTPYKTYpachblH/a KOJJIOHYJTaH OUp KaH4a OPraHUKaJIbIK MOJIEKYyJIanapasl (AMUHO-KUCIIOTa) CHHTE3IeTeH.

AJ SKpIIApbl 3BOJIIOLMS aThlHA MaaHWIYY OMp OacKeld KaTapbl TaaHBITBUIraH Oyl 3KCIEPUMEHTTHH
YKapaKChI3 IKEHANTH JKaHa SKCIIEPUMEHTTE KOJIOHYJTaH aTMoc(epaHblH AYHHO MapTTapelHaH abaH albIpMayy
9KCHJMI'M KMHMHKHU JKblinapaa adsikka ybikkad. ("New Evidence on Evolution of Early Atmosphere and Life",
Bulletin of the American Meteorological Society, c. 63, Kasim 1982, s. 1328-1330)

Kenke ymanran Owp >XBIMXKBIPTTBIKTAH KMAWH Musuiep o3y Ja KOJNJOHTOH aTMmocdepa dYeipecyHYH
YBIH/IBIKTAaH aJbIC SKEHIUTUH MoiHyHa anraH. (Stanley Miller, Molecular Evolution of Life: Current Status of the
Prebiotic Synthesis of Small Molecules, 1986, s. 7)

JXamooHyH KeluI YbITBIIIBI MAaceJeCuH TYLIYHAYPYY YUYH 20-KblIbIM OOy KacajraH 3BONIOLUOHUCTTHK
apakeTTepauH Oaapbl nitrmmmkcus askraasl. Can Juero Cxpunnc MHCTUTYTYHaH aTtakTyy reo-xuMmuk Keddpeit
bana sBomonuonuctrepaua Earth sxypranbiabiH 1998-KbUIKBI CaHBIHAA YBIKKAH Makajgaga OyJl YbIHIBIKTBI
MBbIHJali4a KaObLI ayaT:

ByryH, 20-KbIIbIMIBI apTKa KaJITBIPBIT KAThIN, Jarbl 3¢ 20-KbUIbIMra KUpreHjae 33 OONTOH 3H YOH
yeumsi0ereH Macesne ajaplObzaa Typat: JKamoo sxep Oetunzae kaHTun Oawmrangsl? (Jeffiey Bada, Earth, Subat
1998, s. 40)

KamooHyH KOMILIEKCTYYJIYTy

OBONIONUS TEOPHACBIHBIH >KAIOOHYH KEJMI YBITBHIIIBI TEMACBIHAA MBIHYAJBIK YOH JXKOOICY3 Maceiere
KaOBUTBIIIIBIHBIH HETH3TH ce0e0r — 3H KOHOKOH JeNl CaHAITaH JKaHAyy CTPYKTYpaJlapIblH Ja YKMYIITYY TaTaal
TY3YJIYIIKe 33 Oomymry. JKaHayy KIIeTKa ajam3atr skacaraH OapJblK TEXHOJOTHSIBIK MPOAYKTTApJAaH Ja Taraal
TY3yJaymke 33. HaTelikaga OyryH IyHHOHYH 3H ajIbIHKBI 1a00paTOpHsIapblHAA Ja XKAHCHI3 3aTTap YOTYITYIIYyI,
XKaHIyy Oup laaHa KJIEeTKa eHAYPYY MYMKYH 3Mec Ooiyyna.

Bup xiieTkaHbIH jKapambllbl YIYH KEPEKTYY MAapTTap KOKYCTYKTap MEHEH 24 TYIIYHAYPYJIe anbail Typran

neHr»»ige  kem. KileTkaHbIH 3H HETH3rH TY3YY4dy Oenykuecy OOJTOH NPOTEMHIAEPAHH KOKYCTYKTap



HATBIKACBhIHAA CHUHTE3JENYY BIKTBIMaNAyynayry 500 aMHHO-KMCIIOTaAaH TypraH OpTOYo OWp MPOTEWH YYYH
1/10%%e Gapabap. bupok maremarukana 1/10%°10H KHYMHE BIKTBHIMAILYYJIYKTAp WIN JKY3YH© WIIKE AIlIac,
Oamkaua aiiTkanna, 0 merm kaObul anbiHAaT. KIeTKaHbIH SPOCYH A KaWTallKaH KaHa TeHETHKAIIBIK MaalbIMaTThl
cakraran JIHK monekynacel 0oijico, TaH Kajaapiblk OMp MaanbIMaT cakroody Oosyn cananat. Axam JIHKcer
KaMThITaH MaallbIMaT 3rep Karasra tymypyJice, S00ayk 6erreH TypraH 900 Tommyk Oup KuTenmkaHa 00JIOOPY
JCENTEeNyYae.

Byn »xepme abmaH KbI3BIKTYY Jnarel Oup muinemma Oap: JIHK xamay rana Oup kaHua aTaibiH
NPOTeHHACPAUH (SH3UMAEPANH) KapAaMbl MEHEH KynTaja anaT. bupok Oyn sH3MMIEpAWH CHHTE3M Ja KajaH
rana JIHKmarel MaanmsIMatrap skapaaMbl MEHEH HINKe armar. bupu-OMpuHEH Ke3-KapaHIsl OOJITOHIYKTaH,
JKYIITATyy HIIKE allbIIIbl YIYH 3Keecy TeH Oup ybakrta Oap Oosyiny kepek. byn 60ico «okaioo e3yHeH-e3y
naiiza Oonmy» JAereH CUEHApUHAW KOKKO ubirapyyna. Can Jlumero KamudopHus yHMBEpPCUTETHHEH aTakTyy
sBommoroHucT mpod. Jlecom Opren Scientific American »xypHansiHbiH 1994-5KbUTbI OKTSOpIArsl CaHbIHIA OYIT
YBIHJBIKTHI MBbIH/Iai14a MOWyHTa anar:

AOIaH KOMIUIEKCTYY TY3YJIYLIKe 33 OOJITOH NMPOTEHMHICPAMH KaHa HYKIEMHAWK KucioTaiapabiH (PHK
xana JIHK) Oump xepae xana Omp ydypAa KOKYCTYKTaH Maiiia OONMymry — BIKTBIMaJAyyJdyKTaH aOmaH ajbiC.
Bupok OynapabiH Oupu 00J00CTOH, SKMHUMCHH ajayy (Kacoo) Ja MyMKYH sMmec. OLIOHIYKTaH, ajaM Oajachl
KAIIOOHYH XUMUSUIBIK TPOLIECCTEP HATHIAKACBIHAA KEJUI YbITHIIIBI TAKBIP MYMKYH 3MECTUTH JKbIHBIHTHITBIHA
6apyyra maxo0yp 6onyyna. (Leslie E. Orgel, The Origin of Life on Earth, Scientific American, c. 271, Ekim 1994,
S. 78)

ek >x0K, 3rep >KAIOOHYH TaOWTHIA TaacUpiep HaTHIKAChIHAA KEJUN YBITHIIIBI MYMKYH 3Mec 0oJco,
aHJa XKaloo TaOuAT ycTy Oup abannma «oKapaThUITaHBIH» KaObUT alnyy KepeK. Byn UbIHIBIK HETH3rH MaKCaThl
«OKapaTbUIBIINTaH (HaTBIKaga AJutaxtaH) Oamr TapTyy» OOJTOH SBONIONHS TEOPHUSACHIH amayblK KapaKChI3

KBUTYY /.

IBOJMIONUSTHBIH OMJION TAOBLJITAH MEXaHU3M/IEPH

JlapBUH/INH TEOPUSCHIH JKapaKchi3 KbUITaH YKMHYM HETU3TH COKKY — TEOPHSI «IBOJIOLHS MEXaHU3MICPI»
KaTapbl CyHYyIITaraH 5KH TYIIYHYKTYH Jia YbIHIBITBIHAA 94 KaHJal 3BOJIOIMSUIBIK KYYKe 33 SMEC 3KEHAUTUH
TYIIYHYY MEHEH HIIKE allThl.

JapBuH dblrapraH dBOJIONUS KO3-KapallblH TOJYTY MEHEH «TaOWTblii TaHIaldyy» MeEXaHH3MHHE
OaiaHblTHIpran e, byn mMexaHusmre OepreH MaaHHCH KUTEOMHHMH aThIHAH Ja aublk KOPYHYI Typar dJe:
TypnepoyH Keaun 4blebliubl, MadUebiil MAHOATYY HCOTY MEHEH...

Taburelii TaHmAyy TaOUSATTArbl KAIlIOO KYpeIly MYHHJAE TaOMThIi mapTrapra bUIaHBIKTYYy JKaHa KY4TYy
KaH/IyyJIap/blH JKallOOCYH yJaHTaapbl Ke3-KapallblHa TasHaT. Mucabl, KbIPTKbIY KaHbIOapiap TapaOblHAH
KOpPKYHY4YKa KaObUIraH Oup KMHUK TOOYH/A BUIAaMbIpaak dypKaraH KUMHMKTEp KallooCyH ynaHrtar. HaTeriixkana
KUK TOOY bUIZAaM jkKaHa KyuTYY KUHHKTepeH KypanaT. Bupok, anderre, Oy MeXaHU3M KHHUKTEPIN 3BOJFOIIUS
KBUIOANT, ajapAbl Oamika xaHp0ap TYPYHe, MUCAITBI aTTapra alnaHAbIpOanT.

Jlemek, TaOWTBIA TaHAANTyy MEXaHW3MH 34 KaHIai SBOJIOLMSUIBIK KYdke 73 sMmec. [lapBuH na Oyn
YBIHIBIKTE Owrdy skaHa ITypaepoyn keaun uviebiwbl attyy kureOmnne «Ilaiimanayy esrepyyiep mnaiina
0osiMoliyH4Ya, TAOUTHIN TaHIAJIyy 94 Hepce KbLIa ajndaiiT» nen aiityyra maxOyp 6onron. (Charles Darwin,
The Origin of Species: A Facsimile of the First Edition, Harvard University Press, 1964, s. 189)



JlaMapKTBIH Taacupu

MpeiHgal «maiiganyy e3repyysiep» KaHTum OonMok? JlapBHH OIION YYypIyH ajradyksl MMM TYIIYHYTY
nunHae Oyn cypooro Jlamapkka TasHyy MEHEH 0om Oepyyre apakeT skacarad. JlapBUHAEH MypJa >Kamlara
@panuy3 Ownosnor JlamapkTelH OHy OoiiyHYa, >kaHbIOApiap >Kamoojopy OOy HINKe allkaH (QHU3UKAJIBIK
e3repyyJieply KUIMHKHM yprakTapra eTKepyn Oepyyle, YpHakTaH ypIakka 4YOTyJraH MbIHAAWH e3repyyliep
HATBIKACBIH/IA KaHBI JKaHbIOAp Typyiepy maiima Ooxnyyaa sne. Mucansl, JlamapkTeiH oty OoiyHua, sxupadrap
XKeWpeHlepAeH mnaiiga OONroH snme, OMHUK AapaKTaplblH JKATOBIPAKTAPBIH JKEII YYYH apakeT KbUIBI JKaTblII,
YpIaKTaH yprakka MOMyHAAphl y3aphlll KETKEH JJIE.

JapBuH na ymyn ceIIKTYy Mucangap OepreH. Mucanibl, TypropOoyH xeaun ublevliibl aTTyy KUTEOMHIC
Tamak Talyy Y4YYH Cyyra TYIIKeH K33 Oup atoynap yOakKbITTHIH ©TYLIY MEHEH KUTTepre ailaHabl el alTKaH.
(Charles Darwin, The Origin of Species: A Facsimile of the First Edition, Harvard University Press, 1964, s.
184)

Bupox Mengen tankan >kaHa 20-KbUIbIMIA ©HYKKOH T€HETHKAJIBIK WIMM MEHEH OeKeMJENreH TYKyM
KyY4yJIyK MbIf3aMIapbl «33 OOJIyHIaH ©3re4eNyKTepAYH KUHMHKM ypIakrapra OCpUIIMIIN» XOMOTYH TOJYTY
MEHEH KbIpaTThl. MyHYH HaTHIIDKAChIHIA TAOMTBIA TAHIANYy <OKalThI3» KaHAa HAThIMXKaJa TONYTy MEHEH

xapabaran Oup MexaHU3M OOJTYII KaJlJbl.

Heo-/{lapBuHu3M xaHa MyTanusJjap

JapBunuctrep 6ojico Oyxn abanra Oup uedyy sxonyH TaOyy yuyH 1930-kbuigapasiH asrsigaa «MopepH
CHUHTETHKAJIBIK TEOPHUSHBI» X€ KCHUPU TapiraH aThl MEHEH HEO-IapBUHHU3MIM 4YbIrapblThl. Heo-mapBuHusm
TaOWTBI TaHAATYyHYH JXaHbIHA «Maifallyy e3repyy cebeOm» KaTapsl MyTalusuiapabl, Oarkada aWTKaH[a,
»KaHbIOAPIapAbIH TeHACPUHC PAIHallMsIIApP ChIAKTYY THIIIKBI TaacHpIIep jKe KOMUSUIO0 KaTajapbl HATBIAKACKIHA
naiaa 601aroH Oy3ynyynapasl KOUTYIITY.

ByryHKY KyHZAe narel siie TyHHee 3BOJIIOLMS aThIHA JKapaKTYyJIyTyH CakTaraH MOZEN — HEO-JapBHHU3M.
Teopus xep OeTHHJE >KallaraH MWUIMOHJIOTOH KaHJBIK TYPY, OyJ >kaHBIOApIapIblH KyJak, Ke3, OMKe, KaHat
CBISIKTYY CaHCBI3 KOMIUIEKCTYY OpraHIapbl «MyTalMsiapray, Oaiikaya adTKaHIa, TeHETHKAJbIK Oy3yilyyJapra
TasiHraH Oup Mpolecc HaThIbKachlHAa Naina 6osay Aemn scenteiiT. BUpok TEOpHsHBI )KOKKO YbIraprad aublk Oup
WIMMHUH YbIHABIK Oap: MyTanusijap ;KaHbIOApJapabl sKAKIIBI jKAKKA 63rOPTHOHT, TeCKepUCHHYE JalibIMa
JKaHBIOAPJIapra TeCKepH Taacup OepuiieT.

MynyH cebebu abmaH xeHekeii: JIHK abman kommiekcTyy Ty3ynymke 33. by monexynana maiiza 6oaroH
ap KaHmal Tym Keje (CTOXAaCTHKAJbIK) OWMp TaacUp >KaJllaH TaHa 3bISH OepeT. AMEpHKalbIK reHeTukud b.I.
PanranarxaH MyHy MbIHAAi4a TYIOYHOYPOT:

«MyTanusinap — KHUMHEKeH, CTOXaCTHKAJIBIK JKaHa 3bIHAYY. Kan-K351€ raHa uiike amar >kaHa 5H JKaKIIbl
BIKTBIMAIJIYYJIYK YYypYHJa 34 KaHJal TaacHp KapaTnait. byy y4 e3redernyk MyTanusuiapbslH SBOJIOIHSIIBIK
Oup eHYTYY Jkaparta andacklH KepcoToT. AHCHI3 Aejie JKOTOPKY JapakaZa e3rede OUp opraHu3Mje naiaa 0oJaroH
Oup TyII Kelle e3repyy — ke Taacupcus 00JoT ke 00100co 3bIsIHTYY. brup Kon caaTeiHAa OONTOH OHMp e3repyy al
KOJI CaaTblH >KaKIIBIPTHANWT. YOH BIKTHIMAIAYYIYK MEHEH ara 3bISIH KEITHUPET K€ 3H JKaKIIbl ydypAa ara 34
KaHzmail Taacup OepOelT. bup sxep TUTHpee Oup maapibpl OHYKTYpOOWT, ara Keiiipoo ambin keiaet». (B. G.
Ranganathan, Origins?, Pennsylvania: The Banner Of Truth Trust, 1988)



UbIHABITEIHAA 3¢ OYTyHKY KYHTe 4YelWnH 234 Oup mnahjanyy, Oamikadya alTKaHNa, TEHETHKAJBIK
MAaaJIbIMATThI JKAKIIBIPTKaH, OHYKTYProH MYTallus MUCalbl OaifkairaH oK. bapabik MyTalnusiapabiH 3bIsSH aJbII
KEJIreHH OalKaiabl. OBOJIOIHUS TEOPHUACHI TapaObIHAH <«OBOJIOIMS MEXaHHU3MU» KaTapbl KOPCOTYJIIOH
MyTaluusajadapAblH YbIHABITBIHAA JKAHAYYJIapJbl 6y3raH, Maipll KbUITAH TI€HETHUKAJIBIK OKys SKCHIUTHU aydbIK
TymyHyaay. (AJaMaapaa MyTanusuiap[blH 3H KO Ke3JICIIKeH HaThlikackl — pak). AJOeTTe, Tankamoouy,
Oy3yydy OMp MEXaHW3M <«3BOJIONUS MEXaHH3MW» 00Ji0 anbaiT. TaOurelit TaHmanyy Ooico, JlapBuH na KaOBLT
aNraHjan, «e3y JKajlrbl3 dUTEKe KbUIa aja0aiTy. by ublHIBIK OU3re TAOUATTA 34 KaHal «3BOJIFOIMS MEXaHU3MI)
JKOK 3KCHJIUTHH KOPCOTOT. JleMeK, SBOIOIUS MEXaHU3MH KOK OOJITOH 00JICO, SBOJIFONHS JISH aTallTaH KbISJIIarsl

IIponecC 34 Ka4aH 00JITOH 3MeEC.

docujiiep: OPTOHKY 3BEHO KOK

DBOJIIOIUS TEOPHUACHI JKaKTaraH CIICHAPHIAIMH 39 00J00rOHAYT'YHYH 3H aublK KOPCOTKYUY — HOCHIIACP.

DBoumoLus TeopHsiChl OoiyHYa, OapablK )KaHAyyIap Oupu-OoupuHeH naiina 6onron. Mypaa 6ap 6onron 6up
KaHIYy TYPY YOAKBITTBIH OTYIY MEHEH Oallka OMp TYpre ailaHTaH jkaHa OaplbIK TYpJep YIIYHIal Kol MEHEH
naiina OosroH. Teopus OoiiyH4a, MbIHAAN €3repyyJiep MWUIMOHAOTOH Xbuigapra Oapabap y3yH yOakbITTa
00JITOH >kaHa OacKbId OACKBIY aJ/IbIH (6116) KO316H yIaHTraH.

MpiHaail yaypaa ce3 KbUIBIHTaH y3yH YOakKbIT 00ily e3repyy MpolecCH MUYMHIEC CaHCHI3 KO «OPTOHKY
3BEHOJIOP/IYH» Mai1a OOITyII, JKalan eTKeH OO0JIyIIy Kepek die.

Mucanbl, 6TKeH y4dypiapa Oallblk e3reueyKTepYHe 33 O0JIroHyHa KapabacTaH, Oup TapalTaH Ja K33 oup
COMJION JXKYPYYUYY ©3reuenyKTepre 33 OONTOH JKapbiM OallbIK->KapblM COWJION JKYPYYYY JKAHIBIKTAp JKamlara
Oorymy kepek aie. JKe coifyomn Xypyydy €3redernyKTepy MeHeH Oupre, OMp TapanTaH jJa K33 OWp KaHATTyy
©3reUeIyKTOPYHO 33 OOJITOH COMIION XYPYYUY-KyIl Haiina 0oyron 6onyiny kepek 3ie. Bynap Oup etkeen abanma
OOJITOHAYKTaH, Malblll, KEMUMIIUKTYY, K33 OUp Opranaapsl >kapbIM->KapThlaid O0JITOH KaHABIKTap O0MyLTy Kepek
ayie. DBONOIMOHUCTTEp OTKOH YYypJa JKalllall OTKeH JeN WINSHIeH MBIHIAH TEeOPUSUIBIK JKAHIBIKTAP/IbI
«OPTOHKY 3BeH0JI0p (opmasiap)» 1en aramar.

Orep YBIHIABITBIHIA MBIHAAW TYPIOry JXKaHIBIKTAD OTKOH Yydypiapjaa jKamaraH OOJITOHJO, ajapAblH
CaHAApHl KaHa TYpJepY MIJLTHOHIOTOH, ajl Typrail MuIIHapiarad 0oymry kepek aie. JKana MbIHIal MalbI,
KEMYHUJIMKTYY JKaHABIKTAp/bIH KaJIBIKTAPbIHBIH CO3CY3 (hOCHIIICPH TaObUIBIIILI Kepek e, dapeun Typrepoyh
Keaun uvlebluibl KATEONHAEe MyHY MBbIHAAHYa TYIIYHOYPOT:

«drep TeopusM Tyypa Oonco, Typiepmy Oupu-OmprHE OaiIaHBIITHIPTaH CAaHCBI3 KOIM OpPTOHKY
dhopmanapapiH (3BEHONOPAYH) TYpPJIOPY CO3CY3 XKammaraH Ooiymry Kepek... bymapapiH skaman eTKeHIYTYHYH
JaJUiIepy KajaH raHa (OoCHII KaJbIKTapsl apackiHaH TaObuibimbl MyMKyH. (Charles Darwin, The Origin of
Species: A Facsimile of the First Edition, Harvard University Press, 1964, s. 179)

JIapBMHIMH Y3YJITOH YMYTY
bupox 19-kpuTbIMIBIH OpTOCYHAH O€pH NYHHOHYH Oap/bIK TapaOBbIHIa KEMUYMWINKTYY JKaHIBIK (hOCHIAePH

M3JICNITCHIHE KapabacTaH, MbIH Al OPTOHKY (hopManapabiH oup aa ocuiu Tadbuia anbaael. XKacanran kasyysap



JKaHa M3UII06NIepe TabbLIraH TadbuIragap, 3BOOIMOHUCTTEPAMH YMYTYH Y3YII, XKaHIyyaap/biH OUp 3amarta,
KEMYMJIMKCH3 aHa TOJYK OpraHaapbl MCHEH Maiiia O0JITOHYH KOPCOTTY.

ATakTyy aHTIMsUTBIK maiieoHTojor (dhocwmn mimmiosy) Jepek B. Arep Oup 3BOTIONMOHUCT OOJNTOHYHA
kapabacTaH, OyJ YBIHABIKTHI MBIHJali4a MOWYHTIa anar:

Macene mbiapait: ®ocun TaOBLITANAPBIH JKAKIIBUIAN W3HIIICTCHIIE, TYpJep K€ KiaccTap JEHTIOJIHHIC
00JICYH, maiibIMa OWp dJi¢ UBIHIBIKKA JKOIYTaObI3; OACKBIUTYY JBOJIONMS KOy MEHEH dMec, OMp 3amarTta Kep
Oetune maiima 6onron rpymmanapas kepeobys. (Derek A. Ager, "The Nature of the Fossil Record", Proceedings
of the British Geological Association, c. 87, 1976, s. 133)

bamikaua aiiTkania, ¢pocuin TabbuIranapbiHaa 0apablK KaHAYY TYPJIOpY OPTOJIOPYHJA 34 KaHIald eTKeel
¢dopma 00JOOCTOH, KeMUMJIMKCU3 abanmapbiHaa Oup 3amarra naija Oonyiikad. Byn JlapBuH jkaktaraH Ke3-
Kapalka TOJyry MEHEH Kapama-kapiiel. Tarbipaak alTkanga, Oyna — daHIyy TYPJAOPYHYH >KapaThUIraHIbITBIH
KOPCOTKOH abmaH Kyuryy oup nammi. Cebebu Oup skaHIyy TYPYHYH Oarika Oup TypIeH («aTacklHaH») 349 KaHIal
3BOJIIOLIMS 00JI0OCTOH, OMp 3aMaTTa JKaHa KeMUYUJIMKCH3 OUp abaiia maina OOylIyHYH JKaarbl3 TYLIYHIYPMOCY
00Nyl «ay TYpPAYH »KapaTbuUiraH Oonymry» caHamaT. Byl YbIHABIK aTakTyy SBOJIOIHOHHCT Owosor Jlyrmac
OyTyiima TapaOblHAH J1a KAOBLT aJIBIHAT:

«JKapatbulyy jkaHa O5BOJNIOLMS JKalllall JKATKAH >KaHAYYJIapAblH KEJIWIl YbITBHIIBIH TYLWIYHAYPYYHYH
aNbTePHATUBYY 9KH ko0iy. JKauayynap ayiiHe e jxe TOJIyTy MEHEH TOJTYK JKaHa KeMYHIIUKCU3 Oup abania maiiaa
OonylkaH Jke MbIHIail OoMroH smec. Orep MbIHAaH OONTOH SMec 0oico, aHaa Oup e3repyy Mpoleccu
HAaTHIDKACHIHIA ajap/aH Mypaa 6ap O0JTOH K33 OUp KaHAYy TYPIAOPYHOH 3BOJIOMMSIIAIILII, JKapaiarad OoIyIry
Kepek. bupok, srep kemunnukcu3 xaHa ToNyk abania maiinza 6onroH 0oico, aHJa YeKCH3 Ky4d-KyaypeT 39cH Oup
aKpUT TapaOblHAH >kapaTbuUiran Oomymry kepek.» (Douglas J. Futuyma, Science on Trial, New York: Pantheon
Books, 1983. s. 197)

®docuep 00JCO KaHAYYJIApIbIH JKep OCTHHAC KEMUYMIMKCH3 aHa TOJIyK abanna makjga OOJrOHYyH
kepcoTyyae. barikaua aiTkaHma, «TYPJOPAYH KeJHWN YbITBIIbD - J[apBHH OMIOTOHIYH TeCKepHUCHHYE,

IBOJIIONHSA IMeC, KAPATBLIYY.

A aMJBIH BOJIIONUSICHI JKOMOTY

DBOJIIOIHUS TCOPUSICHIHBIH JKaKTOOUYJIaphbl 3H KOIl Co3 KbUITaH TeMa — aJaMJIbIH KapajbIlibl TeMachl. By
KOHYH/IO MapBUHUCTTEp OYTYHKY KYHO JKalllaraH agaMibl MaliMbUT CBIAKTYY ap KaHIal KaHABIKTApJaH KEIIHIT
YBIKKaH JIET€H THIOTE3aHbl jKakKTamaT. 4-5 MHUMOH JKbUI Mypja OaliTanjpl JeN TUMOoTe3a KbUIBIHIAH Oup
MPOIIECCTe 3aMaHOam ajaM MEHEH arajapbl apachlHIa «OPTOHKY Qopmaiap» KaliaraH el auTbLIaT.
UbIHJBITBIHAA TOIYTY MEHEH OMIION TaObLIraH OyJl CIICHAPHIA/IE TOPT HETU3TH KKATETOPHsD CaHAaJIaT:

1- aBcTpanonurex

2- XOMO Xa0ujmc

3- XOMO 3PEKTyC

4- XOMO carieHc

DBOJTIOIMOHUCTTED aJaMIapAbIH CO3 KY3YHIOTY alradykbl MaMbLIT ChIMAJI aTAaChIH «TYIITYK MaiMBLIBD
MaaHUCHHE KEJITCH «aBCTPAJIOMUTEK JICTI aTalllaT. By >KaHbIKTap YBIHJIBITHIHA 6JIYII )KOK O0JITOH OUp MaiMBLT

TypY rana. Jlopa Connu 3ykepman xana npodeccop Yapns3 OxcHapa ceisiktyy Anrinms skana AKInan nyiinere



TaaHBIMaJl KM aHATOMHCT TapaObIHaH jKacalraH TepeH M3WIIeeep OyJI )KaHABIKTAPAbIH jKalaH raHa eIyl KOK
0oToH OMp MaWMBLI TYPYHO THEIIENYY SKEHIAWTHH KaHa aJiaMaapra 34 KaHJail OKIIOMIITOTOHAYTYH KOPCOTKOH.
(Solly Zuckerman, Beyond The Ivory Tower, New York: Toplinger Publications, 1970, s. 75-94; Charles E.
Oxnard, "The Place of Australopithecines in Human Evolution: Grounds for Doubt", Nature, c. 258, s. 389)

OBOJIIOLIMOHUCTTEP aJlaM 3BOJIOIMSACHIHBIH KUAWHKN OacKbIUBIH «XOMOY, Oalllkaya aiiTKaHaa, ajaM JereH
Kkimaccka Oemymer. Kes-kapam OoifyH9a XOMO CEpHSACBIHIATHI KAHJBIKTAp aBCTPAIONMHUTEKTEPIEH KOOYPOOK
OHYKKOH. DBOJIOIMOHUCTTEP OYyJ TYPAYY KaHABIKTapra Tuemenyy Gocuinepaun OMpUHUH apThIHaH OUPUH TU3HIT
ANIBIIIBIN, OMJION TaObUIraH 3BoMOLMS rpadurud kacamat. By rpaduk oiinon tabpuiran, ce6eOn W Ky3YHIO
Oy ap TYpAyY KJIaccTap apachblHAa SBOIONMSIIBIK OaillaHBIIN Oap AKEHAWTH 34 KadaH JAIWJICHE airaH dMec.
OBOMIONUS TEOPUACHIHBIH 20-KbUIBIMAArBl 3H MaaHWIYY KaKTOOUyJapblHBIH Oupu OpHCT Mailp «Xomo
camMeHcKe 0apyydy YbIHXKBIPp — HII JKY3YHI© Kalbll (GKOK)» nerm Oyn YbIHABIKTHI KaObu1 amat. (J. Rennie,
"Darwin's Current Bulldog: Ernst Mayr", Scientific American, Aralik 1992)

DBOIIOLUOHUCTTED «ABCMPATONUMEK > XOMO XAOUIUC > XOMO 3PEeKmyc > XOMO canueHcy Jien Kartapra
Koilyyna Oyn TypiepAyH ap OMpPHHUH KUHMHKHCHHHH aTachl CBHIIKTYY KOPYHYII cypeTTemeT. UbIHABITBIHAA
00JICO TaJCOHTOJOTIOPAYH aKBIPKBI TaOBLITaIapbl aBCTPAIONMUTEK, XOMO XaOWIIHC XaHa XOMO JPEKTYCTYH
JYHHOHYH ap Kaicel ailMakTapbiHia Oup ydypza skamaransid kepcetty. (Alan Walker, Science, c. 207, 1980, s.
1103; A. J. Kelso, Physical Antropology, 1. baski, New York: J. B. Lipincott Co., 1970, 5. 221; M. D. Leakey,
Olduvai Gorge, c. 3, Cambridge: Cambridge University Press, 1971, s. 272)

MBpbIHIaH THIIIKapbl, XOMO 3PEKTYC KJIACChIHA THEUIeNYY aAaMIap/AbiH OUp O6Nyry a3pIpKbl yuaypra YeluH
Kalarad, XOMoO callieHC HeaHAepTajiell )KaHa XOMO CallleHC canueHc (3aMan0an ajaMm) MEHEeH Oup diie 4eiipeo
kaHamma sxamarnikad. (Time, Kasim 1996)

Byn Gomco Oy kmacctapablH OMpH-OMPUHUH aTachl EreH Ko3-KapallThiH Tyypa 3MeC SKCHIIUTHH auybIK
nanuianent. [apapa yauepcutetu naneoHtonory Creden XKaii ['oynn e3y na Oup 3BOJOIMOHUCT OOJTOHYHA
KapaOacTaH, JapBUHUCT TEOPHs TaKaJraH Oyl >kapbl (TYIIMKTH) MbIHAAYa TYIIYHIYPOT:

«3drep Oupu-Ompru MeHeH Omp yOakTa jKamarad y9 TYPAYY XOMHHH (aJaM ChIMaj) cypeTy 0ap OoiroH
OoJico, aHaa OM3IMH CaHXbIpa JaparbiObi3 dSMHE Oommy? BynapnslH OMpr SKMHYACHHEH KEJIHI YbIKIAaraHIbIrbl
aublk. MpIHAAH THIIKAaphl, OWPU SKUHYMCH MEHEH CalbIUTHIPbUITAHAA, O3BOJIIOLMSUIBIK OUp e3repyy
TeHIEHIMACHIH KopcoeTmoemne.» (S. J. Gould, Natural History, c. 85, 1976, s. 30)

Kbickaua aiiTkanzma, MaccalblK MaaJbIMaT KapaKaTTapblHJa € OKYYy KUTCITepUHJIE OPYH alraH ONJIOIN
TaOBUITaH OMP TOI «OKapbIM MaiMBLI, JKapbIM aJaM» KXaHIBIKTapAbIH CYPOTTOPY apKbUlyy, Oallkada alTKaHa,
TIpOTIaraH/ia *oJy MEHEH TaHa CaKTOOrO apakeT KBUIBIHTaH «aJaMJIbIH ABOJIOIMCHD) CICHAPHHN — 349 KaHIal
WIMMHH AN, TASHBIYbI )KOK OUP dKOMOK T'aHa.

Byn TemaHbl Ken xbUIAAp OOHY M3MILZIETEH, 637046 aBCTPATONHUTEK (GOCHIIIEPH KOHYHIO 15 KbUT U3UII00
KacaraH AHTTUSHBIH BH aTakTyy >kKaHa ypMmartyy wiuMmnosnopyHyH Oupu Jlopn Commm 3ykepmaH, Oup
SBOJIIOIIMOHKUCT OOJTOHYHA KapabacTaH, MaMBbLIT ChIMAaJ aHJBIKTApaH aJlaMIa YeiiH yIaHyy4y YbIHBITHI OUp
CaHXXbIpa Aaparsl )KOK SKEHANTH KOHYHAOTY KBIHBIHTHIKKA OapraH.

3ykepMaH, MBIHJIAH THIIIKAPHI, KBI3BIKTYY OUp «HIIUM KOPCOTKYUY» HaspraaraH. Mmumwuii kaTtapbl KaObLT
aJraH WJIMM TapMaKTapblHaH, HIMM/ICH ajbIC I KaObLT allTaH MITUM TapMaKTapblHa YeiiH Oup KaTapra KOWTOH.
3ykepMaHAbIH Oyn Tabnuuacsl OOHyHYa, 9H «WIMMHI», Oalikaya aiTKaHAa, Tak Nalwepre TasHTaH MM

TapMakTapbl — XUMUs kaHa ¢usuka. Karapna OynapaaH KUHUH OMOJIOTHS WIMMIEPH, aHIOaH KUHHUH KOOMIYK



WIMMJIep KeneT. by kaTap/pIH 9H «MIIMMICH albicy 0enyryHae 06oiico, 3ykepMaHIbIH Oy 0oifyHua, TenenarTusi,
QITBIHYBI CE3UM CBISIKTYY «CE3UMJICH THIIKAPKBI KaOBUII00» TYIIYHYKTOPY KaHA OIIOHJIOW 3Jie «aJaMJIbIH
IBOJIONMSICED Oap! 3ykepMaH KaTap/blH OyJI yUyH MBIHJIaida TYIIYHIyperT:

«OOBEKTUBAYY YBIHIBIKTHIH YOHPOCYHOH UbITHIN, OMOJOTHSIIBIK MJIMM KaTapbl TMIOTE3a KbUIBIHTAH Oyl
Yelipenepre, Oalikaya aWTKaHAa, CE3UMJICH THIIIKAPKbI KAOBUIA00 JKaHa aJamjabiH (HOCHUI TaPBIXbIHBIH
TYIIYHAYPYJYIIYHO KAPreHHOM3/Ie, SBOIIONUS TEOPHUACHIHA WIICHICH OUp ajaM Y4yH OapIplk Hepce MYMKYH
SKEHAUTHH KopeOy3. AN Typrail, TeopusiapblHa YbIHIAN HIIEHTeH Oyl agaMaapAblH OWpH-OMpUHE Tyypa
KkeJ0ereH KOpoMOJIJIOpay Aa Oup sne yoakTa kaObut ansimibl 1a MyMkyH. (Solly Zuckerman, Beyond The Ivory
Tower, New York: Toplinger Publications, 1970, s. 19)

MpbliHa «aaaMIBIH 3BOJIIOIUACED KOMOTY Ja — TEOpHsIIapblHA JANTMIICK3 WIICHTeH OWp TON ajamIapblH

TaIlKaH K33 6I/Ip (bOCI/IJ'I,Zlep)_'[I/I 03710pY KaaﬂaraHz[aﬁ 60)KOMOJ'II[OOJ'IOPYH3H raHa Typar.

JapBunaun ¢gopmy.iacel!

Byra delinn kaparaH OapAblK WIMMHA  JaIWIIep MEHEH Oupre, BUIAHBIKTYY KOPCOHY3,
SBOJIIONIMOHUCTTEPIUH KaH/[aiua KYJIKYMYIITYY HIIEHUMIe 33 SKSHIUTHH *XKail Oanmap Aa TYIIYHe TypraH adbIK
Oup MHcaa MCHEH KOPCOTONY.

DBOJIOIUS TEOPUSCHI KAHJBIKTAp KOKYCYHaH Taiia 0oy JereH oy xakTtait. Jlemek, Oyn ke3-kaparn
OolyHYa, )KaHCBI3 )KaHA aKBUICHI3 aTOMJOP OMPUTHII, ainrad KJIETKaHBI JKapaThIIIKaH JKaHa aHJaH KUWWH OIIOIN
2JIe aTOMJIOp KaHIAWmbIp OWp KOJ MEHEH Oalika >KaHIBIKTapIbl jKaHa aJaaMJbl KapaThIIKaH. DOMH OWIOHYII
KOpely: JKaHABIKTapIbIH HETH3H OONrOH KeMypTek, (ocdop, a3oT, Kanui CBHIAKTYY JJIEMEHTTepAU Oup sxepre
YOT'YATKaHBIOBI3Ia OUp 3aTTap ToOy maiiaa 6omot. bym atoMmmopayH ToOy KaHall mpomeccTepieH 6TKOpYI0ocyYH,
Oup MaaHa Ja >KaHJABIK jkapaTa andait. KaanacaHpI3 OUp «OKCIEPUMEHT» Ja Kacalibl )KaHa 3BONOIOHUCTTED
JKaKTaraH, OMPOK a4ybIK YH MCHEH aiiTa anbaraH Ke3-KapalllblH aJlap/IblH aThiHaH «J[apBuH (hopMyackDy JAETeH at
MEHEH aHaIM3/eI KOpey:

DBOJTIOIIMOHUCTTEP KOIITOTOH, YOH HIUIITEPINH WYWHE JKaHIBIKTAPABIH TY3YyAymryHae Oonron docdop,
a30T, KOMYPTEK, KBIYKBUITCK, TEMHP, MAarHUW CBIAKTYY SJICMCHTTEPJIICH KaajallblH4Ya CaJIbIIICBIH. AJ Typrai
HOpMAaJIyy IIapTTapAa Ke3JAellrereH, Oupok Oyl apanammMa wWYuHZAE OOJCYH JEI KaajaraH 3aTTapiabl na Oyl
WUIIKE CAIBIIICHIH. byl apamamMaHblH WYMHE KaajallblHdYa aMHHO-KHCIIOTa, KaajambiHda (OUp AaaHaChIHBIH
KOKYCYHaH Maiiaa 00iyy bIKTeIMaiayyayry 1/109° Gonron) nporenn komrynicyd. Byn apanammanapra Kaaaarad
JICHTIAJIJIC BICBHIKTHIK aHa HBIMIYYJIYK OepuIcHH. Bymapiael kaanaraH 5H ajJbIHKbl MHCTPYMEHTTED MEHEH
apaNaITHPHIIICHH. MIUITepInH )kaHbIHA JYHHOHYH aIIBIHKBI FUIMMIIO3I0PYH KOHYIICYH.

Byn amucrep ataman Oanara, ypmakTaH ypHakka ©TKOpPYI, aJiMak-callMak MILIHapIyiaraH, ajl Typrai
TPUWLIMOHJOTOH XbU1ap OOy WAMINTEpAUH OalliblHAa TYPYI KYTYHICYH. BUp >kaHIbIK makjga OOJylly Y4YH
KaHJIall mapTTap Kepek 00aroH 00IIco, KaamaraHjai mapT Ty3YY SpKuH 0oJcyH. Bupok sMHe TaHa KbUIBIIIIACKIH,
ajl MIUINTEPAEH 24 KayaH OWp JKaHIBIK ublrapa aislimat. JKupadrapasl, apcraHiapipl, aapblLiapibl,
OynOynaapapl, TOTY KyIUNTapibl, aTTapAbl, JeHbQUHICPIU, TYIAOPIAY, OPXUJICSUIapAbl, OaHAHIAPIBI,
aneNbCUHACPAN, alMalapipl, KypMaiapabl, IIOMUAOPIOPAY, KOOHAOPAY, AApOBI3NApIbl, KY3YMAOPIY, TYPKYH
TYCTYY KOIOIIOKTepAy JKaHa YIIyJiap CHISKTYY MHJUTHOHIOTOH aHIBIK TYPYHYH 34 OWPHH jkapaTa ajbIIImanT.
Byn xepae cananran Oyl aHIBIKTapAbIH OUPOECYH dMec, Oylap/bIH JKalrbl3 OMp KIETKACHIH Ja Taiiia Kelia

AJIBIIIITANT.



Kbickaua aiiTkaHza, akbpUICHI3 AaTOMAOP OHp :Kepre YOryJaymn, KJeTKa skapaTa ajabinumait. Kuiina
KalipagaH Oup 4YedunM KaObUI anbll, OMp KJIETKaHbl dKUre Oejyl, aHIOaH KUWMH Kaipa Kalpa dedynM KaObLl
QJBIIIBIN, JJMEKTPOHAYK MHKPOCKOITY OWJION TamKaH, aHaH 63 KIETKACHIHBIH TY3YJAYIIYH OyJI MHKPOCKOI
KapAaMbl MEHEH U3WIIJereH npodeccopiopiy skapara alblaiT. 3aT :KajdaH raHa AJIaxThIH )KOTOPKY Ky4-
KyAypeT MeHeH KapaThIlIbl APKBLIYY I'aHa Kaliooro 33 60.10T.

MyHYH TECKEpPHCHH >KaKTaraH 3BOJIIOLMS TEOPHUSCHl 00JICO — aKbUIra TOIYTy MEHEH Tyypa KesoereH Oup
KalraH TaHa. DBOJNIOLMOHUCTTED aKTaraH Ke3-KapaluTapApl OuUp a3 raHa OWIOHYY, >KOropyaa Mucaina

KGpCOTYJ’IFGHI{Gﬁ, 6y.]'[ YbIHABIKTLI allaYbIK KOPCOTOT.

Ke3 :xana KyJaKTarbl TEXHOJOI'USA

OBoyroLMsl TEOPHSCHI 34 KayaH TYLIYHAYpe aibaran Oamka Oup Hepce — Ke3 JKaHa KyJaKTarbl
KaOBUIIOOHYH JKOTOPKY Cararthbl.

Ke3 MeHeH OaiiaHBIIITYy TeMara oTYYA6H MypAa «KaHTHII KepYI kaTaObI37» CypoOCyHa KbICKada >KOOI
Oepenu. bup 3aTTaH KenreH Hypiap Ke3mery TOpYOro Teckepu Oonmyn TymeT. byn Hypnap Oyn sxepaeru
KJIeTKanmap TapaOblHaH »JIEKTPAWK MMIIyJbCcTapra (CHTHaNAapra) aWjaHABIPeIIAT KaHAa MIOHHH apkKa
TapaObIHAArbl Kepyy OOpOOpy Oem aTainraH KHYMHEKEH OMp 4eKHTKe >KeTeT. byn smekTpauk ummyibctap Oup
KaH4a MPOLIECCTEH KHMHMH M33JeTu Kepyy 0opOopyHzIa cypeTTenyll KaTaphl KaObuigaHaT. byl MaanbiMaTTapabl
anraHjaH KUUUH MU OMJIOHOJY:

Mba5 xapblk eTKepOeiT. bamkaua aiTkaHaa, MIOHMH MYM KalKapaHTbl, )KapblK M3 >KairalikaH >kepre
yeiinH kupe anbaiir. Kepyy O6opOopy nem aTtanrad kep — KamKapaHTIbl, )KapblK 34 >KETIEreH, OalkuM 34 Ou3
KepOereneil kapaHrel OUp xep. BUpok, cu3 Oy YBIMKBIA KapaHThUIBIKTA HYPIYY, TYPKYH-TYCTYY OHp AyitHOHY
KOpPYI ’KaTachI3.

Bonronmo ma, Oy kepyHYII yIIyHYalbIK JaaHa jkaHa canaTTyy OOJIrOHAYKTaH, 21-KbIJIbIM TEXHOIOTHUSICHI
na OapAbIK MYMKYHUYJIYKTepre kapaOacTaH MBIHUAIBIK JaaHa CYPOTTOJNYILIK® XKETe aliraH jKOK. Mucaisl, a3slp
OKyN JKaTKaH KUTEOMHM3IHM, KHTENTH KapMmaraH KOJYHY3ly KapaHbl3, aHJaH COH OallbIHBI3IBI KOTepYII,
aiinaHaHBI3Ibl KapaHbI3. A3BIP KOPYI TypraH JaaHaJBIK JKaHa canaTrarsl Oy cypeTTenyluTy Oamika Oup xepaeH
KepAyHY30Y? MBIHUaQJIBIK CanarTyy CYPOTTOJNYIUTY CH3re IYHHOHYH 3H AIIbIHKBI (PUPMACHIHBIH 3H aJJbIHKBI
TEJEBU30p OKpaHbl Ja TapTyynaid anbait. 100 >xpuimaH Oepu MHHICTEH WH)KEGHEpiep MbIHAAH paaHa
CYPOTTOJYILK® JKETYY YUYH apakeT KbUIbIyyzaa. byn ydyH 3aBoAnop, HpH UILKaHAIAP Kypyiyyada, U3UIeeep
KYPry3yJlyyAe, MJaH >kaHa MpoeKTTep acainyynga. Omoro kapabacTaH, TEJIEBH30p JKpaHbIH OWp Kaparl,
KOJIyHY3/arsl KUTENTH Kaparl CaIbIIITHIPHINT KOPYHY3. DKee apachblHAa CYpeTTeNYIITYH JaaHaIbIThl dKaHa caraThl
apacblHAa 4YoH Oup aiibipMma Oaiikaiicki3. Bonronao aa, TeneBU30p KpaHbI CH3Te IKH ©I4eMIYYy OUp CypeTTeyl
TapTyyJnaiT, cu3 60JICO Y4 ©I46MIYY, TEPeHAUTH Oap OUp CYpOTTONYIUTY KOPYII JKaTachl3.

Kemn xpimmap 6oily OH MUHAETEH WH)XEHEP YU ©T9OMIYY TEJIEBU30p ’Kacooro, Ke3aYH Kepyy camaTelHaai
camaTka >KeTyyre apakeT Kpuiblimyyaa. Ooba, yd emdeMayy OWp TeleBH30p *acail ajbIThl, OMPOK aHBI KO3
alfHeKCH3 Y4 eJT4eMAYY KbUIBII KepYyYre MYMKYH 3MeC, OLIOHAOH 35e Oyn y4 emueM — jkacaima. Apka TapaOsl
0030MYK, alIBIHKBI TapaObl 00JICO KarasgaH jkacalraH ICKOpPAIus CBISKTYY KOPYHOT. DU KadaH K63 KOpPreH
CBIIKTYy JaaHa jkaHa camarTyy Oup cypeTrenmym xapaibaiit. Kamepaga nga, TenmeBH30pIo Jla ce3cy3

CYPOTTOIYLITO CalaTt, JaaHaJIbIK TOMOHAOIIY 00JI0T.



OBOJIIOIMOHUCTTEP YINYHJIAH camaTTyy aHa JaaHa CYPOTTeNYIITY >apaTKaH MEXaHWU3M KOKYCYHaH
JKapajabl JeTeH OWIy jkakramar. A3blp Oupee cusre OOIMOHY3IOTIYy TEIeBU30p KOKYCYHaH Maiga 0oy,
aTOMJIOp YOTYJIy *aHa OyJl CYpeTTeNnyll Maiaa KblIraH HHCTPYMEHTTH (TeJIEBU30pY) Taiia KbUIIbI JIece CU3
AMHE Jien ojIoicy3? MuHIeTeH ajlaM YOTyJIyIl XKacaii andaraH HEpCEeHH aTOMJIOP KAHTHIT KacalIChIH?

Ke3 xepreH camarraH anjga KaH4a TOMOH OONTOH OWp CYpOTTeNYINTY Maiaa KbUITAaH HEpce KOKyCYHaH
mmaifna 60160co0, K63 KaHa Ko3 KOPreH CYPOTTOIYIITYH Ja KOKYCYHaH Iaiga 060510 anOarisl aigaH adblK. YTy
ane aban KyJakka Aa THemenyy. ThIKb KyJlak aiijlaHafarsl YHAOPIY KyJak JlakaTopy jKapJamMbl MEHEH TONTOTI,
OPTOHKY KyJaKka OepeT; OpTOHKY KyJIaK YH TOJKYHAAaphIH KY4OTYI, NYKH KyJIaKKa 6TKepYI OepeT; WUKU KyJaK
Oyl TONKYHAApABl JIIEKTPAWK WMITYJIbCTapra aWJIaHIbIpHIN, MIdre keHeTeT. Kepyy mpomeccuHae OonroH
CBISIKTYY YTYY IIPOIIECCH Jia M33JIeTH yIyy 00pOOpyH/Ia UIIKE aIliar.

Keznery abanm kymakka jga Tuemienyy, Oalikavya aWTKaHAa, M3 JKapblk ©TKOPOereH CHIKTYY, YH Ja
oTkepOeiiT. OIOHIYKTaH, CBHIPT Tapan KaHYaJblK BbI3BI-4yy OO0JCO [1a, MIIHHH HW4YH TOJIYTY MEHEH
KBIMXKBIPTThIKTA. OIIOro kKapadacTaH, 3H JaaHa YHIOp M33J¢ KaObuigaHaT. YH ©TKeOpPOereH Mi33HU3AC Oup
OPKECTPIIUH CUMQOHUSIIAPBIH yTachi3, KOYO TOJO aJaMAapAbIH OapAbIK BI3BI-UYYCYH yrachi3. bupok ommon
ydyplia aTailblH OMp MpUOOpP MEHEH MAIIHHU3AWH WYWHJIETH YH OJYOHCO, all KEePAE TONYK JKBIMKBIPTTHIK OKYM
CYPYII KaTKaH/bIThbI OaiiKanar.

JKoropky camartyy CypeTTenyUITY ajlyy YYYH apakeT KbUIbIHTaH ChISIKTYY, YH YYYH Jia OHJOTOH KbUIAAp
0oy ymIyHAail apakeTrTep jkacainyyaa. YH JKa3AbIpyy ammaparTapbl, MY3bIKaJIbIK 00pOOpIop, KenTereH
JJIEKTPOHJYK amnmaparrap, YHAY KaObUpiaraH My3blka CHCTEMalapbl—Oynm — apakeTTepAuH K33  Oup
)KI)II‘/'IBIHTI)IKTapI)I. BI/IpOK 6OHFOH TEXHOJIOI'UA, 6yH TCXHOJIOrUA4a UINTCTCH MHUHJACICH MHIKXCHCP JKaHa aJJuCKC
KapabacTaH, KyJaK Taia KeUITaH JaaHa KaHa cararrarbl OUp YHIe JKeTe ajblHTaH dMec. My3bIKaJbIK armapar
OHJIYProH 5H uUpH GupMa TapaObIHAH OHAYPYJITOH SH CAlaTTyy MYy3bIKaJIBIK OOpOOPIY DIIECTETUIT KOPYHY3. YH
JKas3ApIpraija, ce3Cy3 YHIYH Oup Oesyry j>KOroJIoT ke Oup a3 0oyico aa myMm maijga O0JIOT K€ My3bIKaJbIK
OopOopay >kaHABIpraHAa, My3blka Oamiraiga JJieKTe dje Oup IIyM yracel3. BHUpOK amam JeHecHHIeTH
TEXHOJIOTHSIHBIH NPOIYKTY OONTOH YHAep abJaH maaHa >xaHa KEMUYMWJIMKCH3. AJAMIBIH KyJlarkl MY3BIKaJIBIK
00opOOPAOry CHIAKTYY IYM apaTHalT, YH KaHai 0oiico omoHmo# yrar. Bym aban amam skapanranian Oepu
YIIaHBII KeJle JKaTart.

Byrynky kyHre ueitnH agam Oayiachl jkKacaraH 34 KailChl CYPOTTOINYIII )KaHa YH armapaTsl Ke3 KaHa KyJlak
CBISIKTYY callaT KaHa MATHIMKTErH OUp KaObLII00dy 00O alraH JKOK.

OmoH101 371, KOpYY JKaHa yryy MpoleccuH e, OylapAaH CHIPTKaphl, abaH YOH Jarbl OMp YbIHABIK Oap.

MD»33HUH HYMH/E KOPIOH )KAHA YKKAH aH-Ce3UM KUMIe THeleayy?

Mb>3HUH WuYMHAE, TYPKYH TYCTYY AYHHOHY KaparaH, cUMQOHHUsSUIAPIbl, YBIMYBIKTAPJABIH CaliparaHblH
YKKaH, TYJIIY JKbITTaral Kum?

AnaMJIBIH KO3JIOPYHOH, KyJIaKTapblHAaH, MypJyHaH KEJIreH UMIYJIbCTAp DJICKTPAUK CUTHA KaTapbl MIITe
Oapat. buonorus, ¢puznonorus >xe OMOXUMHS KHTENTEPUHAE Oy CYPOTTONYLITYH M33/1¢ KaHTHII Maiina 60100py
KOHYHJIO KOIITOTOH TEPeH MaaJlbIMaTTap OKyi anacki3. Bupok Oyi Tema )KeHYHIOry 5H MaaHHMIIYY YBIHIBIKTHI 34
KepIeH KepOeiicy3: Made Oyl ANIEKTPANK CHTHAIIAPIBI CYPOTTONYI, YH, XKbIT XKaHa ce3yy KaTapsl KaObugaran

KuM?



Mba3HUH MUMHIIE KO3re, KyJaKka, MypyHTra MyKTaxk 0010ocToH Oapasik Oyn Hepcenepau KaObuigaran oup
aH-ce3uM Oap. byn aH-ce3num kumre tTremrenyy?

AnbGette, Oyn aH-Ce3MM — MP3HHU TY3reH HEPBJEpP, Mail KaTMaphl )KaHa HEPB KIIETKAlapblHA THEIIEIYY
sMec. MblHa ymryn cebenTeH yiam, OapiblKk Hepce 3aTTaH raHa TypaT AEreH IapBUHUCT-MaTepHaIucTIep Oy
CypooJIOpAyH 34 OupuHe >oom Oepe anbimmaidT. Cebebu, Oynm aH-cesuMm — Auniax jkapaTkaH pyx. Pyx
CYPOTTONYIITY KOpYY YUYH Ke3re, YHAY Yryy YUYH KyJlTaKka MyKTax sMec. ANl Typraid, OWIOHYy YIYH M3dre
MYKTax 9Mec.

By a4bik jKaHa WIMMHI YBIHIBIKTH OKYTaH ap OMp ajgaM M33 WYMHJCTH OMp KaHda CMSIyK, KalKapaHrbl
Kepre OapIbIK aamaMIbl Y4 ©T4eMIYY, TYPKYH TYCTYY, KOJIOKelyy KaHa >KapblKk HYpIyy KBUIBII OaThIPBII

KOWUTOH yiIyy AJUTaXThl OMIIOHYTI, AHAaH KOPKYTI, ATa KOPTOJIOITY 3apbLl.

MaTepuajauCTTHK HILICHUM

Byra uelinH kaparanAapbIObI3 3BOJIONMSA TEOPHUSACHIHBIH WIMMHI TaObuIrajapra a4blK Kapama-KapIobl
KeJreH OMp Ke3-Kapall 3KeHIUTHH KOpCOTTY. TEOPHSHBIH JKAIIOOHYH KEJIUI YBITHIIIBI KOHYHAOTY OHY MIMMIe
94 Tyypa KelnOeHT, TeopHsl jKaKTaraH JBONIOLUS MEXaHU3MJCPUHHUH DY KaHJal JBOIIOIMIIBIK KY9y KOK KaHa
¢docunmep Teopuss MyKTax OOJNTOH OPTOHKY (opMaiapAblH 34 KauaH jkalabaraHelH KepceTyyae. bym yuypaa,
anbeTTe, 3BONIOLMUS TEOPUACHl WIMMIE Tyypa KejOereH OMp MUKHP KaTapbl TapbIXKa KaJlTBIPBUIBILIBI KEPEK.
TapeixTa 5a «ayiiHe 6opOopIyy aaiam» MOJENHU CBHISKTYY KOITOreoH MUKUPIIED MIIMMJICH YbITapbUIBIT CabIHTaH.
Bupoxk sBomonust TEOPHUSICHl MIIMM KaTapbl CaKTaJlbI Kalyyra apakeT KbUIbIHyyaa. Al Typrail k33 Oup agamuaap
TEOpHAra ChIH-TIMKUPIEPAN «UIIMMI€ KOJI callyy» KaTapbl KOPCOTYYI'® apakeT KbUIbIIIyyaa. OMHere MbIHAan?..

Byn abanapia cebebu — HBOIONMS TCOPHACHIHBIH K33 OUp deiipesiep YIYH aHIaH 34 Oarm TapThiia anbait
Typral jgorma Oup uuieHHUM OonymyHzaa. Bym deiipenep martepuanucTTuk ¢uiiocousara 34 KaHIal AaauIICH3
OaliTaHBINl aNbIIKaH >KaHa JapBUHU3MIM OOJCO KamadaH >Kajrbl3 MAaTepUATUCTTHK Ke3-Kapall KaTapsbl
KaKTaUIyyJa.

K9anie MyHy aublk-adblKk MOMHYHa Aa anblmar. ['apBap] YHUBEpCHTETHHEH aTakTyy OWp ICHETHUKYM jKaHa
OLIOJ 3JIe Y4ypAa aJObIHKbI OWp 3BOITIOLMOHUCT OonroH Pruyapa JIEBOHTHMH «airad MaTepHaHCT, aHAaH COH
WJIMMIIO3» SKEHHUH MBIHalya MOMHYHA aJaT:

«bu3auH MaTepuanu3Mre OUp UIICHUMUOM3 Oap, anpuopu (MypaaTaH (JalHICK3) KaObUT albIHTaH, Tyypa
JIeTl TUII0Te3a KbUIBIHTaH) Oup uieHuM Oyi. buznm ayiiHere MaTepHaIMCTTHK TYLIYHAYPMO >Kacooro 30pAOTOH
Hepce — WIMMJAMH BIKMajapbl >KaHa 3peskesiepu sMec. TecKepucHHYe, MaTepHaau3Mre OOJITOH «alpHOpu
OalilTaHTaHBIOBI3 ceOenTyy, MYHHOr'® MaTEepPHANUCTTUK TYUIYHIYPMO alblll KEJTeH H3MIAee BIKMAaJapblH KaHa
TYIIYHYKTOPYH YbITapaObl3. MaTepuann3M aOCOMOTTYK Tyypa OONroHIOH KuitnH, Mnaxu Oup TYLIYHIYPYYHYH
OpTOro YbIThINIbIHA 0N Oepe anbaitobi3. (Richard Lewontin, "The Demon-Haunted World"”, The New York
Review of Books, 9 Ocak 1997, s. 28)

Byn ce3mep — mapBHHU3MIMH MaTepHaIHCTTHK ¢uiocodusra Oaitnanyy (ke3-kapaHibl 00iyy) YIYH
XKamatbuirad OuMp AorMa SKEHIWIMHUH ayblKk OasHbl. Byn morma 3arran Oamika 54 KaHAald jKaHABIK YKOK eI
runoTe3a jxacaT. OIIOHIYKTaH, JKAHCHI3, aH-CE3MMCH3, AKbUICHI3 3aT JKAIIOOHY JKapaTThl JEN HILICHET.
MWUTHOHIOTOH ap TYPAYY JKaHABIKTApIbl, MHUCAJIBI YbIMYBIKTap, OaibiKTap, skupadrap, KaObUIaHAap, KypT-

KyMypcKajap, Japakrap, CylIep »aHa ajamaaplbl 3aTTapiblH e3-apa peakUusulapbl apKbulyy, Oarkada



aliTKkaHJa, j’kaaraH >XaMmrblp, YarblIraH apKbUIyy >XKaHCBI3 3aTTap MUYMHEH >Kapajbll Kajabl el KaObul amnart.
UsbiHapirbiHAa 60s1co Oyl akbuira 1a, WIMMIe Ja Chlii0alT. BUpoK mapBUHHCTTEp ©3 ce3Mepy MEHEH aiiTKaHIa
«Mnaxu 6up (Kynaii »kapaTTsl JereH) TYIIYHAYPMOHYH OPTOTO YHIKIAIIBD) YUYYH MBIHAAW HEPCEHH >KaKTOOHY
YIAHTBIIIYYAA.

JKanpmyynapaplH Kequn YbITHIOIBIHA MaTEepUAIMCTTUK Ke3-Kapall MEHEeH KapabaraH axampap 00Jco
TOMOHKY aublK YBIHABIKTHI KOPYILOT: OapIblK KaHABIKTAp — )KOTOPKY OMp KY4-KyAypeT, HJIUM >KaHa aKblI 33CU
OosiroH Oup JKapaTyyuyHyH yblrapmanapsl. JKapaTyydy — Oapaplk aanamabl >KOKTOH Oap KbUIBIT jKapaTKaH, 9H

KEMYHNIIUKCHU3 a6anz[a JKacaraH JXKaHa 6apm;n< JKaHABIKTAPAbI )XapaThlIl, Kenber 6epreH Annax.

IBOJIIOLUA TCOPHUACHI AYHHO TAPbIXbIHBIH

3H TAaCHPAYY ChIMKBIPbI

Byn xepne mMyHy nma aiiTa KeTyy Kepek: ajiblH-ajla CBHIH-TIMKUPCH3, 94 KaHJal HISOJOTHSHBIH TaaCHupH
acTBIHJ]A KaJ0ACTaH, aJlaH TaHa aKbUIbIH jKaHa JIOTHKACKIH KOJJIOHTOH ap OMp ajaM WJIMM jKaHa MaJaHUusATTaH
aJIbIC KOOMIOPAYH HETM3CU3 MIICHUMACPUH 3JIECTETKEH 3BOJIIOLUS TEOPHSICHIHBIH HIIEHYYT'® MYMKYH 3Mec OHp
Ke3-Kapalll 3KeHAUTHH OHOH 3JIe TYIIYHOT.

XKoropyna na aiTbUITaHAl, 3BONIOLUS TEOPHUICHIHA WIICHTEHAEP YOH OWp HMIUINTHH MYWHE KOITOTOH
aTOMJy, MOJIEKYJIaHbI, KaHCBI3 3aTTapbl TOATYPYN KoOWco, OyJapAbIH apajaliMachlHaH YOaKbIT ©TYLIy MEHEH
OWJIOHTOH, aKbUI JKYTYPTKOH, auybLIBIIITAp KacaraH HpOQeccopiiop, YHUBEPCHUTET CTYIEHTTEPH, OWHIITEHH,
Xab6x crisikTyy mmMnosnop, @pank Cunatpa, llapnTon XecToH CHISKTYY MCKYCCTBO aJaMaphl, OMIOHION 311
JUMOH JlapakTapsl, TYJAep, *KaHblOapiap 4slraT AeN HMIICHUIIYYAe. BonroHmo na MbeIHOal akeuira celifbac
MMUKAPTe UIISHTEHIEp — WIMMIIO3I0p, podeccopiop, HIuMAYY agamaap Oonyyzaa. Omron cebenTeH, SBOMOIUS
TEOPHSICHI YIYH «IYHHO TapBIXBIHBIH — 3H YOH JKaHa dH TaaCUPJIYY CHIMKBIPHD» CO3YH KOJJIOHYY Tyypa OOJIOT.
Cebebu nyliHe TapbIXbIHAA aJaMIapblH MBIHYQJIBIK aKbUIBIH OalllblHAH ajraH, akbll jKaHa JIOTMKA MEHEH
OWJIOHYyJapbIHA TOCKOOJIYK KbUITaH, KO3AePYHYH alJblHa OWp MEepAe CHIIKTYY TOCMO TapThIl, alapiAblH aiiaaH
a4bIK YBIHABIKTAPIBl KOPYYJIOPYHO TOCKOON OONTOH Oamlka WIIEHHM K€ Ke3-Kapaml JXOK. bynm ackm
CTUTICTTUKTEPANH KYH KyZAaiiel Para, appukaibik k33 Oup ypyynapiasiH ToTemaepre, Caba KaJdKbIHBIH KYHT©®
ChIiBIHyyCcYHaH, A3. IOpaxuMarH KOOMYHYH KOJIOPY MEHEH Kacall ajrad uaongopro, A3. MycaHblH KOOMYHYH
©3/16pY ITHIH/IAH acaraH My300T0 CHIHBIHYYCYHaH OMp TOI KOPKYHYUTYY (PHCKTYY) ’KaHa aKpuIra chlitoac Oup
cokypayK. UstHABITEIHA Oy aban — Ajutax Kypanaa umapat KbUIraH aKbUICKI3/IBIK. AJJiax K33 Oup agaMaapabH
aHJIAMN-TYIIYHYYJAOPYHYH JKaOBUIBIN KaJlaapbIH JKaHA YBIHJBIKTAp/bl KOPYYTe ajChl3 OOJNYIl KallaaphlH KOIITOTeoH

asTeIHIA Omnmupred. by asTTapasiH K33 Oupiepy TOMOHKYAOH:

Illex 0K, YbIHABIKTAaH 0all TAPTKAHJAPABI ICKEPTCEH [a, 3CKepTIeceH Aa ajdap YYYH alibIpMachl
JKOK; (a/1ap) MIIEeHMIINENT. AJIax ajJapAblH KYPOKTOPYH KaHA KYJAKTAPbIH MOOPJIOT6H; KO3I6pPYHYH

ycrynae mepaesiep 6ap. Kana doH azan — anapra. (bakapa Cypecy, 6-7)

... Kypeoexrepy 0ap, OMpPOK aHbI MEHEH AHJAAN-TYLWIYHYLINOWT, K6316py 0ap, OMPOK aHbl MeHeH
KOPYIINONT, KyJaKTapbl 0ap, OMPOK aHbI MEHEH YIyIINANWT. Ajlap — ail0aHaap CbIIKTYY, ajJ Typrai anaaH

aa TeMeH. Jlaa ymryjaap — kanblieT kajaranaap.» (Apag Cypecy, 179)



Annax Oamka asTeiHIa Oojico Oyn ajamaapIblH yKMymTap (MoXku3ajdap) Kepce na WIIeHOeH TypraH

JEHTIRIIIE CHIMKBIPIAHBIN KaJTaHIBIKTAPBIH MBIHIalya OMIIIUpeT:

AJlapAbIH YCTYHO acMaHJaH OMP J3IIMK a4cak, aJ JKepIeH JKOropy KeTepyJiceaep Aa, €e3Cy3
«Ke31epy0y3 ailJIaHABIPbLIBIN KOHYJIAY, 02JIKHM 0U3 ChIIKBIPJIAHTaH OMpP KOOMOY3» Aen alThiaT. (XUKp
Cypecy, 14-15)

MpBIHYABIK KeNl ajampaapra OyJ CHIMKBIPABIH TaacHUp 3THULIH, aJaMIapAblH YbIHIBIKTApAAH MBIHYAJIBIK
asipIc KapMaulbllibl skaHa 150 kb1 Oyi CHIMKBIpABIH Oy3ynbamibsl 00JICO - Ce306p MEHEH TYLIYHAYPYYT® MYMKYH
00100i TypraH ASHrI3JIJAC TaH Kajaapiblk Oup aban. CeOeOu, Oup ke OMp KaH4Ya aJdaMJIbIH MIIKE AllbIIIBI
MYMKYH 3MEC CLEHapHiijiepre, akblUira >kaHa JIOTHKara cheliidaran HepceJepre TOJITOH MHUKHpJEpre WIICHUIIHH
TYwyHyyre 06oioT. bupok nyiiHeHYH TepT OypdyHAarsl ajaMaaplblH akKbUICHI3 JKaHAa >XKaHCHI3 aTOMIOPIYH
KOKYCyHaH OMp 4edrM KaObUI aJbIIIbII, YOTYJIYIIYI, YKMYIITal YIOWTYPYY, TUCIUIUINHA, aKbLUT JKaHa aH-Ce3uM
KOpCOTYI, KEeMUHMJIMKCH3 OUp cHCTeMa MEHEH MILTETeH aalaM[pbl, )KaHAyyJiap YIYH bIHrairyy OONroH ap KaHaan
©3reUeIYKKe 33 OOJITOH JKep IIaHETACHIH XKaHaA CAHCBI3 KO KOMIUIEKCTYY CHCTeMajap MEHEH KaMChI3 KbUIBIHI'aH
KaHJBIKTap/Ibl )KapaTKaHIbIThIHA WIICHUIITNHUH — «CHIKBIpAaH (TUITHO3/I0H) Oalika Oup TYITYHIYPMeCY ¥KOK.

Annax Kypanpma Oam TapTyydyy ¢HIOCOQUSHBIH jKakToouycy OONTOH K33 Oup ajaMaapiAblH K33 Oup
CBIHKBIpIAP apKbUIyy amamzapra Taacup OepreHauruH Az.Myca sxaHa @upayH apacblHZa OOJTOH OMp OKys
apkeUTyy O6msre Omnmuper. Az.Myca @upaynra (PapaoHro) YbIHIBIK, aKBIHKAT TUHAM TYMIYHAYproHae, OupayH
Az.Mycara e3yHYH «MJIMMIYY CHIMKBIPYBLIAPb» MEHEH aJaMiap TONTOITOH OWp JKephe >KOMYTYyyCyH auTart.
Az.Myca CBIHKBIpYBLIAp MEHEH KOJIYyTYLIKaH[a, CHIMKBIpUYBLIApra aarad «TalaHTTAapblH» KepCeTYIUYH OyHpyk

KbUTaT. by OKysiHBI OastHIaraH asTTap MBIHIAM:

(Myca:) «Cuiep Ttamrarslia» Aeau. (AcajapblH) TalmiTaapbl MeHEeH, aAaMIApAbIH KO316pYH

CBIAKBIPJIAN KHOEPUIITH, AJTAPALI KOPKYTYIITY KaHa (OPTOro) YOH OUP CHIHKBIP AJbIN KeJreH 00JyIITY.
(Apag Cypecy, 116)

Baiikanrannail, ®upayHOyH CBIMKBIPYBLIAPBI KacaraH «KajanTapbl» MeHeH, A3.Myca xaHa ara
WINEHTeHACPJCH Oarka, agaMIapasiH OaapblH CHIMKBIpIAil anbliKad. BUPOK amapabIH TaliTaraHn HEpcelepuHe
Kapuibl A3.Myca OpTOr0 KOMIOH Jaivil ajnapiblH OyJ CHIHKBIPBIH, asTTarbkl OassH MEHEH «OWJION TalKaHJapblH

KYTKaH», Oamkada alTKaHga TaaCUPCHU3 KbLJITAH!:

bu3 Mycara: «Acanasl TalTa» Jen BaxXuii KbLIABIK. (AJ Tamran skudeprenae) OUp KapamrTsl, al
0apabIK OIJION TANKAH HepCeJIePUH TONTOIN KYTyyAa. YIIYHAAilua YbIHABIK 63 OPAYH TaNThbl, aJapAblH
0apAbIK KBUIBIN KATKAHAAPHI Kapakcbi3 00Jay. AJ Kepje KEHWJIHIITH KaHA GacCMBIPJAHBIN TeCKepH

oypyaymry. (Apa¢ Cypecy, 117-119)

AsTTa Nla OMIIMPHITEHIEH, MypJa aJaMaap.isl CHIMKBIPIIOO MEHEH anapra Taacup OepreH Oyn amamuaap
KBUITAH HEPCEJCPAUH OUp anJaMYbUIbIK OSKEHIWTH OWJIMHI3PHM MEHEH Oyin ajamaap ysaT Oouyi,

OacMbIpyiaHbIIKaH. ByryHKy KyHI© 1a OMp CHIHKBIPABIH TAaaCUPH MEHEH Kajll MJIMMHN KOPYHI'®H aKblUIra TaKbIp



ChIi0ac JkanraHjapra HWIIEHIeH >kaHa OylapAsl JKaKTOOrO JKAIIOOCYH apHaraHjgap sSrep Oyn oOWJIopyHaH
(,Z[apBI/IHI/IBM,ZleH) Oaru TapThllIliaca, YbIHABIKTAP TOJYrY MCHCH Aa4YblKKa YbIKKAH/Ad JKaHa <<6YJ'I CLIﬁKLIp
Oy3ynranma», KaTyy yaT 0omymar. Ajcak, 133piauk 60 jKamrbrHa 9eWrH SBOJIONUSHEI )KaKTaraH jkaHa aTecuT Oup
¢unocod OoAroH, OUPOK KHWWH YBIHABIKTApPAbl KOpreH MankonsM MyITepuK 3BOJIOLUUS TEOPHSCHIHBIH
JKaKBIHKBI KEJIEYEKTe KaObLIa TypraH a0aeIH MI:IH,I[afI‘Ia CYpOﬂGﬁT:

Men O3YM DJ3BOJIOIHUA TEOPHUACHIHBIH, 03040 JKalbLITaH TapMaKTapbIHIa, KEJICYCKTHH TapbIX
KUTCNITCPUHAEC IH YOH AHEKIAOT TEMaJIapbIHBIH 6I/IpI/I 60.1100pyHa TOJYK HUINCHAUM. Keneuex ypHaakTap
MBIHYAJIbIK YAPHK KaHa Oenrucus 6I/Ip TUIIOTC3aHbIH TaH KaJIaapJbIK a6aJ1L[a KaOBLI aJIbIHTaHbIH TaH KaJlyy MCHCH
tocymart. (Malcolm Muggeridge, The End of Christendom, Grand Rapids: Eerdmans, 1980, s.43)

Byn xenedek anpicta aMec, TeCKeprCcHHYE, a0/1aH JKaKbIH OUp KeJIeYeKTe aiaMaap «KOKYCTYKTapIbIH» HUIax
(xynaii) Oono anbamblH TYIIYHYIIOT KaHa 3BOJIOLMS TEOPHUACHl JAYHWHO TaphIXBIHBIH 5H YOH KalIlbl aHa 3H
KYYTYY CBHIMKBIPHI JIEN aTalbIll KajdaT. byn KydTyy ChIAKbIpIaH (THITHO3A0H) NYHHOHYH TOPT OypUyHAa ajgaMaap
abnaH OaT KyTyJsa OamTamTsl. JBOIONUS KaJIIBIHBIH CHIPHIH YHPOHTOH KONTOroH agamaap Oy Kajmka KaHTHIT

HUIICHICHUH TaH KaJ1yy MCHCH oﬁHOHymyy;[a.

AMTHIITHI: «CeH — YJIyKCcyH, Ou3re YiipeTKOHYH/I6H 0alika OU3IMH 34 KaHIall HIMMHOU3 JKOK.

YbiHabIrbiHAa, CeH — 0apAbIK HepceHH OMITYY41Y, O6KYM KaHA XMKMAT (TepeH aKbLT) 33CUCHH.»

(bakapa Cypecy, 32)
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OMypYOy3 6010 OHIOTOH, DATKHM KY3I6T6H JK0JIy 00pYi0y3. AJIChIpan, TeMnepaTypadni3 KeTepyay,
TOIIOKKO KaThINl KAJ1a0bI3, OUPOK OMP KaHYAa KYH HYMHAE albIradbis. MbIHIali oopyran yuypaa aeHe0usae
KaHJail npoueccrep xkypot? bus «oopyy» xaHa «aiibIryy» Jaen araran 0yJ oxysuJiap yu4ypyHjaa geHe0use
YKMyII Oup corym :xypert. Oopymy0y3ra feHedusre :kaT OMp KaTap «KaHIBIKTAPABIN» KHPHIIHU ceden
0oJ10T. Ko3y0y3re kepyH06reH MHKpPOOAOp AeHere KUPHI Te3IMK MEHEH Tapan 0amramar. Jrep JeHeHUH
MBbIHAAH 4a0yyJira Kapibl KYpeIue Typran 6up MexaHuzmu 60100co0, 6M311 OMp KyMara Koi0ocToH
6JIYMIe ajbin 0apa Typran
KHYNHEKel JkaHAbIKTap Oyaap.

Bupox neHeHMH MEUKPOOAOPIo Kapuibl Kypemyy4y Oup Mexanuzmu 6ap.

Boaronno na, <AMMYHIyK cHCTeMay JIell aTajJaraH 0yJ MeXaHU3M JYHHOHYH 3H IMCHUILUINHAIYY, 9H
KOMILIEKCTYY KaHa 9H WITMIMKTYY apMusicsl. CoagaTTapiaH, 00p COOTYOHIOPAOH, MAAJIbIMAT
TONTOrYYTapAaH TYPraH ’aHa aJ Typrai IyliMaHIapabl HIIapaTTan Kooydy 0Mp «MaajabIMaT HINTETYY»
0opOopy 1a 60JroH MMMYHIYK cHCTeMa eMYyp 0010 MUKPOOIOpP MEHEH COrymar.

ByJ cuctema AJUIaXThIH )KapaTKAHABITBIHBIH OUP Aaauau. THPYYIYKTY KOKYCTYKTap MeHeH
TYLIYHAYPYYI® apakeT KbUITaH 3BOJIOLMS TEOPHACHI 0010 HMMMYHIYK CHCTEMAAAarbl KepeMeTTYy

03reYeJIYKTOP aAJ/IbIH/IA Yapachl3.

ABTOP ’)KOHYH/IO

XapyH SIXbst aTbIH KOJIAOHTOH AtHaH Okrap 1956-xbl1b1 AHKapaaa TepeJred. 1980-xpuixapaan 6epu
bliiMaH, LIIMM M1 :KaHA casicuii TeMasiapAa KeNTereH 3Mrekrepau 1asapaaiabl. MbIHAaH ThIIIKAPHI,
aBTOP/JYH 3BOJTIOHHOHUCTTEPANH KO3 00H0OMOYYJIYKTapbIH, CO3A6PYHYH KAPAKCHI3AbITbIH KAHA
JAPBUHH3MINH KAHAYY HA€0JIOTUSJIAP MEHEeH ThIMBI3bIH 0allyIaHBIIITAPBIH KOPCOTKOH 6T6 MAaaHUJIYY
IMrexKTepu 0ap.

ABTOpAYH OYT 3MreKkTepuHaeru oprok Mmakcat Kypanasl 60yt ayiiHere TymyHaypyy, ylryHaaiga
agaMIapabl AJJIAXTHIH 0ap 9KeHM, 5KAJITbI3IBITbI jKaHA AKBIPET CHIAKTYY HErM3TH bIIMAHABIK TeMaJjiap
JKOHYH/I6 OHJIOHYYTa 0arbITTO0 KaHa AaTEeHCTTHK cHCcTeMalapAblH YHPHUK NaiiaydaniapbiH )kaHa Tyypa
3Mec HIITEPUH KO3 AJAbIra TapTyy/100 00Tyl caHATAT. ABTOPAYH OYI'YHKY KYHI® YeiinH 57 Tuiare
KOTOPYJIraH 00J1:k0J1 MeHeH 250 3Mreru 1yiHe Ky3YHA® KONTOTOH OKYPMaHAap Tapa0dbIHAH OKYJYyAa.
XapyH SIXbsl IMIreKTepPHHUH KbIABIHABICHI —AJIJIAXTHIH YPYKCaThbl MeHeH- 21-KblIbIMIa OYT ayiiHeaery
agamaapabsiH Kypanaa cypeTrereH 6eiinujiguK MeHeH ThIHYTBIKKA, YbIHYBLIABIK MEHEH aJlJIeTTHKKE,

CYJYYJYK MeHEeH 0aKThLIYYJyKKa KeTHIIHHEe Oup cedemyu 0010T.
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