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ABTOP ’KAHA DMT'EKTEPU
"KOHYH]1O

OwmrexrepuHne XapyH Sxps arbiH koiamoHTroH aBrop (AmHan Oxrap) 1956-kbLas!
Amnkapana (Typxust) TepenreH. bamranrsrd, opTo MEKTENTH JXKaHa JUIEHIn AHKapaga
oyrypren. AnpmaH coH CramOyn Mwumap CuHan yHuBepcuTeTHHUH KepkeMm eHep
¢dakynereTnHne sxaHa CramOynm yHuBepcuteTH Dunocodus OenmymyHAe OWiIMM anras.
1980-xputnapaan Oepy bIMMaHIBIK, WIMMHUN jKaHa CasCUil Temajapia KelTereH SMIeKTep
naspraabl. MpIHAaH TBIIKApHl, aBTOPAYH 3BOJIOLUS TEOPHSCHIHBIH KaKTOOUYIapbIHBIH
IJaMYbUIbIK BIKMAaJIapbIH, alapiblH KAaKTaraH HEPCEJICPUHUH (3BOJIIOLUS TEOPHUSCHIHBIH)
Tyypa 3MECTHTMH jkaHa JapBHHM3MIWMH KaHIyy WACOJIOTHSIAp MEHEH OONTOH THIMBI3BIH
OalTaHBIIITAPBIH aUbIll KOPCOTKOH abaH MaaHMITYy SMIeKTepH Oap.

XapyH AxpsHbH 3Mmrektepu a33pauk 30000 cyperry kamThirad >xaimbickl 45000
OeTTHK OUp SMreKTep JKbIMHATHIHAH TypaT jKaHa OyJ SMreKTep KbIHHArbel AyHHOHYH 60
TUJIMHE KOTOPYJTaH.

ABTOpAYH 3MI'CKTEPHUHAE KOJIOHIOH aThl YBIHABIKTaH Oall TapTyydy NUKUpIepre
KapIbl KYPOIIKeH 3KH MairamOap/AblH ypMaThIHA, alapAblH aThlH 3CKEPYY YIYH XapyH
(Myca mnaiiramGapasiH >kapaaMybichl) skaHa Sxbs (Mca malramMOapiablH >kapIaMybIChl)
aTTapblHaH KypajJraH. ABTOp TapaOblHAaH KHTENTEPUHHUH CHIPTHIHAA KOJAOHYJITaH
PacymynmaxTelH MOOPYHYH KOJNJOHYIYUIYHYH CHMBOJHMKAJIBIK MAaHUCH — KHUTENTEPIUH
Ma3MyHy MeHeH Oainansiutyy. Byn meep Kypanu Kepumann AnmaxTelH akbIpKbl KHTEOU
KaHa akbIpKbI ce3y, [laiirambapriOb3 (C.A.B.)apiH 601cO aKbIpKEI MairamMOap SKEHAUTHH
KOpceToT. ABTOp KapbIKKa YbIKKaH OapabIk smrekrepunae Kypanasr sxana PacymymiaxTeia
(C.A.B.) cyHHeTYH e3yHe oyl Oamrybl KbUTyyzda. YIIyHOaiya aTeuCTTUK (QHIOCOPHS
CHCTEMaJIapbIHBIH OapAbIK HETM3TH KaKTaraH HEpceJepuH Oup OMpIeH XKbITyyHY jKaHa
JUHTE KapIIbl OarbITTaldTraH Kapiibl TUKUPIEPAN TOMYTY MEHEH OO3yH Kalyydy «aKbIPKbI
CO3OY» alTyyHa MakcaT Kbulyyna. AOZaH TepeH akpUAyy >aHa HWAeaayy WHCaH
Pacynymmaxte (C.A.B.) Meepy Oyi akbIpKBI CO3MTy allTyy HUETHHHH OHMp JyOachl KaTapbl
KOJIJIOHYIIYTI KEJIYYIe.

ABTOpIyH OapAblk OSMIE€KTEpPUHIECTH OPTOK, Heru3rm makcar — Oyn Kypanra
YaKkpIpyyHy OYT AYyHHere >XKETKHPYY, KaHa HaThIIDKaZa agaMIaapAblH AJUIaXThIH Oap
9KEH/INTH, KAJITBI3IBITE KaHa aKbIPET CBHIAKTYY HETH3TH BIHMaH TeMalapbl )KOHYHI® O
KYTYPTYYJIOpYHO TYPTKY OONyy >KaHa YbIHIABIKTHL (AJJIaxXThl) TaHYydy CHUCTEMallapIblH
YUpHUK (QYyHIAMEHTTEPHH XaHa Tyypa dMEC HII-apaKeTTEPHH adbIKKa YbITaphblll, aJam3arka
KepCoTyYy.

XapyH SIxpsaHeiH smrektepu WHnusman Awmepukara, AHruspad VapoHeswsra,
[Honpmanan bocuus-I'epuorosunara, Ucnanusgan bpazunusira yeinH 1yHHOHYH KONITOT6H
OJIKOeJIOPYH/I® JKaKTHIPBIIYy MEHEH OKynyyda. AHDIHC, (paHIly3, HEMEL, UTaJus, UCIaH,
nopTyranusi, ypay, apam, an0aHusi, opyc, OOCHHUS, YWTYp, WUHAOHE3HUSI THJIIEPU CBIIKTYY
KONTOereH THIAEpre KoTopyiaraH Oyn smrekrep Typkusl CHIPTBbIHOA Ja KONTOreH KHUTEI
OKypMaHZIaphl TapaObIHAH OKYIYTI KEIYY/Ie.

HyiiHeHyH OapIplk TapanTapblHAa OKypMaHAapAblH KOHYJIYHOH OpyH ajirad Oyl



OMTEKTEp KONTereH aJaMIapAblH bIHMaHTa KEeNWIINHE, OalIKaldapbIHbIH bIIIMaHBIHBIH
TepeHaemmnHe cebemuu Oonyyna. Kurtenrepam oxym, ananmusnereH ap Oup amam Oy
SMIEKTEPIUH TEPEH aKbUl MEHEH >Ka3blIraH, KbICKa-HYCKa, OHOW TYLIYHYJ® TypraH jKaHa
YBIH JKYPOKTOH UYBIKKaH CO3/1ep JKEHJWTWH, aKbUl JKaHa WJIUMIE TasHTaHIBITBIH
Oalikamryyna. Byn smrexrep viimam Taacup Oepyy, Tak HaTbIibKa Kaparyy, TaJlallChl3 jKaHa
TOJYK WIMMHUH O0JIyy ©3reuesnyKTepyHe 33. byn amrextepan okyras kaHa Oynap KeHYHIO
TEpEeH OMJIOHTOH aJamJiap MaTepHaTUCTTHK Qritocodusi, aTen3M KaHa ap KaHIai ajanikaHn
OW-UKHD >kaHa (uiIocouUsIIapablH YbIHABIKTAH ajbIlC SKEHHH Oalikail ampimar. MyHy
TYLIYHI'OHI6H KMWHWH MaTepUau3MAN KaKTaraHJap bI3ajblK, ©)KepIYKTepy alblHaH raHa
KakTamar, ce6e0u WINMHUNA TapanTaH MaTepHaiu3M >KOKKO YBITapbUIIbl. Ydypraa Oapabik
aTeUCTTUK, MAaTePHAJHCTTHK arbiMaap XapyH SXbs SMreKTepHHEH HIMMHH, HIESUTBIK
KAKTaH TOJIYK KECHUIIH.

KymeHcy3, MbIHAail e3redenykrep KypaHIbIH TepeH Ma3MyHAYYJIyI'yYHYH
HaThlikackl. ABTOp Oyl SMreKTepH MEHEH MaKTaHyyHY MakcaT KbUIOAWT, jKajaH TraHa
ANnaxTelH agaMaapabl Tyypa SKOITO calyycyHa cebemun Oonyy HuUeTHHAE. MbIHIAH
THIIIKApbI, Oyl JMIEKTEpIWH >KapbIKKa YbITHIN, TapalbllIblHAa akya Talyy Makcar
KBUTBIHOAMT.

Byn ublHABIKTApIIBI 3CKE ajJcaK, afaMAapIblH OalikabaraH YbIHIBIKTApb! OalKallbIHa
IapT TY3TOH, aJapliblH Tyypa JKOJy TaOBIIbIHA >KapAaM4bl OOJTOH Oyl SMreKTepIu
OKyyra YHOOOHYH a0JaH MaaHWIyy Oup KbI3MaT SKEHIIUTH JKaKIIbl TYIIYHYKTYY OOJIOT.

Byn Gaamyy smrexrepau TaaHBITYYHYH OpIYyHA, aJaMIapAblH OallblH aiJIaHTKaH,
MUKAPIIEpAE KalYblIAMITHIKTAp, KYMOHIOP ’KapaTKaH, bIHMaHIbl KyTKapyyaa Ky4Tyy jKaHa
Tak OMp Taacupu OONOOTOH NEeMEWKH, MOHOTOHAYY KUTENTEpAM XKAWbUITYy SMIeK KaHa
yOaKBIT JKOroTyycyHa anbin keneT. Hermsrn makcar sliiMaHIbl KyTKapyy 3Mec, aBTOpPAYH
anabuii KY9yH KOpcoTyy OOJITOH 3MI'eKTEpJHMH >KaKIIbl HAThIKara >KeTHIIH KbIWbIH. By
OoloHUYa KYMeH caHarangap Oap ©Oonco, XapyH SIXbsSHBIH 3MIEKTEPUHAETH HETHU3TH
MaKCaTThIH aTen3M MEHEH Kypellyy >kaHa KypaH ajem-axmarsiH kailyy raHa SKCHIUTUH
OyJT KBI3MATTBIH TAACUPUHEH, MATHIMKTEPUHEH JKaHa OKYpPMaHIapbIH bIpaa3bl OONITOHYHAH
Oalikamica 00JI0T.

HyiiHenery 3yayMAyKTap >kaHa Oaml ajgaMaHAbIKTap, MycyaMaHaap TapThIll jKaTKaH
azanTapAblH HETH3rH Ce0COMHUH TUHCH3IWK MUKUPIEPUHUH NYHHOAOTY OKYMUYIYTYHYH
HaThIKachl 3KeHAMIMH Owiyy 3apbul. byn abanmaH KyTylyy Y9YH AMHCH3AUKTH WIUM
MEHEH XEHYY, bIIMaH aKblHKaTTapblH, YbIHIBIKTAPBIH OPTOro KoWyy jxaHa Kypan agmen-
axJarblH ajamaapra >KeTKWIMKTYY KBUIBI TYIIYHIYPYY 3apbul. 3ydyMIyKTap, COTYIITap
KY4OreH a3bIpKbl KYH/A© Oy KbI3MATTHIH KOJIJJOH KEIHIIMHYE bUIIaM OONIyIly aiJaH adblK.
Bonboco ked 60myn KalbIsl MyMKYH.

Byn MaaHunyy KbI3MarTa ajAblHKbl POJAY apkanaraH XapyH SIXbs SMI€KTEpH,
Annaxtein Oyiipyry MeHeH, 21-kpuibiMAa AayhHezery OyT amamaapasiH Kypanga
CYpeTTenreH OEHNMIAMK MEHEH TBHIHYTHIKKA, YbIHYBUIABIK MEHEH aIWIeTTYYJIYKK®,

CYJIYYJIyK MEHEH OaKThUTYYITyKKa XKETUIIMHE OUp ceOemyun 00IMOKTY.



OKYPMAHTA

ABTOpPJIyH 3MICKTCPUHJC OBOJIOLHUS TEOPHUSACHIHBIH KbIApAIbIHA aTaiiblH OpYH
OepumHUH ce6eOr — Oyl TEOpUSHBIH ap TYPAYY AMHIE Kapiibl Oup ¢GuiIocopusHBIH
HETM3WH TY3YTeHIYTYHe. JKapaTputyy jkaHa HaThliKana AJaxTelH Oap SKeHIUTHHEH Oart
TapTKaH AapBuHU3M 140 XbUIIaH Oepy KONTOreH aJaMIap/blH bIMaHBIH JKOTOTYIITYHA K
KYPOKTOPYH/I® KYMOH JKapalblllibiHa ceben Oomyn kenmu. OUIoHAyKTaH, Oyl TEOPHSIHBIH
OWp KaI SKeHJAUTHH avbIK JAMIIee - adlaH MaaHWIYYy BIMMaHIbIK MIIAeT. byn MaaHutyy
KBI3MAaTTHIH Oap/bIK ajaMaapra >KeTKUPWIIHIIN 3apbLl.

Harer Omp Oenruiedl KeTdy xkarmali — Oy KUTENTEpPAWMH Ma3MyHY MeEHEH
OaifmaHpTyy. ABTOpAYH OapAbIK KHTENTepWHAE bliiMaH Temanapbl KypaH asTrapsl
HETU3WHJE TYIIYHAYPYIYYAS, agaMaap AJUIaXThIH asTTapblH YHPOHYYTe KaHa Kaliooro
YaKBIPBUTYyAa. AJUIAXTHIH asTTapbl MCHEH OaiIaHBIITYy Oapiblk TeMaiap OKypMaHIbIH
aKpUIBIHIA 24 KaHJal KYMOH e Ccypoo Oenrucu jxapambaidl TypraH HETH3Ie
TYWYHAYPYIYYAS®.

TymyHaypyyZie KONAOHYITaH YbIHYBLI, JKOHOKOW OasH KUTENTEPIWH >KaIl-Kaphl
nebeil OyT amaMIapIaslH OHOM TYIIVHYIIVHO IMapT Ty3yyae. Taacupayy kaHa XKOHOKOH
0asiH KOJIIOHYJTaH KUTENTep - «OMp TOKTOOOH OKymdy» KUTEI e3revesyryHe 33. AuHau
KOKKO YbITapyyla ©XepllyK KOpPCOTKeH aaaMiap na Oyl KHUTenTepie TYIIYHIYPYITeH
YBIHABIKTAPIAH TAaCUPIICHHUII, AJTap bl KaJIKa Yblrapa anOail KeTuIyyae.

Byn xuten >xaHa aBTOpAyH Oalllka SMIeKTEPHH OKypMaHAap JKajirbl3 OKyca Ja,
MaeKTEeIIUIT OKyIIca na OonoT. byn kurenTepieH NaipanaHyyHy KaanaraHAapIblH 4OTYYy
MaeKTEIIT!II, TAKPHI0a aHa MUKUPIIEPH MEHEH OOIIYIIYITY Jia Hmaiaamyy OoJIoT.

OmoHnoi »57e, KajlaH TaHa AJUIaXThIH BIPAaas3bIubUIBITBEl YUYH JKa3bUITaH Oy
KHTENTEPANH TaaHBUIBIIIBI )KaHa OKYIyIIyHa cebemuu O0Nyy Ja YOH KbI3MAar OOJIMOKYY.
Cebebu aBTOpIyH OapAbIK KHUTENTEPUHIC MATWII JKaHa HUIICHIUPYY TapaObl abmaH KY4TYY.
VYiryn cebenTeH MUHAM TYIIYHAYPYYHY KaajaraHgap Y49yH 5H 3(dekTtuBnyy bikma — Oy
KHTENTEPAH OKyyTa Oalika agaMaapsl 1a YHI06 O0JIMOKYY.

Byn smrekrepne Gamika k33 Oup sMrekrepae 6aikardy Ka3yydyHYH jKeKede Oujiopy,
HIeKTYY Oynakrapra TasHTaH ce3lepY, BIMBIK Hepcelepre OOJroH KEepeKTYY ajen KaHa
ypMaTka KeHYJa OypOaranm OasHmap, yMYTCY3, KYMOH XapaTyydy ce3aepay

JKOITYKTYpOanchI3.



KUPHUIIYY:

AJIAM JEHECHUH/IE
KBICKA BUP CAIIAP

Byn xuTenTe agam neHECHHACTH K33 OMp cUCTeMaapAblH KaHTHIT UIITEIITH Kapabll,
aJl cUCTeMalap/blH OOIYKTOPYHOH MHCAIIap KeNTHPHIET. BUpoK anam JeHecH KeHYH/IO
Ka3bUITaH KONTOreH KUTENTEPICH albIpMalIaHbIIl OyJI KUTENTE KOl KOy 0achIM KacairaH
K33 Omp MaaHwinyy Hepcemep Oap. bym skepme MaampimMartap TepeH Kapallblll, agam
JICHECHHUH ap OMp MUJUTUMETP KBaJpaThIHAArbl YKMYII J0JI000PTo KOHY/ OypyiyIl, ACHEe
KepeMeT MPOIECCTEPN KacaraH KIeTKauap, KeIPTHIIITap, MOJICKyIaaap *aHa CeKperusap
QJIBIHKBI TNIAHTA YBITaphIyIar.

MI)IHIIaH ThIIIKAapPbl, KUTCIITC K33-KI33/I€ TEMa XOHYHIO AIAMHAN MaajibIMarTap Ja
OepuiieT. AHAArel MaKcaT aJaMJIbIH 63 JCHeCHHIETH KOMILISKCTYY TY3YJIYIITY *KaKIIbIpaak
TYIIYHYIIYHO MmapT TY3YY. KaHa agamnubiH €3 AeHecuH e OONyIl KaTKaH OKysIapra adbIK
aKbLJI MEHEH KapallblHa HETU3 TY3YIl, aHbl TEPEH OUJIOHYYTa YaKbIPYY.

ONIOHAYKTaH KUTENTH OKYH JKaTKaHJla H OMPUHYUICH ©3 JICHECHU3JIMH UYHHIC OUp
camapra YpIKTBIM JETl DJIECTEeTHHH3. byl camapaa CU3AM YKMYII CIOpIpH3IEp KYTYYHe.
XKyperyny3ayn wumHae Oup reHeparop Oap SKEHWH, aj T€HEparop HWINTEH YBIKKaHIa
3amacra TypraH OHWp TeHEpaTOpAyH HINKE KUPHIIIZPUH Kepecy3. Muke WyernHu3meru
KJIETKANApAbIH aNJbIHAH ©OTKOH JXY3IOTeH TYPAYY 3aTThIH apachlHAaH TEMHpP AaToOMyH
TaaHbIll, KapMail ajgaapeiHa Ky0e Oosocy3. bain TapaObIHBI3[MA *KaWralikaH TOPMOHAJIBIK
Oup Oe3/1e YblrapbUIraH TOPMOH MOJICKYJIACHIHBIH Y3yH OUp camapiaH COH a0JaH aibICTarsl
Oup MakcaThIHa —MHCAIBI 0OHPOryHY3Te- JKETKSHHH KaHa aj KepJerd KieTkanapra Oynpyk
OepreHnH kepecy3. byn camap y4dypyHIa TepeyreH KYHYHY316H Oepu «MEHUH JICHEM»,
«Mara THEUIeNyY» Jel 33 YbIKKaH ©3 JCHEHW3JIWH WYHHJIE, TCPUHU3IUH Oup KaHda
MUJUTUMETP acThIHAH OarmiTan TepeHNHE YeHUH ap OUp YEeKHUTTETH KepeMeT OKysiapra Kyoe
Oonocys3.

Anam neHecu, Oyn JKarblHaH KaparaHja, ©3 WYHMHJC 63YHUe OMp «aajamy», e3yHUYe
Oup «mraap» ChIAKTYY. AJ IIaapAblH WYHHJE TPAHCIIOPT KOJIOPY, UMapartap, 3aBOIIOp,
I/IH(i)paCTPYKTypa CUCTEMAChI, OH aJIABIHKbl TCXHOJIOTHAAAH Oa KOIOpPKY TCXHOJIOTUAIYY
kKaOJbIKTap, ajapJaH 234 KYTYJ06reH axkbuUIAyy WHINTEPIU KacaraH, €3 TapMarbiHJa
a/IMCTEIIKeH XyMyIraymnap (KieTkanap, TOpMOHIOp, Oe3/1ep), TOMyK KypajiaHTaH acKeplep
JKaHa Jarkl KemTereH Hepcenep Oap. bomronmo ma Oynm «aamam» OwWp diie CHU3IWH
JNCHCHU3IUH WYHMHJE dMec. AlaHaHpI3arel ap OWp ajaMja, amaHbi3la, aTaHbI3a, Oup
TyyTaHBIHBI3/NA, JOCTOPYHY3/a, KECHUIITCIITEpUHM3IE, KOUeIe >KaHBIHBI3IAH OTKOH
azamyiapaa, TeJIeBH30PIOTY aKTepiopao, KBICKACHI Kep XKY3YHIO ydyplla >Kalllal KaTKaH
MUJUIAApAaraH ajamjia YOIyl KepeMeTTyy «aaiam» Oap. OIIon ChISIKTYY, MBIHIaH
KY3IOTeH, MUHJIETEH KbUI MypJa KamlaraH, OM3JWH 3aMaHTa YeHWHKH JOOPJIOPIO Kep
KY3YHIO JKalllaraH, ajl Typrad, ajradkbl ajaM d>KapajraHgaH Oepu jkalian eTKeH OyT

ajzamjapia 1a ymryl KepeMeTTYy «aajam» OonroH. Jlad as3pIpkbl yuypla >Kallam >KaTKaH



agamaap ChISKTYYy WITEPH >KallaraH aJaMJapJblH JICHEJCpUHJE Ja KEeMYHIUKCU3
cucTeMalaphl, aKbUILYy TPHUIMOHIOTOH KIETKajaphl, YE€UYWM YBITapyydy MEXaHH3MAYY
cekpelus 6e3nepu, JKOropKy TEXHOJIOTHSUTYY Opranaapsl 6ap aie.

Byn kuumHekell «aamamIblH» HYMHJIEC OOy JKaTKaH OKYsUIapiAbl OMIIOHYY KaHa
0aanoo ere Maanmiyy. CeOeOu MyHy OHIOHyn OamrTaraH agaM 4YOH OWp THUIIHO3IOH
KyTyJlyyda airadkbl KaJaMblH TamTaral O0J0T. ©3 [eHeCHHAETH —MHCajbl 63
KYPOTYHAOTY- CHCTEMANapIblH KEMYMJIMKCU3AWTUH OWireH jxaHa Oyl CHCTEMaHBIH
J0N000OpYHAArbl aKbUIABl TYLIYHTOH OWMp ajaMra <«OKYpOKTery MBIHAAld ©3reueiyKTep
KOKYCTaH KEJIUI YbIKKaH» eI BOJIOLHOHHUCT KOMOKTOPIAY aiTyy MyMKYH 00n00il kanar.
AU ajaM aH-Ce3WMH KOK aTOMIOP/YH KBIHBIH/IBICBIHAH TypraH KJeTKaJIapblHbIH OyJIapbiH
OaapblH ©3 aNJplHYa jkacail ambamiblH OWJIET XaHa KIETKaJapAarsl Oyl aKbUl KUMIe
THEILEINYY JIeTeH CypOOHYH XKOOOYH TalKaHIa apakeT KbUIar.

O3y 51a OTTEH TypraH amika3aH dTTEepJr CUHUPYYYY KUCIOTANap bl Yblraprania e3yH
03y CUHMPOEI YUYH aTalblH OUp CUCTEMaHBIH KypYJATraHbIH OMIreH, OMp KepH KeCHITeHe
KaH yIoUy Y4yH 5H a3 20 (epMeHTTHH eTe KbU1IaT OWp IJIaH MEHEH HILIKE KUPUIIKEHHH,
aHJIarbl POLIECCTEPINH 34 OallasaMaHIbIKChI3 KaHa KaTachl3 Ke3eK MEHEH OOoJylry Kepek
9KeHWH OumiareH Oup azaM OynapAblH 34 OUPHUHHH DSBOJIIOLUMOHUCTTEp aWTKaHOai
aKbIPBIH/AI, 3TAI 3Ta0bl MEHEH Naiiga 00110 ajn0alblH TYIIYHOT.

TepeH olIOHTOH agaM KHYWHEKEH Oup aanaMm O00JiTOoH JAeHecuHuH Oup JKaparyydaycy
0ap SKEHUH TYWIYHYN, OKyraH MaanbIMaTTapblH JKapaTyydyCyH TaaHyyHYH OHp XKOIy
KaTapsl KepeT. J|eHeHWH WUYMHIErH cucTeMayapiarkl TapTUITH, >KOTOPKY J0I000pay
KepreH ap Oup axaM TeHJEUICH3 KyIypeTTyy, YAyy OHp aKbUIABIH ajaM JeHEeCHH

JKapaTKaHbIH alla4ybIK TYIIYHOT. AHTTap)la MLIHI[aﬁ JCII alThLIAT:

AcMaHaapaa KaHa sKepAeruHUH 0aapbl AHBIKBI (Ara Tuemenyy). Kymoncys,
AJtax — 34 Hepcere MyKTa:KIbITbI KoK (I'aHmii), MAKTOOI0 TATBIKTYY. AJIAaXThIH
JKepaeruwjiepau skaHa JAeHu3le AHbIH OyHpyry MeHeH Cy3yHn :Kypyy4yy keMmejepau
CWJIepAUH mNaiiiajaHyyHapra OepreHHH KepreH :xokcyHOy. ’Kana (O3) ypykcarbl
00IMOIOHYA, aCMaHJAbl JKepAHH YCTYHO TYIIYYAOH cakTaiiT. Kymency3, Auax
agamjaapra kapara Ooopykep, adaan madpumayy. Cuiepam THpYy TYTKaH, aHaH
0JTYPYN, aHAH THPHWJITe TypraH AJja. YbIHABITBIHAA aJaM ©Te HAMYTyp

(KaKkWBLIBIKTBI 0110eiiT). (Xaxk Cypeocy, 64-66)

Kurente Oepmie TypraH MucaingapiaH Jda amadblk KOpPYHYN TypraHjail, amgam
nenecuHaeru 0omkon MereH 100 TPUIUTHOH KIIETKAaHBIH, CEKpelusl Oe31epUHUH, KOIITOroH
OpraHjblH, KBIPTBHILITBIH 33cU jkaHa JKapaTyydycy — yinyy Kyayperryy Aiax. Ammax
azamibl OyT O6JTYKTepy MEHEH OHpre, TONYK KbUIBII )KapaTKaH jKaHa AHbI TaaHBII OMJIHIIH

Y4YH JaluigeprH kepcoTkoH. Paboubus Kypanaa kabap Geprenaei;

Jrep ANaxThlH HEMaT-KAKIIBbLIBIKTAPbIH CAHATBIHAP KeJice, aHbI TONTOPIo
0eJryn Aa canaii ag0aiicbiHap. UbIHABITBIHAA AJJIaX — KeYMPUMAYY, 0oopykep. (Haxa
Cypecy, 18)



Hdemex, OymapasiH OaapblH OWireH afgaMm AJUIAXTHIH ara KbUITaH JKaKIIBUIBIKTapbIH
TymyHynry kepek. JKamoocyH AnnmaxTelH blpaa3bl KbUIyyra apHar, ap KyHY 3pTe MEHEH
TypraHia ara TapTyy KbUIBIHFAH >XKaHbl OMp KYHIOYH jKaHa II€HECHHUH AJUIaXThIH OHp

KAKIIBIJIBITBI S9KCHUH 6I/UII/IH, HaﬁBIMa IIYTYP KbUIBIIIBI KEPEK.

Mara smHe 6osny, Menu JKaparkaHra Ky/a4yiayk kKbuibarbigai? Cuoep Ara
KaiiTapbliacbiHap. MeH AHAaH 0amka Kygailiaap TyTyHmak Oeinem, Paxman (Annax)
Mara OWMp 3bISIH Kaajaca, ajapiblH IIaNaaThl Ja Mara naiga Oep0OeiiT, ajnap MeHH

KyTKapa aa aaeimmaiit. (Macun Cypecy, 22-23)



AKBUIAYY JOJBOOP, b.A. /KAPATYY:

AJUIax KapaTyy Y4YH IUIaH TY3YYI'e MYKTa:K dMeEC...

KurenTte xonmoHynran «noi0oop, IIaH» CO3YH Tyypa TYIIYHYY ©Te MaaHWIYY.
AJTaxXTBIH KeMUYWIMKCU3 Oup Momboop skaparkaHbl PabOmMOW3 anrad ImiaH TY3YI, aHaH
JKapaTKaH JIereH MaaHWre KeJnOeHT. AcCMaHIapIblH JkKaHa >kepauH Pa0bOucu AJmaxThiH
XKapaTyy YUYH 94 KaHJail «I07a000p, IUIaH» TY3YYre MYKTaX dMEC dKEHUH OWMITYY Kepek.
ATNIaxTeIH JOJ000PIIONTYy MEHEH JKapaThlllbl Oup yuypma O070T. Ajmax MBIHAAH
KeMYWIUKTEPJICH apyy, Tas3a.

Annax Oup HEpCEeHUH ke OMp UIITHH OONYIIyH Kaanaca, aln YuyH «boi!» memn xoromry
raHa >KeTHUIITYY OOJIOT.

AsdTTapaa MBIHIAH e alThUIaT:

bup Hepcenu kaajsaranaa, AHbIH Oyiipyry oup rana: «bos» gen aiiTyy; aja omoJ

3amar osyn kanar. (Macun Cypecy, 82)

AcMmaHaapabl kaHa KepAu (6PHOKCY3) KapaTKaH. AJl OMp MINTHH OOJYIIYH
Kaajaca, ara «bOJI» aen rana aiirar, aja omoJa 3amar 6oayn kajar. (bakapa Cypecy,
117)



JNEHEJETH TPAHCIIOPTTYK TAPMAK:
KAH AUJIAHYY CUCTEMACHI

AzaM AEeHECHHJETH MPOLECCTEPAUH Kol Oenyry KaH ailaHyy CHCTeMAachIHBIH Oup-
Oupu MeHeH OalNIaHBIITYY jKaHa ©6Te KOMIUIEKCTYY TY3Y/IYIIY HATHIH)KAachlH/Ia WIIKE aliar.
Kan aifnanyy cucremachl agam JieHecuHaern 00kon MeHeH 100 TpHIUIHOH KIIeTKaHbI OUp-
OMpIEH KbIABIPBINT a3bIKTAHABIPraH Oup Tamblpiaap TapMmarbl. byn Oenmymae Kypek,
TaMbpIpiIap JKaHa KaH CBIAKTYY Jarkl KeNTereH OeNyKTeH TypraH Oyl KOMIUIEKCTYY

cucTeMaJarsl ol )KYTYPTYY Kepek O0JTOoH TeManapra TOKTOI00Y3.

JAEHEBU3/IUH NTYNHIAE AKKAH KAHIOO JAPBISACHI:
KAH

ByT xaHapIkTapaa KIIeTKanmapra as3blk TaIlyy, KaJJabIKTapsl JeHEACH YbIrapyy KaHa
JIeM allyy Ta3lapblH KJeTKajapra J>KETKUPYY ChIIKTYYy MYKTaXKIbIKTap KaH aijaHyy
CHCTEMachl apKbUIyy TAalIBLITAaH 3aTTap MEHEH Kamchi3ganar. Apampapnaa Oy
MPOIECCTEPANH OaaphlH JKacaraH CYIOKTYyK 00Jico — Oy «kaH». ByTyHy3IyH MaH)XaChIHBIH
y4yHAarel OMp TEpPH KJICTKAChIHAH KO3YHY3IOry OCNruiayy OUp KbIPTHIIITHIH KIETKachiHA
YCHHH JCHCHU3IETH OYT KJIeTKajgap KaHTra MyKTax.

Kan nmenenwm Oup TpaHCHOPTTYK TYHYH CBHIKTYy KamnTaraH TaMbIpIapIblH HYUHEH
arbil, ajaM JCHECHHUH ap OMp YEKUTHH 3bIAPAT KbUIFAH Y4y-KbIUBIPCHI3 OUp Aapbisira
OKIIOWIOT. AJ Japhis JACHEICTH camapbl Y4YypyHAa KIeTKalapra KEepeKTYY 3arTapIibl
MakeTTeNTeH abanga TambIdT. Jlapelsd TampIraH ajg MakeTTepau OWp JKYK TMakeTTepuHe
CaJIBIIITHIPCAK, aJl MAKSTTeP/e TaMak-alll, Cyy »aHa K33 OUp XUMHUSUIBIK 3aTTap 00JIOT. DH
3apblI MakeT 00JCco — KbIuKbUITEK. CebeOu KieTKalap KBIYKBUITCK KETIeH Kalica, KbICKa
yOaKeIT WYHMHIE ONYIIeT. bUpOoK JeHemerdn KEeMUYWIMKCU3 CHCTeMa HaThIIKachlHIa
MaKeTTePAUH Oaaphl KIETKanapra Jajl ©3 YOaKTHIChIHIA JKETKUPWIHI, aiibiMa Tyypa
JapeKTepre TaIIbIPhLUIAT.

AnaM KYHYMAYK JKalllOOCYHZa JEHECHWHAETH Oyl JapbISHBIH arbIMbIH 349 Ce30eHT.
AnaMm JeHEeCH YIIYHYaJIbIK KepeMeT Oup YeOepuMIMK MEHEH J0J000PJIOHTOHIYKTaH,
JICHCHWH OyT TapaOblH TambIpiiap Kypdyal Typca Ja, CBhIpTTaH KaparaHjia aj TaMbIpliap
ommuHOeiT. Cebebn amaM JeHEeCWH KanTaraH KajJblHABITEI 2 MM OOJTOH TepH KaTMaphl
TaMbIPJIAP/Ibl 6TO KbIJIIAT mammpaT.l Byn karMap HErM3Hu yIIyHYaJIbIK HYKe OOJTOHIyKTaH,
TEPUHUH KUYUHE DJIC YMHWUIUI KETUIIM KaHJBIH CBIPTKA YBITHINIBIHA ceOen 0oyoT. Jrep
TaMBIpJIap MYKe XKaHa K003 OWp TepH MEHEH KamlblphlIdaranna, aiderre, AYHHOHYH 5H
CYJIyy aJiaMbl JIarbl )Ky3YHO Kapabaii TypraH TYpy CyyK OOJIMOK.

KaHnplH IeHEHWH WYHMHJIE 6T KOm Kbi3MaTTapbl Oap. Kamjbslkrap MEHEH yynapIbiH
000pro KETKUPWIHIIHN, UMMYHAYK KOPTOHyyra KOJIOO KOpCOTYY, OHp KOHIWUITHOHEP
ChIMajl JCHCHHWH TEMIIEpaTypachlH JKOHI® Cajlyy JKaHa a3bIKTapbl THEILICNYY >Kepiepre
KETKUPYY CBHISKTYy KONTOreH 6Te MaaHWIYy KbI3MaTTapAbl KaH arkapar. JleHeHuH

NYHUHICTH OaliIaHbIIITHIH JA33PIIUK 6aapLI KaH Tapa6LIHaH KaMCBI3 KbIJIbIHAT.



KaHJ]bIH 0TO0 MAaaHW/IYY KbIBMATTaAphbl KaHa TEHACHICHU3
Kacuerrepu

1. TambIreIv

JleHeHusre KepekTYy ap KaHOal 3arTap KaH apKbULyy THEIIENYY Oprangapra
XKeTKupwieT. [oko3a, aMHHOKWCIIOTa, BHTaMWH, MHHEpAN CHIAKTYY a3bIKTap jKaHa 5H
HETM3THCH KBIUKBUITEK OyNapiblH K33 Oupiepu. MBIHIAH THIIIKaphl, KaH KJIETKaJIapAbIH
KaJIBIKTAPbIH YOTYATYy4Yy OUp aKbIp-UMKHUP YOTYITKYY CHISKTYY. JleHemern 00mKom MeHeH
100 TpwIHOH KJIETKaHBIH ap OMPHHMH KYHYMIYK JKacaraH WINTEPHHWH HATHIKACHIHAA
K93 Oup KajmeikTap naiiia 60s0ot. Kemyp KbIUKBLT Ta3bl, 3aapa (MOYEBHUHA) CHIKTYY JICHETe
3BITHAYY OOJITOH MBIHJAM KaJAbIKTapibl KJIETKanapAaH OeiyIl, NEHENCH ChIPTKAa YbIrapyy
Ja KaH apKeuTyy JKypeT. KaH KamgelkTapabl OeWpeKTepre >KETKUPHI, ai 3aTTap
OelipexTepne TazanaHar. KieTkanapjaa 4blrapbUIraH yyjayy KOMYp KbIUKbUI Ia3bl 00JICO
Kalipa 3Jie KaH TapaObIHAH OIIKere KETKUPWIIHII, aJl )KEPJCH JACHEICH ChIPTKA YbITaphLIAT.

Byn mpomeccrepau Oonco aH-ce3MMHM JKOK KaH KIETKalapbl jkKacalWT. bupok an
KJICTKaJIap 6TO aKbUIMaHABIK MCHCH KaHJAar'bl KaJI/IbIKTapJhbl JKaHa Haﬁﬂanyy 3arTapabl 6I/Ip-
OMpUHCH aifplpMajaiiar, >kKaHa KaWCHIHBICHBIHBIH Kaepre KalThIPbLIAAphIH ©TO JKAKIIIBI
Oomnmumrer. Mucansl, 34 KadaH yyiyy ra3napiasl 0eHpeKTepre ke KajIbIK 3aTTapiabl eIKere
anpin  OapermmaiiT. JKe as3plkka MyKTax O0JroHn Oup opraHra KaJjAbIKTapAbl aJIbIIl
OapeimmaiT. Anberre, MbIHIAN JXKaHBUIBIIITHIK all aJaMJIbIH OJIyMyHe Ja cebem 000
TypraHyaiblk 4oH Oup kata 6onMok. KaH KieTKalapblHBIH 34 aJaliiai, )KaHbUTIOal jkaHa
Kara KeTHpOeH, 0Te aKbUIMAaHIBIK MEHECH 63 KBhI3MAaTTaPBIH OPYHIATHIIIBI aJlapAblH OUpee
TapaObIHaH OallKapBUIBINT TypaapblH *aHa OUpee TapaOblHAH YIOMITYpPYJITaHBIH KOPCOTOT.
MyHy agaMm €3y KbUITaH dMeC JKaHa KBUIBIIIBI a MYMKYH sMmec. Cebebm amam Oy
MPOLIECCTEPANH 34 OUpHH Onideit eMyp cypeT. Bupok kaH aiinaHyy cuCTeMachl OLIOHIO Ja
94 KEMYMJINKCU3 UIITEH OeperT.

Kan kneTkamapsl MBIHIAH albIpMalian, TaHJ0O JKaHa YEeUNM alyy >KOHIOMIOPYHO
KOKYCTaH J>KSTHII KajraH, ajapbl ©3 3PKTepH MEHEH djKacallaT Jen auTyy Oo0Jico 3H
JIOTUKACHI3 JKaHa dH aKbLITa Chliidac ce3nepayH Oupu O0onot. Kanra MpiHmal KacueTTepau
Oepur, KeMYMIIUKCH3 OWp cHcTeMa >KapaTKaHABIH YIyy KyAyperTyy AJriax SKeHIUTH

alravybIK 6I/Ip YbIHbIK.

2. AckepJiepam TauLyy

Kanapie nmaret Oup Kbi3Marel 0ojico — Oyl 0opyiap MEHEH KYpPOUIKOH HMMYHIYK
cucTeMa KJIeTKalapblH Taulyy. JleHere KUpreH BHPYC, OakTepHs CHIIKTYY YOOUYH 3aTTap
KaH/Jarbl aHTUTENO >KaHa JICHKOLMT AEI aTajiraH >KOOKepiep TapaOblHAH >KOK KbIJIbIHAT.
MBIHAAH THILIKAPEI, UMMYHAYK CHCTEMA KJIETKalapbl KaH JapbIIChIHAA YaJITBIH XKYPIry3yIL,
OYT eHeHn Ke3eMenen TypymaT. OUIOHAYKTaH JeHere KUpred 4004yH OMp 3aT 4airblHaa
XKYpreH Oyl MMMYHIYK KiIeTKajapAslH Oupu TapaOblHaH 3amarTa TaaHsliaT. ([lenenmern
KOPIrOHYy CUCTEMAachl >KOHYHI® KapaHbl3: XapyH Sxbs Mwmmynoyxk cucmema xepememu

(Savunma Sistemi Mucizesi))

3. Bailj1aHbBIII



Kan, omoHmoil sie, meHEHWH OailyIaHBINI >KOJMAOPYHYH OWpHWH Ja TY3eT. Amam
JICHECHUHIETH KJIeTKalap apachblHa eTe yKMyII Oup Oainansim cuctemacsl 6ap. Kierkamap
Oup-Oupm MeHeH —ap OuWpu aH-ce3uMayy Oup amammaii OoNmym- MaalbIMaT aTMAlllbII
Typymar. Knerkamap Oup-OMpHHE >XOHOTKOH KaOapiap (TOPMOHIOpP) KaH apKbUIyy
xetkupwieT. (TepeH MaanpIMaT Y4YYyH Kapanbi3: JleHeOusmern kepemeT OalmaHbIII:

TOPMOHJIYK crcTeMa 0eirymy)

4. KapaarrapabiH a0 bLIBIIIBI

Kan cyrokTyryHyH 5H KepeMeT KacHETTepMHMH Oupu — Oyl «KaHABIH YIOY»
Mexanu3Mu. KaHapIH yronry HaThIIDKAachIH/IA jKaObIpKarad OUp TaMbIpAarsl KaH >KOTOTYycCy
MUHHMaNJAITeIpbUiar. KaHaplH YOy MeXaHM3MHUHAE KaHIbIH MYMHIETH OHIOTOH OEJOK,
(depMeHT jxaHa BUTaMHMHAEp Oenrwiyy Oup TapTunre Ml ajbll Oapar. byn kacuern
JKarblHaH KaHJbIH YIOY MEXaHU3MHU HIIUMIIO310pD Tapa6BIHaH KEMYUIIUKCHU3 6I/Ip IJI1aH100

JKaHa ,[[OH600p MHCAJIBI JCII alThLIAT (TGpeHI/IpZ)SK MaaJjibiMart aJ'IZ[BI}_'[a).

5. leneneru TeH caJIMaKTYYJyKTAPAbIH KOHI'® CAJbIHBIIIbI

KaHn tamipiran 5H MaaHWIYYy MaKeTTEpAUH Oupu — Oyl «KbUTyyinyk». KaHra Tonron
TaMbIpiIap OMp UMapaTThIH JXBUTYY CYyayy Oarapes TYTYKTOpY CHISKTYY JKBUIYYIIYKTY OYT
JICHEre Taparblmar. bUpok XKbUTyylyKTyH Oyiarbsl Oarapesiarsl ChISIKTYY OUp KazaH aMec,
neHenern OyT kierkamap Oosor. KaH apkpUlyy KIETKalap 4YbIrapraH JKbUTYYIYK JCHETe
Ouppeit er4emMIe TapaTbLUIaT.

Orep neHeOMU3IUH KbUTYYIYK Taparyydy CHCTeMachl 00J00r0H10, OM3re 6Te KbIHbIH
0onMok. BymayH kyuyOy3 MEHEH Oup WII KbUITaHAa, MUCAIIbl YypKaraHaa OyTTaphiObI3 ke
OHp KYKTY KOTOPTOHI® KOIAOPYyOy3 ©Te BICHIT KeTHT, Oalika >kepiaeprnOu3 00ico My3mak
00nMOK. MBIHIaH TEeH CaIMaKCBI3bIK 3aT ajMalllyyra YOH 3bISH THHru3MeKk. OUIOHIyKTaH
KBUTYYAYKTYH JICHEeTe OUp/Ieii eTueM/10 TapaThUIBIIIBI 6TO MaaHWIYY.

Omron ChISIKTYY JIeHeOM3eTH alIblkya TeMIeparypaHbl TOMOHIOTYY YUYH J1a Tepee
MEXaHM3MH MEHEH OHMpre KaH Jia WIIKEe KUPUIICT. TepHHUH acThIHAArbl KaH TaMbIpiapbl
KEHEHUI, HaThIlKala KaHarkl )XbUTYYIIYKTY ChIPTKA YbIrapyy OHOWMJIOMIOT. YIIIya ceOenTeH
00p KyMyII KbUITAHIA TaMbIpiap KeHEeHWTreHW Y4yH OeTnOu3 Kbi3apar. Kan neneOuzamH
TEMIIEPaTypachlH KOProoao Ja YOH poJib OWHOMT. YuryrenyOy3me TepuOM3IUH ©OHY
KyOapbpin kanar. Ce0eOu TepuOM3AMH acTHIHIATHI KaH TaMBIpIaphl CYyK adalla Tapaifar.
JeneOuzne abara »akblH aiMakTap[arsl KaH YIIyHAald KO MEHEH a3ailThUIBIN, JHCHEHUH

YLIYINY MUHUMAJIJAIITHIPbLIAT.

Cy3yyuy KJIeTKaJapaaH Typrad OMp KbIpThILI

Kan Ty3ynymry sxarsiHa IeHeHHH Oalika CyIOKTyKTapblHaH aipipMainyy. Kan Hernsu
Oup MaaHUAE KBIPTHII OOy caHajaT; ceeK e OyT4yH KBIPTBHILIBI CHIAKTYY. BUpok Omp
KBIPTBHIIITHL TY3TOH KIETKAIap Oup-OmpuHe OekeM XKaOBIMbIT Typca, KaH KBIPTHIIIBIH
TY3TOH KIIeTKanap Oup-OupuHe >kaObllnarad KIeTKalapAaH TypaT. DPUTPOLUT, JICHKOIHUT
KaHa Tp0M6OLII/IT ACH aTaJIlraH KaH KJIETKaJapbl KaH IJIa3MaCbl MYMHAC SPKUH alaHpIn
KYPYLLOT.

Kan 55%pb1 mmasmaman, 45%s1 Ooiico kKaH KIeTKaldapelHAaH Typar. llma3manen



90-92%p1 cyy, kanran 6emyry 0oiico miasMa OEIOKTOpY, aMHHOKHUCIIOTaIap, YIIIEBOIIOP,
Maiiap, TOpMOHIOp, 3aapa (MOYEBHHA), 3aapa KHCIOTAChl, CYT KHCIIOTACKI, (hepPMEHTTED,
CIHPT, aHTUTENOJIOP, HATPHU, KalWil, WO, TeMHp, OMKapOOHAT CHIIKTYY DJIEMEHTTEPICH

Typat. KaH kieTKamapsl yuIysl KOMIUIEKCTYY CYIOKTYKTYH HUHHJE CY3YII )KYPYILIOT.
Kanabl Ty3reH 3;1eMeHTTED

Kuunnekeil KbI3bLI KJIETKAJIAP:

JPUTPOIUTTEP

AnaM JeHecuHIIeTH OOJDKON MEHEH 25 TPWUIMOH KHYMHEKEH KBI3BUT KJIETKa 24
TBIHBIMCBI3 JKYK TAIIBIAT. DPUTPOIMT arTyy Oya KIeTKalap KaH CYIOKTYry WYHHJIE OYT
JEHeHH OamTaH asK KBIABIPHIT, TajlalKa jKapamia KBIYKBUITEK K€ KOMYP KBIYKBLIT Ta3bIH
tamipimar. bupok Oy eHekell OHp Tamryy KymyIlly 3Mec. DH OMpUHUYHUJIEH KJETKa OHp
3aTThl TAIllbI ANBIIBI YYyH OIIOTO BIHraimyy Oup dopmana Oomymry kepek. Mwucaisbl,
KBIYKBUITEK Tallbl TypraH KJIEeTKa YYYH 5H uieanayy gopma — Oyl KIETKaHBIH JKaJITaK
Oonymry. Cebebu xannak (GopMa KieTKaHbIH OCTTUK aliMarblH YOHOWTYII, KBIYKBIITCKKE
TUHYYHY OHOMJIOTOT. UBIHIBITBIHA 3JIC SPUTPOIMT KICTKACHIHBIH (DOPMACHI TOTOJIOK JKaHa
JKaJTak Oup Ka3AbIKKa OKIIOMIYT KeTeT. OMIEHTHTT SPUTPOIUTTEP MYMKYH OOITyITyHYa KOTI
KBIYKBUITEK aTOMyHa THiie ajia Typran ¢opmMaa 0omymiar.

Kagumku maprrapna neHene ceKyHAAchlHA OOJKOM MEHEH 2,5 MUJUTHOH SPUTPOLHT
OHIYPYJOT.. DPUTPOIUTTEPINH CAHBIHBIH TEH CalIMaKTa CAKTAJBIIIBI JCHE YYYH OTe
Maanmnyy. Kanpaiinelp Oup cebenTeH, MUCAIbl, JIGHE TEMIIEpPaTypachiHBIH TOMOHIOIIY
MEHEH OMpre SpUTPOLUTTEPAMH CAHBIHBIH KOOOMYIy MaaHWIYy Macelelepre »oJj adar.
JleHeHWH TeMIleparypachl allblkia TOMOHIIOTOHNI®, KaH CYIOKTYTY a3zalTaHbl MeEHEeH
SPUTPOLUTTEPINH CaHbl ©3repOeiT. bupnuk Kememre Tyypa KelNreH JPUTPOLUT CaHbI
KOOOUTeH® KaHJABIH aryy4yiayry (aKKbIYTHITHI) TOMOHAOUT. Byn TambIpiapia ThITbIHTA
ceben Oomymn, XYPOKTYH HWINTEIINH KbIdbIHAATaT. ONIOHIYKTaH 3pPUTPOIUTTEPIAHH
CaHBIHBIH OeNTHUYy OMp TeH caiMakTa Ooynry agaMm eMypy YUYH ©Te MaaHuiyy.

JeHenern Tamryy MpOLECCH YYYH KJIETKaHBIH (POPMACBIHBIH Kallak Oomymry sie
KETAITYY dMec. KbUKBUITEKTH Tallbil, OMPOK KIIeTKara KOJAOHO ajla TypraHaaid KbUIBIT
CyHa ambarad OHPUTPOUUTTEPAVMH 154 MaaHucu Kambaiht. CebeOM MeHE KIIeTKaIaphbl
KBIYKBIITEKTH aapra *aObIIIThIpa TypraH aTaillblH MOJIEKyJajlapra MyKTax. AJl MOJIeKya
KBIYKBIITEK MEHEH Y4 OT4eMAYY SH Huaeanayy abanga OWpHUTUN, KBIYKBUITEKTH KOOIICY3
TalIBIIBl KePEK. BUPOK KBIUKBUITEKKE 6TO OSKeM >KaObIIaibl KepeK, KbIYKbUITEK Oepuiie
TypraH KJeTKara KeJTeHJEe, KbIUKBUITEKTEH OHOW 3JI¢ a)KbIpall KeTHINH 3apbil. KbICKachl,
KBIYKBUITEKTH JKETKHPYY *XaHa KEepeKTYY JKepieple KOJIOHO allyy YJIYH arailbiH Oup
707000pI0 KacalTraH e3reue MOJIEKyJa Tajal KbUIbIHAT. byl MoneKyia — S3puTpOLUTTEPTE,
HaThIlXKaa KaHTra KbI3bLJI TYCYH OepreH reMornoOnH MoJieKynachl. [ eMornoOuH 3ku TYpayy
(YHKIMSHBI aTkapa alraHbl YUYH WINMIIO370p TapaOblHAH «KEepeMeT OMp MOIeKyia» el
ChITIATTAJIAT.

I'eMOTIOOMH 6MKO/I6eTY KBIYKBUITCKTH aJbIl, KOMYP KBIYKBUI T'a3blH KaJTHIPAT KaHa
an xxepaeH OymuyHaapra eTet. byn ke3ne OymayHIap a3pIKTapabl KYWTY3YIl, KOMYP KbIUKBLT

ra3blH maiiaa Keuiat. | eMormoOnH MOJIEKYITackl Oy TIyHIapra )KETKEHAE MyPAaKbira TECKepH



Oup (QyHKIMS aTKapbIl, KBIYKBUITEKTH KANTBHIPHII, KOMYP KBIYKBUI T'a3blH anar. bym ere
aKpUIYY JKaHa AUCUUILIMHATYY OHp HII-apakeT.

Nnumnozmgop 1996-kbIIbl 3pUTPOUUTTEPANH HYHHIETH TEMOTIOOHWH
MOJIEKYJIaNapbIHBIH KBIYKBUITEKTH TalIyy[JaH TBHIIKaphl, ©Te MaaHWIyy Jarsl Oup
MOJICKYJIaHbl aNbIll JKYPOOPYH AaHBIKTAITHL. AN Mojekyida — a3oT MoHookcuau (NO).
I'eMOrIOOMHINH a30T MOHOOKCHAM alBIIl KXYPYUIYHYH ©Te MaaHWIyy Oup cebebu Oap.
I'emormo6mMH a30T MOHOOKCH/I Ta3bIHBIH KapAaMbl MEHEH KBIPTHIIIKA KAaHYAIBIK KBIYKBIITEK
OepuiIdpUH Ke3eMeJmeﬁT.3 Omonaykran Oyn Ta3gblH TeMOTIOOMH TapaObIHAH aJbIIl
KYPYJIYLIY aiaM eMYpY JKaHa JCH-COOIYTY JKarblHaH 6Te MaaHWIYY.

leMornoOMHAMH KepeMeTTYY MoJeKylda Ty3yJlaylmy »XaHa QyHKIUsIapbl
WIMMIO3JOPAYH J1a KeHyayH Oypran. OBomronuonuct [opaon Parrpeii Teitmop (Gordon
Rattray Taylor) The Great Evolution Mystery (Ymyy sBomonus TaOBIIIMArkl) arTyy
KUTEOMH 1€ TEMOTIIOONH JKOHYHIO MBIHAAN JeTl XKa3raH:

Kanppin maiina Oonmymry e3yHue sime Oup cara (HOSTHKAJbIK JKOMOK) JacTaHbl
celikTYy. Kemuynyry Tomyk TymyHykcy3 Oonron >xok nerenzne 80 OesnykTeH Typar. OH
MaaHWIYY dJIEMEHT O00JIcO — reMorIoOMH. [eMOroOuH emnKkeNery KbIYKBUITCKTH AallblIl,
KOMYP KbIUKBUI ra3blH KaJITBIPHIIN, aJl )KepAeH OymuyHaapra eTeT. Ai xeprae 00Jco MyHYH
TECKEPUCHH >KaCalT, KbIYKBUITEKTH KaJTBIPHI, KOMYpP KBIUKBLI Ta3blH anar. bymaynmap
a3bIKTapAbl KYHTY3yH KeMYp KbIUKBUI Ta3blH Maiina KeiiaT. bup MammHaHbiH O€H3WHAM
KYHry3yn KeMypTeK MOHOOKCHIMH YbITapbIIbI CBHIAKTYY. byn 3ar uplHmam kepemeTr Oup
MoJieKyJa OONroHOyKTaH, Oup 3aMaTrTa KbIYKBUITEK MEHEH OWpHUryy TEHICHLUSICHIH
KOepCoTyII, OMp KaH4Ya CeKyHaJlaH cOH Oyl TCHICHIUICHIH KOrOTOT. bup 3amarrta TaHmoocy
KOMYp KBbIUKBUI ra3blHa e3repeT. byn Oojico aHbl aHgaH Aa MaaHWIyy KeuiaT. Keiiran
WIIMHE bUTAHbIKTAIlIKaH MBIHAAH JKaKIIbIpaak Oup MHUCal JKOK.

Teiinop nma aiTkaHAai, TeMOIIOONH MOJIEKYJAchl aKbUIAYy OWp JKaHABIKTAH OOym
KEPEKTYY Keple kaHa KEpeKTYy yOakTa KepeKTYy TaHIOOHY >kacail anar. KelYKbIITEKTH
TallyylaH THIIIKapbl, TEMOIIOONH KBIYKBUITEKKE ©T® MYKTaX OHp OymuyHAYH >KaHbIHAH
eTyn OapaTKaH/Aa ajl KBIYKBIITEKTH KaJTBIPHIIIBI KEPEK IKEHUH Aapo0 TYLIYHOT, OIIOHI0H
ane maiga OONTOH KeMYP KBIUKBUI Ta3blH allblll, Kaepre KaJTHIPBIIIBI KEPEeK SKEHHH A
OuJieT jkaHa >KaHbl JKYTYH KOTepYIl aJIblll eNKesIepAy Kesnei camapra ysirar. [emornoOun
MOJIEKYJIachl 34 KayaH KBIYKBIITEK MEHEH KOMYP KbIYKbBLI Ta3blH OMp-OnpHuHEe agamTeipOaiT
aHa JaiibiMa Tyypa Japekke Oapart.

Bup MonexynaHbIH OMIIOHYY, YEUHM allyy, TAHI0O ’Kaco0 CBHIIKTYY MYHO316pAY Tajall
KBUITaH MBIHJIA}l WII-apaKeTTep/H Kacallbl, AI0STTe, OUIOHIypaTr.

Byn monekynaHbIH KepeMeTTYY aKbUJIbl HaTBIKAcklHAA OYT agamaap emyp
cypyuyyzne. AnaMm JeHecuHe caarblHa opTodo 900 MIIIMOH SPUTPOLUT ©HIYpyaeT. bup
2JI€ IPUTPOIUT KIIeTKackiHaa 60sco 60mk0i MeHeH 300 MIJUTHOH TeMOTIIOOMH MOJIEKYITachl
Oonot. byn MonexkynamapaeiH Oaapel Oyn mpomeccTepau 34 Kara KeTHpOedl »kacoo
©3reueIyIyHe 33. AnaM A€HECHHIETH OyT TeMOrIoOMH MOJIEKYJIalapblHbIH CaHbl JKaHa al
MoOJICKyJanapJplH OyT OaapblHBIH OHpJAEH J>KOHIAOMIe 33 JKCHWH OWJIOTOHI0, MYHYH
KaH4YaJbIK MaaHUITYY SKEHHH JKaKIIbIPaaK TYLIyHeOY3.

MpbIHAail TaHAO0O XEOHIOMYHYH KOKyCTaH mHaiga 0o0j0 anbamibl, KOKyCTyKTapIbIH

ajgaM JCHECHHIEIM MWUIMapAJaraH TeMOITIOOMHIe MBIHIaM e3reuejiyk Oepe andaribl



aKpUIAYy ap OWp ajgam YYyH amadblk OWp YBIHABIK. | eMOTIOOMH MOJIEKYIachlH KapaTKaH
*KaHa ap Oup azamMAbIH JEHECHMHE OYT ©3TreueNyKTepy MEHEH Oupre j>KaWraliTelprad —

Auax.

Mpina PaoOunep Asnax ymynd. AHaaH Oamka Kyaal kxok. Byr HepcenmH
Kaparyyuycy, AeMeK Ara KyJI4yJIyK KbLITbLIA. Al OYT HEPCEHMH YCTYHA® OUp OKY.I.
(Qubam Cypecy, 102)

JPUTPOUUTTEPANH (POPMACHIHAATBI TAAHBIIIMAH/IBIK

OpUTPOIHT KIETKANIAPBIHBIH (HOPMACHL, JKOTOpy/la Jia alThUIraHIai, TOTOJOK KaHa
Kanmak OWp >Ka3[pIKKa OKLIOMIOT. AJ jkanmak (opMma KIeTKaHBIH YCTYHKY OeTHHWH
aliMarblH YOHOUTOT ’KaHa KbIYKBUITEKKE TUHYYHY OHOMJIOTOT. KBIUKBUITEKTH OHOM Talryy
YuYH Oy 9H uneanayy dbopma. by dopma Oy3ynranma neHene oTe oIyTTyy 00opyJiap KEJIHIT
ypIraT. OpoK KJIeTKaldyy aHeMHs JeTl aTalraH 00py TYPYHAO 3PUTPOLUTTEPAC «TeMOIIOONH
S» nmem aranraH aHopMmanayy reMonioOMH THOM OOJIOT. AJ TeMOITIOOMH KBIYKBUITEKCH3
KajJral ydypiapla OJpUTPOLUT WYHHIEC Y3yH KpucTauiaap GopMachlHaa 4YereT. Al
KpHcTauaap OOJICO KIIEeTKaHBl y3apThil OMp OpPOK CBHIAKTYY (hopMmara KeJuIinHe ceben
00JIOT. DPUTPOLUT OPOKKO OKIIOIN KaJraHAa, KaHAAH KbIPTHILITApIra KbIYKbUITCKTHH OTYIY
KbIMBIHAIAT. Byl KBIYKBUITEKTHH JKETHIICH3UTHHE KaHa OPOKTOIIYYHYH KOOeWyIIyHe
ceben 0070T. benrunyy y6akTan COH 3pUTPOLIUT Maccachl a3aibln OalTalT kaHa oopy Oup
KaH4a caaT WIMHIC 6Te KOONTYY MaciuTadra )eTHUIIH MyMKYH.

Ymyn CceISIKTYY oOOpylapiaH THIIKAPKbl ydypJa II9piuK OyT ajgamuapia
spuTpounTTepauH (opmacel Oupaed OonoT. MeiHgal ¢opma HaTblibkacklHAa ap Oup
aZlaM/IbIH ICHECUHIETH KbIUKBIITEK KEPEKTYY JKEpIIepre 34 KblHBIHUBIIBIKCHI3 JKETKHUPHUIICT.
A3BBIp JKamianm >KaTkaH, Mypja JKallall ©TKOH jKaHa KeJiedeKTe jKaliail TypraHn OyT
azaMaapablH SPUTPOLUUTTEPUHUH (OPMACBIHBIH JKANMAaK jKaHa TOTOJOK OWp Ka3[dbIK
(hopmaceiHIa O0NMyIIyH, andeTTe, KOKYCTYKTap MEHeH TYIIYHAYPYYre 00i00iT. Ammax Oyt
HEPCEHWH 5H KeMYMJIMKCHU3WH Owmiyydy, OYT HepceHW 5H Maiijja-OaparThbiHa 4YeHH dapa

KepYIL, keHre canyydy. byt aanamnapasia Pabou Annax ete yayk.

JpUTpPOUUTTEPAUH (OPMACBIH 63rOPTYY KOHAOMY

OpUTPOLHT KIeTKajapsl OMp Tamubl KaHra 250 MUIIMOH AaaHa Oara TypraHdyasblK
KWYMHEKeH Kkenemae OosioT. Bym spurpoutrepauH Tamblpiapia OHOM KbIHMBLITAIIBIHA
HErm3 TY3reH OHp apTHIKYBLUIBIK. BHpOK amaM JeHecWHOe AuaMeTpu OHp DPUTPOILUT
KJIETKAaChIHBIH JHAaMETPUHEH OMp TON KMYMHE Kamwuisprnap Oap. Bym Oup kaparannma erte
4oH Oup keireineil kepyHeT. CeGeOu 3pUTPOLUT KIETKACHI AUAMETPH aHAaH ajaa KaHda
KH4YMHE OWp KanuuIsIpJan eTymy kepek 6onot. Byn oop mporece kaHTUm Hike amar?

MpiHa ymya skepie SpUTPOLUTTEPAMH HHKEMAYY TY3YJAYLIYy HIIKE >Kapawur.
OpuTpouuTTEep Xajllak >kaHa eTe HuHKeMAyy (opmackl HaTblKacblHAA 3H Tap
TaMbIpJIapiaH J1a OHOM 3ne oTe anar. MpIHIall MMKEMAYYJIYK 3PUTPOLMT KIIETKACHIHIArBI
narsl Oup 1071000p MHcCaANbl. Orep SPUTPOLMUTTEP MBIHAAH MUKEMAYYIYTYH Oup a3 ane
KOTOTCO, ©TO ONyTTYy Macejeep KeJIHI Yblrar. Mucaisl, K33 OUp KaHT OOpYIyy/lIapblHBIH

KO3IepYHIOry CE3rM4Y KbIPTHIITAPD HMHUKEMIYYJIYTYH JKOTOTKOH 3pUTPOLUT KJIETKajJaphbl
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TapaOBIHAH TOCYIIYI KaJblll, KHNAWHKYU dTanta Oya COKypaykka cebem 6omot. bup ame
MUCAIJIaH KOPYHYI Typraiaai, ajjamMm JeHECHHUH ap Oup OenyryHaery noiadoop, IiaH eTe

KbIIOAT )KaHa KEMYUJIINKCHU3 6I/Ip TCH CaJIMAKTYYJIYKTa TY3YJII'OH.

Jeneneru kapaaad naigajanyy cCUHCTEMAaChI

HATBIKACBHIHAATHI YHOM/100

Anam neHecHHJIeTH KalipajaH MaijalaHyy CHCTeMachl Ja KeMYWJINKCHU3 KypyiraH.
Ap ke3 WpMeM caiiblH 6Te KeIl caHia MpoleccTep KYPYH TypraH AeHeOu3ae THIHBIMCHI3
3BITHAYY KaJJBIKTap, ©JYYy KIeTKanap, AEHere KHpPreH >kaHa HMMMYHIYK cHucTeMa
TapaObIHAH TaJKajJaHTaH YOO4YYH 3aTTap JKaHa JIarbl KONMTereH KepeKCH3 3arTap aiiaHbIIl
XKypeT. bupok anapapH 34 OupH JeHere 3bITH THHTH30EHT.

Cebebu nenene an 3arTapipl ChIpTKa Yblrapa TypraH jke IEHEHWH WYMHIE KEPEKTYY
MporeccTepAe Maiganana Typrad cucreManap 6ap. Mucan Karapsl THIHBIMCBHI3 JKaHbITaHBIT
Typyy4yy SpUTPOLMT KJeTKajdapslH Oepyyre Oosor. Bym kieTkamapaplH emMypy Ooimkoln
meHeH 120-130 kyH. Ynraiiran saputporrrep 600p0, Kok 600p/I0 XKaHa KIINK YydyTyHIa
eINyIIeT. ONreH SPUTPOLUTTEPANH OPAYHA THIHBIMCHI3 KaHbl SPUTPOLIUTTEP OHIYPYIOT. Ap
Oup cexkyHzna caiiblH 10 MWITMOH 3PUTPOLUT €Ny, OpAyHa KyH caiibia 200 mMuumapa
KaHbI KJICTKa yKacajar j)kaHa HaTblibkala JeHEHUH OYT 3pUTPOLUTTEPU OOJIKOII MEHEH TOPT
aiizia OUp TONYK KaHBUIAHBIIT TypaT.7

ONreH SPUTPOLUTTEPAMH WYMHIETH TEMUP MOJIEKyJacsl 0oico aeHeOu3aerd
«KalpaJaH mNaijanaHyy» CHCTEMAachl apKbUIyy >XaHbl 3PHUTPOLUTTEPIUH OHIYPYLIYHIO
naiganaHyy MaKkcaThIHIa CaKTall Kotojar. by ykMmymn 6up eHAYPYIITYK IUIaH00 MHUCAITBL.
MpIHAai TIaHIO0OHYH ©3YHeH-e3Y Maiia 000 andamibl aHbIK. DPUTPOUUTTEPIN MBIHAAN

©3reueIyIy MEHEH Oupre >kapaTkaH — Oyn AJiax.

Mukpo ackepJiep: JeiiKOLUTTEP

bup TamMubl KaHABIH WYWH]IE IEHKOIUT Jien aTanraH 0oymkon meHeH 400 MUH MUKPO
ackep OOJOT. Ay Typraif, KyuTyy OHMp KOProHyy jkacail Kepek OOJIrOHIO, KaJuMKH
mraprrapAa KaHIelH ap Oup MHIITUMETp KyOyHpaa neiikouutrepaud cadsl 7000-10000
6omco, Oup 3amarra Oynm can 30000re ueiimH ubira amar.” byn ackepriepauH MHIAETH —
JEHEHH MHUKPO AyIIMaHAapAaH Koproo. JIEWKOmWTTep ACHEre THEIIeCH3 KaHIyy-’KaHCBI3
OYT HepceHM >KOK KbUIyyra nporpammainanrad. OIIOHOYKTaH JAeHEre KHUPTeH,
OakTepusIapabl, BUPYCTapAbl XKaHa KOPKYyHYY )Kapara TypraH ap KaHJai 3aTTaplsl U3Mel,
Taarl, apThIHAH TYUIYIIOT jKaHa 9H BIHTAMIYy y4yp/ia KOK KbUTBIIIAT.

JlefikonuTTep KaHAArbl Oamka KieTKajJapAaH TY3YJYLIY jKarblHaH aiblpMajiaHbIIIar.
Mucansl, 3puTpounTTEpae SAPO 00JIOOWT. An sMu jelkonurTep 00JCO AAPOIYY OOIOT
aHa HauHIe OyT opraneiep 6ap. MbIHIaH THIIKAPHL, JICHKOUTTEp OMp KaHYa KYH, aj
Typraii, Oup uHdekuus yuypyHaa OMp KaHya caar jkamamar. MbIHYalIbIK KbICKa ©MYPIYY
Oonyury OMpOK IEHEHUMH KOProJyIly jKarblHaH eTe MaaHuinyy. CebeOu KOproHyy kacaras,
0.a. DCKHUpPTeH JISHKOIUT OJIYII, ajl OJYIl JKaTKaH/aa opAyHa 3aMarTa JICH-COOIYTY YbIH jKaHa
KOProHYY >KOHIOMY ajlJa KaH4a jKOropy OOJNTOH yKaHbBICH OHIYPYIOT.

JleWixonuTTEp HETH3W OWp THUNTETH KJeTKalapiaH TypOailt. «JlelikonnuT» ap KaHmai

acKepJIep/IeH TypraH aHa aJaM ACHECH YUYH COTYIIKaH OOKep KieTKajapra OepuireH



XKanmel Oup BICBIM. MBIHOAH JKOOKEpiep SKM 4YOH TOmKO OemyHeT. bupmHum Ttom —
OyHmIMaHra OMPUHYM JKOMYKKaH >KaHa KbIPYBUIAAIIBII COTYIIKAH TPaHYJIOUUTTEp. DKUHUU
TOIl 0OJNICO — AyIIMaHra Kaplibl aTaiblH Kypaj-KapakTapAbl (AHTUTENOJIOPAY) OHAYPYYIY
JUMQOLIUTTED.

JlumpouuTTepauH KaHAarsl Oalika KieTKanapaaH ailbipManyy Oup esreuenyry Oap.
KanapiH chIpTBIHIA, KBIPTHIUTApAA KallaraH JUMQOLUTTEPAMH CaHbl KaHAA >KallaraH
TUMQOIMTTEpIMH CaHbIHA KaparaHja eTe Kell. Byl kieTkanap KbeIpThIIITapja, JCHCHHH
TepeHUHAe 0a3za KypyLIyN, KBIPTHILTapAbl MUKPOOJOPIOH KOpromotr. AHpaii 0oico
muMQOIMTTEp KaHIBIH MIMHJE YMHE CEOCTITEH XYPYIIOT?

Herusu neiikouurtrep KaHAbl OWp yHaa Karapbl KojjoHymar. JledkouuTrep
KalTyynaa )ypreH Oup Monuius 0eJyry ChIIKTYY JeHEHUH OYT TapaOblH KaH MEHEH Oupre
KBIABIPBIN, YITalraH aHa aJChI3 JISHKOLUTTEP YOTYNraH KBIPTHIINTAPABI TE3NUK MEHEH
Oekemenier. MplHIall aKbUIMaH KaHa BULAAMIATKEIY OUp CHCTEMAaHBIH BOJIOIIMOHHUCTTED
aliTKaH/Iall KOKyCTaH maiiia 00IyIry MyMKYH 3Mec.

AH-Ce3MMH KOK aTOMIOPIOH TypraH OMp KJIETKaHBbIH TaHII00 XOHAOMYHe 33 00y,
aKpUIYy JKaHa aH-Ce3UMJIYYy OoJIo anbanibl, ICHEHU KOProil TypraH KacHeTTepre e3yYHOH-
e3Y KeTe anbambl aHblK. bonroHno ma Oyn KWYMHEKeH >KaHIBIKTHIH Oalllka KIeTKajdapbl
KOProo y4yH COTyIIymy e3yHue Oup ykmym. Ke3 MeHeH kepyyre MyMKYH 00l00ToH Oup
KJIETKaHBIH 63 JKaHBIH CH3 YYYyH CalBbIll KOIONIy jKaHa NEHEHW3Je YIIyHAal jkaH asbac
MHUJIJIAOHAOTOH KJIETKaHBIH OONyIly Ke3 ajiAblHbI3a TypraH MHUJUJIHOHIOTOH
KepeMETTepANH OUpH.

JleWKoIMTTEpAUH KEMYMIMKCH3 TY3YAYIIY, ’KaH asOacThITHl, COTYUIYy WJIMMH XKaHa
KOHAOMY — aJapAblH 63 TaHAO0O0CY 35MeC, AJJIAXTBhIH aJapAbl OIIOHAON KBIIBII
KapaTblIUIbIHBIH OWp HaTblibDkackl. MyHYH MBIHOAll S3MECTUIHMH JalWIgeere apakeT
KBbUITAaHAAPbIH apaKeTHHEH OYTYHKY KYHI'® YeWHH 34 MaiHal YbIKKaH JKOK YKaHa MBIHIAH
KMWMH J]a YbITBIIIBI MYMKYH 3Mec. AmtaX AHBI )KOKKO YbITapyyra apakeT KblITraHAapAbIH

apaketrH Hyp CypecyHne Oup 3akbIMra cajbIITBIPbIN, MBIHIAHN ETCH:

Kaansipnap 6osco; ajapabslH amaagapbel (MIOTepH) TYNTY3 OMpP Tajaajgarbl
3aKbIMIa OKLIOWT; CyycaraH aHbl OUp Cyy Aen OHJIONT. AITbIH/AA ara sKeTKeH/le dUTeKe
Taba aadaiiT kaHa ’KaHbIHAAQ AJLIaxXThl TadaT. (AJiax 00J1c0) AHBIH 3Ce0HUH TOJYTYy

MeHeH OepeT. Ajiax centu adaan tak tyryyudy. (Hyp Cypecy, 39)

JBOJIOLUOHUCTTEPAUH OyJI 5KOHYHAOTY

JIOTMKACHI3 INKUPJIePH

AJlaM JieHecrHe KYH CalbIH KONTOroH MUKPOOJIOp KUPET. Al MUKpOOZOp MMMYHAYK
CHUCTCMAHBIH aJIr'a4KbI 3Ta6BIHI[a JKOK KbUIBIHYYTa apaKeT KbIJIbIHAT. BI/IpOK aHJaH OTYIl
KCTKCH K33 6I/Ip MI/IKPO6,I[Op MCHCEH YOOYYH 3arTap KaH aﬁnaHyy CUCTCMACblHa KHUPUII,
eMYpre KOOMNTYYIYK TYyAypyIly MYMKYH. MBIHIali MHKpOOIOp «aHTHUTEH» e aTaiar.
JleHe aHTUTEeHIEpre Kapllbl «aHTUTEIO0» aTTyy 3aTrTapibl OHAYPYIL, ajapibl XKOK KbUIyyra
ke KeOeWyIllyHe ol Oepbeere apakeT KbUIaT. AHTUTENO AHTUTCHIE Al a4KbIYTHIH
KyJAmyra Tyypa KeJIWIIHWHIEH Y4 eJddeMayy abanma XaOBIIIBIN aHTHUTEHIH

HEUTpaIIamThIpaT. AHTHATENO MEHEH AaHTHTCHIWH auKBIU-KYJIIIyra OKIIOWIyIry Oy



CHCTEMaHBbI TYIIYHYY *arblHaH TEPEH OMJIOHYY KepeK OOJNTOH OUp MHCaI.

TabusarTarel Xy3 MHHIETEH TYPAYY AHTUTEHTe MMMYHAYK KJETKanap ©3-03YHUe
AHTUTEJIONOPAY OHAYPe anar. bynm Xy3 MUHAEreH Kyjmyra Tyypa Keady adKbldThl JCHE
KIIeTKaJapbIHBIH 3aMaTTa Kacail ajbllbl JereHau ounaupert. byn, anberre, Oup kepeMer.

Bupok 5H KbI3BITEI JabopaTopusuiapia Kacajibll aJaM JeHeCHHE KHUPTU3WITeH
’KacajJMa aHTHTeHIEpre Ja MMMYHIYK KJETKanap aHTUTEJIO eHAype aibimyyna. JleHe
KIIeTKaJapbl TaOUSATTArbl KYJIITylIapra Tyypa KeJqdy auKeld OHJYpe ajlraH ChIIKTYY, Ta0UsTTa
94 JKOK >KaHa J1adopaTopusiAa )Kacalra KyJImyjlapra 1a a4kl OHAYPe ajbIlIyya.

JleHeHNH WYMHAErH OHMp MEXaHM3MIWH THILKbI NYHHO >KOHYHI® MBIHYAJBIK TaH
KaJBIITYy MaaJbIMaTTapJbl OWIMIIMH, al0eTTe, KOKYyCTYKTap MEHEH TYLIYHAYPYYTe
OonboiiT. bup KkieTka KaHTHIT )Ky3 MUHJIETEH YOOUYH 3aT KOHYH/I® MaaJlbIMaTThl OMIITeHH
a3 KeJNreHCHIl, Jadoparopusia jkacaiaMa OoJl MEHEH JKacajraH Takblp Oalika OMp 3aTThIH
(anTHTEHINH) da MaaJdsIMATRIH Omite amat? UMMyHIyK KJI€TKaiap JCHEACTH aHTUTCHACPIN
KaHJaiabIp OUp KOJI MEHEH TaaHBIUT Jien KaObLT ajcak Jarbl, MypAa 34 *OJIyKmaran Oup
AQHTUTCHAM Ja TaaHbId AJIbIIBI ©6Te TaH KajbIUTyy. BOIroHAo0 na, MMMYHAYK KJETKanap
JICHETe KaHbl KUPIeH YOOUYYH 3aTThl OIIOJN 3aMaT TaaHbBIM, ara Kaplibl KOJJOHYJA TypraH
KY4TYY KypangapAbl —bUIAHBIKTYy aHTUTEJIOHY- TE3AMK MEHEH aHBIKTal OHAYPYY Y4YH
KEPEKTYY JKOHIIeM >KaHa akbuira 33. TaaHyy, yapa KepyYy ChIAKTYY aKbli, MJIMM >KaHa aH-
CEe3UM TaJIall KbUITaH 63revelyKTep MEHEH ka0 pUIraH IMMYH/YK KJIETKaIap/bl KOKYCTaH
naiina GodroH aem aiTyy 4oH OWp aKbUICHI3ABIK OONOT. DBOIIOLHMOHUCTTEP UMMYHIYK
KJIETKaJapAblH ap KaHAald 4OO4yH 3aTThl aHBIKTOO ©3IeYeNIYTYH €3 TEopHsulapbl MEHEH
TYIIYHAYPO alBIIIMAaNT jKaHa ©Te JOTUKACHI3, WIMMIe Chlii0aran ce3nep MEHEH YCTYPTOH
TYIIYHAYPYI OTYI KETYYT® apakeT KbUIbIIIAT.

NMMyHAYK KIeTKanapAblH kacaiMma OWp AHTUTCHAM TaaHBIIIBl XOHYHIOTY
SBOJNIONMOHUCT WIIMMIIO3IOPA0H A JleMupcoiiiyH ce3nepy Oyra Muca:

Brpoxk >KbIiibIpMaHYbl KBUIBIMA YKacajiMa jKOJ MEHEH CHHTE3IEIreH OMp XUMMSIIBIK
3aTKa KapIlbl aHTUTENO acoO IUIAaHBIH OMp TON MypZAa 3Ji€ MIUTEI YbITBIIl KOHIOH Oup
KJIETKa KO3y a4bIK JIETeH MaaHUTe KeJleT.

[Ipodeccop demupcoii omon 3j1e KUTeOWHAE MyHYH OYI'YHKY KYHT© YeiHH 34 OHp
K000y KOK 3KEHUH 00JICO TOMOHKYY6 MOMHYHA aJIr'aH:

[Tna3ma ximerkanapbl Oyl MaanbIMaTThl KAHTUI jKaHAa KaHJal »KOJl MEHEH aJIbIll, ara
Tyypa Kelne Typrad ¢popMaaarsl aHTUTEJIOHY OHIYpe anbinryyna? ByryHky KyHre yeiinH Oy
CYPOOHYH Tak Oup 000y Oepuiie anraH oK.

Hdemupcoii Oyl ce3y MEHEH KJIETKaHBIH OHWp Karap KepeMETTYy ©3reuyeiyKTepre 33
9KeHHH KaObU1 anyyna. CeOeOM «Kke3y adbIk» co3y K33 Oup MaajubIMaTTapAbl ajIblH ana
OWJIreH KUIIWIEp )KOHYHIe KOIIOHYNaT. bup kneTkaHblH OMp HepceHHM OWNUIIM, OONTOHIO0
Jla aHJaH ©Te albICTarkl 3aTTap >XOHYHAe MaalbIMaTTyy OONylry KepeMmeTTyy Oup
e3reuedyK. JKaHCHI3 aTOMIOPIAYH >KBIMBIHABICBIHAH TypraH OWp KJIETKaHBIH KOKYCTaH,
©3YHOH-03Y KYUTYY HHTYUIIUIYY XK€ 6Te WIMM-Omnnmayy Ooiyn Kaibliibl, anlerte,
MYMKYH 5Mec. KokycTaH OIIEHTHIT KallraH Jen aWTyy akbuUira ja, JIOTHKara Ja Tyypa
KEJIOCHT.

Brpok 3BONMIOLMOHMCTTEP ailfla KOKTOH JKAaHABIKTApIbIH TaOWsAThIHAH Oap OOJIroH

KEPEMETTYY ©3reouellyKTOpYH KaObUT ajbimiaT. AHTKEH MEHEH, aJl CHCTeMAaJIap/IbiH aTaiblH



KapaTbUITaHBIH KaObLT aj000, Tarplpaak aiiTkaHnga, ANIaxTelH Oap SKEHWH TaHyy YYYH
aHbIH ceOeOuH Oaika >KOJIOp MEHEH TYIIYHAYPYYT'® apakeT KbUIbIIIAT. YIIyd JKepAeH
Oamran SBOJIOLMOHUCTTED WIMM MEHEH 34 OallaHBIIIBl JKOK, MPOINAaraHAaHbl TaHa
KO3[I6TOH JKaHa AaJIChI3IBIKTAphIH JKaal-KAaIIbIpyyra apakeT KbUITaH TYIIYHIYpMeJIepay
aiiteimar. «byn Oup aBomoLMs KepemMeTn» ke «Oyl KiIeTka Oup Ke3y aublKTail» JereH
ChIMaJ 3BONIONMSHBIH TAJIMCMAHAYY CO3[6pPY MEHEH OIIOM «THIIHO300T0» apakeT
KBUIBIIIIAT.

UsiHaeireiHaa 6omco Oyn xepAe KepeMmeTTyy Oup skarmail Oap. Amam JeHeCHUHIEerd
KO3re KepYHOereH KHUMHEKeH KaHa faiibiMa KaHbUIaHbII Typrad KieTKajapaa TaOusTTarbl
OYyT nymMaHAapblH KepOeill Typyl TaaHyy, aHBIKTOO JKaHa JKOK KbUIYY >KOHIIOMY MEHEH
XaOnpIkTapbl Oap. MBIHIAM TY3yJNYIITY KOKYCTYKTapra TaHyyjloo AJulaxkKa HIICHO®eHY
©36PYHO6 MaKcaT KbUIBII ajraH KUIIWIEPIUH WIMMUN, TUKUPIUK aJChI3ABITBIH KOPCOTKOH
MaaHWITyy 6up mMucai.

OBoNONMOHKUCTTEp OyNl KJEeTKanapabl YIIYHAal KEMUYWIMKCH3 (QYHKLHUsIIap KaHa
©3reueIyYKTep MEHEH Oupre maiiia KelIraH MEXaHH3M KaTapbl MyTaLUsSHBI KOPCOTYLIOT.
Hemupconr na Kalitim ve Evrim (Tykym KyydyllyK »XaHa JBOJIOIWS) arTyy KUTEOWHIE
KOTOpYAarsl CO3A6PYH TOMOHKYY® YNIaHTar: «byn HepceHMH (aHTHTEIOHYH aHTUTEHIU
TaaHBIIBIHBIH) Maliaa OoMylly fa KOKYCTYKTap HaTBIM)KAachlHAA KEJIUI YbIKKaH MyTalysiiap
JIeTl A ThLTYy1a.»

XKoropynarel cyillemny TepeH aHaiu3 KbULyy SBOJIIOLMOHHMCT WIMMIIO3A0PIYH
OIOHJAPBIH TYLIYHYYT® XaKIbel Heru3 0070T. Jemupcoit k33 6up ueiipenep Oyn HepceHH
MyTarusIap HaThIIbKAchkIHA Taiia OOJTOH JEIIeT Jem )karat. byn cyineMay oKyraH jkaHa
OuoNorHus JKOHYHI® TEpeH MaallbiMaThbl JKOK OMp OKypMaH 00Jco aHbl WIMMHHA jKaHa
JNanwICHIeH OWp UbIHABIKTAM KaObLI anbllbl MYMKYH. YUbIHABITBIHAA Oonco «byn
HEPCEHNWH (AHTUTENIOHYH AaHTUTCHOW TAaHBIIBIHBIH) Maiifa OOolylry Aa KOKYCTYKTap
HaTBIIDKAChIHJA KEIWN YbIKKaH MyTalysuiap JAen alTbulyyna» MAereH CYWiIeM — H4Hu
OonOom1, 34 KaHJal WIMMHHA MaaHHCH JKOK XXaHa OKypMaHABIH OIOH OypyH, BIHAHIBIPYY
MaKCaThIH/Ia TaHa TY3YJITeH OUp CYHIeM.

MpIHall BIHAHABIPBIN, AJ1100 BIKMAChl HETU3U YHHe XeHYHMe 34 MaallbIMaThl JKOK,
3C-TYTYMYH TOJIyK >KOTOTKOH OHMp ajamzbl ce3 OIOHIAphl MEHEH alJOOro OKIIOLIOT. AJ
KHIIH WYM OTO aJJIBIHKbI TEXHOJOTHS MEHEH JKaOJpulraH OUp OMIMK MMapaTThiH ajJlbIHA
QBN KeIWHUIL, Oyl MMapar <«oKep THTHUPee» HaTbliKachblHIa maiiia OONrOH Jen alThuIca,
asbeTTe, al KUIIM —JIOTHKAJIBIK KaKTaH Oyra 34 uileHoece Aa- aj ydypha aHblH aHIai amec
9KEHWH Jajuijied anOaiT. BUpok olIeHTce Na aKkbUIbIHA TasHBIN, a0OMHUPUH YKKaH OHp
aZlaM aHbIH MYMKYH 3MeC SKE€HUH TYILIYHe aJarT.

KommuiekcTyy Oup KieTKaHbl MyTalMs MEHEH Maiiga OoiroH em alTyy na
KOTOpy/larsl MUCANJaH 24 adbplpManaHOaiT. baapblHaH Mypaa kierka Oup OWitHK
UMaparTaH ajja KaHdya >KOropy OMp TEXHOJOTHsra 33. AJ Typrad, KONTereH WIMMIIO3I0D
KJIETKaHbl ajaM3aT KepreH O5H JKOTOPKY JKaHa KOMIUIEKCTYY OWp Ty3yayll JAelierT.
OKHHYHUCH, KJIeTKara aHaarsl e3reueayKTepAy TapTyylnaraH AETeH MYTAllUMSHBIH KJIeTKara
TaacUpu OUp >Kep TUTHPOOHYH OWIHMK HMapaTka OOJTOH TaaCHpHUHEH aijga KaHda
KBIHpaTyydy OOJIOT.

MBIHYAIBIK KBIApaTyydy Oup (akTopAyH KY3 MUHJETEH TYpPAYY aHTHUIeH YUYH 5KY3



MUHJIETEH TYPIYY AHTHUTENO Kacail airaH, agaMJIblH 3C-TyTYMyHaH j>KaHa MIICHHEH Jia
YKOTOPKY >KOHIIOMYY OHMp KIIETKaHbI KOKYCTaH Maiia KbUIBIIIBI 34 MYMKYH dMec.

Bonronno ma, sBosronus TeopuHsAchl OOOHYA KJeTKa OWp [daaHa MyTamus
HATBIXKACKIHJA 3MEC, Karapbl MEHEH OOJTOH KONTereH MyTalusulap HaTBIIKachIHIA
MBIHAAH e3redenykrepre keTkeH. Byn ©Oonco kaTapel MeHeH OoJroH OWp KaHuYa Xep
TUTHPOOHYH OMp MIaapbl KypyIll KOIOIIYyHA OKIIOIMIOT.

Wnumuii dpiHIBIKTapra Kapama-Kaplibl KeNUIl, KaHYaJblK BIKTBIMAJICBI3 00JICo Ja,
MyTalysapAblH ap OupH KieTkara naiinanyy Oup e3reuyeiyk TapTyyharaH Ien KaObia
amanel. bupox Oyn ga skerumryy OomOoiT. CebeOM WMMYyHIYK KIETKAaHBIH aHAai
©3reUYeJIYKTOPre KETYY YIYH MHIUTMOHIOTOH KBUI KYTO TypraH yOakTHICHl JKOK. AHTKEHH
WMMYHAYK KJIE€TKa 63 MHJIIETHH acall ambaca, an XaHIbIK ce3cy3 eneT. MmmyHIyk
KJIeTKajJap OYT ©3reueyKTepy MEHEH Oupre aHIbIKTHIH ACHECHHE 3H OallblHaH Oamrran
Oap OouyIry Kepek.

MpbIHAaH THIIKaphl, HIMMYHIYK KJIETKanap »OTOPKY OUp eHAYPYII KOHIeMY MEHEH
e 4ekTenoeiT. IMMyHIyK cucteMana ap KaHaai e3reueiyKTery »aHa ap KaHaaid KbI3MaT
aTKapraH KenTereH KieTKayiap Oap. Al KJIeTKajdapAblH AUCIUIUIMHAIYY Oup apMmusiai o3
apa Oaitmanslmel, TapTubu, Oyipyk Oepyyuy-OyHpYK anyydy UBIHKBIPBI CBhIMAal
©3reueIYKTOPY 3CKE allbIHIaHAa, SBOJIOLMS TEOPUSCHIHBIH «0aapbl KOKYCTaH Naina
OOJITOH» JIETEH KO3-KapalllbIHbIH MMM TapaOblHaH KaHTHUIT KbIMPaThUITAaHBIH KaKIIbIPaaK
Kepe anadbl3.

NmMMmyHAyK KieTKanapablH Oalka >KaHABIKTapIbIH JCHE TY3YJYIIYH OOJKOHM auiblm,
OIIOTO JKapalla TaKTHKa Oenrmiee >XeHAeMy OYT Maiija-uyiiecyHe deWnmH Ajuiax

TapaObIHAH XapaTbuirad. AJlaX eTe KyTypeTTyy.

«Cunepaun KynaiibiHap Oup raHa Anjax, AHIaH 0amika Kyaai sKoK. AJl HJIHM
JKarbIHaH OYT HepceHHu opon-kyp4aran.» (Taxa Cypecy, 98)

Kanabin 3H Herusru 0e1yry:

mJjiasma

Kan xnerkanmapbl (3pUTpOIUTTED, JIEUKOIUTTEP) HUMHIE CY3YH KYPTOH CYIOKTYKTYH
aThl — KaH masmackl. KaH mia3macel Ja )KeHOKel OHp CYIOKTYK dMeC, WYHMHJE KOITOToH
e3reue 3arTaphl 0ap, esreue Oup apanammMa. [lnazma — 90-92%m1 cyynan, 6-8%b1 OETOKTOH,
MBIHJIaH THIIIKAPhI, 39PUTEH TYy3, TIIFOK03a, Mail KaHa aMIHOKHUCIIOTA, KOMYP KBIYKBLT Ta3bl,
a30TTyy KaJIbIK KaHa TOPMOHAOPIOH TYpPTaH caprbld OUp CYIOKTYK.

[Tna3ma >kereH TaMaKTapbIHBI3NAH aJbIHTaH a3bIKTAp/bl JICHEHWH WYWHE Taparar.
Krnerkamap dupirapraH KaliplK 3aTTapAbl ACHEICH CHIPTKA YbIrapyy YYYH THEIIeTIyy
oprapjapra >KeTKHUpeT. Jrep Iura3Ma MBIHIAN TalIbIT-KETKAPYY KBI3MAThIH aTKapOaranma,
JKETeH a3bIKTaphIObI3 34 OHUpP HIIIKE jKapaMaK dMeC, KbIPTHIIITAPTa a3blK )KETMEK 3MEC jKaHa

YbIrapbUIT'aH KaJIAbIK 3aTTap HaTBIfI)KaCLIHI[a JCHEC KbICKa y6aKBITTa YYJIaHBIII KaJIMaK.

Ilna3MaHbIH 0alIKa HETUM3rH KbI3MaTTaphbI,
- KaH OaCBhIMBIHBIH OSNTMIIYY OUp JEHID3I1Ie KaPMaJIbIIIBIH KAMCBI3 KbUTYY,

- JIcHe/Ie TeMIlepaTypaHbiH OUpIel eTueMIe TapalbllibIHa KOMOKIY 00IyYy,



- KaH MEHEH Oallika KbIPTHIIITAPIbIH KUCIOTATYYIYTYH OeNTIIYY ASHIIAIIe KapMOoo.

[Ina3ma GenokTopyHyH ap OMpUHHH ap KaHAad QyHKUusuIapbl 6ap. Al OeJTOKTOpAYH
Y9 HErW3Td TOOYy TOMOHKYIep: anb0yMuH, GUOPHHOTEH XaHa TII00YITHHIED.

ANBOYMHH caHbI 3H Kol 1uiazma Oernory. JleHene kaHIaiaplp OUp MaaHW/IE TallbIIbIa
KbI3MaTBhIH aTkapaTr. AJBOYMHHAWH OH HETM3TH MWJIETH O0JIcO — KamwuisipiapaaH
alilaHagars! KbIPTHIILTAPIa allbIKia CYIOKTYKTYH ©TYIIYHE JKOJ 6ep6e>e.13 Byn xpI3MarThiH
MAaaHWUCHH TYUIYHYY YYYH a3bIKTaplblH JIeHe[e KaHAall camap KbUIAapbhlH Kapar YbIryy
Tyypa OONOT. A3BIK 3aTTap apTepusuiapaH KepeKTYY KBIPTHIITApra XeTyy YYYH airad
KBIPTHIII TOCMOCYHAH OTYIIY KepeK. KbIpThIl TOCMOCYHYH ©Te Maiiia Telmmkdenaepu Oap.
AHTKEH MEHEH 34 OWp 3aT 63YHOH-63Y ajl TOCMOIOH 6Te albalT. AmapaslH 6TYIIYHIA® KaH
0aceIMbl pOJIb OWHOMT. BHp BNeKTerd CHIAKTYY KaHIBIH CYIOK OOJyry MEHEH 5H Maiija
MoJieKynanap O0acklM HaTBIIKAaChIHAA TOCMOAOH OTYIIOT. Orep MBIHAAH TOCKOOJIIYK
00JI0OTOHIO YKaHa aj 3aTTap KbIPTHIIITApra alblKya caH/ia oTyl KeTKEH I, IeHe e IINIINK
naina 6onMok. ATsOyMUH KaHAa KeTl caHaa OOJNTOHIYKTaH, CyyHy Oup ryOKa chIMan copyn
aJIbln, Oy KOPKYHYYTYH ajiblH ajar. byn cuctemMa TOMOHKYYe MINTEHT: Cyy KaHa 33PHUIeH
3aTTapAbplH KeMdyJIyTy Kanwuiip TOCMOCYHaH OHOHl 3je eTe anar. bupok Oemoktop ere
anplmnaidT. OMIOHIYKTaH TaMBIPABIH MYUHJE KajdraH ajdbOyMHH ChbIMal OENOKTOp OTYY
KaHaJIbIHAA Oup OacklM Maiia KbUIBIN, CYIOKTYKTY CBHIpPTKa dYblrap0ail kapManm Kajar.
ANBOYMHH XOJECTEPOJN CHUIKTYY Maiiapibl, TOPMOHIOP/AY JKaHa OTTOH YbIKKaH YYIyy
capel OMnMpyOMHIM ©3YHO >KaOBIIITHIPHIN KapMman KajiaT. MBIHIAH TBHILKAPhI, ChIMaIl,
NEHULWIIMH jKaHa Oalllka K33 Oup napeliapasl 1a eTkepOeii kapman kanar. MeIHIaH Oamka
yynapsl 600pI0 KaJTHIPHII, a3blK 3aTTapblH jKaHa TOPMOHJOPLY 00JCO JCHEHWH WYWHIIE
KEPEKTYY JKepliepre KeTKUPET.

[Mnazmanare! sxuHYN Oup Oenmok GuOpHHOTEH 00JICO KaHIBIH YIONIYHJA MaaHWUIYY
Ooup ponb oiHONT. KaHpmarbl y4ayH4y O€NOK-IJIOOYAMHIEPIMH TramMmalapbl JICHCHUH
Oenrunyy Oup MHGEKIHS MEHEH SCKePTWIMILIM HaThliKachblHOa Maiia OOJITOH KOProouy
3aTTap-aHTHUTEJIONOP CHIAKTYY KbI3MAaT KbIJIBIIIAT.

bynap xammarel OenoktopayH Oup KaHdachkl raHa. MBIHAAH THIIKAPHl KBIYKBUIITEK,
a30T ’kKaHa KeMYp KbIUKBLI ra3faphl Ja TiazMaza 33pureH adbanaa oomymar. Kannarsr katyy
3aTTaplblH OUpH DIOKO3a 00JICO ©Te MaaHWIYY Oup 3at. Imroko3a MP3HUH KYHYydy Maibl
Katapsl KoyjoHynar. OIIOHIYKTaH KaHAArbl KeJIeMY TOPMOHAODP AapKbUIyy TYpPYKTYy
cakTajar. Jrep KaHAarsl IIIOK03a KeJIeMy Oenruiyy Oup IeHr?2J/eH TOMOH TYIIYII KeTce,
alIbIKYa OYYJIYTYY, 3CTEH TaHyy, OyadyHIOapAblH TUTHPELIMHE jkKaHa OeNruiayy yOakeITTaH
COH a/IaMJIbIH KOMara TYLIYII eJyIIYHe ceOen 0OoJIoT.

AnaM XammoocyH1a 6Te YOH pojib OMHOTOH KaHAarsl Oyl 3aTTapAblH ap Oupu aTaibiH
IUTaHAaN Kapareiirad. Keuiran MINTEpHH >KaHa >KalIlbl ©3re4YelyKTepYH KaparaHbslObI3aa,
MYHY aIfavbIKk Kepe analdbI3.

KepyHnyn Typranpaii, kangarsl 3arTapAblH Oaapbl OMp-OuMpu MeHeH OalimaHbIIITA.
3arTapablH OMp AaaHACHIHBIH 0010011y e KaJUMKH LIapTTa TajJal KbUIbIHTaHIaH Oalkada
©3reveIIYKTe JKe caHaa Oolymly agaM JEHECHHAE ONyTTyy Macejelepad Iaiifa KbuIar.
Bymapnpein Oaapel azam y4yH €Te MaaHWIYY OONTOH KaHABIH OYT ©3reueiyKTepy MEHEH

Oupre Asnax TapaObIHaH KapaTblIraHBIH KOPCOTYYS.



Kanabin yomy

AnaM JeHEeCMHHMH A9piAuK OyT TapaOblHa MWUIMOHOOTOH TYTYKTOH TypraH Oup
XKaOIbIK —TaMbIpJiap- TOIIeNTreH. byl TYTYK *aOAbIrbIHBIH HYMHAE THIHBIMCBI3 arblll TYPUy
Oup kaH napeisicel Oap. Koo Konie amaM JIGHECHMHWH TWIMHHIT K€ KECHIIUI KETHIIH
HaThIKachblHa TEPUHUH aCTBIHAATBI OyJl TYTYKTOPAYH MUYMHJE aKKaH KaH CBIPTKa YbITar.
KaguMkn maptrapna neHemernm OyT kKaH —TyOy TELIMJIMII KalraH Cyy WIOWIIHHIETH
CBISIKTYY- QJI TEIIUKTEH CBIPTKA YbITHIN, KHYMHEKEH jkapaaT Jla allaMJIbIH KaH JKOTOTyYyJIaH
enmymyHe ceben Oomymry kepek ane. bupok anmaii OONOOWT. ANl TEIIMKTHH aillaHACHIHAA
KaH YIOIl OamTalT jkaHa yIOraH KaH TEIIMKTH Oup mpoOka ceIMasl Tocyn Kaiar. bym TyOy
TENIWITCH OMp WIMIITHH WYUHIIEHW CYYCY THIIIKA YBIKIAIIbI YIYH TEIIMKTH KaMall, aHbl
TOCYT KaJbIILBIHA OKIIOMIOT.

Byn, anberre, ymyy Oup kxepemer. KaHOpIH MBIHAA KacueTw IyHHemery ap Oup
aJlaMJIBIH O©MYPYH CakTan Kanyyna. AHTIece, KHIMHEKeH jkapaar Jia agaMaap/IblH 6YMYHe
ceben 6onmok. bupok agamaap ke3 ainelHAa TypraH KaHa anapAblH OeMYypYH KOPTOTroH Oy
KepeMeT KOHYHe 34 OWIOHyINanT. byn ynyy kepemeT kaHTUN ke amar? KaH kaHTUn
yIOHT? By cypooHyH k000yH M3HUIIETeH/IE aladbIK OWp JKapaTyy KepeMEeTHHE KOTyTaobI3.

Kanzpin yroy KyOynylry MamuHa oJio OUp KBIPCHIK OONTOHIO LIAIIBUIBINI SKETHIT
KEJIT'eH )KOJI KalTyylly MEHEH Te3 JKapAaMIbl 3CKe cajar.

JleHeHnH KaHmaWmblp OWp aiiMarel KaHaraHja, OMPHHYM >KapiaM TPOMOOIUT eI
arajrad KaH OeJyKueJepyHeH KeJieT. TpoMOOUUTTep KaHIBIH HYUHJE YayblpaHAbl abanga
KYPYILOT, OIIOHIYKTaH [ICHCHWH KalChl >KepHU KaHaOachlH, €O3CY3 ajl Kepre >KaKblH,
KalTyyInaa >kypreH OUp TpOMOOIHUT OOJIOT.

«Von Willebrand» artyy Oup 6enok 6011c0 KbIpchIK OOJITOH >kepAu OeIruiien, xapaam
YaKbIpraH OMp OJ MOJIMLUSACH! CBIIKTYY, TPOMOOLMTTEPAN KOPreHIe *OJI TOCYI, OKYs
OOJITOH JKepre TOKTOTOT.

Okyst GONTOH Xepre KelreH OMpUHYM TPOMOOLUT paLusi MEHEH KapAaM cyparaHaai
Oonym, e3rede OWp 3aT 4bIraphln, OamIkamapasl OKys OOJroH »epre yaksipaTr. Kesre
KepyHOereH OHMp KieTka Oup mpoOiema maiiia OOJTOHYH TYUIYHYI, Oalka MexXaHu3Mep
MeHeH OaiiiaHblll TYy3yyaAe. bamkanap amapra kenreH kadapiel TYLIYHYII, ajlapAaH Tauan
KbUIBIHTaHAB! Kacamar. JleHeHW3OUH KWYMHEKeW Oup UYEeKUTHHIE Ke3re KepyHOereH
Hepceep Oup-OMpu MEeHEeH OaliIaHbIII KypyII, YIOUIKaHABIK MEHEH W aJIbIT OaphIlIyy/ia.

An oprono neHeneru 20ra jxakblH EPMEHT YOTYIYII, )KapaaTThlH OETHHAEC TPOMOUH
nen aranraH Oup Oemok derapein Oarmramar. An (epMeHTTepauH Oup JaaHaChIHBIH
00N0oNTy CHCTEMaHBbIH MINTEOCIINHE KaHa aJaMJIbIH OJIYMYHO aJlbill KeyeT. bupok Oaapsr
TUTaHAAJIBI, CUCTEMa KEMUMIUKCU3 KypyJraH.

TpomOuH aubIk xapaar OOJIOH >XepAae raHa eHAYpyseT. Byn okys GonroH skepaeru
Te3 KaplIaMJIIbIH OOpYIYY Y4YH KEpeKTYY JapblHbl OIIOJ JKEpHe >KacamlblHa OKIIOIIOT.
Bonronno na anm eHAypyll Tajam KbUIBIHTaH el4emae raHa Oomymry kepek. MbriHzaH
THILIKAphl, aj OEJOKTYH eHAYPYLIY €3 yOarbiHza OamuTaislll, €3 yOarblHAa TOKTOTYIYLIY
3appul.  bamroo jkaHa TOKTOTYy OyHpYryH TpPOMOMHIM OHAYPYYYY (epMeHTTep o3
apanapbIHa OepuILeT.

Al OeNOKTOH XKETHIUTYY KOJIeMIe eHAYPYIreH cOH (GUOPHMHOTEH aTTyy XXHITIeJep

kKacajar. AJl KUIMUENepJMH 6Te MaaHWIYy OUp KeI3Marhl Oap: KaHIblH OCTHHIE OMp TOP



Haﬁna KbUIBIIIBITI, KEJITCH TpOM6OHI/ITTep aJI TOpro UWJIWHUII YOTyJiaT. TpOM6OI_II/IT qoryiraln
COH KaHJBIH CHIPTKA arbllibl TOKTOWUT. YKapaar TONyk abIkkaHga 00JCO YIOTaH KaH Kaipa
OIIIOJT TIPOIIECCTEP MEHEH XKbIPANT.

OMu Oup caamra oiIoHONY: Oyi xkepze hepMeHTTEp, OCIOKTOp, KAHChI3, aH-CE3UMHU
KOK, COKYp aTOMJIOPAYH ap KaHJai (opMaza TU3MIMIIWHEH maifa OONTOH TY3YJIYLITOP
XKeHYHAe ce3 Oonmyyna. bymapnein ap Oupu JeHe »kapaarT anraH Ke3jleH Oariranm Oup
KBI3MATThl apKajan, TE3IMK MEHEH AaKKaH KaHAbl TOKTOTYY YYYH YIONIYIIYI, Iapbl
OHIYProHAel KepeKkTyy OeJOoKTOpay eHAYPYLIYN, »apaaM Y4yH Oamikaigapra kadap
XKOHOTYIIOT jkaHa, Oepkuiep 00co Kabap/pl TYNIYHYI 3aMarTa OKys OOJNTOH JKepre KeJvi,
ap OMpH 63 KbI3MATHIH TOJIYK YKACAUT.

Cucrema 5H Maiina-0apaThblHa YEHHMH KaTachl3 WINTEUT. Jrep Oyl eTe MaaHWIYY
cucTeMaga Oup KEMYMIIMK KeTHPUIICE 3MHE OOIMOK 3Jie, OMIION Kepeiy: kapaar 601060co
Jla KaH ©3YHOH-e3y YIOIN OamTaca jke »apaaTThlH aijlaHacklHAa TMaiiga OONroH japa
06JIYHYII KeTCE e KaHJbIH YIONIYH/a KbI3MaT KbUTYY OCJIOKTOp apachIHIArkl OaiiaHbIIITa
KEMYMJIMKTEP KETUPWIICE... BynapabiH kaHmaiaeip oupeecy 60may 00JCO, KYPOK, OIKe Ke
M33 CBIIKTYYy ©Te MaaHWIYy oOpranjapra Oapdy KoJIIOpPIO THITBIH (IpoOKa), KaH
YKOTOTYYIaH KO3 KYMYY CBIIKTYY JKarmaiiap KeIur YbIKMaK.

KanjpiH yromy gereHzie Ko3re KOpPYHIoH jKapaaTTaplarkl xapanap/pl 3¢ ouino0omr
kepek. Kyn 0oro geHeOu3ae 0oy TypraH, OMpoK keOyH4e 013 ce30ereH KanuuispiapabiH
THITBUIBIIBIH OHAOO YYYH Ja KaH YOy cHcTeMmachl Oonmymry mapt. ByTyHysmy cromayx
OypuyHa e CaJOHIyH OPTOCYHJArbl KHYMHEKEH CTOJro ypyIl airaHblHBI3a KOl CaHIa
KaMWULIPBIHBI3 JKAOBIpKaWT. bynm wW4ku KaHOONOpPro cebem O0o0J0T, OWMpPOK KaH IOy
CUCTEMACHI apPKbLITYy KAaHOO 3aMaTTa TOKTOTY/YII, aHJIaH COH OHJ00 WIIY OallTa’ar.

Kan yroy cucremacel 6omboronno smHe 0oimok? I'emModwins men arairad oopy
KEeJHI YbIkMaK. | eMonins MeHeH 0opyraH KUIIIIEp KHYMHEKEH COKKYAaH /1a KOPTOJIyIITy
kepek. Cebebu e3reue 0opy Kyuell KeTKeH Ke31e KUIMHEKeH KaHOOHY Ja TOKTOTYY MYMKYH
0ONOONT aHa 00PYNyy KaH JKOTOTYYIaH KO3 )KyMar.

KaHbIOBI31arsl KaH YOy 03reueNyry ce3cy3 Oonyiry kepek. bonronmo na ere karyy
KOHTpPOJIb aCThIHA ANBIHBINGI miapT. JKoropyma OepuireH MaanbIMaTTapIaH [a armadbiK
KOPYHYI TypraHjai, MbIHJIal CHUCTEMaHBIH >aHJBIKTHIH JCHECUHJE KOKYCTaH Tmaiina
OouyIIy 34 MYMKYH 3Mec. Ap Oup Maiiga-0apaThl ©3YHYO IUIaH XKaHa dCell MCHEH acallraH
Oyn cuctema AJUTaXTBIH YEKCH3 WJIMMHHHH, AaKbUIBIHBIH JKaHA KyJAYPEeTHHHH OuUp
KepcoTKy4y. Byl cucTeMaHbl KOKyCTaH maiiia OONTOH Jien aifTyy 00JCcOo TapBUHUCTTEPAUH

KaH4YaJIbIK JIOTUKAChI3 a6anz[a KaJITaHbIH KOPCOTOT.

AKaparyydy 34 skaparmaradH cbigakTyyO0y? ODOMH HacaaT aJblN,

oiisionooiicynaponi? (Haxa Cypecy, 17)



JEHEHHWH MOTOPY:
KYPOK

Byn sxepre welnH aiThUIraHAapiaH [a KOpPYHYN TypraHaai, KaH KOKYCTYKTap
HaThIXKACKIHJA 234 Taiaa Oonboi TypraH KepeMeT OHMp CYIOKTYK, jKaHa jKapaTyyHyH
amadblK JamwigepuHuH Oupu. Byn xepme Oup skarmaiapl Kaiipa 3CKe cajla KeTYY Kepek.
Kannsa e3y ame 6up kepemet, OMpOK KaH o3 OamiblHYa 349 Hepcere xapabaiT. Cebebu kaH
CYIOKTYTy OWp >KaHJIBIKKA TNaijga OepullMm YYyH HUYUHJE aillaHa TypraH OHp TYTYK
cHCTEMAachlHA MyKTaxK. By TYTYK >kaOAbIrel — aiaM IeHECHH OPOTOH TaMbIp TOPY.

Kanzapie an TaMblpnap MYMHIE alaHBILBIH XaHa ACHEHUH ap Oup KJIETKachblHA o3
yOarbIH/a JKETUIINH KaMChI3 KblJIa TypraH TYpTYY4Y Ky4, 0.a. MOTOD J1a Tallall KbUTbIHAT. AJl

MOTOP 0O0JICO — «OKYPOK».

9OH KEMYNJIUKCH3 HACOC

XKep KY3YHYH 5H KEMYMIMKCH3 TY3YJAYIITOI'Y HAcOCy YWyl ydypAa col
KOKYPOryHY3AYH acTbiHIa uinTen jxartar. JKypek, KepeMmerTyy aAoinboopy >kaHa 34
TBIHBIMCBI3 COTYIIy MEHEH, | KyHae neHeOmsmern OyT kauaeiH 1000 sxomy aiimaHbI
YBITHIIIBIH KAMCHI3 KbUIAT.

Xypex THIIIKBI KOPYHYIIY >KarblHaH OOJKON MEHEH MyITyMyOy3naid YOHAYKTarsl,
9TTEH KacairaH OMp Hacoc. bupok KyOaTTyynyryH kaparanaa, AyHHeAery 9H KydTYY, 9H
y3yH eMYpIYY JKaHa 5H eHIYPYMAYY MallliHa SKeHUH KopeOy3. MbIHIall Ien ChINaTTOOHYH
KeNTereH cedenrtepu O0ap. OH OMPUHYMICH KYPOKTYH HIUTEN JKaTKaHJa KOJIOHTOH KY4y
OTO YKMYII. Al KY4TYH YpMaThIHIA XYPOK KaHIbl 3 MeTp OMUMKTHKKE YEHWH dadblpara
anat. JKYpexTyH KyOaTTyylnyryH TOMeHKyIell OuMp Mucan MEHEH Tarblpaak KepceTyyre
6omot. XXypek Omp caaTThIK YOakbIT apaibITbIHIA OPTO KOJIeMAery OHp aBTOMOOWIIBIH
XKeplieH OOJDKON MEHEH OMp METp JKOropy KOTOPYYIre >KeTe TypraHdalblK dHEprus maiina
KbLIa anaT.1

Brpok KYpeKTYH 3H HErM3rd KacueTH — OyJ 39 ThIHBIMCBI3 WIITEl amjbimbl. JKypek
MyHOTYHO 70 KONy »KaHa >KbUIbIHA OOJDKON MeHeH 37 MIJUTMOH JKOJNyJaH allyyH
KbliiMbLIAaran Oup OyauyH. bup amamueiH optouo emypy 0oro Gojco Gomkon MeHeH 2,5
MUJLTHAP]] KOy coTyT, 0okon MeHeH 300 MIJUTHOH JINTP KaH HaCOCToﬁT.17 Byn 6omnco 10
MUH JlaaHa MyHai3aT TAHKEPUH TONTYpa TypraH CYIOKTYK KeJieMyHe TeH. JKypek Ou3 ykran
KaTKaH Ke3le Ja caarbiHa Ooypkon MeHeH 340 nuTp kKaH HacocTOMT. bamrkaya aiitkanpa,
XKyperyOy3 Oup MammHaHbIH OarblH caaTelHa 9 xomy TodTypar. JleHe KelMbLIZaraHja,
MUCAIIBI, 9ypKaraH/ia buIaMJIbITBIH aHIaH Jia )KOTOPYJIaThII, CaaThiHa O0JKOT MEHEH 2 MUH
270 nuTp KaH HACOCTOMT.

XKypek ap Oup COKKOHIO OENruiayy Kenemue KaHIbl OOJTOH KYdy MEHEH ICHere
HacocTOUT. Byn OynuyHIyH KydyH OUp a3 ajecTeTyy YUYH MYIITyMYyHY3/1y CEKyHAachIHA
Oup ’xodygaH KaH4a yOakblT OO0 aublll XKyMa ajachl3, TeKIepun KepyHy3. Koicka
yOakbpITTa dapuam, yinaHTa ain0al Kaynacbl3. MaHKaJdapblHBI3ABl XaHA KOJYyHY3AY
KBIMBUIIaTKaH OyadyHIap OMp KaH4Ya MYHOT MYHMHJE TaJbIl, OOpyH OamraiT. Al 5MU

XKYpek 6o1co Oup MYHOT Aa 3¢ anbactaH eMyp OO0 KBICHIIBII aublyIar.



KypexTyH marsl 6up KacueTu 00JCO — ©3repreH ImapTTapra kapamia KeperuHie KaH
Hacoctomy. Kagumku maprTapia Xypek MyHeTyHe optodo 70 »xomy coror. Oop
MaIlBITyynap yaypyHIa O6osico OymayHIapbIObI3ra KeOYpeeK KbIUKBUITEK Taslall KbIJIbIHAT.
MpeIHaaiina Kypexk HINTee BUIAAMIBITEIH MyHeTyHe 180 jxomyra dWeWWH »KOTOPYNATHIIM,
HAaCOCTOTOH KaH KeJIeMYH KeOeHTeT. AlmaraH KaHbIH 5 3cere usirapa anar. Kagumku
mraprrapia MbIHAAH BUINAMIBIKTA jKaHa 39 THIHBIMCBI3 HINTEreH OMp MalinMHa Oenruiyy
yOaKpITTaH COH aiIblK4a, TEH CaJMakChl3 HINTereHn yuyH Oy3ymar. XKypex 6omco

KaH4JaJiarat eu1 000 PUTMHUH KOT OTIION UINITEH ajaT.

Kemuniiukcns 101000p

JKypekTyH jkacaraH HWIIWH >aKIIbIpaak TYNIYHYY YYYH aHbl ajaM »Kacara
HACOCTOPTO CANBIIITHIPAIIBI.

OH OupuHUMIOeH MyHy Oenrmield KeTyy KepeK, >XYpeK OWp CYIOKTyKTy Oamika
Taparka HacOCTOOUY XeHeKel Oup Hacoc amec. JKypek Oup ydyp/a 3K Oalika CylOKTyKTY
9kM Oamika OarpiTkKa HACOCTOOYY ©Te YKMyml Oup momboopro 33. Kaanmmkm HacocTop
CBIAKTYY OWpIeH bUIAaMIBIKTa Ja MINTCOSHT. O3repreH IIaprrapra jkapaiia KaHziai
BUIAMJIBIKTA MINTEIIN KEPEK JKCHWH O3y JKOHre cayiaT. byl KacueTTepu 3CKe allbIHTaHJa,
KYPOKTY WUHMHJE OTO AIIbIHKBI OWp KOMIBIOTEp >KalramkaH e3reue J0I000paory Oup
HACOCKO OKIIIOTCOK O0JIOT.

bup nHacoc sku OenykreH Typar. Kyud ubirapyydy MOTOp KaHa MOTOp HILITETKCH
MEXaHUKaIBIK 0OJYK. AJI OMH XKYPOK 00JICO MUWHEH MOTOPIYyy Oup moidoopro 33. Motop
71a, HAcCOC Ja )KYPOKTYH ©3Y.

Agam jkacaraH HacOCTOpAyH eMypy 3H ken 10-15 xbiira xxeret. byn MmeeHeT uunne
HACOC TBHIHBIMCHI3 3MeC, KYHAYH Oenrminyy yOakTapblHIa HINTEHT. THIHBIMCHI3 HINTETEH
HACOCTOPAYH eMypy 00JIcO KbICKapaak 00JIOT. DKM ydypAa TE€H HAcoc Ke3 Keszie Oy3yiiyil,
Kapoo Tajam KbUIAT XK€ K33 OUp TETUKTEPUH alIMAIITHIPYy KepeK OOJIOT. AJl 3MH KYpPOK
Oonco kyHyHe 24 caart, >xammbickiHaH 70-80 JKbUI, K337 aHIAH Ja KOl MeeHeT OO0
TBIHBIMCBI3 MIITCHT. JIeH-COOIyTy YblH OMp KYpPOK Oyl yOaKbIT HYMHIC 34 KaHAal Kapoo
Tajan KbUIOalT. AjaM kacaraH HACOCTOPOTY CHISKTYY OHJOO WINTEPH K€ TETHKTCPAUH
aNMAaIITHIPYy Aa Tajarl KEUTBIHOAMT.

Anam pHE KypcarbiHaa, Oup 3MOPHOH Ke3Je i€ KYPOry COTyIl OaIlTalT KaHa eMyp
000 KbI3MAaT KbUIAT. OMYPYHY3AYH ap Oup caambiHIa Oyl HAacOC CH3IUH KaOapbIHBI3CHI3,
CU3IMH IPKHUHU3/IEH KaHa OallkapyyHy3[aH THIIIKaphl, CH3 YIYH KaH HacoCTOHT. Cu3 Oup
KaH4Ya ailsIbIK HapucTe KEe3WMHM3IE [a e OalTalrsld MEKTeNTe OKyH XYpPreH yoOakra
TYHKYCYH VKTan >KaTKaHbIHbI3JAa Ja ajJl HacoC HINTEN >KaTKaH. A3BIp MYyHY OKYI
YKaTKaHBIHBI3AA Ja Oyl KWIMHEKeH HAacOC 349 THIHBIMCHI3 ©3 KbI3MaThIH jKacall JKaTar.

JKypoexTyH skaiambel TY3YAYIIy TEPEeHHPIIK MIWIACHTCHAEC, KaHYaJIbIK ©3reve

N071000pI0 KEHU 3aMaTTa KOPYHOT.

KypexTery opuruHaJjiiyy Hacocrop
XKypek Herusm sku Oalrka HACOCTOH TypraH, Taraasl Oup Hacoc. ANl HACOCTOPAOH
COJI Taparrarbel HaCcOC Ta3a KaHAbl ACHEACTU OpraH MCEHEH KbIPThIIMITapAabl K93H6ﬁ, OH

TapanTarsel HacocC 6o1CcO KaJIABIKTApAbI aJIBIIl KEJIC JXKATKaH KaHAbl OIKOJIopAYy KGSI[Gﬁ



aMJanT.

An HacoCTOp Ja aCTHIHKBI-YCTYHKY OOJYIT 9KM Oalllka HacoCTOH Typar. HacocropayH
KHYUHEKeWn Iylieitue, 9oHy 00JICO KaphIHYA JeT aranar. Mucaibl, Ta3a KaH KYPOKTYH COJI
TapaObIHA KETKEeH/Ie, aJirad YCTYHKY TaparnTarbl KNIMHEeKed Hacocko TonoT. Kan an xxepaex
ACTBIHKBI TapamnTarbl YOH HacOCKo aijanar. YoH Hacoc 00JICO KaHBI JIcHE OpraHJapbiHa

JKOHOTOT. YIIIYJ'I OJIC UII-apaKeT X XYPOKTYH OH Tapa6LIHI[aFLI HACOCTOpAO [a Kacajar.

bup rapanryy Kooncys3ayk 3IIHKTepH

ANl HACOCTOPAYH apachlHAa KaHJBIH aryy OarbIThIH KO376i aublIuy OWp Tapantyy
Kaltkak4daJiap 6ap Kuunne Hacoc KBICBUITAHAAa aJl KallKkaKTap a4dblbIll, KaH YOH HAaCOCTYH
W4YrHe TOJOT. YOH HAcOC KBICHUITAHAa OPTOAOTY KarKakTap KaObUIbIN, KaHABIH apTThI
KO3/1611 KaUThIT KETUIHHYH aJ/Ibl aIbIHAT.

Viryn ChISIKTYY KallKakTap YOH HACOCTYH ubIryydy TapaObiHma na Oap. YoH Hacoc
KBICBUITAHJa all KallKaKTap adybLIblll, KaH JCHCHW Ke3[ei arar. BUpoK HAcoCcToo HIu
TOKTOOp 3aMaT KamkakTap aObUIbIIN, aiilalraH KaHJIbIH KYPOKKe Kalpa KalThIIIbIHA KOJ
Oepuioeiit. by jxeHekel, OUPOK ©Te UIICHUMYY OMp dapa. YIIyN ChLIKTYY CHCTEMaliap
ydypJa 3aMaHOan HacoCTOPO KOJIOHYIYII kKaTarT.

VYiryn KamkakTapAblH ©3y 3¢ KYPOKTYH arTalblH TUTAHJABIN >KacallTaHbIH
KOPCOTKOH Oup manui. JKypeKTyH KY31ereH KepeMEeTTYY KaCHeTTEpUH OUp Taparka KOIoIl,
Oup 2Mie «yIIya KarnKakTap KaHTHUI maijga OONTOH» JEereH Cypoo JKOHYH/e OWJIOHTOHJO,
AJTaxXThIH KEMYMJIMKCH3 JKapaTyycyH KepeOy3. D4 OWp KOKYCTYK KEMUYHIUKCHU3
TY3YJYIITOTY JXYPOK MbBIHAAW TYPCYH, JXYPOKTYH O06JIMeYesepyHYH apachbiHaarbl Oup
KallKaK4YaHbI J1a MMaija Keiia an0aiT. Anam JeHeCHHIETH Oyl KEMYHIUKCH3 MAIIMHAHBIH ap
Oup Maiina-6apartel AJUIAXTHIH KyJQypeTHHUH, KYYYHYH >kaHa Oap OSKEHJWTHHUH Oup

JTAITHIIA.

AJylap ANJIaXThIH KYAyPeTHH KaKIIbI TYLIYHO ajblIKaH koK. Hlexcns, Ajuiax

KYAypeTTyY, A3u3 (Yayy). (Xax Cypecy, 74)

HacocTyH Mails1aHBIIIBI

O3y0Oy3 OwireH, Kepyn >KYPreH MalldHAJIapAbl OMIIOHONY. OTe jxeHeked Oup
MeXaHM3MAYY OoJico na, ap KaHgall MallMHa WINTEN >XaTKaHAa, MAaIldHAHBl TY3TeH
OenyKTep apachblHIa €O3CY3 CYPYJIYY KY4y Kelum 9brar. ANl CypyiyY >KOK KbUIbIHOaca,
OOJIYKTOp dCKUPHI, Ka0BIK Ja Ka0bIpkaiiT. OMIOHIYKTaH KBIMMBUIAYY TETHKTEPIH CO3CY3
e3 y0arelHa Maiinan Typyy Kepek OoJoT.

©OMyp 0010 THIHBIMCBHI3 KBICBUIBII, YOIOJITAH KYPOKTO 1 YIIyHIal 3J1e KOpKyHydY Oap.
JKypexTyH WIIMH >KeHWIAETYY Y4yH Omp Maitnoo cuctemachl kepek. bynm cuctema na
KYPOKTYH TY3ynywyHae Oap. JKypekTyH CHIpTKbI KaOaThlHIa KM KabaT KaObIKyazaH
Typran Oup karmap (miepukapma) OomoT. Omon KaObIK4amapIbslH apachl JKbUIMakail Owp
CYIOKTYK MEHEH KamTalraH. AJ >KbUIMakail CYIOKTYK J>KYPOKTYH KBIHBIHUBLIBIKCHI3
WIITEIINH YKaHa COKKYyJapAaH KOPToJyIIyH KaMChl3 KbUIaT. MBIHOai Maiioo cucTeMachl

KYPOKTOr'y KEeMUMIIMKCU3 A0JI000OPAYH Malija-0aparTapblHbIH OMpeecy raHa.



KypeoxTyH coorty

JeHene eTe MaaHWIYy opraHzap OalikajapblHaH ©3reye KOProo acThiHA aJIbIHTaH.
Xypexk na neHeHUH 5H KeIl KOProyylry Kepek O0iroH opraaapbelHblH OupH. XKypekke kene
Typran OUp COKKY OMYpre KOpKyHyd Tyymypar. OMOHAYKTaH XyperyOy3 IEHEHWH 3H
KOOIICY3 JKepUHE, KOKYPOK KOOJeHYHYH HUYHMHE >KaWramTelppuira. Kekypek keemeHYH
TY3TOH COOKTOP KYPOKTY ap KaHAal COKKyAaH COOTTOH OOIyI KOPTOMUT.

XKypek kaHTun a3pIkTaHar?

XKypek OymuyHy a3bIK 3aTTapbl MEHEH KBIYKBUITEK OTIIONW TypraH4ajbIK KaJblH jKaHa
TBHITBI3 KBIPTHIIUTYY 0070T. OIIOHAYKTAaH ©3 WYMHEH OTKOH KaHIaH MNaijaiaHa aj0aiT.
Bupoxk xypek na Oup opraH >kaHa Oalllka opraHaap ChISIKTYY KJIETKalapbl KaHra MYKTax.
An Typrai, XYpeK TBIHBIMCHI3 HIITereH Oup OymdyH OonroHgykraH, Oamka OyT
opraszapiad KeOypeeK KbIYKbUITEKKE MyKTaxK OOJIOT.

XKypekTyH MbIHIAH MyKTaXABITBl Ja ©Te TEeHJEmCH3 OHp J0I000p apKbUIyy
YeyuireH. ONKeNopIoH KYPOKTYH cojil OeNyTYHe KelreH KaH JeHEeerd 3H Tasza yKaHa dH
KBIYKBUITEKKE Oail KaH. AJ KaHABIH JACHEre HACOCTOJIOH aopTa TaMbIpiapblHaH
«KOpPOHAPBIK apTepHsuiap» eI arajraH KU TaMbIp Ybratr. AJl TaMbIpiiap Oalika TambIpiap
CBISIKTYY [IIeHere KeTHEeWT, Kaipa XypeKkke KaiTaT. OUICHTHN 5H KbIUKBUITEKKEe Oail kaH
Oamrka 24 sxepre Oap0Oait, TYNTY3 KYPOKKE KETKHPHIIET.

Jaret 6up momboop (tuiaH) 607CO KOPOHAPABIK TaMBIPIAPILIH TOIIONYY ILIaHBIHIA
Oap. AJ TaMBIpiap KYPOKTY Ke3/1ei Oaparslil, OpTOIopyHaH Oup-OMpHHE TyTallbIIKaH. A
OaiimaHbIITap TaMbIpIapAblH OMPOECYHYH TOCYIyI KajblIbIHA KapaTra KepyJlreH dyapa.
Orep TaMbIprapAbH OUPeecy TOCYIyI Kajica, KaH Oalika TaMbIpiapiaH KOJMYH YJIaHTHII,
TOCYAraH >KEpAEH OTYI, XKYPOKKe >keTeT. MpIHOail noi0oop miaap MmiIaHAoO agucTepu
TapaOblHAH WYYY4YY CYy TapMakTapblH TapTyyaa KongoHynar. TyTyKrepayH OupeecyHe
Oup Macele TyyilraHJa, NiaapJplH Oup aiiMarsl Cyycy3 KayOambl YU9YH TYTYKTOp «TOPIYK
cucTeMay JIeN aTajraH yIIyjl JoI000pro bUIabIK TapThUIAT.

Kepynyn Ttypranmail, >KYpeKTY a3bIKTaHIBIPTaH TaMbIpJIapAblH apanapblHAArbl
TyTallyy KaHaJJapblH/Ja Ja 94 KOKyCTyKKa OpyH OepOeli TypraH akbl1 )aHa ILIaH00 Oap.

XKypekTyH Ty3yayLIyHIery Oarika e3re4exyKTepyHe eTYYIeH MypAa OUp 3CKepTyY
&Kacoo Tyypa OonoT. Bynm xepre ueiiMH alTbUITaH KacHETTEpUH 3JI€ KaparaHblObI3na
KYPOKTYH OSBOJIONUOHUCTTED aWTKaHJal aKbIphIHIAI, 3Tan 3Tabbl MEHEH maija
OonmymyHyH, OOJITOHIO [a all dTanTapAblH KOKYCTYKTap HAThIHKachbIHa MILIKE allbIIIbIHBIH
MYMKYH 3MeC 9KECHHH 3aMaTTa Kepelys.

Kypekre OyT TapaOblHaH KeMYHJIMKCU3 Oup 1n0000p OGap. Bup ane xypekryH, an
Typrai, >KYpeK MbIHJail TYPCYH, KYPOKTY TY3T6H OOIYKTOpAYH OUPeeCYHYH Jarkl ©3YHOH-
e3y maiiaa 6oynry MyMKYH 3Mec. bonronno aa, sxypekrei KeMUMIIMKCH3 TY3YIYIITOry Oup
OpraH/ibl —KaHYaJIbIK BIKTBIMAJICHI3 0OJICO Jia- ©3YHOH-03Y Taiia OOJTOH JIeCeK Jarsl al Ja
94 Oup uike xapabaiiT. CeOeOn KaH ailnaHyy CHCTEMACHhl )KOK, HACOCTON TypraH KaHbl )KOK
OMp JKYpOK KaHYANBIK KEeMUYWJIMKCHA3 ©3TeveNIyKTepre 33 0ombocyH, 34 Oup GyHKOHA
arkapOaiit. JKaHa kaiipa diie dBOJNIOIIMOHUCT JIOTHKA OOOHYA (DYHKIHSICHI )KOK OUp OpraH
KaTapsl koK Oonor. KepyHym Typranpaii, Oup »sie Mucan Aa 3BONIOLUOHUCT KO3-

KapalTapslH MYMHJE OYTTYy KapaMa-KapIIbUIbIKTap Oap 9KeHUH KepCcoTYYe.



ZKypeorynysaery 3JieKTpAMK cUcTeMAa

bup XypekTy AEHEHUH CBIPTHIHA YbITApbll KOWCOHY3 ©3 3HEPTUSACBIH TYTOTKOHI®
yelinH o3 OambiHUa wmTei Oeper. JKypekke kepekryy kaH OepuireHae, OyT HepB
OalimaHpIITAPBIHAH aiipblIca Jia, Oup KaH4ya caat 0010 coro Oeper.

Byn xepae KbI3bIKTYYy Oup kargail Oap. AN skarmaiiibl Kepyy Y4YH OymuyHAapIbIH
KaHTHII UIITIPHUH KbICKaua 3CKE cayianbl, Oup OymuyH MIITELIN YYYH MA3IEH XK€ JXYJIYHIAOH
KeJe TypraH Oup OyHpyK Tamam KbUIBIHAT. Al OyHpyK UYBIHABITBIHIA HEPB CHCTEMAachl
apKBUTYy >KUOEpHITreH OUp SMEKTPAUK CUTHAL. JKYpOKTYH TY3yJIYyLIy TOIXYTy MEHEH Oya4yH
KBIPTHIIBIHAH TYPraHIbIKTaH, MYHOTYH® Oo0ikon MeHeH 70 JKOIy COKKOH MKYPOKKe
MYHOTYHO 70 Oy 3JeKTpANK CUTHAII KOHOTYIIYITy KepeK.

Bupok sxoropyna aiTeraHnail, OyT HEpBAMK OalIaHBIITAPBI Y3YJITeH, ACHCHHH
CBIPTBIHA YbITapbUIraH OMp XYpeK Oenrminyy yOakbITKa 4YeluH cOryyHy ymaHTar. byn
«OKYPOKKO JKbIMPBITYy OyHpyKTaphl KaiiiaH KeJleT» JereH cypoo TyyAaypar.

Byn sxarmaiiapl M3WIAETeH WIMMIIO30P ©Te TaH KaJbIIITyy HEPCEHH KOpYILIKeH.
XypekTyH nuMHAE €3 JNEKTPAMK 3apsAlblH ©3Y eHIAYpPreH Oup reHeparop Oap. Anxam
JICHECUHJIETH DTTEH TypraH >KYPOKTO JKaWrallkaH jkaHa Kaipa 2je JTTEH jKacalraH Oup
TeHeparop...

Benrmnyy 60nroHnoi, reHepaTop MEKTP SHEPTHIChl ©UKOHIO, UIIKE KUPUIT SHEPIUs
OHYPYYHY YIaHTHIN, TEXHUKAIAPABIH )KaObIPKAIIBIHBIH aJIIBIH adyydy OHp >kaOabIK. Anam
JCHECHHIETH 5H MAaaHWIYY OpraHiapAblH Oupu OONTOH JXKYpOK Oa KaHJalaelp Oup
ce0enTeH SHEprus KEeJMIIM TOKTOTOH y4ypha >kaOblpkaOalibl y4yH YLIyHAal KOProoro
anprarad. JKypexTyH Oup caamra TOKTOIIY JEHEAE 6Te MaaHMIYY *)aObIpKoosiopro cedem
OoIoT, an Typrai, exymre anbin kesneT. OMIOHIYKTaH JXYPOKTY WIITETE TypraH dIEKTPAUK
CHCTEMa Y3TYJITYKCY3 HMIITEH KepeK. JKYpPOeKTYH 3JEeKTPIUK CHCTEMAChIH H3WILETeH
WIAMIIO3ZIOp aHJaH Ja TaH KaJbIlITyy Hepcelepiu Kepymry. JKYpeKTyH MHKpO Oup
TeHepaTop MEHEH 3JIe 5MecC, ©Te TaTaaln OalaHelITapbl Oap, HporpamMmaiyy XKaHa
CHCTEMalyy 3JIEKTPOHIYK INaiMaHAAp KbIMBIHABICHI APKBUIYY HIIT33PH AHBIKTAJIbI.
MEIHAai AMEKTPOHAYK KOHTPONL KaHa Oarrkapyy cucTeMachl OOWpOKTOPAOH MDIITE,
apTepusIapAaH TOPMOHAIIBIK Oe3/1epre YeinH KONTereH (pakTopaop MEHEH KbI3MATTaIIbII
WIITEHT.

NnuMmo3aop JKakplHAA 271€ ayKaH JKYPOKTOr'y MbIHIAH KeMYHMIMKCH3 JO0IO000pIyH
MWUIHOHJIOTOH JKbUIAaH OepH Y3TYATYKCY3 HINTEN Kelie JKaTKaHbIH YHYTHall Kepek.
ByryHKky KyHre 4eduH jkalian 6TKeH OH MWIIMapIAaraH agamIbelH OyT OaapbiHma Oyn
cuctema Oap ame. A3BIp AYWHO® >Kallan jKaTKaH MHJUIHapIjaraH agaMAblH Xypery Ja
YIIyJl KEMUYUJIMKCH3 CUCTEMa MEHEH HWIITEeN JKaraT »XaHa MBIHIAH KHWWH >Kalail TypraH

amamzaapna na Oyn cucrema 6ap 60m0T. By AnnaxThlH KeMUNIIMKCH3 JKapaTyycy.

ZKypeoKxTery 3J1IeKTPpOHAYK cUCTEeMAa

XKypekTyH OH AyJOHYOCYH KaKIIbUIAN H3WIICTCHAC, )KYPOKTY SJEKTP SHEPTUACHI
MEHEH KaMCHI3 KBUITAH OITIOJ TeHeparopAy KepeOy3. An reHeparop S.A TylyHy J1emn
arairaH Oup KeCHM KBIPTHIIIL. D¢ ajblll )KaTKaH YOH OUp aJaMJIbIH KYPeTyHIery TeHepaTop
MYHOTYHO 72 0Ty TOMOH 3apsIarbl JCKTPIUK CUTHAI YbITapaT. ~ AJI CHTHAIJIAPAbIH ap

OupH Kep KY3YHYH 9H KEMUHIIMKCU3 HACOCYH OHP JKOJTY HIITETET.



OMmu Oyn MeXaHU3MJIETH IUIaHTa Ky0e Ooiyy Y4YyH JXYPOKTYH OUp ceKyHIanaH
a3pIpaak yOaKpITTa OONTOH OHMp JKOJIKY COTYIIYH Kapailbl.

I'enepatopaon (S.A TYHYHYHOH) >KHOEpUITEH 3HEPIHs TOJIKYHY XYPOKTYH KUUHHE
HAcOCTOpPYH (IayJendernepny) TY3TeH KbIPTHIITApABIH OeTuHEeH »xaibiiar. Hateribkama
Oym4yH >KUIYENepH KBIMMBUITa KENWI, KWYMHe HacocTop umTedT. Kan kuuune
HACOCTOPZOH JKYPOKTYH aCThIHKbI TapaObIHAATbl YOH HaCOCTOPTO (KaphlHYaIapra) eTeT.

bupox kamuMkm maprrapaa aban Takelp Oamrkada Oonymry kKepek. [erepaTopmoH
YBIKKaH DHEpPrus anrad KWYMHE, aHaH YOH HAacoCTOpAY KbIMbIIAaTar. bupok amektp
TOJKYHY ©Te BbUIAaM XYPreHAYKTOH, KM HacoC TEH AIPIMK OHp ydypAa >KbIHPBUIBII,
KYPOKTYH HIITOO MEXAHW3MH TOJYTY MEHEH Oy3yiar. DJIEeKTp 3HEPTUACHl ajurad KHIuHe
HACOCTOPAY KHIMMBUINATHIN, aHaH Oup caamra KYTYIl, aHaH YOH HAacOCTOpAY KbIHMBLIIATa
Typraiaai OMp SMEKTPOUK LUK Kypydylly KepeK. AJl OpTOAO 3EKTPAMK CHUTHAJ KOJIT0
YBIKKaH COH, KHYMHE HACOCTOp 63 XKYMYIIYH OYTKOHT® YeWHnH Oup kepie KYTYH TypyIry
kepek. Kypyna Typra snekTpauk cucTeMa HHXEHEpHUsl KepeMeTH OOyIy Kepek.

I'eHepaTopaOH YBIKKAaH 3MEKTP 3apsAbl KUYMHE HACOCTOPHLY KbIMMBUIAATKaH COH,
Oamika OWp KBIPTHIN TYHYHYHeO Oapar. A.V TYHYHY [l aTairaH ajl KbIPTBIII JJIIEKTPAUK
3apsnapl CeKyHIaHbIH 14TeH OWpuHOeH Kbicka yOakpITka KapMaWT. Byn eTe keuigart
Oenruinenred oup meeHoT. CebeOu Oyn MOOHOT OYTKOHIO® KWMYMHE HACOCTYH Ja KyMYIITY
OYTKOH 00JIOT. AHJaH COH JJIEKTP 3apsibl KOIYH YIAHTHIN, CEKyHIAHbIH 161aH OMpUH/eH
KbICKa YOaKbIT WYMHAE OYT KapblHYa KJIETKANapblH KbIHMbUIAATAT. O3 Ke3erd KeJIreH YOH
HACOC Ja HaThIiKaZa >KBIAPBUIBI, KaHAbl aiimaiT. byt Oym mpomeccrep Oup cekyHmamaH

a3pIpaak yOaKbIT MUIUH/IC UIIIKE aIlaT.

Maanunyy OMp KOOIICY3IYK Yapachl:

KYPOKTOIY 3a1acTarbl reHepaTop

Herusru reHeparopioH YbIKKaH 3JIEKTPIUK 3apsAgapAbl KbICKa YOaKbITKa TOKTOTKOH
A.V TYWYHYHYH Jarsl Oup MaaHwmiyy Kei3MaThl O0ap. Byn TyityH Herusru reaeparopmo Oup
Macede naiiia O0JIToH/I0, aHBIH OPIIyHA OTYII, 3aIacTarkl Oup reHepaTop KbI3MaThIH aTKapar.
3amactarsl TeHEpaTOp HETH3rH Ky4 OyJarslHAald KY4yTYyY CHTHajjap 4blrapa amOalT
(mynetyHe 40-50 curHan yslrapar), OMpOK YbIrapraH CHUIHAJIapbl KYPOKTYH ©3 HILINH
VIaHTBINIBIHA KETHUINTYY OosioT. Herwsru reneparop kaumaiaplp Oup cebenteH >xaObip
TapTKaHza, 3anactarsl remeparop (A.V TyiiyHY) agaM eMypy Y4YH ©Te MaaHWIYY >KaHbl
Oup KbI3Mar artkapar. Hermsru reneparop kaHpmaiiaplp Oup cebenteH umTeOed Kanra
yaypriapaa 20 KplUIai skamarad agamaap O0JToH.

Byn xepre deiinH alThUITaHAAPABI TYLIYHYY YUYH OKYraH KMIIMHUH OENruiyy Oup
TYLWIYHYTY >XKaHa aH-Ce3UMH Ooiyiry KepeK. Byn TekcTTu okyraH agaMmaapaa MbIHAAN
TYIIYHYK, aH-ce3uM Oap. bupok keHyn Oypyiran O0JICO JXKYPOKTYH OenyKTepy o3
KbI3MAaTBhIH aTKapbIlIbl YUYH ajaplaH Ja aH-Ce3WM Tallall KbUIbIHAT. Mucaibl, 3amactarbl
TeHepaTop HIIKEe KHUPHMIIMIIM Y9IYH ajaM JAeHecHMHAe OONyIl »aTKaH INPOLEeCcCTepIu
TYIIYHYT, ©3rede KbIpAaaiapl 3aMarTa OalKam, KepeKTYY CHCTEeMaHbl HINKE KHUPTH3UIIN
3apbl.

bu3 TymyHyy y4yH aH-Ce3UM Tajian KbUIbIHTaH Oyl MIPOLECCTEPAN KYPOKTYH KalChl

Oup KepHH/Ie JKalTakaHn Oyn OeiykTep kaHTUM acamar? XKypekrery HepB TYHYHAOPYH



aH-Ce3MMH, aKbUIBl Oap Hepcenep Jen oiyooro 060100y? An TYyHyHAep Oenrwiyy
CeKyHAaJapbl dCENTEUIET, JKaHa ajl CENTEPAN 34 THIHBIMCBHI3 JKaHa KaTachl3 jKacalar Jerl
aiitkanra 06oso0y? AnberTe, >KYpeK HIUTEIIM YYYH Talal KbUJIBIHFAH KOMIUIEKCTYY
MPOLIECCTEPAN KYPOKTOTY ajl OOIYKTOPAYH €3 3pKH MEHEH kacail anbamisl aHbK. Cebeon
aJl TYRYHAOD KJIeTKaIapIblH >KbIMBIHIBICH TaHa; aJl KBIHBIHIBIHBIH 63YHUO OMp YeUuM ayy
MEXaHU3MUHHH, 3pKHHHH, 3CENTO0 KOHIOMYHYH O0JIyIly MYMKYH 3MeEC.

Bup KJIeTKaHBIH SIIEKTPAMK 3apsii OHIYPO ANBIIBI Ja 63YHYOe YIyy OHp Kepemer.
Cebebu an eHaYpYLI MUHIETEH KOMIUIEKCTYY XUMUSUIBIK MIPOLIECCTeP HATBIKACHIHAA HILKE
amar. by sxepze oif JKYTYpTYY Kepek OOJITOH 6Te MaaHWJIYY CypOOJIop TyyInarT;

Bup kiieTka SMHE YUYH BJIEKTP DPHEPTUSCHIH OHIYPYY MUJIJIETHH AJTBICHI KeNeT? AHBI
ara MaxOypnaraH kaHzmail ky4d? JKypex >KbIMpBUIBILBEI YYYH 3JIEKTPOUK CHUTHA Kepek
9KEHHH, XBIMPBUITa TypraH KJIETKaJapAblH 3JICKTPAUK 3apsAAchl3 MIITEOeH TypraHbslH Oy
KJIeTKa KaiinaH owner?

Bonronno na, KIeTKaHBIH SIEKTP 3apsiAblH OHAYPYH KOIOIIY 3JI€ KETHIITYY OOJI0O0MT.
OH Oamra 3MEKTp SHEPTUSCHIH OHAYPYYYY Oalika KieTkajgap Aa TajJal KbUIBIHAT. AJ
KIIeTKajJap Tyypa Karapla TH3WJIHIIN KepeK. TH3HIIHI KOOIy Ja )KETHINTYY OOJOOUT. A
KJIeTKajJap cyiiemyn aiaraHnail 0oxyn Oaapbl HOTYy SJIEKTP 3apsiIblH ©HAYPYIIY Kepek.
MpbIHAaH THIIKAapel, al eHAypywW Oenrmwinyy Oup purtmae Oomymry 3apeil. Ap Oup
KIIETKaHBIH KOJyHJ]a OMp XpOHOMETp OONyIly KepeK KaHa all KiIeTKauap 34 KaHbpUi0ai ap
0,83 cexynnaaa Oup MIIKe KUPUIIUIIK WapT. Bonronao aa, kieTkanap aja eHAYpYLITY eMYp
0010 3u yapyabail ymanTeImbl 3apbul. OMOHAON 311€, )KYPOKTY HIUTETE TypraH 3eKTPAUK
3apsIBIH KOJIOMYH TaK OWIIMII, a3 e KOl dMEC, Jajl Tallall KbUIBIHTaH YOHAYKTa 3JIEKTp
3apsIIbIH YbITAPBILIBI KEPEK.

XKypexkre uapuabaii KbIpbUIrad OyIIdyH KJISTKajJaphl a NEKTPAUK 3apsii KeJIreHne
WINTEH aja TypraHfail 1oa000pIoHTOH OoNymry 3apbul. Ajapra KeIreH Oup CHUTHaira na
xoomn OepOell koHOOH, MYHOTYHO 72 KONy YbITapbUIraH CHTHAJABIH ap OHpHHE KOOI
OepHIIr Kepek.

By xepemMeTTyy cHCTEMaHBbIH WIITENIMH TYIIYHYY YUYH Ja Oenruinyy Oup TYUIYHYK,
aH-CEe3UM TaJall KbUIBIHAT, JIeMeK Oyll CHCTEMaHbl COKYP KOKYCTYKTap HaThliKachIHIa
maiiza OOJTOH gHem alTyy, anberTe, aKkpUl JKaHa WIIMMIE Tyypa KelOeWT. MBIHJabIK
KeMUYMJINKCU3 OWp CHCTeMa aH-CE3MMH YKOK KOKYCTYKTap apKbUIyy maiga 0omo anbair.
AnaMabplH WYMHAE YUIyHAald OUp 3JIEeKTPOHAYK CHUCTEMaHBIH KypylraH OONyIlly aHBIH

Aummax TapaGBIHaH JKaparbUITaHABITBIHBIH Jarbl 6Hp alravybIK JaJIUJIA.

Cuuepan bu3 kaparThiK, Jarbl 3je TacThikTalaiicbiHapOb1? (KarbiHpapra)
KYIJIYyll KaTKaH MAaHUHHU (cHepMaHbl) KOpaAYHepOy? AHBI cujep :KapaThbill
sKaTacblHapObl, ke bus skaparpin :kaTadb30b1? CuiaepAuH apaHapaa eJyMAy
anbikTOo04y bu30u3 skana buzauu aaabiobi3ra 34 kum eTe ajdaiit. (Baksia Cypecy,
57-60)

7KYPOKTYH HIITOOCYHI6TY Ira3-TOPMO3 CHCTEMACHI
Byn Gemymze >KYpeKTYH MINTEIIMH KO36MeJIIeIeH 6Te e3reue Oup CHCTeMaHBb

KapaiiOp13. KekyperyHy3ayH acTeiHAa JKalramkaH Oup OenyK S3TTHH HWYHHAE aj



MaallbIMaTThIH AHAIM3WHUH JKaHA KEPEKTYY JKOHI'® CallyylaplblH KAHTUI aBTOMATTBHIK
TYpZe KacajaapblH KepeOys.

Byn xepme Oup HepceHHM 3cke cana KeTyy Kepek. AzlaM AEHECHHIETH e Oarka
JKaHJIBIKTapAarel CUCTeMaap/bl aHaJu3/eN KaTKaHJa aj CUCTeMallap ©3YHOH-e3y Maiina
001100y JereH CypoOHY 63YOy3re y3aThIIbIObI3 KepeK. Ap Oup aWThuIiraH Hepcene Oy
CypooIopay caHait Oepyy, anberre, MyMKYH 00:100#T. Brpok Oym xuterm OoJCyH ke agam
JICHeCUH OasiH KbUIraH Oamika OMp KHUTEN OOJCYH, OKypMaH Oyll ©Te MaaHHIYy CYypOOHY
©3YHO-03Y THIHBIMCHI3 y3aThIIbl Kepek. Cebebu Oya CypOOHYH K000y amaMIbIH
XKaparyyuyOy3 AmnaxTelH YeKCH3 KydyPETHH XKaKIIBIPAaaK TYLIYHYIIYHO IapT TY36T.

OMmu Oy cypoOHY THIHOAH y3aThIll, )KYPOKTYH PUTMHH KOHTPOJBIOTOH CHCTEMaHbI
KAapanbl.

XKypex Oenarunyy Oup purMmzae ThIHBIMCBI3 coror. bym mnpomecctu Oupneit
BULIaMJIBIKTa XKYPYH OaparkaH OWp aBTOMOOWJIBIMH HWINTEIINHE CANBIIITHIPYyyra OOJIOT.
Bupok Genrunyy ydyprnapaa KYPOK BUIAAMIBITBIH BUIAAMIATHIIIBI )K€ KaWIaThIIbl KePeK
6omotr. Bym OGonco Oupnaeit puImaMABIKTAa OapaTkaH MalIMHAHBI Ta3 TeJaiblHa OachII
BUIaMIaTKAaHTa e TOPMO3 TeAalibiHa OachIn KaiaaTkaHra OKIIomoT. JKYpeKTYH pUTMUH
TOMOHIIOTKOH TOPMO3 MeENanbl «TEHTHME Hepeaep (OmyKIaromiye HEpBBI)», KYPOKTYH
PUTMUH BUIIAMIATKaH TIa3 Ieaabl 00JCO «CHUMIIATHKAJIBIK HEpBAEp (CHMIaTHYECKHe
HepBI)I)».22 Topmo3 memansiH (TEHTUME HEpBIEPAM) WIIKE KHPTU3TEeH Hepce — Oy
AIIEeTUIIXOJIMH TOPMOHY.

Cumnarukanbslk HepBaep (meHeOusne OM3OMH KaanooOys3Ccy3 HINTETEH jKaHa WUYKU
OpraHjap/bplH HINTEIINH JKOHI'® cajraH aBTOHOMJYY HEPB CHCTEMACHIHBIH OOJYKTOPY)
TaMbIpJapAbl TapalThI KaH OachIMBIH JKOTOpYNaTaT, MBIHIAH THIIIKaphl, OOHPOK YCTY
0e30MH MaHBI3 aiiMarblHa CUTHAJ JKOHOTYI, aJl JKEepACH aJpeHaIMH >KaHa HOpagpeHaJNH
(onuHEepUH JkaHAa HOPIMUHE(PPUH) TOPMOHJOPYHYH WYBITHIIIBIH KaMmcChl3 KbUIaT. Al
TOPMOHJOpP JKYPOKTYH HINTEMIMH oropynarar. Tupoun Oe3mHeH (kajnkaH Oe3leH)
YBITAPBUINAaH TUPOKCHH TOPMOHY OO0JICO 3aT aJMallyyHy JKOTOpYJIaThIN, XYPOKTYH
WINTEIINHE Taacup OeperT.

An mepanpap kantun Oacbuiar? blnpammoo ke Xaiaoo YeYMMH KaHTHIT allbIHAT?
AnaM eHeCHHMH MUYUHJE yIIyHAal OMp Ke3eMeJl jKaHa MaajbIMaT aJMallyy CHCTEMAachl
KypyJraH; ajJaMm jkacaran 54 OWp MaansIMaT HINTETYYy TapMmarkl Oyl cucTemajai
KeMYIJINKCH3 dMec. byn cucremMaHblH A€HEHHM3OWH WYWHIAE —a3blp Ja- CHU3AMH
KaOapbIHBI3CHI3 UINTEN JKaThIIIBl OMp XKapaTyyuyOy3 Gap SKEHAWTHHWH OWp MaIiiun. DOMHU
Il TeNaNgapAblH KaHTUIN OachUIaapblH, BUIIAMIOO JK€ JKAHII00 YEUYUMHHWH KaHTHII
aJIbIHAAPBIH —KEPEKTYY CypooIopy ©3Y0y3re e3y0y3 y3aThll- Kapam Yblrajbl:

Kyu Tamanm kbiiraH OMp KBIMIMBLI-apakeT jkKacaraHbIHBI3NA apTepUsIapAbIH
almaHaceIHAArel OyIayHaap OyiraHTaH KaHIBIH arbIMbIH buigampaarar. OIISHTHIT JKYPOK
MEHEH OH AyJieiiuere keOypeek kaH Oapar. Harelixkaga nyneiiue OyauyHOapsl 4oronar. A
YOIOJIyy HaThliKachlHIA Maiina OOJIroH HEpB CUTHAIAapsl OOpOOPAYK HEPB CHUCTEMAChI
TapaOblHAH JKYJIYHTe® OTKepyieT. JKyINyH an MaanbIMaTTapisl aHaJU3/Ier, OHION 3amar
KYpekke Oup Oyipyk >xkeHeTeT. JKypekTyH ra3 meaaisl 0achUIbI, PUTMHU bUIJAMIAThIJIAT.
Omwmentun OymuayHIapra kKeOypeek Ta3a KaH >KeHeTYJIeT.

OMH eTe MaaHWIYY CypOOHY y3arajbl. by cucteMaHbl KOKyCTaH Maiiaa OoJIroH nen



alTyy akpUIra jKaHa JIOTHMKara Tyypa keinebu? MpIHmait cesny aiiTkaH agaM TOMOHKY
CYPOOJIOPro 34 Ka4yaH kKOOIl Oepe ai0aiT:

-Bynranran kanapiH keOeireHyH kaHa ajap Maiifa KbUIraH 4YblHATYYyHY Oaiikoody
KaOBUIIAreIdTap KYPOKTYH Tyypa aliMarbiHa —OyJraHraH KaH Keldy OH JyJieiuere- KaHTHUI
KaWralThIpbIIraH?

-An xaOplparsiuTap kuOepe TypraH MaajbIMaTThl JKYJYHI'® JKETKUp4y Telae(oH
JIMHUSCHI KAHTHII I1aiiga 00arox?

-An MaanbIMaTThl aHaTW3 KbUITAH JXKaHa Tyypa YEeUMMAM ana ajral MaajibIMaT
umrTeTyy 60poopy —KyIYH — KaHTHII Taifa 00nroH?

-KynyH ara kxenreH kaOapAblH OyiraHraH KaH KeOeWyN KETTH JIeTeH MaaHWre
KEJIPIpUH KaHTWN TywmryHeT? JKynyH anm MaceneHH dedyy YYYH KYPOK OaTblpaak COTYILY
KEPEeK IKCHNHE KalChl aH-CEe3MMH MEHEH Y€UUM 4blrapar?

-Ma3HWH OyiipyryHa MOIOH CyHYYYy JKaHa >KYPOKTYH PHTMHH BULIAMIIATYYdy
arailblH MEXaHU3M KaHTHII Naiiga 6onron?

-AJ cucTeMaHbIH JIEMEHTTEPH OUp yUypAa, Oup Kolyna KaHTUI YOTYIyLIKaH?

AnbetTe, 34 KaHAal KOKYCTYK MBIHYAJIBIK YIyy OMp TapTUITH Naija KbUia aJI0amT.
A MBIHIAH TypCcyH, ajl TapTUOTH TY3TéH OOJIYKTOpPAYH OHWp JaaHACHIH Ja Maiija Kbuia
anbaiit. XKoropynarsl cypoosopIyH >KOONTOPY 3BOJIOLMS TEOPHSCHIHBIH >KAPaKCHI3ABITbIH
JANAIIIee MEHeH Oupre, OYT HEpCEeHN AJUTaXThIH KapaTKaHIbITbIH alladblK KOPCOTOT.

Omu Autax KapaTkaH Aarbl Oup KOOTICY3IyK MEXaHW3MHUH Kapaiibl )kaHa AJUIaXThIH
yeOepUIIIMTHHE Aarkl OHp KOy KyOe Oooy.

XKypekTyH e3yHe 3bIsiH Oepe TypraHdallblk 0ar corymryHa ol OepOee yuyH na
e3reue OMp KOOICY3IyK MEXaHHW3MH Tasal KbUIbIHAT. JKYpeKTyH con TapaOblHAH YbIKKaH
aopTa TaMbIPBIHBIH MYUHJIE KaH OAaChIMBIH ©J4ei TypraH kaObuigarsrarap Oap. JKypexTyH
COTYIIy bUIJaMJaraHja aopTa KarTajblHa ypraH KaH 0achIMbl Aa koropynaiit. Kan 6acsiMer
Oenarmnyy OHp YEKTEH OTKOHAO, KOOINCY3IyK MEXaHM3MH WIIKe KHpeT. bachiMabiH
KOTopyJaraHbliH OalikaraH KaOblaarbluTap >KyJYHI'® CHTHajzap skeHeTeT. XKynyH abanabl
aHaNM3MeN, JXYPOKKe jKaHpl Oup OyHpyK KOHOTOT. Ara bUIAHBIK >KYPOKTYH PHTMHH
XKalaaTyydy TOPMO3 TeJaibl 0achlIbl, KaH OaChIMbI TOMOHAOTYJIOT. DMH aOPTAHBIH HUHHE
OpPHOTYATraH O0achblM ©JYeryyTep >kaHa >KYPOKTYH TOPMO3[00 MEXAaHU3MH >KOHYHIe
KaiipaziaH ol XKyTrypreiy;

XKYpeKTyH buIIaM COTYIIYHYH ajiaM JI€HECHHE 3bISIH THHTH339pUH OWIITEH KaHa ara
Oup yapa KepreH Ky4 — aH-CE3UMH >KOK, aHKOO KOKYCTYKTapObI?

KaHn GachIMBIHBIH alIblKda )KOTOPYJAIIbIH €J19004y KaObUIIaredTap KOKyCTaH mnaiiia
OomymkanObl? AHOaH COH ayl KaObUAarelurap 3H Tyypa JKepre —aopTa TaMbIPbIHBIH
KalTaJblHa- KOKYCTaH Kalrambll KajaraHobl?

KaGpmmmarsrarap MEHEH >KYJIYHAYH apachlHAarsl TenedoHIyK OalIaHbII KOKyCTaH
naiaa 6onronoy?

KaGpiparey kneTkanap OachIMABIH JKOTOpYJIaraHblH KaHTHUII TYIIYHYI, aHBI
XKYIIYHre Kabap OepyyHY KalChl aKbUIBI MEHEH OMJION TYIIYHYIIOT?

XKyayH ara kenreH MaanbIMaTTapIbl Kaichbl 3PKH, aKbUIBI MEHEH aHaliMu3 KbLiar?
Oszreue KeIpaal naia OONTOHYH KalChl aH-CE3MMH MEHEH TYIIYHOT?

KynyH kieTkamapblHBIH K33 Oupiepyd 3MHE YYYH ©3[6pYH KYPOKTYH COTYIIyH



YKOHT® cayyra apHamkan? MpIHAaH )KOOTIKEPYMINKTH SMHE YUYH apKaJlamkan?

Bup XymyH KieTKachl >XYpoKke OyHpyK >KOHOTYY UYEUYMMHH KaHTHI Yblrapar?
Xenetken OyHpyryH KalChbl THJAE KXOHOTOOPYH, KYPOK KIIECTKaJIapbIHBIH KalChl THIIU
TYIIYHOOPYH KaliaaH Oumer?

XKypek kieTkaizapsl 3MHE Y4YH XKYJIYH JeN aTaiaraH Oamka OMp KecuM 3Tke Oar
ninmer?

Byn cypoomop amamabiH akbUIBIHAA aKbIPBIHIAN Maiiia OONTOH «KOHYN Kalyy
napAacell» adyyda eTe MaaHwiyy cypoonop. CeOeOu amampap OLION «KOHYI Kalyy
napaacel» ce0eOMHEH K3 alblHAa TYPraH KepeMeTTepAn KOPYLIIOHT.

Kemn amammap k33 Oup ydypriapia sKyperyHyH OaTbipaak COTYIl KaTKaHbIH Oaifkamar.
Ken xabarTyy uMapaTThlH TENKMYTEpUHEH Oar OaTTaH YbIKKaHIA, YypKaraHia ke
TOJIKYHAAHTaHAa XYPOK COTYYIapbIHBIH bUIJAMJIAraHblH, KUHMHYEP3IK KYPOKTYH Kaiipa
MypAaKsl pUTMUHE KaWTKaHBIH ap Oup ajgam ce3e amar. bupok 34 KMM MYyHYH HETH3U
KaHYaJbIK 4YOH OMp KepeMeT SKeHHMH OHIOHOOWT. JXYperyHyH cOryy bUIIAMIIBITBIHBIH
JCHECHHUH NYMHE OPHOTY/ITaH OUp KOMIIBIOTEP CUCTEMACh! TapaObIHAH KOHTe CajibIHAapbIH
OaiikabaiiT. MbIHIali CHUCTEMaHbIH Oap SKECHUH OWice Ja, aj TeMmajaa KeIll OWJIOHTYCY
KeJNOCHUT. O3YHYH KaHa IEHECHHAETH KEPEMETTYY CUCTeMaslapJblH KaHTHII aliaa OONroHy
KOHYHNI® OWJIOHOOWT, aj Typrad, OWIOHyymaH OodyIryH4Ya Kadar. MBIHIal Temaiap
YKOHYH/I® KOIT OWJIOHYY aJlaM/IbIH PyXaHUi abanbIH Oy3aT Iem HIIeHTeHaep aa o6ap.

Bupok Annax amampapiaH «OWJIOHYyHY» Tallall KblIaT. Ajjiax agaMmaapra skaparkaH
HepceJIepy )KOHYHI® TEPEH TEPEH OWIOHYYTa, OMEHTUI AHBIH KY4Y-KydypPETHH >KaKIIbIpaaKk
TYIIYHYYre kaHa AHJaH KeOypeeK KOpKyIl TapTeiHyyra Oyipyit. bup Kypan asreiHzoa
Annax bliMaHAyynapAblH KaHAald Oomymry, AJ jKapaTKaH Hepcenep KOHYHAe KaHTHII
OWJIOHYIIY KaHa ajJ OH KYI'YPTYY HaThliKachlHAa AJUTaxTaH OOJITOH KOPKYYCYHYH KaHTHII

OCYIITY KepeK SKCHUH TOMOHKYYO OWIANPIeH:

AJap Typranjga aa, OTypraijaa [aa, ’KaTKaHAa Aa AJJIaxThl 3CTelleT KaHa
acMaHIapabIH ’KaHa JKepANH KapaThblIbIILI KOHYHI0 oiiyionymat. (Kana adTeimar:)
«Padonou3, Cen Oyjaapabl :k6H raHa (Makcarcoi3d) skaparnaibiH. CeH adnaH YIyKCyH,
Ou3au OTTYH (TO30KTYH) a3a0biHaH cakTa.» (Anu Umpan Cypecy, 191)

Kypeouike nasapabik

Kss Oup yuypiapma agaMm JeHecH KYYTYYPOOK JKaHa YblJaMKalblpaak OOy,
KaJMMKHA WIapTTapra Kaparanja >Xoropypaak KyOaTTyylyK KepCeTYyIly KepeK OOJIOT.
Mucainbl, Oup KOpKyHY4YKa KaObUITaH/a, ajlaM ©3YH KOPTOHYII JK€ dPTEPIIK KaublIIlIbl KEPEK
OOJNITOH yuyprnapaa.

MeHmait e3rede KelpAaaiiapaa IeHe nasp OOmyImry Y4yH, aaderTe, 9H Oarra Kypox
BUIAMBIPAaK COTYI, KOOYPOOK KaH alijjalibl KepeK OO0JIOT.

MpbIHal Kargainap YIyH J1a KepeKTyy Japa KepyaayI, afaMm JICHECHHUH HYHHE Jarbl
Oup cucTeMa OpHOTYNTaH. AJpeHAIMH aTTyy OUp TOPMOH KaHAAHAbIp OUp ©3reve KbIpaaat
xKapairanaa Oeipex ycTyHmery OesfepleH ubirapbuiaT. AJl TOPMOH MOJICKYJAChl —aHBIH
KOJIOMYH 3CKe aNraH/ia- 6Te Y3yH KOJ XKYPYIL, KYPOK KIeTKaJIapblHa KeTeT. [ OpMOH Kypek

KJIETKaIapblHa «bUIAMBIpaaK >KbIHpeUTYyY» OyHpyryH 6epet (IopMoHayk cuctema GemyMmyH



KapaHbI3). beiipex ycTyHIe xairamkan >xaHa Oyl TOPMOHIY YblrapraH KieTKajap KYpPeK
KJIETKaJapblH TaaHBIN, JKYPOK KJIETKANApPBIHBIH KaiChl TWIOM TYIIYHOOPYH OWIHIIET.
OmoH0M 371e, IeHEeHNH KYUTYYPOOK OONyIly Kepek 9KeHUH, ajl YUYH KYPOKTYH Oarsipaak
COTYIIy KepeK DKeHHMH Ja Owium, TymyHymeT. JKypek KieTkansapsl 00jco aj OyHpykka
MOIOH CYHYTI, bUIaMbIpaak coryn OamTamar. OIIEHTHN e3reue KbIpAaaina ajaM ACHECH

KEPEKTYY KOolIyM4a KaH MEHCH KaMChbI3 KblJIBIHAT.

XYPGKTYH HIITECINNHAEC CO3CY3 TaJlall KbUIBIHTI'aH IIapTTrap

Byn xepre uelWnH >XYpOKTe KypyiaraH 3JIEKTPOHAYK CHUCTeMa J0J000pyHaH ce3
KbULIBIK. BUpok Oyn cucrema WInTed ajiplibl YIYH 3JCKTPAMK CUTHANIAp OOJNyIIy IIApT.
DNeKTpAUK CUTHANJAPABI YbITapyy YUYH KaHAArbl HaTPUH, KW KaHa KaJbLUH HOHAOPY
Oenrmnyy neHrasine Oomyury kepek. by 3arTapabiH KaHAarsl IEHII3IMHUH 06HpeK, HUerHy,
alllka3aH, OMKe CBIIKTYy OpraHaap TapaOblHaH JKOHIe CalblHAapbIH JCKe ajcak, Oy
CHCTEMaHBIH 34 KayaH 3BOJIOLMS JETEH OWJOH YblrapbliraH Oup MeXaHW3M HaThIKachIHIa
naima 600oIIyH Kepeoys.

KypexTyH Oyra uelmH KapajiraH e3re4eJYKTepyH O3CKe alblll Oup TUIoTe3a
Kacalnbl. Azam3ar KYPOKKe OKIIONI OWp ammapar skacail ainel gevnu. 70 xbu1 6oto Oup
CeKyHAa na 3¢ anbail MIuTereH, ©3 HJEKTPAUK 3apsAlblH 3y OHAYPreH, KapOOHY >KaHa
TETHKTEPX AIMAIITBIPYYHY TaJlall KbII0araH, SJIEKTPOHIYK OUp CHUCTEMa apKbUTyy HIITOO
BUIIaMABITHIH JKaHa KYYYH aBTOMATTBIK TYPA© XKOHTe CaIraH KeMUYHMIMKCH3 OUp HAcoCTy
»Kacail aJbIIITEl Aehan. AOeTTe, MbIHAAH MATHIMKKE TEXHOJIOTUS, WIMM-OMIINM, IUIAHI00
’KaHa KOIKe CO3yJraH SMIeKTCHYYJep HaThli)KachlHAa raHa >XKeTyyre OOJOT. D4 KuM
MBIHAA{ anmnaparTel KOKyCcTaH naiaa 6010t nen oino0oiT. CebeOu Oy akbuira ChIHOaiT.

Bupok Oyn xepzae KbI3bIKTail OMp 4bIHABIK Oap. JKypekTy KOoKycTaH maiiza OOJrox
JIeTI OIJI00 MBIHJAH HACOCTY K€ KaHMAHIbIp OUP TEXHOJIOTHSIIBIK MPOIYKTTY —MHCaIbl OHUP
TEJNEeBU30pAY- KOKYCTaH TMaina OONroH Jem OHIIOONOH aija KaHdya JIOTMKAachl3 jKaHa
aKbIIIaH ajbIC OONOT.

OH OMpHUHYHUICH, )KYPOKTO ajlaM »acaraH OWp amnmaparTaH ajjia KaHda Koropy Oup
TexHoJorus Oap. BUpok 5H Herusrucu —KaH4YalblK MYMKYH 3Mec 00Jco Ja- >KYPOKTYH
KOKyCTaH maiina OoiyllyHaH 54 MaiHam dblknmahT. JKypek MeHeH Oupre MuHzereH
KWJIOMETP Y3YHAYKTarbl KaH TaMbIpiapbl, TaMbIpilapAarbl KaH CYIOKTYTY, aj KaHJbI
Tazajgoouy OelpeKTep, KaHTra KbIYKBUITEK OCpHI KOMYpP KBIUKBUI Ta3blH alraH eIKelep,
KaHra asplk Oepyydy TamMak CHHUPYY CHCTEMAachl, aj as3bIKTapAbl Kailpa HIITETYYdy
000pIIOp, JKYPOKTYH HINTEIINH JKOHI'® CAIyydy HEpB CHUCTEMAchl, JICHEHW OYTYHIOH
Oamkapa TypraH M33, ACHEHH KapMall Typyydy CKEJIET CHCTeMAachl, )KYPOKTYH HIUTEIINHE
XKapaamubl 00JI0 TypraH TOPMOHAJABIK CUCTEMA >KaHa YUIYJ ChIAKTYY MUHJAEIeH OOIYKTep
na Oup yuypnma, OWp TraHa KOKYCTYK MEHEH Maiiia Oomymry kepek. bonronmo ma, Oyn
alThUITaHAapaBIH ap OMpH —KOKyCTaH maiiga 60100 TypraH- esrede Oup IiiaH, JOI000Pro
93. OmoHAyKTaH OUp 3BOJIOLMS MPOLECCH HAThIMXAachblHOA KOKYCTaH XXYPOKTYH Maiina
0oyIly KOKYCTaH OWp TEJICBH30PAYH K€ KaHAaWaplp Oup Oalika TEXHOJOTHSIIBIK
KapaXXaTTbIH Maiifa OOMylIyHa CaNbIUTHIPTBIC Japakada BIKTHIMAJICHI3.

Byn xepne amaublk Oup ublHABIK Oap. JKypek doryy umrereH OYyT cucTemaiapbl

’KaHa 0eJYKTepy MEHeH Oupre AJlax TapaOblHAH JKapaThlITaH.



Kan Tambipiaapsl

AnaM JleHeCHHUH ap OMp YeKUTHH YOH-Maiiia MUUTHapAarad TYTYK KamlTal Typar.
Tameip nen aranrad Oynl TYTYK CHCTEMAachlH TETH3 OHMp >Kepre >KalIbIK JIeN dIIECTETCeEK,
aHBIH KaJIbl Y3yHAYTYHYH Oup anmampa Oomxon mMeHeH 100 muH xumometp (96500 xm)
9KeHHH KepeOy3.” Tamblp cucTeMacs! yIIyHYaJ bIK KOMIUIEKCTYY OONTOHIYKTaH, ICHECHUH
KEpeKTYy OYT YEeKUTHHE KEePEKTYY TYTYKTOp TapThUIraH. TYTYKTep 24 Kepiae TYHYIO0eirT,
KEPEeKCH3 Tapanrapra aybUIOalT, enyy aiMakTapbl jKOK, JeHEHH OallTaH asK KbIABIPHIIL,
Kaipa OaITanksl YeKUTHHE KAUTHII KeJTHUILCT.

Kanpaiinplp Oup wmmapaTra TYTYK CHCTEMAchblH TeIee Y4yH OHp IUIaH Tajam
KBUIBIHAT. AJlaM JIEHECHHJETH TYTYK CHCTEMAachIHBIH IUTaHBI 0OJICO amam3ar jkacaraH 34
OWp IUTaHTa CAJIBIITHIPTBIC Japakafa YKMYILTYY.

Bonrongo nma, amam neHecunne Oomxon MeHeH 100 MHH KM y3yHOYKTa Tamblp
TOIIeJICo, OPTO Kelemuery Oup mmaparta OMp KaH4ya KWJIOMETP Y3YHAyKTa raHa TYTYK
TOILIeJIeT. ATalbIH 3PUTMENIEPACH XKacajliral aj TYTYKTep OUp KaH4ua OH >KbUI MUMHIE ap
KaHJOall KeWrelnepny Tyyaypar. Tyramkan >kepiepu aXbIpallT, K33 OHp TYTYKTep
aKBIPBIHJAT YHUPHIT, K33 Oup Aydannapaa TYTYKTOPAOH yilaM HBIMIYYAyK naiga 6o10t1. byt
MBIHAAH Macesenep uMmapar KbeliiMbuiga0ail, TYTYK cHcTeMachl Aa 3 OpIyHIa Oekem
TypraHbIHa KapabacTaH KEeJUI YbITar.

JeH-coomyry ublH OUp agaMAbIH JEHECHHIETH TYTYK CHCTEMAChl 00JICO 63 KbI3MaThIH
eMyp 0Ooro arkapar. KapooHy na, TETUKTEpHH aJMalITHIPYyHY J1a Tajaln KbuioalT. bonronmo
Ja, agaM JICHECH OWp MMaparTail KEIMMBUICHI3 dMec. AJaM KBIMMBUIIAI, OAachIll, YypKauT,
OTypyN, TypaT; »aHa TaMmbIpjap Ja THIHBIMCBI3 KEpHUIHMN 4oronaT. bupok Tamsipnap
YIIyHYaJbIK KEpPeMET JKapaTbUITaHIBIKTAH, 3rep alxaM e3 JEeH-COONyryH Oys3a Typrad

KBIMMBLT-apakeTTepIu skacabaca, 79 KaH1ail Kenrel TyymypOanT.

AJaM JIeHeCHH/Ierd TeHIeIICh3 10J1000p

Dy Oup TaMBIPBI )KOK OUp agaMm JeHecHu Oap jaer ajecterenu. XKana Oup MHKEHepre
aJl JICHEeHWH WYMHE TOIlejl® TypraH TaMbIpilapAblH MJIaHbIH TY3YY TalxaOblH Koilomy. A
nigaHga OOOpAyH TEPEHHHEH CO6K KBIPTHILUTAPBIHBIH HYMHE, K63 KabaKTapblHaH
Oeiipexrepre 4elHnH ap OUp KJIETKara TapThUIYy TYTYKTOP ICKE albIHBIIIBI KepeK. MBIHIaH
THIIUKApBI, ap OWp opranibiH (YHKOMACHIHA JKapalla TaMBIPABIH >KOOHIYTY >KaHa
©3TeUeNIYKTOpY [l aHBIKTAIBINIBI 3apbll. bup amamMablH MBIHAAW IUTAHABI ©3Y JKaJThI3
Kacail ambamel aHbIK. bupok nyiHemery OyT amaMaap d4orynca Ja MaiHal YBIKITanT.
AnapapiH OaapelHBIH ©MYpPY Ja, akKbUIbl Ja YeKCH3 KOMOWHAIMANYy KaH aijiaHyy
KEJIECUHUH IUIaHBIH A0JI000pI00ro >KeTHedT. Mwuinapanarad agamiap 4oTrylyn
noi0oopioit ambail TypraH KepeMeT OHWp IJIaHAbl COKYp KOKYCTYKTap HaTbliKachlHIa
naiina OoiroH men alTyy Ooisico, amberTe, MYMKYH 3Mec. bup 3TabbiHOa na KOKYCTyKKa
opyH Oonboron Oyn cucrema azamablH AJutax TapaOblHAaH >KapaTbUITaHBIH anadblk Ke3

aNIBIOBI3Ta TAPTYYIIANT.

Canap 6amraaasl...

XKypek-TaMbIp CHCTEMAaChIHBIH HETU3I'M MakKcaThl — OYyJI JICHEJeTH KIIeTKajlapra Wiil-



apaKeTTEpUHE KEPEKTYY 3arTapAbl )KETKUPYY JKaHa KaJAbIK 3aTTApIbl KIETKAIapAaH aJIblIl
ketyy. boiiro >xetken Oup amaMzabH >kypery Oup kyHme 9 muH nutp kaHabl 100 mMuy
KIJIOMETPre JKaKblH Y3yHAYKTAarbl TaMbIp TYTYTYH O0achlll ©Te TypraHaai KbLUIBIT
HaCOCTOMT.

Omu 60100y3ny Oup KIeTKavajblK Jel 3JIecTeTeNd jKaHa KaH KIETKalapbl MEHEH
YOr'yy KaH aiJlaHyy CUCTeMachIHa Oup camapra YbIralibl,

Bamrankel 4eKUTHHU3 KYPOKTYH COJI YCTYHKY Hacocy, 0.a. con ayieitue 60not. Cus
TypraH OenMe KBIUKBUITEKKEe Oall Ta3a KaHTa TONO. AiaHaHBI3Oa KBIYKBUITEK AaJIbIIl
O0apaTkaH MWUIHOHIOTOH JpUTPOIUTTEp Oap. blaaplii >KarslHBI3AA KYPOKTYH COJ
KapbIHYaChIHA adblila TypraH >ka0bIK OMp MUK Typar. Al TOMOH K316 raHa adblia TypraH
Oup Tapantyy Oup SILIUK.

JynetiueHyH OHMp Ke3le KBICHUIBIIIBI HATHIMKACHIHAA MUK TOMOH KO3/16H adbliaT.
Cus WYUHAC TypraH KaH CYIOKTYTY aCTBIHKBI TaparTarbl 06JIMOre TOJIIOT. DMH OTO KY4TYY
Oup Hacocto, 0.a. coNM KapblHYaAachl3. YCTYHY3AOIY JIIMK KeNreH TapaOblHbI3ra Kaipa
KalTHAIIBIHBI3 YIYH XKa0ObLIar.

Con KapblH4a KaHAbl JCHCHWH OH AJBLICKbI YCKUTTCPUHE KXCTKUPC aljla TypraH4aJbIK
KY4TYy OMp Hacoc. AJl HACOCTYH YbITYYy TapaObIHAA /a aopTa TaMbIpJiapblHa adybUIraH Oup
0areITTyy Aarsl Oup SIIMK Oap. AJ SIIUKTHH KbI3MATHI 0OJICO all XKep/IeH alfalrad KaH IbIH
KYPOKKO Kalipa KeJTHIINHE K071 0epOee.

AHaH conl KapblHYa Ja 6Te KaTyy KBICBUIBIN, all MUK CHIPTTHI Ke3aeH ausuiar. Cusz
WYHHJIE TYpTaH KaH eTe YOH bUIIaMIBIK MEHEH JICHENETH 3H YOH apTepus OOJITOH aOpTaHbI
Ke3/1eH aiinanar.

AopTa TaMBIPBIHBIH KanTalJapblHA JKaKbIHAAraHJa eTe KbI3bIK OWp HEpPCeHU
kepecy3. TaMbIpApIH WYKK OETH >KbUIMAaJaHTaH CBHIAKTYY. MBIHIAH KbIIMallaHTaH >KaHa
MalIyy YCTYHKY O€T CYpPYJIYYHY a3alThIN, KAaHIBIH 349 KBIMBIHYBUIBIKCHI3 arbIIIBIH KaMCBI3
KBLIAT.

Byn xepnme camapbeiObI3meI OWp caamra TOKTOTYI, aopTara J>KaHa apTepusra

TEPEHUPIIK TOKTOJIOINY.

JH KYYTYY TaMbIp

KypexTen kpipThimTapra (TKaHb) KaH XETKUpPUY TaMmbIpiiap aprepus,
KBIPTHIITApAaH KYPOKKE KaH albIll Ke4y TaMmbIpiap 00Jco BeHa el aTanar. ApTrepusiiap
KeOYHYe JIEHEHWH KBIPTHIITAPBIHBIH aCTHIHIA, TepeH e 0omoT. bupok k33 Oup xeprnepre,
MHCAJIbI KOJIAYH 61/IJ'ICI‘I/IH):[C, '—ILIKLIIZJI&pI[a, MOIOHJZIa JXKaHa KbI3bUI alIbIKTBIH CBIPTKbBI
TapaOblHAa YCTYHKY OeTKe jKakKbIH Kairamkad. bym aifimakrapga ap Oup KYpeK COKKOH
CcalibIH KaHJBbIH apTCpUsIIap[AbIH KallTaJlbIHA 0acbIM MEHEH ypyn, ©TYII )XaTKaHbIH CE3YYT'©
OOJIOT.

TambIpabpiH 5H HuKK OeTH Teru3 OUp >Kep Kacoo YUyH KaOBIITHIPBUITaH ap KaHaai
(opmamarsl TamaHTamrTapra (Opycdarka) OKIIONMOT. bUpok aHIa KOMIOHYIraH MaTeprat —
Tam SMeC, KiI€TKaaap.

Byn xxepae Oup a3 keHyn koiony. Knerkanap xannyy Hepcenep. bup tom xanmyy
KJIETKa TaMaHTallITapAbIH THIKAHABIK MCHCH TOIUOJYINY CBIAKTYY KaTap OPHOTYJIYIl, TEru3

Ooup Oer xacanran. An Oer 360 rpaayc aimaHbin OMp TYTYKTY Iaiia KbLraH. Yinyra



OKIIIOTOH MUJUTHOHJIOTOH TYTYKTOp OeNTHIIyy OUp TapTHIITE OMPHUTHIL, TAMBIP CUCTEMACHIH
TY3T6H.

Byn xaaTumn 6onron?

OH OupHHYHIEH KIeTKalap TaMaHTAIITap CHIAKTYy JKallak jkaHa Oup-OupuHe
Oupure ana TypraH ¢(opmanapaa Oonmymry kepek. MwuimuapagaraH KiIeTKaHbl MbBIHIAH
e3reue (opMaaa KbUIBII KalChl KyY jKacaran?

AHIaH COH aJl KJIeTKajap — He KypcarblHAa Ke3Jle- TaMaHTall CBHIAKTYY TH3WIIUIIH
Kepek. Muunapagarad KjaeTKaHbl TeTH3, )KbUIMaKai KbUTBIT KUM TH3TEH?

Opyaren nybanma Oup 37€ KIETKa KeM O0JICO, all )KEepIACH CHIPTKAa KaH CHI3BLIBII
gpITaT. AJl JyOaIbl KEMYHIIUKCH3 KBUTBIIT KUM OPTOH?

Byn cypoosnopayH o000y, anbeTre, «KOKyCTYK» IMeC.

MpbIHAaH ThIIIKaph!, Oya xepae Oup 3aBOALYH KyiiMa KaJbIOBIHAH YbIKKaH MeTajul
OUp TYTYK KOHYH/I® co3 OOIIYII KaTKaH KOK. by sxepie alf ThUTBIN KaTKaH Hepce — XKaHYY
KJIeTKaJapAblH OWPUTHIIMHEH KEeNWI YBbIKKaH >KaHOyy OHp «TYTYK». AN KHYHMHEKeH
XKaHIBIKTAp OMYPJIOpPYH 5MHE Y4yH Oup TYTYKTYH Oenyry Oonyyra apHamkan? Amapra
MBIHJIal TH3WIYYHY, Oyl MUJIIETTH KUM Oepren?

Byn cypoonyH x000y nIa «KOKYCTyK» 3Mec. BHUPOK 3BOJIOLHOHHCTTEp 24 KadaH
MBIHAAA JeTanbAapAbl OWIOHYIINMANWT. AHBITBIpaarsl, Oyl YBIHABIKTApAbl KOPMOKCOH
OonyIliaT jkaHa ajap >KOHYHI® OMIIOHYyHy Ja KaajalllalT. DBOJIOIHUOHUCTTEP TaMbIpP
KBIPTHIUTAPEIH OasHOaraH, WYMHAE JaThlHYa TEPMHHAEP TOATypa OOJTOH ce31epay
CYHNeI, KUTENTEepAN >Ka3blllbl MYMKYH. Bupok an knerkamap kaHtunm Oenruiayy Oup
TapTUnTe OMPUKKEH JETeH Cypooro 34 KadaH >koon Oepe anmpimmaiit. Cebebu amapasiH 6epe
TypTaH >KaJrbl3 )K000y — KOKYCTYK.

MBIHYaJIBIK Kapakchl3 OWpP JKOONTYH aJaMAbl KaHYaIBIK ySAT KblLIaapblH
OWJIMIIKCHIMKTEH, «IBOJIOIISUIBIK MIPOIleccTe Oy KIIETKalap YOTyITyIl, TaMbIpIap bl aiaa
KBUIBILIKaH» JIeTeH CBUIKTYY HETHM3W 34 JIOTUKAChI3 CO306p MEHEH MBIHIAH KyTyayyra
apakeT KbUIBIIIAT.

Orep Oyi ce3ny alTKaH 3BONIONMOHUCT KUIIMHHU aJaMJap WIMMIIO3 KaTaphbl TaaHbICa,
WIMMUA OyiakTapaaH anplic OONroH agaMiapAa TOMOHKyIeid Oup mukup maiga Ooxyn
kajart. byn ce3ny Oup MiaMMII03 alThIN JKaTca, CO3CY3 apThIHAA MIMMHN K33 OUP YBIHABIKTAP
0ap, OMpOK ajiamap TYIIYHOereHy YUYH WIMMITO3 Oyra KbICKada 3J1¢ TOKTOJLY JeTl OHIIONT.

Brpok 3BONOIMOHUCTTEPANH TaMbIpiiap KaHTHUI Maina 00JroH nereH cypooro Oepe
Typras >k000y >xok. by sne amec, Oyra OKIIOrOH MUHJIETEH Cypooro 6epe TypraH *oo0y na
XKOK. MpIHAall TeMajapra KHPYYAeH KadbIHBIN, OyJapJaH TOTOJNOK CYHIeMIep MeHEH
KyTyJyyra apakeT KbUIbIIIAT.

Keickacel, 34 Oup 3BONIOLUOHUCT ajaM IEHECHHICTH TaMblp >KEJICCHHUH KaHTHII
nmaiia OONTOHYH TYIIYHAYpe aibalT. MyHy OHOH 35l TEKIIEpHI KOpCeHY3 OOJOT.
Kangaiinelp OMp HBOJMIOLMOHUCTKE TaMbIp CHCTEMACHIHBIH JXaHa TaMBIPABIH
CTPYKTYPAChIHbIH KEMUMJINKCU3IAUTYH, KJIETKaJapAbIH KaH4aJIbIK TAPMOHHUSITYY TH3HITCHUH
aiTeim OepwHU3. AHmaH coH Oyn 2?H OamblHAa KaHTHUN Taiiga OONTOH NETeH CYpPOOHY
y3aThIHBI3. bepe TypraH skairei3 xoo0y 0ap: «KOKyCTyKTap HaThIKachIHIa» JIeTeH.

UsHApITEIHAA O0Jico, Oyl CypooHYH Oup TaHa Tyypa o000y Oap; TaMbIpiapisl,

TaMbIpJIapAblH HYUHACTH KaH/bI, a1 KaHAbl HACOCTOI'OH XXYPOKTY XaHa agaM AJCHCCUHICTH



OaIka MIJUTHOHIOTOH CHCTEeMaHbI aaslaMaapasiH Pab0u Ainax skapaTkat.

Tambipaapaars! MUKeMAYYJIYK TE€HIIIIH

ApTepusnapAblH TY3YJAYIIYHAOTY aTalblH, IUIAHAYY Kaparsulyy Oup sie
KJIETKalapAblH YKMYLITYy THU3WIMHIMHAE 3Mec. bByn KieTkamap Ty3reH KaTMapiblH
CBIPTBIHAA OynmdyHAaH narel Oup kKatmap Oap. AJ sxkepaeru OymuyH KJIETKaJapbl ©Te
nitkemayy. HMilkemayy kurmdenep *ypeK COKKOH ydypAarbl KaH OachIMbIHA TaMbIPJIAp/AbIH
YBIIaMKAMIIBITBIH JKOTOpYIaTar. MBIHIAH THIIIKAPHI, TaAMBIpIapra HHKeMIYYJIYK TapTyyar,
KaH/IbIH TaMbIp MUUH/IE arbIIIbIH KAMChI3 KbLIAT.

Orep KkaH JXOropy 0achlM MEHEH >XYPOKTOH HWHKeMcH3 OWp TaMblp CHCTEMachIHA
HACOCTOJITOHJI0, KYPOKK® Jla KO JKYK TYLIMOK >KaHa apTepHsIapJblH HIUHE KaH 0achIMbl
Ia eTe xoropy Oonmok. Byn meranbnap AnnmaxThlH TEHICLICHU3 JKapaTyyCyHYH JHarbl Oup

KOpCOTKYUY.

Canap ynanyyna

ApTepusHBIH TY3YJYIIYH Kapar YbIKKaH COH carlapblObI3ra Kaifpa KaWTaisl. Aopta
apTepHsICBIHAH COH TaMbIpiap 3KH OarbITThl Ke31eil cosynar. JKoropy Kes3meil KeTkeH KaH
M33 MEHEH KOJNJIOpPAYH, TOMOH Ke3[ell KETKeH KaH [EHCHHH KairaH OeJyrYHYH
MYKTQXKIBITHIH KaHaarTaHapipar. CamapblHBI3ABI JE€HEHWH TOMOH TapaOblH Ke3aeil
YAQHTTBHIHBI3 ACHIIH.

Byn xonmo G6oopro, amikasaHra, H4Ke WYErHre, )KOOH Wuerure, OeipexTepre xaHa
Oytrapra O0apuy kenrereH Oyrtakrap Oap. bapran caiibin cu3 nunHae OapaTKaH TaMbIPIbIH
KenTereH OyTakTapra OenyHYII, OapraH cailblH Tapaiblll OapaTKaHbIH KOPOCY3. AJl CaHCHI3
OyTakTap JCHEHHH 5H YETTEPUHE YCHMH KaH >KEeTKUPIeH KHYMHE KOJAOP. AJl JKOJIIOPAYH
OMpHHE KHPHII ajira >XYPreHYHY3/1e TaMBIpABIH ©Te WYKepreHWH Oaiikaichiz. OMu
apTepusUIapAbIH 3MEC, KalWULIpIapAblH HYuHIe Oonocy3 (KamwuispiapAblH AWaMETPH
0,006 Mmm).

Benrunyy yb6akTan cOH TaMbIp YUIYHYAJIbIK Tapalblll, aHBIH Tyypachkl OUp 3pUTPOIUT
KJIETKachl KBIABIHUBLIBIK MEHEH ©Te TypraHdyanblk Oomyn kanar. CamapabiH Oyn
XKepIepuH/Ie alilaHaHbI3Aars! KJIeTKalapia eTe bljiaaM Oup ajaMallyyHYyH XKYPYH KaTKaHbIH
Kepecy3. OpUTPOLUT KIETKajJapbl Y3yH JKOJJIOH albIl KEJNTeH XYKTOPYH TallIbIPbIIT
Oarmramniat. AJBIN KEIreH KbIYKBIITEK MOJIEKYJIAChIH KBIUKBUITEK KePEeK OOJIrOH KIIeTKauapra
OepuIl, KJIETKalap YblrapraH KeMYpP KbIUKbUI Ta3blH ajblmar. OIIon ChIIKTYY, KaH ablll
KEeJITeH a3bIK MOJICKYJIajJapblH Jia Oyl alMakTa MYKTaXIBIThl Oap KieTkanap anbliuar. byn
KJIETKa YUYH 6Te MaaHIIYy OUp anmairyy. OMHU KalTyy yOakThICHl KeIreH OOJIOT.

KBIUKBUITEKTEpHUHEH alpbUIraH SPUTPOLMTTEPAH TYCY aublKk KbBI3BUIJAH KOKY
KbI3BUITA aijaHaT. AJra JKpUITAaH CalbIH TaMbIpiap Kaiipa KeHehun OamTaiT. barmka
KalwusIpiapAaH KeJIreH KoMYpP KbIUKbUI ra3blH allblll OapaTKaH 3pUTPOLUTTEp Ja camapra
KOLIyJIaT XaHa KaH KeJeMy Ke0eleT. OMH KalwiisipiapJaH YbITbIl, XKOJIYHY31y BeHalIapaa

YIaHTACHI3.



JleHeneru narsl OUp 10J4000p KepeMeTH:

BC€HaA

Kan aprepusinapza >KypoKTYH HAcOCTOO OachIMBbl HATBIMKACKIHJIA JKOJ XKYPOT. bupok
Kanwuisipiapaa an OackIMABIH TaacupH as3aiar. Benara kemrenze 0o0Jco 3MHU KYPOKTYH
HAcOCTOO KYYYHYH TaacHpH eTe a3zaiirad 00JoT.

AHpaii 6071C0 KaH apTKa KaHTUI KalThIN KeJeT?

Kanparel camapblHBI3ABI BIIECTETENH >KaHA CH3 WYHMHIE TypraH BeHa OyTTa
JKalramkad Ieinn. AJNTBIHBI3AA )KYPOKKe )KeTKEeHTe YeHHnH oTe y3yH Oup koi 0ap. byrrap,
KapblH jkKaHa KOKYPOK OOIYTYHOH OTYII, KOrOpy Ke3JeH y3yH MKOJJO THIPMBIIIBII, CH3IU
THIHBIMCBI3 TOMOH KO3[6H TapThIl TypraH >KEpAWH TapThUIYy KYYYH >KCHUIIMHHU3 KepeK
OonoT. Byn y4yH KyH caiiblH MUHZAETE€H JIUTP CYIOKTYK TOMeHAeH xXoropy (OyTrrapaaH
KYPOKTY) KO3716H Kblia aja Typran Oup cucrema Kepek.

Benanap neHeHuH MUUHIE aTaiiblH OMp IJIAaHA00 MEHEH OpHOTY/IraH. Byn TaMbIpibiH
afjaHacbl CKeJleT OynuyHOapsl MEHEH OpoJiroH. BeHamap omon OyndyHAapIblH
SHEpTUsUIapbIHAH Maiinananeinar. Mucanbl, ap OUp KaJaM TallTaraHbIHBI3/Ia KbIHPBLUITaH
OyTyHY3IyH Oya4yHIaphl OIIOJ 3JI€ YUypAa KaHAbl Aa XKOTopy Ke31eil TypTeT. MbIHa yuryn
IUIaHA00 HATHIIKACBIHAA BEHAJapAbIH ©3YHYH HACOCTOO CUCTEMaIaphl Oap.

Byt MeHeH XYpOKTYH apachlHIarsl 1,5 METpAWK canap/blH asrblHa KeITeHJe Jarbl
Oup Mmacene Tyynar. Herusrn BeHa JeHEHHMH OpPTOCYHA KENreHIE aijlaHachlHAA CKeJeT
OymuyHzmapsl X0k 0omnoT. Byn sxepae mem amyy OymuyHaapbl BeHajlapra KOMOK KOPCOTOT.
ONKOHYH acThIHAA >KalralikaH HETM3Td BeHa OW3 ap JeM airaH calblH KbIChUIAT.
Harpriixana keHelreH KOKYPOKTYH Tepc OachIMbl KaHIBIH JKYPOKTY KO31eH KaHTHIIIbIHA
LIapT TY36T.

bupox Benanapzaa narsl Oup kacueT Oap; al AeHeJerTH KeMYMINKCH3 10JI000pIAyH 9H
COHYH MHCanJapblHaH. BeHanapnblH HWYMHE KONTOreH KalKakdajlap OpPHOTYITaH. Al
KaIKaKTap >KYPOKTY Ke3[del raHa aypuiaT. HaTelibkama kaH >KEpAWH TapThULyy KYYYHYH
TaacUpH MEHEH apTThl KO316H KeTe albaiT. ATbIM XYPOKTY Ke3lei rana 00JIOT. OMu
OMJIOHOMY.

BenanbIH nunHe Kol caHAa KMYMHEKEH KalKakya OpHOTY/IraH. AJl KalKakdalapIblH
ap Oupu eTe e3rede OUp IJIaH MEHEH XacairaH. Ap OMpUHUH —Kaipa 3j1e 3TTeH jKacajraH-
HIapHUpiiepy Oap jkaHa ajap KalmKakThIH OMp TapanThl Ke34eH adbUIbIIIbIHA MYMKYHIYK
Oepe Typranaail KbUIBII JOJIOOOPIOHIOH. by epre 4bIHBITbI OMp MHXKCHEPUS KepeMeTH
0ap. DMy Oyl KEeMUYHMIIMKCH3 CUCTEMaHbIH KaHTHUIl KypyJraHblH OMIoHOIy. JKep Ky3YHYH 2H
y3yH TYTYK JHHHUSCBIHBIH KypYyJIyILIyHOA WIITETEH XYMYLIUylap Y4 HErM3TH KbI3MaTTh
apkanamar. Ajn >Kymymdynap Oup TapanTaH OHp HHXKEHEp, HSKHMHYM TapanTaH Oup
KyMYIIUy )KaHa Y9yHUYY TapanrtaH Oup KypyJayll Marepuaibl KbI3MaThlH aTKapbIIIaT.

Byn TYTYKTYH Kypyayll mjasbl jkaHa I0J000piIopy KIETKalIapAblH SAPOIOPYHAATHI
MaaneiMar OankeiHna (JHKnapeiama) xasemran. Ap Oup kieTka anm momboopay Owup
WHKeHepuel Oomyn okyWT. KnerkaneiH Oup Kypynym 10i1000pyH OKYI, HYe4MeJIElIH,
anberre, yi1yy OHp KepeMeT. Ajamaap Kol JKbUIBIH WJINMHH SMIEKTEHYYTe® apHara
UHXXEHepIepre, npodeccopiopro ypMar KepceTyll, CyKTaHBIIIAT, OMPOK 63 KIIeTKaIapbIHBIH

aHmaH OMp TON KOMIUIEKCTYY IIJIaH, JIOJ00OPIOpAY OKYyH, YeUMeJIeln, TypMYIIKa amibipa



aJlaapblH OMJIMINIIEHT e OMIIMEKCEH OOJTyIIaT.

Knerkanap oxymn, udeumenereH IUIaHra )apama TYTYK KypyJAyLIyHyH KaepuHIe
KbI3MaT KBUIBIIIBI KEPEKTUTWH Oumnumier. OLIOHAOW 37e, ajd KypyilyliTa HIITereH
MUWUIHAP/JIaraH KJIeTKAaHBIH apachlHaH KalChlIapbl MEHEH YOTYIYIly KepeK JKCHUH Jia
OunuiieT. ©3 OpAyH TamkaHaa 001co OMp KyMyIIUylail UInTen Oamramar )kaHa TYTYKTYH
©36pPYHO TYLIKOH O6JYI'YH KypyllaT. BUpOK KOJIOHTOH Marepuaibl — ChIPTTaH aJbIHTaH
Oup Marepuan sMec, e3716epy. Al KypylylITa HIITETeH ap Oup KJIeTKa eMYPYHYH KaJraH
OeJIYTYH TYTYKTYH KHUMHEKel Oup Oemyry Oomyyra apHaiT.

Kypynran tambipinapaeiH naku OetuHzme 34 Oup oxyp-6omyp Oombout. bup mpamop
yCTachl TOIIeN, JKbIIMaJllaraH MpaMop OHp OeT CBIAKTYY TaMbIpiapAblH HYKA OeTn
KbUIMakail aHa omyp-0omypcy3. bup aiibipma — an OeTTepAuH TamaHTaITapbl Mpamop
IUTATKAJIAp AMEC, JKaHIlyy Hepcemep.

AJ KypyJIyll yiaHBIIN aTKaHAa K33 OUp KieTkajgap OOJICO OKYTraH IUIaHTa bUIANBIK
Oamka OWp uYeuyuM aipliar. AN KJIETKaJap TaMbIPAbIH WYMHAE OUp Kalkak >KacoOHY
yeynuieT. MuHAereH KieTKajgap 4Oryayl OMp KallKakThl Maiaa KbUIBII, TaMBIPIBIH MYKU
OetnHe KapMaHbIiaT. K33 Oup kierkanap 6oico —kaiipa diie ap Oupu 63 OpAyH KONXyHJArsl
J0I000pro Kapam aHbBIKTal- ajl KalKaKThblH [IapHUPUH TY3YIIOT. AJl IapHUpPAWH Oup
OareITThl KO346H aublUIBIIIBl J1a KIETKaJapAblH H0JI000pAy dYeuMened anyy xKaHa
KypYJIYIITYK >KOHJIOMY HaThIiKachbIHIa OOIOT. AJI KJIeTKanap aj TYTYKTOH OHp CYIOKTYKTYH
araapblH, aj CYIOKTYKTYH KalChl OarbITThl K©3[6H arbllllbl KepeK SKEHHH, aHa ajl arbiM
Y3TYITYKCY3 OOonylly Y4YyH KaHIail yapa Kepyy KEpeK 3KEHHH OWIMIIET >KaHa OILOTO
)Kapaia UiI-apakeT KbUTBIIIAT.

A7 xamkakTaH OMp KaHYa MWIUIMMETDP ajjAblia Jarkl OUp Jan yHIyHOai Kepemer
xKacajar. Al xepreru Oaimika KieTKaiap Ja yuIyHAald aH-Ce3MM MEHEH Jarbl OMp KamlKak
xacamar. Mypaakbl KalKakThl KacaraH KJIETKajgap MEHEH CYWIelIyn anraHjgail 6oy,
omon OarbITThl KO3[46H aublIuy OWp Kamkak Kypymar. Orep ajl KalKaKTapOblH K393
OupnepuH jkacaraH KieTkanap Oarlikada 4eduM ajbIM, KallKaKTapAblH K33 OMpIepuH Tepc
0arpITTa aublia TypraHjail KbUIBII KypraHjaa, aHga KaH TambIpiapia ara andail KajaMmak
KaHa ajaM 3amarTa Ke3 jKyMMakK. bupok MbiHAai OonOoiit. Benansl Ooitnoii »acaira
MUHJIETeH KallKaKThIH ap Oupu Onp-OupzeH Oamikagapra Tyypa Kejie Typranaai skacasar.

Byn cucremansl ynyy KymyperTyy AJUIaXThIH jKapaTKaHbl, KIETKaIApAbIH KOropyna
AUTBUITaH aKbUIAYYIYK, aH-CE3UM JKaHa aH asg0acThITBIH alxap/bl skapaTkan Paoouousann
KaaJooCy MEHEH I'aHa >Kacaapbl Talallichl3 OMp YbIHABIK. OIION CBIIKTYY, KJIETKaJIapIbIH
SPOCYHA JKep JKY3YHYH DH y3yH TYTYK JIMHUSICHIHBIH JKaHa JCHENEr'M MHUHJICTEH Oalika
CHCTEMaHBIH JI0N0O0pYH KaWTallThIpraH, KIeTKajapra aja A0J000pIopLy OKYY, YeuMeoe

’aHa OIIOT0 JKapala KypyiyIl 5Kacoo XeHAeMYH OepreH — aanaMaapasiH Pab6ou Anmnax.

Oo wuHcaH, ceHn Yayk Pa0OuH skeHyHIe (Tyypa OiJIOHyyiaH) 3MHe ajjan-
JKAHBUITBHINI KOHAY? AJl CeHH KapaThbill, KeJOeTHHAM KeJumTHpreH sie. Kana A

ceHHM O3y Kkaajaral cyperrte kajabintanabiprad. (Mugurap Cypecy, 6-8)

Kypoekke kaityy

TamplpnapaplH WUWHAE aJaM JEeHEeCHH Ooiyoi jkacaraH camapbIObI3ra Kaipa



kadtanel. JKoropynma TepeH KapairaH BeHamapiarsl Oup OarbITTyy KHYHHEKeH
KalKakJalapAblH KeMery MEHEH >XYPOKTY Ke3ael >xoiyOys3ay yaanTaObi3. CamapbiObi3
Oamranrannad 6osmkon MeHeH 40 ceKyHAaaaH COH JKYPOKKe Kaiipa KalThIN KeJaeOus.

JKypekTyH coil YCTYHKY OeyMecyHIe OaliTairaH canapblObI3bIH OMPUHYN OOyry
KYPOKTYH OH YCTYHKY OeiMecyHne askTalT. TyHyK KbI3bUI OMp KaHIBIH MYUHIE YKOJITO
YBITHIT, KOOy OHAYY OUp KaH JeHU3N HYUH/IE CanapblObI3AbH OupuHYH Oemyry OyTeT. OMu
Oamika Oup camapra 4ybIryy yOakThIChl KelreH 0010T. KeMyp KBIUKBUI Ta3bIH ajblll KelIreH
KaH Ta3aJlaHbIIIbl KePeK.

OnH nyneilueHYH KbICHUIBIIIBI HATBIMKAChIHAA OYJI6HYOHYH AaCTBIHIATBl KaIKak
A4bUIBIN, OM3 MUUH]IE TYPraH KOIY KbI3bUI KaH OH KapblHYara ToJoT. AHJIaH COH ajl KalKak
XKaOBUIBII, KaHIBIH AyJiolidere Kalipa KaUTHIIIBIHBIH KOy TOCYJIAT.

OH KapbIHYaHBIH HYMHAE ©TO KbICKA yOaKbIT TypaObI3. OH KapblHYaHBIH KbICHUIBIIIBI
MeHeH Oamrka OMp Kallkak adbUIbIN, KaH enKejepay Ke3meil TeOuier. ApTeIObI3aa KanraH
KalKak >»YPOKKe Kaiipa KaWThILIBIObI3ra k0N OepOeil TypraH akbIpKbl KOOICY3IyK
cucremMachl. KeMyp KbIUKBII Ta3blH alblll OapaTkaH KaHIbIH MYMHIE OIKeJIepay Ke3mei
TE3IUK MEHEH camap Tapradbl3.

XKypekroH enkenepay Ke3meil OONTOH camap KbICKa YOakbITKa CO3ylaT jKaHa
OLIOHAYKTaH «KWYMHE aillaHyy» JAen artanar. ONKere XeTKeHIE aiylaHaObl3garsl KaH
KJIETKaJIaphl QJIbIN KEJITeH KOMYP KbIYKbII ra3blH Oepru —KOMYP KBIUKBLI ra3/ibl Talryysa Jia
KOMIUIEKCTYY KOITOreOH XUMHUSUIIBIK MPOLECCTEP MILKE allar- KbIYKBUITEK ajbll Oamramiar.
An Kepae yKMyII OMp bUITAMIBIKTA aJIMALLYy XKYPOT.

Onkenen ap Oup muuyTama 56.000.000.000.000.000.000.000, 6.a. 56)(1021 (56
CENTUIIbOH) KBIYKBUITEK aToMy KieTKanapra )KeTKI/IpI/IJ'ICT.26 Bup naana KbBIYKBUITEK aToMy
SPUTPOLUTKE OTYIIY YUYH Jja KOIITereH MUKPO CHCTEMa 4YoTryyiaid HmTelT. Ap Oup Oemyk
YCTYHKY OOIIYKK® TOJIyK IIalKell KeJIeT jXaHa Oyl KbIYKBIITEK-KOMYDP KBIYKBII Ta3bl
aIMaIlyyCyHyH OUp CeKyHJa Ja Y3TYATYKKe ydypabacTaH UIITECIIMHE AT TY30T.

YKMyII 90H BUIAaMABIKTa JKYPIeH MBIHIad aJMallyydaH COH aiaHaObI3aarst
SPUTPOLUTTEP KBIYKBUITEKTYY OONYI Kanblar. AHJAH COH all KIeTKajap MEHEH Oupre
OIIKe BCHACBHIHBIH HMYHMHIE JKYPOKTY Ke31eil camap TapTaObl3. AArbIHAA canapbiObi3
Oamranrad skepre, con ayneiuere xereOu3. Kerakbuirekke 0aif Ta3a KaH AeHene sKaHbl OUp

Typra jasip 00JoT.

ArbpIMABI 0alIKapPraH KOMIBIOTEP

Kan aiinanyy cucreMachlHBIH ©T6 KBI3BIKTYY JKaHa MaaHIIIYY Aarkl OMp e3reueiyry
Oap. Kan alinanyy cucremachl »keHeKell OHp TYTYK CHCTEMAchl CBIIKTYY CYIOKTYKTY
eTKepyn dye KohOoHT. Kepek yuyprmapna Kaicel opraHra KaHYajblK KaH OapblIlb
KEPEKTUT'MH 14 )KOHT©O CaJjiaT.

Byn eTe Tay kanbiuTyy Oup MaansiMar. bup TYTYk cucTeMachl MUMHAE arbl jKaTKaH
CYIOKTYKTYH 3H OaIuTa Kaiicbl opraira 0apblibl KepeK 3KeHUH ONITHIIeN], 63YHAO KEePEeKTYY
KOHT® calyynapasl skacaiiT. Kaoae Tapaiibi, Ka9ae KeHeHun KaH OaphIiisl Kepek O0IroH
JapeKTH ©3repTe aar.

Mpucan karapsl MI3HUH KaH MYKT@XIBITBIH ajicak OoJoT. M»» gmeHemeru OyT

nporeccTepAn OamKapranibIKTaH, Y3TYJITYKCY3 KaHra MyKTax OoJToH Oup opraH. Mpaare



KaHmail Gaara Typca Ja KaH >KHOSPHIWIIN KepeK. AxaMIbiH Oup XKepu KaHaraHjga Oarmka
OYT opranaapra KaHabslH OapbIIIbl TOKTOCO Aa, KONITOreH HEPBIAEp MIITe KaH KHUOepyy YIYH
WIIKE KUPUIINI, TaMBIPJIapAblH AMAMETPIIEpU OLIOrO Japaia >keHre canbiHar. K33 Oup
oprapzapra Oap4y TambIpiap yOakThUIYy HINTEN YbITapbUIbII, KaH arbIMbl M3dre Oapuy
TambIpiapra Oypynar.

bup sBomonmonnct Crrozan Iludensdeitn (Susan Schiefelbein) The Incredible
Machine arTyy KUTeOMH/IE TaMbIp CUCTEMAChIH aJJBIHKBI OMp KOMIBIOTEPre TOMOHKYIAON
CaJIBILITHIPAT:

Xypex >xaHa KaH TaMbIpiapbl JCHEHUH MYKTa)XIBIKTApbIH KAMCBI3ZI00 YIYH KaHIIbIH
arbIMBIH BUIAM/IATYY Ke JKaijaryyaaH Oamika uimTepAu Aa skacamar. Kel3pu1 JapbIsHEL ap
KalChl KBIPTHIIIKA, ap KaHAall 0aceIMAa jKaHa ap KaHJai WIITH %Kacoo YUYH KeTkupeT. Kan
TaMakK >JKEreHJC allKa3aHbIObI3ra, CY3reHAe ©IKenepyO0y3 MeHeH OyiIdyHaapbIObI3ra,
OKyTaHJla M330M3re Yorynar. 3aT aJMallyyHyH MBIHAAH ©3repynl Typdy MYKTaXIbIKTapbIH
KaHAaTTaHIBIPYy YYYH TaMBIp CHCTEMAachl OMp KOMITBIOTEpAEH WHTHIMKTYY MaajibIMaT
XKBbIIHAI, aHaH 34 OUp KOMIBIOTEP JKacail ajgdaraH MINTEPIH KACAUT.

KomrmpioTep cucremamapsiHa CaJBIITHIPBUITaH Oyll CHCTEMa, ajOeTTe, 3BONIONHA
TEOPHSICHl aliTKaH COKYp KOKYCTYKTap HaTBIIKachIHIA dMec, AIIaxXThIH jKapaTyycy MEHEH

maina OOJITOH.

bup-0upu MeHeH ThIrbI3 0ailJIaHBILITYY KepeMeTTep

Anax amamsl ymyHaai Oup deGepuriinK MEHEH JKapaTKaH, ajaM JICHECHHICTH ap
Oup cucrema Oarika cucteMa MeHeH OaitnanplmTa. bup cucTeMaHbIH UINUHHUH Oy3ymynry
Oalka CUCTEMaHbIH MIIMHE J]a Tepc Taacup OepeT. MyHY JKaKIIbIpaak TYLIYHYY Y49YH Oup
97e KaH aillaHyy CHCTEMAchlHBIH Oallka CHCTeMayjap MEHEeH OoNroH OaifaHBIIIBIH
KapanJbl.

* Tamak CHHHPYY CHCTEMAchl CHHUPICH a3bIKTap JCHE KIEeTKalapblHa KaH apKbLIYy
KeTKHpwieT. JleMek KaH ailaHyy MEHEH TaMaK CHHUPYY CHCTeManapbl Oup ydypaa
JKapaTbuIrad 0OJyIy HiapT.

* TopMoHanIpIK Oe3ziep YblrapraH kadapiap THEIIeNYyy OpraHuapra KaH apKbLUIyy
xeTkupuieT. Kan aifmanyy jkaHa TOPMOHAQIIBIK CHCTeMayiap OWMp ydypha >KapaTbUIraH
OoIyIIy Kepex.

* Kangarsl KeMyp KbIYKBUI Ta3bl JIeM ajyy CHUCTeMachl TapaOblHaH Ta3ajaHar. Kan
aiiiTaHyy ’KaHa JeM ajJyy CHCTeMasapbl OMp ydyp/a *KapaTbuiraH OoTyTy 3apbul.

* Kan OelipeKTep[® THIHBIMCBHI3 Ta3aJlaHBI Typylly Kepek. [lemek KaH aimaHyy
’KaHa 0eJTyIl Ublrapyy cucTeMajiapbl OMp ydyp/a )KapaTbUiraH OoJylry miapr.

* Ckenmer OymuyHIaphl >KeIpbUIOaca, KaH BeHalapia anra JKeia amOait. Kan
aliaHyy jkaHa OyJTIyH CHCTEMAcChl OHp yUIypaa KapaTbuiral O0IyIny Kepek.

* KaH kJeTKaapsl )KWIMK 9y4yryHIa OHAYPYIeT. JleMek, kaH aillaHyy )KaHa CKeJleT
cHCTeMallapbl OUp y4yp/ia sKapaTbuira OoyIy 3apbul.

Byn wmucangap Oamka cucteMajapiAblH KaH ailaHyy CcHCTeMacbhlHa OOJTOH
TaacHpliepd MEHeH OalllaHBIITYyy MHcajaap. byra OKIIOroH KemTereH Mucajiaapibl
gpIrapyyra 6o10T. bupok yHyTnant kepex 00IroH eTe MaaHHWIIYY Jarsl Oup sxkarnait 6ap. Kan

aiimanyy cucremachl Oamrka OyT cucTeManapiarbl OpraHaapibl a3bIKTaHabIpar. Mucalisl,



TaMaK CHHUPYY CUCTEMACHIHBIH OOJIYKTOpY OOJNTOH THII, MIMIIeKeld Oe37epH, KbI3bUI OHIeY,
alkasaH, naeruiep, 60op jxkaHa Oalika opranaap KaH TaMbIpiapbl apKbUTYY a3bIKTaHaT.

-l'opmMoHanaplk cucTeMazarbl TOPMOHAJABIK Oe3nep KaH TaMblpiapbl apKbUIyy
a3bIKTaHAT.

-benyn ubirapyy cucreMachlHBIH MYueJepy, MHcalbl 06HpeKTep KaH TaMbIpiapbl
apKbUTYy a3bIKTaHAT.

-JleM anmyy CHUCTEMachIHBIH MY46JepY, MUCAJIBl OIKeJep KaH TaMbIPIaphl apKbUTyy
a3bIKTaHAaT.

-BynayH cuctemachiH Ty3reH OymuyHAap CKEJIET CHCTEMACHIH TY3T'6H COOKTep, Oaapbl
KaH apKbUTYy a3bIKTaHBIIIAT.

Kan alinanyy cucTeMachIChI3 JAEHENEeTM OpraHjapAblH 34 OuUpH a3blKTaHa anbauT
KaHa Jkamrai anOalT. byr MbiHnmai OaiinmaHpITap ’kKaHa €3 apa THITBI3 OalIaHBIITYy
cUCTeMajap JBOJIONMS TEOPUSACHIHBIH >KapaKChI3ABITBIHBIH 3H HETHU3TH JaIICpUHEH.
AnaM neHecHHAETH cHcTeMajap OMp-OMpH MEHEH KEeMUYWIMKCH3 OMp MIaWKeIITHK jKaHa
KbI3MATTALITHIK HYMHAE. AJl cUcTeManap OUp MIIKe >Kapallbl YUYH Oaapel Oup ydypaa Oap
Oonyry mapt. By 6osco Ou3ny Kakipa o1oi 3j1¢ YbIHBIKKA aJiblll Oapar. AjqaM JeHecH OyT

©3reueYKTOpPY MEHEH Oupre Autax TapaOblHaH Oup ydypla >kapaTbUiraH.



JEHEJETY MAVJAJIATBIY MEXAHU3M:
TAMAK CUHUPYY CUCTEMACHI

JeneOnznern >Kamoo TMporeccTepruON3 yiIaHBIIbEl, 0.a. OpPraHAapbhIOBI3 HINTET,
KIIETKaJapblObl3 JKaHBUIAHBIIIBI YUYH KEpPEKTYY OOJTOH HETH3TW 3arTapAbl ap KaHnuai
TaMak-all )KaHa CyyCYHAyKTaplaH ana0bl3. bupok xereH ap OMp TaMarbIObI3bIH, MUCAIIBI
9TTUH, HaHJBIH, JKAIIbLIYa-KEMHUII X€ MOMOJIOpAYH aHIail HEeru3rd 3arrapra OeJyHyIIy
»KaHa JIeHe/le KOJJJoHyyra 000 TypraH abalira KelWIIH YYYH TYN-TaMbIPbIHAH ©3TepyIly,
0.2. CHHUPWIIUILH 3apbL.

Kanpr Tepenren 2-3 kummorpamMMmasik Oup HapuctennH 20-25 xpuinad kuitmH 1,80
MeTp Ooiimory, 75-80 Kr camMakTarsl Oup amaMra aiJaHBIIIBIHA a3bIKTAPIBGIH CHHAPIIAIITN
mapt Ty3eT. OpTOOOrY MBIHIAM YKMYII calMak ailblpMadybLIBITBIHBIH ce0eOn — OaaHbIH
KEI-MUKeH a3bIKTApPhIHBIH MYMHICTH 3aTTapIblH aKbIPbIHIAN ICHECHUHE KOLIyIylly. A
a3bIKTap/IbIH OUp OOIYTY JKAIIOOT0 KePEKTYY JHEPTHSIHBI KAMChI3 KbUIAT, OMp Oeryry 6oico
JICHere KOLIYAyH, aJamIblH 3THHE, COeryHe ainanar. Mmike >kapakch3 OemykTep 00ico
JICHE/ICH ChIPTKA YbIIapbUIaT.

Tamak CHHHPYY CHCTEMACHhI Kep KY3YHYH 9H aJJIBIHKbI Kalipa HINTEeTYYy CHCTEMAChIH
KaMTBIAT. AJ Kaiipa MIOTETYY 3aBOJAJOPYHYH WYMHIE 3arTap ajirad 4YMdAKW 3aTTapra
OeJIyHOT, aHJIaH COH aJl YUHMKH 3aTTap NaijasaHyy YYYH IE€HEHUH KEpPEeKTYY aliMakTapblHa
KOHOTYJIOT. Malinananran 3arrap OHp-OMpWHEH ©Te alplpMaiaHar jxaHa maijaa OOoNroH
KaHbI 3aTTap Ja OMp-OUpUHEH oTe alibipMayy OOJIOT.

Tamak CHHMPYY CHCTEMAachIHBIH HINTCIIMH OWp MyHai3aT HIUTETYY4YY 3aBOLAYH
WIIMHE CaNBIITRIpyyra O0oJoT. Bup MyHai3ar MInTeTyydy 3aBOAJNO YMWKH 3aT Karapbl
3aBOAr0 KHpPreH MyHai3aT ap KaHZail mpoLeccTepleH oTyn, Oup KaHua OacKbluTa
MalanaHslm, al OpToao OMp KaHYa TYPAYY NPOLYKTTap ajablHAaT. 3aBOAJOTY KOMILIEKCTYY
MpolieccTep HATHIMKACHIH/IA MAITUHAHBI3TA SHEPTUsl Oepuy OCH3UHJICH THIIIKAPHI, YCTYH/IO
Oacbll KYpreH acQanbTTBIH YHUHKH 3aThl, KOJJOHTOH IUIACTHKAJBIK (TU1acTMacca)
MPOAYKTAPBIHBI3 Aa eHAYpYyJeT. Omoia ChIAKTYy TaMaK CHHUPYY HaThli)KacklHAA O3 ©Te
KOII TYpAYY 3aTTap KeJHII YbIraT. BUpoK Tamak CHHUPYY CHCTEMAachIHIArsl mpoleccTep Oup
MyHai3aT UINTETYY4Y 3aBOAJOTY MPOLECCTEPICH aj/la KaH4a KOMIUIEKCTYY ’kKaHa Oup Ton
KOTopy OHp HIITee CHCTeMachl apKbUIyy >KYpeT. boiaronmo ma, am mpoueccTep axbIpKbI
TEXHOJIOTHsIIAP MEHEH XaOapluiran OUp 3aBOIIO AMEC, CU3JIMH JICHCHU3MH HYUHJE OOJIOT.
Opre MEHEHKH TaMaKTa >KereH a3blKTapbIHBI3 CH3 KYHYMIYK HINTED MEHEH aJeKTCHHII
KaTKaHla, OKyy )Kaliia cabakTa OTypraHbIHBI3[A K€ JKOJIO OapaTKaHBIHBI3NA, CH3TE 34
ce3nupOeil OO KepeMEeTTYY KaWpa HINTEeTYYdy 3aBOJJIYH WUYMHIE MHUHJIETCH TYPAYY
XMMUSUTBIK TIPOLIECCTEPACH OTKOPYJIOT.

ANl XUMMAJBIK TIPOLIECCTEDP >Kacaiblllbl YUYH y3yH OMp KaHall Tajal KbUJIbIHAT.
Kanangp ap Oup 4ekuTHHAE OOJICO KaHAN WYMHJACTH 3aTTapibl ©3repTe TypraH arTailbiH
Kalipa MINTEeTYYy4y CUCTeMasap >KalTallbllibl KepeK. A KaHaJIABIH y3yHAyry 3H a3 8-10
MeTp Oomymly mapT.

bupox amamneiH AeHecuHUH y3yHAyTYy oprodo 1,70-1,80 merp. [demek 10 merpamk

6I/Ip KaHaJ CUCTEMAChlIH aHJaH 00JIKOJI MEHEH O€III 5C€ KBICKA 6I/Ip JCHCHWH NYHUHEC 6aTLIpyy



kepek. by na anberre e3rede 6up MHIYCTPHATABIK JOJIOOOPAY Tajan KbUIaT. AnaM AeHecH
OLIOH/AOM M0M000p MEHEH »KapaTbUiraH. AJl KaHal (003, KbI3bUI OHIeY, allka3zaH, HYKe
WYETrH KaHa XOOH MYery) ajaM JEHECHHUH WYMHE aTalblH OWp IJIaH MEHEH OPHOTYJITaH.
An mmangeiH HermsuHAe 10 MeTpAMK TamMak CHHUPYY cUcTeMachl y3yHayry 1,70 metp
JICHEHNH UYWHE THIKAaHABIK MEHEH KaUTallThIPbUITaH.

XKen-nuunred ap Oup a3bplk JEHEHU3Ie KUPreH COH TaMaK CHHUPYY KaHaJbl HUMHIE
6omxon MereH 10 MeTprmuk OuWp camapra yeirar. AJl camap y4ypyHIa asblkrap Oup Karap
MeXaHMKaJbIK XKaHa XUMHUSUIBIK TIpoLieccTeplieH oToT. Tamak-amrap Oemr OeyKTeH Typras,
y3ynayry 10 merp OONroH KaHalJaH Ke3erd MEHEH oTyn OapaTkaHia, OMp TapamnTaH
YaifHOO, Maii1aJio0 JKaHa apajalliThIPYy CBHIIKTYY MEXaHUKAJIBIK KBIHMBII-apakeTTep MEHEH,
SKMHYM TapanTaH OoJico ap KaHAall cekpenus Oe3iepH aj KaHajira 4blrapraf
CYIOKTYKTapZAbIH XUMUSUIIBIK TAACUPJIEPU apKbIILyy CUHUPHJICT.

Tamak CcHHHPYY 00310 OamTainblll alika3aH MEHEH WYKe HWYerujae ylaHaT.
ABbIKTapaarsl maiganyy 3arTapAblH KaH TaMbIpiIapbl apKbULyy COpPYI aJIbIHBIN, KaH
aiiaHyyra apajamblibl 001co nUKe nuermiepe xxypet. 2Koon nuern 6oico cuHupuinoeres

HaﬁHaCBI3 3arTapaarbl CYYy CUHUPHIIUII KaJII'aH KAJJbIK JCHCACH ChIPTKaA YbIrapblLIdy XEP.

«3aBoaayHn» Gocorocy

TamakxTbl 003yHy3ra cajaapblHbI3 MEHEH TaMaK CHHUPYY CHCTEMAchl UIIKEe KUPHIIET.
Oo03ro canblHTaH TaMak TUIITEp MEHEH Maii1aaHbll, YaifHajar.

Tumrep Oyn uin ydyH aTaiiblH mianaairad. benrunyy 6oiaroH sH KaTyy opraHHuKalIbIK
3aT OOJTOH THII MHUIHACH! (IMajib) MEHEH KalTalraH jKaHa OIIOJN € YUyplAa XHUMHSIIBIK
3aTTapra Kapara a eTe OeKkeM.

Ap Oup THII €3 KbI3MaThlHA bUIAMBIK Qopmana. Mucamnsl, alnIblHKbl THIITEP Kypd,
TaMakTel KeceT. Mt Tumrep (KIBIK) y4uTyy OOJOT, a3bIKTHI aWpbIN, Maimamat. Azyy
TUIITEPU OOJICO a3bIKTHl YaiHAN TypraH KbUIBII IUIAHJANTaH. Drep THIITEpUOU3ANH Oaaphl
Ooupmedt Typae OONTOHIO0, MHUCAbl, 32 UT TUIITYY k€ 32 KeCKWd TUIITYY OonroHyOys3na,
JIP3PIIMK TaMak el anbail KaIMaKIIbI3.

Tumrepaern Kon000paAyH Harkl OMp MUCAIBIH TUIITEPAMH THU3WIMIINHEH KOpeOys3.
Ap 6up T 63 opayHaa. Keckud TUIITEep Tanan KbUIBIHTAHAAH algbIHKbI TapanTa, a3yymnap
7la ©3 OpAyH[Ja, apT KakTa. AMapJslH OpAYH aJIMAIITHIPBIN KOOy Ja THINTEpAN OyTyHAei
WIIIKE JKapaKChI3 KbUTBI KOHO ajar.

Bup-6upuHeH Ke3-KapaHIBICEI3 OONTOH YCTYHKY ’KaHa acTBIHKBI THILITEP apachblHIA
Ja KeMUYWIMKCH3 Oup madkemTuk Oap. DKW TapanTarbl THINTEP TEH XaaK Coery
*aOpuIranna Oup-OuprHe TONYK TOM Kelie TypraHzaail mianaairad. Mucansl, Oup aie azyy
TUIIMHU3 Oallka THUIITEPACH Y3yHypaak OOJNTOHIO >XK€ YCTYHI® allblkya OWp KBIPHI
OOJITOH/I0, 003yHY3/1y Kaba anbail KamMmakchi3. JKaHa Cyiyiee aHa TaMak ell CHISKTYY
©TO KOHOKOI MYKTaXIBIKTapbIHBI3/IbI J]a KaHAaTTaHbIpa andail KalIMaKchI3.

JXanpl TepenreH HapuCTeJIEpAUH O00310pyHAa Ooinco Tuml oK. bambeiHga OupaeH
Oup a3bITHl DHE CYTY OONTOHIYKTaH, ajapra THII Kepek dMec 0oyoT. BUpok KuinH4YepIdK
KaTyy TaMmak-alliTap MEHEH TaMaKTaHyy yOarbl KelreHAe HapUCTeJIepIuH 00310pYyHAArbl
KYMILAK MYJIKTYH HYMHAE K33 OMp e3repyyiiep 00i0T. Al xepreru K33 oup KieTkanap oup

CUTHAJI aJITAaHCHINT OMp Ke31e KaNbIIUN KbIfHAN OarmTamiat. AHJaH COH aJl MIJIIHOHIIOTOH



KJIETKA YOTYIyI OCNTHIIYY TapTUIITE, SMHE KbUIYYy KepeK dKCHHH OWITCHIEH YCTY-YCTYHO
KaHa KaHaIla TU3WIUIIET. OTe KOl KalbIUH TONTOrOH KJIeTKanap Oenrwiyy yoakTaH coH
enymeT. MbIHA OIION OJIYY KIeTKallap TUIITEPINH TYIKy-OOI0H TY30T.

MI/IJIJ'II/IOHZIOFOH KJICTKa ajrad KaJ'IBHI/Iﬁ TOIITOII, aHaH KaTapra TU3UJINII YOH 6I/Ip 010K
TY36T. AJ KbIMBIHABIHBIH (OJOKTYH) (OpMAchiH Jla Kalipa 3¢ aHbl KypraH KIJIETKanap
aHbIKTamar. byn xepae ma ymyy Oup Kaparyy KepeMeTHH KepeOy3. Mwucaibpl, acTBHIHKBI
MYJIKTOTY KIJI€TKajap ajapiaH ajbiCTa >KahramkaH YCTYHKY MYJKTOry KJIeTKajaapabiH
KaHJai GopMa KypraHblH 6Te KaKIIbl OWIUIIET. DKH KIieTKa TOOYy TeH jkKacaraH upH OJIOTYH
ara Tyypa Kele TypraH OJOKKO 9H IIaifkelr KeJle TypraH KbUIBIN Jkacamar. HaTerikasa sxaak
ceery xaObUIraHa YCTYHKY JKaaKTarsl OMp a3yy THII aCTHIHKBI JKaaKTarsl OMp a3yy THIIKe
TONYK INAMKEeNl KeNWI, OTypar. An (OpMaHbIH IIaKell KenOed Kalbllibl ajaMra
THIHUCBI3IAHYY aJbIl KeleT. BHpOK MYIKTery KieTKaJapIblH KepeMeTTYY aKbLIbI
HaTBIKACKIHAA 32 KalblUl 00Ty Oup-OuprHE dH TOI KeJe TypraHai kacasar.

TumrepauH OekeM Ty3yJyIly, TU3WIHMINK, (opMalapbl MEHEH (QYHKIVSUIAPBIHBIH
MMANKEIITUTH CHISKTYY JKarfaiiap THINTEpAWH TUTAHNAJBINT JKapaTbUITAHBIH amadbiK
kepceTyyae. KieTkamap/plH aKbUILYy HII-apakeTTepUHHUH 00jico Oup raHa cebebu Oap.
Henenern OYT KieTKajapra Ja, TUINTEPAWM TY3r6H KIeTKajlapra jaa ajxapaarsl

©3reueIYKTOPIY YIyY KyILypeTTyy Ajuiax OepreH.

O3re4e TaMak CUHMPYY CYIOKTYIY

A3pIKTap Oup TapanTaH THUINTEp TapaOblHaH YalHAJBIN JKAThIN, SKUHYM TapanTaH
XUMHSUIBIK Oup 4aOyynara myymiap Oosymiar. Aj 4alyyimy OO0JCO IIMJICKEH CYIOKTYTY
JKACAUT.

KyHymMayk >kamoomo 34 KUM 0O3yHOarsl Oysl CYIOKTYKTy OaiikaOaiiT; YbITHIN ke
YBIKIAil KATKaHBIH, KOIl K€ a3/bIlbIH, KbICKAchl Oyl KOHYHAe® KeOyHYe 34 Hepce
oiinoHOONT. JKeHekell OMp CylOKTyKTail KaObLd allbIHraH LIMJIeKed — HETH3H ©Te Tak
YJIYLIT® ap KaHJal XMMUSUIBIK 3aTTapbl KAMTHITaH, aTaiiblH Oup apanamnma.

AJI CYIOKTYK 3H 0OalliTa a3pIKTapIblH JJaaMblH CE3UIIMOU3Ie AT TY36T. A3BIKTap IbIH
WYMHAETH naaM Oepuy MoseKyiajiap LIHIeKeHINH WYMHAC 39PUI, TWIIUH OCTHHICTH AaaM
KaObUIOOYy HEpB yuTapblHa OupureT. OLIOHZO r'aHA JKET€H TaMaKTapbIObI3IBIH JaaMblH
cese anadb13. Kyprak Oup 003 MeHEH ereH TaMaKTap/blH JaaMbIHBIH CE3MIOCIH JIa YTyt
ce0emnTeH.

Oo0310 OMp-OMpUHEH albIpMalyy ©3reueNyYKTery 5KH TYPAYY IUMJIEKeH dYblrapbliar.
AnapapiH OWpH YIIIEBOAIOPAY ©Te Maiaa KbUIBIIT Maiijanarn, Oenruiyy ACHIDIIe KaHTKa
aiimangeipaT. Mucanbel, HaH OWp yraeBod. Jrep 003yHy3ra OMp KeCHMM HaH Callblll, OWp
KaH4a MYHOT JKyTIai KYTYII TypcaHbl3, MaiijaJlaHraH yIJIEBOALYH KAaHT JaaMblH THIMHU3E
cezecn3. DKMHYM IIMIIEKEH OOJICO ©Te THITBI3 OMp KOHCHCTEHIHSTa 733. AJ >KaOBIIIdaak
CYIOKTYK apKbUIyy TaMak eIl >KaTKaHAa 0o30yH OyT TapaOblHa KalbUIraH TaMak-amrap
YOTyATYIyH, OMp TOMKO ailnaHar.

unekelt OGomboco sMHE Oommok? Anberre, 003y0y3 Kyprak OOITOHY YYYH
KEreHAepHOn3In KyTa Ja ajlMak dMECNHU3, a3bIKTapIblH JaaMbIH Ja Cce3€ ajJMaK 3MECIH3
JKaHa KaKIIbIpaak Cyiel fa aaMmak sMecrnu3. Karyy 34 Hepce kel anbaif, CylOK a3bIKTap

MEHEH raHa a3bIKTaHyyra MakOyp 0osmoxkiy3. By 6osco agamra ere oop 00JIMOK.



Y4 Gamka cekpenns O€3WMHEH YbITapbUIraH MIMIEKeH Oup TapanTaH TaMak-allTap/Isl
cyyJamn >KyTyyHy XEHWJETCe, SKHUHYM TapanTaH, KypaMbIHAArbl XUMUSJIBIK 3aT apKbUIYy
TaMakK-alTapAblH HUMHIACTH Maiaatyy OeIyKTepayH 39pUIIMHE MapT TY36T.

Oo03y0y3 Oup xuMus J1aOOPaTOPUACHIHIAAN HINTEN, JKEreH a3bIKTapbIObI3aarsl
Kpaxmanabl Maiiganait. [llunekelizern ntuanuH artyy ¢GepMeHT — Oya WII YYYyH aTailbiH
YpIrapbUIral Oup XUMuKar. [ITnanuH kpaxManasl OemyWITYpy!l, KaHTKA aiIaHabIpaT.

Oo3nmory TamMak CHHUPYY JKalaH dJie¢ XUMHUSIBIK dMmec. Omion 3e ydypraa THIITED

MCXaHUKAJIbIK TaAMAaK CUHUPYY Kacallart. ByJ'I OKH CUHUPYY TYPY 6I/Ip—6I/IpI/IH TOJIyKTallart.

THjaauH TaMak CMHHUPYYAOryY poJy

MexaHuKalbIK Maii1anooa0 TWIOUH Aa YOH poity Oap. OTe ce3rud Oup naaMm e14ee
KacHeTHHE 33 OONIrOH THWJ OIIOJN 3JI€ y4ypAa a3bIKTapAbIH 00340 TOTOJIOHYN TaMaKTaH
OTYIIYHO Ja KOMOK KOPCOTOT.

Tunmun ycTyHKY OeTHMHIE jkaHa KalnTalgapblHAa TepT TYPAYY AaaMAbl, adyyHY,
TaTTyyHY, Ty3/AyyHY ’kaHa KbAKbUIIE ce3e Typrad 10000re xakslH qaam yekuTy 6ap.”  An
naaM Oydypuesepy KyH cailblH JKereH OHJIOTOH TYPAYY a3bIKTHIH JaaMblH 94 aJIaliThipOait
ce3uImnobu3re mapt Ty3eT. Tui Mypaa 6u3 34 OunbereH Oup TaMakTHIH JaaMbIH 13 OHOM dJie
axplpara anar. OMOHAYKTaH 34 KauaH Oup AapOBI3OBIH AaaMbl TPEHN(PYTTail KBIYKBLI
ce3uwaOeuT ke Oup TOPTTY Ty3ayy JAecOeiious. Bosronmo na maam Oyuypuesiepy
MWUIHapiaral ajamjaa Oup a3bIKThl Ouphei JaaMm Kartapbl ce3eT. byT agampap y4yH
TaTTyy, TY34YyY, KBIUKBUI CBIIKTYY TYLIYHYKTep Oupaed. K3d Oup nnumMmnos3nop THIAMH
MBIH/A! )KOHIOMYH «KEPEMETTYY XUMHUsI TEXHOIOTHUSCHD) JICTI aTalliar.

Tunoun GeTuHIe a3bIpaak 1aaM YeKUTH OONTOHAO KaHJai O0IMOK?

AHza KETeH TaMaKTapblObI3ABIH 34 OWPHHUH [aaMblH ce3¢ alMaKk 3MECIIHU3.
TartyyHyH na, mMUAMKeOCKTHH Ja, HAHABIH Ja, Oamka OWp TaMakTHIH Ja JaaMblH Owie
aJIMaK dMecnu3. DMHe jKeCeK Jarkl 0aapbl JaaMChl3 Ce3MIIMEK. TaMak jKell bIpaxartyy oup
JKAKIIBUTBIK 00N00# KajdMmak aHa OW3 YIYH KYH CalblH KbUTyyra MaxOyp OonroH Oup
azanka anjgaHMak. bupok aHmaii OOJIOOUT ’kaHa TWINETH aTalblH JaaM Oydypuenepy
HaThlKachlHAA JKereH OYT Tamak-alll, a3bIKTapAblH JaaMIapblH aibipManail anaObl3.

OmeHTHN BIpaxaTTaHyy MEHEH TaMakK jKernous.

KbI3bL11 6Hr04

Tamak CHHUPYYHYH SKHHYHM STaObIHAA a3bIKTap KbI3bLI OHIOYTOH OTYIT YBIHBITHI
CHHMpPYY Oalnrana TypraH anikaszaHra Oapsimiar. Kei3pll eHreure KaHaaiablp OUp TaMak
CUHMPYY IpOIeCCH KYPOOHT. bu3 xyTkaH COH MOIOHAYH apThIHIATHI TY3 OyI4yHAapIbIH
a3bIKTHl KBI3BLJI OHIOYKe® TYPTYIIy MEHEH Oupre OWp >KOJIOOUynyK Oamrtamar. A3BIKTap
KbI3bIJI OHIMOUYTYH PUTMHUKAJBIK KbIAPBUIBIINIEI MEHEH TOMOH Ke3[eH KbIUMBbUIIANT.
[lepucransruka Jien atairaH MbIHJAH PUTMUKAIBIK OYyIYyH KBIHPBUIYYIAphl YIIYHYAIBIK
KY4TYY OONTOHAYKTaH, CH3 JKaTKaH/a /1a a3bIKTap/IblH TOMOH KO3[eW TYPTYIYIIYH KaMChI3
KbLJIaT. ABBIKTapAbIH 25 CM Y3yHIYKTarbl KbI3bIJI OHIOYTOH OTymry Oonrony 12
CeKyHJara co3ynar.

AJlaM 003yH TaMak >Kelll YYYH Ja, JIeM alyy YYYH Aa KoimoHo anar. Ce6eOn Tamak-

armTap TYPTYJITOH KbI3bUI OHTOUTYH KAHBIHIIA a0a OmKeIepre KUpUy IeM allyy KaHallkl 6ap.



Bupok Oyn xepae ete MaaHmyy Ovp karmait 6ap. Orep 4aiHaiIraH a3plK TaMaK KaHaJbIHA
IMec, AeM allyy KaHajblHa KHPHIl KeTce, Oyl eIyMre aiblll KeleT. AaM KYH cailbiH
KY3IereH >Komy >XyTyHaTl. Kanmaiizplp Oup ydypAa >KaHbUIBIIITBIK MEHEH [eM alyy
KaHaJIbIHA KHPWIT KETKEH OWMp a3blK aJaMJIbIH eyMYyHe ceber 0oJjoT. bupok nem amyy
KaHAJIBIHBIH JalibIMa jKa0bIK TYpyIy MaceJeHHd YedledT. DH akplIMaH 4edyy Koy — Oy
JIeM aJlyy KaHaJIbIHBIH aublIbII-Ka0blIa Typrad Oup SIIUTMHUH OOIyIIy.

Xoropyna ma aiiTeuiranmai, agam JEHECHHJIETH J0JIO00D KEMYMIIMKCH3, XKaHA JAEM
allyy KaHaJbIH/A /1a 34 KeMUIIIMKCH3 XKaHa 3H KOOIcy3 cucteMa Oap. Jlem anyy KaHalbIHBIH
aNblHAA OJKaWralmikaH d>kaHa KHYMHEKeW OHp KBIPTHIITAH TypraH KalKak >KyTYHYII
JKaTKaHJa aBTOMATTBIK TYpAo© ACM aj1yy KaHaJIbIH JKabar. HaTBIfI)KaJla TaMakK KCII KaTKaHaa
JeM allyy KaHajblHa Cyy )K€ TaMak-all Kupun KeTmelT. JKyTyHran coH O0Jco aj Kamnkak
Kaiipa opayHa Oaphll, 1eM ajlyy KaHaJlblHaH abda Kupe OarTainT.

KyHyMAOyK »kammooqo 34 KUM TaMak el jKaTKaHJa MbIH/Iall KOPKYHYYTYH aHbl KYTYII
TypraHblHaH Kabapbl OOJOOWT. D4 KUM <«KEreHAEepHM JeM allyy KaHalblMa KeTHIl Kajica
9MHE O0ONOT, OeM anyy KaHajbIMaa OHp Kamkakda OOJrOHAO, TaMakK eIl »KaTKaHIa
TaMarbIMa KETHII KaJIOaMT 3j1e» Jen oiIoHOOMT. JKe «kamkakda UIITeN KaraObl, MCHH JIEM
ana anbail kamyynaH KOproi anaObI?» Jaen ThIHUCBI3AaHOaWT. Kem anammap MyHy oKyraHra
YelUH TaMarblHAArbl KallKaKyaHbIH MaaHUCHHEH Kabapwl na 0oiboco kepek. bupok an
Kamkakda Oap JkaHa maifbiMa —OWp KaH9a CEKyHIa Mypla CH3 XYTYHYI JKaTKaHAa Ja-
OMYPYHY3ly KOPTOMT.

Kankakuyaznarsl MpIHAAl aublK IUTaHABIH Maiga-0aparTapsl 0ap. Mucaisl, KaTapAarst
OWp amamIblH KalKaK4achblHBIH TY3YJYIIy MEHEH OWp HapHCTECHHH KalKaK4achbIHBIH
TY3YJAYIWIYHYH Oupaeit Oosymy HapucTere KOpPKyHYY Tyyaypar. OMmMOHAYKTaH
HapUCTEJIEePIEry Kalkakya cCUcTeMachl OOMro >KeTKeHACPANKHUHEH TAKbIp OalIkada MIITEHT.
Hapucrenepne an kamkakda OOWro KETKCHACPACH XKoropypaakta OomoT. Hareribkama
HapUCTe JeM ajibIl JKaThI J1a 34 KbIMBIHYBUIBIKCHI3 HE CYTYH 5Me anar. Hapucrenepaua
9HE CYTYH OMHMII JKaTblll, OMp TapanTaH bliiyian, Oup TapanTaH Kakall KEeTHELIMHUH ceGeOu
yIIyHJIa. Jrep HapuUCTeNepAerd KalKak CHCTEMAchl Jia OOMro >KeTKeHIEpAWKWHE OKIIOII
TY3YAYIIT® OONrOHAO, HAPUCTEJEep 3HE CYTYH OMHMII JKaTKaHOa JieM aja anbail KaslbIIbl
MYMKYH 3JI€.

Bupok OupuHuM agamjaH Oepu »Kamianm OTKOH JKaHa a3plp JKallam jKaTKaH OyT
ajzamzaapaa Oya MYyKTaXABIK Jall KepekTyy abaina KaHaaTTaHIBIpbUITaH. ©3reue Oup
ooOpynyylapAaH THIIKAapbl, OYT agaMiap HapucTe KE3WHAE Aajl Tajal KbUIbIHTaHJal
TY3YJAYIITOrY Kamkak4ainyy OomymkaH. Omion ChISIKTYY, aj agamaap Oo#ro »eTkeHzie aa

KalKaK4yaJlapbIHBIH TY3YJIYIIY Kaiipa a11e anapAblH MyKTaXIbIThIHA yKapaiia OOJroH.

AIIKASAHJAI'BI KbUIIAT JOJIBOOP

Amikazana ap Oup 3Ta0bl OMp MaKcaTThl KO36TeH 0Te NeTabayy Oup 10m6oop Oap.
Tamak-amrap amkasaHAbIH YCTYHKY YUYHAArbl «alllKa3aH 003y» Ke «Kapaus» AEll aTanraH
Tap OMp >KepleH OTYII, allKa3aHTra KUpeT. AIIKa3aH[bl KbI3bLJI ©HIOYKe TYTAIITBIPTaH ajl
xeprern OymuyHaap OMp KamnKakTail >KapblM CHHUPHITEH TaMaKTapAbIH KBI3bIJ ©HTOUYKe
Kalipa KalThIIbIHA OereT 0OJIOT. AHIAH COH alIKa3aHIbIH KyHoJs (OpMachIHAATbl YCTYHKY

OenyryHe OTKeH a3bIKTap all JKeple allka3aH COTy JKe AalllKa3aH CYIOKTYTY MEHEH



apajalmikaH COH aIllKa3aHJIbIH 9H KeHUPH OOIYTYH Ke3[ei KblIaT. AJl KeHUPH O6TYK KECKHH
OYTyyI, alKa3aHIblH TOPU30HTAIAYY OOIYTYH TY30T.

Oiinenery THK O6JIYKTOH KbICKapaak OOJNIOH aj JKeple amlka3zaH Kaipa Tapaiusbll,
«alIka3zaH JIIATH» XK€ «IHJIOPYC» JAeI arairaH OWp KaHajdl MEHEH OH 3KH 3JIM HYEeTrHre
ylnaHaT. AIIKa3aHIbIH aCTBIHKBI YUyHJAArsl aj OyTuyHAyy KaHal Ja Kankak (QyHKUIUSCHIH
aTKapblll, )KapblM CHHUPWITECH a3bIKTapAbIH alllKa3aHAaH YbIThIN HYKE WYErHiIepre oTyIIYH
KezeMemIeiT. Tamak-amTapApl amika3aH OO3yHaH alllKa3aH JIIWTHH Ke3deW yd4 KarMap
Oonmyn >kaiframikaH KydTYy allika3aH OyTYyHAApBIHBIH PUTMHKAJIBIK TOJKYH KBIHMBUIBI
KBUIOBIPAT. ByauyH TapTKBIJIOOCYHA OKIIOIIKOH MBIHIAH TOJKYH KBIHMBIIBI OLION 3JIe
ydaypAa TaMmaKTap[bl apajalliThIPbIN, 33UN MaWjanian, adarblHAa «KAMYC» el arajraH
XKapeIM CyIOK Oup apanamMara aiinanneipart. MplHAall NPOLECCTEPANH 3apbLTUbLIBITBI

TaMaK CHHUPYYHYH KMHHWHKH 3TalTapblHIa a4yblK KOPYHOT.

AIIKa3aHAArbl YCTAPAHBI CHHMPHII €CAJ1a TYPraHaai KyuTyy

KHCJIOTAJIAP KaHTHUI Taacupcu3 0oayn Kaaar?

Kv3BI1 ©HreuTe >KpUITaH TaMakTap OCNTIIIYY YOAaKbITTaH COH AaIllka3aHra >KETET.
AlKazaHJgarsl TaMak CHUHUPYY IPOLIECCH OO0340H Oamikaua. AJl KepAe eTe KyuTyy
KUCIIOTallap WINKe KUPHUIIEeT. TaMakTap KbI3bII OHIOYTOH allKka3aHra TYIIeep 3amMar
amkazaH OCTHHJETM KJIETKalap Aallka3aH KHUCIOTachl aTTyy OHp CYIOKTYKTY YbITapblll
Oamramar. AJl CyIOKTYK MEHEH Oupre IMeIcuH XaHa Ty3 KHCJIOTachl aTTyy XUMHSUIBIK
Malanared CyIOKTYKTap J1a Yblrapbuiat. Al KHCJIoTanap OMp ycTapa MU3UH (TEMHPHH) 1
CHHHpE aja TypraH4ajblK KydTyY. Belok ChIAKTYy CHHMpPYY KbIMBIH OOJNrOH 3arTtap Y4YH
MBIHJIAi KHCIIOTANapAbIH Oonynry mapt. bupok Oy xepae eTe MaaHuinyy Oup xkaraai oap.
AmrkasaHIbIH ©3Y Ja TY3YJYIIY JKarklHaH OeNOKTOH Typar. AHAal 0oJico, KaHTHI ycTapa
MU3UH J]a CHHHUpPE alraH Oup KHCIIOTa allka3aHIAbIH 63YHO 3bIsH 0epOeiiT?

Byn na anam neHeCHHIETH TEeHICUICU3 10J000p MUCAIAAPBIHBIH OUpPHU. AIIKa3aHIbIH
onyp-0onyp KanmrajaJgapblHaH ylaM allka3aH ©3YH-e3y CHHUpOe#HT. Amka3aH
KalTalapblHAarsl TEPEH YyHKypiapAa ap KaHJai KacHeTTern KieTKajap Kairamkad. Ote
Tak OMp TeH CaJMakTyylyKTa amlKa3aHaarbl OMp Karap KIeTKaJap KHUCIIOTa YbITapbIIl
’KaTKaH/a, all KIeTKaJapIblH >KaHbIHIA JKalramkaH Oallka KiIeTKajap j>kaOblnrdaak Oup
CYIOKTYK 4bIrapar. «BLIJ'DKBIp» A€ arajJradH ajl CYIOKTYK alllKa3aHAbIH OeTuH JKaarti,
allKa3aHAbl KHUCIOTajapAaH OWp KallkaH CBIIKTYYy KOProMT jaHa (epMeHTTepIuH
alKa3aHTa 3bITH THHTH3WIINHE K0IT00 OosoT. Tankamoody (epMeHTTepIeH ThIIIKaphl
nH(pEeKIrs Mmaiaa KeUIyydy BUpPYC jKaHa Oallka MUKPOOPTaHM3MIEPIWH Aa KIIeTKaJTapAblH
MYMHE KUPUIIUHE TOCKOOJ OOJTOH OBLIKBIP OILIOJ 3JI€ yuyp/a ajl Kepay ChIranak KbUIbII,
TaMaKTap/IbIH KaHaJl HIMH/IETH KBIMBIIIAPBIH KEHIIIICTET.

Byn mponeccrep kanmaiiva Kypet, alika3aHaarsl Oyl KOProo KaHTHUI maiaa 00yot?
AnkazaHaarsl KIeTKajgap o3 OamibiH4a Oyn 3aTTapibl OHIYPYYHY Y€UHIl, KaHTaWIbIp Oup
’KOJI MEHEH KOproody 3arTapiblH (OpPMYNAchlH TamkaH Oomynry MyMKyHOY? Kierkamap
MyHy ’Kacail aJbIlIbl Y4YH SMHeIep Kepek 00J0T, OHp OHIION Kepey:

OH OMpPHHYMACH TaMaK CHHUPYY YYYH KEPEKTYY 3aTThl ©HAYPYY YYYH OMp KaTap
KJIeTKaJlap TaMaKTapJbl CHHUPYY KepPeK SKeHWH TYIIYHYHIy 3apbul. OmIon sme KieTkaaap

TaMakK CHHUPYY YYYH KHCJIOTa ChIMasl OMp 3aT TaJian KbUIbIHAAPBIH OMJIMINHN KepeK. AHIaH



COH KJIETKaJap O5H BIHTAWIyy KHCJIOTaHbIH (opMynacklH Taamn, omroil (OopMyJaHbIH
HETU3WHJAE OHAYPYLI >kacambl mapT. Koproouy 3arTel eHAYPYY Y4yH Ooico Oump karap
KJIETKaNap ajJ KHUCIOTAaHBIH AalKa3aHAbIH ©3YHO 3bISIH THWTH333pUH aHBIKTAIl, aHaH aj
KJIETKaJIapABIH KHUCJIOTAa MHCAIJAPBIH albll J1adoparopusia W3WIAEN, KHUCIOTAaHBIH
TaaCUpPHH TOKTOTO TypraH (opMynaHbl MINTEN YBIKKaH OOMyIIly 3apbll. Al OpTogo ai
KHCJIOTaHBIH OMp TaMYbICHI Aa KMJIEMJE YOH OMp TEUIMK MMaiaa Kbula TypraHdalblK KYUTYY.
OmoHaykTan (opMyaa HINTEN YbITYyylda KETUPWITCH >KAHBUIBIIITHIKTHIH alllKa3aHIbIH
KHCIIOTajap TapaOblHaH MPUTWINIIN AETeH MaaHUre KeJIIPUH Ja YHYTIall KEpeK.

Anberre, amkazaHaarsl OUp-OMpPHUH TEH caJMaKKa CalraH 3aTTapIblH KeJIUIT YbITbIIIbI
KOTOpyAa alThUITaHall kKeHeKel smec. 3aTrTapAblH (hopMyTaJapblHBIH Tyypa KEeJIUIIn 1a
e3yH4e Oup ykMmym. bup KiIeTKaHbIH XUMUSIBIK (opMmynamapabl YbITAphIl, ai
¢dbopmynanapasl OMPUKTHPHUI, OHp 3aTThl JKacallbl MYMKYH 3Mec. AH-CE3UMH >KOK
aTOMJIOPAOH TypraH OHp KIETKaHbl MBIHAAW aKbUl jKaHa >KOHAeMIe 33 Jen aiTyy
AKBIICHI3BIK OOJIOT.

OmeHTce fAa, aKkbUIABIH YETHHEH aJbICTOOHY JAa KaObll ambll, OWp agaMIblH
allka3aHbIH/Ia KHCJIOTa KaHJAWIpIp OUp KON MEHEH maiifia OOJNroH JeceK Jarbl, aHbl TeH
caJIMaKka caja TypraH 3aTThIH akKbIpbIHAAIN Maiga OOMyIIYH KYTYH OTYpyYy da MYMKYH
6onboiir. Cebebn ycTapa MU3MH 33pUTE TypraH4ajblK KYUYTYY KHCIOTajgap aliKka3aHibl 6Te
KBICKa YOAaKbIT MUMHAE TaJKamalT. KucmoramapaslH MIIITMOHIOTOH JKbUT MBIHIAH TypCYH,
2-3 KYH, al Typraii, angaH Ja KbIcKa yOaKbITKa Jia alllkazaHaa KTyl TypyIy MYMKYH dMec.

Bynapnein OaapblH 3cKe ajicak, amadblk OMp YBIHABIKTHI KepeOy3. Kucnora menen
aIIKa3aHIbl KHUCJIOTaJAaH KOProl TypraH OBUDKBIPABIH YOTYYy Maiina Oomymry AJUIaXThIH
TEHJCLICU3 KapaTyyCyHJarbl TapTUI MEHEH KEMYMIMKCU3IUKTUH CaHCHI3 MUCAJIAPBIHBIH
Oupeecy raHa. Ajulax ajgaM JIEHECHH TOJYK KbUIBIN KEMYMJIMKCU3 OMp 1071000p MEHEH

KapaTKaH.

TaMak cHHMPYY MEeHeH OMpre KHCJI0Tara alJIaHraH CylOKTYK

AlKa3aH/IbIH MINTO® CHUCTEMACBHIHIArbl IUIAHA00 MHUCAIbl OHp 3¢ YIIya 3Mec.
Xoropyna na aiTeuiraHaai, agaMm ACHECHHJE YUIYHYAJbIK KepeMeT Oup cuctema Oap: ap
KaH/all BIKTBIMAIIBIK YYYH KEPEKTYY 4apanap 3H OalllblHAH KapanraH. Mucalel, alikazaH
0ol Ke3le WYMHAE TaMmMaK CHHHUPYY KHCIOTAJNAPbIHBIH OONyIly —aimika3zaH OBLUDKBIP
TapaOblHAH ajl KUCIOTaJaH KOProJICO [a- alllka3zaHra Oenrwilyy yOakbITTaH COH 3bISH
tuiiruzeT. OMOHAYKTaH OONI Ke3/ie alllka3aH blH HIMHIC CHHUPYYYY KUCIoTanap OOJ00MT.
Hareriixkasa anka3as/pH ka0blp TapTyy KOPKYHYUY J1a KOIoJIaT. boll anka3aH sl HUHHIE
«IETICHHOTEeH» aTTyy CHHUPYY KacHeTH JXOK Oup (epMeHT O0lOT. AIIKa3zaHra TaMak
KeJPIpU MeHeH amnikazaH kietkanapbl HCL (Ty3) KHCIOTachkl arTyy OUp CYIOKTYK YbITaphlml
OamTaldT. ANl CYIOKTYK OONI aliKa3aHJarbl MENCHHOTCHAMH TY3YJIYIIYH OuWp 3amarra
©3rOpPTYI, IENCHUH» aTTyy 6Te KYydTyy Oup Maiimanoody (epMeHTKe aiiaHasipar. Aj
00JICO alllka3aHIarbl TAMAKTaP.Ibl 3aMaTTa Mai1ananT.

AnikazaH OOII Ke3[€ TOJNYK 3bITHCBHI3 OOJTOH OMp CYIOKTYKTYH alllka3aH TOJIOOpY
MEHEH OTe KY4YTYYy OMp Maiijanarsluka aiIaHbIIIBIHBIH aH-CE3UMH )KOK KOKYCTYKTap MEHEH
naiima 0oyo anbamblH TYOIYHYY YYYH OMp caamra OWIoOHYY eTHmTyy OonoT. Kokycran

Oup 3arThiH Oarika OMp 3aTka, OOJITOHIO Ja ap KOJKYCYHIa 3H Tyypa (GopMysaHbl Taa,



alJIaHBIIIBI 99 MYMKYH 3Mec. By mponecc OyT aramaapna ap Oup TaMakTaH MypAa Kyper.
Byn >xkarmait KOKyCTyK JereH 33HOAIUTBHIKTHl YarbUIABIPraH OUp TYLIYHYKTY TOJIYTY MEHEH
’KOKKO YbIrapar.

AlIKa3aH KJIeTKaJapblHbIH KauyaH KalChl 3aTThI YbIrapaapbiH OMIITEH, KJIETKaapra 3H
Tyypa HII-apakeTTepIu KacaTKaH, KUCIOTANapAblH YbITApbUTYY YOAKTHICHIH JKOHI® CallraH
Oup KyuTyH Oap HSKeHM aHBIK. AnaM aeHecnH Oamkapran Oyl Kyd — OYT aamamsl,
aanmamzarel OyT JKaHJBIKTapAbl, aJamIapAbl jkapaTkaH AJuiax. AJUTaxXThIH Kaparyyaa d4

OUp LIEpPHUTH JKOK.

AIHKa3aHbIHbI3[[anI 03rovo CyCri€cH3us CUCTEMACHI

Tamax >kereH coH CH3 OMp TOIOY CE3UMHH, OamkuM OWp a3 caaMakTaHyyHY raHa
ce3ecn3. AH/aH Oallka anika3aHBIHbBI3IA SMHeNep OONyIl )KaTKaHBIH 34 Omnoeiicu3. brupox
TaMak JKereHJIeH OMp a3[aH COH allKa3aHbIHBI3a ©Te YOH KBIMBUI-apakeTTep KYPOrT.
AlIKa3aHBIHBI3 THIHBIMCHI3 OHIO, COJITO, JKOropyra, TOMOHI'® 4YaWIanblll, TaMaKTapIbl
KaKIIbIpaak CHHUPYYTe apakeT KbulaT. bUpOK CH3 amIka3aHBIHBI3ATHI ©3reUe CYCIICH3HS
CHUCTEMAChl HATBIIKACKIH/A a1 KbIMMBLUIAAPbI 34 Ce30eicu3.

Amikazan OymayHaapsl 3 OarbITThl Ke3ael TH3WiIuIIKeH. HaTblibkana amkasan eiine
TOMOH, OHIO COJITO JKaHa KaifybLIall KbIMMBUI-apaKeTTEePAN 39 KbIMBIHYBLIBIKCHI3 JKaCaUT.
By 6ojico TamMakTap/bIH allKa3aH CyFOKTYTyHa KaKIIbIpaak THHHIIMHE IapT TY36T. bupok
MBIHAAN KBIHMBLT-apakeTTep AaibiMa OUp KOPKYHYY XKaparar; CYPYIyYy...

A1ka3aH MUETHIICP/INH JKaHBIH/IA JKairamkan Oup opra. TEIHBIMCBI3 KBIMMBUIIAIITHI
WYerHiepre Cypy/aylly JEreH MaaHure Keier; Oyn 0oJco ajaM JeH-COOJYTyHa ONYTTyy
3BISIH AJIBIN KENUIIA MYMKYH.

AnGerre, amka3anga Oyl KOpKyHy4YKa Aa Oup dYapa KepyJreH. AIIKa3aHIBIH 3H
THIIIKBI KATMAPBI «KUpHUY (OpIoIInHa)» aTrTyy OMp KaOblkua MEHEH KanTajraH. Al KaObIKua
YpITapraf KbUIMaKail CYIOKTYK alllka3aH MEHEH HUYeTHUIIepre «ChIPTTaH Mailioo» Jer aTooro
0010 TypraH OWMp WII-apakeT apKbUIyy aj OpraHaapibl >KbIIMakaid KbUIBII KOMOT jKaHa
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HaTBIIKaja WINTe XKaTKaHaa Oup-OupuHe CypyTyH KaObIpKaIIbIHBIH aJIIbIH ajar.

Kanapl :xacoo :kaHa amika3aH

AmikazaH OBUDKBIPBIHBIH Jarkl OMp ©3reuenyry — Oy aHbIH KaHABI KacoO0TO CaJIbIM
Kourymry. Anikasad ObUDKBIPBI KaH eHIYpOeHT. BUpok KaH eHAypreH KWIMK 4ydyryHa oTe
MaaHWIYY KOMOK KepceTeT. JleHe yuyH eTe MaaHHCH 4OH B-12 BUTaMUHMHUH XHIIHK
Yy4yTryHa )KeTUIINHE MapT Ty30T. B-12 BUTAMUHWHWH XWIMK 9ydyTyHa )KETKEHTe YSHIHKI
camapblH >XaHa allka3aH OBUDKBIPBIHBIH ajl camapaarsl poJiyH KaparaHselObl3aa,
MHUKPOCKOIMSUIBIK JCHIIIAETH YIyy OUp KepeMeTTH Kepeoys.

B-12 ButamuHu amaMm JeHECHWHE KHPI€H COH TaMaK CHHHUPYY CHCTEMAachiH OOiIoi
Oup canapra ubirat. AHJIaH COH WYKE UUETUICH KaH aillaHyyra eTyIl, KaHTa apajamiar kaHa
KHWINK Yy4dyTy KJIE€TKaJIapblHa JKETET.

B-12 BuTaMMHWH CHHUpPYY HWYKEe HYETHAE HINKE amar. bupox wuke HUeruiueru
KaHJaiablp OMp Tamak CHUHUPYY KieTkackl B-12 BuTamuHuH kapmaOaiT. Muke nuernHuH
KHYUHeKel Oup aiimareiHma OWp rana B-12 BUTaMHHMH KapMOO MUWIIETH >KYKTOITOH

aTaiibiH OUp KJIeTKa TOOY 6ap.32 An kietka To0y OyT eMypyH —KepeMeTTyy abarnma- jxanaq



B-12 BuTamMuHHMH TyTyyra apHamikad. AJ KJIE€TKajdap TPWUTHOHIOTOH MOJIEKyJajlapablH
apacbiHaH B-12 BuTaMMHWH alipipMasarn, KapMaliar.

MpeiHa yurya kepaeru KepeMeTTH Kepyy YUYyH Oil XKYrypTyy kepek. B-12 ButamMmuHuH
TyTKaH KJeTKajap aj BUTAMUHAWH aJaM [EHECHHAETH MaaHUCHH Owiumier. Muke
WYErHMHUH Oenrunyy OWp aiiMarbiHa yIIyn KbI3MarT YYYH aTalblH >KalralThIpPbUIBILIKAH.
OmypiepyH B-12 BuTaMrHIH KapMOOTo apHaIIKaH 00ICO J1a, ajl BATAMUH aJlap/blH UIINHE
xkapabaiit. Kapmaran BuUTaMUHIU KaH aiaHyyra Koio Oepun, OwiOereH Oup Taparka
KOHOTYIIOT.

An knerkanapabiH B-12 BUTaMUHHMH TyTyyAarsl akblibl, ajnOeTTe, OUp KOKYCTYK
HaTBIIKACKIHIA TMaiia 00510 anbaiT. Amadslk KOPYHYN Typranmaud, Oyll cucTeMa IUIaHIyy
xapareuirad. Cuctemansl Jarsl OMp a3 TEpPEeHUPIIK Kapacak, MBIHIAAH Ja TaH KaJbIITyy
KepeMeTTepan kepelys.

WNuke myernpern KieTKaiap >Kalrbl3 XypreH B-12 BUTaMUHWMH TaaHBIA aJbIIINANT.
B-12 BuTamMMHWH an KJeTKajap TAaHbI, KapMaid ajbllibl YYYH arailblH OMp MoJeKyna
MEHEH OeNTrMJICHUI KOIONYIIy KepeK. byl 3apburybLIbIK 7a, andeTrTe, 3CKe anublHbIl, B-12
BUTaMWHHUH WYETUTE KETKEHTe YeHHNH OeNTnien KOWo Typrad CHCTeMa Jja KypyJTaH.

B-12 BuTamuHM amkazaHaa TypraH Ke3ie amika3aH KieTkanapel B-12 Butamunam
YUYH aTaiiblH OMp MOIIeKyja 9YbITaphlmiar. Ajn Mojiekyrna B-12 BUTaMHHWHWH ajablaars!
camapblHIa Kepek OonroH Oup «macmopTy». An macmopt B-12 ButamuHuHe OEeKeM
*aOpIat kaHa B-12 nuke nuernHu Ke31eii *KOIyH ylIaHTar.

bup a3 mypma na aifteurranmaii, wake wderune Omp raHa B-12 ButamuHHH TaOyy
MWJIIETH KYKTOJITOH Y€K apa KbI3MaTKepiepH (araiflblH KieTka To0y) B-12 BuTamMuHMH KaH
ailnanyyra eTkepeT. bUpok anm KbI3MaTKepsep *ajirbl3 KypreH B-12 BUTaMMHUH TaaHBIH
anbaiT. MprHa omoH0 B-12 BUTaMUHWHE KONyHAArsl MAacmopTy kapaam Oeper. Uek apa
KBI3MaTKEpJIEPH OLION MACIIOPTY apKbUTyy TPHJUIMOHAOTOH MOJEKYJIaHBIH apacbiHaH B-12
BUTAMHMHUH TaaHbIN, TaObILAT. AHIAH COH Kalipa dJieé OWION MaclopT MOJEKYJIaHBIH
’KapaaMbl MeHeH B-12 BurtamMuHMH KaH aiinaHyyra eTkepylueT. Omentun B-12 kan
apKBLTYY KWWK Yy4YyTyHa j)KeTe aJyiaT.

Kepynyn typrannaii, amkasas kierkaiapsl B-12 BuTaMUHMHUH JeHEeNern MaaHUCHH
Omnumrer. MBIHIaH THIIKAPBI, WYETH KIeTKanapbl B-12 BUTaMUHWH TaaHyy Y9YH KaHOai
OeNrure MyKTax SKCHUH J1a OWJIHII, all Oerd MOJISKYJIaHbl aTailblH Yblrapbimar. Kesy, xomy
ke Omp M33CH Ja OONOOrOH WYern KieTKamapbl 0o0ico an OenrwHU TaaHeim, B-12
BUTaMHMHUH KapMallar.

VYHyTnai kepek OOJIrOH narkl OMp MaaHWJIYY JKaraai 0osico; Oyt Oyi mporeccrep
HaTbIXKachlHAa cUHUpUAreH B-12 BuTaMMHM amika3aH KIETKACBIHBIH [a, HYEeru
KJIETKAaChIHBIH J1a KepervHe apalaiit. B-12 BuTaMHHH €Te ajibICTa, XWIMK YydyryHIa
KOJIOHYNaT. ANl BUTaMHUH apKbUTyy ajaM JeHECHHIE KaH OHAYPYIYI, axaM eMypyH
yJIaHTar.

bup sme BuTaMuMHAMH camapbl JKaHa aj camapaarbl Maipa-Oaparrap 2me agam
J€HECHH/IE KYPYJITaH CUCTEMaHbIH KEPEMETTYYIYTYH TYIIYHYYTO KETHIITYY OOJIOT.

AnbGerte, Oyn mpoueccTep ydyypyHAarbl Kypd akblUl jkaHa KEMYWIMKCH3 HIITOO
CHCTEMAChl ajl KJIETKaIapAblH 63 3pKU MEHEH Oonymry MyMKYH sMec. Herusn kietka nerexn

Hepcenep — aH-Ce3MMH JKOK aTOMJOpPAYH OWPHTHIIMHEH Maiaa OONTrOH TY3YJYIITep.



KnerkanblH WYMHAE aH-CE3MM, JPK ke OMp KydY M3JI00HYH 24 KaHJall MaaHUCH KOK. Byn
JKEpJe KOpYHYIl TypraH amadblK YbIHJBIK; alllKa3aH KIETKalapbl [a, KaH Xacoody
MeXaHM3MIep na Ajulax TapaOblHaH >KapaTbUIraH jkKaHa AHBIH MJIXaMbl MEHEH KbI3MaT

KbLIIbIIIAT.

AJax... AHIaH 0amika wiax (CbliibIHYyra TaTBIKTYY 3aT, Kydai) Kok. Aj —
THpPYY, Kaiiyym. AHBI yHKYyCypoo ’kaHa yilKy TapTHaiT. AcMaHIapaa KaHa sKepae
3MHe Oap 0ojico, Oaapbl AHBIKBI. AHBIH YpPyKcaTbl 00JI00CTOH, AHBIH Ka0aThIHIA
ANAAT KbUIYY4Y KUM? AJl aJIbIHAPAATbIHbI KAHA apThIHAPAATbIHBI OMieT. (Asap
00;1c0) AN KaajaraHAaH ChIPTKapbl, AHbIH WJIMMHHEH 34 HepCeHU TYWIYHYM-aHAai
aNBIINAiT. AHBIH Kypcycy OapAbIk acMaHAapAbl ’KaHA KepaM Kypyam Typar.
AJiapabl Koproo Ara oop 3mec. Au — abaaH yJayk, adnan ouiiuk. (bakapa Cypecy, 255)

Maiigananyy yJaaHyyna

Ammkazanzaa cyyinyy Oup OOTKOTO aiiylaHABIPBUITaH TaMaKTap OMp ’KaKKa raHa adbuTdy
OWp SUIMKTEH OTYIN, OH DKH JJIM MYETUTEe, aHJaH WYKE HUYEeTUTe OTKepyJeT. Muke wuerwn
IMaMeTpH 3 CM KaHa Y3yHIYTY 7 METpIeH allkaH Oup opraH. Y3yHIyry 7 MeTp Ooaron oup
LUTAHT WHAWINI, Ka0aTTajblll IAaKeTTEIreH aHa ap Oup agaMAblH KypCarblHbIH HYHHE
OopHOTYNTaH. bupok kepemer Oy YKMYIITYy MaKeTTOO MEHEH 3JI€ YEKTEIOCHT. 7 METPIIUK
LUIAHTABIH MYMH/IE 6T6 MAaHUIIYY MPOLECCTEP XKYPOT.

TamakrapaplH MaaHwilyy Oesyry amikasaHia MaiifajdaHraHbl MEHEH, Oup Oemyry
Jarel 2je 5H Maija Oupaukrepre OeiiyHe diieKk OONOT. AIKa3aHAaH YbITHIN, JIarbl dJie
CHHUpHJIE 3JIeK OONroH an TaMmak-aiTap Oenruiayy yOakbITTaH COH WYKE MYETHre KETeT.
Mucanbl, Maiiiap 4OH MOJIEKyJallyy OONTOHOYKTaH jKaHa Cyyla 39pUOEreHANKTEH CUHUPYY
KbIABIH Oo0noT. OWIOHIYKTAaH Maiiap 003 MEHEH alllKa3aHaa >3Mec, HWYKe WYeTuie
CHUHUPUIIET.

MplHa yuryn 3Tanta JSHEHHH 3KH OpraHbl —yHKy 0e3u MeHEH 00O0p- MIIKE KHPHLIET.
Byn skm opran wuke WYErMHWH WYMHE OMp KaHal apKbUIyy JKH aTailblH CYIOKTYKTY
KOHOTYIIOT.

Boop amkazamnpiH Malnmapapl Malganait amOaradeplH Ounet. OmoHmoN die,
Malmapapl Maiianail TypraH aTaiblH CYIOKTYKTYH XUMUSUIBIK (OpPMYJachlH J1a OMIIET.
Maiinyy TaMakTapIblH UYKE MUYETUre KeTKeH yOaKTBICHIH Ja OWireH 0oop 3H KEpeKTYy
y0akTa, 3H Tyypa ’Kepre AaspZail, YOI'yJITyIl KOMIOH aTalblH CYIOKTYKTY KOIOH >KHOEepeT.

OT CYIOKTYTYy Jien aTtalraH aj CYIOKTyK Mainmapapl Maiinaman ase TuM OOJOOMT.
Maiinananran MainapAplH WYKe WUYETHJEH COpYIyLIyHa 1a KeMeK KepceTeT. MbIHIaH
TBIIIKApbl, WYETWIEPAWH BUTAMHHIECPAM COpYILIyYHa IIApT TY3T6H aTalblH XUMHSUIIBIK
KOILTyIIMamapApl 1a KypaMblHAA ajblll KYpeT. Al Typrai, OmIoN 3¢ ydypha WYeTWHUH
WYMHACTH 3bISIHAYY OaKTepHsyiapabl oaTYpYyYdy Oup aHTUCENTHUK.

OTTYH MWIOETH — alllKa3aHJaH MYKEe WYETUIe KEIreH TaMaK apaaliMachbIHAArsl
Maiinapapl OMp aNJBIHKBI TPOLECCTEH OTKepyY. Bbynm mpoiecc yiky 0e3u CYyIOKTYTYHYH
HaTBIKANYyayryH >koropynarar. Mumnpge ap kanpgaii ¢epmentrepu Oap yiHky Oe3u
CYIOKTYTY MaillapaH ThIIIKaphl, KpaxMaJl MEHEH OeNOKTOpAYH CHHUPWIMIIMHE Ia

KOMOKJIY O0J0T. MuKke WMUernHWH WYKW OCTHH KamnTaraH OBUDKBIpAA Ja KONTOreH Maiina



cekpernus Oeszepu Oap. An 0Oe3jep dbIrapraH HW4YErd CYIOKTYTYHJArbl ap KaHZa
(epMeHTTep an Ke3re YelnH >KakIIbllan MalJalaHraH TaMaKTapAbl CHHUPYYAe® MaaHWUIYY
poJib OMHOUT. Tamak >kereHzicH 3-5 caaTTaH COH MUKE WYETUIEIH TaMaKTapAblH KOMmuyJIyTy
Maijmajganran 0osoT. Harseliikaza yrJieBOAJOP XKOHOKeHW KaHTTapra, OCIOKTOP
aMHHOKHCJIOTaapra, Maiijaap 00Jco TIIMIEpHH MEHEH Mail KUCJIoTajdapbiHa 0eayIITypYAYI,
copyyra gasp abanra kener. Muke ndernzmern copyydy KieTKajap copyyra aasp OOJroH
TaMak-all MOJIEKyJTajlapblH KapMarl, copymiaT. AHIaH COH aJl a3bIKTapAbl KaH aijlaHyyra
OTKOPYLIOT.

Tamak-amrap W4yKe WYETHAEH YBITBII OapaTKaHga WYMHAE CyydaH THILIKApbl, 34

KaH[al a3bIK Ka0aiT. byT a3sikTap copyn ajbIHTaH 0OJIOT.

TAMAK CUHUPYY/1O AKBIPKBI KA/IAM:
NYET'WJIEP

HNyerniiepau KyTyl TyYprai KOPKyYHYY «KHUCJIOTa»

Koropyna na alThUIBI KETKEHIEW, alllka3zaHJarbl TamMak CHUHUPYY KHUCIOTaliap
TapaOblHaH XYprysyJet. b.a. amkasangan wuernnepre KejlreH a3blk OOTKOCYHYH WMUWHIIE
eTe KYUTYY KucioTamap 0omot. Byn oH 3Kku »1u wderure Aa oiyTTyy KOPKyHYY TyyIypart.
WNuerunep Oyn KucioTagaH >kaObIpKalibl MYMKYH, €e€0eOM OH 3KH 31M HYCTHHUH
alIKa3aHJall e3yH KOProd TypraH aTaiiblH OUp KaTMaphl JKOK.

AHJIa KaHTUT OH KU 3JIA WYeTH KUCIoTanapAan xabbipkadainT?

Byn cypoonyH x000yH Tabyy YYYH TaMak CHHHUPYY YYypPYHIArbl OKYsUTap.bI
W3WIIIETeH e, ICHEOU3IeTH KEPEMETTYY OKysuIapAbl Kepeoys.

OH 3KM 211 WYeTUTe alllka3aH/IaH TaMaK-allTap MEHEeH OMpre KelareH KUCIOTalapIbIH
KeJeMy KOONTYy OWp JEHIIdMre >KeTKeHAe, WYETMHWH KalnTaJblHAArsl KJeTKaJapaaH
«CEKPETUH» aTTyy OMp TOPMOH YbITapbUIbII OamTaiT. Byn mpoueccTep ®OHYHAO® TOKTOIYII
KeTYY Kepek OONroH jkarmaitmap Oap. OH OWPHHUYHAECH OH DKM DM WYETWHU KOPTOTOH
CEeKpPETHH TOPMOHY WYKE WYETHHUH HUYMHACTH KIETKaJap/la «IIPOCEKpeTHH» abajblHAa
OOJIOT. ANl TOPMOH CHHUPWJITCH TaMaKTapAbIH KUCIOTANBIK TAaCHPH MEHEH Oamika Oup
XUMHSUTBIK 3aTKa, CEKPETHWHTE ailaHaT jkKaHa ajl TOPMOH YKy Oe3WHEe CHUTHAall KOHOTYI
CeKpenHsIapbIH 3bISTHTYY TAaCUPHH KOHOT.

CekpeTruH TOpMOHY KaHTa apajiallbll, yHKy Oe3uHe Kenun, GepMeHT YbIrapyy Y4yH
yiiky Oe3nH kapaamra 4dakeipaT. OH 9KH 3/ WYeTH KOPKYHydYTa Kajabl JIeTeH Kabapipl
anraH yhky Oe3n OMKapOOHAT MOJEKyJalapblH all aliMaKKa >KOHOTOT. AJl MOJEKylanap
alllKa3aH KUCIOTAChIHBIH TAACHPHUH KOOI, OH 3KU AU MUETMHU KOPTOWT.

Anam eMmMypy YYYH eTe MaaHWIyy Oyna mporeccrep KaHTWMN HInke amar? Muern
KJIETKAIapBIHBIH ajlapra KepeKTYY 3aTThIH YKy Oe3uHae 6ap SKeHUH OWJIHINY, alliKa3aHaH
YBITAPBUITaH KUCIOTaHBIH (QopMynachklH Oy3yn, TaaCUpWUH KaHTHII )KOMOOpYHaH kKabapmap
Oomymry, yiiKky Oe3WH WIITETe TypraH 3aTThIH (OpMyiachlH OWIIMIIH, OIIOHIOW 3Je VIHKY
OC3MHUH WYETUICH KeiIreH KabapApl TYUIYHYHD (GEepMEHT 4bIrapbll Oamrail Typra
TYLIYHYKT® Oomyiry; OynapasiH Oaaphl OWJIOHYYHY Tajial KbUITaH MpOoLeccTep.

Byn xepne wuernm KieTkamapbl JKOHYHAe «Omiyy, kabapmap OOdyy» CHISKTYY

KBIMMBLUT-apakeTTep aaaM JICHECHHJCTH OKYsUIapAblH KEPEMETTYY TapaObIHA >KaKIIbIpaak



0achIM Kacoo MaKcaThlHJa KOJJOHYNITraH. UbIHIBITEIHIA 00Jco, akbulbl Oap ap Oup ajgam
Owirenneit, OMp KIETKaHBIH OWJIOHYIIY, ©3 SPKH MEHEH UYeuuMIep ajbllibl, Oamka Oup
OpTaHbIH 63reYeIYKTOPYH OMINIIN, (hOpMyIanapabl OMION TaOBIIIEl 39 MYMKYH 3MeEC.
AJlaM JICHeCWHHH KalKapaHrbl TEPEHUHJE KO3Y, KYJIArbl KOK, OMp MI3CH jKaHa aH-
CE3UMH Ja >KOK KJIETKaJapAblH MBIHUANBIK KEMUYMJIMKCU3 CHCTeMala HINTEeIIN AJJIaxXThIH
KepeMeTTYY JKapaTyyCyHyH HaTblikanapbl. KieTkamapasl OyT €3redesyKTepy MEeHeH Oupre
’KapaTKaH — TEHICUICH3 WINM 33cu Ajulax. AJulax ajamjapra ajJapAblH ISHECHHJEe

KapaTKaH yIIyJ CBIIKTYY ©3reuelyYKTep apKblIyy KyIypeTHHUH YeKCU3IUTHH KOpCOTYYIo.

Tamak CHHMPYY NPOLECCHH/IETN AKBIPKBI 0aCKbIY

XKeren OyT TaMak-almiTapblH CHHUPWIWIIM WYKEe HUYCTHJIEC asKTaWT. BUpox Tamak
CUHHUPYYAOTY aKbIPKBI ATAIl — Oyl CHHUPHITEH MPOAYKTTapAbIH JeHEAe KePEKTYY JKepiepre
Taparyy Y4YYH copyiayury. TamMak CHHUpPYY CHCTEMACHIHBIH OOJIYKTOPYHOH 003 MEHEH
alKa3zaHjgarsl copyinyy ere a3. Copyy HUIIM TOMYyTy MEHEH Huermiepae xacaiar. Muke
WYETUHUH TY3YJIYITY COPYyTa ©Te BIHTalyYy.

WNuke wuernHuH MYkM OeTH abmaH omyp-0omyp Oup TY3yayuike 33. An oayp-
OonmypnapabiH OeTHHAE OO0JICO MHUKPOCKOMMSJIBIK HACOCTOp JKaWramkaH. AJ HacoCTOp
copryd KieTkamap. MBIHA OIION KIETKalap JeHere KEePeKTYY a3bIKTapAsl KapMarl,
THUEIIeNYY KaH TaMmblpiapra aiiaiiar.

JeHneHusre 5MHE Kepek OO0JCO OWION KUYMHEKEH HacocTop aHbel Omier. M»ad
KJIETKANapbIHBI31a KONJOHYNA TypraH MaWJalaHraH KaHT, ke OyadyH KIeTKalapblHbI3Ia
KOJZIOHYJIa TypraH OMp aMHHOKHCIIOTA... byl KWYnWHEKell HacoCTOp aKbUIMaHABIK MEHEH
CHU3re KEePEKTYY a3bIKTHI Taall, kapMaiT. Cu3 Oynmap/pl OKYIT KaTKaHJa J1a MUJLTHAp/IaraH
HACOCTOp CH3 MYHY OKYIIYHY3 YYYH KEPEKTYY OONTOH a3bIKTapIbl KEPeKTYY Kepiepre
aiijan karar.

WNuernnepaun nauHAETH OYKTONYIITOP KaHA aj OYKTOIYIITOPAYH OCTHHIETH MUKPO
HACOCTOp HATHIIKACHIH/A MYKE WIETH 6TO YOH Oup asHTKa 33. bo#ro xeTkeH Oup amamMapiH
WYETHCUHHUH JKaJIBl asHTH Oomxkon meHed 300 M2Ka JKeTeT. bynm GopKonm MEHEH SKH
KHYUHE TEHHUC KOPTYHYH KaJIIbl assHThIHA TYypa KeJleT.

ABBIKTapBl CHHUPYY OIIOJ KEHUPHU asHTTA KYPOT. A3BIKTap MalJaaHbIIl anrad Oup
apayarmMa O60TKOTO aiIaHABIphUIAT. AHAH ajl 00TKO MYETHHWUH WYKH OCTHHE OMp 1a YeKUT
KanThIpbUIOAli, 6Te MUYKe KaTMap KbUIBIN JKaibutaT. HaTeliixkana kieTkamap TamMakTapablH
WYHHJIETH OYT a3bIKTHI OHOU 3JIE COPO aIIIIIAT.

WNuke wuernHuH oTe e3rede OMp (QYHKIMACHL, al K3d OWUp 3aTTapisl JCHCHHH
MYKTQXJBITbIHA BUIAWBIK TaHa COPOT. Mwucaibl, TEMUPIUH aiibikya OONyIIy JCHEre
3BITHAYY. benrmimyy Oup IeHI 3IfeH amblkya KeJNeMAe WYerwiepre KelreH TeMHp 39
copynbaii WyeruiiepAeH YbIraphlll calblHAT. AHTIIECE 6T 00p KaHa exymre cebem 00O
TypraH 00pyJiap KEJIHII YbITaT.

MBIHIaH THIIKAPHI, MYpPIAKel O6JIYMIOPIe aWThUITaHAAl WYETHHWH aTalblH Oup
OexyryHne Oosco Oup rana B-12 BUTaMUHHMH copyy YYYyH HaspAairaH KieTKauapaH
Typral aiiMakrap 0onor. Onepainus MEHEH WYSTHJICPUHUH OIIOJ aiiMarbl ajblll CaJbIHTaH
KHIITWIEP MEIUIIMHAIIBIK JaPbUTOOI0H 6THOCo, KaH )KeTUIICU3TUTUHEH KO3 KyMYIIIaT.

HNuerunepaeru kieTkalapAblH TaHAAll CUHUPYYCY TEPEH OMJIOHYYHY TaJlall KbUITaH,



AJTaXThIH yAYYJIyTYH TYLIYHYYT® cebemn Oomuy Oup »karmaii. Muerunep TypraH sxep agam
JNeHECHHIETH KapaHTbl Oup aiiMak. AJ OpraHapbiObI3IBIH M33CH JKOK, 3aTTapAbl
alipIpManail TypraH akblIbl )KaHa MaaJbIMaThl )KOK. bUPOK aHTKEH MEHEH aJaMra SMHEHHH
naianyy, SMHEHUH 3BISTHAYY 3KSHHWH aibIpMalall, OIIOro jKapama KepeKTYYJIepAy ajbll,
KEpEKCHU3JIEpI IEHEICH YbIraphll cajar.

bup amam YYYH XHMHSJIBIK 3arTaplbl, MUHEpPAIIBIK Ty3dapAbl K€ MeTasll
YaHYaJlapblH albIPMalioo JPIPIUK MYMKYH 3Mec. Byn OarbiTra Taanum anbaradH Oup amam
Ke3y MEHEH Kapam TeMUpAM LUHKTEeH albpipMmanaid amOaiT. Kaiicel 3arThiH maiimanyy,
KaliCBICBIHBIH 3BITHAYY OJKEHWH, OLIOJ Y4YypAa [EHECHHIE KaliCHIHBICBIHA KaHYaJIbIK
MYKT@XIBIK Oap oKeHWH na Owie anOalT. Ajgam Oyn 3aTTapAblH apachlHIArbl albIPMaHbI
Ousie anbaiit, OMPOK al aJamMIbIH HYEeTH KJIETKalaphl MyHY OHOM 3Jie TYIIYHOT.

Kepynyn Typrannai, kaiicbl 3aTThIH SMHE 3KEHHUH albIpMalIoO YUYH aKblI MEHEH aH-
CE3UMIMH OOJIYIIy dJI€ JKETUINTYYy OOJIOOUT. AJ >KOHYHAe® TepeH MaaibIMaTka 33 0olyy
3apbul. AHJal 00JICO MYerd KIETKalapbl MBIHIAl MaaqbIMaTka KaHTUI >KeTHIIKeH? Anam
JNCHECUHIETH TPWUIMOHIOIOH KJIETKaJa SMHEHHH KEM, SMHEHHH allblkia SKCHWH Oyi
KJIETKaJIap KaHTHUIT aHBIKTAIl, )KETHUIIINETeH TapaOblH KaHTUI TOJYKTOOHY KaiiaH Ounmnmer?

AToMIOpayH OMPUTHIIMHEH Maiifa OONTOH KIIeTKaJapAbIH 63YHUe OUp dpKu Oap Aer
OWI00 Tyypa 3Mec OoyoT. Byn MaanpIMaTThIH KJE€TKanapra OpPHOTYINI KOKOJITaHbI aHbIK.
MpeIHaal KepeMeTTyYy OMp IpOIECCTHH KOKYCTYKTap MEHEH ke Oamika Oup GaxTop MeHeH
WILIKEe allbIIIbl Ja MYMKYH 3Mec. Byn kieTkanapra anapaarsl aH-ce3uMIu OepreH ynyy oup
KyAypeTTHH Oap 3KEHHH KOpCeTeT; all KyAYpEeTTHH 33CH — OYyT HEpCeHM KapaTKaH jKaHa

OeNTUyy TapTUIITE KaJbIIKa cajiraH AJuiax.

AcMaHIapAbl KaHA KEPAU 3Y HEPCeHM OPHOK a0acTaH KaparkKaH. AHBIH
KaHaaiiya Oajgachl 00JCyH? AHBIH OUp Tyreily (asiibl) KOK. AJl OYT HepCeHH
JkapaTkaH. Ay OyT HepceHn Omayydy. MbeiHa PadOouHep AJiax ymya. AHIaH amka
Kyaail oK. Byr Hepcenun Kaparyydycy, AeMeK Ara KyJI4YJIyK KbUITbLIa. A OyT
HEepCeHHMH YCTYHAe Oup exyJj. (Qubam Cypecy, 101-102)

Cu3 YuyH ulrereH 0akrepusiiap

WNyerunepaern TaMak-allTapAblH KOMYYJIYTY JKOOH HUYETHJICPre KEJIreHre 4YeHHuH
COpyII ayibIHaT. BUpok k33 Oup 63reue a3bIKTap )KOOH UYETH]IC COPYJIAT. AJap/AblH apachlHaa
9H KBI3BIKTYYIapbIHBIH Oupu — Oy K BuTamMuHM.

K BUTaMUHM — KaHIBIH YOy MEXaHHU3MHUHE KbI3MAaT KbUITaH, JKOK 0OJICO ajam/ibl
eIyMre ajblll Oapuy HaThlibkanapra cederm OOJroH eTe MaaHwinyy Oup ButamuH. bupok K
BHTaMWUHHU TaOUATTa ajaM JIeHECHHE KepeKTYy (popMmana Ke3memrment. AnaMm aeHecu Oyl
BUTaMUH/AM 63Y KOJJIOHO ajia TypraH adanra ajblll Kelum, 0.a. KaHIauaplp Oup MaaHuze
«Kaifpa MIITETHIT YBITHIIIED KEePeK.

bupox amamapiH 3ar anMamiyycy MBIHAAWd Kaiipa WIITETYY TPOIECCHH Ja Kacau
anbait. Aumait Oonco kaHTMN afgamaap K BHTaMHHHM JKETHIICH3IWTHHEH YiIaM Ke3
KYMYIITANT? Al BUTaMUHAM aJiaM KOJJIOHO TypraH afalira ajblll KeJTeH, ajl YU4YH HIITEeI
YBIKKaH MEXaHU3M KaH1ai?

Byn cypoonyH 000y eTe TaH KaJlbITyy OWp YBIHABIKTHI KepceTeT. Muermiepaeru



araiipln Oakrepusuiap K BUTaMUHUH OMp Karap MPOIECCTEH OTKOPYII, UIITEN YbITaT jKaHa
ajzaM KOJJIOHO ajia TypraH abajira anbll KeleT. AN OakTepusiap TapaOblHAH HILTE
9pITbUIraH K BUTaMUHU KOOH MUETHACH COPYITYIl, KaHra apasaliar.

Anam peHecunje K BUTAMUHHMH WINTEN YBIKKAH OaKTepHsUIApAbIH OONIyITy cO3cy3
OWJIOHYYHY Tajamn KbUIraH Oup >karmail. bakrepusimapaslH nam KepekTyy »epzae Oomymry,
Kalipa HINTETYY HIIMH >Kacail TypraH TeHETHKAJBbIK KOAro 33 OOdyIly eTe MaaHWIYy
KOpYHYIITOp. AaM eMYPYH YAaHTYy Y4IYH Oap SKeHHWHEH jaa kabapchl3 OONTOH, all Typrau,
aThlH Aa OminOereH KMuMHeKed Oup OakTepusira MyKTak OONMylly Aa e3yH4e OUp KepeMer.
Oy kaHzail KoKycTyk Oup OakTepusiHBl Naiia KbUIbIN, OONIOHAO JAa aHbl agaMIblH
WYCTHIICPUHE JKAWTaIITHIPHIN, ail OaKTepUSHBIH T€HETHKAIBIK KOIYH ajamra maijanyy
WIITEPAM Kacail TypraH KbUIBII KOHO al0aT.

Bynap ere TaH KanmbplTyy XaHa €Te MaaHWIyy MaanbiMarTtap. Kymencys, Oyt Oyn
MaaleiMarTap OyT HEpPCEeHW IUIaHJIAN JKOHre cairaH AJUIaXThIH YEeKCHU3 KYIypeTHH
KOpPCOTKOH MUcanaapiaad. Aiuiax OyT OaapblH 3H Maiga-dyiaecyHe uyeiinH mianaarad. XKep
KY3YHIOry OYT >KaHABIKTAp CHUIKTYY ajamMaap na AJUlaxka MYyKTaX; AHBIH KaaJoocy
MEHEH JKapaJIbIIIKaH jkaHa AHBIH KaajlooCy MEHEH eMYp cype aiblmar. Ajuax 0oico 34

HEPCLCIc MYKTAXK 5MEC. BI/Ip asgTTa MBIHAAN JCII alThLIAT:

AWTKBIH: «CHJIepIMH HIEPUK KOIIKOHAOPYHAPAAH aKbIHKATKA JKeTKHpe aaqycy
0apOb1?» ANTKBIH: «AKBIHKATKA KeTKHPYY AJuiax. JlemMek, akbliikaTka (YbIHABIKKA)
JKeTKHPYYTe MOIOH CYHYY TYYPapaakIibl, ie TYypa K0JIro cajblHMaibIHYa 03y Tyypa
JKOJITO (XMaaATKa) xkeTnerenredu? Cuiiepre smHe 0oayn xarar? Kanaaii exym Oepun

xatacbinap?» (Mynyce Cypecy, 35)

JAEHEBU3/IUH NYNHAEI'N KO3-KAPAH/IbICBI3 3ABO/:
BOOP

KommbroTep HHXKEHEpIIEpH aKbIPKBI JKbUIIAPhl SHEPTUSHBI MalIadaHyy *KarblHaH 9H
HUTHIIMKTYY OpraH Karapsl 00OpAy MOJIENb aibin OamrramTel. MyHYH 5H HETH3TH cebeOu
0osico 6oop Oup ydypna OMp KaH4Ya MPOIECCTH 34U KeMYIIIMKCU3 jkacail amatr. boop amgam
JIEHECHHHH KBl TAPTHOM MEHEH OailtaHbImTyy 60smKoa MeHeH 500 GyHKiumsIra 3.

Boop »ereH TaMakTapbIObI3/IbI ICHE KOJIJIOHO ajla TypraH abaira ajiblil KeleT. Tamak
CHHUPYY CHCTEMAChIHAH KEJITeH KaHABIH HYMHICTH KOMIUIEKCTYY MOJICKYIaaap bl
Maiiasan KoJI0Hy/Ia TypraH jKe CaKTall KOoJa TypraH MoJIeKyJianapra aiianasipar. AHIaH
COH Taimamyymapasl Kaiipa KaH apKbUlyy Oaimmka KieTKajxapra »XKOHOTOT. 3BITHAYYIapIIbl
0osico OMp KaHYa MPOIECCTEH OTKOPYI OOHpeKTepre KHOSpeT jkKaHa all MKepaeH Cy3ym
AITBIHBII, 3aapa KaTapbl JCHEICH YbITBIIIBIH KAMChI3 KbUTAT. 1,5-2 K caJMakTarsl OUp «3T
JKBINBIHABICHIHBIH» KaH apKbUIyy OYT asblK 3aTTapasl HINTETHIOEreH abajma aibii, ap
KaHJal XUMIBSUIBIK peakiusiapiaH eTKepYI, JCHEHWH Oalllka KiIeTKalapblHa KEPEeKTYY
KypYyJIyIll MaTepUaIapblHa aliJIaHIBIPBIIIBI ©3YHUO OUpP KePEMET.

BoopayH Hernsru KeI3Marhl KaH apKBUTYY ajraH a3bIK 3aTTapblH Kaipa WINTEI YBITyy
OONTOHIYKTAH, aHBIH TY3YAYIIy KaHIABI KapMmal Typyyra BIHTaiyy OOmyIry Kepek.
Omionaykran 60op ryOka ChIMan OWp TY3YJYHIKe 33. A Typrai, agaMm JI€HECHHICTH

skanmsl KaaaeiH 800-900 rpaMMel maiibiMa 60op TapaObiHaH copyaraH abanga 00oT. Yirym



ceOenTeH caJMaKTaHTaH OPTaH/bIH JCHE WYMHICTH aTaliblH Opay na Oamrka opraHiapra

3BISIH TUHATH30€H TypTraH JXaHa 63 KbI3MaTTapbIH JKacait anma TYypTraH KbUIBII IJTaHJAJIr'aH.

boopaory koHTpOJIAYY cHUCTEeMA

Boopnory cucremansl OMp HOPTTYH HINTELIMHE OKIIOTyyra OOJOT. Ap KaHaail
afiMakTapZiaH KelnreH OYyT »KYKTep OWp MOPTTO TONTOINYI, aj *epleH Oamika aiiMakrapra
TapaTbUITaH CBHISKTYY, 000pJIO Ja JeHere KepekTyy OyT 3arTap TONTONYI, al >KepAeH
JICHCHUH MYKTa)K/IbITbIHA JKapalilia TapaThuiar.

Boopro kupe Typran 4nMiiky 3aTTap bl TAIIbITaH KaHABIH OyJl OpraHra »KETHIIH TaMaK
CHHUPYY KOJJIOPYHaH JXKaHa JXYPOKTOH KelTreH TaMblpiiaplaH Ke3-Kapanjbl. TambIpiap
oprasaapisl Oup-OuprHe Oenrminyy Makcartapia TyTalTeIpar. b.a. IeHeHWH W4ruHAe 3MHe
WIIKe jKapaaphl OeNTHCH3 e KONJoHyia0aran Oup Tambelp Taba anbaiOb3. boopro kenreH
TambIpiap Jla 9H KbIcKa YOakbITTa Oyl OpraHra KEpeKTYy CaHla KaHJIbl XETKUPYYTo
MuIAeTTyy. JKYPOKTYH CON KapblHYAaChIHAH HACOCTOJTOH KBIYKBUITEKTYY KaH Oo0o0p
apTepusIChl apKbiTyy Ooopro sketeT. JleHenmern ap OMp TaMbIp KaHIBIH 00OPro OAapbIIIbI
KepeK 3KCHUH OujIreHael 00y, yiy/l opraira OarsiT ajiraH.

Henebuzae aiiiaHbin OYT KiIeTKaNapAblH MYKTKIBIKTApbIH KaMCBI3Aall TypraH KaH
camapra dYelraapiaH Mypja >KakKIblIam KOHTPOJNBJIOH OTYI, KEMIEPH AaHBIKTANbIM,
TOJYKTAJIBIIIBI KepeK. by xepue 600p KiIeTKalaphl HIKe KUPUILET. ANIKa3aH, HYerd *KaHa
KoK OOOpAOH KelreH KaH Oalika 34 jkakka OypynOai, TYNTY3 Kaipa MINTETUIMIIN KepeK
OoIroH xepre, 0.a. 600pro KeTKUpHIET. By opraap OpTOKTOIIYI YSUUM AJITaH ChISIKTYY,
©3 MWJIJICTUH aTKaphbIll, 000pAYH MAaHUCHH OHMJIMIIET )KaHa MIITH ara TalllbIPHIIIAT.

AnikazaH, M4YeTH K€ KOK OOOpAOH YBIKKaH KaHIBIH O00pro sMec, Ty3 >KYPOKKe
0apbIl ICHEHUH KIIETKalapbhlHA Tapalibl bUTAWBIKTYY abalra ajiblll KeIWHOETeH 3aTTapblH
»KaHa ai Typrai, 3pIsTHIyY JKaHa YyJyy 3aTTapliblH Jia OyT KJeTKajaapra )KeHOTYIIYIY JIereH
MaaHure Kenet. byn agamabiH eMypyHe KOpKYHYY Tyyaypar.

Boop kietkanapbl kaH eHIypymme#T. KaH Ooop KieTkamapblHA CBIPTTaH KeJeT.
Anapra 9004yH OMp CYyIOKTYK 00JICO 13, 000p KIeTKaIaphl KaHIBIH TY3YIYIITYH OTO JKaKIIIbI
TaaHpluar. KypamMblHBIH KaHAai OoONylly KepeK SKeHWH a0gaH »KaKIbl Ownumier. Drep
KaH/IbIH UYWHJIC KaHIaWIpIlp OUp 3aTTap KeM 0oico, ai 3arrapipl TaObImar. Orep KaHza
Tajlan KbUIBIHTAHAAH amblkda Oup 3ar Oap 00Jico, ai 3arThl cakTam KoromiaT. KbeICKachl,
000p KIIeTKaJIapsl 63 MIIICTUH KEMUYMIMKCHU3 JKacail ana TypraH aIucTHKKE 33.

Barnika opranaapnan aiibipManaHbin 600p 3ku Oairka OynakTaH KaH anar. bupuHuricn
KYPOKTYH HETU3TH apTepUsIChIHAH KBIYKBUITEKKE 0ail KaH ajbIll KeJII'eH TaMblp. JKUHYUCH
alIka3aH MEHEH WYerHJIep/eH a3blK 3aTTapbl TAIIBIN KeJAreH BeHa. bym sku Herusru Oymak
OOOpJYH KBIPTHIIITAPBIHA IKETHI, OOOpPAYyH HUYMHJIC KeHjaeinepre OenyHeT. boop
KIIeTKaJapbl TapaOblHAH Kalipa WINTEIUI YbIKKAH KaH OWp JaaHa BEHaJa YOTYIYII, ChIPTKa
YbIrapbLIar.

Boop/ioH YblKKaH KaH Kaiipa >KYPOKTYH OH TapaOblHa >KETUN, OyT mpoleccTep
TOJyKTaJITaH abaija JeHere Tapoo YYyH emkenepre ainanar. KepyHym Typranaai,
Oprasjap apachlHAArbl TaMblp OaiIaHBIITAPHI JKaHAa KaHABIH KaHAald Ke3eK MEHEH KaiChl
opraHra 0apblIlbl KEPEK SKSHHU Ja aTallblH OUp MJIaHJ00 MEHEH OCITUIICHHIT, CHCTEMA OIIOMN

IJIAaHTa bUIAMBIK KypYyJITaH.



boopayH e3reue ty3yJayury

OmypyOy3ne eTe YOH poib OHHOIOH KaHAbl ACHEHWH B5H OypuTapblHAa YeWWH
yapuabali keTKupreH — Oyn Kamwiuisipiaap. KbeIpTHIITapAbIH TepeHWHE KHPTeH cailbiH
WYKEpreH KamumuIapiaapAblH KaOBIKTaphl BeHAa MEHEH apTEepHUsHBIH KaOBIKTapblHaH ajja
KaH4a HUKe.

Ty3ynymry 3artapisl ©TKOpYYTe BIHTaiiyy OONTOHAYKTaH KBIPTHIIITAp MEHEH KaH
apachlHa AeM alyy rasfapsl, Cyy, ap KaHaall MUHepajaap, Ty3dap, a3bIKTap, KaJlabIKTap,
TOPMOHOD ’KaHa UMMYHAYK 3JIEMEHTTEP THIHBIMCBI3 OTYII Typar.

Boopnory kanwimisp kaObIKTapblHAa Oamika KamwuispiapAaH alblpMajaHblll,
KOproody Oup karMap OONTOH «Oa3albIbIK KarMap» KOK. Herusm «Kok» aereH cesmy
KOIIOHYY Tyypa 0oiboiir. CebeOu an arailblH OMIOHAOH TutaHAanTaH. bamrka opranmapaa
«bazanpnplk KaTMapy» Oap Oonym, Ooopaory Kanuijspiapia MYHYH Oon0omry
HaTBIDKAaChIHIA TaMbIpjapAaH KeldreH KaH 3amarta Oup ryOkamaii copymyn, Ooop
KJIeTKaJapblHAa HMINTETHIUI, JACHEere oTe 0ar >kaHa KeMUMJIHKCH3 xubepuier. boopayH
TY3YJIYIIy ©3 KbI3MaTblHA BIHTAyy OOJNTOHIYKTaH, KaHIbl 4 KBIHBIHYBUIBIKCHI3 ©3YHO
anbln umTere anar. JKana eHAYpreH KenTereH OEJIOKTOPAY Ja KaH IJIa3MachlHA YBITapHII,
eMYypY OYTYIl KaHzAa aillaHbII JXYPIeH YArairaH 3pUTPOLUTTEPAN ©3YHO aiblll KOK KbljIa
aJiar.

«bazanpaplk KaTMapAblH» 00OpHOTY Kamwiuisipiaapaa OoJOOIIYHYH KaHYaJbIK
MaaHWIYY SKEHUH Jarsl OUp MUCall MEHEH KepCoTely:

CyyHyH XyMIIIaK OMp TOIMypaKKa CHHUIIN OCTHHJIE YOTO ChIMaJl KaTyy Oup KaTMapbl
0ap Tomypakka CHHUIIMHEH OHOWypaak 0o0io0T. JlpliikaHmap ecyMIYKTepAYyH TYOYyHHIery
TOITypaK XaKIIbIpaak Cyy eTKepYIIy YUYH TOITypakThl 4aObimar. Yadsi0aran ecyMaIyKrep
yKaaraH >KaMTbIpJaH a3 maigananar. OCyMIyKTYH TaMbIpiapblHa MUHEPAJap MEHEH CYyy 99
KBIMBIHYBLIBIKCHI3 )KETE allbIIIbl YIYH TOIypPaK KaKIIbl 6TKOPryd OOylry KepeK. YTyl aie
KOPYHYWITY ©O00p JKeHYHAe OIIOHCOK, 0Oa3anb KaTMaphl >KOK JKaHa HaTbIHXkaja
OTKOPTYUYPOOK OOJNTOH 000p Kamwjumapiiapbl KaHIbl 00Op KIETKamapbiHa oTe Oar

KCTKHUPHUILICT.

Boopnory 6acceitnaep:

KOH/10116J/16p

BoopnyH KOMIUIEKCTYY Tamblp TY3YVJAYIIYHA® WUYKe >Kapakamap QopMmackHaa
KeHzeHuenep Oap. KeHmeiuenepayH KbI3MaThl — CBIPTTAH KEJITSH KaHABI ajbll, KaHIbI
MPOLIECCTEH OTKepYyAe OacceliH ponyH arkapyy. BoopJo 3KM MWIITHOHJOH alllbIK
Kelaeiue Oap Jlen 3cenTenyyao.

Bup xeHIeiueHYH AMaMETPH YIIyHUAIbIK KUUHHE OOJTOHIYKTaH, OUp SPUTPOLIUT a
KEPACH OTKYCY KEJICE KBICBUIBII apaH eTe ayaT. YIIYHYaJIblK Ha3WK Hepce eMmyp OO
Temwmi0en, THIThUIOA KpI3Mar arkapar. KeHnmeiuemepAyH MBIHYAJIBIK WYKE OONYIIYHYH
cebcOnH yKKaHIa afaM TaH KaxOai KOMOOoHT.

Boop kaH MeHEH KenreH 3aTTapibl CHHTE3/106 KE Ta3aJl00 WIITCPHUH JKacail allbIIIbI
YUYH all 3aTTap ce3cy3 000p KIIeTKaJIaphl TemaTouTTepre Oaphiisl Kepek. by kxeTkupyy

WIIVH apKajiaraH KeHAendenep 000p KBIPTHIIIHIA TyHHEIb CBIAKTYY CO3YIYIl, YCTaIbIK



MeHeH uinTenieT. KeHueiuenepayH eTe Tak OMp 3Cel MEHEH OCITHJICHIEH JAUaMETpIIepH,
KamnTaj Ty3YJYIITepY kKaHa OaIllika TaMbIpiap MEHEH OailllaHbIITaphl alapblH WUIIHHE 3H
Tom keneT. boop keHmeWvenepyHYH KanTanaapblHAarel «fenestraey aTTyy TEHIMK-TEITUK
Ty3ynym kanmarel 1 mMmaumH 10000gen OupuwHeH KuuuHE Oenykdenepay Ooop
KJIETKaJIapblHA OTKOPYI, aHJaH YOHYypaakKTapAblH 00yico 000p KIETKaJapblHA OTYIIYHO
Oeret Oonot. Kenneituesep MbIHUANBIK Tap BMeEC, KCHEH OOJTOHIIO, YOH MOJICKYIAIyy
3aTTap KaH apKbUlyy OHOM 921e 00Op KJIeTKalapblHa J>KETHUIN aiMaK jKaHa all 4oH

MOJICKYJIaJ1ap 600p KJICTKaJIapblHA 3bIAH TUUTU3MEK.

boopaory ap kaHaail KJjeTKa TY3YJyLITOpY

Boopno «»murenmii kieTKalapel» KaHa «OUPUKTHPTHY KBIPTHII (TKaHB)
KJIEeTKaJape» OOyl S5KHM TYpAYy KieTka OoOJOT. AJ KJIeTKajap 63 MMIIETHH ©Te
JMCIUTLTUHATYY *aHa 94 KaHpU10al, KaTackl3 OpyHJaThIIaT. by JUCIUILTHHATYY UIITOO
CHCTEMAaCHIHBIH Oy3yyIly aJaMIbIH JyMYHO aJlbIll KeJleT.

Mucansl, 0600p KiIeTKamapbl DIIOKO3aHbl KaMIlajall CakTall KOIOYHY KOKYCTaH
TOKTOTYII KOMOIIca, JeHere TamaK-alll KUpOereH ydypiapaa KieTKajlap JSHeprus
KETUILCU3IUTHHEH yaaM MINTeOell Kajar jkaHa M33 KIIeTKajnapsl Ja umrededt. Byn Gomnco
©JIYMI'e K€ MailbIIThIKKa ceber O0JIOT.

Bupox wmblHmaii OonOOWT jkaHa KIIETKANap Jaj Tajall KbUIbIHTaHAaH, KEepeKTyy
OHAYPYIUTY >kacamar. boopmory ap Oup kierka Oenrmiyy OMp MakcarTa XapaTblIraH.
Mucansl, 600p «lTHCCOH KamcymaceD» A€l arairaH TyHyK OWp OMPHKTHPTUY KBIPTHILI
(vuke KaObIKYa) MCHEH KanTajraH. Aj KaObIKYaHBIH ©T6 MaaHMWIYy OuUp KbI3MaThl Oap.
BoopayH Ty3yaywlyH v4M CYIOKTYKKa TOJIO OMp ry0OKara OKIIOTCOK, aj KaObIK4a Cyynyy
ryOKa canblHraH WYKe OMp MaKeTKe OKLIOMIOT. AJl KaObIK4a MYU TOJIO OOOpAYH MYMHIETH
apajammMaiapabl ChIpTKa YslrapOail KapMauT. YIrysa OMPUKTHPTHY KBIPTHIII HATHIKACHIHAA
000p 63 TY3YJYLIY MEHEH WYHH KOPIoIl, CHIPTTarkl Opranaapian OeJyHeT.

BupuKTHPrUY KBIPTHI KJIETKAJIapbIHBIH KbI3MAThl OpraHbl KamTam KOProl Typyy
6o1co, 1 MHJUTMMETP acTHIHAATE 000p KIIETKAIAPBIHBIH 00JICO TaKbIp Oalllka KbI3MaTTaphbl
0ap. Knerkanapapin Oup-OuprHe yIIyHUaNbIK JKaKblH TypyH, OMpOK Takblp Oalka Oamka
WINTEpAM aTKapbIbl ©Te TaH KalbILUTYy. DHE KypcarblHIArkl epuyy y4dypyHIa K33 Oup
KIIeTKajgap 00Opy TY3TeH KJEeTKalapra aiaHbIll )KaTKaH/a, all KIIeTKaIap,IbIH KaHbIHIaTr bl
K33 OMp KJIeTKamap TYHYK KIeTKalapra ainaHraH. AHAaH COH ajl TyHYK KJeTKauap
Oupurumn, 00OpAy TOIYK OpOIl MaKeTTEl, WYMHAETH CYIOKTYKTY uYblrapOail Kapmam Typuy
Oup kaOblk4aHbl maiifa Keuirad. Harblibkaga Oup-OupWHE >KaOBIMBIN TypraH, OHPOK
KbI3MaThl >KaHa TY3YJAYLIY JKarblHaH OMp-OMpUHEH TONYK adblpMainyy 5KH KiIeTKa ToOy
KeJIMI 4YbIKKaH. AJI KM KJIeTKa ToOy apachlHZa TaK jkaHa J>KbUIMa OWMp 4YeK apa maiina
OonroH. Ap Oup KIIeTKa —ajiaM dHe KypcarblHIla epuyIl )KaTKaH Ke3Je dJie- 63 MUIJICTHH,
KOOTIKEPUMWIINTHH, KaepAe OONylly KEepeKTUTMH OWIWI jKapajraH jXaHa JIeHe OIIOHYH
HaThIXKachIHIa OCITUIIYY TaPTHUII JKaHa KeJIOEeTTe KypyiraH.

Boop kineTkanapeIHbIH (GU3UKAIBIK TY3YJIYINY Ja TYpraH KepHHE jKaHa 63 KbI3MaThIHA
XKapama e3-e3yYH4e 5H uaeannyy ¢opMana utaHmairad. Mucansl, 600pay opom TypraH
KaOBIK4ara THWWI TypraH KJIeTKaxapAblH KaObrel Tern3. Cebebu 6oop KieTkadapbl MEHEH

a1 kKaObIK4ya apachlHa 6Te THITHI3 3aT AIMAIYY JKYPOOT.



Al 5Mu KJIeTKajap apachlHa THITHI3 3aT alIMaIlyy >KYPTeH xkepiepae adan Oamrkada.
AJn xneTkanapAblH KaObIKTapblHAA KOLIyHA KJIETKaJapAbl KO3 COo3yJraH MaHKa ChIMall
Oytaktap (MUKpOBWILIAEp) O0NOT. Anr OyTakTap KieTKalap MEHEH KaH CYIOKTYTY apachlHAa
THUMINYYHY KOOOUTYII, 3aT ajJMallyyHy >KeHWIIETeT. Ay OyTakrap skalralikaH jkepiepre
XMMUSUTBIK peakiysuiapAbl bUIJaMIaTyydy KaHa asrblHa Yblrapdy (epMEeHTTep la aTailblH
KaWTalIThIPBIIBIIL, 33T aJMaIlyy YUYH ap KaHIald MYMKYHUYYJIYK TY3YJTOH.

Boopny Ty3reH kieTkanapbpiH KbI3MaThIHA JKaHa TypraH KEepHHE SH IIalKell KeJreH
(U3UKAIBIK JKaHa XUMUSUIBIK ©3re4e]yKTe Ooiyiry OOOpIyH HYMHAECTH ap Oup Maiina-

OapaTThIH Oenruinyy Oup IUIaHra bUIAHBIK XKacalITraHbIH KOPCOTOT.

AcMaHaapaa KaHa sKepAernjep Ara TuemeJyy; 0aapbl Ara «KeHYJA6H MOIH
cynran» abauaaga. (Pym Cypecy, 26)

BOOpI[OFy KaHaJaap CucreMachol

boop mumHaEe MIITHOHIOTOH KaHAIIBI 0ap ©3re4e OMp TPaHCIOPTTYK CHCTEMara 93.
Boopro kaH ajpIn KenreH HEeru3rH KW TaMblp OO0OpAYH WYMHJIE MWJUIMOHJOTOH Maiina
Kanwusipra OenmyHreH. MBIHAAH THILIKApEl, OOOPIYyH WYMHAE 6T CYIOKTYT'YH TallbIraH
’KaHa KaH TaMbIpJIapblHa MapauleNyY TOLIeNTeH oT KaHaamaps! na 6ap. 1,5-2 xumorpaMm
CaJIMaKTarsl OMp 3TTHH WYHMHJIC MWUIMOHIOTOH MHKDPO KaHANJApABIH OOJyIIy KaHIai
MaaHHre Kener?

Byn kaHan cmcremachl KbUIIATTBIK MEHEH KypyiaraH Oup moia0oop kepemeTH. byn
JOJO0OpAYH MAaHHUCUH 00O0p KIETKAJIAPBIHBIH KbI3MATTapblH, 0OOpro OapraH KaHIbIH
KOJIOMYH aHa 000pIyH Kanibl QYHKIUACHIH 3CTEreHIe )KaKIIbIpaaK TYIIyHeOY3.

boopayH KbI3MaThl — KaHAarsl MoJEKylanapbl Kaijpa MIITETYy, Oamika 3arTapra
allaHBIPyy KaHa KepeK yuaypia cakTarl Kory. byt Oy uirepan 600paory MIJUIMOH/IOTOH
Maiina xumus nabopatopuscel, 0.a. 0oop KieTkalmapsl xacaT. [Jlemex 06oop
KJIeTKaJIapBIHBIH ap OMpWHE aTaifbiH Oup OaiimaHeIn Kypyiayn, ap OUp KJICTKaHBIH aJJIbIHA
aJl Kalipa WIITETe TypraH KaH MOJIEKYJIanaphl )KETKUPUIIWIN 3apbul. JKoropyaa alThuiran
KaHaJl CHCTeMAachl Oyl MYKTaXIBIKThl KaHaaTTaHABIpA TypraH 3H KEMUYMIUKCH3 JOI000pro
93. BoopayH WumMHIE MWITMOHIOTOH MUKPO KaHal OMp-OMpH MEHEH KeCWJIHIINEH, Oup-
OMPHHWH WINUHE TOCKOOJN 00J0O0W TypraH KbUIBII KypyiraH. boopno wimreruiie TypraH
YUIAKY 3aTTap e OHAYPYJITeH MPOLYKTTAp OLION KaHaJAap apKbUIyy TallbLiaT.

byn nonGoopayH KeMYMIMKCH3OWTHH TYLIYHYY YYYH TOMOHKY MHCAl JKOHYHIO
OMIIOHYY Taiigaryy 0oJoT:

JIlyiiHeHYH 5H ©HYKKOH KaHa SH KaKIIbl IUIAaHAAITaH aapiapblHGIH OMpHHE KBICKA
Oup 3bBIApaT JKacam, MIaapAbl Kapam karaObl3 Aeinm. AnOerTe, MBIHIAH IIaapIbslH
nH(ppacTpyKTypachkl Aa YKMyIIl OOJOT. ©3rede TpPaHCIOPTTO ap KaHAall dapa Kepyiyll,
mraapga Jkamiaragapra ap TYpAYY >KeHWIaukrep kapanar. [llaapma skepauH acTeiHA
KypyaraH 4oH Oup MeTpo 06ap. ANl METpO CHCTeMachl maapiblH OyT TapaObiH Oup-OnpuHe
TYTalITBIPaT. MEeTpo TapMarbIHBIH JKaJIbl Y3YHAYTY KY31OT'6H KHIOMETpPre jKETeT KaHa
mraapAsiH OYT JKarblHIa METPO CTaHIUsIIapHI Oap.

XKepanu GetuHIe Na KeMUYMIMKCH3 OUp IIaap ruraHbl skacairad. Tpaccanap xaHa 40H

aBTOMarucCTpajibaap maapAblH aBTOXXOJIA0P TapMarblH TY3OT. AKBIHI[yy IJIAaHJOOHYH JKaHa



KOIl caH/a KypyJiraH »OJJIOpAYH HaThliXKachlHa —IlIaap TYPTyHJAPBIHBIH CAHbI KaHYAIBIK
Ken 00JICco J1a- XONIA0 34 MpoOKa OONOOUT jkaHa TPAHCHOPTTO 34 OMp Macese KapalOauT.
Omon sre ydypaa XONAOPAYH YCTYHKY TapaObl Aa ykMmyll muanpanrad. Kaiusuram
KOJIZIOp KaHa CBETOPOPIOP KBIAMBUIIBI YKOHTO CAaJIbII, JKOJJOPJOTY OCIruiIep 4eT DIIUK
aiioouynapra fa 4oH KOMOK KOpCOToT.

Byn eHykkeH maapablH MaaHHIYy OMp coona »aHa eHAYpYLI OOpOopy SKeHMH na
YHYTIaiIbl. AJl JKOJMZAOP THIHBIMCBI3 ©HOp-)Kail jkKaHa coo/la TOBapiapbhlH Tallyyda 1a
KOJIJIOHYJAT.

OmMmu oitnon kepedy; 3rep yIIyHIail Oup maapaa Typcak, OMp KUIIM aifplObI3faH
YBITHINT OM3re «Oyn Iaap IulaHaainraH sMec, Oyl miaap KypyjiraH 3Mec, >KOJIJIO0p, METpPO
cHCTeMachl, OHAYPYII >kKaHa cooja OopOOpIOpYy KOKyCTaH, ©3YHOH-e3y Maiina OonronH»
Jece, Ou3 KaHgal OMro KeJIMEKIH3?

Anberte, Oyn cezmep TyypalObl ke Tyypa SMECHH Jel 3MEC, aj KUIIMHUH aKbLIbI
opIyHIa0BI A€M OHIOMOKITY3.

Byn xepne sxoropyaa mucan Karapbl OSpwIreH Iaap IUIaHBIH O0OpAYH HUYMHIETH
KaHall CHCTEMachl IUIaHbIHA CaNBIIITHIPTaHJa, [Iaap IUIAaHBIHBIH 00O0pJOory KaHal
CHCTEMAaCHIHBIH TJIaHBIHAH OUp TOM XOHOKel OOolyn KajxaapblH aiiTa KeTyy Kepek. Ap oup
KaHaJ Oenruiyy Oup MakcaTThl Ke3/el jkaHa Oenrminyy Oup Kel3Mar Y4yH adybuirad. boopmo
OHJIYPYJITOH JKaHa Kalipa HWIITETHJIE TypraH MoJIeKyiajnap Oain alimaHabIpapiblk Oup
KBIMIMBUIABIH WYMHZAE, OWpOK 34 mpoOiieMachl3 KaHAIJAPABIH WYMHAE KON SKYPYLIOT.
Kanangapnein aiiaHackl @HAYPYIL, CAKTOO KaHa Kaiipa MINTETYY MIITEPUH jKacaraH eHep-
xaii 6opOopIopy (KIleTKanap) MEHEH OpOJITOH. AJT KJeTKanap 34 OUp XUMHSLIIBIK 3aBOJI JKe
eHep-Kail 60pOopyHa CaJBIITHIPTHIC AapaXxaia KOMIUIEKCTYY UIITEPAH KbUTBII, THIHBIMCHI3
OHIYPYIL >Kacamar. YKMyII eHOYPYMAYY OUp eHep-kai aliMarblHa yKMYII HaThbIIDKalIyy
OMp TPAHCIOPTTYK TapMak KypyiraH. MBIHYQJIBIK TUIAHAYY OHp CHUCTEMaHbIH OHp
Kaparyyuy TapaOblHaH kapaTbUITaHbl aliIaH avbIK.

bup sne Goopmo smec, agam IeHeCHHUH OYyT TapaOblHAA YKMYLITYYy Oup IUIaHZOO
0ap. Kesre kepyHOereH Molekynanap ©Te KbULIATTHIK MEHEH KypyjiraH KaHAJIJIapblH
WYMHJAE carap TapThill, KEPeKTYY >Kepre jKeTumeT. MbIHAal TpaHCIOPTTYH Y3TYJITYKCY3
UINTEIIN aJaM eMYPYHI® 6Te YOH MAaHHIe 33.

AN MoJseKynanap/iblH Kaichl OpraHjia CakTal KOIoJIaapbl, KaHJa KaHYaJIbIK CaHJa
005I00py, NIEHEICH YBITapblll CaJbIHBIMIBI CBHIIKTYY JKargainapaslH Oaapbl WIMMIIO3I0D
MEHEH MEIUIMHA JOKTOPJIOPYHYH KaHuYalaraH >KbpUuigap OO0 M3WIIIEN, aHalu3 KbIIraH
TeManapel Oonyyaa. AJ Typraid, MONEKYJSpPIbIK OWONOTHS JeN arairaH WIUM TapMarsl
araiiblH JeHeNe aHBIKTAJIraH MOJEKyJalapAblH KbIHMBUI-apaKeTTEPUH jKaHa KbI3MATTapbIH
M3WIACHT. BUpok anblHraH MaanbIMaTTap WIITEN JKaTKaH CUCTEMaHbIH a3 OeNyryH raHa
TYIIYHAYPe anyyaa. Ydyphaarsl OyT TEXHOJOTHSHBI KOJJIOHYN aJamM3aT aKbUIbl W3HIICTT
XKaTkaH, OMpPOK TOJyK dYeumesel anbaraH JeHEe CHUCTEeMAalapbIHBIH ©3YHOH-e3Y Maiina
Oomymry, anberre, MYMKYH 3Mec. MyHy KOKyCTyKTapra TasHIbIPraH Ke3-Kapaiirapra TaH
KaJyy Kepek.

O KuM acQanbTTaH jKacalran OUp KONy KOKYCTaH, ©3YHOH-e3y Naiiga OOoNroH xen
aiitaiit. Jlemek, 3T jkaHa KaH CBIAKTYY Ha3WMK 3aTTapllaH KypylraH, y3yHAYry MHHIETCH

KUJIOMETPIre IHKETKEH, KCMUYMUIMKCHU3 IIJIaHJaJiraH CUCTEMallapAblH KOKYCTaH naﬁzxa



OOJITOHYHA UIIIEHYY JOTUKACBI3BIKTBIH KETKEH Yerd 0OJIMOKYY.
Byt Oyn kemunnukcu3 cucreManbl AJuiax skaparkaH. byt Gaapsl Anax kaanaranaai

00JIOT.

BOOp KIICTKAJAPbIHBIH 631040 KOHIA6MIAOPY

Boop Typran >xepuHEH JeHEOM3AETH KaH aiilaHyy, TaMaK CHHUPYY, OOy dbrapyy
CHUCTEMAaIaphl CHIAKTYY Oarka OeIyKTepae OOyIl )KaTKaH HUINTepAWH OaaphiHaH Kabapmap
Oomyn Typar. Mwucanpl, TamMaK CHHUPYY CHCTEMAachlHA KHUPTEeH MallaplblH 33PUTHIC
anOamiblH aNJelH ajla OWIeT XKaHa al Maiimapabl Maimanar, CHHUPYY YIYH KepeKTYy
XUMHSUTBIK 3aTTHI 1a00paTOPUACHIH/IA OHAYPOT.

An 3art, xoropy/a Jia alThUIraHjai, eT cyrokTyry. boop am 3arTel eHaypeep 3amar
Koifo OepOeif, cakram kKorWoT. KuitmHuepadk ara kenreH OyWpyKKa BUIAHBIK OT CYIOKTYTYH
JlaJT KePEeKTYY yuypAa Maillyy a3bIKTapAblH YCTYH KOHOTOT.

Byn skepnie aliThUTBIN JKaTKaH MINTEPIM JKacaraH — 3T MCHEH KaHJ/IaH raHa TypraH Oup
opraH. bupok 000OpAyH TamMak CHHUPYY CHUCTeMachlHAa OONyI aTKaHAapAbIH OaapbIHAH
Kabapmap Ooiym, ara 4apa Kepyl eT CYIOKTYTYH ©HJYPYIIY aHbIH KelIe4eKKe Kapara eTe
aKbUIMaH MJIaHAap TY306pYH KOpCceToT.

Boop xnerkanapbIHBIH KOHIOMIOPY MYHY MEHEH 3Ji¢ 4eKTeNOeWT. bym opranmarst
TBIHBIMCBI3 HIN-apaKeTTep HaTBIMKACBIHAA K33 Oup KaiablKTap maiga 6omot. boop ummH
YAQHTHIIIBI YYYH aJIapJIbIH JKOK KbUIBIHBIIIBI MapT. KeHaenvyenepayH OeTuHE KalTrankal
«Kymep kmeTkamapsr» MBIHA YIIyN KbI3MAaTThl aTkapar. «Kymdep kimeTkamapsDy HeTHusu
KaH/Iarbl 3bITHIYY 3aTTap/bl «(parouTo3y Jen artairaH HIuHEe KUPTU3HI, CHHUPYY BIKMAChI
MEHEH JKyTaTr.” An KieTKalapja 3bISHAYy MEHEH Maijanyy 3arTapibl aiblpMaioo
aKBUTMaH/IBIK MEHEH KacallbIll, KOPKYHYY JKOIOJIAT.

Orep KaH apKpulyy 600pro KenreH 3bIsHAyy 3artap Kymdep kierkamapsl TapaObiHaH
TaaHBUIBIII, )KOK KbIIBIHOAraH/1a, 3MHE OOJIMOK?

JleHene THIHBIMCHI3 KOIITOTOH OOpYJIap Mai1a O0IyT, UMMYHIYK CHCTEMaHBIH Oaapsl
TBIHBIMCBI3 COTYIIIKA YaKbIPbIK (MOOMIN3aIUs) )KapbisuiaMak. By O6osco Ousaun e3y0y3my
naiibiMa 0OpYyIyy jKaHa 4apyaHKbl ce3umnousre ceben 6onMok. brupok 6oopmory mbiHaai
©3revue CHCTeMa HATHIKACHIHAA JCHEAETH YOH OMp apMUs KOHTYpOO KaKMai, 4eK apagarsl
MONUIIHS KY4Tepy Jemn atooro 6ojo Typran Kymdep kneTkamapsl 3bITHAYY 3aTTapbl KOK
KBLIAT.

AnaM JeH-COONYTYy YYYH KepyJireH Oyn dapa ma AJUIaXTBHIH KapaTKaH
KaHJBIKTapJarsl OOOpYKepAMTHHUH Oup KepyHymy. bByn MaameiMarTapiasl OKyTaH,
abuiiupy MEHEH aKbUIBIH KOJJIOHYN Oynap >KeHYHIe OWIOHTOH ap Oup ajgam Oup rana

KBIMBIHTBIKKA KeJIeT: AJUIaX 0T KyoypeTTYY, MaKTOOTO TaThIKTyy 3ar.

Boopaory ken GyHKIHANYY KyMyLI4yJjaap

BoopnyH Hermsrum xieTkanapbl OOJITOH TENaroLUTTEp OT CYIOKTYI'YH 4YbIrapyy,
KaHJarbl TOKCHHIEPAHN Ta3aoo, OEIOKTOp jKaHa YIIEBOAJIOP MEHEH MalIapAbl aKbIparyy,
KaH/bl Kamrajian KOy aHa KaHAbIH YIOUIYH KaMChI3 KbUIyydy OesyKueJepay eHIYpYY
CBIIKTYY KbI3MaTTapAbl aTkapar. bup cyiiiem MeHeH caHan KOWToH Oyn (yHKIMsUIApAbIH ap

OWpH JEH-COONYKTa OMYp CYPYIIYHY3 YYYH KEpEeKTYY ©Te MaaHWIyy HII-apakerTep.



YmyHuanelk ap TYpAYY OQyHKOusnapaslH Ooopaory okmom (Ompaed) KieTkajap
TapaObIHaH >Kacanblbl 00Jico eTe oiiro camar. Herusu ap Oupu e3yHue OMp aAMCTHKTU
Tajam KbUITAaH MBIHAAH XUMMSUIBIK peakIMsUIapAblH JKaHa OHAYPYLITOpIyH Oup oie
KIIeTKajJap TapaObIHAH J>Kacallblllbl ©Te CHCTeMallyy, TapTUNTYY J>XKaHa IUIaHIyy HIl-
apakeTTH Tajal KbUIaT. MBIHOAH MJIaHOyy WII-apakeTTH KOMYpPTEK, CYyTeK, KbIYKBIITEK
’KaHa a30T CBHIAKTYYy 3aTTapJaH TypraH jKaHa WYMHICTH Maiia-0aparTapbl 3JIeKTPOHIYK
MHUKPOCKOIITOH I'aHa KOPYHTOH KJIETKaJIap IbIH JKacalllbl )KOHYH/IO J1a OMIIOHYY Kepek.

Byn xepne TemeHkynei Mmucan kentupyyre 0oiot. boop xacaran umrepan 613 yuyH
’acail Typran oup agamzaap ToOyH TY3YYre apakeT KbUIBIM KaTaObI3 Aeinu. AH/a;

-XUMHSIIBIK peaKusiap/a ajuc,

-OHAYPYLITO HIITEH Typrax,

-KaMI1azia KepeKTYy 3aTTapbl KbIHHAI KOHO TypraH,

-OHJIYpYLITO® Naijga OOJNTOH KaJJABIKTapIbl CHIPTKA Yblrapa TypraH, OUPOK MYyHY
3aBOJI0 MIITEreHAepre 3bISH THATH30ECTeH KaHa SKOJIOTUAHBI OyiradacTaH kacail Typras,

-KOHIITy 3aBOJJIOPTO KOIIyMYa KBI3MAaT KOPCOTO TypraH jKaHa ayapra KepeKTYY
Marepuaibl aNJBIH ajia aHbIKTAIl Yapa Kepyll, OHIypYLI xKacall Typrax,

-aiimanaziarsl padpukanap apachl MUKUP KEJIUIIECTUKTEPAN Yyeue TypraH,

-)KaHa YIIyJ CBIAKTYY Jarbl KONTOreH MIIICTTH apKaiail TypraH KHIIWIEPAH Tadyy
Kepek O0JIoT.

Omon a5e yuypaa Oyn KUIIMIEPIUH ap Oupu —000p KiIeTKanaphbl CHIAKTYY- OYT Oya
WIITEpe TAXPHIHOaNyy OoNMyIry, IeM andacTaH WIITEIIH, Yapya0alibl )kaHa OYT UIITEPIuH
YKOOTTKEPUMIIUTHH ©3Y JKaJITBI3 JIa alla aJlbIlIbl 3aPbLL.

Cu3 na TYmyHreHael, MeIHAAN KyMYLITY jkKacail ana Typra, OyJl e3re4esyKTepAayH
OaapbiHa 33 amamaapiasl Tabyy MYMKYH 3Mec. BUpOK MHKpOCKON MEHEH raHa KepyHI'eH
MIJUIMOHJIOTOH KBbI3Markep KIETKaJap as3blp €3 OpAyHAa JKOTOpyAa CaHaIraH >KaHa
aiiTpiOaran Oarika WIOTEpAM [a KEMYMJIMKCH3 OpyHAaTbliyyna. bonronmo na, Oyn
KeMYHMJIMKCH3 HIITEp ydypaa TYHHe jKY3YHIIe JKallal jKaTKaH MIDTHApAJaraH aJaaMIbH ap
OMpHHUH 0OOpYH/Ia JKacallbII KkaraT. TapbIx 000 Kallar eTKeH TPUIUIHMOHJOTOH a/IaMJIbIH
ap OupuHUH 00O0p KIIETKaIaphl Aa Oy KbI3MaTTapAbl KEMUMINKCH3 OpPyHIaTKaH.

Tpunmnnongoron kierkazarsl Oyl YKMYII akbUIABIH MOJIEKyJajapJaH TypraH aj

KJICTKaJIapra TUCHICIIYY OMEC OKCHU aHBIK.

bup 0a3agaii mmreren

000pAYH K33 OMp KbI3MATTaphI

JleHeHHH Kalmbl SHEPTUICHIHBIH 12-20%bIH KOJIOHYI HII-apakeT KYPry3reH 000p
oenrunyy 6oxron 500meii ¢yHKIUSHBI aTkapar. boopayH o3 OambiHUa Oup Oazamail wim-

apakeT KYpry3TeH TapMaKTapBIHBIH K33 OUpiepr TOMOHKYIOM:

KueTrkasap y4yH KepeKTyy a3bIKTapAbl

ZKOHTO caJjart:

Henebusnern 6omxon MeHeH 100 TPUILTMOH KIETKaHBIH ap OMPUHUH KEPEKTYY a3bIK
3aTTapblH ajla ajblibl YUYH Tajal KbIJIBIHTaH JKeHTe calyyiaapael 600p kacailt. MeiHaai

JKOHT'® cajyylda KICTKaJapIblH dMHEJEPre MYKTaX JKCHHH ©TO JKaKIIbl OWIUIIA KEepek.



Bbupox e3y 7na omon CHSKTYY KieTKajlapJaH Typran Oyl OprasablH KEepeKTYYy
MaanbIMaTTapel KaigaH TONTOOpPY, anapiAbl KaHTHUII TYIIYHeepY KaHa Tyypa 4eduMIepau

KaHTHII aJlaapbl )KOHYH/1® TEPEH OIJIOHYY 3apbli.

A3BIKTapbI 6HAYPYY YUYH KePeKTYY

YUIKY 3aTTapabl aJ1aT:

boop wuimI-apakeTTepuH KYpry3yyZAe KOJJAOHIOH 4YUHKM 3arTap KaH apKbUlyy
Tambuiat. bup enaypym gadpukacsiHAa YMHKHM 3aTTap ap KalChl TapanTaH ajbIHbIN, aHaH
Oamrka TPOAYKTTapra aiMaHABIPHUITAH CBIAKTYY, OOOp Ja ara ajblll KeJIWHTeH YHHKH
3aTTap/bl THIHBIMCBI3 CUHTE3/EI, CAKTAIl KOMOT K€ KOJJIOHYY € ChIPTKA YbIIapyy YYYH KaH

apKbLTYy JICHeTe Kaipa )KeHeToT.

JleHere KepeKTYY 3aTTapAbl caKTal KOHOT:

Ky3neren XUMHSUTBIK peakius KYPreH YOoH Oup 1ab0opaTOpHsIHBI 3CKe calraH 00op,
OIIIOHJION 3IIe, OMYP CYPYY YUYH KEPEKTYY ap KaHai 3aTTapibl cakTam KOHOT yKaHa K39 Oup
3arTapsl 00JIco 03y eHaypeT. Temup, xe3, A BUTaMHHU jkaHa D BUTaMUHU ajiapjbiH OUp
KaH4Yachbl. MBIHIAaH THIMIKAPhl, KAaHJBIH KOIJIYIIYHA IIapT TY3T6H «IPOTPOMOUHY,

«(ubpuHOTreH» XaHa «reHaphH» ChIAKTYY OCJIIOKTOp OHAYPYIIY Kep.

Kamooro kepekTyy 0eJIOKTOpPAY 6HAYPOT:

BoopiyH Heru3ru KbI3MaTTapblHBIH OUpH — OyJT KEPEKTYY OCIIOKTOPAY CHHTE3/100. DU
Oup araiiplH OWMJIMM anbacTaH, IMHE KBUIBIIIBI KEPEKTUTUH OWITEH 0OOp TaMak CHHHPYY
HATBIIKACKIH]IA KEJIUIT YbIKKAaH aMUHOKHCIIOTajapra THEHIeNnyy a30T MOJIEKyIallapblH Tyypa
BIKMa KOJZIOHYI OONYIITYPOT *aHa ajaplbl YIICBOJ, Maliiap MCHEH peaKIusara KUPTH3HIL,
KaHbl Oenokropay eHAypeT. OLIOHI0W 3Jie, Mal kaHa OCJOKTOPAY KOJJIOHYI Oyi KOy
YIIIEBOJ| CBIAKTYY 3aTTapjbl Ja OHAYPOT. YTIIEBOJ MEHEH OSJOKTOH Mall JAa eHAype ajiraH

600p aHbl CaKTall KOIOII, KHﬁHHHGPBSK OHOI\/’I 9JI€ SHEpPTUATa aﬁnaHz[LImea aJiart.

HNMmyHayk cucTemara :kapaam 0epert:

Xoropyna na aiteuranaail, 000p 1eHEOM3IMH IMMYHIYK CHCTEMAaChIHBIH MaaHUITYyY
oup Gemyry. Kara kerupOeit yymyy 3arrapipl Taam, ajxaplbl HEWTPaJIallITHIPBIN, aHAH
CBIPTKA YbITapar.

Boopnory araiiblH (aronurTep KaHarsl 4OOYyH 3aTTap MEHEH OaKTepusuiapibl
TazajalT. boop, MBIHAAH THINIKAPKI, JapbUIAPIBIH 3bISHIYY, YYIyy TaaCHPHH KETHPHIIL,
albIryy MaKcaTbIHa HYKEH AapbUIapbIObI3ABIH KOIIyMYa yYAyy TaaCHpIepuH KoHoT. Tomyk
MaaHuzie OMp KOOICY3AyK CHCTEMAachIHIAN HMINTEIl KaH apKbUIyy ara KeJareH OyT 3bLIHIYY
3artapiael Tabar. CeIpTTaH JeHEOM3re KHUPHIL, KaH apKbUIyy allka3aH e WYernjiepicH
0oopro KeireH anm yyiayy 3arrapApl OamikajiapiaH aiblpMmaiian TaaHbITaH >KaHa aHaH
KEUMKTHPOEH KepeKTYyy udapajiapibl KepreH 0oop KieTKajapbl 00J100TOHIO0, 6Te KeHeKeil
OakTepus TYpJIepy ke ailbI'yy YU4YH MUKEH JapbuiapblObl3 OU3au OUp oopynaH OalikachbiHa
TYPTMOK.

XKamrooby3 yuyH ete kepekTyy OonroH Oynm mporecctepauH Oaapbl neHeOH3Ierun

1,5-2 xwmiorpamM calMakTarbl OMp opraH TapaOblHaH 34 THIHBIMCBI3 jxacanyyna. Cus



Oysiapapl OKyN JKaTkaHiaa jga Oysl IpOoIeCCTepArMH Oaapbl 34 THIHBIMCBI3 yiaaHyyaa. by
KEPEeMETTYY CHCTEMaHBIH OMp caamra »3Ji¢ TOKTOIIY K3 JXyMyHIyOy3ra e aWbIKKBIC
oopynapra KaObUTBIIIBIOBI3TA JKETHINTYY OO0JIOT.

Byn cananran mporeccTepan jxacaran 00op — o3y ja OelloK, Mail JKaHa CYy ChISIKTYY
MarepuaigapiaH Typran Oup opran. Kanyamaran xpi1 000 OmiauMm anca aa, K33 Oup
XUMHSUTBIK peaKIUsUIapAbl TaHa YHPOHYII, jkacail anraH OWp amaMiaH KaH4a dce KY4TYY
aguc OonyIry »XaHa 59 Karachkl3 ap OWp peakmusHBl WHTHIUKTYY asThlHA YbITapBIIIbI
aJaMJIbl TaH KaITBIPyyra KETHINTYY. ByT 0oop KieTkamapsl JeHeOU3/1e KaliChl 3aTTapIbIH
KOJIOHYNTaapblH OwnumieT. MBIHIAH THIIKAphl, all 3aTTapiblH MOJEKYISIPABIK JKaHa
XAMUSUIBIK TY3YJAYIITOPYH pAa OwnumeT. Harelibkaga TaaHBITaH a3blK  3aTTapibl
nabopaTopusIapblHAa ©3repTyl, Maijanyy 3arrapra aiaaHnslpeimar. Anderte, Oymapibl
Kacoo0 OENOK CHUHTE3W YYYH BUTAMHUHAEDP MEHeH (epMeHTTep Tajan KbUIbIHAapBIH,
KaHJIBIH HETHW3TH MaTrepuajbl OOJTOH IPUTPOIUTTEPAN OHAYPYYA® TEMHUPIUH HETH3TH 3aT
SKEHHUH K€ KaHJarbl KaHTTHIH KOJIOMYH TEH CalMaKTa TYTyy KEPEKTHUTHH Ja ©Te >KaKIIbl
onnumeT!

Byn kepie TOMOHKY YbIHIBIKTHI KepeOy3; 000p KieTKajiapbl Oyl MPOIECCTePANH
OupeecyH na o3 OambiHYa jkacai anplmmnait. JleHeOu3merw 3arrtap >XKOHYHIOTY
MaabIMaTTapbIH OUp JaaHACHIHBIH OWp CYWJIOMYH Ja ©3 ajjblH4a YHpPOHe aJbIIIainT.
Kaiicel a3bIk 3aTbIHBIH KaHTUII UIITEN YbITbUIAapbIH, KaHChUIAPBIHBIH JAEHEre Maijanyy e
3BISTHAYY 9KCHUH, J)KaHa KalCBHIHBICHIH CAKTaIl KOWY KEPEKTUTHH 000p KJIeTKaJIapbhlHA UIXaM

KBUITaH — aanamaapasiH Padou Ammax.

Kapoo TaJal KbLJI0araH cucTeMa

Byn xepre ueiinn aiitbuirangaid, 000pro kaH ajbll KeJIreH KU TaMmblp Oap: 6oop
apTepHsICHl KaHa Kallka BEHAChl. Byl dKM TaMblp OOOPIYH MUYUHJIE SUIMK apalbIKTapblHA
OKILIOUI KOJJIOPIO CO3YJITaH WYKe OyTakTrapra OeNyHeT. AJl TaMbIpiap apKbulyy OOOpAOH
MyHeTYHe 1,5 nutp kaH eteT. byn 60opmoH caarsiHa 90 muTp KaH eTymry, 6.a. boopayH Oup
KyHzAe 2160 nuTp KaHIbI Kaiipa HINTETHIIN JeTeH MaaHure keneT. Omon 10 ane, oprouo 70
KBUIOBIK a/laM eMYPYHAe OOoopro TamMakTaHyy apkeulyy 1,5 TonHa Oenok, 12,5 ToHHa
YIJIEBOA KHUPET.

DY THIHBIMCHI3 UINTETCH OYyJI CHCTEMAaHBI 6TO YOH OWp 3aBOJ JK€ KOMIIBIOTEP apKBLIYyY
OalmKapbUIraH cHcTeMajlap MEHEeH KaOIpUIraH 4oH OMp Kalipa MINTETYYYy 3aBOJ KaTapsbl
arecTeTyyre 00IoT. A 3aBOJ] 34 THIHBIMCHI3 24 caar 00t0 UIITEeUT Aeinu. bonronao na oup
KYH OYTKOHII® 34 JeM ajdacTaH dPTEeCH KYHY Ja MIITeere Maxxoyp OoicyH. Amderte, Oy
3aBO[IOTY MalllMHANAp Kapooro MYyKTaX OOJOT Ael OMJION KaTKaHABIPCHI3. Jrep Oya
alTBUIraH cHUCTEMa YbIHAAINl 3¢ OMp 3aBOX K€ ©Te 3aMaHOall, ajAbIlHKbI OUp ammapar
OonroH 10, OUp KyMmala 9H a3 KapblM KyH MalldHAIApAbl KapoOJOH OTKepYIl, Oy3yiraH
TETUKTEPU 0ApOBI JKe JKOKMY ACT TEKIIEPYYTre MaKOyp OOJIMOKITY3.

Bupok Oyn sxepme Oup 3aBoA >KeHYHI® ce3 OOIyN JKaTKaH XOK. YIIyl ydypra
neHeOu3ae KaHaanaslp Oup Kaipa MIITETYYdy 3aBOIOH OMp TON yprajayy (MHTEHCHBIYY)
umrered oup opran 6ap. boop kyOaTTyynyry 54 aszaiibaii, vapyabaii skaHa 3¢ ayy Y4yH 34
THIHBITYY jkacabaii, TOHHaJaraH 3aTThl ajibll, Kaijpa MINTETUN, ACHE HalijanaHa TypraH

abayra anmein KeneT. boiaroHmo nma, 94 THIHBITYY jkacabail WIITece Ja, CHCTEMAHBIH WITMH



Kaiara Typral Oup Kapooro MyKTa)/IbIK jKapayioaiT.

Byn — AnnaxTeIH ynyy jkaHa TEHJEIICH3 KapaTyycy.

An — Xaiiii (THpYY) Typyydy. AHIaH Oamka Kyaaii (1jax) :Kok; JeMeK THHIU
OMp raHa Ara KajbIC KbLITaHJAapaaH 0oJgyn Ara ay0a KbLITbLIa. AajgamMaapAbIH

Pa60oucune maxroosiop (xama) 6oscyd. (Momyn Cypecy, 65)

Boopayn e3yH-e3y

KAHBLI00 JKOHAOMY

Boop — amam jeHecWHIETH ©3YH-03Y KaHBLIOO JKOHIOMY O0ap JKairel3 OpraH.
Boopayn 70%paiibl anbin canblHca Aa, OUP-9KK )KyMa HUMHAE KaiipagaH o3 QyHKIMsIapbiH
arKapa ajia TypraH KeJeMre )KeTeT.

Boopayn perenepamus (e3yH >XKaHBLIOO) HII-apaKeTHH KaiChl MEXaHWU3MICPANH
’Kacaapbl Aarel die W3WgeHyyae. boopayH MeiHAail kacuetn anrad 1931-xeuisr Mbaiio
KIIMHUKAChIHAA OSKH XUPYPTAYH W3WINeeNepy apKeUTyy aHblkTairaH. Kem Ttypiepme
00OpIyH ©3YH-63Y JKaHBUIAIIBl JKaHa MYHY KaHIaWaelp OWp >KaOBIPKOOJOH COH
KJIETKaJapAblH aBTOMATTHIK TypAe OamTambl Oenrmiayy OonroH. bupok peH-coomyry
XKaifpiHma OonroH Oup OOOpAOTY KieTKajmap e3YHeH-e3Y kebeitbeilT. Anmair Oomco Oyn
OpraHAblH KepeK ydyplla ©3YHOH-63Y OenyHyn KeOeWyIIyHYH >kaHa O0opay MypHakbl
KOJIOMI'® >KEeTKHPIeHre 4YeldHH MYHY YIaHTHIIBIHBIH cebeOn smHe? Kierkamap keOeiyy
y4ypyHAa Jarkl KaH4Ya YIAaHTYy KepeK JKeHHH e Kaep/le TOKTOTYIIAapblH KaHTHUII
Ownuiier? Anapra ke0OeWryjae e TOKTOryjia JereH Oyipyk kaiiman kener? Orep Oup
KepIeH «TOKTO» JleTeH OyHpyK aibllimaca, Oamka opranaapIsl KbICHII cajla TypraHdaiblK
YOHOMOOIITYy KepeK SKEeHHUH ©3/10pYy YeunIieoun?

Boop kieTkanapel KaHZaWABIp OWp 3alKbl KOPYII, jkaObIpKaraHaa 34 KYTYYCY31eH
Oup 3amarta keOeifyn Oamramar. byn KyOymymTa KieTKanapAblH YKMyII 0aT OenyHyIIy
JKaHa ajl OPTOMO KaJIUMKHA MWJIIETTEPUH /1a 39 KeMYIIINKCU3 OPYHIATHIIIBI TaH KaJaThIPaT.
Kepekryy gapa kepyireH coH KJIeTka OOIYHYIIYHYH OPTOK OMp 4edMM MEHEH Oup 3amarTa
TOKTOTYJTyITy OOJICO aHJIaH Jia TaH KaJbILTYYy.

BoopayH >xa0bIpKalIbIHBIH KieTKalapaa OeyHYT Ke0eilyy TaacHpHH KapaTyydy K39
Oup (akTopIOpLy HIINKE KUPru333pu OOHKOIIOHYYAA. Al 4oHOWY QakTtopiaopy 0oop
KJIETKaJapbIHBIH OCTHHAETH pELEenTopiop TapaOblHaH KaObUIJAHBIN, KIETKa HWYHHJIE
KOMILJIEKCTYY HII-apakeTTepAuH OamranblmbiHa ceben Oomot. Hateriixkama 0oop
KIIETKaJapbIHBIH TEHETHKAJbIK TapTHOWHAE KalpagaH OWp «IIporpaMManoo» XYpYI,
Ke0eilyy YUYH KepeKTYY HILI-apakeT Oarranar.

Byn »xarmaii reHeTHKa aamucTepu TapaObIHAH W3WIACHUI, OOOPAO0 63YVH JKaHBLIOOUY
KJIETKaJIap/IbIH KOJJIOHTOH BIKMAachl MEHEH KbIHMBLI-apaKeTTepH Ja dCKe alibIHTaH. byn ui-
apakeTTep «dJaublparaH remaToLHUTTEp» el aranaT >kaHa 0oopayH OOpOOpyHaH CHIPTTHI
Ke3[ell 0arsIT alraH Koy HM3WIACHYYIe. bup maaHa remaTonuTThH OO0OpAYH ©6Te HYOH
0eJIyI'yH JKaHbUIAW ajiaapbl KepyireH. MpiHmal OenyHyn keOeiyy ydypyHua Goopaory
KaHbl KJETKaJapAblH KbIHMBUINAOAIIBI, ACKH TeNaTOUUTTePIuH OONco anra >KbLIaapbl
aHBIKTAJITaH.

Kanputanyy yaypyHma 6oopayH OopOopyHIarsl 000p KieTKandapbl MEHEH Oarmka



KIIeTKajap aj JKepJerd MOPTaJIblK aiiMakTaH YbIThIII, 0OOp BEHACHIH KO3/IOW JKbIJIAT.
JKanmpinaii skacanran Oya KeIUMBUIIBI Oacyyra OKIIOTKOHTO 0o0noT. KieTkamap KbIpThIII
OetmHae Oup TapanThl raHa Ke3#ell KbeIHMbUIZAraHel Y4yH OHp KIIETKa KaHYaJIbIK
OopOopaoH ajibic 00JICO, OIIOHYO YyiraiiraH JereH MaaHure keneT. Harblibkana
KJIETKaJIapAbIH JKalllbIH O0POOPIOH aJIBICTHITBIHA Kapal dcenTeere 00JoT.

Booprory kimerka KbIIMBUIAAPBIHBIH M3WJIJEHHIIM HAaThIMKAChIHAA YbITapbUIraH
«4a4bIPO0Yy KBIPTHIII TEOPUSCHD) KAHBI TOPOJITOH ap OUp KIIETKA OTO >KaKIIbl OUIITEH jKaHa
94 KEUHMKIeH kacoouy OMp KbliiMbUI-apakeT. KieTka MUTO3 apKbUTyy SKHUTe OONYHTOH COH
XKaHpl TNaiaa OOJNTOH KJIETKaNapAblH Oupu O6NyHIreH 5HE KICTKaHBIH MYpPAAKbl OpAYH
I3JIece, dHE KJeTka OO0JICO JKaHBIHAArbl OpyHra «4JadblpaiTy. KauaH raHa kieTKaiapIbiH
Oupu 6emyHOOCYH, KaHBUTAPABIH OMPU KBIHMBLII00TO MaskOyp OOJIOT.

bup xnerka OGesryHreHae KaHbl Maia OONTOHY 3CKUCUHUH OPIYHIA KaJlblll, HETH3TU
KJeTka 0onco OWp a3 anjpira KbUIaT. BUPOK an KieTka >KaHbl OpJyHA j>KaWTalia albIlibl
Y4YH Oalika KieTKajJapAbH 0aapbl OUp a3 KOropy KBUIBIIIBI KepeK. AJl KJIeTKajaap KepyHYIl
Typragai, TYpTYJnOeHT »xaHa TapThUI0alT, 0.a. MEXaHWKAIBIK KBIAMBULIAIIITANT.
OmoHaykTad Oyl KyOymyIln «4aqbIpooy» Jemn atanar. KieTka yadplpanibl HerH3rd KieTKanap
TapaOblHaH a3bIKTaHABIPBLIAT JKaHa 6Te bUIAaM JKYPOT.

Byn kepemertyy mpomeccTd OaliblHaH asrblHA YEMMH jKapaTKaH jKaHa TapTHIIKE
canrad, kepekryy Oyipykrapael 6epren — Ammax. Kypann Kepumanu agrrapeiama xep
KY3yHIery OyT cucTemamapibl KaHa MpoleccTepAu AJUTaXThIH TapTUIIKE canaapbl jKaHa

aJaMIbIH 6yJ'I UMM U3UIACIT OfIJ'IOHyIHy KEPEK OKCHU alTBIITaH.

AJlnax sKeTH aCMaH/bl )KaHA JKep/AeH Aa ajJapAbIH OKIIOIIYH kapaTThl. Byiipyk
OyJ1apabIH apacbIHAA TOKTOOOCTOH TYLUYII TYPaT; CHJIEPAUH YbIHBIHAA AJIaXThIH OYT
Hepcere KyAypeTTyy dKeHHH KaHa YbIHBIHAA AJIAaXThIH MJIIMMH MeHeH OYyT HepceHH

Kyp4YaranblH OMJIMIIMHEP, YHpoeHymyHop Y4yH. (Tanak Cypecy, 12)

JTEHEHUWH ) XAIIBIPYYH KOMOKYYCY:
YUKY BE3U

CoHyH OMp KEUKHM TaMakK >XEIWHW3 HeWnn. Ap KaHAal as3bIKTapAaH TypraH ai
TaMaKThl KaHTHII CHHUPIIPUHU3IU YIOYT Ke3re 4YeHHH 34 OMIOOOroH Ja OoNyIryHy3
MYMKYH. An Typraii, OyT Oyn a3bIKTapIelH ap OMpHMHUH ©3yYH4e Oup (epMEHT MEHEH
WINITETWIAIN KepPeK dKEHWH Ja OmmbeiT OomymryHy3 kepek. bym Temana Omnum ambaraH
Oup azamMJIbIH MBIHJAi MaanbIMaTTapiel Owibemw, anberre, TaOurblidi kepyHyL bupok
JeHeHu3nern Oup opraH OynapablH OaapblH OuieT. AN opraH Kaiicbl a3bIKTBIH KaHAAi
(epMEeHT MEHEH CHHUPWIIPUH OmwieT. D4 OalrajaMaHABIKCHI3 JKaHa KaTachl3, 3H Tyypa
yOaKbITTa, 9H Tyypa XUMHSIIBIK CEKPEIMSHBI a3bIKTapra KeHoToT. byn opran — yiiky Oe3n
(kapBIH acTBIHAATHI 0€3).

Viiky 0e3u IeHelderd 3H HETH3TH OpraHiapiAblH Oupu. YKy Oe3u TambIpiapra
alilaHraH KaHJBIH WYUHJIC KAaHYAIIBIK KaHT MOJIEKYJachl OOJYIIy KEPEeKTHI'MH 4edeT. Jrep
KaH/Jarbl KaHT MOJICKYJAachbIHBIH CaHbl a3aiica, yHKy Oe3Hu Oomon 3amar caHabl KeOeiiTe
TypraH yapanapisl KepeT jkaHa ajl dapajap aJaMIblH eMYPYH CaKTal Kajar. Orep KaHT

MOJIEKy/Iachl Ke0eiyn Ketce, Oy KOy KaHAarsl KaHTTBHIH CaHbIH a3aiiTa TypraH dapanxapabl



KOpoT.

Viiky 0e3n TaMak CHHUDPYY CHUCTEMacblHa >XOHOTKOH (EPMEHTTEPH apKbUIyy [Ia
alaMIbIH OMYPYHI® ©Te MAaaHWJIYY pOjib OWHOMT. OUIOHION 351e WYermwiIepuH amiKa3aH
KHCJIOTaNapbl TapaOblHAH TallKaJaHbBIIbIH ajJblH anyydy (GepMeHT Ja yiky 0e3u
TapaObIHaH YbIraphlLIar.

Byn xeBMarTapapl Oup-OupieH caHacak, OajmkuMm 34 KeHYIyOy3ay OypOaran Oy
OpTaH/IbIH OM3 YUYH KaHYaJbIK aKbUIYY XKaHa TUIaHAyy HUII-apakeT jKacaapblH jkaHa Ouzau
©JYMI6H KOPTrol TypraH YKMyI OUp ccTeMa MEHEH YOTyY >KapaTbUIraHbIH Kepeoys3.

Tamak cuHMpYY mnpoueccuHae yWKy Oe3w arailblH OMp Kabap apKbpUIyy HIIKe
KHpHIIET. AIlIKa3aHJa TaMaK CHHUPYY IPOIECCTEPU YIIaHBIN JKaTKaHla araiblH Oup
(EepMEHT «XONEUUCTOKMHIHY» KaHTa apaiallbll OamTaiT. Byn ¢pepMeHTTHH KaHaa Oenruinyy
OWp NEHrI’NTe KETHIN YKy Oe3mHe curHanm OepeT. ANl CHTHal YKy O€3MHHH HINTeo
yOaKTBICHl KEJITCHHH KOPCOTOT jKaHa yWKy 0e3u Maijanoouy (epMEHTTCPHH OH DKU N1

HUYCTUTC YbIT'apbIIL OarTair.

ThIMBI3bIH XUMHK

Viiky 0e3u TaMak CHUHUPYY MPONECCHHUH OamTalnraHblH 3JI¢ 3MEC, KETCH
TaMaKTapbIHBI3BIH TYPIOPYH Ja TYIIyHe amar. JKaHa jKereH TamarblHbI3ra jkapaiia ap
KaHIal CHHUPYYIY (PEpPMEHTTEpAH YbIrapar. Mucabl, MaKapoH, HaH CBISIKTYY YITICBOILYY
TaMaKTap/Ibl JXeTeHUHU3/IC YHKY 0€3U Yblrapral (epMEHT YIIICBOALY Maiaiooqy KaCUeTTe
00OT. AN a3pIKTap OH 3KH dNM wWderure OapraHma, yiKy Oe3m YIIeBoA Maimaioouy
KaCHETTETH «aMUJIa3a» arTyy (hepMeHT OHIYpOT.

Orep 3T, OaNbIK XKaHa TOOK CBIAKTYY a3bIKTapiAbl JKECEHU3, YUKy Oe3u OeloKTyy
TaMakTap[sl JKeTEHWHW3AW Ja 3amarTa TYIIYHeT. Byn a3plkTap OH 3KM 3IIM WYerure
Oapranga Oya oy OCJIOKTOpAY Maiijanaii TypraH ap KaHaaid (epMeHTTEp Karapsl
TPUIICHH, XHUMOTPUIICHH, KapOOKCHIIENITHAa3, PUOOHYKIIea3 KaHa Je30KCUPHOOHYKIICa3
OHIYPOT *KaHa ai pepMeHTTep OeIOK MOJIeKyladapbiHa 4alyy:1 kacailT. Drep TaMarbHbI3Aa
Maii ken 001co, Oyi1 (hepMEHTTEp MEHEH OMPIe «IHIa3» arTyy Maniaapabl CHHUPYYYY Jdarbl
Oup (pepMEHT UIITKE KHUPUIIIET.

Kepynyn Typranmaif, Oup opraH »XereH TaMarbIHBI3BIH IMHEJEPACH TypaapblH
TYIIYHYI, aHaH aj TaMaKTaplbl CUHUPYY YYYH KEPEKTYY XUMHUSJIBIK CYFOKTYKTapIbl ©3-
©3YHUO YBITapbIll, ajapJbl KEPeK ydypiapla raHa >XeHeTeT. YiHKy O0e3u YIIeBoa
MOJIEKyJTachkl YUYH OelloK Maiiianoody, e Mai MOJIeKyJachl YUYH YINIEBOI Maiaamoody
CYIOKTYK 4YbITap0aiiT. OHAYProH KOMIUIEKCTYY CYIOKTYKTapbIHBIH XHMHUSJIBIK
(dhopMynanapblH YHYTIAWUT. ApanaimManarsl KaHIaiaplp Oup 3arThl YHYTYN KanOait. JleH-
COOITYTY YBIH aJaMjap/a yiKy 6e3u eMyp 0010 Tyypa uinTeii Oeper.

OMu Oya OKysIHBI MHKPO ACHID3JJe KalipagaH Kapam, Oysl Kepaerd KepeMETTHH
MacIITa0bIH JKaKIIbIpaaK Kepeay. AIKa3aHa TaMaK CHHUPYY YJIaHBIN KaTKaHJa alika3zaH
KJIeTKamapsl Oom TypOaWT. AN KIETKaTapAblH K33 OWpIiepH allka3aHga CHHUPWUITSH
A3BIKTHIH OENTIIyY YOaKeITTaH COH OH JKH JJIM WUYerure OapaapblH TYIIYHOT. Al
KJICTKAJIAPJBIH OYT ON-TUJIEKTEPH — Oya a3bIKTap/IbIH aJlaM YYYH 5H aKIIbl CUHUPUIHIIN.
WNumanmern XKOONKepYWINK CEe3WMMH MEHEH WIIKEe KHPHUINKEH alllka3aH KIETKalapbl YHKY

0e31 KJeTKaJapblHa KaT >Ka3blll (TOPMOH YBITAPBII), all KIIeTKaIaP/Ibl )KapJamMra YakblpyyHy



YyeyniieT. AHJJaH COH JKa3raH KaTTapblH KaH apKbUTyy YHKY Oe3HMHE )KOHOTYIIOT.

Kanra koiio GepuireH kar JeHEHHH WYMHAE canap TapTar. byn camap yuypyHaa yiky
Oe3uHe KenreHae, yiky 0e3n KieTKajlapbl KaTThl TaaHBII, OLION 3aMmar adslmar. by sxepae
KBI3BIKTYy OWp JKarmail —KaH apKbUIyy J99pIUK OYT JEeHEHH KbIABIpca Ja- KAaTThIH Oalka
OpraHaapIbH KJIeTKaaaphl TapaObIHAaH aybuIOalb j)KaHa aTalblH OKya0ambl. byT kieTkanap
aJ KaTThIH YKy 0e3W YUYH Ka3bUITaHbIH, ajapra apHanOaransH Omnnmier. Ce0eOu KaTThiH
OetuHae yiKy Oc3uMHMH Japern Oap. KaTTbiH MONEKYISpABIK TY3YJylly YHKy Oe3u
KJIeTKaJapblHBIH MEMOpaHaChIHAArbl Ce3TUY MOJIEKYNajap MEHEeH T'aHa 3 apa TaacupJelle
TypraHiail KbUIblI Au3aiiHra cajblHTraH. b.a. amkasaH KJeTKachl IJIAHAYY JKaHa aTalblH
YpITapraH TOPMOHYHYH OCTHHE YBIHIAI 3¢ OWp Japek *Ka3bIll KOWTOHAOW. bonronmo ma
JCHEIeTH MUIUTHAParal JapeKTepArH apachlHaH YKy 0e3 KJIETKaChIHbIH JaperuH Tyypa
Xasrad. ANl JapeKk Tyypa Ka3bUIbIIIbI YUYH allka3zaH KJIETKAachl MKy Oe3M KIETKAaCBHIHBIH
OYT ©3reueyKTOPYH OUJIMIIN KepEK.

Kepemer napekTuH Tyypa >Ka3bUIBILIBI MEHEH 3J1€ YEKTeNOEHT. AIKa3zaH KJIETKACHI
KOHOTKOH KaTThIH MUMHAE Kabap na Oap. AnaMm JeHECHHHH TepeHHUHIE OMp-OMpUHEH OTe
aJbICTa KaWTallKaH KW KHYMHEKEH jKaHABIK (KJIeTKa) KaT Ka3blIbIl, Kadapiambliyy/a.
Bup-6upun 3u xkepbece na, OMp-OMPUHUH KalChl TWIIU TYIIYHOepYH OmimmieT. bonronmo
na, Oyn OaiyaHblll OMp MakcaTThl Ke34eWT. DKM KJIeTKa OHUPUMAMK TY3YI, >KereH
TaMaKTapbIHBI3ABI CHHUPYY YUYH IUTaH TY3YLIYYZe. AjberTe, Oy YbIHBITEI OUp KEPEMET.

Ara XETKeH KaTTbl (XOJNEHMCTOKWHHUH TOPMOHYH) OKyraH YUKy Oe3u 34 yOaksIT
KOPOTIIOM an karrarel OyHpykka MOIOH cyHaTl. Omion 3amar a3bIKTapAbl CHHHUPYY YUYH
KEpeKTYY (pepMEHTTEpIN YBITAPHII OamTaiT. OTep OH KU 3TN WYETHre KETKEH a3bIK OEJIOK
Oonco Oenok Mailiganoouy Oup QepMeHT ybirapar. Drep as3blKk yrieBoaro 0Oaii Gonco Oy
KOy YIVIeBOI Maiijanoody OMp (epMeHT dbIrapbim, ajn (pepMEeHTTH OH KU 1M WUETHre
KOHOTOT.

OMU anjbIHbI3Ta OMp Kapa TakTail KOIOJraH jKaHa ajl Kapa TaKTalIblH OeTHHE KaTapbl
MEHEH Oup OeloK MOJEKyJachlHbIH, OMp Mai MOJIEKYJIACBIHBIH JKaHa OHp YIVIEBOJ
MOJICKYJIAChIHBIH (hOPMYJIachl Ka3bUITaH JKaHa all MOJICKYJIANap/IbIH aTOMIYK TH3WIUIINH
KOPCOTKOH Tpa(uKTep CBI3bUIraH Jeian. AHaH cu3re Oyl y4 TYPAYY MOJEKYISPABIK
TY3YAYIITYH ap OupuH Maiijanaidl TypraH 3H BUIAWBIKTYY MOJIEKYJISPIABIK TY3YJYLITOTY
(depMeHTTEpAMH (OpMyTalapblH OMJION YBITHIHBI3 jkKaHa all (opMylanapibl TakTaura
Ka3bIHBI3 €TeH Tajar KOIJICYH.

Orep XUMHS TapMarblHAa WINM anbarad 0OJCOHY3, CH3re 1 MHJUIMOH XbUI MOOHOT
Oepuiice aa, bUIANBIKTYY (opMysaHbl Oopkojgon Taba anbaichis. A MoOJEKyJauap/isl
Maiinanai Typran pepMeHTTepaIuH (GopMynanapblH XUMUAAA aAUC OUp KUIIN TaHa >Ka3bIIIbI
MYMKYH. ANl KMIIM A2 bUIAHBIKTYY (OpMyJIaHbl ©3 OIOHA TasHbII jka30aiiT. Amnrax
OWJIMMHUHE XKaHa MypJa ara YHpeTyJIreH MaaJbMarrapra Kapar raHa an (GopMyJaHbl xKa3a
anar.

Hemek, yiiky Oe3n KieTKanapbl ©306pY ©HAYPreH (EepMEHTTEpAMH XUMHUSIIBIK
TY3YJAYIITOPYH KaHTHII OWJIET JETeH Cypoo eTe MaaHWiyy. Ap Oup yilky Oe3u KIeTKachl
TepenreHaeH Oamka Oyn (opmynanapipl OuineT. ANl MaanbIMaTThl OMIUI 3Jie KOHOOH,
OWiIreHaepuH 5H Tyypa NaljanaHbll, ajamra yapyabaid KbeI3MaT KelIaT. YHKy Oe3u

KIICTKAJIapbl XUMHA TEMACbIHAA adaMIapJdaH ajila KaH4da aKbUIAYY JXaHa I/IﬁI‘I/IJ’IHKTYY.



CebcOu amam an GopMysanapasl Ybirapyy YUYH OWIMM anyyra MaxOyp 00i1co, KHUMHEKEH
Oup kietka Oy popMynanapibl TOPOITOHAOH 3¢ KaTKa OUIIeT.

Ou KkaHIall KOKYCTYK KIeTKajJapra MbIHAAH OMHHK aKbUIAbl, MBIHYAIBIK ©3r04e
MaaJlbIMaTThl )KaHa YIIYHYAIBIK XKOTOPY OUp MKOOMKEPUYMIMK TYIIYHYTYH Oepe anbait. D4
OMp KOKYCTYK KJeTKajap Oup-Oupu MeHeH OailaHbIl Ty3e TypraH, OMp-OMpUHEH >kapaam
cypail TypraH Oup cucreMa Kypa andaiT. D4 Oup KOKyCTyK Oup 37e YKy 0e3H KieTKachblHa
Oup XUMHSAIBIK (HOpMyNaHbl Ja YHpeTe anbaiT. 4 OuUp KOKYCTYK KJIETKara KONYHJarbl
MaaJbIMaTThl Tyypa y0aKkTa KOJJOHYY KOHIOMYH Oepe an0auT.

Byn cucremanapabl KOKTOH JKapaTKaH j>KaHa THIHBIMCBHI3 MINTETHII ajaMra KbI3Mar
KBUIABIPTAH KY4 — Aanamaapasia Pabou Amiax.

Viiky Oe3MHUH JAEHEeNern MaaHWJYy KbI3MAaTTapblHBIH Aarsl Oupu — Oyl KaHOarsl
KaHTThl JKOHI® CaJbIIBl. AHBI JKOHI'® CalilaH CEKpeuusuiap yWKy Oe3MHMH HYHHIE
KadramkaH >kaHa «Jlanrepranc apamuamapen» (Islets of Langerhans) mem aramran
KUYMHEKeH kaOblk Oe3nep TapaOblHaH eHAYPYNeT. HCYIHH aHa TIIOKAroH JeT aTajiraH
aJI TOPMOHZIOPT'O KaHAArbl KAHTTHI KOHT'® Calyy MIJIIETH JKYKTOJITOH.

Bup TapanTtan kaHT YalbIHBI3/bI HYHII, DKUHYHM TapanTaH TOPTYHY3/y XKell *KaTKaHa
94 KadyaH OIOHY3Ta KaHJarbl KaHTTBIH KOJIOMYH JKOHI® Calyy KepeK JIereH OH KeJOewT.
THIHBIMCBI3 JKOHI'® Cajbll TYPYyHYH KaHYaJbIK MaaHMIYy ASKCHHH Ja OMJIOHI'OH 3Mec
OonymyHy3 Kepek. BUpOK cH3IUH JIEH-COONYTYHY3IyH YIIyl OONYIyH Kapoo MHJIIETH
KYKTOJIroH YUKy Oe3MHM3Ie KepeKTyy OyT MaanbiMarrap Oap jkaHa ajl KaHBIHBI3AArbl
KaHTTBIH K6JIOMYH ©T6 TaKThIK MEHEH en4eiT. JKaHa Kepek ydypaa >KeTHIITYY KeJIeMmae
TOPMOH YBITaphII, JEHEHU3IWH KaHT TEH CaJIMaKTyyJIyT'yH CaKTaMT.

Kanparsl kKaHTTBIH KOJIOMYHYH OENTHIIYY AEHI?3J1e OOMylly axaM Kamoocy YYYH
mapT. bupok agam KyYHYMAYK Kallooqo KaHTTYy TaMakTapAbl XKell >KaTKaHAa ajl KbULoaT
TeH CAJIMAaKTYYyIyKTy dcenredl ambaiit. Cebebu OyT amammap YuyH Oya dCEI THIHBIMCHI3
»KacaJbll Typar.

Kanparsl KaHTTBIH K6J6MY JKOropyJlaranaa, yiky 0e3sm MyHYH KaOapblH OIIOJ 3amar
QUIBIN, MHCYJIMH aTTyy araiblH OWUp 3aTThl Yblrapar. AJl 3aT 00OOpro xaHa JCHENErn Oamika
KJIeTKajJapra KaHAarbl allblkya KaHTTBl KapMmarbiia jaen OyHpyk Oeper. Drep KaHAarsbl
KaHTTBIH KeJIeMy a3aiica, yiKy 0e3u MyHY J1a OIIOJI 3aMaT OMIIUII, «IJIFOKaroH» arryy Oarka
Oup ropMOH ubrapar. Harelibkama ©oop Mypha >KbliiHANl KOWIOH KaHT 3amacTapblH
Oenruiyy mpoueccTepleH oTKOpYI, KaHra Kaipa 6CpCT.40 Kanparsl KaHTTBIH KOJOMY —
OOpyraH yuyypiapAaH TBHIIKapbl- YIIYJI HPOLECCTep HATBIKAchIHAA 34 KadaH KOOITYY
JEHIDJIre XKETIIEUT.

Kynymayk skamoomo cu3muH YHKy Oe3WHEH Ja, WHCYJAMHICH Ja, OOOpAOH [1a
KabapbIHbI3 00mOoiT. KaHBIHBI3MATEl KaHTTHIH KeOeHTreHYH OaiikabOaiicei3, anm Typrawu,
QIJIBIHBI3TA KAHTTHIH KOJIeMY O5KH TYpPAYY OOJITOH DKM INHIIE KaH KOKoJICa, ajapibl
aiiplpmanail anbaiicei3. bupok cu3 54 KawaH Kepym, OunOereH k33 Oup KIETKaJapbIHbI3
KaHBIHBI3[Arbl KAaHTTHI JIA0OPATOPHUSAATbl acnanTtapAad OUp TOI TAKTHIK MEHEH ©JI4ell, 3MHE
KBUTYYy KEPEKTUTHH 3aMaTTa YE€4HIl, KePEKTYY Yapaiapibl KOPYIIOT.

KnerkanapblHpI3 MBIHAAN TEHACLICH3 aKbILJI KaHA )KOHIOMI'® KAaHTHUII KETUIIKEH?

KnerkanapblHpI3ra e14eTyIl, 4Ye4uM aJIIbIPTHIN, ajJapAbl TypMYyLIKa allbIpTa TypraH

aKbl MEHCH JKOHIOMIy, aj0eTTe, KIETKalIaphiHbI3 o3y OepreH smec. [leHeHu3meru



KJIeTKanapra KepekTyy OyHpykrapapl OepreH, KaHAal WII-apakeT KbUIBIIIB KEPEKTHTHH
anapra OWIgupreH, KeMYHJIMKCH3 OUp CUCTeMa MEHEH ajapAbl kapaTKaH — Oyl KyoypeTTYY
Annax.

Byn sxepre deinH yiKy Oe3u XOHYHIO CO3 KbUIBIN JKaTKaHIa, «OWJIET, >Kacair,
YHYTIIAUT, KaTa KeTUPOEHT, aJaTeipOaiiT) AeTeH CHIKTYY ChIIAaTTapabl KONJOHAYK. YHKY
0e3MHUH Aa KJIeTKalapJaH TypaapblH 3CTECEK, aKbl Talal KbUITAaH MbIHIAH ChIIATTapAbIH
yiiKy O€3WHUH ©3YHO THEIICNTYY dMEC DKEHUH Ja 3aMarTa TymryHeOy3. AHmait 60ico yilKy
0e3MH TY3reH KJeTKanapra eMyp 000 eHAYpYIUI jKacoo, KbI3MAT KbUIYY >KOONKEPYHIUTHH
kuM OepreH? Ap KaHZai, KOMITIEKCTYY MOJICKyJanapabl Maianaid Typran pepMeHTTepIuH
XUMHSUTBIK  (hopMynanapblH yHKy O€3M KIeTKalapblHa KuM YVipeTkeH? OHIYpYITreH
CYIOKTYKTapAbIH Tyypa Xepre KOHO OepHIHIIMHE IIapT TY3reH TYTYK CHCTEMAachblH KHM
temereH? Tyypa CyIOKTYKTYH Tyypa yOakKbITTa UbITapbUIBIILIBIH KaMChI3 KbUITAH CHTHAJ
KaHa OallylaHBIII CHCTEMAChIH KUM KypraH?

Byn cypoosop ke yuryn ChISIKTYY JKY3IereH cypoo OW3AM amaublk OMp YBIHABIKKA
anpln Oapat. byt Oynapasl Anax skapaTkaH. Anjax KMYHMHEKEH Kepiepre OpHOTKOH YIIYIT
CBIAKTYY KEpeMeTTYY Hepcelep apKpulyy Omsre O3yH TaaHbBITaT. AJulax oTe YIyy
KyAypeTTYY. AJJIaxThIH jKapaTyyna 34 Oup IIepury >KoK. By anaMabIH KallooCyHAArsl 9H

MaaHHWJ1YY YbIH/BIK.

ANTKBIH: «AcMaHIap MeHeH :kepauH PaG0ucm kum?» ANTKBIH: «AJUIax.»
AMTKBIH: «AHAAl 00J1CO, AHBI TALUTAN 6316PYHO 1A Naiiia aa, 3bIsiH Aa Oepe ajdaran
Ooup karap aocropay (Kysailinapabl) TYTYHYN ajJAbIHApObI?» AWTKBIH: «J4 KOPOOIreH
(coxyp) MeHeH KOpreH (mapacarryy agaM) TeH 0010 anadbi? 7Ke kapaHIrbLIBIKTApP
MeHeH Hyp TeH 000 analdbi?» Ke Aiiaxka AJl KapaTKaH CBISIKTYY KapaTryydy
OPTOKTOP Ta0bIIIbIN, OYyJI 5KapaTyy 63 OHJIOpyHIa OMp-OupHuHe OKIIOITY0Y? AWTKBIH:
«Annax OyT HEpPCEeHMH KapaTyyyycy skaHa AJl skaarbi3, kaapayy (Kaxxap).» (Pan
Cypecy, 16)

Yiiky 0e3MHMH ceKpenusjiapbl 63YHO

KAHTHUI 3bISIH TUATU30eiT?

KenTeren Maiinanoody (hepMEHT YblrapbuiraH YKy OC3MHHMH ©3YH-63y CHHUpPOCIIH
eTe TaH KalbllTyy. HerusuHeH OCIOKTOH TypraH yWky Oe3u o3y 4Yblrapran Oeiok
Maiimanarerd (epMEeHTTepANH 34 OWpUHEH kaOblpkabailT. MBIHIa KOPrOHYY CHCTEMAachl
OTO TaH KaJBIIITYy KaHa YKMYIITYY HIIKE aIar.

Viiky Oe3u ypIrapran Oelok Maiiianareid (epMEHTTEp ajrad akTHBIYY 3Mec adanaa
9ypIrapeUTbimar. An ¢epMeHTTep aHmail abamnma OeNOKTOpAY JKaHa HaThIKama YHKY
0e3MHMH ©3YH Maiiaaii ajOauT.

Bupok oH 5KM 31 WYETHre >KOHOTYITeH (DePMEHTTEp JCHEAE OO aiiMakTa raHa
KE3JIeIIKeH OTe e3re4ye OWp 3aT MEHEH OMPHWTHII, OIION Ke3le e3repymn Oamramar. uke
WYETUC YbIrapbUIraH «3HTEPOKHMHA3» aTTyy 3aT MEHEH OWMpHKKeH (EpPMEHTTEep 3amarTa
akTUBIyY Oonym kanar. b.a. Oenokropay Maiimanail ama TypraH KacHUETKe >1<emmer41
Bupoxk Oy xepae yiiky 6e3uH e YbIrapbuirad Oup 3aTTHIH WYETH/IE YbITaphIITaH Oamika oup

3aTKa TOJNYK IIalKEeII KEeJIHI, OMPUTHUIINHE TOKTONYY KepekK.



Byn skm monekyna Mypaa 39 JKOJIYKKaH dMeC. DKHU Oalika Kepje YbITapbUIBIIIAT.
AHTKEeH MeHeH, Oya 9ku Oallka MoJyieKyna Oupu-OMpHH TONYKTam, HaTblikaga Oenruiyy
Oup MakcaTKa KbI3MaT KbUlblaT. bByn, amberre, KOKYyCTyKTap MEHEH TYLIYHAYPYYTe
MYMKYH 00JI00TOH KepeMeTTYy Oup OKysl.

Bonrongo ma, yiiky O€3MHHMH ©3YH-63y CHHHPHUN >KUOepHUIlnHe OereT OOJTOH
KEpPEMETTYY CHCTeMajiap MyHy MEHEH 3Jie 4eKTeNOelT. YiiKy Oe3nHeH Oenok Maiinanoody
narsl Oup GEepMEHT «TPUTICHHY YbITapbliaT. bBUpPOK aHbl MEHEH OUpre TPHUIICUH YHKY Oe3uH
Maimanabambsl YIYH ai 3aTThl HEHTpangamThlpa TYpraH «TPHIICHH HHTHOUTOP» arTyy
araiiblH OMp 3aT Ja yplrappuiar. Yoryy uslrapeiirasaa 34 Kanaaid taacupu 00j00roH Oy
9KU (PEPMEHT OH DKM M WYETHIe KelreHje OeNmyHYI KeTuiieT. by OenyHyy TpHIICUHIU
KaHAaiaplp Oup MaaHWIe SPKUHAMKKE YbIrapaT >KaHa TPUIICHH HWYETHJIepre KelreH
a3pIKTapAarsl OEJIOKTOpAY Maiizaman 6amTaﬁT.42 Orep Oya 3KH 3aT 3pTEPIdK OenyHyn
KETKEHJIEe, TPHUIICHH YKy OC3MHMH ©3YH Maljanarn cajiMak. Jrep 34 0exyHOel Kolco, aHna
as3pIKTapaarsl OeJOKTOp MaiijamanOaii kamMmak. bupok Oya MucangaH Ja KepyHYI
Typraigai, neHeOM3Ieru MnpoleccTepAuH Oaapbl Tajam KbIJIbIHIAH YyOakTa, Tasall
KBUIBIHTaH JKEep/Ie WIIKe amar. YKy Oe3M Ian KEepeKTYY Y4ypAa KEepeKTYY 3arTapibl
YpITapyy KEpeKTHUTHH OuieT, gepMeHTTep OMp-OMprHEH OOJIYHrOHIO® WIIKE KUPUIINLIET.
Viiky O€3MH TY3reH KiIeTKaJapAblH, (EepMEHTTEpAN TY3I6H MOJEKYJIATapIblH MBIHUAIBIK
KEMUYWJIMKCU3 OMp CUCTEMaHbl 63 OallblH4Ya jkacail anbamibl, MBIHAAH YKMYIITYy OHp
TapTUITHU aJlaM JeHEeCHH/IE Kypa an0alibl aHbIK.

34 KaTachl3, KE3EKTEIIYYAe 34 OamajaMaHIbIK YblrapOail nireret, 60JIroHI0 Aa OyT
agamaapaa 349 KeMYINKCH3 Taiaa 00ToH jkaHa 0aaphlHaa KEMYIINKCH3 HINTETCH MBIHIAN
OUp cUCTEMaHBIH ©TO JKOTOPKY OMp aKbL1 )KaHa IUIaH MEHEH XapaJiraHbl ap OMp aKbUIAYY
azaM OHOW 3Jie TYLIYHe ana TypraH Oup akblikar. Byl cHUcTeMaHbIH 3BOJIOLIMOHHUCTTED
ailfiTKaHJal COKYp KOKYCTYKTap MEHEH KEJNWIT YbITBIIIBI 34 MYMKYH 3Mec. Byn cucrema
ANnaxTeIH JKaparyy AajdWJIACpPUHUH OMpH. AJlaX akbUIBIH KOJJIOHO aliraH j>KaHa Kepe

JIraHJap YUYH YLIyJ CBIIKTYY MHUCajiapia asTTapblH KepceTyyae.

Kynay 0up :kapbIk KbLIyy4y, aiiibl OUP HYP KBLITaH KaHA KbLIJIAPAbIH CAHBIH
J)KaHa 3CeNnTH OWIMIIMHEP YYYH ara OpPyHIAapAbl AHBIKTAN KOWIOH — Aja (AJjuiax).
Aasax Oynapabl aKbIHKAT MeHeH TaHa KaparThl. AJ OMayydyy OMpP KOOM Y4YYH
asiTTapAbl ymwynaai Oup-Oumpaen OasHaan Oepyyae. UBIHABITBIHAA TYH MeEHEH
KYHIY31YH Ke3eK MeHeH KeJMIIUHe KaHa AJJIaX acMaHJapaa ’KaHa Kepje KapaTKaH
Hepcesiepae KOPKYN-TapTHIHTaH GHP KOOM Y4yH aaberte asrrap 6ap. (Mynyc Cypecy,
5-6)



JAEHEJAEI' TASAJIOOYY KAB/JABIKTAP:
BOJIYII YBITAPYY CUCTEMACHI

Anam neHecwHze THIHBIMCHI3 mmTereH 100 Tpumon kietka Oap. KieTkamapmea
WI-apaKeTTepH HATHIIKAChIHIA KaJAbIK 3aTTap Maiga 0oioT. 3aapa, 3aapa KHCIOTACHI
KaHa KEPaTUH 3aTTapblHAH TYPraH MBIHAAW KaJJBIKTap 6Te Yyyiayy OojoT. Orep JaeHeIeH
YpITapeuIoaca, geHe GyHKIUsIIaphl KbICKa YOAKbITTa Oy3yIyTI, aaM bl ©TYMI'® ajbIl Oapar.

MpbiHa Yyl jKepie ajaM JCHECHHICTH Jarbl OUp KEMYMJIMKCH3 IUIAHAbI Kepely3.
MoTopiopao mnaiijganaHbll OYTKOH Tra3abl 4Yblrapyy YYYH aralblH CcHCTeMalap
TOJI000PIIOHTOH CHISKTYY, IEHEHHH KYHYMIYK HIN-apakeTH HATHIIKAaChIHIA KEITUI YbIKKaH
3BIAHJIYY 3aTTaplbl YBITApBIT Calyy YIYH Ja e3rede OWp cucTema kapareuirad. byn
cucteMa — 0y YbIrapyy CUCTEMAcCHhI.

KrneTkamap, yynyy KamapIKTapblH Aapbisiiapra YbITapblll CaliTaH 3aBOJIOP CHISKTYY,
WYTEpUH/IE TIaiifa OONTOH KAJIBIKTAp/Ibl KaH TUIa3MachkiHa UpIrapheimar. by qeHenn 6amran
asK KbIJBIPBIN YBIKKAH KaH JapbLiChiHBIH 100 TPWUIMOH 3aBOINAYH KaJJbITBI MEHEH
OyJIraHBINIBl JleTeH MaaHWre KeleT. MpIHmai OynaraHyy agaM eMypY Y9YH ©Te 3BISHIYY.
OrroHayKTaH eTe 0ar OyjiraHraH KaH 3pTepaI3K Ta3aJIaHbIIIbI KEPEK OOJIOT.

Bupok Oyn xepae maanwnyy Oup kelrei Oap. BynraHraH kaHABIH WYWHAC 3aapa,
3aapa KHCJOTachl CHISKTYY 3aTTapAaH THIIKAPBl, aMUHOKHCIOTajJap, BHTaMUHAEP, CYY
JKaHa IVIFOKO3a CBIIKTYY JCHEre KepeKTyy 3arrap na Oap. [leMek KaHabl Ta3ajiall TypraH
CUCTEMaHBIH XOHOKeW Oup cy3yy (punbTpiiee) WIIWH Kacalibl KETUINTYY OONOOWT. A
cUCcTeMa Maiaanyy 3arTap/sl TAaHBIT KapMarl KaJlbII, 3bITHIYY 3aTTap/Abl TaHa 0OIYII allbII
CBIPTKA YbITapa TypraH KOMIUIEKCTYY OHMp Ta3zajmarsld CHCTeMalail UIITEIIH 3aphL.

MeiHgait ceimarrapaarsl Oup 00BEKT, anbeTTe, JKep KY3YHYH 9H KEMUWIMKCU3 KaHa
9H aIJBIHKB TEXHOJOTHSIYY Ta3aloody OOBEeKTH O00NOT. bambiHma Ow3re MBIHYAIBIK
KOMIUIEKCTYY OUp OOBEKTTH ©T6 YOH aiMaKKa Kypyyra OOJOT JEreH Oi KEIWIIH MYMKYH.
Bupok MbIH7a#l TeHIENICH3 Ta3ajl004y OOBEKT ©Te KUYMHEKEW aiiMakka, apThIHbI3IA
OEeNMHM3IMH TYIIyHA, CU3 DHE KypcarblHa KaTKaH Ke3HMHU3/E dJI€ OPHOTYITYI KOIOJITaH.

Betipex nen arajiran Oup >Kyl OPraHbIHBI3 34 OUP TEXHOJOTHUS TCHEJIC alilbIC, YKMYIII

JKOT'OpPKY 6I/Ip Ta3aJI00v9y 0OBEKT KBI3MAThIH aTKapart.

MMKPO IEKTEP (UbIIIKAJIAP): BOVIPOKTOP

Kan cyloKTyryH Ta3aj100 npomeccu

KAHTHII MIIKE amar?

Henene aiinanran kaH OeipeKTepae anrad 3JEKTeH OTKOPYJIOT. DIEKTEH OTKOpYY
ydyH OeipexTepAyH HuYMHE Malna Maiiza kenTereH (UIBTP OpHOTYAraH. Al
(¢unBTpIepaAuH CaHbl MEHEH (YHKIMSUIApBIH KaparaHblObI3[a amadblk OWp IKaparyy
KepeMeTHH KepeOy3. bup OelipextyH mumnae 1200000 naana ¢unstp Gap. Al MHKpO
¢uneTpnep HeppoH men aramar. bup Hedpon boymen karcymacel (HehpoHAYH yUyHAA
JKaWralkas, )apbIM 1map (HopMacklHa, KaMHULIpIapAaH Typran Oup Ty3yJayll), TYHIeK4e,

MaJIB[IUTH OpTaHbl jkaHa OeHpex TambipiapeiHaH Typar. ~ 1200000 dunsTpaun ap Oupu



MUHJIETeH MUKPO TEIIHTH 0ap, KEPeMETTYY J0JI000p/I0 )KacalraH.

XKypekTeH dbIKKaH KaHIBIH OOJDKOJI MEHEH TOpTTeH OHpH Oeipek apTepusichl
apKbUTyy OelipexTepre keneT. byn MyHeTyHe Oup ITUTpAEH allbIK KaH JereH MaaHWUTe KeJleT.
Kanp! aneiln keireH TaMblp OOHPOKKO KHPIIP 3aMar CaHChI3 Maiiia TaMbipra 0eJyHOT. ATl
Maiiia TambIpiapaelH ap Oupu Oup MuKpo ¢uiasTpre ynanraH. JKypekTyH OacbIMbI
HaThliKachblHAa KaH (QUIBTPOUMH OCTHHE KaTyy ypyH, 3bIAHAYY 3arTap MEHEH Cyy
GUIBTpAMH apKbl TapaObiHa ©TOT. BelOKTOp MEHEH KaH KieTKalapbl aln (QHIBTPICH OTe
anbaii TypraH4aiblK YOH OONTOHAYKTaH, OepKU TapanTa Kansimar. Harelibkaga QuiasTpaus
apKbl TapaObIHA ©TIIOTeH KaH CY3YJYIL, Ta3aJaHbII Kajar.

By xxepre uelind alThUIraH MaallbIMaTTap >KOHYH/I® OMIIOHYY KEpPEK.

Mymtymyny3aaii kenempgery Oup 3ttuH wumHe 1 200 000 maana dunstp
OpHOTyNTaH. All QUIBTpIepaAnH ap OupuHae Oupaeil KeMYHITUKCH3 noia0oop Oap. Mucaisl,
ap Oup HedpoHIO TyHmekue nen arairaH (boyMeH Karcynachl WYWMHJAETH KalJUISP
Tyigery) oup Oenyk 6ap. A OeIYKTYH ©3re4esyKTepYH KbICKada Kapaiisl.

Boymen kamcynacblHa KUpPreH TYWIOOK4e aj JKeplAe Tamblp TYHIeryH Ty3yy Y4YYH
KONTOroH Kanujuisipiaapra 0eyHOT. AHJIaH COH al Kanmujuisipiaap OWpUTHII, Kalipa apTepust
abanpIHIa KalcyaaiaH ybIrar.

JleHene 3KM apTepus apachlHAATBI KAWUIAP TYHYHY yuryn skepae e Oap. Tylnexde
KalvJUIIpIapbl KW apTepPUsIHBIH OPTOCYHJIA KaWTalllKaHIbIKTaH, KaH 0achIMbI OalllKa JicHe
KaluUIsIpJapblHaH albIpMaaHsbIll Oy xeple sxoropy 6o1ot. Byn aiimakra kaH OaCHIMBIHBIH
KOropy OoJylry aTaiiblH OMp MakcaTThl Ke31eiT. Kan GachIMBIHBIH KOTropyinyry cebeOnHeH
cy3yy (dbuiabTpiiee) MiM HaThlXkalyypaak 00i0T. balka kanuuispiapaaH albipMaiaHbIIl
Oyn aiiMakTarsl TaMblp KamTajmapbl 3ku kabar ©Oonot. Bym amapapl skoropy OackiMra
TYPYKTYy KbUIaT jKaHa, OMIOHIOW 3je, OeIOK MEHEH JICHKOLMTTEepAUH KamwuiapiaapAaH
CBIPTKA YBITHIIIILIHA 0OTOT OOJIOT.

ByT MbIHIA ©3revenyKTep HaThIiKachbiHAA TYHIOKYe KalWUIIpiIapblHaH Cyy MEHEH
CyyZa 33pureH 3artap rana boymen kamncynacbiHa eTeT. bamka kanuispiaapaa apTka copyy
6o11co, Oyl sxepeTy Kanuusipiapia apTka Copyy KOK.

Beiipexrepaery minanra 6up mMucai Karapbl O6HpeK TaMbIpIapbiH Aa Oepyyre OOJOT.
@uipTpsiepre OyiaraHraH KaHABI aJblll KeJIreH, (UIBTPICHICH KaJlAbIK 3aTTap.sl
AJIBICTATHIN, KaJTaH Ta3a KaHAbl Kaipa JeHere XOHOTKOH TYTYKTep (Tambipiap) 1200000
¢uneTpaMH ap OMpH YUYH ©3-03YHUe TeluenreH. beiipexrepaery MUITHOHAOTOH TYTYKTOH
(TampIpnan) Typras Oy’ >kaOAbIK 39 KaTackl3 IUlaHAaidrad. TambIpiaapablH Oaapbl KEPEKTYY
JKepiepre ynaHraH. belpexTtepme TampIpiapAblH KaHAaW KoMy Oacaaphl, Kaepiepre
0apbll, KalChl XKOIAOPIAOH OTYN OOHPOeKTeH ChIPTKA 4blraaphbl XaHa 3aTTapibl Kaepre
KETKUPIIPUHE YelnH, OyT Oaapsl aTaiiblH MIAHIYY XKapaTblIraH.

byn sxepme aliTeuranmap OeipexTepiery IeTanbAyy TY3YJIYIITYH ©TO KHYWHE
Oenyry. beiipekrepnery Oup aie mporuecc, YbIrapbuiral OUp 371€ 3aT JKOHYHI® Ka3bUIraH
KaHYajaraH OETTYy KHUTENTep, KacajraH CaHCBhI3 H3WIee >KaHa SKCIEPHUMEHTTEp Oap.
Viryn ChISIKTYY aJiaM JICHECHH U3WIJIETeH OYT AMIeKTep OUp 3J1¢ KBIHBIHTHIKKA aJIbIN Oapar.
JleneOu3ay TY3reH MydenepayH OaapblHBIH TONYry MeHeH Oap Oomymy mapr. CebGeOu
OM3OMH eMyp CypylryOy3 AeHeOM3auH TONyK OOWIOH HMIUTEUIMHEH Ke3-KapaHabl. bemyn

YBITapyy CUCTEMAChIHBIH Oup Oenyry OoiroH OeipexTepaery apTepusi CHCTEMAaChIHBIH



JKOropyzia alThUIraH e3redesryry 00100co, IEHEHHH TEH CalIMaKTyyayry Oy3yilyll, eI1yMre
el Oapar.

Byn xargaii anam geHecu OYryHKY aOanbiHa yOaKbITTBIH ©TYIIY MEHEH, aKbIPhIHIAI
KOKYCTYKTap, MyTalUsulap CBIAKTYY (akTopiop MEHEH OacKbld OacKbld KEINHIl KETKEH
JIETeH 3BOJIIOLUOHUCT KO3-KapalITapIsl a jKapakchl3 KeiiaT. KokycTykrap MeHeH MbIHAal
Oup cueHapuii Ty3esy. Kokycran Oup xanuiuisip naina Ooyn, aHaH ajl Kaluusap Kaipa aie
KOKyCTaH Taiiaia OOJITOH Oalika Kamuuispiiap MEHEH OUPHUTHII, Jarkl OHMp KOKYCTYK MEHEH
naiina OoiroH OeWPeKTYH HUYUHIE KalcCylalapAsl TY3Yl, aHaH Kaldpa KOKycTaH aj
Kanwuisipiaap aprepusi abanblHAa OWUPUIHII KaHAa KaWpa KOKycTaH (HIBTPIIOe HIIMH 3H
COHYH >kacail Typran abaira KeTUI KaJbIIbI MYMKYHOY? AJOerTe, KOKYCTYKTapIIblH
KOKYCTYKTapIpl KyOanamel MEHEH yJaHraH OHWp TYLIYHAYPMOHYH >KOMOK ChIMam Oup
CIICHAapui SKeHH, OMp >KaHIBIKTBIH OMpP CHCTEMAachIHBIH Ja MBIHAAH OJI MEHEH Haina
Oonbonry aHbIK. AfaM JieHecuHae OyT Oaapbl KEMUYIMITUKCH3 OUp TUIaH MEHEH OpAy OpAyHa
KotonraH. Anderre, OyJl TApTUNITH XKapaTkaH — OyT OaapbiH OMIyy4dy AJutax.

Bonronno nma, Oyn xepre 4ednH aWThUIraHgap OOHpPeKTery TY3YJNYLITYH jKaHa ai

YKEpAETH MpoleccTepauH ONPUHYH 3Ta0bI TaHa.

Ta3zaoouy kadabIK MIIIKEe KUPUIIET

Beiipexrepiery Mukpo QuibTpiepae MyHOTYHO 125 cM KyO CYIOKTYK CY3YJyIH, al
CYIOKTYK KaH ailaHyy#aH (QUIBTPOUH SKUHUYU TapaOblHa ©TKepyleT. bym Ooico xkyHYHe
180 mutp, 0.a. OOMKOI MEHEH TOPT MAIIMHAHBIH OCH3WH OarblH TOJTYpa TypraH4albIK
CYIOKTYKTYH CY3YJYIIY JACTCHIN 6I/IJIJZ[I/IpeT.44 60-70 xumorpamMM caJMarblHAarsl Oup agam
neHecu KyHyHe 180 IHTp CYIOKTYK JKOTroTyyra, anderTe, ublnail anbaiT. bonronmo na, an
CYIOKTYKTYH WYHHJIE YyJyy 3aTTapJaH TBhINIKAphl, ajJaM JICHEeCHHE KEPEeKTYY
AMHHOKHCJIOTANIap, BUTAMHUH/ICD YKaHa IIIOKO03a CHISKTYY ©Te MAaaHWIYY 3arrap jaa Oap. A
3aTTaplbl JKOTOTYY ICHEHHH OJYMYHO ajbll KelleT. JleMeK, Cy3yJNreH CYIOKTYKTY OILOJ
OOIIOH JICHE/ICH YbITaphill canbai, maiinanyy 3aTtap/sl 3bISHAYY 3aTTapaH 0eyI, KapMar
KaJyy ’KaHa JieHere Kaiipa Oepyy 3apbii.

Mukpo ¢uneTprepae CY3YJAreH CYIOKTYKTYH 99%pbl OelipexTeprery Ta3aaioody
XabNbIKTap TapaObIHAH apTKa COPYJIyIN, Kaiipa KaH aiianyyra apanamar. OImOHION 2rie,
JICHEre KepeKTYY 3aTTap Jia Kaiipa copyy ydypyHaa OMp-OMp/EH KapMalbll, JeHere Kaiipa
Ocpuner. Harblibkaga BUTAaMUHIOCPAMH, aMHHOKHCIOTANAPIBIH Ke Oalllka MaaHUIYY

3aTTaplblH 3aapa apKbUIyy ACHEAEH YBITBII KETHILIHHE K0 OepHIIOCHT.

Ta3a.1100qy maﬁanTapnarlﬂ TEXHOJ0Ius

Kan >xoropyna aiiTbuiranfail Ta3aJaHbIIbl —aiganyy 3artap OaliblHAA CY3YJIreH
CYIOKTYKTYH WYHMHEH Kaipa COpyIN ajbIHBIIIBI- YUYYH OYT TapanTaH KEeMYHJIHKCH3, KOl
GyHKIMsITYy OMp Ta3anarbid >KaOAbIK Tanan KbUTbIHAT. Ajiax kesnemy 10 caHTHMeTp jkaHa
caimmarsl 100 rpamMm OonroH OOHPOKTYH WYMHE | MUJLTHOHJIOH alllbIK MHKPO Ta3allarbd
a0JIbIK OPHOTKOH.

XypekroH Oeiipexke HacOCTOITOH KaHIBIH | MHMJUTMOHAOH amblKk MUKPO (UIBTP
TapaOblHaH CYy3y/leepyH Kepayk. Omon MuKpo GWIBTpAEpAMH apT >KarblHa MHKPO

Tazajarbld >KaOJbIKTap OPHOTYNTaH. A xabaplk y3yHayry 31 mwnimMerp OoiroH Oup



TYTYK4YO6H rana Typar. bupok an ;xeHekel OMp TyTYK4e smec. A TYTYK4® Kep >KY3YHYH
9H YKMYII Ta3ajarbld >KaOJbIKTapbIHBIH OUpH. Alam3arT ydypAarsl OYT TEXHOIOTHSUIBIK
MYMKYHUYYJAYTY MEHEH YIIyl KHUYMHEKeH TyTykKuened OHp Tas3ajareld MalllpHa >Kacai
a11000710.

Byn TyTYK4eHYH KaHTHI MIITIIPHUH KapaapiaH MypyH ©Te MaaHWIYy Oup >karmaiira
TOKTONYy Kepek. bya Mukpo Tazamarbid kaOABIKTRIH 0o0f0 31 Muimumerp. An
aOapIkTapaaH Oup OeiipekTe 1 MH/UIMOHIOH alIbIK Oap dKEHUH 3CKe ajcak, TYTYKYesep
Oup-OupuHe ynanranaa 31 KujaoMeTpleH y3yHypaak Oup TYTYK JIMHHUACH KEJIUI YbITaT.

Yayanyry 31 kuiomeTp OonroH OWp TYTYK JIMHUSCHBIHBIH Kenemy 10 caHTUMETp
OOJITOH OMp KECHUM 3TTHH WYMHE 34 KEeMUYMIIUKCH3 >KaHrallThIpbUITaHbl AJUIAXTHIH ajaM
JCHEeCUHIET MUJUTMOHIOTOH XKaparyy KepeMeTTepuHUH Oupru. MUKpO GUIBTPANH SKUHYU
TapaOblHA ©TKEOH >KaHa WYHMHIC 3bITHIYY 3aTTapAaH THIIKAphl MaaHWIYY CaHAa Mainamyy
3aTTap Ja OONTOH capbl TYCTOry OOHpeK CYIOKTYry y3yHmyry 31 MuwnimmMeTp OONroH

Tasajlarbld )Ka6,[[bIKTI:IH HYUHAC 6TO MAaaHUJIYY CallapbiH OAaIlITalT.

«Kanayy» TYTYK JJUHHUACHI

Byn xepne xaiipa TOKTOIyy Kepek OOJNTOH eTe MaaHWIYY Aarbl Oup kargaii 6ap. byra
YeWNH «Ta3ajarbld XKaOIbIK» K€ «TYTYK JMHUSCH» JAEN aranm KeiareH, y3yHayry 31
MUWUTAMETP OONTOH OyJl TYTYKY® <OKaHAyy». Tarblpaarsl, MHJUTHOHAOTOH >KaHJIYy
KJIETKaHBIH JKBIMBIHIBICBIHAH TypraH OWp KieTKa TOOy. AN TYTYKTY TY3TeH KieTKauap
YKMyII OWMp YEYKMHAYYAYK, Kbl XaHA KOOIKEPYWIMK MEHEH ajJaM JeHEeCH YUYH eTe
MaaHWIYY OMp MUJIJIETTH aTKapbIIIaT.

Knetkanap anam eMypyHe KepeKTYyy 3aTTapibl 3aapaHblH HMUMHEH TaH[all, KapMallar.
AHZaH COH an 3arTapibl —eTe KeIl DHEPrusi KOPOTYyI- TYTYK JIMHHUSICBIH OpON TypraH
Kanujigpiaapra erkepymeT. Hareliixkana eTe MaaHMIJYy 3arrap —TJIOKO3a,
aMHHOKHCJIOTalap jkaHa OEJOKTOp- KaH aijlaHyyra Kaipa KHpPru3wieT. Anapisl Taulyy
Y4YH KJIETKajapra KeMeKdy OO0 TypraH TaulbIIbld MOJIEKyJajlap la al >Kepae Jasp
Typylry kKepek. byt 6aapbl 94 KeMUMIMKCHU3 IUIAH AIIBII, )KOHTO® CallbIHTaH.

VYiryn xepae Oup caamra oiiyioHyy Kepek. Knerkanmap Oynm WIITeH 54 KaHIai maiina
aJIBIIIAaNdT. BUpok KieTkanap OMp XUMHUKTEH OOy KePEeKTYY MOJIEKyajgapabl ailbipManarl,
Oup Tamyy (UPMACBIHBIH JKYMYIIYyJapblHIAH TYHY-KYHY aj MOJIeKyJanapibl KaH
TaMbIpbIHA TalbIIAT. BUp KieTKa 3aTTapAblH apacblHaH K33 OUpJIEepHH TaHAAIIbl YYYH
KOJIyHJIa ajl 3aTTapAbl TAaHbIi TypraH MaaJlbIMaThl, aKbIJIbI )KaHa aH-CE3UMH OOIyIIy KEpeK.

bupok Omp KiIeTKaHbIH aH-CE3UMAYY OONyHry na >KeTmeWT. beiipexrepaery
MWUTHOHJIOTOH KJIeTKa OMp TYTYKTY MHaia Kblia TypraHgail OWpUTHII, an KIeTKalapIblH
0aapbl aKbULAYYIIYK MEHEH, 6T FapMOHMSILYY HIITEN OamTamsl mapt. Anderre, OelipexTep
WIITEIIM Y9YH OWp TYTYKTYH maiima Oonmymry jga >KETHINTYY OONOOWT. AJ TYTYKTYH
KaHbIHIa Oarika Oup KieTka ToOy Ja OUIOHAOW YeUKWHAYYIYK MeHeH Oalika OMp TYTYK
Kypyury 3apbul. OMIOHIYKTaH Oupaei YeUKHMHAYYJIYKTOry MIJUIHApAAaral KIeTKaHbIH ©3-
©3YHU® OWPHUTHIIM HATHIMKACBIHIA JKAIIBICBIHAH OWp MWJUIMOH OWp-OMpHHEH Ko3-
KapaHABICHI3 TYTYKTep maiiia Oomymry kepek. Omion sme ydypaa Harkl MUJUIHApAJaraH
KJIETKA KaJIIBICBIHAH OMp MIWUIMOH (WIBTP Haijga Kelia Typrangail abanma OMpurum, ai

TYTYKTOPAYH KUpe OEpHUIINHE sKalTalIbIIIBI 3aPBLT.



D4 Oup KIETKAaHBIH aH-CE3UMH JKOK DKEHUH YHYTIIAII KepeK. Jrep Oup KieTka To0y
OMPUTHII, aKbLI, KOOMKEPUWIHK, aH-CE3UM JKaHa IIAWKEIITUKTU Tajal KbUIraH OUp WIITH
JKacarr xarca, Oyl AJTaXThIH YeKCHU3 aKbUTBIHBIH, TEHACTICH3 Ye0epUHINTHHUH JIeHeON3TuH
Oup OypuyHIarbl KUYMHEKEH OMp TYTYKTOry 4arbulyycy. MBIHUAJBIK KepEMETTYY Oup
TapTUI KOKYCTYKTap MEHEH 3MEC, yAyy KyayperTyy AuiaxteiH «bom» nemm MeHeH raHa

mainga 000 anart.

AcMaHAapAbl JKaHa KepAu (6PHOKCY3) KapaTkKaH. AJ OUp MIITHH OOJIyIIyH
Kaasaca, ara «bOJI» gen rana airar, aja omoJ 3amart 0osyn kaJjar. (bakapa Cypecy,
117)

BeiipeKTOpAYH TAKTBIKTHI TAJIAI KbIJITAH KbI3MATTAPbI

BetipexrepayH Oalika KbI3MaTTapblH KapOOJOH MYPYH MYHOU3ICTH CYYy NYHHOCYHO
Oup Ke3 YanThlpyy Tyypa OONOT. AJaM AEHECHHUH KaTyy KOPYHYIIY YbIHABITBIHIA WYKH
IYHHOAery CYIOKTYKTapAblH YCTyHI® TypaT. JKammbl canMarsiObi3asiH 60%BIH TY3reH
CYyyHYH >KapbIMBIHaH KeOy KieTkanmapaelH wumHiae. Kamransr Ooinco aeHeOm3muH OyT
KJIETKaJIapbIH KYYHUT.

KrneTtkamapnbl opon TypraH cyyHyH Oenrwinyy OWp THITBI3ABIKTA OONymry mIapT.
AHTHECe ©Te KOOITYy HAaThIiDKajmap jKapaibllibl MYMKYH. KieTkamapmel opom TypraH
CYyHYH MAaaHHCUH TOMOHKYIeW Mucal MEHEH KepceTyyre OonoT. Orep Oup Tamusbl
KaHJIarbl KJIETKadapAbl KpaHAarsl Cyyra cajcak, KieTKauap IUIINI, )KapbUIbII KETET. Drep
KpaH/arsl CyyJaH THITBI3BIPaak OUp MPUTMEHHUH WYMHE CAJICaK aHJa KIETKaJIap THIPHIIIBIIT
Kajar.

BupuHuM SKCriepUMEHTTE KpaH CyyCy THITHI3bIpaak OOJTOH KJIETKaHBIH HYWHE KUPHIT
KeTeT. DKMHYM JKCIEPUMEHTTE OO0JICO KIIETKAHBIH WYUHAETH CYy THITBI3bIpaak OOJITOH
CBIPTKBl 4YeHpere YbIlbII KeTeT. JIeHeHWH WYMHAErW KiIeTKanapaa MbIHAald abangap
xKapajsca, aj exyMre anbi Oapar. OMOHIYKTaH IEHeHHH WYMH/IETH CYFOKTYKTYH J1ajl Tajamn
KBUIBIHTAH THITBI3ABIKTA OOy MIapT.

Beiipexrepne Oya TeH calMakTyylyKTy CakTaid TypraH aTailblH cucTemanap Oap.
BelipexTep kaHABI CY3YI Ta3ajJOOMOH THIMIKAPHI, MUUOM3AETH JIEHU3 el arooro 0oIo
TypraH CYyHYH THITBI3IBITHIH J]a JKOHI® CAIyydy KepeMeTTyy Oup Kym opraH. bym opran
KBIPTHIITAPBIHBI3IATEl CYIOKTYKTYH KOJIOMYH jKaHa ajl CYIOKTYKTYH TBHITBI3ABITBIH OMIIeT
’KaHa OLLIOro Kapallla JEHEHU3E KEPEKTYY JKOHT'® calyyaapbl )KacauT.

KeipThimrapaars! CyyHyH KeJaeMy KYHYMIYK JKamlooi0 aJaMJIbIH OI0HA J1a KeJOereH
Hepce. bupok 0eipexTep —CU3IWH MBIHAAH Ka0apblHBI3 1a KOK Ke3lde- CYyHYH KOJIeMYH
CU3 YYYH JKOHI'® Calblll, THIHBIMCHI3 CU3 Y4yH umTemer. CH3 Y4YH KbI3MaT KbUITaH

KY3I0TIoH CUCTEMAJIAp KaHa TPUJUIMOHAOT'OH KJICTKAJIapbIHbI3 CBIAKTYY...

beiipexTep neHeaern CyrOKTYK TeH

CAJIMAKTYYJYTI'YH KAHTHII 3)KOHI'® CAJIaT?

Byn cypooHyH >000yH H3WIAETeHAE, Harbl OHp J>KOIMy AJUIAaXTBIH TEHJEIICH3
xKapaTyycyH KepeOy3. JleHemern TeH cajJMakTyyIyKTapAsl KOProo Y4yH ajaM JCHECHH]IE

OTe TaTaall XKaHa YKMYII TUTAHIaJTaH Oup CHCTEMa UIITCHT.



Orep Tepaee e Oenrwiayy yOakbiTKa Cyy H4nee ceOcOMHEH KaHIAalaplp Oup
KOeJIeMIl® Cyy JOTOTCOK, KaHIarbl CyyHyH Yyaymy aszaifar. Kan wmosme Oaparkanna
THHOTAIaMyC JEeTeH alMakTarsl aTalblH CEHCOPJOp HIIKE KHPHUI, TOPMOHAIIBIK
CHUCTEMaHBIH YOH I1e(u 00JroH «runodu3s 6e3uHe» Oup CUrHai xoHeToT. CUrHAI bl alblll,
JeHeAe CYyHYH a3adraHblH TYWIYHTOH «iied» OelpexkTepre artaiibiH Oup Kabap
(anTHIMypeTukanblk ropmoH-ADH) jxeneTeT. Anm kabap TyTyKueneplery KieTKajiapra
«JIeHEeIe Cyy TapThII OONYIl XKaraT, allblkia CYyHYy Kaiipa anrbuia» JereH Oyipyk Oeper.
TyTrykuenep 3aapagaH KeOypeeK Cyy COpYyI, KaHTa apajalliThIpaT »aHa HaTblibkana
JICHEIETH KPU3HC YCUNIIET.

Orep KeperuHeH aliblkya Cyy HWYCeK, aHaa Jia Kaipa dJe YIIyJl YbIHXKBID MEHEH
OaiimaHbIll TY3Y/OT. BUpoK Oy KoMy TYTYK4YeJepAery KieTKaaapra «JIeHee alllblKya Cyy
0ap, KepeKcHu3 cyy copo OepOernie» nereH OyHpyK JKeTeT.

M>23HUH acThIHJIA JKalramkad runogu3 Oe3MH TY3reH KJIETKAJIApbIH JKacaraH WIIN
KOHYHJe KailpasaH OWIOHOIY. A Keperu KieTKajap ©306pPYHOH Te albiCTa JKairalkaH
Oeiipex KieTkanapblHa aTaiiblH OMp Kabap xeHeTyweT. beiipek kieTkamapsl 6osco anapra
KenreH OyWpyKka TONyK MOIOH CyHymiar. AHIAaH COH Oeipek KieTKamapel 3aapa
CYIOKTYT'YHYH UUMHEH Cyy MOJIEKylajapblH OUp-OupeH TaHMall, ajl apajaliMaHblH HYWHEH
TanTasa CyyHy aJblll AeHere OepeT. Mas KieTKalapbl MEHEH 0eHpeK KJIeTKalaphl apachblHa
Oup OaimaHbBIITEIH OOMyNIy, OOMPOK KIETKAIAPBIHBIH 3aapa CYIOKTYT'YH Ta3ajian WYWHEH
TanTasa CyyHy Aaibllibl, ajnOeTTe, akbUIABIH OWp KepceTkyuy. JKep >ky3yHaery OyT
KAHIBIKTApAbIH Taiifa OOJIyIIyH JXOHOKeH KOKYCTyKTap MEHEH TYIIYHIYPYYT® apakeT
KBUITaH DBOJIIOLUS TEOPHUSICHIH OUp 3JIe YY) CUCTEMa TaMBbIPbIHAH KbIMpaTyyra JKEeTHIITYY.
Cebebu Oesrym ubIrapyy cHCTEMachl HINTEIINM YYYH OHWp-OMpHUHEH KO3-KapaHIbICHI3
KenTereH Oenykrep Oup yuypma maima Oomym, amapaplH Oaapel Oup-OMpu MeHEH
rapMOHHS/IA UIITEIIN 3apPbL.

Mucansl, Oyn cucremana runodus OesuHeH OeiipexTepre OyHpyK anbin OapraH
«aHTHINYPETHKAIIBIK TOPMOHY XOK 00JICO, 6Te OIyTTyy Oup oopy maiina 6onot. byn oopyna
KYHYMIYK 3aapa upirapyy 1,5 nmutp 6omymnry kepek 6051co, 25-30 nuTpre YbIrBII, ©IyMIe

ceben Oomuy HaThIibKaIapIbl )Kaparar.

Harpmuii KoHTpOIY

Anam Oap SkeHMHEH na Kabapchl3 OOJIOH KOINTereH 3aTThlH JIeHEJerd CaHBbIH
Oeiipexrep jkeHre camar. Mucanel, Keln agaMaap [€HE KbIPTHIITAPbIHAA K€ KaHBIHIA
HATpUii MoJeKynanapbl Oap SkeHHH Ounbeitr. Bupok OelipexTep Oyn 3aTThIH KaHAArbl
CaHbIH TYHY-KYHY THIHBIMCBI3 KOHTPOJIBAON TYypar.

Beiipexrepne kaHmarsl HaTPUUIMH CaHBIHAH JKOONTYY CEHCOPAYK KieTKamap Oap.
Orep HaTpUIIUH caHBl a3aiica, HATPUHAM Cce3yydy KIeTKajap abaigsl OLION 3amar
OelipexTepaery HaTpHii cCOpyydy KieTKanapra OMIAHPHIIET.

bup xnerkaHblH e3yH Oenruiayy Oup 3aTThIH CaHbIH €JI4eere apHallbl eTe TaH
KaJblnTyy. Jarel Oup TaH KadblTyy jkarmaidk 00Jco — KIETKaHBIH a0allfiblH ©3reproHyH
Oalikan Oamika kieTkajgapra kabap 6epyy aH-Ce3uMHUHIE OOMyIIy.

Harpuii copryd kieTkajgap KaHAarsl HATPUMIUH CaHBIHBIH a3aiiraHbIH TYLIYHOOp

3aMaT eTe MaaHWIYY HII-apaKkeTTH OalllTalliar;



3aapa Karapbl [€HENEH 4Yblrapbula TypraH CYIOKTYKTYH H4YWHE OeipexTepaery
¢uneTp yuypyHIa Oenrmiyy caHAa HaTpuil apanamikad OoJOT. AN KieTKamap 3aapa
CYIOKTYTYHYH HWYMHIETH HATpUM MOJIEKyJalapblH KapMarl, al MOJIEKyJIalapAsl IcHEre
Kaiipa Gepumrer. Harbrif>kaga KaHgarsl HATPUHAWH CaHBl HOpMara KeJeT.

An KieTkamapra HaTpuil MoJjeKyJalapblH KapMalllbl Y4YYH aTalblH HacocCTOp
OpHOTYyNraH. ©O3rede KbIpAaanfapAa al HAacoCTOp HINKE KHpHWI, 3aapajarbl HAaTpHH
MOJIEKyJIaJIapbIH JIeHeTe Kaiipa OepHIeT.

Orep OelpexTepAery MbIHOal Kaiipa copyy MeXaHH3MH OOJIOOTOHIO, a3bIK MEHEH
CYIOKTYKTY alllbIK4a >KOTOTYy[aH yiaaM ajaM Ka3a TalMax.

Kepynyn typrangaii, agam JAeHECHMHAETH OallIaHBIINTAp KEMYHMIWKCH3, >KaHA
KOHTpOJb MEXaHU3MJEpPHU, 63reue KeIpJaangap YYYH KepyJreH dapajap TEHACLICH3.
Kannmarsl eTe MaaHWIYY MOJEKyJTaJapAblH JKETHIICH3IWTH OIIOJN 3aMmarl THEIEeIYy
OesiymIep TapaOblHAH aHBIKTAJIBII, KETUIICU3AUKTH JKOKY YUYH KEPEKTYY HII-apakeTTep
Oamranar. Tuemenyy KiIeTKagapra OLION 3aMar OWp Kabap >KOHOTYNYI, KieTKauap
aKpUINYy aJamIap CBIAKTYY an OyWpyKTy TYIIYHYI, MOIOH CyHYIIaT >XaHa KEpeKTYY
Yyapanappl KepymeTt. ©Te Kbicka yOaKbpIT HUMHJE KYProH OyJl KeMUYMIUKCH3 OaiijaHbIIn
HaTBIIDKAChIH/IA a/laM JIEH-COOJYTY KOOICY3/IyKKa aJlbIHaT.

Beiipexrepmery kineTkanapabiH ap OMPHUHMH ©3 WIIMH OWiMInM, Oalika KieTKajap
MEHEH J>KaKIIbl YIOUIYINl HINTEIIH, ajapra KeireH KadapApl OKyH TYLIYHO ajbIIbl jKaHa
KEPEKTYY Yapajiaplbl KepyLly ChIAKTYY jKaraainapasl oiaoronyOysaa OyT Oyn OKysuiapabiH
©3YHY6 OHp KepeMeT SKEHUH Kopooys3.

MebIHmail cucTeMaHBIH, Oyl CHCTEMaHBl TY3ToH OOJIYKTOpAYH agaM JICHECHHIIC
KOKyCTaH maiiga O0omyury MYMKYH 3Mec. bepunren Mucangapiad Aa KepyHYHN Typraniaw,
Oeiipexrepmery Oyn cucTeMaHbl KOKyCTaH Maiia OONrOH Aen aWTyy OapBHHUCTTEPIUH
JIOTUKACBI3BITHIH allauybIK KOPCOTYY/10. MUKPOCKONTOH raHa KOPYHI'OH JKaHa OETOKTOPAOH
TypraH KJeTKaJapAblH jkacaraH ap Oup HII-apakeTH ©3YH4e OWp IUIaH MEHEH aKbUIIbI
Tajan keutatT. Knetkanapna MpIiHOal akelIablH Oomymny, anOeTTe, anapIblH >KapaTbUIraHbIH
KepceTyyne. byn cucrema AMTaxThiH YeKCH3 WIMMHHUWH, aKbUIBIHBIH XaHa KyLypEeTHHUH
KOpPCOTKYUTOPYHYH OMpeecy raHa.

By ubIHABIKTAapIBl KOPreH KHUIIM O KYTYPTYI, 34 YOAaKbIT KOPOTHOCTOH KBIHMBLI-
apakertepuH OyT HepcennH XKapatyyuycy AJuiax bipaassl 000 TypraH 0arbITTa e3repTyiry
Kepek. byn cypak Oepyy YdyH 4oryna TypraH KelAMaT KYHY ap Oup aJamIblH ©3YHe mMaiina

aJIBII KelneT. Ajax CypaK KYHY MEHEH agaMaapabl TOMOHKYY6 3CKCPTET:

UbIHABITBIHA, AJl1aX MeHUH Aa Pa60um, cuiepaun na Padounep. OmoHaykran
Ara kyn4yayk kbuirbuia. Tynryypa skoa ymys. ApanapeiHad (0Mp karap) Tomrop
06JYHYN-KAPBUIBIIITBI. JMH YJIyy OHpP KYHAY KOPreHIe AKBLIWKATThI (IUHIM)
TaHTAaHAAPABIH aldaJjbl oop. busre kee Typran KyHy 3MHeJIepAd YIrymiat, SMHeJepau
KOPYLUOT. A3bIp 00JICO aJ1 3aaJIbIMAAP anavbIk Oup agamyyna. M ekyM 4bIrapbuibin
O0yTe TypraH, OymaiiMaHABIK KYHY ’KOHYHIO aJapibl 3CKepT; ajap OUpP KanblIeTTHK

HYHH[e KkaHa anap nmeHumneiT. (Mapusam Cypecy, 36-39)



TaMbIpiapbIHbI3AATbI 0aCHIM KaHA 00MPOKTOP

BeiipexrepayHn eTte MaaHmnyy Oup KbI3maTbl 0ojico — Oyn KaH OachIMBIH JKOHTO
caimyy. Kan OacbIMBIH aHBIKTOOYY 3H HETH3TH (DAKTOPIOPAYH OHPH — TaMBIpIapIbIH
WYHHJICTH CYIOKTYKTYH KolleMy. TaMbIpIap/blH HYMHIETH CYIOKTYK KaHYaJbIK Kerl 00Jico,
KaH 0achIMBI J1a OLIOHYO KOTOPYJIOT jKaHa JCHEAErH OYT Opranaapra 3blsH THHTU3ET.

Jlene TaMbIpiapiarsl amibIk4a CYIOKTYKTY JKYPOKTYH QJJIBIHKBI OeIMeYelopyHe
OPHOTYJITAH CEHCOpJIOp apKbUlyy Owmier. JKypek HWYWHE KUPreH aimblkia CYIOKTYK
HaTHIKAChIHAA YOIONITaH/Aa >KYPOKTOr'Y CEHCOpIop (KaObuImarsluTap) M23re KbIpAaal
KOHYHJI® CHUTHAJIap >KOHOTYIIOT. M33 Ooisico Geiipexkke Oapdy TaMbIpIapAblH TyypachlH
YKOHTO CaJIbIN KaH/IbIH (QWIBTPICHUITNH KOOOUTOT.

XKypekTyH anabiHKbl O6IMOCYHIOry KaH OachIMBIHBIH ©JYOHYIIY >KaHa aHBIH
HETH3HH/IE ICHE/ICTH JKOHTO CallyyiIap/Ibl TOMOHKYI6H OMp MUCaT MEHEH Kapailisl.

bup Oenme nsmecretnn kepexy. An 0OenMe THINIKBI AYWHONOH TOIYTY MEHEH
u3oNsIMsIaHran oup Oenme. benMenyH numHae OyT emMypyH an Oenmene 6TKepYyre
MaxOyp OonToH OHMp ajaM KamaiT. AJ agamra eTe MaaHWIYy OMp KbI3Mar OepHIITeH.

BenmenyH ny0anmapbIHIarsl abaHblH 0achIMbI THIHBIMCBI3 ©3TOpyI Typar. benmMenyH
WYMHJAE JKalllaraH aJaMIblH MWIIETH — ap CEeKyHJAa oIIoj OachIMIbl aTalblH acmamnTtap
MeHeH emdee. OmOHION 3Iie, erdeenepyH TeiaedoH apkeutyy Oup MaansiMar OopOopyHa
kabap Oepun Typyury kepek. KyH cailblH MUH/IETEH KOy OTYeT OEpHIl, OTUETTOPIO 34 Kara
KEeTHPHIOCIIN 3apbll. Drep e4ee KacaranIpl YHYTYI KaJica, YKTall KeTCe e Tyypa dMec
eT4en ajuca, IMHJE TypraH 0eiaMecy, 0eJIMe TypraH HMapar jkaHa OyT maap 0K OOJIOT.

Anberte, OYT eMypyH Oup OesMeHYH AyOaigapbIHIArbl 0OaChIMIIbl ©1466re apHaraH,
Oup cekyHIa jAa ykradail KbI3MaT KbUIraH, OOJTOHAO Ja 34 Kara KeTupOereH Oup agam
Oomymy MYMKYH 5Mec. MbIHIali HepceHHM ajaM KbLsUiiaHa jga anOaiit. bupok amam
JeHeCHH e OOJyTI )KaTKaH Hepcelep aJaMIbIH KbIIbIHA a ChiiibalT. Cebedn KYpOKTYH
aNIbIHKBI 06JIMOUOCYHYH KanTanJapblHAa >KalWrallkaH KieTkagap OyT eMypiepyH
06IMOYOHYH KalTalAapbIHAArBl OACHIMIBI ©T46ere jKaHa ©JYeeHYH >KBIHBIHTBIKTApBIH
MI9re OmIaupyyre apHamkaH. KileTkamapJplH YIIYHUYaJbIK MAaHUIYY KbI3MATTHI
apkajambl, 63 MWIJETHH eMyp 0ot Oepuilyy MEHEH aTKapblllbl, an KIeTKaJapAblH
KYPOKTYH WYKH 06JIMOUOCYHO >KaHTalITBIPBUITAHbI, 61466 5Kac00 KOHIOMYHO 33 Oorynry
»KaHa jKacaraH eJ4eeNIopyH M233Te OWIIUpe albllibl KIETKalapAblH IUTaHAYY, MaKCaTTyy

JKapaTblJITaHBIH KOPCOTOT.

Kypox xunyejiepuHUH MYMHICTH KAWBIPYYH Kadap

XKypex OymuyHy >KUIYEJIEpUHHH TEPEH WYMHE ©Te MaaHWIyy Oup kabap aibln
KYPYYUY ©3reue MOJIEKynajap >KalralTelppuirad. A kabap >KYPeKKe sMec, oTe ayblcTa
Xalramikan Oup opranra OainaHpIITYy OUp MaalbIMaTThl KAMTHIAT. BUPOK KabapIbl ambIi
’KYPreH MOJeKyanap Ky4Tyy >KYpeK OylIdyHy >KHIT4elIepyd MEHEH OPOJIITOHIYKTaH KaJuMKU
mIapTTapAa aja aliMakTaH 4Ybira albIIInaiT.

Byn monexynanap anelll )KypreH kabap SMHE kaHa Oyl MOJEKyilajdap SMHE YYYH
KYPOK KbIPTHIIIBIHBIH TEpeH WYMHE »KaWramrtelpsuiran? bBya cypoonopayH xkoo0yH
W3WIIETeH e Jarkl OUp KapaTryy KepeMeTHH KopeOys3.

Byn monexynma <OKypexk anjael HaTpUHypeTHKaIbIK (akTopy» arTyy OHp TOpPMOH.



WNunnpern xabapapl oKyy ykyry Oelipektepre rana tuemenyy. Kabap Oeiipekrepre
HATPUHAM JCHEJICH YbITaphIll calayy OyHpyryH Oeper.

Byn xepne anamapiH OIOHA «3MHE YUYH OOHpeKTepre KeHeTYyIlle TypraH Oup kabap
KYPOKTYH HUHMHJE cakranar?», «OeMpeKTepIYH HATPHWAAM JCHEACH YbITaphlll CAallbIIIbI
MEHEH JKYPOKTYH KaHJail OaliaHbIIbl 0ap?» JereH ChIAKTYY CYpPOOJIOp KEIHIIU MYMKYH.
bupox Amnax agam neHecWH OWp-OMpH MEHEH ©Te THITHI3 OallaHBINTYy MHUHICTEH
cucTeMa MEHEH >kaparkaH. JKYpeKTyH TepeHWHEe OOUpeKKe THemenyy Oup KabapIbH
JKAIBIPBUITaHbI OyJl KOMIUIEKCTYY JKaHa KEMYWIMKCU3 CUCTeMalap/IblH OUPeecy raHa.

KaH GachIMBIHBIH KOTOPYJIAIIEL, 0.a. TAMBIPIAPAATbl CYIOKTYK KOJIOMYHYH KeOeHyIry
ajJiaM y4yH ©Te KOONTyy adasl xaparar. Drep Oup yapa Kepyndece Oy eayMre ajbi Oapar.
KaH 0achIMBIHBIH KOTOpYJAlllbl KXYPOKTYH KOOYpeeK YoriyliyHa ceOern O0ioT. AHBIH
HaTBIIDKAChIHA OyTdyH J>KWUITYETIepUHUH apanapsl Ja adbUIbI, >KAMYENEpIUH HWIUHEe
KamallraH Kabapybl MOJIEKyJanap JPKHHIMKKE YbITHII KaHTa apanamiar. AHJaH COH aj
Kabap KaH apKpUlyy Oeiipexrepre xereT. beiipex ara kenreH OyHpyKka MOIOH CYHYII,
NeHeJeTH HATPUHUIM YBITaphlll cailyyra KupwmieT. Harpuii MeHeH Komlo JeHeneH
YBITapBUITaH CYIOKTYK KOJeMY Ja keOeleT. Harelikana kaH OachIMbl KAJJUMKH JICHTIIJINHE

TYLIYII, )KYPOK HOPMAJyy COTYIl OalITanT.

Kan 0acbIMBIHBI3 TYHIKOH/16 IMHE 00,10T?

Kanparsl 6aceiMzpl s)keHre caiyyna OeHpeKTYH poiy MYHY MEHEH 3J1€ YEeKTeIOCHT.
Kan GaceiMbl TOMeH OONTOH yuypiapaa 0oJco OeHpeKTery eTe e3rede TY3YIYIITOTY Oup
knetka JGA'naH «peHuH» artyy Oup 3ar uplrapbuiar. bupok Oyl 3aTThIH TY3I0H-TY3 KaH
0acBIMBIH KOTOPYYUYY TAACHPH KOK.

Byn 3ar ublrappuiran JkepleH Takelp Oamika Oup KakTaH, OOOPHOH YbIrapbUIraH
«aHTHOTEH3UHOTECH» aTTyy Oup MoOJIeKyla MEHEH OWPUTHUI, «AHTHOTCH3WH-1»
MoJieKyJacbiHa ainaHar. bupok Oyn maiima OONTOH TOPMOHIOPAYH Ja KaH OachIMBbIHA
ONMyTTyy Taacupu OonmOoiT. Kam ailimanyyma »xypreH Oyl TropMOH aHgaH coH Oarika Oup
opranjma, enkesne xairamkan «ACE» nen aranraH jkaHa «aHTHOTCH3HMH-1» MOIIEKYIaChIH
rana Oenyyre »aparad Oup (epMEHT apKbUIyy Oalika OMp MOJIEKynara, «aHTMOTCH3HH-2)
MOJICKyJIachIHA aiiJlaHaT.

Tambiprapra Taacup THHTH3HUI KaH OaChIMBIH HOPMAJYy JEHIDIIIe Yblrapa TypraH
HETU3I'H TOPMOH — YIIYJ 9H aKbIPbI KEJIUI YbIKKaH MoJeKyia. byn Monekyna naiaa 60m6oco
aHIaH Mypla 4bIrapbulraH 34 OHp TOPMOHAYH KaH OachbIMbIHa TaacHpH OOJIOOHT.
AHTHOTEH3MH-2 MOJICKYJIaChl aHBI MEHEH raHa OMpHre TypraH, TaMbIp OCTHHC >KalTaIkaH
CEHCOPJIOp MEHEH OMPUKKEH COH TaMbIpJIap/bl KBICHII, KaH OACBIMBIH JKOTOpYJIaTar.

AHTHMOTEH3MH-2 MOJIEKYJIachl KaH OachIMBIH JKOTOpyJaryy YYYH MBIHIaH Oarika na
WINTEPIN SKacalT. AHTHOTCH3MH-2 MOJIEKYJachl KaH aijlaHyy apKbUlyy Oerpek-ycTy
Oe3nepAvH araiiblH OMp aliMarblHa S>KETKUpWIET. AJ ailMakTa >KadralikaH K33 Oup
KJIETKaJap aHTMOTEH3MH-2 MOJIEKYTachl MEHEH I'aHa OMPUKKEH COH ajbJOCTEPOH aTTyy
MOJIEKyJIa YbITaphIll, KaHra KOomioT. byia Monekyma kaHra KOIIyiaraH cOH KaH OachIMbI Oyi
XKonmy Oamka OuMp MeXaHM3M MEHEH KeTepyiayn OamTaiT. ANbIOCTEPOH MOJEKYIachl
0elpeKTYH TONTOO KaHAIAAPBIHAA >KalrallkaH aTaiflblH KaObUIZAreldTap MEHEH OUpUIHI,

3aapa MEHEH KOIIO 4YbITapbUIbII JKaTKaH HATPUIl MOJIEKYNAJIapblHBIH JIEHEre Kaiipa



COpyJylIyHa IIapT TY39T.48 Hatpuii Moisekynanapbl 00JICO KaHABIH THITBI3IBITBIH
YKOTOPYJIaThIIl, KaH OACBIMBIH KOTOPOT.

Byn xepne xeHyn Oypyy Kepek OOJrOH 3H HETH3TH Karjail, anberre, Oyi 3aTTapIbslH
TaacCHpIICpUHIH OMp-OUPUHEH KO3-KapaH bl Oonynry. MbeIHIal yuypna Oup JaaHachlHBIH J1a
KOKyCTaH Maiina 0omyiry MyMKYH 00J00TOH MBIHAAl CHUCTEMaHbIH OYT OONYKTOpYHYH OHp
ydypaa, Oup jaeHelne KOKYCTaH Maiija Ooiymry 34 34 MYMKYH sMec. KokycTykrapabiH
Oelipekrepre TYIIYHYY JKOHJIOMYH, 4Yapa KOPYY YYYH KEpEKTYY HWHHIMATUBAHBI Ocpe
anbaribl aHbIK.

Kan 0achIMBIH jkOHTe caiyyla KOJJIOHYITaH OHJOTOH 3aT MEHEH aJapIblH Taacup
MEXaHH3MJICPUH 3JI¢ OWJIOTOHJO, Oy KeplierH IJIaH MEHEH TapTHIITH ©3YHOH-e3y Maiina
OonroH aen aiTyy, anOeTTe, HBONIOLUS TEOPHACHIH JKAKTam, aHbl OWp HMILEHUM KBUIBII
alraH KUIIMIepre THEIeNyy Oup KepyHYII. DBOJIONHUOHUCTTEpP 63y J1a TEOpHsUIapbiHa OYT
YBIHJBIKTApra KapabacTaH, OMp HMINEHWM KaTapbl KaOBUI allbIll MIIEHIIPUH MOIOHJApBIHA
aNbIIKaH. AapAblH OMpH TOMOHKYAOH:

bup mmmmmos xarapsl anraH OWIMMHM OO0 WIMMAWH >Kaparbulyy TYIIYHYT'YHO
KapaMa-KapIibl KeJIIIPH TYypallyy oTe KY4Tyy Oup M3 xKyyMaiiiad eTTyM. byl TymyHyKke
©Te KapIlbl YbITYY Kepek aie... bupok a3elp xapareuryyra (JKaparyyuyHyH Oap skeHHHE)
WIICHYYHY TaJlall KbUITAaH Ke3-Kapallka Kaplibl aita TypraH OMp Jarbl apryMeHT Taba
anbaii Typam... bu3 naiibiMa auplk OUp MP3 MEHEH OWJIOHyyra KOHIeHOY3 jKaHa SMH
KaIIOOHYH OUpAeH Oup JIOTHKayy >k000y >KapaTbulyy AETeH >KbIHBIHTBIKKA OapyynalObl3,
Tyl KeJu (KOKYCTYK) OaliamaMaHIbpIKTap SMec.

OBOTIONIMOHKUCTTEP Ja amayblk MOIOHTA anyyra MaxOyp OonroHmoil OyT mimmMuit

MaaJibIMaTrTap 6YT HEPCCHUH O6KYMIAaphl AnnaxTeiH 6ap OKCHUH TaK, aHBIK KOPCOTYYO.

Kacanma Oelipex

VYdaypaarsl TEXHONOTHIBIK MYMKYHUYJIYKTOP MEHEH JKakIibl HIITeOereH ydypra
OpraHiapbIOBI3ABIH OPAYH aJIMAaIITBIPYydy jKacajiMmMa OpraHaap MEHEH acmamnTap
MEIMIMHAIBIK KOJJOHyyTra Oepunyyae. belipexrep nmike skapabail e >KETHUIICH3 KanraH
ydypiapAa a opAyHa ISHEHWH Ta3ajarbld CHCTEMAachl KaTapbl MINTEHIM YYYH AHMAajIH3
ammaparTapsl “iren ysirbuirad. Kenemy OelipexTepre 34 CabIIITHIPTEIC YOH OOJITOH Oy
anmaparrap/ia KaH OenTuiyy TYHYHIOpIeH 6TKepYIYIl, HUMHICTH 3aapa, 3aapa KHCIOTACKI
CBISIKTYY 3BISIHAYY 3aTTaplaH jKaHa alllblkya CYIOKTYKTapAaH Ta3ajlaHar.

Byn ammapar >xenekeit muddysust (Oup 3aTTHIH ©TO THITHI3 OUP JKEPICH THITBI3IBITHI
a3pIpaaK OWp JKEepre OTYIIY) BIKMAcChl MCHECH MINTEHT. ApTepusijaH ajblHTaH OWUp IUIaHT
anrad OMp HACOCKO KeJleT. AJl HacOC KaHIbl AUANM3 anlaparbiHa aigant. J(nanus cyrokTyry
KBIUKBUITEKKE 0aill jkaHa Ty3 KOHLEHTPALUICHI JKarblHaH Jla KaH IJIa3Machl MEHEH OupeH.
Kan mumnzne nuanm3 cyrokTyry Oap quanm3 TYTYKuelepyHeH eTkepyier. Kanmarer 3aapa
CBISIKTYY KaJabIK 3arTap Auddys3us MEeHeH quanu3 CYIOKTYT'YHA OTYI JKaTKaH/Aa, SPUTPOLIUT
XKaHa OeJIOK CBIAKTYY KEpeKTYY 3arrap Auaiu3 TyTyKuelepyHae Kamar. bym mpomecc
y4ypyH/Ia JWANU3 CYIOKTYTY anmapar WYMHJC aKbIpblH Yainanar. YIryHjaaidda Kaniarsl
KaJJbIK 3aTTap Ta3alaHaT >aHa KaH Kaiipa kaiita Typran abanra KeneT. Orep
a3pIKTAHABIPYy MakcaTrTajica, AWAIN3 CYIOKTYI'yHa DJIIOKO3a KOIIyJaT JKaHa Kaipa osie

i dy3ust BIKMackl MEHEH KaHra eTKepysieT. TazanmaHraH KaH Oup IIUTAHT apKbUTyy BeHara



Oepuiier. byt Oyn mpoueccrep ydypyHAa IWain3 CYFOKTYTY THIHBIMCHI3 >KaHBUIAHBIM, ap
KOIIKyCyHIa JICHE TeMIleparypackl MEHEH Oupaei >KbUTyyayKTa KapMmajiar. AHTIece,
00pYIyY ©T6 KeIl KbUTYyYIyK KOTOTOT.

Tonmyk Oup mmanmus mporieccu 4-6 caar amaT jkKaHa TUAIN3 CYIOKTYTY KOIl KONy
aIMaIITHIPbUIAT. Byl vm-yapa KenmuyJayK oOpyiIyyra »yMachlHa KM JK€ Y4 JKOJy jKacanart.
bupox nmanms 39 xadaH O6HpPOKTYH OpIyH alMaIlTHIpOaiT.” OH HaTBIHKAIYy HIITETeH
IMalii3 anmapaTrTapelHia J1a OOpyIyyHYH eMypy Oup KaH4a JKbUIra raHa y3apTblUla aiar
KaHa 00pyIyyAapAbIH KOMUYIYTy Oenruinyy yOaksITTaH COH Ke3 )KyMyILIyy/a.

AnaMm neHecuHzge OyT ©Oaapbl 3H KEMYMJIMKCH3 JOJIOOOPIOHIOH. TexHosorus
KOJIOHYITYT JKYPIY3YJAreH OYT M3WIAeeiepAe ajaM JACHECHHIETH NOI000pIyH TEHACIINH
’Kacoo MakcaT KbUIbIHyyha. bupok peneOuszeruneil KuumHeKeW >kepre, Aajl OLIOHAOHN
©3reueJIYKTer'y TEXHOJOTHSAHBI OPHOTYY MYMKYH 005160070.

Annmax agaMm JI€HECHHJAE KypraH crucTemMa OyT TapaOblHaH TeHJEHICH3. AIaMIIbIH
MWJIJETH — MYHYH AJUTaXThIH OHMp >KaKLIBUIBITBI KaTapbl KOpPYyI, ©MYpYHYH ap Oup Ke3

UPMEMH YUYH AJUTaxKa HIyTYp KbUIYY.

AJ1ax TBIHYTAHBIIIBIHAP YYYH TYHAY, KapbIK KaTapbl KYHAY31y CHJIep Y4YH
:kapartbl. KymeHcy3, Assiax agamjaapra (4eKcu3) KAKIIbUIBIK KblLlyy4dy. Bupok
aJaMAapAbIH KeMm4yJyry WYryp KblIbIINAdT. MblHa ymya cuidepauH PaGoumnep
Asnax; Oyt HepcenmH JKaparyyuyycy; AHAaH Oamka Kylad KOK. AHAH KaHTHII
OypyJayn KeTYYA6CYHOP? AJLIAXThIH asITTapblH KOKKO YbITapraHjap MbIHA

yuiyHaaiiua xoaon oypyaymar. (Momyn Cypecy, 61-63)



JEHEBU3JIETU KEPEMET BAMJIAHBIII:
I'OPMOHAJIAbIK CUCTEMA

7Ky3 TpUIUTHOH KIIeTKaHBI3IBIH ap Oupu Oup-OupuHeH kabapaapaai eTe TapMOHUsIAA
Oonyirar. Cu3 Oynap/sl OKYyII JKaTKaHa KYPOrYHY3AYH OMp MYHOTTO KaHYa JKOJY COKKOHY,
COOKTOPYHY3® KbIMHAITAH KaJbIUUAUH JEHII31H, KaHBIHBI3AArbl KaHTTHIH KOJIeMY,
OelipeKkTeOpYHY3 OWp MYHOTTO CY3T€H KaHIBIH KOJeMy JKaHa YIIyJd ChIIKTYy MHUHJETCH
JKarmanaa OyJ rapMOHUSIHBI KOpyyre O0JIOT.

Byt Oyn cucremanapysl 3cke anrania, agam jgeHecud 100 TpUIUTHOH My3BIKaHTTaH
Typral 4YOH OHp OpKecTpre OKmoTryyra 00joT. byn opkectp 24 caar TeHmemicus
My3bIKajgappl OMHONUT. My3blka K331€ bUIIaMJan, K3de kainat. Kasne putmayy, kasne
kall OWp MENOMUSHBI OWHONIOT. BHUPOK OpKecTpAerd My3bIKAaHTTAp apaiapblHarbl
KEMYIIINKCU3 TapMOHUSHBI 34 KadaH MOTOTIIONT. bynm TeHmemicw3 CHUMQOHUSHBI KUM
Oamrkapar? MWUIMOHIOTOH MY3bIKAHT KaHTHII OMp ydypAa OPTOK HOTAlapiabl ap Kahchl
MY3BIKaJIBIK acran MEHEH OMHOM anat?

Anam nenecuHuaeru 100 TpUANHOH KJIETKAaHBI OWP-OMpPUHE TOPMOHIOP
OalimanpiuTeipar. [opMoHmOp — Oyn KIeTKanap apacblHna Kabap Tallyy KbI3MaTbIH
arkapra 0enokTop. J[eHeHUH YOHOOITY, KOOOHYYHYH )KOHTO CAIbIHBIIIEI, JCHEICTH UUKH
TEH CaJIMaKTyyIyK, HEPB CUCTEMAaChIHATbl KOOPAWHAIHS jKaHa Jarkl KOMTOTeH MPOIECCTEP
TOPMOHJIOPIYH THEIICITYY JKepiepre )KeTKUPreH Kabapiaphl HATHIMKACHIHIA HINKE aIlar.

D4 kUM JeHenern Oyl KepeMeTTYy KOOpAMHAIUsATa Kuitnmuruimie anbait. Mucan
Karapbl JKET€H TaMaKTAPBIHBI3ABIH CUHUPIIMINA YYypyHAA YBITapbUIBIT OamraraH
CEKpeTHH TOPMOHYH Kapaiibl. baakuM MbIHmail ropMOHIYH O0ap SKEHWHEH KaOaphIHBI3 Ja
KOK y0akTa cU3 Y4YYH Oyl TOPMOH YBITapbhUIbIN OamTalT XaHa HaThIMKama
WYETWICPUHU3INH KUCIIOTalaH >KaOBbIpKallbiHa OereT korojar. byra Tockoonm OomymryHys
K€ aHbl ©3repTyn Oamka OMp BIKMa MEHEH ©3YHY3AY KOPTOIIyHYy3 MYMKYH 3Mec. byn
JeHeery Oamka OyT opranuapra, epMEHTTEpre KaHa CHCTEMaapra Ja THEILEYY.

AaMIIbIH 63 AeHeCcHH e OOyl KaTKaHIapAaH Kabaphl /1a )KOK Ke3/e, AeHeCHH e OyT
TapaObIHAH KEMYWINKCHU3 Oup cucrema KypyiraH. JleHeHu3mern 3arTap CHU3 YYYH
OyHipyKTapabl OpHIl, ICHSHU3INH TEH CAJIMaKTYYJIyTyH KaMChI3 KbUIBII, CH3/IU CYYy UIYYTe
K€ TaMakK JKereHre, 0ar KbIHMBLIIOOTO OareITTam jKaTKaHjaa, cu3 Oymapasl OaiikaOaichi3
JIarel. OMYpPYHY3IY YIAHTHIIBIHEI3 JACHEHHW3ACTH TOPMOHIOP AapKbUTyy OalKapbUIraH
Oy#pyk Oepyy CUCTeMAaChIHAH KO3-KapaH/Ibl.

Byn cucrema xanTHm naiga 6onron? AJ KaHTHIT Ke3eMeJIeHeT? | opMOHIIOp Kaep/e,
Ka4daH HIIKE KUPUITYY KePeK IKCHUH KaHTHUI OWITUTICT?

lopMoHaNIBIK CHUCTEMaHBIH OWp y4ypna, TOIYrY MEHEH maiija Oonyiry, TOMeHIe
OepHIITeH MHCcalAap/iaH a KOpYHYI Typranaai, mapt. MyHyH TECKEPHUCHH OMII00 MYMKYH
sMec. b.a. TopMOHIOp €3 KacHeTTepHHE YOAKBITTHIH OTYIIY MEHEH, aKbIPBIH/IAIl KETHIIKEH
aMec. AllaM JIeHECUHIeTH OYT Oalllka cucTeManap ChIIKTYY, TOPMOHAJJIBIK CUCTEMa J1a Oup
ydypaa maima OonroH, 0.a. jKapaTbUIraH. AJUIaXTBIH 0ap SKEHAWTHH, KyOypPEeTHHUH
YEKCU3TUTHH KOPCOTKOH NaTMIISPAUH Oupu O00nroH Oyl cHCTEMaHBIH Maiina-OapaTTapbl

azamabl Jarsl Oup KoMy AJUIaXThIH >KapaTKaHAaphl KOHYHI® OWIOHYYyra TYpTeT. AJuiax



asTTapbIHIA >KapaTKaH Hepceliepu JKOHYH/Ie OWIoHyyra >kaHa Ara Oypynyyra OyWpyras.

Annax Kypanna MpiHaail neit:

CuJiep Y4YH acMaHAaH CYyHY AJI TYLIYPOT; aHAAaH HUeCHHep, alidanaapbIHaApPAbI
OTTOTKOH 4Y6M-apaKTAp OLIOHOH (6c6T). AHBI MEHEH CWJiep YYYH 3I'MH, 3aiiTyH,
KypMa O0aKTapsbl, SKY3yMAOp KaHa MOMOJOpPAYH ap KaHJAail TYPYHOH 6OCTYPeT.
KymeHcy3, MbIHIAa OIJIOHO aaran OMp KooM Y4yyH asarrap Oap. Tynay, KyHaysny,
KYHAY KaHa aiiibl cujiepAuH OyiipyryHapra Oepau; KblIAbI3AApP Ja AHBIH Oy#dpyry
MeHeH Oylipykka aasip KblIbIHIaH. KyMeHCY3, MBIHIA AKBLIBIH KOJIJAOHO aJraH Oup
KOOM Y4YyH asTrap O0ap. Kepae cujep Y4YYyH OHIYPYN-KeO0eWTKeH ap KaHaaii
TycToryiaepay aAa (maigananyynapra Oepau). KymeHcy3 MbIHAa HacaaTr aJjbl,
OilJIOHTOH OMp KOOM YuyH asarTap O0ap. Jlenusam ga cuwiepaun OyiipyryHapra GepreH —
AJl, aHIaH (AeHU3eH) *KaHbI 3T JKell KaTAChIHAP ’KaHAa KUIMMHUHEpPre aHJIaH Kacajra-
Oyromaapabl ysirapyyaacbiHap. Kemesepaun anga (cyyiaapabl) sKapbill arbIll KeTHII
O0aparkaHblH KepyyaecyH. (Bapapik Oy Hepcesep) AHBIH M33PUMMH KOPYLIYHOP
JKaHa IIYTYP KbUIBIIIBIHAP Y4yH. CujepAum TUTHpeTNeCHH el :KepAe TUTHUpedec
TOOJIOP OPHOTTY, Aapbisjap KaHa xkoJjaop Aa (skacaasl). Tyypa skosxy TaGaapcbIHap
aereH ymyrre. Kana (0amka) Oenruiep na (3kaparrhbl); ajgap KbULAbI3(1ap) MeHeH Ja
Tyypa :kojaay Tada ajbimar. JKaparyydy — 34 kapaTmaran cbIskTyy0y? Imm cadak
ajnbln-oitsionooiicynaponi? (Haxa Cypecy, 10-17)

JAEHEJIET'M KOHTPOJIb CUCTEMACDI

VYyakrapaa, KOCMOC yHaalapblHAA, al Typrai, k33 Oup 3aMaHOan aBTOMOOWIBAEPE
YHaaHBIH OINOJI y4YypAarbl abailbl MEHEH KyOaTTyylIyI'yH Ke3eMeJaeedy KOHTPOIb
KoMITbtoTepaepu Oap. bupok amammap 20-KbuTbIMIIa WINTEN YbIKKaH Oyl cHCTeMalapiaH
MUHJETEH XbUI MypAa MBIHIAH KO36MeJieedy CUCTeMaJapAblH SH KEMYWINKCH3H JKep
XKYy3yHzAe Oap aie. bonronno na anaMasiH ©3 J1eHECHHUH HIHH]E. ..

bup kabenbIuk TapMak apKbUIyy >KaWbUITAH HEPB CUCTEMACHI KaHAa XUMUSIIBIK
CUTHAJIap/ibl aHAJM3/IETeH TOPMOHANJBIK CHCTEMa aJaM JIEHECHHJETH KOHTPOIb JKaHa
KO36M6J1 MEXaHU3MHUH TY36T. Byl cucTemanap anaMbiH KbIsUIbl [Ia KETIIEICH KOTOPKY OUp
TEXHOJIOTHATA 33.

OKH crucTeMa TeH HeTM3WHEH KaJIMMKH KOOIl KaiTapyy MPUHIMIITEPH MEHEH HIITEHT.
Kontpons OGopbopyHaH XOHOTYITeH Oup Kabap THEMIENYY OpPTaHIbIH HII-apaKeTHHUH
KYYOTYJIYIIYHO K€ *kaiambiHa ceden 00y0T. ThIHBIMCBI3 MaalbIMaT alIbIHBIN, aHATH3CP
yKacallaT yKaHa OIIOJ aHAJWM3AECPINH HETU3WH/IE KaHbl OyHpyKTap KeHOTYNIeT. Ap CeKyHaa
CalbIH MIUITMOHIOTOH MaaJlbIMaT KapaJar.

Hepe cucremacel MaanbiMaT arbIMbIH OYT JICHCHU KalTaraH KaOeNbUK TapMaK —
HEpBJIEp- apKbLUTYyy KaMcChI3 KbiIaT. Kel skep/ie HepB crcTeMachl MEHEH TOPMOH CHCTEMAachl
qoryy MINTEHT. Mucaibl, agpeHaIMH TOPMOHY YBITAPBUIBIIIEI YIYH HEPB CHCTEMACHIHAH
CUTHAJI KEJIUIIIH KEePEK.

lopmoHanapik cucrtemaza OaiiaHpIl TapMmarsl KaH aiylaHyy apKbUIyy KypyJar.



TopMonaapik Oup 6e3 Kabap TalIbINEIY MOJICKYJIaIap bl TY316H-Ty3 KaHra koo Oepet. Kan
apKbpUTyy OYT JleHere TaparaH kabOapiap MakcaTTalraH OpraHra >KETKCHJIE, aj OpTaH[IbI
KbIMMBUITA KENTUPET. bya ropMOHanAblK CUCTEMa KaH ailllaHyy CHCTEMAachIChl3 HILITEH
an0aiT JAereH MaaHuTe KeJieT. | OpMOHAJIBIK CHCTEMa MEHEH HEPB CUCTEMAChl apachIHAAThI
0aliIaHBIIITHI 1a 3CTECEK, TOPMOH-HEPB-KaH aijlaHyy CHCTEMaIapbIHbIH OUp y4yypha mnaiaa
Ooynry Kepek IKeHHH Kopeoys.

T'opmoHanpik cucreMa (PHAOKPHHIUK CHCTEMa) MEHEH HEPB CHCTEMAachl YOTyyiau
JCHCHUH TYPYKTyy alalIblH CakTOO YYYH HInTenier. [opMOHANIBIK cUcTeMa KeOenyyae,
TaMaKTaHyy 3aTTapbIHBIH KIIETKaNap TapaOblHaH KONAOHYITYIIYHAA, Ty3 JKaHa CYIOKTYK TEH
CaJMaKTyyIIyTyH JKOHTO calyylda poiib OMHOWUT. KeIpThIITapAaH kaHa Oe3mepAacH TypraH
OyJl CHUCTEMaHBIH JCHEACTH Oalllka OpraHiap MEHEH, al Typrai, OyT KJeTKajlap MEHEH
OONTOH MIAWKemTHTH (TapMOHHUACH) ©Te YKMYyII. |OpMOHANABIK CHUCTEMaHBI TY3TOH
Oe3nep/IvH KaHaJIIaphl oK. besnep aitnaHanapelHAarsl KeIPTHIITAPTa TOPMOHIOPAY KOWO
Oeper KaHa TOPMOHJOpP KamWUIApiap TapaOblHAH COPYJIYI, KaH apKbULyy TalllbLIaT.
lopmonmopy MakcaTTanraH KBIPTHIIITAPABIH abajpl KeIMBUITa KentupeT. KeOyHue
TOPMOH/IOP OIION KBIPTHIIIKA TaHa THEIIeNyY OONylry MYMKYH. MUcaibl, 3pPKEKTHK
TOPMOHY TECTOCTEPOH YbITapbUITaH[a, OCTTETH KbUIAAPIbIH YbITHIIIBIHA ce0ern OOJIoT,
OMpoK OaIr TepUCHH/ETH YadTapra 34 Taacup TUHTH30eiT. byT meHere Taacup THHTH3YYIY
ropMoHzOp jaa Oap. Mucaibl, KajkaHChIMaKk Oe3 (TUPEOWI) TOPMOHY JCHEAern OyT

KJICTKaJIapAbl CTHMYHHaﬁT.

AYKBIUTAP KAHA KYJIIIYJIap

TopMoHzOpro »anmbICBIHAH ajnaM ACHECHHHH WYKH YeHpecYH >KOHre calyyra
pOrpaMMalIaHTaH JkKaHa KONJOJTOH Oup curHaia ToOy Jem aHbIKTama Oepuier. An
CUTHAIJApJblH ap OWpH ap Kalchl OpPraH MEHEH KBIPTHIITApJArsl KIETKalap.Ibl
cTUMynaaiT. Bup ropmMoH Ke3nereH KIeTKacblHa JXETKEHIe YEHHH KONTOereH
KBIPTHILITApAaH 6TeT, OUpoK anap OalKkammaiT. AHAAa MakcaTTairaH KJIeTKa 63 TOPMOHYH
KAHTHIT TAaHBIAT?

MakcarranraH KieTkanapJslH OeTuHae Oup anTeHHa (ceHcop) 0omoT. [opMoH oron
AaHTEHHA MEHEH TOIyK OMpHUreT. AHTEHHA MEHEH TOPMOH OMp-OMpHHE yIIyHYaIbIK IaHKem
KaparbUIraH/IbIKTaH, XKOHOTYJITOH TOPMOH 34 KauaH Tyypa SMeC aHTCHHAra TyTalllllanT.

Byn xareiHaH ap Oup ropMOH OUp auKbIuKa, ajl TOPMOH Taacup OepreH cencop 0oico
OLIOJI aYKblY MEHEH TaHa aybUla TypraH e3rede Oup Kyilmyra OKLIOIIOT. |OpMOH MEHEH
MakcarTalraH KIETKaHbIH Y4 eJ4eMYY IadKemTuru (lan KeJNyYycy) adKbld MEHEH
KyJAMyHYH Y4 ©J4eMIYYy IIAHKeIITUTHHEH ajifa KaH4da KOMIUIEKCTYY jkaHa sxoropy. bup
TOPMOH T'aHa KyJITyra Tyypa KeJleT jKaHa ajl KJICTKaHbIH JKaJIlbl TY3YJYLIYHe Taacup Oeper.
MpiHa yIIyn NIaWKEIITHK HATBIIDKACHIHAA 24 Ka4aH Tyypa dMEC OpraH >K€ KBIPTHIII
KBIMMBLITa KENTHPHIOCHT. >

l'opMoH MoOJeKynachlHBIH KJIETKaHbIH OCTHHAErH aHTEHHara >KaOBIMIbIIIbI
HATBIKACKIH/IA KIIETKAHBIH WYHHE OMp Karap YbIHXKBIP peaklus KypoeT. AJl peakuusuiap
HaThIKAaChIHA KJIeTKa ara OyHpynrad KbI3MaTThl aTkapar. OKys MbIHAalYa )KYpoT;

Mucansl, XOHOTYNTeH OyHpyk KieTkara Oenrminyy Oup OeloKkTy eHIYPYYHY

Oylipyca, KJICTKaHbIH MYMHJECTH ap Kalchl (PEpMEHTTEp HIIKE KUpHIIET. ANl QepMeHTTEp



KJIeTKaHbIH MaanbiMar Oaukbl JJHKra Gapeim eHIypyy Kepek OOJTOH OCIOKKO THEIICTYY
MaaJbIMaTThl Taar, KomusuIaiT. OLIEHTHIT KepEKTYY OCJIOKTYH eHIypyLly Oarranar.
CucteMaHBIH MY4Y0JOpY OHp YBIHXBIPABIH IMaKeKTEpHHIAECH HIITEHT. An
IIaKeKTePANH KaHJAiabIp OMPOeCYHYH 3 KyMYIIyH KacaOalibl Y6IHKBIPIBIH Y3YJIYIIYHS,
0.a. OyT cuctemanbIH Oy3ynymryHa ceben 0070T. MbIHali KEMUYUIUKTUH JKBIBIHTHITH ICHE

Y4YH 6Te 00p 00JIOT; aj Typrai K33/e eJIyMre ajbll Oapar.

FOpMOHaJII[LIK CHCTEMAaHbIH 0aIIYbICHI

Canmarsr 0,5 Tpamm, kememy Oup OyypuakTail (HOKOTTOI) OONTOH OWp THINTEM 3T
MEHEH aJl 3TTH TY3I'6H KJIETKalap JCHEHU3W CH3 YUYH OallKaphbil, Ke3eMenaeit. [opMoH
CHCTEMAaCHIHBIH Oamkapyy 0opOopy Oonron «rumodus 0e3u» artyy Oy KHUHMHEKEH opraH
Kep JKY3YHYH 5H KEMUWIMKCH3 OpPKECTPUHHMH IMPIKepy. byn kuumHeked mupuxep
(6amrgpr) OyipyKTapblH TOPMOH JEN arajraH MoOJeKyJaiap jkapAamMbl MEHEH Oarika
KJIeTKajJapra Ouiguper.

l'uno¢u3s 6e3u ropMOH CHCTEMACHIHBIH OAlIYBICHl KaHA XOHIe calyydycy. MasHHMH
THIIOTAlaMyC aTTyy alMarblHblH KOHTPOJY AacThiHAAa WIITEHT. Bym Oump TumTeM 5T
THIIOTA]aMyCTaH KelNreH MaajbIMaTTap HETH3WHIE CH3IUH KaliChl MIapTTapia SMHere
MYKT@X SKEHHHU3IM, a1 MYKTaXIBIKTBI KaMCBI3ZI0O YYYH KaHChl OpraHiblH KaiiChl
KIIeTKaJaphl MINTEIIH KEPEeK OKEHWH, al KJIETKAIapIblH XUMHSIBIK MEXaHU3MJICPHH,
(U3UKAIBIK TY3YJAYIITOPYH, OHAYPYY KepeK OOJroH MpOAYKTTApAbl KaHa OHAYPYLUTY
TOKTOTYY YOaKThICHIH OmiieT. bumum 31e tim 00nmOo, e3rede Oup OaiaHBIII CHCTEMACHI
apKbULYy OyJl MYKTaXABIKTaplbl KaMcCbl3 KBUIYY YYYH KEpPEKTYY Kepiepre OYT
OylipykTapabl Oeper.

Mucansl, afam A€HECH eCIYPYMIYK IEPHOLYHYH asArblHa ueiinH eceT. byn mepuon
0010 TPWLIMOHIOTOH KJIETKanap OeNyHYNn KeOeWyn, KBIPTHIII MEHEH OpraHIapIibl
qoHOWTyaT. benrmmyy Oup Keilemre »eTKeHIE KBIPTHILTApAa YOHOKY HII-apaKeTH
TOKTOWUT. KaHuasbIKk YOHOIOMIYHY3 KEpEeK 3KEHHH OWITeH j>KaHa OILION KOJIeMIe JKETKEHIE
YOHOIOYHY TOKTOTKOH — MBIHA YIITYJI THIO(hU3 Oe3H JIel aTalraH KHINHEKeH «Oarrdbny.

l'uno¢u3z 6e3u TapaObIHAH YBITapbUITaH YOHOIY TOPMOHY KIIETKajapra KaHYajbIK
OeJIyHYY KepeK 3KeHHH OuaupeT. bya ropMoH ubirapeiidail Kanranaa 4OHOKY Aa TOKTOMT.

YoHOY TOPMOHY JACHEAC KalChl aliMakTapIblH KCHEUHIIM KEPEeK JKCHHMH OWJIreH
ceiMail. JleHe na TOpMOHIY OLION 3aMaT TaaHBIN aHAaH Tajall KbUIBIHTAH WINTH KacauT.
YoHOI0y TOPMOHY COOKK® JKETKEHE COOK OIIOJ 3aMaT >KOOHOoM OamuTtaiit. bupok yoHor0y
TOPMOHY asiyl MEHEH JPKEKTe ap Kaiichl )Kepre ap KaHJai Ky4yre Taacup Oeper. Mucaisl,
YOHOI0Yy TOPMOHY 3PKEKTHH Jalibl KJeTKaJapblHa Oapar jkaHa OLION aliMakThl YOHOWUTYY
KepeK 3KeHWH OnyieT. bupok asmma MeIHIaH KBUTOAHT.

Kamr 6up HapucTeHrH THIOBII GainamTanaps! (YH TYHYHIOPY) Ja YOHOIY TOPMOHY
apKbUTyy epuyHT. Byl TopMoH YHIYH KaHIAil YblrapbulaapblH OWJIET jKaHa asuigapAblH
THIOBIII OaiiaMTanapblH WYKE YH 4Yblrapa TypraHiaid, 3pKeKTepIUKHH O0JICO KOOH YH
yplrapa Typraifail KbUIbIll YOHOUTOT.

KnerkanapablH 4OHOIOY TOPMOHYHa Oamr WMAYYYyJIyry Ja eTe yKMym. byT oprax
aHa KBIPTHIIUTAP YIIyd ce0eNTeH IapMOHMSIYYy YOHOomaT. Mucansl, MypyHIY KamTamn

TypraH TEpUHUH YOHOIOIIY TOKTOTOH KE31€¢ MYPYHAYH acTbIHIArbl COOK KbIPTHILIBIHBIH



ecymry aa TOKTONT. Ceek 34 KadaH YOHOIOYHY YNaHTHII, TEPUHHU JKBIPTHIN CHIPTKA YBIKITAMT.

Byt nene oprannapel Oup-OupuHe MIaiikem YOHOHOT.

BamrybiHbIH 0alIKAa KBI3MATTAPBI

l'uno¢pu3 Ge3n meHeHW3OETH YINIEBOA >KaHa Maik MeTaOOIM3MHUH Ja JKOHre cajar.
Kepek OonroHmo kieTKalapblHBI3AATBl OENOK CHHTE3WH KydeTeT. KaH OachIMBIHBI3
TOMOHJIOTOHJI® THNO(PU3 YbITapraH MOJEKYyJalap TaMblpiap/biH aliaHachIHAATbI
OymYyHAApIbIH KBICBUIBIIIBIHA IIAPT TYy36T. MUTMOHAOTOH OYITYYHAYH KBICBUIBILIBI JKaHa
TaMbIpJIapAbIH KHYUPEUUIIN KaH OaChIMBIH JKOTOpYJIaTar.

Byn xuunHeked Oanrdpl aHAaH ©TO albICTa JKaWTalIKaH OOWPOKTOPIYH Ja HIIHH
XKeHre canar. JleHeHusre cyy kepek OOJroH ydyprapAsl Ja OuiareH rumodus 6e3u MbIHAAH
XKargaiaap Y4yH e3yH4e Oup TOpMOH 4blrapar (Ba3olpecCuH).

OHe CYTy JXKaHbl TOpeJreH OHp HapucTe YYYH eTe MaaHwmnyy. lumodpus Oesm
HApUCTEHUH Oy MYKTaKABITBIH Aa OwieT. TepeTke a3 yOakeT KanraHia rumodus 0e3u
XKOHOTKOH OyHPYKTYH HernzuHAe (IPOJIaKTUH TOPMOHY) HEHHH CYT Oe3/1epHy UIIKE KUPHII,
CYT ubIrapeuibin Oamraiit. TepeT jxakeiHAaranjga runopu3 Oe3m OepreH Oamika Oup
OylipyKka bUIalbIK (OKCUTOLMH TOPMOHY) KaThlH OYyJIYyHY KbIMMBUITa KEJIWI, TOPOTKe
KOMOKJIY OOJIOT.

TeprHUH KYHIYH acThIHJA Kapapblllbl — HETH3W KIEeTKaJapAblH alaMJbl KYHIYH
3BISIHIYY TaaCHpIEpUHEH KOProo Y4YH KepreH Oup yapacel. Knetkanapra MpIHIai KOproo
OyiipyryH 6epren (MSH ropMoHyH x@HOTKOH) Aa Kalipa 31e THIiohu3 6e3u.

Mbosze runodusz Oe3um jkalramikaH aiMakTa ap KaHIal XUMHUSJIBIK TY3YJYIITOry
20maH ambIK TOPMOH aHBIKTANraH. AJl TOPMOHIOPAYH KOIMYYJNYry Oamika rOpMOHAOPAYH
YBITapbUIBIIIBIHA LIAPT TY3YY4YY, CTUMYJIAOOYY KAaCHETTErH TOpMOHAOp. lopMoHammbIk
cucTeMaaarsl Oya KepeMeTTYY MIaKemTHK KaHTHN maiiga Oonron? lopmoHIop
apacbiHAarsl OaiinaHpll KaHTUN TY3yiareH? bup ropmoH OamKachlHBIH KaOapblH KaHTHII
TYLIYHYII, KAHTHII Tyypa KooI 6epet?

Bup-OuprHEeH XUMUSIIBIK TY3YJYIY KarblHAH ©Te aiblpMaliaHTaH, OMpPOK OIIOJ dIie
ydypia KepeMeTTyy Oup KoopauHanmsaga umTereH Oyn 20 ropMOHAYH KaHTHI Maiina
OOJITOHY 34 OHMp «3IBOJIIOLMSUIBIK MEXaHU3M» MEHEH TYWIYHIypyse anbait. Kokyctykrap
HaTBIXKACKIHJA TOPMOHJIOPTO Oyl KacweTTep OCpHIIMII, ajaM JCHECHHE >KairaiThipblia
anbaiiT. Du OuUp KOKYCTYKTYH TOPMOHIOPAY TY3TeH 3arTapAbl OHIYpe TypraH,
TOPMOHAOPAOrY KalapnapIAblH Ma3MyHYH aHBIKTall TypraH, aj KabapiapIplH Kaepre
OapaapbIH OwIie TypraH OUp CHCTEMaHbl TOPMOHJIOPTO OPHOTYIITY MYMKYH dMeC.

l'uno¢gu3 Ge3u TrOpMOHAOP MaccalblK TYPA® YbIrapblUIraH aMakTapIblH OHpeecy
raHa. MpIHIaH THIIKAPHI, 06HpeK-yCTY Oe3u, YKy 0e3H, )KbIHBICTHIK Oe3/1ep, KaIKaHChIMaK
(Tmpeon) 6e3mep CHIAKTYY JKepiepae OMYPAYH YIAHBIIIBI YIYH ©6TO MaaHIITYY TOPMOHIOP
ypIrapeuiat. byn OeznepauH xangaiaslp Oupeecy Oy3ynras ke Hadyap MIITETeH 00JICO eMyp
CYPYY MYMKYH 00J100# Kanar. ['opMOHaNABIK CUCTEMaHbIH MBIHAAH KOMILJIEKCTYYJIYTY OUp
XKaparyyuyHyH 0ap dK€HHH anayblk JalHI106]10.

lopMoHanapik cucTeMaHbl OYT Maiia-0apaTTapsl MeHEH 4oryy OaapbliHaH kKabapaap

AJnax KapaTKaH.



T'opMoHAJIIBIK CHCTEMAHBIH OAlIKAPYYYYCY

I'mmodu3 Oe3m ©3 KBI3MATTApPBIH AaTKapbIl d3J€ TUM O0nOOUT. YKMym Owup
YKOOITKEPUMIIMK CE3UMH MEHEH Oalllka FOpMOHAIBIK Oe37epIuH WIIMH Jia )KOHTe CAaIbIIL,
KO30MOJIIOMT.

Byn ere maanmnyy xarmait. Cebebu Oyn kememy OyypdakTail OONTOH OMp THIITEM
9TTUH YKMYII aKbUIMAHIBIK MEHEH WII-apakeT )Kypry3eepyH kepcerot. [umodus 6e3uHUH
SMHEJEPIH KblIa allaapblH KaparaHblObI3/1a, Oyl YbIHABIKTHI KaKIIbIpaak TYLIYHeOY3.

l'uno¢pus Oe3n KanmkaHChIMaK, OOMPOK-YCTY KaHa S>KBIHBICTBIK O€3[EepAWH HIIMH
XKeHre camar. [umopu3 6e3n MPIIHHMH acThl JKarblHAA, KaJKaHCBIMAaK 0e3 KeKUPTEKTHH
acTBIHJA, JKBIHBICTBIK Oe3lep asuimapAa SHEeNuK Oe3ne, spKeKTepae KyMmypTkanapaa (ypyk
Oe3ne), Oeiipex-ycty Oe3m Oonco OeilpexTepayH YCTYHOe »kadramkaH. ['mmodus Oesm
KaJKaHChIMak O€3JMH OpuyllYH JXaHa HWIIMH JeHre camnyy ydyH TSH ropmoHyH,
KBIHBICTBIK Oe37epAnH HIINH x)eHre canyy yuyH FSH >xana LH ropmonyHn, OGeiipex-ycty
Oe3nepanH umuH xeHre canyy yayH ACTH ropmonyH, cytr Oe3nepauH epuylly ’kaHa
yplrapbUIbiuel yayH LTH ropmonyH 4sirapar.

l'unopus Oe3unun Oyn opraHaapAblH OHpPOOCYHe »diie TaaCHUPHH Kapaiibl.
l'mmodms3nue kepek yuypmapna Oelpek-ycTy Oe3mepau Keliimbuira kentupyy YuyH ACTH
TOPMOHYH 4bITapaapblH aiTein oTTYK. [unodusaen xonro ubikkan ACTH ropmony kaHra
KOLIYNyIl, KaH apKbulyy Oeiipex-ycty Oesnepre xereT. KabGapapl okyraH Oeipex-ycTy
Oe31ep OLIO0N 3aMaT KEPEeKTYY TOPMOHIY OHAYPYII ACHeAe OUp KaTtap XUMHUSIIBIK IPOLECCTH
Oamrarar.

l'uno¢u3z Ge3n OymapasiH OaapblH ’Kacoo YYYH SMHENEPIU «OMIHMIIN» KEepek, Oup
oiinor kepeiny. ['umodus 6e3u;

«betipek-ycTy 6e311H KbI3MaTBIH,

«AJI KBI3MATTHI KaHTHIT OpYHAATaapbIHy,

«belipex-ycTy 6e3 HIIKe KUPULIHMIIH YIYH KEPEKTYY OCITrHHM» OMIIMINY 3apbli.

Jarer Oup MaaHwmyy karjail — Oyi MosieKynanap Oachlll ©TKOH JKOJAYH albICTHITHI.
T'opMoH MoneKynanapbIHBIH KO3re KepyYHOeH TypraHyallblk KHYWHEKel SKEHHH JCKe alcak,
Oyn MoJeKynanapAblH M331eH OelpeKkke OOJIrOH camapblHBIH ajaM YYYH MHHIETCH
KIWJIOMETPre CO3ynraH Oup canap SKeHHH KaObLT allyy Kepek.

Amnpaii 6omco Oy kepJie KONTereH Cypoosop Tyynar: KaHaaiua 6omyn runopus oeszn
aHJlaH MHHJIETeH KWJIOMETp ajbIcTarsl Oamka OMp TOpMOHAJABIK O€3IMH KbI3MATTapbIH
Ovnrl, 0epeK-ycTy 03I KbIMBIITa KENTHPE TypraH Tyypa XUMHUSLIIBIK )KaHa (PHU3HKaIIBIK
¢dopmynanapapl ubirapa anar? ['mnodus Ge3m Oeilpek-ycTy O€3AMH WILMH JKOHT® Calyy
CBIIKTYY OHp >KOONKEPUMJIMKTH 3MHE YYYH 63 MOHHyHa ainran? XUMHSUIBIK 3arrapra
OaiiaHbIII TY3YY KOHIOMYH OepreH Oyl akbUl KaHTUN Taiiaa 6onron? KepbereH, ykmnaras,
oiiloHO anbaraH, MoOJeKylalapiaH TraHa TypraH 3arTap MbIHAAl axpUira KaHTHII
KETHIIKEH?

AnaM — aH-ce3uMJYY, aJl aH-CE3MMHUH KOJJIOHYTI, 6CTYPYII, JKaHbl bIKMaIapsl Taba
ana Typran Oup >kaHnelk. bamka jkaHAbIKTapra kaparanfa OYT MBIHAAald KOTOPKY
©3reueIYKTOPYHO, M3, YHPOHYY JKOHIeMY, H3WINee, XBIHBIHTBIK 4YbIrapyy CBIIKTYY

KOHIOMIOPYHO Kapabactan —rep Oyl TeMaja aTraliblH WIMM ajnbaca- ©3 JCHECHHICTH



FOPMOHAOPAYH KaepJiiepleH ublrapbliaapblH OMJIHUI, ajapabl eHAype ajlailr.
lTopMoHmOpAYH HIIMHE KUMJIMTHMIINI, YBITApBUITaH JKEPIEPUH ©3TepTyH, KaHbLIApAbI
KOLIYIIy Ja MYMKYH 3Mec.

T'opmoHn ubirapran 6e3xep 00yco — OMp KiI€TKA KBIMBIHABLIAPHI TaHA. AJl KJIeTKajiap
YKaHCBI3 JKaHa aH-CE3UMH KOK aTOMAOPAYH JKbIMBIHABICBIHAH TypaT. AJamJblH KOJTyHaH
KeynbereH MIITepau Oyl aH-Ce3MMH JKOK aTOMAOP JKbIMBIHIABICHI KaHTHUI Kacall ajar?
JleHeHNH KapaHTBl TepeHHWHJE, OMp-OMpUHE 39 KONYKIAaraH OpraHgap KaHTHI MBIHIAM
aKbUIMaH/IBIK JKaHa aH-Ce3UM KepCceTyeT?

Byn xepne anadbik Oup YbIHIABIKTEI KepeOy3. IopMOHIOp jkaHa amapisl Yblrapraf
Oe3znep eTe yimyy Oup Kyd TapaOblHaH yIIyHIal ©3re4elYKTepy MEHEH KapaTbuIraH JKaHa
ajaM JCHECUHE aTalblH >KalrallThIpbUITaH. YS3TYJITYKCY3 Oonmymly ydyH e3rede Oup
cucTeMa Kypylyll, ajl cucreMa OyT agamzapaa 0oyio TypraHAail KbUIBII >KapaTbUIraH jKaHa
JHKapra 6yn maangsiMaTTap KOIJONTOH.

Byn mpoueccrepnun Gaapel TeHAemcHM3 OMp aKbUIABI Tajan Kbuiar. Bya skoropky
aKel1 OYT aajmaMIbl skapaTkaH Yioyy AJulaxka THemenyy. Ajuiax OyT aanamaapiasiH Padou

KaHa 34 OMp MIEPUTH HKOK.

ANTKBIH: «AJ OYyT HepcennH PaG0u 6osico, Men AJuitaxran Oamka oup Paoou
u3aedmHOn? D4 OUp HANCH 63YHOH OalIKAHbIH 3bISHbIHA (KYHO6) TONTOOOMT.
KyHneexep 00siron 6amka GMpeeHYH KYHOO KYT'YH KOoTOpPOOHT. Asarbinaa Padounepre
KalThIN 0apacbiHAp. AJl cujiepre TajJalllKaH HepceJiepuHepau kadap Oeper.» (QHbam
Cypecy, 164)

TOPMOHAJIJIBIK BAUJIAHBIIITBIH
BALHIKA BOPBOPJIOPY

Kaakancsimak (Tupeonn) o0esaep

T'opMoHanbik cucTEMaHbIH Taparyy 00pOopIopyHyH OMpH — OyJl KaJKaHChIMAaK JKaHa
naparupeon]t 6esznep. Kankancsimak 03 1€H-COOIyKTa eMYp CYPYIIYHY3 YUYH JCHEHUH 3aT
aIMaIlyyCyH >KeHre canar. MyHy e3rede OMp TOPMOH (TUPOKCHH) YBITApyy apKbUIyy
KbUTaT. THPOKCHH TOpMOHY JAeHenern OyT KIeTKajlapra Taacup THHru3yydy OHUp ropMOH
JKaHa KJIICTKaJIap KOJIAOHO TypraH KbIYKbUITCKTUH CaHbIH AHBIKTAMT. MI/ICEUIBI, 6I/Ip KJICTKaaa
MUTOXOHIpHS TypraH >Kepre TUPOKCHH TOPMOHY OepHIreHAe, KbIYKBUITEKTH KOJJOHYY
KaHa PHEPrusi eHIYPYY Koropynailt. Kanmarsl THpoKcHH jxeTHiicH3 0onroHao 06oi1co, 3at
aJMallyy >aiijar, KeIPTHII CYFOKTYTYHJIa CYy MEeHEeH Harpuil keOeliotT. Kanna xomectepon
Ko0eiieT.

KankanceiMak 0Oe3ne THPOKCMH TOPMOHYHYH OHIYPYJYI, YbITAapbUIBILIIBL 1A
KOMIUIEKCTYY CHUCTEMa apKbUIyy HINTEUT. THPOKCHH TOPMOHYHYH YBITapbUIBIIIBI THITO(QH3
OC3MHUH aNAbIHKBI TapaOblHAaH YbIrapbUIraH «TUPOTPONHMH» arTyy Oamika OWp TOpPMOH
TapaObIHAH )KOHI'® CaJIbIHAT.

Tupoun Oe3wHEH YbBITApBIITaH Jarkl OUp TOpPMOH 00JICO — KaJbIUTOHUH.

KanpunutoHnH ropMoHy maparupeons, Oe3uHeH ubirapsuirad naparropmod (PTH) menen



Oupre JaeHeHWH Kanbluil-hocdar KeIeMyH >KOHTe calyyJa MaaHWIYy pOJb OWHOWT.
Kanpuunii KeJ1eMyHYH KOHI'e CabIHBIIIBI OOJICO a1aM YIYH 6Te MaaHUIyy; Oyl 3aT COOKTYH
TY3yayury, OyadyH »aHa HepB CHCTEMAacbIHBIH HINTEIIM, KaHABIH YOIy, KJeTKa
MeMOpaHachblHaH TallyyHYH HWIIKE alIbIPBUIBIIIBI CBIIKTYY ©T6 MAaaHWIyY HWIITepe
kosinonynat. OMWOHAYKTAaH KaHAa OeNTHWiyy ACHII3JAe KalbLUi ce3cy3 Oomymry Kepek.
Viryn cebenTeH COOeKTep KalbLUil cakTal KOW4Yy OMp KamIla KbI3MaTblH aTkapar. OKU
TOPMOH TE€H OIIOJN KaMIlara KaJbI[HiIi KHPTU3YYHY K€ Kaipa dblrapyyHy KaMChI3 KbIJIar.

KankanceiMak Oe3AMH YCTYHA® >KaWramkaH mnapaThupeoun Oe3d ublrapraH
apaTTOpMOH KaHIArbl COOKTepIe CaKTal KOIJITaH KaJIbIUWAMH KaHra Kaiipa
OCpHJIMIIMHJE POJIb OWHOUT. Byl TOpPMOHIYH YBIrapbUIBIIIEI, THIIOQHU3 Oe3u MEHEH HEpB
CHUCTEMAacChIHBIH TY3[©H-TY3 TaaCUPHUCH3, KaHJArsl KaJbLUHIAMH KeJeMYHe jkapalla
aBTOMATTBHIK TYPZO >KOHIe caiblHaT. byn ropMoH KaHIa KaubLMHIUH KeJleMy a3ailrania
aHBl OINOJI 3aMaT AHBIKTAI, TY3AOH-TY3 COOK KIETKaJapblHA TAacHp THHTH3WII, COOKTOH
KaHTa KaJbUMHAAWH OTYIIYH buigaMzaartar. KaHaarsl kanpUWiIWH KeneMy Oenrmnyy Oup
JCHIDIIICH OTKOHIe O00JICO KaJKaHChIMaKk Oe3ZeH KaJbLUTOHWH TOPMOHY YbIraphljar.
KanpuuToHWH KaHJarsl amblk4a KaJdbLUHUWIWH COOKTOPTe OTYI ai JKepAe CcakTaml
KOIOJTyIITyHa IIapT TY36T.57

AnaM JeHecu YUYH ©Te MaaHwlyy (QyHKUMsUTapAsl aTKaprad Oyl TOPMOHIYH KeM ke
ampIkga OoyITy KaHal Keirennepay xaparar?

[MapatropmMoH a3 OONroHmO, KaHAarbl KaJNbLUWOMH CaHBl a3aifbll, HaThbliKana
OymuyHzmapaa, e3rede Koj jkaHa OeT OyauyHIapblHAA KBIAPBUTYydap, 0.a. TETaHUS KeJHII
ypITaT. Orep Oyl KEKUpTEKTerw OyirdyHaapia 0oiico, JeM aimyyra »oiIToo OOy, eayMmre
anpln  Oaphllibl MYMKYH. [OpMOH amibikua OONTOHAO 00JCO, COOKTOPAOTY KaJbIUH
Kamnajgapel OOLIOTYIyIl, KaHra Oepuier. byn ceexrepayH OHOW 31me MHWINI, CHIHBIIIBIHA
ceben OosotT. BelipexTep KaHIarel amiblkya KaJIbIUHIN YBITAphIN callyyra apakeT KbuiarT,
OMPOK KaNbLUI KpUCTaAaphl 06HpeK TamTapbiHa Ja ceben OOMyIry BIKTHIMAI.

Byn mucanmapnan KepyHYN Typraizpail, agaM [I€H-COOJNyKTa eMyp CYpymly Y4YYH
TOPMOH CHCTEMAachl TOJNYK WINTENH 3apbul. bup snme kKamkaHChIMak O€3AMH HMINTEIIWHAETH
KWYMHE 371 KeMYMJIUK KONTereH oopyiapra cebem Oonmyyna. AHAaid ©0JICO MBIHYAIIBIK
KEMUYWJIMKCU3 CHCTEMaHbl KypyIl, MIUTETKEH KUM? Byl jkepre 4elHH Kem KONy KaHAarbl
azaiiraH 3arTapasl Oaiikam, JKeTHIICH3 KOJOMIY TaKTall KePeKTYY 3aTTapAbl YbIrapra, ail
3aTTapIblH Ma3MyHYHYH KaHJai OONyIry KepeK SKeHHH OTe KaKILIbl OMITeH jKaHa KePEeKTYY
CaHJarkl 3aTThl KEPEKTYY MOOHOT OO0 UbIrapraH, IEHEHNH Oalllka opraHapblHa 1a TaacHup
THATHU3TEH OWp «IPKTeH» co63 KoUK, OWIOHYy KepeKk OONTOH jKarmail MBIHIAMN:
YIIYHYAJIBIK JKOTOPKY OMp 3PKTH KOPCOTKOH Hepce KalkaHChIMak Oe3auH e3y0y? Anberre,
MBIHJAl Hepce MYMKYH 3Mmec. KankanceiMak 0e3 mereH Hepce — Oyn KJeTKamap
JKBIMBIHBICH]; aJ1 )KBIHBIHIBIHBIH HIWHEH OUp aH-Ce3UMAYY HEPCeHH u3aeere 00m00UT. byn
9PKTH TOPMOHIOPTO THEIeNyy JAereHre na Oonboit. [opMOH nerem Hepce —
MoJIeKyJIanapad Typran Oup 3aT. AHIa Oyl 3pKTH KaiinaH u3aenomn3?

MplHa ymyn sxepe Oup raHa KbIHBIHTBIKKA Oapalbi3: Oyiap xapareiirad. JleHeHuH
nurHAerH OyT Oe3lepAnH, TOPMOHANIBIK CHUCTEMaHbl TY3TOH OYT MYYeNepAyH, anap
YpIraprad TOPMOHIOPIAYH, a1 TOPMOHIOPAYH WYHMHJIETH MOJIEKyJIaJapAblH JKaHa ajapabl

TY3T6H aTOMIOPAYH Oaapbl AJIIaxXThIH TEHIELICU3 XKapaTKaH HEPCEIEpH.



Beiipek-ycTy Oe3nepAuH MaaHUCH

lT'opMoHanplk cHCTEMaHBIH OHAYPYII MYy4YeJepyHYH Oupu — Oyn Oeipex-ycTy
oe3nep. beiipek-ycty Oe3nepae eHAYPYIreH MaaHMIYy TOPMOHAOPIYH OMpH — aJpeHaHH.
AnpeHanH TOPMOHYHYH ©TO KBI3BIKTYY OUp KbI3MatThl Oap. Byn ropMoH e3reue KelpAaajira
Tym OoiroH Oup azam JeHECHHAE ap KaHIai e3repyyJiepre ceden 00J0T. Al e3repyyliep
apKbUTyy ajJaM JIeHECHHJE KOKYCTaH OOJITOH OKysuiapra Oup aaspiblk KepynieT. byra
TOMOHKYIOH Mucal 6epyyre 0oJoT:

bup xopkyHyuka Tym OonroH (Mucanbl, Oup aifbaH Kom canraH) OUp amgaMIIbl
anecreTenu. AHaH ajn axaMAblH JCHECHHWH KaJAWMKH IIapTTapra KaparaHjga Oamika
MYKTaXIBIKTaphl TyyiaT. bar dypkamibl, OymuyHAaps! bUIAaMbIpaak WIITEIIN, KaH OachIMbI
KOTOpYJIalllbl, XYPOry bULAaMbIpaak coryily 3apbul. Harblikama OaTelpaak dypkail anar,
OaThIlpaak Kaya ajar k€ KOPKyHyY MEHEH KYUYTYpeeK Kypeine anar. bymapnsia Oaapsr
KaHTHUI MIIKE amar?

KopkyHyuy tyynaranma paeHene KOHTYpoo KarbiiaT. Mpas Oelipek-ycTy Oesnepre
yarpuiranjaii Oup OyHpyk »xeHeTeT. beilipex-ycty Oe3feru KieTkanap 4yy KeTepyll,
TE3WHEH aJpEeHaJHH arTyy OWp TOpPMOH YbITapblliaT. AJpEHaNNH MOJeKyJajlapbl KaHra
apaanibli, ACHCHUH ap Kaichbl TapaOblHA TapaiT.

AnpeHannH TOPMOHYHYH OWp Makcarel Oap. byT aeHene skanmbLiail aiirail camyy
(TpeBora keTepyy) JKaHa aJaMABIH KYYTYYPOOK, YblJaMKaWblpaak >kaHa bUIAaMbIpaak
OonyiryHa mapT TY3YY.

UslTappiiral afpeHaIMH MOJIEKyJalapbl TaMbIpiiap/ia aTaiblH OWp JKOHTe calyy
XKacamiatr. AIpeHaInH MOJIEKYJIalnapbl e3rede KblpAaanga MaaHWIyy opragapra KeOypeex
KaH/IbIH OapBbIIIbIH KaMCBhI3 KbUIaT. byl ydayH j)Xypekke, M33re jxaHa OyadyHaapra 6apuy KaH
TaMBIPJIAPBIHBIH alJIaHACBIHAATEl KJIETKaJap aJpeHAJWHIe MOIOH CYHYI, TaMBIPABI
keHeltuiet. Hateliikana MaaHuIyy opranaapra KeOypeek kaH Oapar.

AnpeHanuH MoJeKylaJapbl KepeKCcu3 oprasHaapra Oapuy TambIpiaapAsl 00jco
TapaiTeimar. Hateribkana an oprangapra a3pipaak KaH 6apart.

AnpeHanuH MoOJIEKyJalapblHbIH TaacupHy KYPOKKe, MI3Te jkaHa OyadyHaapra oapdy
TaMbIpiapAbl KeHeUTHI, 600pro xaHa Tepure Oapdy TambIpiapibl TapaidTar. YiryHzpaitua
JICHEeTe KePEeKTYY KOIIymMua KOJJI00 KOpCoTYNeT. DU KauaH >KaHBUIBIIITHIK MEHEH KYPOKKO
e M33re Oapuy TaMmblpiap Tapailblln, 00Opro ke Tepure Oapuy TambIpiap KEeHEHOCHUT.
AZpeHaINH MOJIEKYJIAChl SMHE KbIIyy KEPEKTHTHH 6Te >KakIbl OmneT. TaMblp KieTKanapbl
00JICO aJipeHAIMHTE TOMYK MOIOH CyHYyUIaT. JIeHeHU3IETH JKY3I0roH TaMBIPIIbIH JHAMETPH
KaHa Kaepre KaHIail KeleMe KaH 0apaapbl Ke3YHY3re KepYHOereH OMp rOPMOHIYH aKbLIbI
TapaObIHAH )KOHI'® CaJIbIHAT.

Tepure a3 KaH XOHOTYJIYIIYHYH Jarbl Oup maaHucu 6ap. MyHyH HaThIiKachIHAA
BIKTBIMAJIIyy OWp jKapakaT alranja KaH >KOTOTYY PUCKH MHHUMYMTa TYLIYPYJIOT. ALIbIKYa
TOJIKYHAAHTaHAa TEPUHUH KyOapblIbIHA Jia OIIOJ y4ypla TEepUre a3blpaak KaH >KUOepHIIHIT
XKaThIIbI ceberl 00JIOT.

AnpeHanuH MoJIeKyJalapbl ap OMp opraH Y4yH ap Oalllka MaaHHUTre KeJeT;

Tambipra Oapranna TaMbIpAbl KEHEHTKEH aIpeHaJMH MOJEKYJachl, XYPOKK®

OapraHza >KYpOK KJETKalapblHBIH S>KbIPBUIBIIGIH bUIAaMaarar. Harelikana Kypek



BUIIAMBIPaaK COTyI, OyadyHaapra KouryM4a Kyd YU9YH KepeKTYY KaH KuOepuJieT.

AnpeHanuH MoJekynachl OymdyH KIeTKajapblHa >KETKeHAE O0Jico OymuyHAapIbIH
KYYTYYPOOK >KbIMPBUIBIIIBIHA APT TY36T.

Boopro 6apran agpeHannH MoJieKyIaaapsl al KepAery KIeTKaiapra KaHra KeOypeek
KaHT KolyyHy OyHpy#T. Harblii>kaga KaHAarsl KaHTTBIH CaHbl ©CYI, Oya4yHIapra KepeKkTyy
KOIITyMYa «KYHYYdy Maib» KuOepHieT.

Byt MbHzDaii xeHre camyynap HaThliDKacklHAa 3aT ajmamryy kydary 100%ra
Ke0OUTOT. AJpeHaNMHINH JEHEAETH ©3repTYYJepy HaTbliKachblHOA aJaM bUIJaMbIpaak
OMIOHYN, 4YeuyuM 4blrapa ajar, bUIJaMblpaak dYypKail ajaT jaHa KY4TYYPeOeK,
YblIaMKaiibIpaak OOJyIl KaJiar.

AnpeHanuH MoJIeKyJanapbl OWp aXaMIblH JACHECHHIE KOPKYHYY YydypyHIa
SMHEJEPre MyKTaXIbIK TYYIaapblH ©Te >KakUIbl Onnet. boiaronno na, Oyn mosekynanap Oyt
JICHEHU >KAJIIbUIA KOPKYHYYKa JaspAauT.

AnpeHanuH TOPMOHY JKE€TKEH ap OWp KBIPTHILI jKaHa OpraH OPTOK OMp MakcaT Y4YH
UIIKE KUpULIET. D4 OMp OpraH OpTOK MaKcaTTaH THILIKAPHI )K€ TECKEPH OarbiTTa HII-apaKkeT
KacabauT.

O3reue KblpAaanga agaM JIEHECHHHUH K000y jkaHa KEpeKTYY dapajap a agaMIblH
KOHTPOJIyHaH aJbIHBII, a1aM ICHECHHE OPHOTYII KOIOJITaH. A IpEeHaIMH TOPMOHY KaHa aiaM
JNeHECHHE Taacupu Oyl cHCTeMalapiblH OWp-OMpHHE IIaWKeNl d>XaHa IJIaHAYY

JKapaTbUITaHBIH JaTrbl 6I/Ip JKOJIY Halinjiiieee.

AslJ1 MEHEH IPKEeKTH albIpMaJlyy KbLJITaH 0e31ep

AnaM ecmypyM KallblHa >KeTKeHae runodus Oe3u neHene K33 OUp e3repyyniep
KAcO0 KEePEKTHUTHWH TYIIYHTOHAeH OO0y, *KBIHBICTHIK Oesnepre Oup karap OyHpyKTapmabl
KOHOTOT. AJl OyHpYKKa BUIAWBIK JKBIHBICTHIK O€37Iep WINKE KUPHIIET. ASIIABIH KBIHBICTHIK
Oe3epuHIle YbIrapblUIraH OMp TOPMOH (SCTPOTEH) asyl JIeHECHH MXETWIITHI, KeOeilyy
(>KBIHBICTBIK) OpTaHAaphl MEHEH JIeHe TY3YIYUIYHYH epYYIIYH JKeHre caica, Oamrka Oup
TOPMOH 00J1CO (TTPOTeCTEPOH) asUIIBI KO OOMITYyyITyKKa AasipaaiT.

OpKEKTUH KBIHBICTBIK O€3[€pHHEH 4YblrapbuiraH Oamka Oup ropmMoH 00ico
(TecToCTEpOH) JpKEKTepre THEemeayy JMAeHe TY3YJAYIIYHYH KallbIITaHBIIIBIH J>KaHa
KBIHBICTBIK OPUYIIYH )KOHTO CaJar.

DKM JCHEHWH TeH THMOoQH3 ke KaJIKaHChIMAaK Oe3aepae ublrapbUIraH TOPMOHIOPY
Oup-Onpu MEHEH IPIPIHNK OWpAel KacuerTepre 33. BHpPOK KBIHBICTBIK Oe3lep ecmypyMm
Kypakka KelreHje TaKplp Oalka Oarika TOpMOHIOPAY Yblrapeimar. bama kesne nerene 6ap
Oomyn, OWPOK uYbIrapbuIOaraH >BIHBICTBIK TOPMOHJOPAYH JEHE KETUITEHAE HIIKe
KHPUIIAIIY J1a OeNTwiyy OUp TapTUI MEHEH yOaKbIT TapTHOMHE bUTAHBIK KeneT. bym okys
KaHTHUI HIIKE armar?

JleHEeHU3IMH WYMHAETH OWp MOJeKyJa OTKeH YOakKbITThl, 0.a. JaTaHbl 3CEMNTeTl,
Oenruinyy Oup yOaksITTa WIIKEe KUpPHUIIET. bUp 3aTThIH yOAKBITTHI SCENTENIN, OONTOHAO Aa
OYyT ajgaMiapia J23pIMK Oupneil yOakbITTa HMIIKE KUPHIIHMIIA aaaMibl TaH KaJThIpraH
KepyHYILI. bup ropmoH y0akeITTHI Onne anadbl? Anderte, Oyn MyMKYH 3Mec. [opMoHIopay
Oenrmiyy yOakbeITTa WINKE KHPTH3TEH — anapibl jkapaTkaH AJurax. Aliax ap KaHzau

KapaTryyHy OWIIeT.



Ote Tak Oup e9eM

JeneOu3 yayH ce3cy3 KEPEeKTYY KaHa 6Te MaaHHMIYY KbI3MATThl aTKapraH TOPMOH/IOP
KaHBIOBI3/1a KAaHYAJBIK OPYH 23JeUT 00y dkeH? 1 mutp kanma 1 rpaMMIBIH MUJUTHAPAIAH
OMpu MEHEH MWJUTMOHJOH OWPUHYEIUK TOPMOH 60J‘IOT.59 VYiryH4aneik a3 canna OOJTOHY
MEHEH, TOPMOHOP aJaM JeHECHHJETH PIPIHUK OYT TmporieccTepue OaillaHBIITh KaMChI3
KbUTYYy4y, KbIIMBUITa KEJATUPYYYY POJIb OMHOIIIOT.

Kanna ykMmymn a3 opyH 33JIereH TOPMOHJOPAYH KEPEKTYY y4dypla KepeKTYyYy caHaa
YBITAPBUIBIIIBI )KaHa KEPEK yIyp/ia OIION 3aMaT TOKTOTYIYITY 6Te MaaHWIYY.

MyHy KUM jeHre canar? [OpMOHIOPIYH allblK4a YbIrapbLITaHbIH OaiKarl, «TOKTO
nereH OyHpyKTy KuMm Oepet?

UsITapeiiraH TOPMOHIIOP TaacHp THHTHU3TEH OpraHAap Arep Tajamn KbUIBIHTaHIaH
KoOYpeoeK HII-apakeT xkacaca, Oya JAcHere KOPKyHyd Tyyaypar. MyKTaKIBIKTaH allbIKda
WIITETeH OWp OpraH aHbl HIIKE KHUPTU3TeH TOPMOHJIOPAY uYblrapran Oe3re Oup kabap
KOHOTOT. ANl Kabap «MEHHWH 5MH HINTEIIUMAWH KEPErd XOK, MEHH WINTETKEH TOPMOHIY
4pirapOa» JereH MaaHUre KeJieT.

Byn cucrema Oy3ynran oopyJiapibsiH OUPYU — KaJTKAaHChIMAK OE3[IUH alllblKya UIITEIIH
JleTeH MaaHWTe KelTeH THIEepTHUPe03 oopycy. Jrep Oynm oopy AapbiianOaca, afgaM jKamait
anoaiT.

Kepynyn Typranpmaii, oopyraH ydypiapJaH ThIOIKapbl Oyl CHCTEMa KEMYHIINKCHU3
WIITEUT. Ap Oup opraH aHbl MEHEH OaWJaHBIIITYy TOPMOHAY KaiChl Oe3AMH YbIrapaapbliH
Owiner. Orep anm 0e3 aHbl MYKT@KIBIKTaH alllblKya HIITETCE, OpraH aHbIH MIIHHE
Kkuiinurumner. [opMoH 0e3u MEHEH THEIIeNyYy OpraH dKU ajaMjai 0omyn Oup-Oupu MeHeH
OaiimaHpIlI TY3YIOT. MyHYH HaThIKaChIHAA afaM JeH-COOIYKTa OMYP CYPOT.

bupox Oy mporeccTep KYPYIT )KaTKaHAa aaaMIIbIH aTapAbslH ONPOOCYHOH Ja Kabapbl
00JIOOWT; NEH-COONYry MEHEH OalIaHBINITYy MBIHAAH ©6Te MaaHWIYy HII-apakeTTepie
aH/JaH 34 Hepce Tayman KeUTIHOaWT. Cebedu Ammax agaM JeH-COONYKTa JKalllallbl YIYH
JKAHCBI3 )KaHa aH-CE3UMH KOK aTOMJIOPIOH TypraH MOJIEKyJIaaap/asl cebermyu Keuirad. by —

AnnaxTelH 6YT alamMjapra 0OJITOH YEKCH3 M33pUMUHNH 6I/Ip JaJIAIN.

T'opmonopayH nmakeTTeJIUIIH

Bup aBromMoOMIE 3aBOAYHAAa OHAYPYJIrOH YHAaaHBIH TETHKTEPU —INACCH, KY30B,
Tepesesnep, KbIMMBUIAATKBIY, OTYprydTap- ap Kaicel ycrakaHaia (0enmykre) eHAYpPYJyI,
aHaH oupukTupmiet. Kas 6up ropMOHIOpAYH OHAYPYUIYHIO Na YIIyHIAH MIaHa00 6ap.

JHKnarer maansiMarTapra bUIaibIK puOocoMmanapaa OHIYPYJIAreH TETHUKTEp
SHIOIIA3MAJIBIK TOP (PHIOIUIA3MANIBIK PETHUKYIyM) aiMarblHaa OMPUKTHPHUIIET. AHIAH COH
aJ TeTUK, OUp 3aBOJIOTY CBIAKTYY, Oamrka Oup sxepre —l 0b1KH anmaparbiHa- KUOSPIITUI,
aJ1 kepJie TOPMOH aKbIPKBI, UIIIKE JKapaKTyy a0ajra ajiblll KeJIHHET.

T'opmoH TONyK KaHIyy eHAypyJreH 0oioT, Oupok Oyn xerumTyy smec. [opMon yu
6ITYOMAYY KOMIUIEKCTYY TY3YJIYIIYH KaH apKbUIyy OO0 TypraH y3yH calapblH/Ia CaKTalllbl
Kepek 00J0T. AHTIECe, TOPMOH XOJIA0 Oy3yayll, MakcaTTajraH KieTKauapra Taacup Oepe
anbaii Typran abanra kener. Bupok Oyn KOpKyHydka Aa yapa KepyJreH. loibmxu

arraparbiHa ajibIll KEJIMHICH T'OPMOH MOJICKYJIAChl aJl XKEpAC NIKE 6I/Ip Ka6LIanJIaH Typraln



arailblH OMp TIAKET MEHEH OpPOJIOT. DMH FOPMOH MOJIEKYJIACHI AJIIBIIarbl Y3yH carapra aasp
00110T.

Bbyn xepne maanmnyy Oup xarmaih Oap. OHAYPYWITY ’kacaraH KieTKajap
TOPMOHIOPAY ©31epy KOJIJOHOOW CBIPTKA >KOHOTYIIOT. Anap KJIeTKa TaaHbIOAaraH >KaHa 39
KauaH Owie anbail TypraHuyajblK ajbplcTarbl Takblp Oallka KiIeTKalap TapaOblHaH
KOJIAOHYJAT. ApaiblK YIIYHYaJbIK alblC OONTOHIYKTaH, KJIETKAHBIH KOJIOeMYHO
CaAJIBIIITHIPTaHbIObI3AA, & YblTapraH 3aTThIH Oachlll ©TKOH KOy OHM3 YYYH MHHJETCH
KujiomeTpre tete 6010T. KieTka eTe TakTbIK MEHEH, KaH4yajlaraH M32HET MEHEH OHAYpProH
3aTTapbIHBIH Kaeplle jkKaHa KaHTHI KOJIOHY/IaapblH OminOelT. bupok Oyn Oenrucus makcar
Y4YH, OMHE WIIKE XKapaapblH OWiI0ereH KOMIUIEKCTYY MPOAYKTTapAbl eMyp OO0 OHIYpe
oeper.

Mucanbl, M33HUH acTbIHJA jKadramkaH runodus Oe3uHIern KieTkajap dYblrapraf
arailblH OMp TOPMOH OOMPOKTYH HIIWH XeHTe canar. [unoduzaern 6up xietka O6HpoOKTYH
SMHE 3KEHUH, Kaep/e >kalralkaHblH, KaHAald MINTepay KbUlaapblH Onie an0aiT. AHAa, 34
ounberen, emyp 000 nma Owie anbail Typran Oup opraHAabiH, 0.a. O6HPOKTYH TY3YIYIIYHO
TOJYK Tyypa Kelle TypraH e3redellyKTery OWp 3arThl KaHTHI eHaype anar? Kanrum
0OMpOKTYH TY3YJIYIIYH MBIHUAMBIK JKaKIIbl Ouie anar? Byn cypooHyH Oup raHa sx000y Oap:
OyT Oyn HepcenepAMH KJIETKalapAblH ©3 3pKH MEHEH OONyIly TanTakblp MYMKYH 3Mec.

Krnerkamap Oy s>kyMyIn yayH aTailbiH Ajtax TapaObIHaH jKapaThlUITaH.

Anam 0OyJ1 KepeMeTTYYy CHCTeMa YU4YH KHUMIe Kapbi3aap?

DBONIONHS TEOPHUSCH aJlaM JICHECH MUJUIMOHIOTOH JKBUIIBIK OMp TMporeccre, Maiina
JTanTapJaH OTyIl, a3bIpKbl alanblHA KeNreH AedT. MyHyH MaaHHCH MbIHIAi: ajgam
JEHECHH/IETH K33 OMp opraHiap OWMp Ke3nepze JKOK e, KHHMHYEPIIK IBOFOIHSIIAIIBIIT
naina OoJroH.

Byn Ke3-kapallIThIH 34 MYMKYH 3MECTHTHH KOPYY YYYH TOPMOHIOpP >KOHYHIOIY
MHCaIIbI Kaiipa Kapaiiasl. Mucaibl, afaMm JIeHeCHHIETH KaJbIMHANH TeH CaIMaKTyyITyTyH
KaMChI3 KbUITAH CHCTEMa WIITEIN YUYYH OUp-OMpHHEH Ko3-KapaHAbIChI3 OMp KaH4a (akTop
Oup yuypna Oap Oonymy Kepek. An (akTopiaopayH OUPOOCYHYH —MHCAIBI
MapaTroOpMOHAYH- KeM Oolymry OyT CHCTeMaHBI WIIKE >KapaKchl3 KBUIBII KOHOT. Bynm aGan
Oamka TrOpMOHANIBIK Oe3zepre »aHa anapAblH OHAYPYIIYHe na Tuenrenyy. Mucaisl,
Oeiipex-ycTy Oe3nepaeH YblrapbiiraH OMp TOPMOHIYH (AIbJOCTEPOH) JKOK OONYyIIy CO3CY3
emymre ceben Oonot. [lemexk, Oelipek-ycTy 0e31u yOaKBITTHIH OTYITY MEHEH, aKbIPBIHIAI
KEJIUTI YbIKKaH JIereHre 00100HT; cebedu Oy 6e3cu3 agam kamai andaur.

O1won chISIKTYY, YKy 0e31 ’aHa HHCYJIMHH KOK OMp ajaM JeHeCH J1a jKallai anOauT.
Viiky 6e3u >KOK OMp >KapbhIM-aJlaMJIbIH MIJUTHOH/IOTOH JKBIT MypZa jkep OCTHHIE >Kariar
KYPTOHYH 37necTterenu. An smMHe 60iaMoK?... XKoom KeHeKeil; KaHTTyy a3bIK jK33p 3aMar
KaHT KOMacbhIHa KUPHII, OILIOJ KEPJE OIMOK.

bu3 omenrtce na k33 OUpIepH 6T «aKbULAYY» JHeTa KapMmal —HEeTH3H Oyl MYMKYH
aMmec, cebeOr JKereH a3bIKTapbhIObI3ABIH 6Te Kem OeyyTyHAe KaHT Oap- amMaH Kajiabl Jem
anecTeTeNd. AHOa TOMOHKYIOH Cypoo Tyynar: Oyl OWIOH YbIrapbUIraH «agaMIblH
aranapbD» yiKy 0e31 MEHEeH HHCYJIMHTE KaHTUI KETHIIKEH?

Kynnepnyn Oupunie Oupeecy bITbII «3MHU OyJI KAHT MacelecHH YeUHIIHON3 Kepek,



9H JKaKIIbICHl allKa3aHJblH acThlHA OWp jXepre OWp OopraH >kalralTelpaibl, al OpraH
KaH/1arbl KaHTTHl TEH CAJIMaKTa CaKTall TypraH OMp TOPMOH YBITAPCHIH» AeAH 00nay OekeH?
AHaH e3YH KbIiHAI allKa3aHbIHbIH aCTbIHA YBIHAAN 3J1¢ OMp yHKy Oe3uH maiiaa KbUIraHObI?
Wncynuanue kannait ¢opmynaza Ooiynry KepeK SKEHWH JCENTeN YbITHINN, aHaH aj
(dopMmynansl yiiky Oe3uHe yHpeTKeHOY?

Xe xynmepayH OMpHHIEC ©Te «MUTMIMKTYY» OMp MyTamus Oonym, yHKy Oe3u oK
«KapbIM-agamaapaeie» oupeecyHyH [IHKceIHBIH Oy3ynmymry HaThIXKAachIHAA, KOKYCTaH
TOJYK KaHIyy Oup yiKy 0e3u MEHEH HHCYIMH TOPMOHY Maiiia 60yl Kairanob!?

Bupok Oyn «ykMmymn» MyTanus Ja XETHUINTYY OOJMOK 3Mec. AHAAH THILIKapH,
KaH/Iarbl KaHTTHIH KOJIOMYH THIHBIMCHI3 KO36MOIZeN Typa TypraH, KepeK ydypiaa yHuky
0e3MHe «MHCYIMH 4YbIrap» JereH OyHpyKTy KOHOTe TypraH, KepernHue MHCYIUH YbIKKaH
COH «TOKTO» JereH OyHpykTy Oepe Typran OMp 4YeuyuM ajlyy MEXaHH3MH M39HHH Oup
OypuyHIa Oamrka OWp «KOKYCTYK» HATBIH)KACBIHAA KaHa yWKy Oe3n MEHeH Oup ydypaa
naija OolyIry Kepek sie.

Byn unumre cerifbac cueHapuiiieH Aa amadblk KePYHYIN Typranaal, IeHenerd OyT
CHCTEMaliap CBHISIKTYY, TOPMOHAIJBIK CHCTEMAaHBIH Jla JBOJIOIMS TEOPHUSCHl aWTKaHIai
Oackblu Oackbpld Haiga OoNymry MYMKYH 3Mec. YOakbIT apajiblblHAa OOyl OTKeH
KOKYCTYKTapIIblH K€ KaHIaHIplp OWp OWIOH YbIIapbUIraH 3BOJIONMA MEXaHU3MHHUH
KJIeTKaJapra KaHaarsl 3aTTap/bl aHaJIu3 KbUTyY, all aHaJIM3Iepre Kapamn 4e4uM ajyy, Oarrka
opragzapra alanisl OMJIAMPYY >KaHa ajapabl WIIKE KUPIruU3yy, Kabapiamryyaa aTalblH
KabapubLIapibel (TOPMOHIOPY) KOJAOHYY CBISIKTYY XKOHAOMIepay OCpHIIN MYMKYH 3MecC.

Byn keMUYMJIMKCH3 CHCTEMaHbl jKaparkaH, ap Oup Maiina-uyimecyH OelruiereH —

YEeKCU3 MIUMIYY AJUiax.



NYUBU3AEI'Y KOHAULIUOHEP:
JAEM AJIYY CUCTEMACHI

IH KHYMHECUHEH 5H YOHYHA YCHHH JeHeIern MUJLTHAP/IaraH MpoIecCTepanH 0aaphbl
KBIYKBUITCK APKBLIYY aJIbIHI'aH OHEPrud MCHCH MIIKE allar. busre KEPEKTYY KBIYKBUITCKTU
NeHeOu3re JIeM ayy cucteMaObI3 Oeper.

JleM ajpIll YbIrapyy MPOIECCH aBTOMATTHIK Typae (63yHeH-e3y) KypeT. Anam
VIIYHYAJIBIK MaaHWIYY TPOILEcC >KYPYH JKarkaHga 34 dMIeK KOPOTHOWT, YedyuM ajbauT
kaHa 34 kuinurummneiT. Tepenrenmen Oamrtam Oyl KepeMeT CHCTEMa HINTEN OariTaiT
’KaHa 74 Karachl3 WINTEHT. JKaHbl TepeireH ap OWp HapUCTele —al 34 Hepce TYIIYHO
OJICKTC- OMYpP 60}0 34 TBEIHBIMCBLI3 HIITEH Typrad ACM ajllyy MalllMHAaCbIHBIH KHOIIKAChI
OachbuIar.

Jem amyy Oup sme aba kxyTyy Smec. Abaiarbl KbIYKBUITCKTH KOJNJIOHYI JCHENE
SHEPTHUS YBITapyy YUYH JKacajraH IMpoIeccTep TU3METHHIH OaapsiHa OepuireH ar. AJbiaa
JeM anyy TPOILECCHHUH KAaHTUI KYPOepy KaHa, ONIOHIOW 2ie, AeM ajlyy CHUCTEeMAaChIH

TY3T6H 06IYKTOPIYH >KalIlbl TY3YJIYLY A2 KapaaMaK4bl.

JleM ayryy cucTeMachblHbIH KHPYY JIIMIH:

MypYyH

OcuHM3Ie KajraH >KbITTapIsl OWUp OcTen KepyHY3. JKaHpl OBIIIKAH HaHIBIH,
0ak4yajarsl IIWIOWICPANH, JKaHbl OpYJIraH YeNTOpAYH, JKAaaHIaH KUHMHKH TOIYPaKTHIH,
COHYH Oomyn OBIIIKAaH IIWINKEOEKTHH, >KaHbl Y3YJIreH KyINMyHalAbIH, IIAa0AaIbIHBIH,
METPYIIKAHBIH, KOJJIOHIOH CaMbIHBIHBI3IBIH, NIAMIYHYHY3[IYH O>KBITBIH JKaHa yIIyra
OKILIOTOH JIarbl KONITOreH KBITTH C€3¢ alTaHbIHbI3 YUYH MYpAYHY3Jarsl Ce3riy TY3YJIYIIKe
KapbI31apChl3.

Ken amammap Ovp KyHI© KaHYAJBIK KOI JKbIT CE393PHH JKaHa ajl JKbITTap apKbUIyy
OroHIa OyIOMIapHblH 2JI€CHHUH KaJbINTAHBII XaTKAaHBIH 34 OMIOHOOWT. Hermsm sxeren
TaMarbIHbI3AbIH JaaMbIH /1a XKbIT alyy Ce3UMUHU3 ce3nupeT. JKbIT Oyromaapas! TaaHyyqarst
HETu3ru GaKkTOpIOPAYH OUpH.

Cuz ap Oup ngem anraH cailblH 3aTTapAblH KBITTAphl 1a MypyHOaH WYKEPHU KUPET.
AnaMapiH Mypay OuWp KBITTBI | CeKyHOalaH Ja a3plpaak yOakbpIT MYMHIE AaHAIU3 KbLIAT
xana 6omkon meHeH 3000 Typayy >KbITTBI OMp-OMpHHEH aibpIpMaiail ama TypraH yKMYyII
KyOarTyyinyKka 33.

MypyHIOyH YCTYHKY O€JIYTYHI® Kell caH[a HepB KJIETKACHIH KaMThITaH *aHa >KbIT
SMUTETUIN JeTl aTanraH 3K KHYUHEeKeH aiiMak 00J10T. AJT alfMakTap JKbIT Ce3YY KbI3MaThIH
arkapat. JKeIT Oonco abazma monekynanap abaiblHAa ydym KypeT. [lem amblnm >kaTKaHOa
abamarsl KbIYKBIITEK MEHEH Oupre Oyn MOJIeKynajiap J1a MypyHra Kupet. AGa MEHEeH KUPreH
(OKBIT MOJIEKYJIaJIapbD» JKBIT SMUTEIUAUHICTH KaObUAareldrapra jKeTKeHIe, al >KepAerH
KJIeTKaJapabl CTUMYNIAiT. HaTelibkana an kineTka MIsre OUp SMEKTPAUK CUTHAN )KOHOTOT.
M>33 KBIT MOJIEKYJAChIH 3MEC, ara KeJIreH 3J1eKTPAUK CUTHAIIBI FaHa «OKYHT». DIEeKTPIUK

CUTHAJIABIH M33 Tapa6LIHaH YCUMCIICHUIIWH aJaM XbIT KaTapbl CE3€CT.



MypyH COHYH XBITTYY TYJJIOPAYH K€ TaOUT aya TypraH TaMaKTapIblH >KbITTApbIH
CEe3AMPreH/IeH THIIIKApHl 1a 0Te MaaHwyy (QyHKuusuiapsl 6ap Oup opranslOb3. Jlem anran
a0albI3 apKbUlyy abaJaH KEJreH KbIYKbUITEK MEHEH aHbl A€HeOM3AMH OYyT KieTKalapblHa
KETKUPreH KaH apachlHIArbl HETH3TH OalyIaHbINI XKOII0pyHYH OupH. Keickackl, MypyH Oup
KarslHaH JKBIT CE€3YY OpraHbl, JKUHYM >KarblHaH OOJICO JeM allyy KaHaJAapbIHbIH
OarTasbIlbl KaTapbl 6T6 MAAHUITYY. KU OOJIYKTOH TypraH MypyHIyH HUHUHAE «TYKUeIep»
JKaHa OBUDKBIP JIET aTayiral oup cexperus 6ap. Ada MypyHIaH HIKEPH KUPTEHC OIIOJIOPTO
KOIyraT >KaHa OIION 3aMaT aHaju3re ajblHaT. Alazarbl Mojekyianap Oenym ajbii
aHAJIM3EJIET JKaHa M33Te KUOCPHIINI JKbITThIH SMHEIMIH aHBIKTAJAT, aHaH OLIOTO0 JKapalia
peakius Oepuiet. byn npoueccrepaun 6aapsl 30 cekyHaara co3yjraH eTe KbiCKa YOaKbIT
WYMHJE UILIKE alar.

MypyHIOyH HYMHAE a3pOAMHAMMKAJIBIK XKAaKTaH JAa KEMYMWIMKCU3 A0s000p Oap. Aba
WYKEpH KUPTeHJE TY3IOH-TY3 KEeKUPTEKKe KeTHeuT. MypyH, OUp KOHAMIIMOHEPACH, 63rove
(GUIBTp cucTeManapbl MEHEH CHIPTTaH KeJreH OyiraHraH, bICHIK, My3JaK K€ HBIMIYy a0aHbl
eIIKesnepre bUIaiibIkTyy alanra aneinm kejeT. MypyHzaarsl arailblH uiimiareH ¢opma
HaTBIIDKackiHIa aba anm kepae Oup Typ ailnaHelnl deiraT. Harelibkaga MypyHIyH
KalTaJbIHAArbl TYKYeJep MEHEH TaMblp TOpyHa KeOypeek TuieT. MblHa yuIyn WHHITEH
cUCTEMa HaThIKAaChIHAA MYpyH KyHyHe 15 M~ abanbl cy3ynm (¢uisrpiemn), Tasanam,
HBIMJIAHTHII, JKBUTBITAT. By 60mkon MeHeH Oup 6eMeHYH nuuHAeru abara 6apadap.

Bupok Oyn xepne Oynranran aba nereHzae oiro yad aba snme kenOemn kepek. Aba
MEHEH OMpre KMpreH 4aHAaH THIIKapbl OakTepus, yaHdyanap Xk.0. YIIyl ChIAKTYY OOMDKOI
MeHeH 20 MIUIMApA YOOYYyH 3aTThIH JCHEre KHPHIIMHE MYpPYHIArbl e3rede cHcTeMa
apKbUTyy 0ereT KOIOJaT.

OBomonnoHuCT, MenaunuHa wumkeHepu JIxon Jlenmxan (John Lenihan) Human
Engineering artyy KuUTEOMHJIE JIeM ajlyy CHUCTEMAChIH KOHMIIMOHEPTe CaNBIIITHIPHIIL,
JCHEIeTH KEMUMINKCH3 0I000pay TOMOHKYIOH CYPOTTOUT:

MypyH TEHIMKTEpUHUH apThIHAArEl aliMaK aHAJINTHK XUMHUKTEp TYLIYHIYpe ajndaraH
YKMYIII Ce3rnd OWp aHBIKTOOUY (AETEKTOPAYK) CHCTeMa MEHEH OMpPWKKEH IYHHOHYH 5H
MBIKTBHI KOHAWIIMOHEP CUCTEMACBIHA 33.

Yanmapsl MEHEH ap KaHIail 3bIIHAYY OakTepusuIapblH MypyHOAarsl KOHIWLIMOHED
CHCTEMAachlHA KaiThlpraH aba Oyn mporeccTeH COH ap OWp MYypyH TEUIMTHHIE YYTOH
KaWramkadl WHWITEH TY3YJAYLITOPAYH YCTYHOH oTeT. MypyHOarsl TYK4eIlepre HIMHUI
KaJraH 4OO4yH 3aTTap 3MHU OyJl XKepleru ObUDKBIPIBIH aHTHOAKTEPHAIABIK TaaCUPH MEHEH
HeHTpangamTeippiaT. AbGa Oyn WHWITeH JKepiepre ypyHTraHaa OarbIThIH ©3TepTyIl,
MYPYHAYH KalTaJlAapblH CY36T. AJl )KEpAU CY3TOHI® ObUDKBUI CYIOKTYTY HUMHJE KapMaJar.
Jlem anpIHraH adaHbIH YOOUYH 3aTTap/aH Ta3ajJaHbIIbl 6Te MacIITabayy *aHa eTe KbUIIAT.
KuunHekeit fa kara KeTUPYYre, YHYTYIT KOIOyTa JKe aTTar KeTyyre xoi oepunbeiit. CebeOu
Oup OakTepUsSHBIH e 3bIAHAYY OUp 3aTTHIH OIKeJel Ha3WK OUp OpraHra eTyIly aJaMablH
JIEH-COOIyTyHa TEpC Taacup TUHTM3MIIN MYMKYH. bupok omoro kapabactaH 3bLIHIYY
3aTTapliblH MyPYHJIaH OTYI KeTYY BIKTHIMAaJJIBITbIHA KapaTa Jarkl Oup KOProouyy MeXaHUu3M
Kotonradn. MypyHIaH erTe anraH 3arTap Oap Oosco, ajmap OeM anyy KaHaJAapbIHIA

KapMaJibIaT.



MypyHIyH WYHHAE Ta3allaHbIll, TEMIIEpaTypachl BIIAWBIKTAIITHIPHIITAH aba
OIIKeJIOPYHY3Te 0apyy YUYH Aasip 00noT. OnKenepre KeKHUpPTEK (Tpaxes) apKbulyy Oapar.

AOaHBIH JeM allyy CHUCTEMachIHIArbl camapblH YJIAHTyyJaH Mypla Oup >karzmaiira
TOKTOJIO KETYYy Tyypa OomoT. Jlem anranm a0aObI3mbl Ta3aJioody CHCTEMaHBl OwWp
KOHAMLIMOHEPTe CalbIITHPABIK. boaronao na, Tasanam 31e KoiiOoil, TemmepaTypachlH na
BUIAMBIKTAIITHIPIaH, KOLI CHCTEMallyy OHp KOHOULHMOHEp. AnxaM JeHECHHIETH Oyn
KOHJIUITMOHED KaHTHUII naiaa Oonron? Kanrtum neHeOusre skairambin kairan? Kantum ap
Oup agaMaa KeMUMWIMKCH3 OOWI0H maiiaa 6omyyna?

Byn cypoonopays x000yH 6epyy Y4yH Aarsl Oup cypoo y3arajbl: OMp KOHAUIMOHED
KOKyCTaH maiiga Oomymry MymMKYHOY? bup-Onpm MeHeH Imaikemr WIITereH KOHIWUITHOHEP
TETUKTEpH; abaHbl Cy3YY4y (QuibTpiep, HBIMOAIITHIPYYYy MEXaHU3MIAEp, My3daK abaHbl
XKBUIBITBIN, BICBIK abaHbl My3HaTyydy OHp cHcTeMa KOKYCTYKTap HaTbliKachlHIA Maina
Oonymy MyMKYHOY? Bup Genmere KOHIUIIMOHEPIM TY3TeH OYT 3aTTapjbl, aj Typrai, oup
KOHJTUITUOHEPIUH OYT TETUKTEPUH Korom Koiayk gevu. 10 xeui, 100 xbi1, 1000 xbut, an
Typraii, 1 MHWJUIMOH XbUIJaH COH aj OejMere Kaipa KUpreHHOu3ne TETHKTEP ©3YHOH-e3Y
OWpHTHII, HINTETeH OUp KOHIUIMOHEp Maiina 0oJyn Kajblibl MyMKYHOY? YOaKbIT HUMHIE
OMp KOHIAMLIMOHEPAWH ©3YHOH-63y Maiiga Oonylly MBIHAAW TYpCyH, aj 3aTTaplblH JaT
0achlIl, SCKUpUI, Oy3yayIl Kalaaphl aHbIK.

Kanpmaiinplp Oup TeXHHUKaAJIBIK IaliMaH naiaa oomymry yayH Oup nonboopdy Oomymry
KepeK jkaHa an A0a0oopuyy OyT TETHKTepOu Oenrwiyy TapTunte OMPUKTHPHUILNM, al YIYH
6Te KeIl SMI'CKTEHHIIH 3apbll. MyHy ap Oup akeuibl Oap agaMm kaObul anar. JleHeOuzmeru
KOHIUIMOHEPAH Ja (QYHKIHUAIAphl KarblHAH KaparaHblObi3ga Ou3 OHJITeH
KOHJUIIMOHEPIIEPACH 34 KaHall aiibipMachl XKOK. boIroH0 1a, KypaMbIHAATHl JIEMEHTTEPH
XKarelHaH Oyl KOHAMIMOHEp OallkanapiaH eTe Xoropy. «/lyHHeHYH Tyypooro MyMKYH
9MEC 5H MBIKTHl KOHIHWIIMOHEpP CHCTEMAachD» el CHIMaTTallaH MYpPyHAArsl 0I000p —
anberre, AJJIaXThIH TEHICLICH3 >Kaparyy 4YeOCepYMJIUTMHUH OWp YblrapMachl. AJuiax
aZlaM/Ibl JKallamibl YIYH KEPEKTYY 3H KEMUMWINKCH3 CUCTEMa MEHEH OHpre skapaTkaH. AJuiax

OYT HEepCeHN KEMUYWINKCH3 JKaHa OPHOKCY3 XKapaTyyuy.

Aa — Ajiax, AJl — xKapatyydy, KeMYMJIHKCU3 NAaiila KbUIYY4y, «KAJbII KaHA
Kea0eT» 0epyy4y. DH COHYH BbICHIMIAp AHBIKBI. ACMaHAapAa *KaHa KepAeruJiepauH
0aapbl AHBbI TacOUX KbLIyyaa. Aa — A3u3, XakuMm. (Xamp Cypecy, 24)

7Kamoo TyTyry — KeKMpTeK

Anray MypyHzaa Ta3ajaHrad aba JeM allyyHyH KHAWHKHU 3TaOblHAA IEHEHUH WYHHAC
KOJ JKYpyH, Oup a3 TeMeHre TYIIOT. AOaHBIH MypyHAaH KHHHH ©Te TypraH Xepu — Oyl
KEKUPTEK.

MI/IKpOCKOH MCHCH aHaJIM3 KbUITaHAa KCKUPTCKTHUH ap CCKyHIAa ©3YH-03Y Ta3ajlall
OIIKeJIOPTy KOPTOIl TypaapbiH KepeOy3. KekupTekrep makekrep adanbiHIArs! oup popmara
33 KaHa WYKH OeNyry KWJeM CBIIKTYY KBIUMBUIAYY TYKUYOJIep MEHEH KamnTairaH. AJ
TYKYOJIOp TbIHBIMCBI3 OIIKere TCECKEpU 6aI‘LITTa, 0.a. oo3ay K63,I[6171 KaM4bl ChIMaJl
KbIMBLIIAN Typat. Haterikana TykdenepayH OSTHHE TYIIKOH Malifia 00ITyK4eIep TaMaKThI

KG3J1917[ KBUIBIII, OIIKOJOH aJIbICTaThlIaT. Tamak ’kakTa TaMak TYTYT'Y MCHCH 6I/IpI/IKKeH



KEKUPTEK MYMHJIETH KaJJbIK 0OIyKueIep MEHEH K39 Oup Oakrepusuiappl TaMak TYTYTYHO
eTkepeT. Tamakra yoryiran Oeaykuenep xyTyy peduexcun Oamrarar. HaTblibkaga Kanabik
3aTTap MEHEH OIIKe/Je OOpy Maiifa KbUIBIIBI MYMKYH OONroH OakTepHsiIapAblH Oaapbl
KYTYIYII, alllKa3aHra OTKOPYJIOT )KaHa allKa3aH KACIOTACKIHIa MalJalaHbIN KOK KbIJIbIHAT.
OpTre MEHEH OMTOHTOH0 TaMAKTBIH TOYI KaJIBIIIBIHBIH JKaHa YHAYH ©3repYH KaJbIIIbIHBIH
ce0ebu 1a — TYHY 0010 KEKMPTEKTHH ©3YH Ta3ajJ100 MPOLECCHHIE YOTYIraH YOOuUyH 3aTTap
MEHEH OakTepusuiap.

OmnKesepay KOProody KaMChI3IaHABIPYY CHUCTeMaIaphl Oylap MEHEH 3l YeKTEIOCHT.
KokycTan KeKHpTEKKe TaMak e HbIM OelyKuejepy dypKam KeTce na, ajap Oamika Oup
KOOTICY3/IyK KapakaTbl, JXKOTeJ JIeN arairaH abda COKKYCy apKbUlyy 4YbIrapbuiar. bup
XKOTOJIYH abaHbl TYpTYLIy caaTbiHa 960 KuioMeTpre YeluH xKeTe ajar.

Kekuprek TamakTaH emnkenepre 4YeiHH CO3yiraH, y3yHAyry Oomxosn meHeH 30 cm
Oonron Oup TyTyk. Bya TyTryk nmaifipiMa adbik Oonyiry Kepek. AHTrece aba erkesepre
KETHeH KaJblll, ajaM AeM aja anbail eneT. MoloHAal KbIMMBUIAYY OUp ailMakTaH ©TKOH
KaHa 3TTeH Xkacajrad Oy MHKEeMIYY TYTYKTY AaiibIMa adyblK KAPMOO YbIHIBITBIHIA 6T 00P.
Brpok KeKHPTEKTHH KepeMeTTYY JI0J000py HaThIKachiHAA OyNl KBIMBIHUBLIBIK JKOIOJITaH.
Kekuprexk C Tamracel opmachlHOarsl KEMHpUYEKTep MeHeH KybarrairaH. MbHa oOIION
KEMHPUYEKTEep KEKUPTEKTHH KaObUIbIIIBIHA 06reT O0JIOT.

Byn xoMIiekcTyy CHCTEMaHbIH KaHIaWIplp Oup OOmyryHYH OK Oojyury aeHene
OHJOJATyC >KaObIpkoosoro cebem OoNOT. Mucanbl, TEHETHKAJIBIK OUp 0opy OONToH
Kaprarenep cunHapoMyHAa CHCTEMaHbIH OYT MyueJjepy TOIyk Oap OOJIroHy MEHEH,
KEKUPTEKTH KalTaraH TYKYeJep KbIMMbLUIa0all Kanar. Byl KeMYHIMK MEHEH TOepeireH
HapUCTEIepAnH KomuyiIyry 0at 6at kaitadana OepreH enke MH(peKUusIapbl ceOeOnHEH 34
KaH4Ya Kalai anbail ke3 >KyMyIiar.

AJlaM JICHECUHHH TEPEHUH/IE KO3re KOPYHOOTOH MUKPO TYKUOIIep ajaM JCH-COOIYTY
Y4yH OONTOH Ky4y MEHEeH uimremeT. JleM amyy TYTYTYHY3re® KMpPreH YaH MEHEeH YOO4YyH
3aTTaplIbl KKOJIIOH KOJITO ©TKOPYID» 6IKOHY3I6H aJbICTaTyyra apakeT KbuIblIaT. Anam 6ap
9KeHMH Ja 24 OmibereH, OMPOK ajaM YYYH TYHY-KYHY KbI3MAar KbUITaH MWLTHOHIIOTOH
MHUKpPO TYK4Y6JI6p — ajaM AEHECHHHUH IOJO0O0PIOHTOHYH, 0.a. apaTbUIraHBIH KOPCOTKOH

Oup mammir.

O3 KaHBIHBI3BI Ta3a/1al Typrad oup

annaparTbiH 10J000PYH TY360 aJ1acbi30b1?

KekupTeKTeH OTKOH KbIYKbUITCK KEKUPTEKTCH 3KUTe 0OIYHroH OPOHXTOPHOH (KOKO)
OTYI, eNKenepre xereT. Kokypekre OMpH OHrO, SKMHYUCH COJITO KAWUTAIUTHIPBUITAH KU
erke Oap. OnKe 3H HETU3TH OpraHaapsIH Oupu. JleHeneru Oaiika opraniap MEHEH OOJITOH
OaiiIaHBIIITAPBIHAH THIIIKAPHI, 63 HYMHJIEC J1a 6T6 KOMILISKCTYY OUp A01000pro 3.

ONKOHYH TY3YJAYLWIYH TEPEHHPIIK KapOOAOH Mypnaa OaapbiObI3 dYoryy Oup
JIOJIO00PIYH KaHTHIT JKacaliaapbl )KOHYH/IO OMIIOHOMY.

Bup nonboopayn OupuH4YM 3Ta0bbl — Oyi1 Oenruinyy Oup miaH Ty3yy. AHIaH COH al
TUTAHTA BITAWBIK OCNTHIYY OOIyKTOp YorynTyaar. AiilaHaHbI3bl KaparaHbIHbI3IA KOTITOTOH
JIOJIO0OPIJIOHTOH HepceNepn Kkepecy3. bup cypetre nondoop 0ap, a3slp KONyHY3/1a TypraH

Oyl KUTCHNTHH CBHIPTKbI OCTHHJIEC, WYKM OCTHHWUH [WU3aiHBIHIA, KUTCHOTHH WYHHIC



OastHIaNraH HepceJlepauH OYTYHIyryHme na Oup aonboop Oap. Byn kurentu Ty3rex
Karasgap 1a, KHWTeH KUHUMACPUHU3 /14, OTypraH KpeciIoHy3 Aa J0J000PIOHYII jKacalraH.
Kurentin Oyn sxepre 4yednHkn OONyMIOpYHI® MANMIIEPU MEHEH KOProHYOY3 CHIKTYY
aziaM IeHEeCHH]IC Ja armavblk Oup modoop Oap.

OMU ajjaM AeHeCH MEHEeH OalIaHbIIITYy CH3eH Oup 107000p TY3YY Tajlam KbUTBIHABI
IIEWIH.

«Kanmarel KeMyp KbIYKBLI Ta3bIH Ta3aljall, OpAyHa KbIYKBUITEK Oepe TypraH Oup
ammapaT» JOoIO0O0OpIOIIyHY3 Kepek. bupok anm anmapar agaMm neHecuHe Oara Typranjaiu
KeJIeMe OOyIy mapT.

MpiHgaii Oup anmaparTel JOJOOOpJIOW allyy YYYH airad KaH jKaHa KBIYKbUITEK
KOHYHA6 MUHJETEH MaalbIMaTThl OMJIMIIMHU3 Kepek 0070T. KaHna KbIYKBIITEeKTHH KaHTUI
Talmbigaapbl, KBIYKBIJITEK TambITaH OEITOKTOPAYH MOJEKYIAPABIK TY3YJIyIy,
KBIYKBUITCKTUH aTOMJYK ©3TeYeNIYKTepY CBIIKTYY KONTereH HepcelepAnd OWIUIINHH3
kepek. byn MaanpIMaTTapchl3 CHU3IEH Tajan KbUIBIHTAH anmaparThiH A0J000PYH 34 KadaH
TY30 anbanchI3.

KaHn MeHeH KBIYKBUITEK >KOHYHIIO® TEPEHHPIIK H3HIIO0 >KacacaHbl3 TOMOHKYIOU
KBIMBIHTHIKKA 0apachi3; KaHJArbkl KOMYP KBIYKBLI Ta3bl a0ajarbl KIYKBUITEK MEHEH OpYH
aJMaIIbIIIbl YIYH KaH CYIOKTYTY MEHEH aba MYMKYH OONyIIyHYa 3H KEHHUPH asHTTa OHp-
OupuHe TY3IOH-TY3 TUHHUIIN Kepek 00moT. bommkon meHen 100 MeTp KBagpaTThIK asHT
Tajan KeUIbIHAT. b.a. cu3 monOoopioll Typran ammapar kaH MeHeH abanel 100 metp
KBaJIpaTTHIK OWp asgHTTa OMP-OMpHHE THHUIITHPHUIIH KepeK 0010T. bupok ai ammapar omon
ane ydypAa OWp ajgamIiblH JICHECHHE Oara TypraHdyaslblk KHYMHEKeH Kejemje Ooiyury
3apbul. AnOeTTe, MBIHAAKW OUp ammaparThl OJIO0OPI00 OMMKK aKbll MEHEH MMM Tajiamn
KBLIAT.

Kep xy3yHYH 3H OenrmiIyy A0ia000piIo0 aauCTepHWH TOMTOI, TOJIO0O0PIIOp jKacar,
Kep JKY3YHYH O5H aIIbIHKbl TEXHOJOTHSUIAPBHIH KOJAOHYH 0J000DPJIOrOH amlmaparThl
OHIYPYYT® apakeT KbUIBIIIBIHBI3 MYMKYH. BHpOK KaHUYalbIK apakeT KbUTOAHBI3, Oya WII
Y4YYH OIKOJIOPYHY3/101 KEMUWINKCH3 10JI000pA0Ty OUp anmapaTThl xkacail andanchl3.

Byn xepne TemeHkyae# cypoo Tyynar: enkenepae 100 MeTp KBagpaTThIK OUp asHT
aJIaMJIbIH KOKYPOTYHYH WUHMHE JKaWTallTRIPBUIBIT, MAKETTENTH/SH KaHJall OMp TEXHOIOTHS
MEHEH J10JI000p OpyH ayiraH. Bya CypooHyH X000yH OMJIYY YYYH OIIKOHYH KEPEeMETTYY

O3TroU6JIYKTOPYH TCPCHUPIIK U3BUIIAOO KCTUIITYY 00JI0T.

HNcupkeKkTep MEHEH KacaJiraH KepeMeTTyy A0J1000p

OnkenepAYH TY3YIYIIYH aHAJIU3AETEH e, KbIYKBUITEK MEHEH KOMYpP KBbIUKbUI T'a3blH
KOIYKTYPYY YUYH A0TOOOPIOHIOH KEMUMIINKCH3 OUP TY3YJIYLITY KOPecys.

OnkKeHYH WYWMHE ap OWpH TOeHerydTyH y4yHaH Ja KuduHekeiupask 300
MWUTHOHJIOH alllbIK UCHPKEK (a1bBeoN) KaWramrtelpeiirad. Mcupkekrepaun ap OMpHUHUH
muametpu 0,25 MmmMMeTp. ANl UCHPKEKTEPAMH JKalmbl OCTTUK asHTBl ACENTENTreHE,
YKMyII OUp caH KeJWIl Yblrar. bup agaMjblH enKecyHYH OSTTHK asHThI OOJDKOJ MEHEH
70-100 metp kBagparka OapabGap. MBIHUQJIBIK YOH ASHTTHIH YIIYHYAJbIK KHYMHEKEH

KoJIoMI'o 6aTLIpI>IJ'IFaHLI OIIKeJIOPAOTY KEMUNIINKCU3 I[OJ'I600pI[y KOpCOTOT.



Cu3 ap Oup zeM anras caibit yuryn 300 MHJUTHOH KHYMHEKEH HCUPKEKTHH W4K abara
ToJOT. Byn wWcupkekrepauH WYk OeTMHAE Kanmwjuisipiaap opyH ainrad. Lllapmap aGara
TOJTOHAO KaNWUIApAapAblH HUMHACTH KaHJarbl KeMyp KbIYKbUI Ta3bl abafgarsl KbIYKbUITEK
aToMJIOpy MEHEH OpYH ajMaIiar.

Bupok Oyn MCHpKEKTEpANH aybUIbII >Ka0bUIBIIIBI OMp KaparaHga KOpYHIOHAeH OHOH
sMec. bupuHum xoiy yilleHreH map/sl yiliee KaHYaJIbIK 00p 00JICO, KAAUMKH IIapTTapaa
©Te TapTHUIBIN TYpraH allbBEOJAOPHy abara TONTYpYyy Ja OIIOHYOIYyK oop 0omoT. bupok
€M aiblll YbITapbll JKaTKaHda 34 KbeIHHaN0aiObI3. AJNbBeonnopyOy3AyH adbLIbII
»aOburanbpH ce30eiion3 garel. Cebedu aeM anyy cucteMaObI3aa 349 KbIHBIHYBLUIBIKCHI3 €M
aNbIll YBITaphIIBIObI3ra IapT TY3reH Oup poiboop Oap. Ap Oup gem anraHaa
aNbBEONIOPAYH KbBIMBIHUYBUIBIKCHI3 a4bUIbIN JKaOBUIBIIIBIHA IIAPT TY3© TypraH Oup
CHUCTeMaHBIH O0NOomry — ajgaMm YYYH enymre cebem 000 TypraHyaiblK ONyTTyy Oup
KOWUrei.

MyMKYH OOJITOH 5H MBIKTHI JJOI000p Kaiipa 3iie agaMasiH OyHpyryHa OepuiireH.

OnkenepyHY3ay Ty3reH 300 MIVDIHOHAOH alIbIK NCUPKEKTHH aiiaHackl cypdakTaHT
aTrTyy Omp 3ar MeHeH Kypuanrad. CypdaxTaHT 3aThl WUCHPKEKTEPIHH audbLIBII
XKaOBUIBILBIHA KOMOKUY O0Nyn, OSTTHK YBIHANYYyCyH aszaitar. ~ Byn 3aTTbiH nmarel Oup
(GYHKIMSCHI, A€M YBITaphlll JKaTKaHAa HCHPKEKTEPOUH TOJYK OOIION KaJblIIbIHA 0ereT
6onot. CypdakraHTTaH yaaM 3H KY4TYY JIEM YblTapranjia Jia enKeIepae Oeiruiyy KeiemIe
aba xamar. Harplibkana anbBeoJdIyH aillaHachblHOA KYPreH KaH AalibiMa abara THHHI,
JCHEHUH OYT KJIETKaJapblHa Y3TYITYKCY3 KbIYKBUITEK JKETKHPET.

CypdakranT anbBeoNopAyH OertuHaerd e3reue Oup kietka ToOy (II TunTern
TpaHyJIOyK ITHEBMOLUTTEp) TapaOblHaH cuHTe3neneT. JleHeHWH omKkeAeH Oamka 34
KEPHUHJE Ke3/ACIINEereH yuIyll KIeTKaaap ce0enTyy 34 KbIHBIHUBIBIKCHI3 I€M aNbIIl Yblrapa
ana0sbI3.

Byn 3aTThIH MaaHWIYyy KacHMEeTTEpHUHUH OUpH, aj HAPUCTCHWH TOPOJIOOPYHO TOIYK
Oup ail Kanranna 4YsIrapbulbln OamrtaiiT. OKysIHBIH KEpPEMETTYY TapaObl MbIHA YIIYJ JKEpIe
Oamrranar. DHe JKaThIHBIH/A JKaTKaH/Ia 6IIKOCYH KOJJIOHOOTOH HApPHUCTE KAHTHII CHIPTTA JIeM
anraHaa yIIyHIald KbIMBIHYBUIBIKKA TyIl OoiloM Jem oiiom, Oym 3aTThl  ©HAYPYY
MYKT@XIBITBIH ce3umnu MYMKYH? Cyp@QakTaHTTBIH OIKOCYHIery ajbBEOoJA0pro
(ucupkekrepre) kKeMmokdy O0JI0 amaaphlH KaijgaH Owiumu MYMKYH? bBym 3arTeia
AIIbBEOJIIOPAYH OETTHK YBIHATYYCYH TOMOHIOTOOPYH Kaiichl XMMHS OWIMMH MEHEH
6omxonnoit anar? byn 3aTTeiH 0071001y HAPUCTEHNH 6TO KbICKAa YOAKBITTa KO3 KyMYyLIyHa
ceben OosioT. MbIHAall nNasipAbIK KepynOereH, 6.a. cypdakTaHT OHAYPYIIy >KETHIICH3
OonroH k33 OWp ydypiapaa, MHcalbl apa TYylIraH HapucTelepae Oya KBbIYKBIITEK
KETUIICH3IUTHHE ceber O0IIoT.

Anam neHecWHHMH OyT TapaOblHOa KOPYJITeH MBIHIAN KbUIAAT TEH CaTIMaKTYyIyK
KAHIBIKTApAbIH KEMYHMJIMKCU3 >KapaTbUITaHABITBIHBIH MaaHWIyy OHp Mucanbl. Yekcus
KyAypeTTyy Ajiax ap Oup >KaHABIK YYYH TEHIELICH3 J0I000pJIop *KapaTkaH. bymapabl
nanigen PabOucHH TaaHyy *KOJyHJa JAarbl OMp KajaM TallTaraH aJaMmJblH MIJIJIETH 00JIco

— ANTaxXTBIH YAYYITyTYH KaKIIbUIal TYIIYHe alyy kaHa AHAaH YbIHAAI KOPKYY.



Cunepre kaanaran OYT HepceHepau Oepau. IOrep AJJaxXThlH HeMaT-
JKAKIIBUIBITHIH CAHOOTO apPaKeT KbLICAHAP, aHBI caHanl 0yTe anbaiicbiHap. UbIHBIHAA,

agaMm adaaH 3aajabiM, adaad myrypceys. (Mopaxum Cypecy, 34)

Jleneneru emyp 0010 64NOI6H OT:

AeM aJlyy

JHem anyy mpoiieccH Kell TapanTaH OTTyH KYWYIIyHe oKuioTco 60motT. bupok ortyn
KYHYILIYHe CalbplITHIpMAyy JeM alyy jkKallblpaak jkaHa TOMOHYPeeK TeMIlepaTypajiapia
WIIKE allKaH OMp XUMHUSIIBIK IIPOLECC.

KrerkamapslHbI3 KaHIArsl KBIYKBUITEKTH KOJJOHYT a3bIKTapAarsl KOMYpPTEKTH
«KYHry3eT» aHa Oya KYWYYy HaTbli)KachlHAA JEHEHU3Tre KEPEKTYY DHEPrHs KeJIHIl YbITaT.
OmoHaykTan ap OWp [eM aJraHblHBI3AAH KUHMHKH KyOylTyIiTapAbl MUUIHApAara
KHYUHEKeH OTTyH WIMHU3/IE KYWYIITY e CYPOTTOO KaHBUIBIIITHIK OOIOOMNT.

AnaMm [eHeCHHIETH KJEeTKaJapAblH ap OWpH JdaidbiMa KBIYKBUITEKKE MYKTaX.
Mucanbl, a3plp KO3YHY3AYH TOpPYO KaTMapblHAArbkl MMJUIMOHAOTOH KJIETKAaHBIH 34
TBIHBIMCBI3 KBIYKBUITEK MEHEH a3bIKTaHBIIIBI HATBIIKACBIHAA Oyl KHUTENTH OKYW ajblll
xaracbl3. OIION CBIAKTYY, IeHederd OyT OymuyHaap, an OyauyHOapAbl TY3reH KieTKanap
KOMYPTEK KOLIYJIMaNapblH «KYHry3ym», 0.a. amapapl KbIYKBUITEK MEHEH peakiusra
KUPTU3HIN DHEprus anbimbl 3apeul. Cu3z ap Oup geM anraH caiiiH AcHeHm3re 100
TPWJUIMOHTO JKaKblH aba Mojekynaachl KupeT. AHbIH Oommkon MeneH 21%pb1, 0.a. 21
TPWJUIMOHY KBIYKBUITEK MOJIEKynachl. [lem amyy cucremachl apKbulyy AEHEHH3Ie KHUPHII,
KaH ailaHyyra KOHIIyATaH Oyl MOJeKyiajap, KaH apKbUIyy JACHEHUH 3H 4YeTTepUHE YeHuH
xeTkupuieT. XKana an sxepiern KeMyp KbIUKbUI ra3bl MOJIEKyJalapbl MEHEH OpYH aJIMalllar.
bu3 xeH rana e asli xaTaM Jern OWI0roHyOy3aa, 1eHeOU3ANH TEPEHUHIE 34 THIHBIMCHI3

KBIYKBUITEK, KOMYP KBIUKBLI Ta3bl XKaHa CYy alIMaIIyycy KYpyI KaTkaH 0oOJIoT.

KplukblITEK TalllbII'bIITAP

Jem anmyyHyH HEru3ru Makcarbl — Oy JJleHe KJIeTKaJTapbIHAarbl KOMYP KbIYKBLUI Ta3blH
CBIPTKA YbITapbll, OpAyHa KbIUKBUITEK ailyy. byn mpoueccrep AeHe KbIPTHILITApHIHAH ©TO
aJIbIC JKepIe, OIKe1e UIIKe amar. /leMek enkeneH JeHere KUPreH KbIYKbUITEK KaHIauIbIp
OMp KON MEHEH KBIPTHIIITAPTra )KETKUPWINT, KbIPTHIIITAp/a Maiia 60IroH KOMYP KBIYKbLT
ra3bl 00JICO Kaiipa emKere >KeTKUPHINIIN KepekK. MBIHIal Tallyy UM KaHTHII )KacanaT?

KbIuKbIITEK MEHEH KOMYp KBIUKBII Ta3blHBIH ajaM JCHECHHIErd Yapdaranjbl
OwIOereH TalbITBIYTapel — Oyl KaHAArel DPUTPOLUTTEP. OTIKOHO IPUTPOLUTTED
KJIeTKaJapAaH aiblll KeJIreH KalJbIK 3aTThl, 0.2. KOMYp KBIYKBUI Ta3blH ajlbBEOJAOPAYH
WYMHE YbITaphblll, aIbBEOJIIYH HWIMHIETH KbIUKBIITEKTH copymar. By nmpouecc araiibia oup
KaObIKYa apKbUTYy KYpPOT. AJl KaObIKUaHBIH OUpP TapaObIH ANBBEONIYH (UICUPKEK) HUMHJICTH
KBIUKBUITEKTYY a0a Ty3ce, SKMHYM TapanTa Tyypachl HUMHEH Oup raHa 3pUTpPOLIUT ©Te aia
TypraHyYaJibIK Kanmwuisip OyTakrap opyH ainrad. Harerixkana KeIYKBUITEK MOJIEKYIaChl MCHEH
3pUTPOLUTTEP OUP-OMpPHUHE 34U KBIMBIHYBUIBIKCHI3 THIlE aJIbIIIar.

KBIUKBIITEK MONEKYNIachl 3PUTPOLUUTTEPANH HWYMHACTH TEeMOIIOOMH arTyy Oup
MoOJIeKyJa TapaOblHaH KJEeTKajapra >KeTKUpWIeT. [eMorioOuH MoeKynachl e3rede Oup

noia0oopro JkacanraH. OIKeAe KbBIUKBUITEKKE YHPKEIIKEH TeMOIIOOWH KaH aijlaHyy



apKbUTYy JI€HEHWH TEPEeHWH Ke3/1eil camap Taprar. KeUKbUITEKKE MYKTaXX KBIPTBIIITapra
XKeTKeHJle Oup KepeMeT O0JoT. ©3reue N01000pAO >KapaTbUITaH FEMOMIOOMH MOJIEKYJIachl
YOUPOJOH XUMISUIBIK TAACHPIICHUII, KBIYKBUITEK MEHEH OONTOH XMMHUSIBIK OalIaHbBIIIbI
y3ynetT. I'emMormoOmH HaThIiXKaga >KYTYH, 0.a. KBIUYKBUITCKTH KOHWO OepeT. MbIHa OIION
KBIYKBUITEK MOJIEKYJIACHI aJl KepAETH KJIeTKatapra >kamoo Oeper.

I'emornoOMHIMH WM MyHY MEHEH OYTHOWT. ['eMornmoOWH ai epAeH aibll KeTyy
KepeK OOJNTOH KOMYp KBIYKBUI Ta3blH OIKeJepre >KETKUPYYA® da ©Te MaaHWIYY pOib
oWHOUT. By KyOynymTy KelcKkaua TOMOHKY1eii CypeTTeere 00JoT:

KrneTkanplH 1neM anplIbIHAH TMaiiga OONTOH KeMYp KBIUKBUT Ta3bl KIETKaJapAaH
KBIPTHIII CYIOKTYTYHA, KBIPTHIII CYIOKTYTYHAaH Kamwmuiipiapra ereT. Kemyp KbIYKbIT
ra3plHBIH Oup O6Nyry J3pUTPOUUTTEpAE TEeMOTIOOMH MEHEH OWUpUTHI,
Kapbamunozemozcnobuny abanplHAa TambenaT. bup Oemyry Ooiico xapboameudpas
(hepMEHTHHHH TaacUpH apKbUIyy CYy MEHEH OMpPHWTHII, KapOOH KHCIOTACHIH Maiila KbUIaT.
AHpaH coH KapOOH KHCIIOTachl OMKapOOHaT MEHEH cyyTeK HoHnopyHa Oemynert. [laiima
OONTOH CyyTeK HOHY TeMOIIOOWH TapaOblHaH KapMmanaT. Kemyp KBIUKBUT Ta3bl MBIHA
yIIyHAadda KBIPTHII KamWUIApJIapblHAH BEHANAp AapKbUTyy >KYPOKKe allbIll KEeIHHET.
Kypekren 6oico enkere KeTKUpHJeT. OnKenepae OUp Karap MPOLECCTEPACH COH KOMYP
KBIYKBIJI Ta3bl IEM YBITAPYY YUYPYHIA CHIPTKA YbITapbLIaT.

I'emormobuHANH TY3YAYIOIYHI® ©3rede Oup kKacuer 6ap. [eMormoOnH KBIYKBIITEKTH
Tallyy >KOHIOMYHOH THIIIKAPHI, KBIYKBUITEKTH KEPEKTYY yUyplla, KEPeKTYY JKepre TalToo
XKOHJIOMYHO 1a 33. bynm MUTHIMKTHH CHIPHI KBIYKBUITEK MEHEH TeMOTIIOOWMHIWH apachiHIa
KypyJITaH XUMHSJIBIK OaiilaHblliTa Kamblpbuirad. [eMormoOuHIMH Oyl KacHeTHHWUH
MaaHWCHH TYLIYHYY YUYYH TOMOHKYI0/ aHaIu3 KbUIYY Tyypa OoJoT:

-Orep reMOrIOONH MEHEH KBIYKBUITEK apachlHIa KypyiraH OaiimaHpn Oup asra
QJICBI3BIpaaK OOJNTOHJI0, TEMOTIOOWH KBIYKBUITEKKE yJlaHa aJIMaK dMeC KaHa KBIPThIIITapra
KBIUKBUITEK KETKUPHJIIE aIMaK AMeC. By sKaHIBIKTBI CO3CY3 OIYMI® alblll OapMax.

-TeckepucuHdye TeMOTTOOWH MEHEH KBIYKBUITEK apachlHaarsl OaimaHeim Oup a3
KY4TYYpOOK OOJTOHJ0, aHJa TeMOITIOOMH MEHEH KBIYKBUITEK >KyOy KBIPTHIIITApTra
XKeTKeHJle Oup-OupuHeH axbIpai andail kanMak. AHAa KIeTKalap Kalipa 3¢ KbIYKbUITEKCH3
KaJIBIII, )KaHABIKTAp OMp KaHYa MYHOT HUUH/IE OIYIIIMOK.

byn »skm xarmail reMornmOOMHIWH e3Tred4e OWp miIaH, A0JIO0OpP MEHEH
KacaJraHIBITBIHBIH anavyblk OWp Hamwid. AJaM AEHECHHIE KBIUYKBUITEKTH Tallyy Y4YH
KEMYIITNKCU3 OWUp crcTeMa KapaTbuirad. by cucTeMaHbIH WYHHJETH ap Oup Mailna-Oapar
AJTaxXTBIH WIMMUHUH YCKCU3AWTWH >XKaHAa YEKCH3 KyaypeTuH Om3re mamwinelT. O
KYTYPTKOHII® TEeMOINIOOMH MEHEH KBIUKBUITEK apachblHIa KypyiAraH MOJEKYJSPIbIK
0aliIaHBIITEIH KYYYHYH YOHIYTY JKOHYHAO 3JIe YeKCH3 BIKTBIMAIBIK 0ap 3KeHWH OHOMH 3J1e
TYIIYHYYT® OOJNOT. BUPOK OIION YEeKCH3 BIKTHIMAIJIBIKTBIH HYMHEH MYMKYH OOJTOH 3H
BUTAMBIKTYY OaiaHbII TeMOIIOOWH MEHEH KBIYKBIITEK MOJIEKYJIAChl apachlHAa TY3YIYYe.
BaiinanpmiThiH Ky4y a3 nda, ambikda ga dSMec. Jlanm Taman KbUTBIHTaH YOHIyKTa. MyHYH
KOKYCTaH KEJHWI YbITHIIIBI MYMKYH 3Mec. bynm amaubik Oup roiaHzipiH, Oup n01000payH
HATBIAXKaCBHI.

Byn MonekynaHbIH OHAYPYIIYHIS® KaHAAWIBIp O KaTaubLIBIKTHIH KETUIIIN, IEM aNIyy

MPOLICCCUHICTH KaHIANAbIp OMp KEMUYWIIMK, KaHJIbIH HACOCTONYIIYHAA KaHIaWaelp Oup



MaCeJICHUH JKapaJblllibl, KaHJIbIH KYPaMbIHBIH ©3repynry (Oya y9yH OeHpeKTe KHYUHE dIie
Kelreii >kapaJbIIIbl )KETUIITYY 00JI0T), 5H OMPHUHYKACH 6TO 00p 0Opyiapra, asrbiHaa 00ICOo
emymre cebernm 0OonoT. [lemex Oyn yayy TapTHNTH TY3reH OOJIYKTOpAYH 34 OWPHUHHH
KOKYCTYKTap HaTBIIKaChIHIIA, ©3YHOH-03YH Taliia OoIyIly TanTakelp MYMKYH aMmec. baapbl
Ooup ydypaa, Oup aeHene maiiga Oomymry mapt. boarongo na, Oyn agam JeHecHHAErn Oup
KJIeTKaJarsl KBIYKBUITEK TAIlyy HPOILECCHHE dMec, TYHHOIery MIUIHapAdaraH aaaMIblH
ap OWPHHWH TPWUIMOHJIOTOH KJIETKAChIHAa OWP-OMp/ICH HWIIKE AallkaH IpPOLEecCTepre
THEILENYY.

Bbyn xemumimken3 101000p KUMIUH YbIrapMachl? [eMOITOOMH KBIYKBUITEK TaIlIbIIT
Oamraran jxep — omKkelep. BUPOK MbIHAAH KOMIUIEKCTYY TY3YJIYIITOTY MOJCKYJIaHbBIH
OHAYpYIly OOJCO TONYyry MEHEH J>XWIMK 4Yy4yTYHyH KOHTpodyHAa. JKWIHMK dydyry
KJIETKaJApBIHBIH ajlaplaH ©Te aiblcTarkl OMp opraHaa OOy >KaTKaH IPOIECCTEepIcH
Kabapmap OONylly >kaHa aHbIH MYKTQXKIbITBIHA Kapal I KbUTYYHY YeYWIId MYMKYHOY?
AnbGetTe, Oyn akpuITa CHIHOANT.

Jlem anyy cucreMachIHAArHl ap OMp JeTanbla yiuyy ’KaHa TCHICHICU3 OMp aKbLIIBIH
TaIUIIepH KOPYHYYAe. OTe KOMIUIEKCTYY jKaHa OLIOHYOIYK KEMYMINKCH3 Oy CHCTEMAaHBbI
94 KayaH KOKYCTYKTap MEHEH KeNWIl YbIKKaH JAereHre O0onbodT. MyHyH Oup raHa
TYLIYHAYPMOCY Oap: >kapaTeilyy. AJUiax agamaapAbl a3bIpKbl JIeHE TY3YJIYLITOPY MEHEH

JKOKTOH KapaTKaH.

AJ1 acMaHAapAbl KAHA KePAN AKBIHKAT MEHEeH JKapaTKaH. AJl «00J» 1ereH KYHY
(0yT Gaapsl) Ooyn Kajgat, AHBIH €63y akbliikaT. Cypba YilJIOHT6H (YaJbIHIaH) KYHY
MYJK AHBIKbI. AJl KaWbINTHI kKaHa Ky0e OoJyHraniabl (KepPYHIeHAYy) Omiryydy. AJ

OKYMJap JKaHa JaaHbIIIMAaH, kadapaap. (Aubam Cypecy, 73)

Onkesiepy0y3nery kepemMerryy A0JO0OOPAYH MaMaa-
yynaesaepy

Onke aem ajbil YbIrapyy y4yH

THINIKDbI KYYKO MYKTaK

Anam f1eM ambIll YBITaphIl JKaTKaH[a JCHEeCHHIe OONyn >KaTKaHmapisl OWiIOeiT.
Uypkaranaa Oar 6ar jeM aibill OamiTamibl, YKTAIl )KaTKaHJa JKaljambl ajl YIyH >KOHOKen
anie OKysuiap Oonyn caHanaT. BUpOK AeM anblm YblrapyyHyH afaira skapalia e3YH KOHTe
CaJIBIIIBI ©3YHY6 OUp KepeMeT.

Onke Oup aba HACOCY CBHIIKTYY 6MYyp OO0 34 THIHBIMCHI3 JICHCHUH MUYMHE a0a aJIblIl,
aHaH aHBbl CBIPTKa aiinaiiT. bupok emke OyT Oamika opraHgap ChIIKTYY MIITO® Y4yH OHp
TBHIIIKBI DHEPTUATA, KYYK® MYyKTaXX. Byn Kyd KeKYpeKTYH acThIHIArel nauadparmMa MEHEH
KaObIpra COOKTOPYHYH apallapblHaa jKalTallkaH OylmdyHJaplJaH KaMCbl3 KbUIbIHAT. Jlem
aJraHbIOBI3[a KaObIpTa COOKTOPY CHIPTTHI JKaHA JKOTOPYHY KO311ei KbIHMBUIIANT. ONKeHYH
acTeiHAarsl auadparmMa OyIdyHy TOMOH Ke3lei OachuiaT. OIKe KEeKHUPTEKTeTH abaHBI
TOMOH Ke3/1ei TaprarT. Jlem uslrapranga KaObIpra COOKTOPY WUTH KO3/IeH Kaipa TapThLIar.

KaOpipransin acteiHmarsl nuadparma OymuyHY >KOTOpY Ke30eH KbIMMBUIIAHT. OImke



KBICEUITAHa Maia abBEOJIOPAOTY ada ChIPTKA YBIKKAaHTa MakOypiaHatr. MaxOypiraHrax
a0a KeKUPTEKTEH JKOTOPY KO3/16H YbIrar.

CuznuH neHeHu3aern Oy Mi-apakeTTepre 34 OUp CabIMBIHBI3 0000MT. Bylipyk na
Oepe anbaiichi3, KBIMMBUIAAIILI YYYH OYyJIYyHIApbIHBI3ra CaJbIM Ja KOIIO aj0aiChi3.
Bynapzapia 39 OuprHe MyKTaXABIK )OK. CeOeOu erKeHy3re MbIHIal SHEPTHs KOJIJ00CYHYH

KaHTHII KepCOTYIIeepY yiyy Oup akbll TapaObIHAH )KOHI'® CaJIbIHIaH.

Kexyporyny3ayH MUMJIMIIU AeM

aJIbIN YbITAPYYHY KeHHJIAeTeT

KekypekTyH JeM aiyy cUCTeMachlHIa ©Te MaaHuiayy opay Oap. KekypexkryH 3y
Oesrmiyy e3revenyry — Oyl WYKM OpraHaapblObI3bl, ©3reue KYPOK MEHEH OIKeJIepay
koproo. KexypekTyH uifkemayy O0nymry OOJICO JeM allbill YbIrapyyHy JKCHUIICTYYYY OTO
MaaHWJIYY OHp ©3redesnyK.

JleM anraHbIHBI3OA KOKYPOryHy3 KeHeieT. COOKTOH acairaH Oyl COOT Tay
KaJIBIITYy UAKeMIYYIYK KeHIeMyHe 33. KaiuMku miaprrapia 0ami ceery ChIIKTYY OTe
KaTyy »aHa KOproryd OWp KaJKaHra OKIIOTOH Oyi J0J000p TaH KaJbIIITYy Aapaxaia
nitkemayy. bupok Oy skepae yHyTHam Kepek OOJNTOH Karaai, aja MAKeMIYYIYK Ja eTe TakK
JKOHTO CalblHraH. OJrep KOKYPOK asbIpKbl a0anblHAH OWp as3ra asbpipaak HHKEeMIYY
0OJITOH/IO, 6IIKOJIOp KeHele anbaii, anaM 3pKUH JieM ajia ajnbai kanMak. bupok Auax Oy
HUKEMIYYIYKTY YIIYHYATBIK BITAWBIKTYY KBUIBIN KapaTKaHIBIKTAH, HHKEMIYYJIYK a3 Ja,

Kol 1a 601001, a1aM YIYH OHp JKaKIIIbUTBIKKA aiJlaHTaH.

OHKOHGI‘Y AMOPTU3ATOP CUCTEMACHI

TeImKks! (akTOpIOpro Kapara KOKYPOKTYH OONyILy, CHIPTTAaH Kelle TypraH 4aHaapra
KapaTta KeKHpTEKTe KalTallKaH TYKYesep, abaHbIH TEMIIEPAaTypachklH KOHIO calllaH jKaHa
MHUKPOOZOp MEHEH COTYIIKAaH MYpPYH OBUDKBIPBI, OSTTUK YbIHAJIYYHYH KOIONYLIY YYYH
cypdakTaHT 3aTBIHBIH YBITapbUIBIIIBI >KaHa Jarkl KONTereH Maima-uyiigenep...
OnkeslepAyH KOOICY3Iyry Y4YH J€Hele KapajlraH cucremManap Oylgap MEHEH »3Ie
YEeKTEeNOeHT. ONKOHYH CHIPTKBI OETHHUH Oalllka opraHiap MEHEeH CYypyIYYCyHe Oeret Kooy
Y4YH Aarsl Oup KOproo MexaHu3Mu Oap.

CoIpTKBI OeTu OHMp KaOblKya KarMapbhl MEHEH (IJIeBpa) KalTalllaH OIKe JIeM allbIIl-
YBITapBIIT KaTKaHIA 34 KepH KaOblpkabaiiT. Ap Oup enkeHy ©3-e3yH4e Oup OAaIITHIK ChIMAl
OpOIl TypraH IUIEBpa KOKYpPeK KamnTajbl MEHEeH auadparMaHblH MYKH OETHH OpON TypraH
Oamka Oup xaOblK4ara THHUN TypaT jkKaHa apanapbl )KbUIMakai OUp CYFOKTYK KanTalraH.
Harpriikana aeMm anplm-yprapyyga 34 KadyaH OIKOHYH CHIPTKBl O€TH opraHaapra THHWI
CYPYAYYAOH yliaM >ka0bIpKaOaiT.

MpbIH/IaH THIIIKAPHI, OIIKOHY KanTaraH Ka0blkua MEHEH KOKYPOK KallTallblH OPOTOH
KaObIK4a apachlHAArbl Tepc OachiM ONKOHYH KOKYPOKK® BaKyyM MEHEH »aOBIIIBIIIBIHA
ceben Oonot. Hatblibkana emnke abaga achbUIBIT TypaT jKaHa ©3 CajJMarbl aCThIHIAA 33HJIMII
KanbaiiT. Onkenmery Bakyymuyy abaj KaHIaiaelp OuUp ceOenTeH —Mucaibl OHp KO
KBIPCBHITBIH/IA, KOKYPOKK® KUPHUI KETKEH CYHpy Oup Hepce cebeOuHeH- Oy3yiica, enKeep
Oup map cbMaj KUYMpEWHI, afgaM Ke3 >KyMaT.  byn cucrema emkenery KepemerTyy

0000pAYH Jarkl OMp KOPCOTKYIY.



ABTOMATTBIK AEM aJlyy KO36MoOJ1Y

JeM anyy IpOLECCUHHMH >KBIIUTHITBI MEHEH TEPEHAWIH IIapTKa )Kapama e3reper.
Mucanpl, dypkKaraH »e€ TENKHYTEH YbIKKaH OWp ajgam oTypraH OWp ajamra
CaJIBIITHIpMalyy KoOypeeK aHa bUIIaMbIpaak JeM aybin yblrapar. Ce0eOu KeliMbL1Iam
XKaTKaHIa JeHe KJeTKajapbl KeOypeek Kyd, SHeprus capnramar. OMIOHIYKTaH
TPWUIMOHJIOTOH KJIETKA KaJIUMKHUIe KaparaHia KeOYpeeK KbIYKbUITEK Taial KbIJar.
KBIUKBIITEK MYKT@XIBITBIHBIH ©OCYIIY MEHEH OWpre amap 4bplrapraH amblkia KeMmyp
KBIUKBUI Ta3blH Jia 3PTEPIIK JACHEICH Yblrapyy Kepek OoJoT. Orep keOeWreH KbIUYKbUITEK
TajnaObl KaHaaTTaHIbIPbLIOAca, OYT JEHE KiETKajJapbl MBIHIAH >KaObIp TapThimiar. M»a?,
KYPOK CBIIKTYY KBIYKBUITEK S>KETHIICHU3OUTMHE 34 ubljail anbaraH aiiMaxTapiarst
KJIeTKajap 00JICO 6Te KbICKa YOAKbITTa TOIYK ©JYIl KaJIbIIaT.

KeOypoeoek KbBIUKBUITEK OepHIl, KaJAUMKUACH KOOYPOOK KOMYpP KBIYKBUI Ta3blH
YBITapyyHYH JKaJlrbl3 4apachkl — Oyl 1eM alnyyHy buigaMaaryy. Jlem anyyHy suigaMaaryyHyH
KaJTbI3 KOy 00JICO — OIKeaepay blUIAaMbIpaak UINTETYY. MbIHal1a aTaiiblH OUp cucteMa
WIIKEe KUPHII, TE3MHEH OINKOHYH WINTENIMH bUIIaMAATHINGl 3apbul 0oJoT. [em amyy
CHUCTEMachl YIIYHAAl KYTYYCY3 MYKTaXABIKTap Yy4YypyHAa HIIKE KHpUIIE TypraH
KEpPEeMETTYY CHCTEeMara /ia 33.

JleM aneim 9pITapyy MPOILECCH JKYJIYH aHa MddIeru OopOopiop TapaObiHaH
KOHTPONBAOHOT. lmadparMa MeHeH KaOwlpra OymdyHAapblHa OapraH HEpBIEp alapiblH
Y3TYNTYKCY3 4-5 ceKyHaana Oup KbIMPBUIBIIBIH KAMCBI3 KblIaT. Orep HEpBACP Y3YJICO, AeM
QIIBINT-YBITapPyy J1a TOKTOMT.

Hem anmyyra Taacup OepreH garel oup ¢axrop 0osco — Oyn KaHIarsl CO2 KeJeMy.
3ar anMallyy bUIAaM JKYPreH ydypiapia KaHAa KeMYpP KbIUKbUI Ta3bIHbIH CaHbI J1a KOOeHeT.
Hartplitkana KaHIBIH KHCIOTTYYAyTy >koropynmam, kaH pH'si TemenmeiT. byn Heps
CHCTEMAaChIHIATHl JIeM alyy OopOopyHa Taacup OepeT. An GopOOpiiop HEpBIAEpP APKBLIYY
nadparMa MEHEH KOKYPOKTY CTHMYJZam, IEeM ajbll Yblrapyy bUigaMaaiT. bar Oar
KBIYKBUITCK aJlbIHBII, KOMYP KBIYKBUI Ta3bl YbIFapbUiar. YIIyHAalda KaHIarbkl Kemyp
KBIUKBUT ra3bl KAAUMKHU JIEHII3Jre TYIIYPYIIYT, KaHIeH pH'Bl )KOHT® callbIHAT.

JeM anyy MyKTaKABIKTaH allbIKia >KOTopysan KeTKeHIe 0O0JICO M?3 COHIery HINIKe
KHUPHIINI, KEPEKTYY >KOHI'® CalyyHy >XacalT. Md3 COHIreryHOH ThHIIIKAPHl OMKeIepAYH
CBIPTKBI OETHHJIE YKaWTramIkaH )aHa OacbIMra Kapara eTe Ce3rH4 CEHCOPJIOp OIKe alllbIK4ya
YOIOJITAHIA, M3 COHI'®I'YHO AEM alyy TepeHIUIUH a3alTyy YUYH KEpeKTyYy OyHpyKTapabl
KOHOTYIIOT.

Kepynyn Ttypranpaii, Oyn cucrema Oup-OupuHeH OYT TapanTaH Ke3-KapaHIbl.
Omonaykran neM anyy OopOopy ma, amadparma skaHa Oaimrka mydelsiep jaa Oup ydypaa
naiaa Oomyiny Kepek OoiroH Oup OYTYHIYH OenykTepy. Yiiya ceOenTeH IECHEHHU3AE IeM
allyy aBTOMATTBIK TYPA® KO36MeJIeHYIY YYYH Oyl cucTeMaHBIH OYT MY4eylepy TOJIYTY
MeHeH, Joryy Oomymry mapt. b.a. 6aaps! 6up yuypra maiiga 0omynry 3apbi.

DBOJTIOLIKS TCOPHUSICH OOFOHYA, OIKOIery OyJap/siH Oaapbl OalllbIHIA JKOK 3¢ jKaHa
OyT Oyn KEeMUYHMIMKCHU3 ©3Tre4eNYKTep YOaKbITTHIH OTYLY MEHEH KOKYCTyKTap
HaTBIIDKAChIH/IA Taina 0onroH. bUpok MBIHAAaH MUKAPAW KaOBUI amyyra OONOOWT; MyHY

KaObLI aJIyyHYH aKbUIra Ja, WIMMIe Ja Tyypa kenbemiu anbik. CeOeOu 3H Oainra Oup agam



JIeM ajia aJbllIbl YIYH OIIKe1ery —KOropyaa TepeH KapallraH- ©3redesyKTepayH Oaapsl Oup
ydypza jkaHa anradkel agampaad Oamran Oap Oomymry mapT. Mucansl, kKaOblpra CeeKTepy
Oamika JeHe COOKTOPYHOH ailbIpMallaHbIl HMHKeMayy Oo0J00roH, anbBeoinop maiina
001100T0H, aIbBEOIOPIYH alilaHACKIHA CYp(AKTAHT 3aThl JKOK JK€ alJIaHACBIH/Ia KOPTOOdy
KaObIKJacel 00NOOroH Oup emke 34 Oup HIIKe XapabalT. DBOMIOUUSHBIH KOKYCTYK
MEXaHU3MUHHMH JICHEAETH KaHJalablp OMp OpraHipl maiila KbUIBIIIBL, ara e3reyeixyKTep
TapTyyJaambl 34 Ka4aH MYMKYH dMec. OH MHJUTMOHIOTOH KBUI, JKY3 MHJUTMOHIOTOH KBLI,
aJl Typraii, TPUUITMOHJOTOH KbUT KYTYJICO Aa, Oyl YbIHIBIK ©3repOeT.

Anam neHecHHAETH Malma-uyimenepAayH Oaapbl AJUIaxTelH Oap AKEHIUTHHUH
JanvIiepuHeH. AHIarsl OMp-OMpHUHEH KO3-KapaHIbl CUCTEMaHbl KypraH — jKaparyyaa 34

Oup miepury Kok Aitax. Anjax ap KaHAal skapaTyyHy OMiTyydy ’KaHa KyoypeTH KYUTYY.

UYbIHABITBIHAA, cHiIepaIuH Pa0OuHep ajaThl KYHA6 acMaHIapAbl KaHA Kepau
JKapaTKaH, aHAaH COH Apuka Oyiipyk OepreH AJuiax. KyHay3ay TOKTO0OCTOH aHbI
Ky0aJjiaraH TYH MeHeH OPOIOH, KYH, aii :kaHa KbLIAbI3AAPAbLI O3 Oyiipyry MeHeH Oamn
uiinupren. KabapwiHap OoscyH, xaparyy naa, Oyiipyk Oepyy aa (0up rana) Ara
THemenyy. Aanamaapabin Paoou Asnax kanaaii Yayk. (Aspadg Cypecy, 54)



BEKEM BHUP KYPYJIYI:
CKEJIET CUCTEMACHI

A3bIp OMp kepe OTypraH e jKaTkaH OonymryHys3 kepek. KomyHy3snarsl Oy kurentu
OKyn OYTKeH coH OankuM eiie Typym Oacacbl3 ke OalKuM HHWININ KepleH Oup
Hepcelepan ajacbl3 ke 00100COo KHUTEN KOUTYYTYyH YCTYHKY TEKYECHHE CO3YIyl
KOJyHY3[arsl KUTENTU ajl jkepre Koiocy3. bymapnel Kpuibln >kaTkaHaa, Oup TapanrtaH
MaHXallapblHbI3 MEHEeH OekeM KapMmaraH KpYXKKaHbI3Jarkl YaWbIHBI3ABI Ja yypTan
KAaTBIIBIHBI3 MYMKYH. BUpoK kaHpail abanma Oyn canTapibsl OKYyH JKaTlaHbI3 Ke Kaichl
XKYMYIITY KbUIBIII JKaTTaHbI3, OYT KbIMMBUI-apakeTTepHHU3 YUYH COOKTOPYHY3 MCEHEH
COOKTOPIOH TY3YJITOH KYUTYY CKEJIET CHCTeMachlHa KapbI3lapchi3. Jrep COOKTOpP MEHEH
cKeneTHHU3 00100roHA0, OyaapAbl OKYH alMak 3MECCH3, OpAYHY3/aH TypyIl KbIHMBLIIO0O,
qypkoo, Oacyy MbIHOal TypcyH, KOMYHY3Ly [a KbeliMbUIIara ainMak smeccus. CebeOu
JEeHEHN3 W4u Oom OWp Kam ke OWp 3T >KBIMBIHABICHI CBHIMAajJ JKEpre >KalbIIMak.
OpranzpapblHpI3 63 CalMarbiHBI3IABIH acThIHAA O3WJIUN, OWUp KaHya CEeKyHIaAa Ke3
AKYMMAKCBI3.

Kynymayk skamoomo 34 oigoHOOH acaraH jkaHa e©Te JKeHeKeH Jem aiTyyra 0oJo
TypraH KbIMBbUI-apakeTTepau a COoKTepyOy3IyH (YHKUMOHANAYy Ty3yJywy ceOenTyy
xKacaiOb13. Mucansl Oyl KHUTENTH OKYIl >KaTKaHAa AMHENEpON KbUITAHBIHBI3IBI OHp
oimoHonmy. bynm O6ertw OKyy YYYH Mypaakel OeTTH OapakTaiblHBI3. AJ YIYH anrad
COOMOIYHY3 JK€ OpPTOH KONyHY3 HIUTenu. bam OapMmarblHBI3 a8 KOMOK KOpPCOTTY.
CeemeiliyHY3y TY3TreéH Y4 OesyK ceek Karapbl MeHeH uimnau. Omon sme yuypraa Oam
OapMarbIHbBI3IbI TY3TOH KU 06JIYK COOK oo keTepyayn OeTtu OapakTaabl. OMIOHI0M 371e
KOJyHY3 yJaHraH OWJIEK CeeTy MEHEH KONyHy3AyH Oalllka ceeKTepy ap KaHaall Oypura
uiumTH. AnOerTe, KOJI COOKTepy Aa OapakThl Ke3Iel KOIYHY3Iy CO3IOHIO KeMeK
kepceTymiTy. Kbickacel, OamkuMm cu3 24 Oalikabaran OWp MeXaHW3M, CHU3TE dY
OalikaTmactaH, cM3 YYYH KONTOreH HpoLECCTepAn Oup ydypha jKacalllbl HaThIKachIHIa
OyJI KUTETITH OKYH OamTa pIHbI3 jkaHa Oy OeTTepu a OapaKTarr KaTachi3.

Kynyy, uypkoo, 6acyy, oTypyy, TYpYY, THK TypyYy, *karyy, Oup Hepce kasyy... Ap Oup
agam Oyl HMINTEpAM CEOOKTOpY ypMaTbiHAa jkacaiit. CeekTepy ypMarbliHma Oacart, jkaHa
omonop cebenTyy TUK Typart, jKaTar, KyJIeT, COeKTepy ypMaTbIHIa TaMakK >KeWT.. Anam
neHecHHUH 4YaTeipbl 206 naaHa kaTyy OONYKTYH JKBIMBIHIBICHIHAH Typar. Al OemyKTep
Kypym-Oy3Maii Oamr KaTelpMa OIOHIYH OOJYKTOPY CBIAKTYY OUp-OMpHHE TOIYK Tyypa KeJeT
XaHa OeJITMITYY yuTapblHaH OUp-OuprHEe KapMaThUITaH.

CoeokTop MEHEH COOKTOPAOH TYypraH CKEJETTH TY3YJYIIY, KbI3MaThl »XaHa
(GYHKUMSICH JKarblHAH M3WJAEH KOProHAe, MyHYH ©Te MaaHWIyYy OUp >KapaTyy KepeMeTH
SKEHWH >KaKIblpaak OaiikaiiObI3. Ajam jaeHecuHAerd ap Oupu ap Oamka (YHKIHUSHBI
aTKapral ceeKTep Ousre AJUIAXTHIH KapaTyy ueOepUHIMTHHUH YIYYIyTyH Kepceret. by

TCHACHICU3 JXaparyyra Annax xen asgTTapla KoHYJl 6praH:

«... CookTOpay Kapa kaHAaiiya ajapabl OMPUKTHUPreHUON3AN, KMIAKUH ajapra 3T

kuiiru3renudusamn?...» (bakapa Cypecy, 259)



Bamka Oup asrra Amax ©JIyYMAOH KUHMHKH TYOOIYKTYY JKallOOHYH Oap SKEHHHE
uieHOereH OHMp aTEUCTKE COOKTOPAYH OWPHHYM JKapaTbUIyyCyH TOMOHKYAeH Mucai

KOPCOTKOH:

O3YHYH KAHTHII KAPATHLITAHBIH YHYTYH, busre oup mucana Gepun; (MbIHAAil)
aenm: «Yupun-tajgkajaHranaa 0yJ ceeKTepay KHM THPHWITET JKeH?» ANMTKBIH:
«Anapabl aNradkbl KONy KapaTbIN-KyparaH THPHJITET. Al ap TYPAYY KapaTyyHy

omner.» (Macun Cypecy, 78-79)

COOKTOPAYH TY3YJYLIY

Ha3pnuk OYT ceekTeple, ©3rede JICHENETH Y3yH COOKTOPAO SKH TYPAYY TY3YIyIll
6omoT. CeeKTYH TYyNKy OO0 THITBI3 COOK KBIPTHIMIBIHAH Typca, yuTapbl HYKe OUp COOK
KaTMapbIHaH, KOHAOIMITYY COOK TY3Y/IYIIYHeH Typar. Herusu MbIHOal TY3Yy/IyIl COOKTOPAYH
03 (YHKUIMACHIH aTKapbIIIbl jKarblHaH eTe MaaHwtyy. CeOeOu ceex yuIyHAal nu3alHAa
OONTOHI0 raHa KY4TYY OachIM acThIHIa KanbacTaH KbIMMBUIAH anaT )kaHa ara >KYKTeJITreoH
caJIMaK MEHEH YbIHAJYy COOKTYH TYJKy OOIOHAaH MyyHAapra eTkepyJser. Orep OyT TapaOsl
Oupaeit Ty3yaymTe OOJNTOHI0, COOKTOPAe® HHUKEMIYYIYK KaHa OCKeMIUK CBIIKTYY
KacuerTep OOJIMOK 3Mec.

CeeK KBIPTHIIIBI COOK KJIETKAJIApbl MEHEH aJl KJIeTKajap YblrapraH aijaHagarsl apa
3atTap Typar. Ceek KbIPTHIMIBIHAA Y4 TYpAYY KieTka 00sioT. CeeKTepay *Kacooao poib
OWHOTOH XaHa aHbl opMara KEeITUPreH, COOK MYMHIETH OOMITYKTapAbl TY3T€H jKaHa ai

OommryKkTapasl Oup-OupuHe ynar, OaimaHbIITH KAMCBI3 KbUITaH, Oaaphl OIIOIN KJIeTKalap.

CeexTopay YblIaMKail KbLJITaH TY3YJIYLI

CeeKTYH MYKH TY3YIYIIY YblJaMKAaHIbITEl ce0enTYy OUp MUKPOCKOIUSUIBIK KEPEMET.
Jlenene eTe YOH agHTTHI 23JIeN, 6TO MAaHWIYY (GYHKUHATIApABI arKapraH CKEJIEeTTHH
YIIYHYaJIBIK JKEHWI, OMPOK OIIOHYONYK 4YblIaMKail OONyIIYHYH CBHIpBl COOKTOPAYH
TY3YJYIIyHAe KaTbuiraH. MiumMmmo3mop Oup «apXuTekTypa KepeMmeTn» eIl aTaraH
COOKTOPIYH HYM OTO TaH KajJbllITyy Oup momboopro 23. Aj Typraid, HHXXECHEpIep
KBIABIPMAHYBl KbUTBIMJIBIH SKWHYHU JKapbIMBIHIA KYPYY ©TO KBIHBIH, y3YH KaHa YBITBIMIYY
OoiroH OWHMK HMapar, KeIype CBIIKTYy YOH, OMHUK KypyjlylITap Y4yH COOKTYH
TY3YJIYIIYHO OKIION OMp BIKMa HWINTEN YHITBITHL. Kamac (Top) cucremachl jemn artairaH
Oyn pikMa OOIOHYA, KypyIyIUTYH KeTepryd Oenykrepy Oup OJ0K smec, OUp-OMpHUHUH
WYMHEH OTKeH Kamac (Top) (opmacelHAarsl 4blObIKTapaaH Typar. KommbroTepnep rana
’Kacail airaH Taraanm 3CENTeeNIep MEHEH COOKTOPIAYH I0JI000pyHAarsl Oyl bIKMa
KOJIIOHYIYII, YOH KOIypeJiep jkaHa eHep-Kall UMaparTaphl anjga KaHda OeKeM KbUIBII KaHa
Oup TOIl ap3aHra KypyJay.

bupox Oy xepre yHyTHam Kepek O0IToH eTe MaaHwITyy Oup karmaii 6ap. CeekTyH
WYMHAETH cucteMa Oyl MMapaTTapAblH KypyJIyIIyHAa KOJIOHYITaH BIKMaJaH OHp Tomo

komiuiekcTyy. Ceekrep Oup-OMpHHE KapaMa-KapllblIail KOpYHI'eH 3KH ©3re4eNIyKTY



Oupaelt kaMTHIAT. BekeMIuK jxaHa >KeHWIAMK... MHKeHeprnep KypraH umaparrap 00Jico
KOJIIOHYJITaH MarepuangapAaH yiaam Oup ydypAa Oyl KW e3redeNyKTY KamThld al0aiT.
Ceexreprery KoHIOHIYY *KaHa OOMTYKTYy TY3YJIYII O0JICO aHBIH KeHWI OoynIyHa ceben
6o1oT. Brpok oo a1te yuaypaa coeKTep oTe OeKeM JKaHa YblIaMKa.

CeeKTYH TY3YIYIIYHIAOTY >KEHWIIUK MEHEH OEKeMIUK KpUTEepHJIepUHE Narbl Oup
xKoxy 6ackIM jkacoo Tyypa 6omot. Cebebu Oyn 9KM KaCHETTHH YOTYy OOJyIIy ajamra eTe
YOH JKEHUJIMKTEPAX OepeT ’KaHa arep MbIHAal 00100Cc0o agaMabIH eyMyHe ceben 6oyury
MYMKYH 271e. CeekTop Oyl KacHEeTTepAWH OMpeecyHe 3je 33 OONTrOHIO0, MHCajbl OekeM
6oyn, OUpoK 0op OONTOHIO, OYT CKeJeT aaM KeTepe airaH calMakTaH OWp TOII )KOTOPY
OomMoOK. AHnail caaMakTaH yiaaM ajaMblH KbIHMBUI MYMKYHUYYJIYTY a3aibill, KYHYMIYK
KAaIIooOCy ©Te YEKTEeNUN KajdMmak. MBIHIAH THIIIKAaphl, KaTyylIyK jkKaHa MOPTTYKTaH ylam
KHYMHE 1JIe COKKYZIa COOKTOP CBIHMAK JKe JKapaka KeTMEK.

Teckepucunde, cooKTOp XEHWI OO0MymH, OHpPOK Karyy OOMOOroHI0, aHna JCHE
a3pIpKbIAall 007100, Tenb abanbiHAarsl OUp TEpU MaccachblHa OKLIIOMOK. AHJa M33, KYPOK
CBIIKTYY ©T6 MaaHMJIYY KOIITeIreH Opraniap AalibiMa KOONTYYIyKKa KaObUTMAK.

MpbIHIaH THIMIKAPHI, aJlaM JICHECHHJIETH COOKTOp JKaWramikaH OpJyHa jKapama ap
KaHaai kacuerte Oomymar. byT ceekrep miikemayy jkaHa dblmamKai, OMpOK OynapibiH
JEHII2JIM ap KaHaai 6010T. MucaIbl, KOKYPOKTO KYPOK JKaHa OIIKe CHISKTYY 6Te MaaHHIYY
opranapisl KOproil TypraHvajblk OekeM OOJTOH COOKTOp, OMION i€ y4yp/Aa THIHBIMCHI3
eIKesIopre ada TONyM-Kaiipa YBITHI TYpyLIyHA MyMKYHUYJYK Oepe TypraH KeHelyy jkaHa
KBICBUTYY KOHIOMYHO J1a 33. Drep enKeHY KOProroH KOKYpeK CeeKTepy Oam ceeryHmein
KaTyy COOKTOPAOH TypraHja, IeM ajMakK J3IPIHK MYMKYH 00J00# KanMmak KaHa eIke ap
JeM ajraHjia KaTyy COeKTep apachlHAa KBICBUIBIN KajiMmak. Byn skepre 4elinH alThUIraH
©3reYeNYKTOPYHOH Ja KOpYHYI TypraHjaail, ceeKreprery OWp 3¢ ©3redelyKTYH TepeH
W3WIJCHANIA J1a aJaMJblH ajJiblHA KONTOeTeH jKapaTyy KepeMeTHUH 4bIrapyynaa. bupok

COOKTOPIOTY 03re4e TY3YJIYLITOp Oyiaap MEHEH dJi¢ YeKTEIOCHT.

KanTun kpldiMbL112i0bI13?

Bup agam KpliiMbUIAai anbllibl YIYH CKEJNET CHCTEMAachlHaH THILIKAphl, OUp OyTuyH
cucremachl aa kepek. CKeneTTd Ty3reH OYT ceexkTep OymuyHaapra yiaaHrad. bymuyH
KBIHPBUITAaHAAa COOKTOPAY TapTHIN, alxapAbl Keliimbuinartar. Harelibkama OymayH MeHEH
COOKTOP YOTYy MIUTEI, 0achIIBIObI3ra, OTypylIyOysra, TypylryOysra jkaHa Jarbl KOITeTroH
KbIMMBUIAAPAB! JKacallplObl3ra mapT Ty3eT. Kaiipa KYHYMIYK JKallOOHY3#a >KacaraH
KBIAMBUIIAPBIHBI3IAH MHUCal Kentupenu. KypcarslHbI3 adThl jKaHa TaMak JKeml YIYH
KOJYHY3Iy OO3yHy3ra ajbll OapAbIHBI3, CU3IM YaKbIpraH KUIIUHHU KapoO YUYYH apThIHBI3ra
OypynayHy3, KOMyHY3[darbl KUTEN >Kepre TYIUTY, ajlyy YYYH HMHWIOUHU3, 3pT€ MEHEH
CaaThIHBI3JbIH KOHI'YPOOCY MUITEAU, 6ie OO0IyI, KOHI'YPOOHY ©4YPYY YUYH CO3YJIYHY3.
Bup agam KyHYMAYK jKalIoocyHJa OEHECHH KOMAOHYN Oyl KbIMMBUIZApAbl JKaHa YIIyra
OKIIIOTOHJIOPAY CAHCBI3 JKONMy Kairamaiit. JKana OyT MbIHIAll KeIMMBUIIAD YUypyHAA
OyTuyHIapbl MEHEH COOKTOPYH HYOTYy KOJIJOHOT. Tarblpaak aiiTkanaa, Oup ajgam OymdyH-
CKeJIeT CHCTEMAacChIHBIH OMp-OMpH MEHEH KOOPAMHALMITYY WINTEIIN HaThIHKACBIHAA TaHa

Oaca anar, cyinel anar, TaMak >Kei aiart, OTypa ajiar, jkaTa ajar...



KeriimMpiimamsIOb3ra mapT TY3TeH OymdyH CHUCTeMaObI3 COOKTOPAYH TYy3YJIYIIY
MEHEH (PyHKUMSIAPBIH, OMION CBIAKTYY COOKTOp Ja OyTuyHOAapBIOBI3ABI ©Te >KAKIIbI
TaaHbll, OWP-OMPHHMH «TWIMH TYIIYHymeT». OTypryOy3 KenreHae THU3EHHUH MyyHyHaH
Oyryayury MeHeH Oupre OyTTyH OymdyHIaphl Ja KbIMMBLIra KEJIWI IKbIApbUIAT. bus
HaTbIiKafa 34 KBIHBIHYBUIBIKCHI3 OTYpYI, TypaObl3. ByluyH ceekTy 5H BIHraimyy
OpPOTOHAYKTaH, OyIdyH JKBIMPBUIBIIIBI YYYH KEpPeKTyy OYyT IapTTap 3H BIHTalIyy
naspranrad 0oJoT. ByndyH 5a COOKTOH CHIMPBUILINT KETIEHT, COOK Jla OYIIyHIy aupbil
canbaiT. bup-OuprHeH Todayk aibipManaHrad Oysl KM KBIPTHILI, 9KH Oalika KOMIUIEKCTYY
cucremMa Oup-OMpH MEHEH KEMUYMINKCH3 KbI3MAaTTAIITHIKTa OOTyIIAT.

Byn xeBMarTamTRIK KaHTWI Taiina O6omroH? ApaM JeHEeCHHIETH OWp a3fgaH COH
TEPEHUPIIK Kapasia TypraH Oyl KEeMUHIIMKCU3 CHcTeMaliap KaHTUI naiina 6oaron?

OH OupHHUHIEH, OUp afaMAbIH 6Te MaaHWIYY QYHKIMUIAPhIH aTKapa ajbllbl YIYH
TONyIy MeHeH Oap Oomymry, 6.a. Oup 3amarra maiga OONyIry KEpeK JKEHU AaHbIK.
OIOHAYKTaH A€HE CHCTeMaJapblHBIH yOaKBITTHIH ©TYLIY MEHEH, ap KaHAal KOKYyCTyKTap
HaThIXKAChIHA ©3YHOH-03Y KEJMII YbIKKAaH OOJylly MYMKYH 3Mec. MBIHIOAaH THILIKapHl,
OyJqdyH JK€ COOK CBHISKTYY KBIPTHIITApAbIH Kabapaap Ooxnyy, Owiyy, OO0IDKOIIOO,
KbI3MAaTTaLITHIKKa 0apyy CBHIAKTYY KacweTTepre 33 0oio anbamsl aHbK. Byn 6onco Omzmu
Oup raHa >KbIMBIHTBIKKA, 0.a. afaM >KapaTbUITaH JEeTeH YbIHIBIKKA albIl Oapar. Axamusl
’aHa Oamrka OapiAblK JKaHABIKTapIbl OaapblHaH Kabapnap, ap OHp >KaHIBIKTHIH
MYKT@XIBITBIH 3H Maiaa-0aparelHa 4YeHWH OwireH Auax KapaTkaH. AJamIapIbiH
COOKTOPYH JKapaTKaH JAa, ajapra OymT4yHIapAbl KUHTHU3UI, YOI'Yy IIAMKEIITHKTE WIITETHII
Ouzu GacTeiprad na Asiax. Ajuiax ap KaHzuai skaparyyHy Owmiet. 94 KyMeHcy3, Aiiax OyT

JKapaTKaH HEPCCIICPHUH KEMUNIIMKCU3 KbLUTYY1Y.

AcMaHaapAa skaHa jKepie KaHYajaraH afaTTrap 0ap; 'KaHbIHAH OTYHN, aHIaH
TecKepH OypyJayn KeTHIIeT. AJapAbIH KOMYYJYry AJUIaxKa BbIHMAH KbLUIBIIINAWT,
LIEePUK KOUIYNl raHa TYpywar. MU 0yjap AJUIaXThIH a3a0bIHBIH OYT TapanTtaH opon
KAJBIIBIHAH Ke ajJapAblH 34 Kalapbl KOK Ke3de KbIIMATTBIH ajapra KyTyycy3

KeJINIIMHEH 0310PYH KOOICY3IyKTa ce3un katpimadbi? (Mycyd Cypecy, 105-107)

CoeoKTOpayH apacbIHAATbl KEPeMeTTYY

MAaiJI00 cUCTEeMAaChl

CeoKxTep JeHEHWH WYHMHJE JXKalralikaH >KepHHE jkapamia ap KaHIail e3redeiyKTe
Oomymar. Mucaibl, TBIHBIMCBI3 KBIMMBUIZIAII TYpraH K33 OUp COOKTOPYOY3 KBIHMBLICHI3
KeplepAern COoKTopre Kaparania Oalllkada KOJJOOro MyKTax Oomymar. Byra mmucan
KaTapsl MYYHAApbBIOBI3ABI Oepcek 0010T. OMypTKaOBI3ABI TY3TOH IIaKeK4elep,
CaHJapbIObI3Aarel, KOJAOPYOy3marel, OWJIeK e OyTTapelObI3garkl MyyHaap ap Oup
KBIAMBLIBIOBI3Ia OUP-OUpH YCTYHI® aiiaHbIaT. ThIHBIMCHI3 KBIHMBLIAAI TYpPraH/bIKTaH,
KOJJ00 CHCTeMallapblHa MYKTax Ooxymar. MyHy MBIHIalh OWp MuHcal MeHEH
TYIIYHIYPYYT® O0JIOT.

Kannaiineip Oup MExXaHHMKAJIBIK aclial WINTEI KaTKaH/a, KbIiMbLIIaraH 0eyKTepIyH
Oup-OupuHe THIreH >XepiepuHAe Ccypylayy Oomor. Cypymyy OOdroH Xepiepiae KbICKa

yOaKBITTaH COH >KEIIMITYY KeJIHIT YbITaT KaHa HaThliKala TeTUKTep Oy3ynar. MyHyH aljsiH



alyy Y4YH MEXaHUKAJIBIK OeJIyKTep JaiibiMa MaiiaHbln Typar. JKeHeke# Oup SIIMK alllbIK-
MAIIBITBIHAH JKOTOPKY TEXHOJIOTHSUTYY OMp aBTOMOOMIIbL MOTOpPYHA YeHHH OYT KBIHMBUILYY
MEXaHMKaJIbIK CHCTEMaslap[ia MaiIoo Tajan KbUIbIHAT. BUpOK Maillioo 3CKHPYYHYH TOJIYK
aNJIBIH aja anbanT, 60NTOHY COo3yKTypar. Mucaibl, aBTOMOOMIIBIEPANH MOTOPY ap Oer MUH
KWJIOMEeTple Oup MaiulaHBI TypraHblHa KapabacTaH, Oaapbl Oup 3ckupeT. OIIOHIYKTaH
MOTOP TE€THKTEPHH OeNruiayy yOakbITTa aIMaIITEIPYy KEpeK OOJIOT.

Bupok agammap MeHEH jkaHbIOApIapbIH MyyHAaphl eMyp 000 KeliMbLIIAca Ja, 34
KauaH KapoOHY jK€ MAailIoOHy Tajam KbuiOaiT. bomronmo ma, Oup amamzaelH eMypyHZe
O6omwkon meHeH 100 MuH KwioMeTp OacKaHBIH 3CKE alcaHbI3, Oyl MEXaHUKaJbIK
CHICTEMAaHBIH JKacaraH UIIMHUH KEPEMETTYY TapaObIH jKaKIIBIPaaK TYITYHOCY3.

MyyHAapbIObI3AbIH KeMery 00l00roH10, KbIMMbUIAal anMak smecnu3. Cedbedu OyT
JIeHe KBIHMBUIIAPBIObI3 MYyHIOApAbIH OWP-OMpPH YCTYHIOTrY KBbIMMBIIBI HATBIMKachbIHIA
Oomor. bup Oacker0onm Maruybl ydypyHJa OIOHUYNAp JEHENEpUHIETH OYT COOKTepay,
MyyHIApAb! *aHa OyauyHIapabl KongoHymaT. KongopayH TONTy KapMallbl, YypKOO, TONTY
BIPTHITYY... MyyHIapAbIH Oy KBIMMbBUIAAP y9ypyHAArbl KbI3MaThl KaHAAN?

MyyH 3K1 ceek Omp-OMpuHE >KaKbIHIAraH OyT xepae Oomynry MymMKyH. MyyHIyH
KbI3MaThl — COOKTep Oup-OupuHe cypyiabemy Y4yH apalapblHOAarbl apaibIKThl MYMKYH
OonymyHda ansic kapmoo. OIIOHAO TaHa TH3EJep, YBIKAHAKTap, OWIIEKTEp 34
KBIMBIHYBUIBIKCHI3 KBIMMBULIAN ajblar. Orep MyYHAYH ©3re4e TY3YJIYIy jKaHa apajarbl
yekTunke (Oydepmuk akimak) O0nOOroHmo, agamiap na PoOOTTOpP CBIIKTYY Y3YK-Y3YK
0acKbpIuTap MEHEH aHa KbIHBIHYBUIBIK MEHEH KbIMBIIIAIIMAK.

MyyHaapnarsl MBIHIQH KacHeT >KOHYHI® WIMMIO3I0p KOl JKbuiaapnaH Oepu
W3UIIA06IepaYy KYPTY3YLIYYAe. ©3rede SMIeKTeHYY yUypyHAArsl CYPYJIYYHYH aJIIbIH anyy
e3yYHUe Oup wu3miImee TeMackl. Makcar 0onco agaM IEHECHHAETH Oyl KeMYMIMKCH3
CHCTEMaHbl pOOOTTOPro Jia KOJNJOHYY. M3unjeedynep aHamU3AepHHAC KbI3bLI alllbIKTap/a
CYPYJIYYHYH O0NOOIIYH OamsiHAa MyyHIAThl CYFOKTYKTap ceOenTyy Aen OiIomkoH. bupok
KUHUHYEPIIK Oyl CYIOKTYKTYH CYPYJIYYI'® >KOATOO OO0JO TypraH OWp Kydy *OK 3KEHHU
aHBIKTAIABL. Byn Temana W3MIIeeNepyH TepeHIETKeHC HIIMMIIO3I0p >KOTOPKY Oup
J0I000p MHUCANBIH KepywTy. MyyHAapaslH cypyidyy OeTH WuKe >kaHa KeHIeuiyy Oup
KEMHpUEK KaTMapbl MEHEH KalTajraH 3ie. AJl KaTMapiapablH acThIHAA 00JICO HHTCHCUBIYY
Ooup cyrokryk Oap a3e. Ceek MyyHIyH OHp »epuHe OachIM jkacaca, ajl CYHOKTYK
KOHJIOMJIOP6H CHIPTKA aTbUIBII, MyYHAYH OETHH Mail CBIAKTYYy TalAbIpar.

KepyHnyn Typrangaii, anaM KeIHMBUIAM albllibl Y9yH OYT TapanTaH KEMYMUIHKCHU3
oup mosboop Oap.

CkeJsleT cHCTEeMACBHIHBIH YKMYII

KYK KOTOPYY KOHAOMY

CkenerTnH Oup OYTYH Karapbl KMy (YHKUHUOHAJIAYy OONYIIYHAH THILIKApH,
CKEJIeTTH TY3T6H COOKTOPAYH WUKH TY3YIyIly Aa KepeMerTyy. JleHeHH KeTepyy ’kaHa
KOProo CBIAKTYY MAaaHUJIYY KbI3MAaTThl apKajaralH ceexkTepyOy3 Oynl HmTH 34
KBIMBIHYBLIBIKCHI3 OpYHAATa TypraH Ky4-KyOar »kaHa OeKeMAMKTE KapaTblirad. Aj Typrau,
Oy OarbITTa ap Tapantyy KOOINCY3AyK dapajapbl KepYJyIl, IeHEHUH KaObUIBIIIBI BIKTHIMAI

0O0JITOH 00p IIAPTTAPIa bIIAKBIK OMP T0I000D HKacalraH.



JleHeOM3IMH JKYK KOTOpYY KyOarTyyayry 5H KOropy OOJITOH COOKTOpYHYH Oupu —
Oyn kamka >kunuk. Kamika >kKnnuk THK Typranza | TOHHa calMakTbl KeTepe aja Typra
KyOaTTyyimykka 33. Ap Oup Kajgam Tamraranga Oyn ceeryOy3re JeHe camMarbIObI3bIH Y4
acecuHael OMp XYK TYWOT. AN Typrai, Task MEeHEH OWHWK CeKHpreH Oup aTieT kepre
TYLIKOHJ® KallKa >KWIMKTHH ap Oup caHtumerp KBazaparsl 1400 kuiorpamMMabik OHp
OaceiMra kaObinar. JleHemern ceeKTep KbIMMBUIAAN JKYPIrOHYHY31©, >KaTKaHBIHBI3IA,
OTypraHbIHBI3[A, AalbIMa 00p OWp camMakka jkaHa OaceiMra Tym Oomymar. Otypran
KEPUHU3ICH TypyI, Oachlll OallTaAbIHBI3 e TeCKepUCHHYE OHp kepre oTypayHy3. Cuz 34
OWIOHOOM >KacaraH MbIHIAaW KbIHMBLI-apakeTTep yUypyHIA UbIHABITBIHAA ACHCHHU3IE OTO
CHCTEMalTyy UIITEreH, KOMIUIEKCTYY CKeJIeT J0JI000PY HIIKE KUPHIIIET.

CeoexTopaery ykMmyl aoi00opay TOJAyrypaak TYLIYHYY YYYH TOMOHKYIei
CAJIBILITHIPYY >Kacaiiabl. AJaM3aT KOJNJOHTOH 3H OEKeM jkaHa KOJIOHYYra BIHIalilyy
MaTepHaiaapAbiH oupu — Oy 0osot. Cebedu 600T OMp TapanTaH OCKeM, SKUHYM TaparTaH
Ooinco uiikemayy Oup 3at. bupok ceextep kaTyy 0ONOTTOH Aa GekeMUpd3dK. bonronmo na,
ceok OomortoH 10 3ce wuiikemayypeek. CeexTep OOJOTTOH cajMarbl >KarblHaH Ja
apTHIKYBLIBIKKA 33. bup 00J0T KapKac ajiaM CKeJeTHHE CANBIIITHIPMAIYy 3 3ce 00p.

Bup osne Oomor smec, agam3ar KOJJOHTOH ap KaHOall MaTepuan CeeKTOpre
CaJIBIIITHIPranaa 6Te Kyucy3 Oomyn kanar. bupaei caimakTarsl Ky4TOHAYPYJITOH LEMEHTKE

CaJIbIIITRIPraHJia COOKTOP TOPT 3CC KOII )KYK KOTOPO ajiar.

JleHeneru ;kanayy Kamma:

COOKTOP

Ken alaMJiap COOKTOPAY KAaHChI3 3arTap ACIL OfIJ'IOfIT, 6I/Ip0K COOKTOP — ThIIIKbI
KaTMapblHaH THIIIKAphl, XAHAYY KBIPTHIIITAp. bBya KbBIpThIIITApABIH HYUHIE
MUKPOCKOTIFSUIBIK TambIpiap, HEpB TapMakTapbl jKaHa JKWIUK Yydyry OomnoT. Anam
ACHCCHUHACTHU COOKTOP OLIOJ 3JIC ydyp/lda KaMIla KbISMATBIH Oa arKapar. KaJ'IL].[HI?I JXKaHa
(ochop CHIIKTYy 6Te MaaHWJYY 3aTTapbl CakTam KOOI, KaHAaWmslp OMp ydypna Kepek

OOJITOHJTIO CaKTall KOMIOH aJl 3aTTap/bl Kaipa JieHere OepHIlIeT.

Jrep AeHede KaJAbIUM KOK 0010 IMHE 00JIMOK?

Kanbsuuii nenene aityianaiad yoryirad CUTHaIAap bl HEPBAEPre KETKUPYY JET€H 6TO
MaaHWIYY KbI3MarThl apkanaiT. Kanpuwmiicus curHanmap HepBrepre >kere anOaiit. Byn
aJIaMIBIH TONYK man (mapannd) OONyn, WIKH OpTaHIaphIHBIH HINTeOSHIN JeTeH MaaHWTe

KEeJIET, aJI 0OJICO ©JIYMT'® ajbIl Oapar.

Kanbuuiigun qeHeaeru MAaaHuC MYHY MEHEH YeKTeJI0eiT.

bup xepuHU3 KecwireHae, KbICka yOaKbITTaH COH ail jKeple KaH YION, KaHaraHbl
TOKTOWT ’XaHa HaThIKaga KaH >KOTOTyyJaH Ke3 >KyMyIlyHy3ra Oeret koronar. bym ete
MaaHWIyy Oup yapa. Orep kaH yrobaca dMHe 00iIMOK? ACTHI TemmiareH OWp YaKaHBIH
WYUHJETH OYyT CyyHyH 4Yaka OOIIOTOHTO YEeHHH aJl TEeIIMKTeH CBIPTKA arbllibl CBHIAKTYY,
JCHCEHU3CTHU KUYUHEKEN 6I/Ip TCIIUKTCH A 6YT KaHBbIHBI3 YBbIThIII KETMCK. BHpOK aJlamM
JICHECHH/Ie KaH/bIH YIONIYH KaMChI3 KbUITaH KePEeMETTYY OMp MexaHHu3M Oap (TepeHHpIIK

MaaneIMaT YuyH Kawowvin yiouiy OG6IyMYH KapaHbI3). Bynm MexaHusM amgaMasl eyMaeH



cakTaiiT. MpIHa yIIyd MEXaHW3MIU WIIKE KUPTU3TeH 3H HETH3rH (PaKTopiopayH Oupu —

KaJIbIH. CGGKTGpZ[G JKbIMHAI KOIOJITaH KaJlbLHiH 60160r OH/Z10, KaHBIHBI3 YIOMAK 5MEC.

Cook KiIeTKAJapPbIHBIH KAJbLMT

KapMOO KOH/I6MY

Ceex KIETKaJapblHBIH KanbLuil jkaHa ¢ochop Kammachl KbI3MaThlH aTKapaapblH
aiTeIn ©TTYK. By sxepae marsl Oup eTte MaaHwiyy »karmaii 0ap. Kesy ske xkanmaiasip Oup
ce3yy OpraHbl )OK OMp COOK KJIETKAChl KaHAarbl MUHJIETEH ap KaHIai 3aTThIH apachlHaH
KanmbpIUian xaHa ¢ochopay OHOW e aibipMaNaiT. AHAH 34 JKaHBUTOAW Oyl aroMaopmy
KapMauT.

Bup agam nmarer angpiHa KOIOJNTaH ap KaHAal SJIEMEHT YaHJapblH —rep Oyn OarbiTTa
OmnmuMm anbaran Oosico- aifpipManail ambailt. bup cTONayH YCTYHe KambIuii, docdop,
TEMHp, IUHK XK.0. JJIeMEHTTep MaljamaHraH abanja KOIOJTaH jKaHa CH3JICH all
apajalIMaHblH WYMHEH KalbLW{ dYaHYaJapblH adbIpManoo Tajal KbUIBIHABL JCHIIH;
KaHJaWIbIp OWp Ce3yY OpraHbl KOK, Oyn OarbITTa 54 OwimM ambaraH CeeK KIIETKAaChl
)KacaraH WIITEH TaTaallJbITbIH OyJI MU CaJ/IaH JKaKIIbIpaak TYITYH® alachl3.

Ceex KJETKAchl OLIOHIOW 3¢ Oallka JeHe KIETKajJapbl CBHIAKTYY ©Te T andaak
0onoT. Ara «KaJpLUMHAM TONTOI, CakKTam KoW» nereH OyHpyk KeireHnae (KaabLUTOHUH
TOPMOHY), ara OIIOJ 3aMaT MOIOH CYHarT. Jrep ara «CakTall KOWIOH KaJIBIUHIN Ybirapy Jen
aifTeuica (mapaTtropMoH), Oya OyHpyKka a MOIOH cyHaT.69 Ceex kieTKachl OMHUK aH-
Ce3UM, JKOHJOM, JKOONKEPUYWIMK >XaHa AWCLUIUIMHA TYLIYHYTY MEHEH TYHY-KYHY ©3

KBbI3MATBIH JKacaiT.

Kan ki1eTkacbIH 6HIYPIroH MallMHA:

KUK 4yqyry

CeexTopayH OpTOJIOpYHIA KeHeH Oup OomTyk 6ap. An OOIITYKTYH WYMHAIE KaH YIYH
KePEeKTYY 3aTTapAbl OHAYPToH XKHIMK 9ydyry 0omoT. Uydyk Mai, Cyy, 3pUTPOILMTTEp jKaHa
JeHKonMTTepaAcH TypaT. K33 Oup ceextepae 060JCO I33pIMK TOIYyTy MEHEH MaillaH TypraH
«capbl yydyk» 00i10T. KbI3bUT 4ydyKTa ICHEHH a3bIKTaHABIpYY >XaHa WH(eKuusapaan
JEHEHU KOProovy KaH KJIeTKaJIapbl OHIYPYIYII, CaKTaJar.

Kp3p1 49ydykTa OHIYPYJITOH JSPUTPOLUTTEPAUH KypaMBIHIArbl T'eMOTIOOWH
MOJIEKyJalapbl KBIYKBUITEKTH OIIKOJIOPAOH AN OYT KJIETKalapra TapaThllar. Jrep KbI3bLI
qy4yyKTarsl KaH OHAYpPYWy Oup asra asaiica, JeHEeAern KIeTKalap KBIYKBUITEK
KETUIICU3IUTHHEH oymeT. OMIOHIYKTaH KUWINK Yy9IyTYHIATBl OHTYPYIITYH Y3TYITYKCY3
’KacaJbllbl WapT. MBIHUANBIK MaaHWIYY OUp MINTE KEMYMJIMK KETHPHIOSIIN YUYH JeHeae
ap KaHail yapanaap KepyJreH.

Byn wyapanmapasl corymr yOareiHaa JymiMaH 4aOyylyHYH SKYPYLIYHO jKaparia
©3TepTYJITeH CTpaTerusiapra CalbIUTHIPyyTa O0JIOT.

Jlene wWHQEKOusIIap MEHEH COTYIIYIN >KaTKaHMa, KbI3bUI YydyKTa ©HIYPYIYT,
KOProHyyra IUIaHJaldraH KaH KJIeTKajJapbl KOIJoHynaT. bupok Oyn kieTkamap paiibiMa
XKeTUIITyy Oombomry MyMmkyH. Kosne aymMaH KyTYATeHOOH KYdTyypeek Oup ualyysra
eTeT. MBIHAAl Karjaiiia aeHe KOHTYpoO KaraT. DMH KOProHyyHY Kyd4eTyll, 4alyynira jia

eTyyY Kepek OomoT. bym »Tamra capbl uydyk wumke Kupumer. bupok OambiHma ma



alThUITaHIal capbl YydyK KajnaH Maijapaad Typart. Jlemek maiiap KOproHyyJa SMHE UILKe
XKapambsl MYMKYH? An0eTTe, KOProHyyda Maiijap KbI3MarT KbUIOaiT. JleHenmern Herusru
KBI3MaThl Mai/ibl JKBIHAIL, CaKTall KOy OONTOH capbl YyYyK KBI3BUI UYYyK >KETHIITICH
KaJraHza, e3reue KbIpaaj CHUTHAJBIH ajiblll OWp 3aMarTa KOProHyYy >Kacoody KaH
KJIETKAJIAphlH OHIYpyn OarmrtaiT. Makcar — AylIMaHra Kapiibl KbI3MAaTTallbII, KydTy Oup
JKepre TOIITOII, COTYIIITA KEHHUIIIKE KETYY.

Myny OYT >XaHABIKTApABIH KEJIHWI YBITHIIMIBIH KOKYCTyKTapra TasHIBIpTraH
JNAPBUHUCTTHK JIOTMKA 34 Ka4yaH TYIIYHAYpe an0ailT jkaHa 34 KadyaH Oyra »oom Taba
anbaiiT. Ce6eOr KpI3MATTAIITHIK TY3YT, AYIIMAaHTa KapIibl YOTYy KYpeIIyYHY YeUKeHIep —
aKbUTBI, JIOTHKACHI JXKaHa MA3CH JKOK COOK WYMHJIETH CYIOKTyKTap. OmoHzoi ame, Oym
CYIOKTYKTap OIIOJ Ke3re 4YeHWH KOJNJOHOOTrOH Oup e3redesyryH KOJJIOHYM, Oamika
KBI3MATTap/Ibl aTKapbI KUPYYIe.

Bynmapaein Gaapel KapaTbUIyyHY amadblK JAdWIIEHT. AJUTaXTHIH TEHIEIICHU3
XKapaTyyCyHYH YIIyl CBIIKTYY MHUcaapbl AJuiaxka Oypyilyy jkaHa AHBIH YIyyayTr'yH,
Ky[IypeTHH TYIIYHYY YYYH OHp cebermdn OOJIOT.

Bunren jxaHa Ouj0ereH KaH4ajlaraH J>KOTOPKY ©3re4ejiyKTep MEHEH Oupre
KaparbUIrad afaMablH MUIeTH 00Jco — ara OyT TapanTaH KeMYWIMKCU3 OMp JeHe OepreH

Annaxka myryp Kbuyy.

O3YH-63Y OHIOTOH Tal 0JIOK

Ceexrep TamrTail Karyy TY3YJYIITO OONymIaT, OMpPOK OLIOTO KapabacTaH COOKTep Ja
K93/I€ ChIHAT. BUPOK ChIHTaH JKepJeTH COOK OeNTHyy YOAKbITTaH COH ©3YH-03Y allbIKTHIPAT.

CeextopayH Oomypaak (OekeM smec) —Oyn Y4yH COOKTOPAYH as3blpaak KalbLWi
CaKTallbl JKETUINTYY OOJNOT- XaHa KWYMHE d3JI€ KBIMBIHYBUIBIKTA CBHIHBIN Kajla TypraH
TY3YJIYIITO OOJNTOHYH 3JecTeTeNd. MBIHIAH THIIIKAPHI, COOKTOPIYH «O3YHOH-03Y KalfHOO»
KacHeTH Ja KoK Jeinu. Anberte, Oya agaM ydyH ©Te 0op *aHa a3antyy 0onmok. CelHraH
COOKTOp KaifHa0araHel YYYH MaHBINTBIKTAp, aj Typrai, oTe MaaHWIYY JKepAerd
COOKTOPAYH Oar 0aT chiHA OEPUINN HATHIIKACHIH/IA OTYMIOP KEJIHIT YbIKMaK.

Bupok agamzar Oyn skepne Oaiikabaran, K3a/e ajl )XOHYH/Ie 34 OJIOHOOTOH OUp ChIii-
KaKIIBUTBIK MEHEH Oupre jkaparbuiraH. OH OamTa ONYTTYYy KBIPCHIKTapAaH THIIIKaphl
COOKTOpP OHOMUYYTYK MEHEH CHIHOAWT. MBIHAAH THINIKaphl, KaHAaWaelp Oup cebenTeH
CBHIHT@H COOKTOP KbICKa yOaKbIT HUMH/E KalfHAMNT.

Ceex chIHraHIa ©3YH OLION 3aMaT OHJION OamITamibl )kaHa OHJIOTOH COH MYpPIaKbl
abanpiHaH OEKeMHPAIIK OONYI KaJIBIIBI 6Te KepeMeTTyy KyOymym. Wnmmmnosnop angam
JICHECHHAETH COOKTOPAY TY3rOH 3aT ChIMal OHp 3aTThl OHAYPe® aiyy OarbITbHIA
IMIeKTeHUINYY1®. BUpok OYTYHKY KYHre YelinH 34 OMp WH)KEHEp COOKTOll KydTyy, OMpOK
JKEHWJT ‘KaHa HATBIDKANyy, COOKTOW THIHBIMCHI3 YOHONTOH, OONTOHAO /Ja ©3YH-03Y

Mamar aH, )Ka6LIpKaFaHZ[a 6o1co ©3YH OHAOTOH 6I/Ip 3aTThl MIITCII YbIl'a aJIBIIIKAH XXOK.

Cook KiIeTKAJapbIHBIH 6TO MAAHWJIYY KbI3MAThI
Henene Oup kaHUa TYPAYY COOK KIETKAachl Oap XaHa alapAblH OaapbIHBIH COOK
WYMHAETH KbI3MAaTTapbl OWp-OMpHHEH aiblpManaHaT. BUpOK >KBIMBIHTBHITBIHIA OaapbIHBIH

OPTOKTOIITYNl HINTIIpHH KepeOy3. Ceekrepay >KaHbUIaraH CeeK acoodymap — Oy



octeobnact kierkanapbl. OcteobnmacT kieTkanapbsl OENOKTY MHUHEpanl MEHEH
KaTyyJIallTBIPbIN, THIHBIMCBI3 COOKTOPAY KaHbUIaWT. OcTeoknacT Aem arairad Oamka Oup
COOK KJIETKACHI 00JICO KaH MEHEH COOK KBIPTHILITAPHI apachlHIa a3blK alIMaIlyyHY KaMChI3
KBUIBII, COOK UUMHJIETH KAJIJBIKTAPABIH CHIPTKA YbITAPBUIBIIIBIHIA POJIb OHHOMT.

OcteoknacTTapAblH Aarkl OMp MWIAETH 00IcO — Oyll COOKTYH WYKH OCTHH, YKHIIHK
qyqyry OOLITYT'YH ’KaHa KOHAOMIYY COeK KhIPTBILIBIHAATE! OOIITYKTapabl Oy3yH, COOKTYH
(opmacel MeHeH OOIOHYH ©3TepYIIYH XaHa OapraH CalblH JKETHWITEH KOJIOMI'e KETHUIIHH
KaMCBbI3 KbLUTyy. Bup TapanTtaH THIIKBI OeTTepe UII-apakeT )KYpry3yll, COOKTYH OCTHHIETH
JIOMITOKTepay KuuupenrteT. Harelibxkanma Tynky OOWIyH »KOOHIYTY OYT »xepae Owupmeit
00710T.

OcteoknacTrap CeoKTy Oy3yn kaTKaHIa OCTe0oOJIacT KieTKamapbl Ja Ooml TypOalT
KaHa CKEJIETTH TY3YY YUYH aHbl COeK »acam OamTaiT. bama kesme ocreobmactrapibiH
KYMYIIy oopypaak 0oiioT, ce0e0M J4OHOIY ©Te BUIIaM OONTOHAYKTAaH, COOK >KACOO AHBI
Oy3yynan keOypeek Oomyury kepek. bupok ckemer Oenrunyy Oup >KeTWIYY ASHIIIJIHHE
KETKEH COH >acoo jxaHa Oy3yy mpoueccrepu Oup-OupuHe TeHenun OamraiiT. byn Teq
CAJIMaKTYYJyK HaTBI)KACBIH/IA COOKTYH (POpMAachl MEHEH KOJIOMIOPY 63ropOeiT, OIOH/I0M
aJle KaHJAThl JKaHa KBIPTHIITAP apachl CYIOKTYKTarsl KajdblUi KOJIeMy J1a )KOHI'e CajiblHraH
00II0T.

Ap Oup amamabplH CeeKTOpYHA® OonroH Oyna KieTKamap Oupael Kel3MarTapiabl
arkapeimar. by 54 e3repOeiit. baapbl ceex OeTHH KaHTHI KHYMpEHTYYHY Omuimer. barr
COOTYHIOI'Y COOKTOp MEHEH KalllKa XHMJIMKTUH apachlHAArbl albIpMaHbl OMIIUI COOKTOPTe
KaHgaid Qopma OeplIdpHH, KadaH Y3apyyHY TOKTOTOOPYH, W4YKE >KaHa IKOOHIYT'YHYH
KaHYaIbIK 0000pyH OmnwmieT. bana ke3au na Ownumier. An yoakra keOypeek xyMmyIry 0ap
9KEHMH OWJITeHeH UIl-apakeT Kypry3ymert. Kanpiuii kenleMyHYH KalChl JKalll IEpUOAYHIA
KaH4YaJbIK OONYIy KEPEKTUTHH J1a OVIIHIIET.

KepyHnyn Typrannaii, ceex kieTkajgapsl OUp-OMPHH €T >KaKIIbl TaaHBIM, TUIAHAYY
UII-apakeT Xyprysymer. Kauan eHnypyuike, kayan Oamika Oup HIIKE ©TYY KepeK SKCHUH
©Te KaKIIIbI XKOHTe calblmar. MyHy Oup 3aBOJAOTY 6HAYPYII MPOrpaMMachliHa OKIIOTYyTa
0010T. An mporpammanapia OHAYPYIUTYH KEMYMIMKCU3 JKYPYLIY HEru3 TyTyJjar.
[IporpaMma kepernHeH alblkda ©HAYPYIL XKacall TOBapapAblH KaMmIiaiapia TONTOIyIIyHa
Ja, OHAYPYIITYH a3 OOJMyNm MYyKTaKIBIKKa KETIICH KalblIbIHA Ja KOJ OepOermm Kepek.
3aBonI0pA0 MyHY MEHEH aJIeKTeHIeH IUTaHAoouyaap 0ap. Al Kammiep AaidbiMa KYHYMIYK
Ke KyMaJbIK IporpaMmmainapibl JasipAarl, 3aBOII0 TEH CAIMAKTyy eHAYPYLI >KacallbIIIbl
Y4YH OMTEKTCHUIIICT.

Ceek KIETKaJapblHBIH KaJbLMUAWH KOIOMYH OeNTwiyy OMp TeH CalMaKTyyayKTa
TYPYKTYY KapMoOOIro apakeT KBbUIBIIIBI Ja MbIHA YyHIyra OKIIOWIOT. 3aBOAAOTY
XKaOABIKTApABIH POJIYH COOKT® OHIYypYIl >KacaraH OCTEOKJIacT jkKaHa OCTeo0macT
KJIETKalapbl arkapar. bynm KieTKalap YIIYHYalbIK TEH CalMakTyy MWIITETeHIUKTEH,
ocTeobyacT eHIYPYLI jKacal >KaTKaHAa, OCTEOKJIAcT allblkia OHAYPYIUTYH ajAblH alyy
YUYH TECKEpH HII-apakeT Kypry3eT. bup-Oupu MeHeH OailaHBIIIBI yKMyII. D4 KadaH TEH
CaJIMaKTyylyK Oy3ynOalT aHa HaTBIKaJa COOKTO JAalbIMa KETUIUTYY KOJIOMIO KaJbIUH

00JIOT.



Ceox KJIETKaJIaphl OHIYPYII IUIAHIOO0 JKOHAOMYHO, TCH CAJIMAKTYYIyKTy CaKTOO
KacHeTHMHE 63 aKbUIbl JKaHa 3PKU MEHEH JXETKCH e Oup KyHy OUp KOKYCTYKTYH
HaTBIIDKAachIHIA Oyn KacHeTTep COeK KIeTKalapblHaa maiga OonroH nen aiTyy OyT
TaparnTaH JIOTHKaChI3, MJIMMIe ChIii0ac Oup Ke3-kapaii O0JIOT.

Knerka nmangoo »xacaid ambaiit. Ueuum ama anbaiit. [eHemerm TeH
CaNMaKTyyITyKTapAbl OUIUIIN MYMKYH 3Mec. MyKTaXIbIKTapAbl CE3UI Yapa Kepe aiOaiT.
Krnetka 6up Hepce yhipene an0OaiT. Bupok ajam JeHECHHACTH TPUUTMOHIOTOH KJICTKAHBIH
ap Oupu aH-ce3uMayy Oup amampjail, anm Typrad, ajgaMJaH >XOTOpypaakK aKbUIAYYIyK
KepceTyyae. byn kimeTkamapnbiH yimyy Oup Kyd TapaOblHaH OamTKapbUIBIN, OarbITTaNBIT
TypaapelH KepceTeT. KieTkajmapra SMHEIEpAW KbUIAaphIH WIXaM KBUITAH — YIyY

KyAypeTTyy AJutax.

O316pYyHYH HANCUJIEPH KOHYHAO OMJIOHYIINANOBI? AJJiaX acMaHIaPbl, *Kepau
skaHa OyJI 9Keecy apachbIHAArbl HepceJiepAy YbIHABIK MEHEeH I'aHa, ’KaHa OeJrHJIeHreH
Oup MeeHOT (ajKall) MeHeH xKapaTKaH. UBIHABITBIHAA, aJaMAApPAbIH K60y

Pa6ounepune :xoiayraapsina umennmmneit. (Pym Cypeocy, 8)

AJlaM IeHeCMHUH KbIMMBLJIYY HETH3TH CKeJIEeTH:

OMYPTKA

OMypTKaHBIH TY3YJAymy Oup KaHda O6JYKTeH TypaT. OH OUpPHHUYHUICH
«makekde» (Iuck) gem aranraH 33 JaaHa 4YOH TOTOJOK COOK OHp-OMPHMHHH YCTYH®
JKaMramThIpbUIraH. AJl COOKTOPIYH UUKMHE 0O0JICO XKYJIYH aTTyy —M33 MEHEH OYyT opraHjaap
apachIHJArbl KOOPJWHALMSHBI KaMChI3 KbUITaH- ©6T® MaaHWIYy Oup OaijaHbIll TapMarsl
TemenreH. byl ceekTep IEHEHWH THK TypyIIyHa IMapT Ty3e TypraH ¢opma KeiuI
YBIKKAHJAl KBUTBII OUPUKTUPWITCH. byn 33 KMUMHEKEeH COOK TY3roH OMypTKa TyTyMyHa
KaObIprajgap MEHEH MUKW OpraHjap TyTalikaH. byn atantapiad coH »kep KY3YHIOrY 5H Y0H
WHXCHEPHs KePEeMETTEPUHINH OUPH KEJUIT YBIKKaH.

OMypTKaHBIH DH HETH3TH KbI3MAaThl — Oyld XKYK KeTepyy. JeHeHWH YCTYHKY
O6JIYTYHYH calMarsl OMYPTKaHBIH YCTYHO TYyHIeT. Ap KaJaMm TallTaraHblObI3/1a
OMYPTKaOBI3Ibl TY3TOH IIaKeKdelep OMp-OMpH YCTYHI® KBIMMBUIIANT. OMypTKaHBI TY3TOH
33 COOKTYH cajaMaK acThIH/Ia KBIHMBUIIAIIBIHAH CO3CY3 CYPYJIYY Kenull ybirar. CypynyyaeH
yJaM 3CKUPYY KeIUI ybrar. OTe MaaHUIyy OaiIaHbIII TapMarklH KOPrOTOH aHa OIIOJ 3¢
y4ypla eTe YOH CaJIMaKThl KOTOPTOH OMYPTKa YUYH ICKHUPYY ©TO MaaHWIYY Keureinepmy
JKaparaTr. YCTY-yCTyHO MHWHTeH 33 IUCKTeH Typran Oup TY3YJIYII D3WIYYIOH >KaHa
CYPYJIYYAOH KaHTHUI KOPTOJIOT?

Byn cypoonyH x000yH Talyy YIYH OMypTKaHBI H3HIIETeH I, OMYPTKaHBIH HUWHE 3H
KEMUYHJIMKCU3 KOProO CHCTEMACBIHBIH OPHOTY/ITraHbIH KepeOy3. OMypTKaHbl TY3reH
COOKTOPAYH apachlHA KEMHPUYEK TY3YJYIITYy OWpIEH AWUCK OpPHOTYAraH. AJl JHCKTEp
ABTOMOOMITb JOHTOJIOKTOPYHIOTY KYKTY COPTOH aMOPTHU3ATOPIIOP CHIAKTYY HINTEIIET.

OmypTKaHbiH (DOpMachl 1a YCTYHO TYILIKOH JKYKTY KOTOPYIIYHO KOMOK4y O00JI0
TypraHjgail skaparbuiran. S QopMaceiHIa HWHpWITEH e3reue (QopMa XYKTYH Oupnaei
TapalbllIbIHA [IapT TY36T. Ap KaJaM TalllTaraHblHbI3[Aa JIeHE CaJIMarbiHbI3 CceOenTyy

JKEpJICH NCHECHU3IN KO370i OMp YKOOM KY4dy KeJeT. AJl Kyd OMYPTKaHBIH aMOPTH3aTOPIIOPY



KaHa «KYd TapaTyydy» HApHITeH (hopMachl HAThIIKAackIHA IeHeTe 3bIsH OepOeiT. Drep an
KY4TY a3aliTyydy MHKEeMIYYJIYK MEHEH ©3reuye TY3YJIyIl OONOOrOHIO0, KENWI YBIKKAH KY4
TY3 Oamr ceeryHe ©TMOK >kKaHa OMYPTKAaHBIH YCTYHKY ydy Oall CeeryH TaslKasarl MI3HUH
WYHHE KHPMEK.

Bupok MeiHAaii 60M00UT. Aytax agaM IeHeCHHAE KapaTKaH KepeMeTTYY HHKEeHEepHUs

ce0enTyy AEH-COOIyKTa eMyp cypeOys.

CkeJieTTern MeXaHuKaJAbIK I[H3aﬁH

CeexTopaery KeMYWINKCH3 A0I00OpIYH Aarkl OMp Mucanbl — Oyn OyT ceeKTepy.
AnamapiH Oup OyTy 26 COOKTOH TyparT, ONIOHIYKTaH JEeHE COOKTOPYHYH TOPTTOH OHpHU
OyTTapaa opyH anat. ByT MexaHuKanbIk QyHKIUSIApAB! KEHWIICTYY YUYH A0I00OPIOHTOH
e3reue Oup Ty3yJayLKe 33. ByTTyH Ty3ylylIyHIOery KepeMeTTYYJYKTY ap KaHzai
WH)XEHepHUs dblrapMalapblHa, MHCalbl OyTTyH TaMaHBIH KONype WH)XEHEepHsIChIHA
calBIITHIpyyra 0070T. MpIHIail witnnreH ¢opma jaeHe canMarblHa Kapara CeeKTepre
KOMeK4y 00iIyy KaCHETHHE 33.

bamka 6up Mucan katapsl aBTOMOOIIIBICPAN ayyra 0010T. bup aBToMOOWIBINH Ta3
nenanbl OachUIraHaa meaajb pbluar cbiMan umrTedT. Omon ceisikTyy OyTTap a MaHka
y4yHJa TYPYyY KbIMMBUIBI JKacajlraHaa, THAPABINKAIBIK THKKOTOPIYY (JOMKpPAT) KbI3MaThIH
arkapeimar. Cekupyy KbIAMBUIBIHAA JEHEHH ydypca, YypKOO KbIMMBUIBIHIA OyTTap Y4YH
OMp JKa3ObIK KbI3MATBIH aTKapbluaT. ByT MblHAald KbIMMbBULAAp Yy4ypyHOAa OyTTarsl
KBIPTHIILITApra, TaMbIpJIapra xe OyTdyHAapra 34 KaHAal 3bIsH KeJIOeHT.

Byn esreue abaniasiH MaaHHCHH TONYK TYIIYHYY YUYH ACHeAerd Oarnka KaHIaiabIp
OUp OpraHbIHBI3ABI, MUCANIBI KOJMYHY3 MEHEH OyTTapbhIHBI3IBI CalMak KOTOpYY arblHaH
CaJIBIITHIpaNbl. TUK TypraHblHbI3AAa OyTTapbIHBI3IA TYLIKOH CalMaK KOJAOPYHY3Ta TYIITY
neinu. byn y9yH KOmyHY3Ay CTONAyH YCTYHe Korom, aHaH ycTyHe 70-80 xumorpamm
calMakTa Oup JKYK KOMIyK Aednu. AHa KbIcKa yOAKbIT WYMHAE KBIPTHIITAPBIHBI3 A3UINI,
TaMBIpJIapbIHBI3 KapbIJIMaK, al Typrai, COeKTepyHY3 STHHU3AM TaJIKajal YblkMak. bupok
9pTEEeH KEUKe aJlaM JCHECHH KOTepreH OyTTapaa TaMblpiap Aa >KapbuIOailT, KeIPTHILITAP
na 33u10eiT. CeOeOu OyT aTaifbIH KYK KOTOPYY YUYH JOIOOOPIOHTOH OUp OpraH.

Byn mucan na AnnaxtelH azampaapra OONroH OOOPYKEpAMIMHUH NaJWJIAEPUHHUH
Oupu. Amax ajaM YYYH 3H OSHITWII JKalai TypraH, 34 KeIHbIHYBUIBIK TapTIail TypraH, OyT
MYKTaXIBIKTapPbIH 34 KbIMBIHYBUIBIKCHI3 KaMCBI3Hall TypraH Oup moaboopIaory IeHEeHU
XKaparslll, O3yH Ousre TaaHelTyyaa. Kepe anranmap yuyH AJjiax asrrapblH OyT TapanTa
KOpCOTYYAe. OH HETU3THCH all asTTap KOHYH/I® OMIOHYI OYT HEPCEHWH OKYMIapbl OOITOH

Annaxka Oypynyy Kepek.

KyMeHcy3, acMaHAapAbIH sKaHa JKePIAMH KapaTbLIbIIIBIHAA, TYH MeEHeH
KYHAY3AYH Ke3eK MeHeH KeJWIIMHAe, aJaMaapra naijaanayy Hepcejep MeHeH JeHM3/1e
CY3I6H KeMeiepiae, AJIJIaX KaaJbIPIraH ;KaHa aHbl MeHeH Kep *KY3YH 6JIlYMYHOH KHIHH
THPWJITKEH Cyyaa, ap OMp KAHABIKTHI aJ KepAae Koe0eiTym-KaibIIIbIHAA,
aMaJIapabsl COKTYPYLIYH/Ia, acMaH MEHEH jKep apacbiHIa MOIOH CYHAYpPYJraH
OyayTrapabl Makcarryy (OarsiTran) O0amKapyycyHIa OMJIOHIOH OMp KOOM Y4YYH
YBIHABITBIHAA asgTTap (0earuiep) 6ap. (bakapa Cypeocy, 164)



Mb3Hu KOPTOroH xKamac:

O0am ceery

Bamr ceery mMasHHM OpoIl TypraH »aHa ©Te >KaKIIbl KOPrOrOH COOKTeH OWp COOT. 8
COOKTYH OupurummHeH Typar. JKoropynma AeHenern CeeKTOpAyH TypraH OpAyHa jKaHa
(GyHKIMSCBIHA jKapallla ap KaHAald e3reuenyKTe OONI0OpYH aiTkaH »Jek. bam ceerynme na
e3reue Oup noinboop Oap. CeexkTepayH OHPHKKEH XKepjiepu Oalllka COOKTOPIAOH
alipipManaHbpIn J@H-cail 6onymn Typar. CebeOu OalIThIH COOKTOPYHYH OUPHUKKEH JKepliepH
Oup-OMpHHE [aj KeHUII, 0Typa Typranaai 1031000pIOHIOH.

Boiiron xetkeH Oup agaMaa eTe Karyy KaHa KydTyy TY3YJIylITe OoiroH Oair ceery
KaHbl TOPOJITOH OMp HapHUCTeae TaKbIp OaliKa TY3YJaywTe OOJOT. DHeleH KaHbl TOPOIToH
OMp HApUCTCHMH Oalll Ceery ajay COOKKe aillaHa ek, KyMIuak 0omot. Omonnoi e, dam
COOTYH TY3r6H 8 COooK Oup-OmpwHE TOIYK OTypa 31eK 0010T. CooKTOpAYH OMPUKKEH
XKepiepu apacslHaa Oomrtykrap O0ap. bup kaparanna HapuCTEHHH IEH-COONYTY Y4YH OHp
KEMUYWIMKTEH KepyHreH Oys jkargaid HETH3H TepeT YUypyHIa HApUCTEHHH OMYpPYH
KyTKaprad MaaHWIyy Oup e3reqenYK.7 Orep 6ailr ceery TOIYK COOKTOH KaTyy TY3YJIYIITO
OonroHgo KaHa apana OomTykTap OOMOOTOHIO, TOpeT Y4YypyHIAa HApPHCTEHHMH Oarr
COOTYHYH 33WIIYY BIKTBIMAJIIBITBI 6T XOropy 0onmok. bupok Hapucrenepne Oam ceeryH
TY3TOH KEMHPUEK ChIMAIl )KyMIIAaK TY3YJYUITOH yliaM COOKTOp MHKeMAYY OOyII, WAHJIHIIL,
oyrynet. bupok uitkemayy OonyyHyH €3y aiie keTHITYYy 00n00iT. bam ceery uitkemayy
Ooylry YYYH OpyH [Ja Tajlan KbUIbIHAT. TepeT ydypyHAa TONyK >kaObula 3JeK Oall ceery
apajbIrsl ara opyH Oomym Oeper. bamThiH ceeKTepy KBICHUIBII, OPTOJAOTY OMION OOIITYKTY
TOJNTypatT, ajl Typraid, OUp-OMPHHWUH YCTYHO UBITHIIBIN, OAlITHIH KOIeMYy KHYHpEHeT.
Harpriixana Hapucte OamIThIH KOJIOMYHYH >KapbIMbIHIAW OOJIOH TOPOT KaHANbIHAH OTYII,
JICH-COOJTYKTa TOPOJIOT.

Bynapnein Oupu Gomboronmouy? Mrucanbl OaluThIH COOKTOPY HilKeMayy Oomy,
OupoK opToMO OOMTYK OONOOTOHIO K€ TEeCKEpPHCHHYE, COOKTOPAYH apachlHAa OOIITYK
Oonyn, OMpPOK CeOKTep MUKEeMIYy O0JIOOroHAo4Y... DKM ydypla TCH HAPHUCTCHUH MI3CH
OJYTTYyYy kabblp TapTMmak. b.a. TepeT yuypyHzna Oya 5KM €3redenyKTYH TE€H 4OTryy Oomymry
mrapt. bupok Oyn skepae yHyTnam Kepek OONrOH Jarkl OMp MaaHWIYY Kargaid Oap: sHe
JICHECHUHIETH KaMOall COOKTOPY.

Boronna Oap asuigapna sxambarn ceeKTepy KoLl OOWITYYIyKTyH aKbIPKBI aijapbiHa
YKaKbIH JKyMINAphIT, Oup-OupuHeH Oup a3 ampicTalT. byn eTe maaHmnyy karmaii, cebeOu
VI KyMILIApyy HaThIMKAChIHIIA HAPUCTE Oalibl 33uI0ei Topese anar.

AnaM neHecHHAETH ap OMp ©3reveNyK agaMIblH JE€H-COONYTYH KOProo >KaHa 3bISH
KepyLIYHe kol OepOee ydyH miuanpanrad. bym skepae na amadblk KepPYHYIN TypraH IUIaH
MEHEH aJI TUIAH/bIH HETU3WHJIETH JOJI00OP KAHTHIl KEJIWI YbIKKaH JETeH CYpPOOHYH OHp
raHa xoo0y Oap. byn Tengemicu3 momboop aamampaarbl OYT HEpPCEHM »apaTKaH jKaHa
Oenrmiyy OMp TapTunKe cairaH AJulaxka THEHIEeNYYy. AJUIAXTBIH YEKCHU3 aKbLIBIH KOpe
aJITaH jKaHa aHJaH JKbIMBIHTBIK YbITapa aJifaH aJamjap YbIHBITHl KyTYJIyyra eTe ajlbIIiar.
AnaMaplH MUITIETH — AJITaXTHIH aHZa yKapaTKaH YIIyN CBIIKTYY JKaKIIBUIBIKTapbIH KOpYII,

ayapra Iyryp KeU1yy. AJUtax IIyryp KbUITaHAApAbl CYHOT.



. Kymency3, Annax agamaapra kapata eTe OepelleH, OMPOK aJlapiblH
KOIm4y/1yry myryp keuisimmaiit. (Mynyc Cypecy, 60)



JAEHEJAEI' KYY TPUBYHAJIAPDI:
BYJIYYH CUCTEMACHI

Bup aBromMoOuIBAM OMp TaHA MOTOP JKYPry3eT. Yuakrapasl 6omnco 1, 2 xe 4 MoTop
yaypar. byn kutenTH KomyHy3ra KapMaiiblHbI3[a ke Oup KajaM TallTallbHbI3/a KaHda

MOTOp UIUTEHT?

«Mujuimapaaaran KH4YMHeKeil MOToOp»

Munnuapanarad KHInHeKed MUKPOCKOTHSIIBIK MOTOP —a3bIp SMHE KBUIBII KaTCaHbI3
Jla- CU3 aJl KbIMMBIIABI JKAaCAIIbIHBI3 YUYH KEPEKTYY KYUYTY OHAYpPYIIeT. AJl MOTOPJIOp —
«OyNMayH KHUITICTICPUHUSY.

Henenusne 6 MWIIMApAAaH alIbIK MOTOpP Oap. ANl KMYWHEKeW MOTOPIIOP CH3TE CyY
WYMpPEeT, MAIlMHaHbl OalKapTat, 0acTeIpat, CYHIOTeT, KYPOeTryHY34y COKTypar, Ke3yHY3Ay
KYMIypatr, JeM aJabIpar, TaMakK >KEeIUPET, MOIOHYHYy3dy Oypaypar.. An Ttyprai, Oyn
canTapIbl OKyN >KaTKaHAa, Ke3YHY3OYH camnTapAbl 53PYUI COJJAOH OHAY Ke3oeu
KbIMMBUIAAIIBI [1a OIIOJ KMYMHEKEH MOTOpIIop OepreH Kyd apKbUTyy OOJIOT.

BymuyHaapnarsl MOTOPIIOPIAYH KeJIOMY KOJJOHYITaH JKepUHe skapaiia e3repet. Kan
OUp MOTOPJIOPIYH K6JeMY CaHTUMETPIUH XY3 MHHICH Oupunaed Oojco, k33 Oup
MOTOPJIOPIYH KOJIeMAepPY 3 CAaHTUMETPIe KeTeT.

Kuaunekeit motopiop, 6.a. OymayH xumdenepu (OyadayH Tamdaiaphl) 9OTYIYI, YOH
Kyd4 TpuOyHanapbiH, 0.a. OyadyHIapAbl TY36T. MuUcabl, KOMYHY31y KBICHIIIBIHBI3IA IIApT
TY3T6H aJJbIHKbI KON OyI4yHy MHJUIMOHIOTOH KMYMHEKEH MOTOPAYH >KbIHBIHABICHIHAH
Typar.

Anam neHecusnne Maiiga-yoH 400meH amblk Kyd TpuOyHacel Oap. Kan Oup
OymuyHmap, MUCaJIbl K©3re KUPIeH XapBhIKThIH KOJOMYH JKOHI'® cayiraH OymdyHaap Maiina.
K93 Oup OymuyHmap 00j1CO —ajgaM cajiMarblH KOTOPreH OyT OyIdyHIaphbl CHISKTYY- YOH.
Bupox dYoH xe kuumHe OoOJCyH, OyT OymuyHIapAbIH HINTO® NPUHUHOW Oupeii:
MWUIHApAAaral KUYUHEKeH MOTOpIOp 4Oryy HITen OymdyyHAApAbl KbIHMBLIATAT.
Mucanbl, KONyHy3ra OHp KalleM allblll, KO3epYHY3 MEHEH Kara3ibl Kapar Ka3blll
KaTKaHBIHBI3/Ia aJl MOTOPIIOp Ty3reH 1001eH alblk OyauyH UILTEHT.

Henebuznern OyT OynuyHIApAbIH HINTE® CHCTEMAachl ©T6 TaK 4YEKTep MEHEH
OenruneHreH. MBIHIAH THINIKAPHI, KBIMMBUIAAN aNbIIBIOBI3 YUyH OymdyHAapbIObI3
Oenrmiyy MaiKeIITHKTe WINTEHN 3apbll. ByTdyHIapAblH 3H HETH3TH ©3revelyKTepYHYH
Oupu — Oynm OM3AMH eMYpYOY3ny VJIaHTKaH OWp KOHTPOIb CHUCTEMAachlHAa KO3-KapaHIIbI

Oouyiry.

ByauyHnaapaarsl KOHTPOJIb CHCTEMACHI

Anam neHecuHaerd OyauyHaap Oamikapblia airad OydyHaap (9pKTeH Ke3-KapaHibl)
KaHa OallKapbUIrbIC OyaayHAap (3PKTEH THIIIKAPhI) OOy SKUre OOITYHOT.

Bamnikapsuta anran OymayHIapAbl KbIAMBUIIATYY YYYH OWJIOHYI, YEUUM allbIIIBIHBI3
Kepek OoyioT. Mucaibl, KOIyHy3ay OYKKYHY3 KeJCe, MI3HHU3ICH KEIreH OyHpyKTyH

HEeTU3uHAE OyITayHAap KbIHPBUIBII, KOTYHY3 OYyTYJIeT.



DpKTEH THIIKAphl UIITETeH OyT4ayHIapAbl Oarkapyy 00Jco OU3HH I)pPKUOH3ICH KO3-
KapaHabl 3Mec. bamkapeuireic OymuyHAapAbIH KbI3MaThl 6T6 MaaHWIyYy OONTOHIYKTaH, aj
OyITayHIapIBIH KBIMMBUTEI aTalibIH OMp CHCTeMa (aBTOHOMJIyY HEPB CHCTEMAchl) TapaObIHAaH
KOHTPOJIbIOHOT. OUIOHAYKTaH J>XYPOryHY3, AallKa3aHbIHbI3 >KaHa WYCTUIICPHHU3 O3
MWJIJCTUH CHU3JMH dPKUHU3/AEH THILKApPHI )Kacamar. byn anam emMypy Y4yH KepyJireH eTe
MaaHWIYYy Oup dapa.

Ymyn yaypaan Oamran Oya OymIyHIApIbIH KOHTPOJY CH3IE TAIIIBIPhUICA SMHE
6onoop ane? JleHeHU3ery 3pKTeH THILIKaphl Oyau9yHIapAbIH OMPOOCYHYH, MUCAIBI, KYPOK
OyT9yHYHYH KOHTPOJY cu3re Oepwinu Aeinu. AHma OyT yOakTHIHBI3IAR —Oarika 34 Oup
KYMYHI KacadacTaH- )KYpOK OyT4yHYHYH >KbIHPBUIBIIIBIHA KOPOTYIIYHY3 KepeK OOIMOK.
CebcOu xypek OynuyHy — Oup caamra ja TOKTOOOII Kepek Ooiron Owup OymuyH. Byn
yKTaraH Ke3WHW3re jaa Tuemenyy. JKyperyHy3 ykraraHma ia WINTEHT, OMpOK skaibIpaak
umredt. OmMOHAYKTaH KYpOK OyN4yHYHYH HIITOO BUIIAMIBITBIH Ja IIapTka jKapaiia
KOHIe CaJBIIBIHBI3 Kepek Oonmok. KepyHym Typranpgal, yKTaraHbIHBI3Ia —3MHU
KYPOT'YHY3/IYH HIITEIINH Oamkapa anbail KaJlraHbIHbI3 YUYH- CO3CY3 KO3 dKYMMAKCHI3.

Bup sne mmcan na KypexTeple OCNTHIICHTeH YEeKTHH KaHYallbIKk MaaHWIYy JKaHa
KEMUYMJIMKCU3 SKEHUH TYLIYHYYTO YKETHILITYY.

Jlenene spKTeH Ke3-KapaH/bl )KaHa 3PKTEH KO3-KapaH/BICHI3 OyaayHaap Oap SKeHHH
afTKaH 3JieK. AHbI MEHEH OMpre ajgam JICHECHHJICIH K33 Oup OyauyHaap KI31e ajaMJIbIH
KOHTPOJYHZA, K33€e 00JICO KOHTPOJIYHAH THIIIKAphl UIITEHT. Mucainsl, ko3 KaOarbIHbI3AbI
63 KaaJOOHy3 MEHEH Ja, S)PKHHU3/ICH THIMIKaphl pedieKkc KaTapbl Ja adbll jkaba anachl3.
MpIHiaH ThIIKAphl quadparma OyIdyHy Jia KaajlaraHja KOHTPOJJOHO amdy Oup OyiauyH.
Brpok KyHYMAYK KaliooJ0 aBTOMATTHIK TYPAe UINTEHUT aHa AeM ajbII-YbIrapbIIIbIObI3AbI
KaMCBI3 KbIJIaT.

VYiryra OKIIOTOH Jiarkl KONTOTOH OYyIYyHIYH e3redue uiiree Qopmacel Oap. Amam
ayap/blH KOMYYJIYTYHYH KaHIall ImapTrapia KaHTHIT HIITI3PHHEH, bUIIAMIBIKTapbIHAH K
KayaH WINTEIN KayaH 3C aJbIIbl KePEeKTUTWHEH, KaHTHUII SHEPTUs TONTOOpYyHAH Kabaphl aa
xoK. JleHene KaparbliraH KeMUYMITUKCH3 KOHTPOJIb CUCTEMAchl cebenTyy Oynapabl OHIooro
na MaxOyp amec. Ara OepuireH Oyl YOH >KEHWIAMK YYYH aZaMIblH MIJIIETH — OUp raHa
gekcH3 0oopyKep aHa MIdpuMayy PabOucuHe myryp Keutyy skaHa AJUTaxThl bIpaa3bl KblIa

TypraH UII-apakeTTEPAU KbULYY.

Ara PaOGOMHAMH asiTTapbl HAcaaT MEHEH 3CKepTHJIreHAe, *y3 OypraH skaHa
KOJII0PY MCHEH KacaraHAapblH (aMaJIapbiH) YHYTKAHIAH Ja 32aJUMHP3IK 0apOb1?
bu3 4bBIHABITBIHAA, JKYPOKTOPY YCTYHO aHBI aHAAN-TYIIYHYYJOPYHO TOCKOOJ 0OJITOH
Oup napaa (TapTTbiK), KyJaKTapblHa OUpP oopayk koiayk. CeH anapiabl Tyypa #KoJIro
YyakbIpcaH Ja, ajap TY0eJdYKKe YellMH 34 Tyypa :Koaay (XugasaT) Tada ajbIIINaiT.
(Kex¢d Cypeocy, 57)

7Koropy enaypymayy MOTOpJIop
XKoropyna OymuyH skumuenepuH (OyTdyH TamdyalapblH) MOTOp J€H araraH dIieK.

Usiapan 3me OymuyH >xundenepu 25% eHAypYMAYYJIYK MEHEH MINTereH MeXaHu3Muaep; Oyl



3aMaHOan aBTOMOOWIb MOTOPJIOPYHYH OHIYPYMIYYJIYI'YHO OO/DKOJI MEHEH TeH Oup
YOHIYK.

BymayH skurmaenepu xkaHTAN WUIITedT? Byn cypooHyH K000yH Kaiipa 31e MOTOpro
CaNBIITHIPYY apKbLTyy Oepenu.

Orep 6up Motop Oap Oojco, 3H OamTa am MOTOpAY HINTETEe TypraH KyWyydy Mait
Kepek. bymdayHpapasiH KylHyydy Maiibl 00sico KaH ailaHyy apKblIyy XKCTKUPHIICH KaHT
(rmukoren). BymayHnapabiH uauHzae Oyl sKOropy OKTaHayy OeH3WHIUH (TIIMKOTEHAWH) OUp
Oenyry cakram KoroiaT. ABTOMOOWIBIEPAMH MOTOPYHIA KBIMMBUITA KEIUIIW YYYH
MOPIIEHBAEPANH HUMHE KYHYYdy Mail yausipaTsuiaT. CeIpTTaH OepuiireH Oup kajbH Oyyra
aiimaHraH O€H3WHIOW KYWTY3YM, MOPIIEHb KBIMMBUIOAHT >KaHa Y3TYITYKCY3 KYHYY
HaTBIKAaChIHAA Y3TYATYKCY3 KBIMBUT KeuM 4biratr. Anderre, OynapasiH Oaapsl Oup eHep-
Xai oMO0OPYHYH HaTBIIKAaChIHIA MOTOPTO OEPHIITeH KacueTTep.

Bupok Oup OysT4yH KJICTKaChIHBIH OHOP-Kal 101000py MBIHIAH OUP TOII )KOTopYy. by
KUYMHEKEH MOTOp alblH (OT TyTaHTyy) (YHKUMSCHIH Ja, MOpIIEHb (YHKIMSICHIH 12
arkapar. Kierka KaHT MOJIEKYJachbIHBIH MYMHJIETH SHEPIUSHBI UYBITAPBIN, Al 3HEPTHSHBI
Kaiipa ©3YHYH KBIHPBUIBIIIBIH/IA KOJAOHOT. b.a. XUMUSNBIK Oup MOJEKynagaH SHEPTHUsTHBIH
YBITapbUIBIIIBI  Jla, ajl JHEPrusSHBbIH (U3UKAIBIK KYYKO aiJaHgbIpbUIBIIIBI Ja OyrdyH
KJIETKaChIHAA OOJIOT.

BymuyH KkieTkacelHAa OHIYPYJITOH dHEprus OyadyHJY TY3TeH OEIOKTOPro Taacup
Oepet. benokrop Oup-OupuH TapTaT *aHa KiIETKa XKBIAPBUIBIN KbICKapar. Tapamsimrap
apKbUTyy COOKTepre TyTallKaH OyIdyHZap MbIHAAN KbIMPBITYy HATBI)KACBIHAA COOKTY
TapTHIIIAT.

MpIHAa#i KBIMPBUTYY ©Te YOH KYUTY Haija KeuiaT. Mucalibl, )Ka3bUIbIl Typrad Oup
KOJIIyH YBIKQHAKTaH OYIYJYLIY YYYH aJABIHKBI KOJI OyJ4yHIOApBIHBIH 2 CM >KBIAPBUIBIIIBI
KETHUIITYY OO0NOT. Byl )KbIMPBUTYY allZIBIHKBI KOJI COOT'YH TapTHII, OYT KOJIIy OYTrerT.

KbIiMBII1100 YUYH KOJIIOHTOH OyT4yHAApBIObI3AbIH OaapbIHBIH UINTEIIN YIIYN KaTap
MEHEH 00JIOT. DH >KeHOeKe! KbIMMBIIIApAbIH Oupy OONTOH Ke3yO0y3ay aubll-)KyMyy YUYH J1a

Kem caHia OyrayHyOy3 UIITEIIN KepeK.

BynuyHaapaarsl MOTOpPJIOpAY HIITETKEH

AYKBIYTHIH OypaJibILIbI

Cu3 KonmyHy31y KbIMMBIIIATKBIHBI3 KEI9P 3aMaT MAYHU3ICH OUp DIEKTPAUK CHTHAT
XKONTO YbIraT. byn Taraanm camapia CUrHasl anrad >KYJYHIe JKOIyrar. AJ skepieH 0oico
Ka0ap >KETHIN KepeK OOJITOH OpraHjbl KO3[eHd Te3IUK MEHEH JKYPYI OTYpar. DJIEKTPIHK
curHan OymT4yHIyH YCTYHKY O€TMHEH OTYIl, Oya4yHIy TY36H MUJUIMOHIOTOH MOTOPAYH —
OyITuyH >XKUITYECUHUH- «AUKbIYbIH OypaiiT». CUTHANIB! ajuraH XHUITYeJIep OIIOJ 3aMaT KOOI
Oepurl, xbIipbUIbIIIAT. Harelikana ko OymuyHy JKajmbuiail *KeIHPBUIBI, KOJI YbIKAHAKTAH
oyrynet. byn npouecctepand Oaapel Ke3 ayblll KyMranda Oomyn OyTeT. ByT aukerarapisl
Oypan «OT anAbIpyy» CEKyHAaHBIH MUHJEH OMPHHYEIUK 6Te KbICKa yOaKbITTa UILKE aIlaT.
b.a. OymuyHmapmaH ©TKOH OJIEKTPAWK 3apsj CEKyHIaHbIH MHUHIACH Oupuumeit (1
MUUTHCEKYH/a) OUp bUIIaMABIK MEHEH OyTUyH >KUIUENIEePHH OT aJlIbIpar.

Bymuynnapra kenren OyHpyKTap HEpB CHUCTEMachblHIA OHIYPYIYI, Kaiipa HepB

cuctemachlHAa KeTkupuieT. OmoHAyKTaH OyadyH CcHUCTeMachl OWp JKarblHaH HEpB



CHUCTEMACBHIHBIH OyHpyTry acThIHAQ HWINTEHT. ByTdyHIapApH MIAHKEIMITHKTE HIITEITN

ACHCACTU KOOPpAUHALIUA apKbUTYYy UIIKE allar.

JleHeneru 0aIaHbIII TaAPpMAarbl

KoopaunauusHelH OupuHYM mmapTel — Oyl Tyypa MaanbIMaT TonToo. Tyypa
MaaJbIMaT JKbIHAJITaH/Ia TaHa JKaHbl aHAJM3Jep jkacaja anar. bymdyHmap Tyypa HIITemm
Y4YH JICHEe/Ie KepeMeTTYy Oup Kabapianryy TapMarsl OpyH ajraH.

Koopaunanusinanran OWp KbIMMBUIABI JKacalk anyy Y4yH OaapblHaH Mypaa aj
KBIMBUI MEHEH OallNIaHBIITYy JEeHE OpraHJapbIHBIH a0ajblH jkKaHa OWp-OMpU MEHEeH
OaiimaHplIbIH  OWTyy Kepek. MpbIHIalk MaajbIMaT Ke3IepAeH, WYKH KyJIaKTarbl TEeH
CAJIMaKTyyJyK MeXaHW3MHUHEH, OymdyHaapiaH, MyYyHIapAaH >KaHa TEpHUIEH KeleT. Ap
CeKyHJa MHJUTHap/ylaraH MaajibIMaT HWINTEIHI, aHaJdW3 KbUIBIHAT jKaHa OIIOro jkKaparia
YKaHbl YSUHMJICP aJIbIHAT.

MUWIIMOHOOTOH MaanbiMaT Oeprudrep JCHEHWH HYMHE OpHOTYAraH. bymuyHmap
MEHEH MYYHAAapAblH HWYHMHIE JCHCHHWH OINOJ ydypAarsl abainblHa OalIaHBIITYY
MaalpIMaTTapAbsl OepreH MuWUIHapajaraH KHYUHEKeH MHUKpopeunentop (MHUKpPO
KaObuIIarerd) 6ap. An kaObUAarslYTapaa KenreH kabapiap 60pOopayK HEpB CHCTEMAChIHA
KETHII, aJI )Kep/ETH aHAJIM3Te JKapamia OyrayHapra *aHsl OyHpykrap OepHIeT.

Byn xoopauHanusira Tareipaak oup mucain oepenu. bup ane konyHy31y KeTepyIIyHYy3
YUYH AaJbIHBI3 OYTYiIyly, «OHLEIC jKaHa «TPULETICY JeTl aTajiraH ajIbIHKbI )KaHa apTKbI
KO OymdyHIapbl KaTapbl MEHEH KBIMPBUIBII >KYMIIAPHIBI, YbIKAHATBIHBI3 MEHEH
OWJISTMHU3AWH apachlHIArsl OyMYyHIAp OWJETHMHHM3IM alJaHABIPBINIBI, KOJX MCEHCH
MamKalapAsl KOHTPOJBAOTOH OyTdyHAAp HIIKE KUPHUI, KOJMYHY3ra KepekTyy (QopMaHbl
Oepury 3apbu1. KeliiMbUIABIH ap Oup 3TaObIHAA OyTIyHIapAbIH HIWHAETH MUJUTHOHIOTOH
PELEnTOp THIHBIMCBI3 OyI4yHAapAbIH adanmaapsiH Oopbopro Oounauper. bopbopmoH 6osco
OymuyHpmapra OMp a3gaH COH SMHE KbUIBIIIBI KepeK 3KeHH Owinupuier. Anberrte, agam
YKMYII BUIAMIBIKTa SKYPTOH MBIHIAH XUMHSUTBIK JKaHa (DU3MKaIBIK peakmysuiapiaH
KabapchI3, OMp TaHa KOJIYH KOTOPYYHY KaalalT KaHa KOTOperT.

Cyiinee yuyH na e3reue Oup apakeT Kpui0aiiObi3. Kaanaran ce3nepy0y3 003yOy3naH
YBITHIIIBl YYYH THIOBIN OaliaMTajapblHBIH KaHmalk OypuTa, KaHYaJIBIK THTHPEIIN
KepEeKTUTHH, 003yOy3aarsl, TUIMOW3JETrH, TaMmarbiObI3Jarsl KY3J6TeH OyITdyHIyH
KaliCbUIapBIHBIH, KaHAail Karap MEHEH KaH4ya >KOIy, KaHJail AeHr?diie >KbIHpBIIT
KyMIIapTaapbIObI3/Ibl, OITKeIepy0y3re KaH4a caHTUMETp KyO aba ambin, an abaHbl KaHIal
BULIaMJIBIKTA YKaHA HHTEPBAIIJIA YbITAPHIIIBIOBI3 KEPEK IKEHUH dCEINTeN 0TypOaiobI3.

Heps cuctemacs! 6up raHa OymayHzpapiaH SMec, OMIOHAON i€ MUKW OpraHAapIbIH
aaymapblHAaH jKaHAa WII-apakeTTepUHEH Ia Kabapmap. AJ MaanblMarTap Aa HIITEIHII,
KepeKTYyy 4dapaiap kepyier. Cu3 yKram jkKaTKaHJa Jla 6Te MaaHHJYy OpraHJapbIHbI3 HEPB
CHCTEMAChIHBIH OUp OOJIYI'YHOH —aCTBIHKBI M33 MEHEH JKYJIYHAOH- KelreH OyHpykrap
HeTH3HMHE HIITeit oepet. JKyperyHys coryr, enkenepyHy3 HIITEHT jkaHa 1eM aachl3.

JleHEHMH HMINTO® CHCTEMAachlHIa 34 OWUP KOMIIBIOTEp JKeTe anbail TypraH Oup
MaaJpIMaT UINTETYY bUIAAMABITE 0ap. DH XKOHOKel WIITEH 3H Taraal WIITepre YelnH 3MHe

raHa KLIJ'I68.HBIS, ACHEHU3IEC KEPEMETTYY OCEIITOOJIOP Kacaart.



Anadblk KOpYHYN Typranmad, Oyl adTbuIraHmapibslH 0aapbl YEKCH3 Ky4d-Kyoyper
Tajan KbUITaH OWp KapaTyy HaTbIIDKachlHAa WIIKE amar. byn yekcu3 Kyd-KymypeT 0oico

OYT aanamabl )apaTkaH yiayy KyoypeTTyy AJaxka THEIenyy.

...7Kok, acMmaHiapaa kaHa skepAernjepanH 0aapbl AHBIKBI, 0aapbl Ara 4blH
KOHYJ16H MOIOH cyHymkaH. (bakapa Cypecy, 116)

ByauyHaapabiH maiikelmTHKTE UIITEIn

Kwanne Oup xputMailyy ke skeHeKel Oup Kymymcypee yuayH 17 OymayH Oup y4ypna,
Tyypa MIITEIIN 3apbll. 17 OyIuyHIyH OUpeecy aJie uirTedece e 63 MIIJICTHH TYyypa dMec
xKacaca, amaMm KyJyMcCypeHd am0aiiT, OONroHmo na OeTTerM MHMUKAaHBIH Ja MaaHHUCH
’KOTOJIOT.

AnaMm Ky3YHI® JKajlaH MHUMHKaJlIapiaH jxoonTyy 28 Oaimika OyauyH OosoT. A
OymuyHAapIblH ap KaHAald KOMOWHaUWsAAa KBIAPBUIBIIIBI HATBIKACHIHAA MHHIECTCH KY3
MHMUKAChIH Kacooro OOJOT. AuyynaHyy, TaH Kaiyy, OCHIMIINK, BIpaxaT ailyy CBIIKTYY
pyxaHuii abannmapAblH ap OWUPHWHUH aaaM >y3yHIe OymuyHmap TapaObiHaH Qopmara
KeITUPWITeH OMp Yarsuiyycy oap.

Kenekeit Omp kamam yuyH OyTTapmarbl kaHa Oemmern 54 Oamka OymdyHIYH
NIAWKEIITHKTE WIITEIN IapT. bUup rynay kapMoo ke OMp YbIHBL CYy HUYY 27 COOK KaHa
anapra 0arsIT OepreH KeMUYMIMKCU3 OUp OyadyH jkaHa HEPB CHCTEMACHIHBIH KOMOI'Y MEHEH
UIIKE aIlar.

AaM 94 KbIMBIHYBUIBIKCHI3 KacaraH KYJYY, CYWHJIee, Ke3yH aublll XKyMmyy, Oacyy,
YypKOO CBUKTYY JA€HE (QYHKIHMAJIapblHA KOHYI Kairan OOmymry MYMKYH, OHpOK Oyn
MaaJbIMaTTapAbl OKyraH ap OWp ajgaM jgarbl OMp JKOJNIy OMJIOHYN Kepymry Kepek. byt
OyITYyHIapbl, COOKTOPY, KIETKAIAPbI, KbICKACHI, JICHECUHJIETH OYT Mai1a-ayiaenep aH aH
KO3-KapaHIBIChI3 HMINTEHT. AJaM €3 JeHecHHe j>KaHbl OMp OpraH Komo anbalT. Anxam
JICHECHUHJIETH CHUCTEeMaJapAblH KOMYYJIYTYHYH KOMHSICHIH JKacoo Ja ydypaarsl
TEXHOJIOTHsATa KapabacTaH anurede MYMKYH Ooso amek. OIIOHAyKTaH agam ap Oup
KYJIYMCYpOU allbIIBIHAA aHbl JCHECHHIIETH KepeMeTTYYy cucTemara, 0.a. ajJl CUCTeMaHbI aj
YUYH JKapaTkaH AJlIaxka KapbI3fap SKeHWH 34 KauaH JCHHEH dblrapOaif, ara myryp
KBUTBIIIBI KEPEK.

Annax agaMapl KeMUYMIMKCH3 KBUIBIN >KapaTkaH. AsATTapAa aWTbulraHiai «Oup
KaJIBIIT MEHEH KeyOeT OepreH.» AnaMm JeHecH AJUIAaXTHIH KYYYH jKaHa YeKCH3 WIMMHH
TacTBIKTaraH NATWIIEpAHH OMpH. AKBUIBI MCHEH aOMHHMPHH KOJJIOHO aliraH ap OWp agam

6y.]'[ AYbIK YbIHABIKTBI KOPOT.

Oo uncan, cenu Yayk Pa0oOuH xeHyHae (Tyypa OiJIOHyyIaH) 3MHe aJiaam-
JKAHBLITBIN KOMAY? AJI CeHM KapaTbil, KeJOeTHHIH KeJIWIITHPreH die. Kana An

ceHHn O3y kaaJjaral cyperre Kajabintanasiprad. (Mugurap Cypecy, 6-8)

Ke3 nupmee :xana cajimak KOTopyy
AnaM JEHECHHJETH XY3IereH OyTuyHAyH ap OMpUHHMH Y3YHAYTY, KOTepyy Kyd4y,

KbUIAAT UIITH KaCOO KOHIOMY, HﬁKGMZIYYJIYK CBIAKTYY KaCUCTTCPH ©3I040.



Henenern OyauyHIap KO3 UPMOO CHIIKTYY KOHOKOW OHMp HINTEH, YOH CaIMaKTap.Ibl
KOTOpPYYTe YeHHH KONTereH ap KaHAal KeI3MaTThl aTkapbeimar. Kes OymdayHaapel Ty3yayLry
XKarelHaH Kol Oym4yHaapblHaH >ke OyT OyauyHIApblHaH eTe aiipipManaHar. bupox
0aapbIHBIH OPTOK ©3TreUeIyTY, OYT OYIIdyHAap 6Te KOropy OHAYPYMAYYYIYK, KEMUHITUKCH3
HIaWKEINTHK XaHa YOH KY4 eHAYPYY MEHeH uiTewmeT. bup agamMapiH OyT OymuyHAapBIHBIH
XKaJIbl Kydy eTe xoropy. JleHneneru Oyt OymuyHAapIsl YOTyy KOJIJOHYY MYMKYH OOJITOHJO,
4oH OWp JKYK Tamlyydy MallMHAaHbl OMp 3aMarTa KeTepe ajia TypraH Kydre 000
AJIMaKIbI3.

Kuitnnku Genymaepae TepeH KapairaHaai, OymdyHIapAblH ap OMpUHHUH ap KaHAan
©3reueIIyKTe OOJIyIIy anadblk OMp JA0000payH Oap 3KEHUH KOpCcoToT. AfaM JICHECUH/IE ap
Oup OynuyHAYH KEpeKTYY >XepAe OONymyH, KOJIOMYHYH, HHKEMIYYJIYTYHYH,
KyOaTTyynmyryHyH Oup-OMpHHEH albipManyy, OWpOK OaapbIHBIH ©3 OpIyHIa OONyIIyH
KOKYCTYKTap MEHEH TYWIYHAYpyyre OomOoiT. Ap Oup OymuyH JaeHelnerdn KepeKTyy
XKepiepre, Jall KePeKTYY ©3redeslyKTep MEHEH OWpre XaWramTblpeUiraH. Mucanibl, Ke3
OyTUyHYHYH ©3reueJyKTepYHYH KoJl OylmdyHyHAa OOJyIIyHYH 34 KaHJai MaaHHCH oK. JKe
SPKTEH THIIIKAPHl HINTETeH JXKYPOK OymuyHyOy3ra OKIIOTOH OyadyHIYH OyTTapbhlObI3na
Oomymry ajamra maiia sMmec, 3bIIH alblll KeaMeK. bupok »u mbiHzmail 0oi0oWT. Anam
JeHeCHUHIeTH ap Oup OymmuyH Jal KepeKTYY Kepze jkaHa Jall KePeKTYY ©3reUeyKTe.

Kanpmaiinplp Oup HepceHM KOTOpYYHY Kaayiacak, O00pOOpAyK HEpPB CHUCTEMachl 3H
Tyypa OyTryJlyYHY KaMmchi3 KbUIYY YYYH KOJI OyTUyHIAapBIHBIH OLION Y4YypAarsl y3yHIYTYH,
abaypIH jXaHa YOIONYIIyH Ownmnmu kepek. Kom keTepyy kepek OONTrOH 3aTka CO3yilraHia
00pOOPIYK HEPB CUCTEMACHI CO3YIYYHY TOKTOTYII, aHbl KapMara TypraH KoJ OyIIdyHAapbIH
WIITETHIIN KepeK. Al OyloMIly KapMaraH COH KOJNIY TapTyy Y4YH KepeKTYY MaaibIMaTTap
«OyIUyH XKYIYHY» JeTl aTajraH aTaiblH ce3YY OpraHAapbiHa XHOSPHINIIN KepeK. Jdrep 0u3
KBIMMBULIANIBIOBI3 YIYH KEPEKTYY XMMUSUIBIK MEXaHW3M KaHIAHIelp OUp TaacHp MEHEH
TOCYIyH Kajica, Oy manasikka (mapanud) cedemn 0oJoT.

Hlan — OymuyHzmapra OapraH HepBaep HIUTeOed KalraHIBIKTaH, ajl OpraHIbIH
umTebel Kaiblbl. Mucalbl, KOy IIaJl aJaM aHbl 349 KadaH KelMMbUIIaTa ambaiit. Komro
CO3yJITaH HEPB KIIETKaJaphl UIIKe Xapabail kaiuraH, skaHa Oym4yHIAp KBIAPBUIBILIEL YIYH
M33/ICH KeJITeH OyHpYKTy THeIeNyy »Xepre >KeTKupe anblmmnaiT. Hareliixkana agamra ete
KEPEKTYY OpraHuap/biH OupH OOJITOH KOJ 63 OpAyH/a oo OOWIOH TypraHbl MEHEH HIIKe
apaxchb3 00JTyn Kajar.

bup »srme HepB KIETKAChIHBIH CHTHAJABl ©TKepOemry OWp OpraHibslH HIITeOen
KaJIBIIIBIHA JKeTUITYY 00510T. OmoHayKTaH Oyl CHCTEeMaHBIH OHp diie OOyTy JKOK 00JCco,
cucrteMa MINTeOCUT. MBIHAAH THIIKAPBI, OyN jkepre YeinH alThUIraHgapAaH Ja KepYHYII
Typraszaai, OymT4yHIapAblH UIITEIIMHAE THIHBIMCBI3 MaaJbIMaT arsll TypaT. MaansiMar 6ap
xepne Oonco akein Oap. JXXyinyH apkeilyy uinrereH Oynl cucteManarbl OYT MYy4esnepayH
KenreH kKabapiapabl TYLIYHYN HIIKE AalUbIPBINBl aKbUIAbl Tanan KeulaT. Ce3 yKkaH
OymuyHmap KenreH OyHpyKTapIblH HETHM3MHIE HINTEIIN 3apbli. bomronmo nma, k33 Oup
OymuyHIapbIObI3 OM3AMH KaanooOy3 MEHEH WINTeHT. b.a. anm OyadyHIap WINTee YYYH 2H
Oammta OM3MH SMHE OMTOHTOHYOY31y OMIHIIH 3apbLI.

Byn sxarpiHan o#norosmo, OymdyHAapaarsl MaajbIMAaTTBIH, apajapblHAArbl

OalTaHBIITHI KAMCBI3 KBUITaH CHCTEMAHBIH K€ 0I00y3ra KeJIT'eHIH OKYH allyy KOHJOMYHYH



KOKYCTYyKTap HaThIIDKachlHIa Maiga 000 anbambl aHBIK. bBymdyH KieTKamxapbIHBIH
aKplIMaH OOJyIIy 1a MyYMKYH 3Mec.

ApnaMm anrad maiiga GonroHmoH Oepu Oy cuctema Oap jkaHa KEMYMIMKCH3 HILITEIl
Keje »karaT. bupuaum amamapiH OymdayHaapsl na Oyn MaaidbIMaTTapra 33, MBIHAAH KUHUH
IyHHere Keje TypraH agaMaapbiH OylTayHIapbiHaa qa Oya MaalsMaTrTap OOJIOT.

Cebebu Amnax amamzpl KeMYMIMKCH3 OMp TapTUI MEHEH )KapaTKaH. YHPeHreH ap

Oup MaabIMaTHIOBI3 OM3IU AJUIAXTHIH YAYYIyTyHa )KaHa YeKCU3 KyIypeTHHE albll Oapar.

AJax sxep 0eTHH cujiep YYyH OMp TermsaMK, acMaHAapAbl OMp TaM KbLIAbI;
cujiepre Keader Oepam, Kejl0eTHHEPAU 3H K003 (0MP KOPYHYUI KaHA 4yeDepuHIUKTe)
KBLIABI JKaHA CHJIEepre K003-Ta3a HepcesepleH BbIPbICKbI Oepan. MbIHA cHJIepAUH
PaG0unep — Asax ymya. Aanamaapabin Paooucu Annax — kanpai Yayk. Aa — Xaidit
(THpYY) TYPYYYy. AHAaH 0alKa KyJaii :KoK; AeMeKk OUp raHa Ara bIKJIac KbLIbIN, ATa
aybda kwLIrbLIa. AagamaapiabiH PaoOucuHe makrtoosop Ooscyn. (Momyn Cypecy,
64-65)

Kb1iiMbLIIbIH OHOI 0OJIyIIYHYH cebe0u:

KEMYMJIMKCH3 IaHKemITHK

AnaM JneHecHHIIETH OyIIyHIApIblH KBIAMBUIBI JaiibiMa Oup OarbITTyy OOJIOT.
Mucainbl, anasHKBI KOJI OymT4yHY KOy OYreT, OMpOK Kaiipa MypAakbl abanblHa KEITHPE
anbaiT. MbIHAa OMIOHIO apTKbI KOJ OyMYyHY WIITKE KHUPHII, KOJmy Taprar. Hateribkama ko
MypIakbl abanbiHa KejeT. bym OymayHmap Ke3eK MEHEH WINTEIH KepeK. AHTmece, Oupu
WIITEI KaTKaH[a SKHMHYUCH Jla MIINKEe KHPCE KOJI KbliMbLImad anbaii kamatr. Jlenemeru
KEMYIITUKCU3 KOOPAWHAINS JIeHEAeTH OyITayHIapAbIH HINTOe Ke3eTHH Jia )KOHTe caliaT.

BymuyH yplrapran Ky4TYH KbIMMBLITa alJIaHBIIIBIHIATE 9H HETU3rH (Qakrtop — Oy,
anberte, cookTep. BymuyH XBIMpBUITaHIA COOKTOPAY TAapThIN, alapAbl KbIAMBLIAATAT.
BymayHnap ceexrepre ylryHUYanblK BIHTAMITyy TyTaIlIKaHIBIKTaH, HHKeMIyY Aa 0OJO anar,
JKBIMpBIIA Ja ajar. JOrep ceok 0000ToHm0, OymdyH YblrapraH Kyd KeIMMBUITA aiIaHMax
amec. Omon ChIKTYY, arep OymayHaap 60100r0HI0, COOKTOP KBIHMBUIAAM aNbIIIMaK SMeC.

AJlaM KbIMBUIAN ajabllbl YIYH sKaianbickl 200meH amblk ceek MeHeH 40016H albik
OyITuyH KepeMeTTyy Oup KoopauHaiusaa uireit. CookTep KblMbLIra MYMKYHUYJIYK Oepe
TypraH 3H WAcaAyy Iu3aiHma Oup-OupuHe ynaHbIKaH. bBymdayHmap na ceekrepay 34
KBIABIHYBUIBIKCHI3 KBIAMBIIIaTa TypraH adalia KauramThIpeUITaH. Byl 3Ku crcTeMaHBIH
aJlaM JICHECUH KBIWMBUIIATHIIIBIHAH COOKTY OyIIYyHra TyTalIThIpraH OalaHbIIITHIH
©3reveIIyTYHe YelnH OyT TaparTa anadblk OUp IUIaHIbl Kepyyre 0onot. baimaHsin ancei3
Ooyn, ceek OymTIyHIaH OOTYHYII a KETIIEHT, 0Te KY4TYY Ooiym OymuyHIap KeIiMbUIIa0ai
7la KamOaT.

Byt MbiHmal geunmuepau, anOeTTe, COOK KBIPTHIINIBI KE all KBIPTHIIITH TY3TOH
KJIeTKallap anraH sMec. KieTkaHBIH, KBIPTHIIITHIH aH-CE3WMHU >XOK. MBpIHIal
MaalbIMaTTapAblH KaHIAHIbIp OHp KON MEHEH KIIeTKara KaWTallThIPBUIBIIGI 12 MYMKYH
sMmec. ONIOHAYKTaH KJeTKajapra MaalbIMaTTapibl >KAWTaIlTBIPTaH, KaHIal KbIAMBLI-
apakeT KbUTyy KEpeKTUTHH YHPOTKOH, KBICKACHI, alapisl Oamkapran Oup ky4 Oap. bym

TEHCIICU3 WIIMM MEHEH KY4TYH 33CcH AJutax. Amax OyT HepceHH OalliKaphIi Typar.



(Jarb1) UbIHbIHAA acCMaHIAPABIH KAHA KEPAUH MYJKYHYH AJUIaXTBIKbI 9KEHUH
Oni0eiicunOu. CunepanH AJiaxTad 0alika JOCYHAp (BeJMHEp) ’KaHA KapaIaM4bIHAP
skok. (bakapa Cypecy, 107)



KBIUBIHTBIK:

AJIAM AJIVTAX TAPABBIHAH
AKAPATBIJITAH

Byn kuTenTH OKym >XKaTKaHJa OaJKuM K331¢ OYyTTapbIHBI3IAbl KBIMMBLIIATHII
JNCHEHU3JIETH OyJI49yH MEHEH COOKTOPAYH KaHTUI OPTOKTOIIYI HINTI3PUH TYIIYHYYTe
apakeT KbpUITaHABIPCHI3. Konme TaMakTel 003yHy3#a dYalHam »KaTKaHJa OIOHY3Ta
JKETCHACPUHU3AU CUHUPYYIO JaspAbIK KOPYJYIl >KAaTKaHbl KEJTCHAUp, >XaTKaHaa
KYPOIYHY3AYH YHYH YIYI, CH3IMH Ja 3amactarbl OWp TeHepaTopyHy3 Oap SKEeHUH
OWJIOHTOHAYPCY3. baaKkuM Te3suTHHU3IN OKYII KaTKaHa KOMyHY3/Iarsl Oy aTayHIap 3CHHU3TE
KeJITSHAUP aHa aHbl OapakTan >aTKaHJa MaHXaJlapblHBI3AbIH KBIHMBLIIAPBIH
V3WIICTCHIUPCHS. ..

Byn xepme Hermsrucu KUTENTH OKYI XKaTKaHJa CE3TeHISPHHU3INH, OO yIypAarsl
OWJIOPYHY3/IYyH YHYTYNIYN KayiOai, KHHUH Ja CH3Te Taacup THHTH3HMIIHM 3apbil. JKaHa Oy
KHTEI apKbUIYy ajraH TePeH OH XKYT'YPTYY BIKMaJIapblH ap KaHIad OKysia KOJIOHYIIYHY3
Maanuayy. CeOeOm Oya KUTENTHH JKa3bUIyy MakcaThl — ajaM JeHEeCH J>KOHVHIO
OMONOTHSIIBIK MaabIMaTTapIsl Oepyy *KaHa aHbl OKYPMaHTa KBI3BIKTYY CAJBIIITHIPYYJap,
MHUCAIIap MEHEH TYIIYHIYpPYY 3Mec. Kurenteru canmbplmThipyynap apKbeuUlyy, KeHyI Oypa
TypraH TYIIYHIYPMeJep apKbUIyy, TepeH MaallbiMarTap apKbUlyy ap Oup amgaMIsiH 3
JICHeCHHIe JaiibiMa OOJyN jKaTKaH KepeMeTTYy KyOynymTapra OONroH Tyypa sMec Kes-
KapalllblH KO0y MaKCaT KbUIBIHTaH. ANl KyOymymTapAbl «KaTapiarbl, KaJHUMKH Hepcenei
KOPYY» CBIIKTYY Tyypa 3MeC Ke3-KapailThl JKOIY YUYH, MBIHAAH THIIIKAPBI, OKYpPMaH/IbI
OlJIOHyyra OarbITTaii Typra CypooJIop y3aTbUITaH. AJ CypoOJIOp KOHYHAe OWIOHYI,
TepeHnee Ooico ap Oup amaMnablH €3 KOJNyHAa. KuTenre KOJIAOHYITaH MbIHIAN
BIKMaJlapabiH Oaapsl MaaHWTYy, ce0eOu yurynm ke3re YeHWH 3BOJIONUS CIICHApPHILIepUH
WIMMHUHA 4YbIHIBIKTApAald KaObLI anraH ajamjaapra Taacup OepreH «KOKYCTYK KOMOTYH)
YIIyHIall BbIKMajap MEHEH TaHa JOK KbUIyyra O0JI0T. DBOJTIOINHOHHUCTTEPINH
JIOTUKACBI3ABIKTAPHl WIMMHNA JKakTaH OyT amaMaap TYIIYHe ana TypraH Oup THJI MEHEH
TYIYHAYPYTN OepuiIreH/ie 3BONIONMS TEOPUSACHIHBIH MIMM MAacKachlH KHUIHI ajraH aradblK
Oup xe3 00MOMOUYITYK KEHH J1aaHa KOPYHYY/IO.

OBoITIONNS CHIMKBIPHIH JKOK KBUTYY aradblk KOPYHYI TypraH *KapaTbulyy aKbIAKaThIH
ajgaMaapIbplH KepylyHe cedemuun 0onot. Kurente TepeH OasHmanraHiaid, AJuiax agamibl
KEMYIIINKCHU3 )KapaTKaH )KaHa MyHY asTTapblHaa kKabap OepreH.

JleneObu3 Ou3 ydyH OWp HEMaT-)KaKIIBUIBIK Kartapel 24 caaT OO0 349 THIHBIMCHI3
umreene. bupok ynytnane3! Axamaarel kepeMert arTyy Oyl KHTENTe OKyTraHIapbIHBI3IbIH
Oaappl OWMp 21€ CU3AMH JCHEHU3IE SMEC, alaHbI3IbIH, aTaHBI3IBIH, KbI3 K€ JPKEK Oup
TyYTaHBIHBI3IBIH, OalgapBIHBI3ABIH, XyOaWBIHBI3ABIH, TYyTaHIapbIHBI3IBIH,
KOHIITYJIapBIHBI3ABIH, KBICKACHI, aillaHaHBI3arkl XaHa JyHHemery OYT agamaapIbliH

JeHeCHH e Aa Oomym »karar. TapbIxTa Kallan eTKeH aJaMIapiblH JCHEIepUuHAE na Oyl



crcTeMaiap TONyry MeHeH Oap oie. Kemedekre skamaranmapiaa aa AJDIaXTHIH KaanaoocCy
MEHEH 0O0JIOT.
Byn 6yt aanamaapabia Pabou AJTaxThiH Kaparyycy... AJUIAXThIH KyAypETH YEKCH3.
AKBUTBI MEHEH aOUHHMPHH KOJJIOHO ajiraH ajamjaap Oyl anadblK YBIHABIKTHI KOPYII,

PabOuneprH pIpaa3bl KbUIyy YUYH T'aHa @MYp CYPYLIOT.



KOIIYMYA BOJIYM:
IBOJIIONUA 'KAHBLJIBIHITHIT'bI

JapBunan3M, 6amrkada aiTKaHa, IBOJIOIHS TEOPHUSICH — KapaTbulyy (KpeannoHHU3M)
YBIHABITBIHAH Oall TapTyy MakcaTblHIA OMJION YbITapbUIraH, OWPOK HMHUTHIIMKKE JKETe
anbaran wmnuMre Tyypa Kkemberen Owp kann. JKauayymapAslH >KaHCBI3 3arTapiaH
KOKYCTYKTap HaTbli)KachlHAa Maija OONroHyH »akraraH Oya Teopus aanaMaa >KaHa
XKaHAyyiaapaa abmaH adeplk OWp TEH CalMakTyylyK, >Xaparbulyy ueOepdmynra Oap
SKEHIUTMHHUH WJIUM TapaObIHAaH JAaJWJICHUIIN MEHEH OUpre Kolipajibl.

Harpribkaga OGapaslk aamaMzsl JkaHa KaHayymapnael JKaparyydy skapaTKaHIBITHI
XKOHYHAOTY UBIHABIK MMM TapaOblHaH MAa JaMWIACHAM. BYIYHKY KYHZIe SBOJIOLHMSA
TEOPHUACHIH CAaKTall Kallyy Y4yH AYHHO >XY3YHI® JKYPrY3YJdreH MpolaraHjaa >kKajdaH raHa
WIMMHUHA YbIHABIKTApABIH OypMasaHbIlIbl, TEOPUATa KaH TapTyydy OarbiTTa >KOpOMOIIIO0O0,
WIMMHAN KOPYHYIIK® KaMBIHBII alTHUITaH KaJNTap ’KaHa ajllaMYbUIbIKTapra TasHyy/a.

Bupok MbIHAa mporaraHaa YbIHABIKTHL JKaLIbIpa al0aiT. DBOMIOLUS TEOPHUSICHIHBIH
9H YOH ajaIryy, Kajam dKeHIuTrH akbIpkbl 20-30 kpUigan Oepu wiIMM dedpecyHae Oapran
caillblH Kemn alTeUIyyda. Oszreue 1980-kpulgapiaH KHHHMH SKYPry3YJIreH H3HIIOeIep
JlapBUHUCT K©3-KapamTapAslH TOIXYTY MEHEH Tyypa dMEC dKEHAWTHH aHBIKTaJbl jKaHa Oyl
YBIH/BIK KONTOreH WIMMIO3I0p TapaOblHaH ce3 KbUibiHyyna. O3reue AKlllna Guonorus,
OMOXMMUSsI, TIAJICOHTONIOTHSI CBIIKTYY ap KaHJall MMM 4YeWpeNIOpYHOH KelTeH KONTOroH
unuMno3aop JapBUHU3MAMH TYYpa dMeC SKCHIUTHH KOPYYAe, KaHIyylIapIblH jKapalyyCcyH
9MH «KapaTbUTyy YBIHABITBD) MEHEH TYIIYHIYPYLIYYAS.

JapBHHAN KBIHPATKAH KbIHBIHYBLIBIKTAP

OBOJIONUS TEOPHSICHI TaphIXbl 3CKW [pernmsra delimH OapraH OWp Ke3-Kaparl
OonronyHa kapabactaH, 19-KplIbIMIa KEHUPH OOJTYyN OPTOrO YBIKTHL. Byl TeopusiHbI WianM
4elpeCYHe KHPIH3reH 5H MaaHunyy okysd — Yapne3 JlapBunaunH 1859-Kbuibl yblrapran
Typnepoyn kenun uvlebiubl arTyy KATeOW 3me. JlapBuH Oyn KHTENTe AYHHOMOTY OapIbIk
XKaHJBIK TYpAepyHYH JKaparyydy TapaOblHaH ©3-03YHYO >KapaThUITaHBIHA KapIlbl YBIKKAH.
HapBuHauH oily OoityHua, OapabIK TYpJep OPTOK OMp aTajaH KEIHIIKEH >KaHa YOAaKbITTHIH
OTYIIY MEHEH KHUMHEKEH e3repyysiep MEHEH e3repyyiepre Ayyuiap OOIyIIKaH.

JapBUHIUH TEOpHWSCHl DY KaHIAl Tak WIMMHUHM TaOblirara TasHraH sMec; e3y Ja
KaObU1 alraHjgail >keH TaHa Oup «oH >Kyrypryy» Oomuy. An Typraii JapBuHAMH
kuteOuHnern «TeopusHbIH KbIHBIHYBUIBIKTAPEDY aTTyy y3yH OeilyMIe MOHHyHa ajaraHjaai,
TEOpHs KONTOreH abiaH MaaHUIYy CypOOro JK00I Oepe andaiT ae.

JlapBUH TEOpHACHIHA KapIibl KbIABIHYBUIBIKTAP KEJICUEKTe WJIMM TapaOblHaH >KOK
KbUIBIHAT, KaHbl WIMMHMH TaObuIrajap TEOPHUACBIH KYYTOHIAYPOT AEH YMYTTOHI'®H OJI€.
MyHy KUTEOMHAE KOIl Koiy Oeirwien KeTkeH. bupok wmuMmauH enyryury, JlapBuHauH
YMYTYHO KapLibl, TCOPUSHBIH HETH3TU KO3-KapalITapblH OUP-OMPACH JKapaKChl3 KbIIIbL.

JlapBUHU3MAMH WIMM TapaOblHAH KbIHPATBUIBIIBIH 3 HETM3TU OareiTTa Kapooro
60110T:

1) Teopwust >xaIIOOHYH kep OeTHHAE ajirad KaHaaiua naiaa OOJIrOHYH 34 TYLIYHAYP®

ayoanT.



2) Teopusi CyHyIITaraH «3BOJIONUS MEXaHU3MJACPHHWUH» YBIHABITHIHIA
SBOTIOIMSUIBIK KYUKO 33 SKSHIUTHH NaJWIIEreH 54 KaHAal HITUMUN JaJIii 5KOK.
3) ®occunep SBOMIONKUS TEOPUACHIHBIH Tyypa SMEC SKSHIUTUH JTaTHIICHT.

Byn 6enymue Oyi1 y4 HErM3TU TeMaHbl TEPEHUPIIK KapaObl3.

Ote anbaran aJravkel 0acKbI4: KalIOOHYH KeJIMI YbITbIIIbI

OBoONIONMS TEOPHSICHI OapJblK JKaHIAYy Typiaepy OOKOn MeHeH MbIHaaH 3.8
MUJLTHAP] KbUI MypAa ajradykel TyHHee maiaa O0JIroH »airbl3 )KaHAyy KIEeTKalaH Kelau
nen aiteimar. JKanre3 Oup KieTKaHbIH KaHJailua MHJUIMOHAOTOH KOMIUIEKCTYY JKaHAYY
TYPJAOPYH Taila KbUITAHIBITHl KaHA 3Tep YbIHIBITBIHAA MBIHAAW OWp 3BOIIONHS OOJITOH
00Jico AMHE YUYH Oy MpoLiecCTUH U3AepruHHH (occri OynakTapbiHaa OaikanOalsl TeOpHs
TYWYHAYpe ajnbaraH cypoonoproH. bupok OymapmaH Mypaa ce3 KY3YHIOOI'Y 3BOJIOLMS
MPOIIECCHHIH aJITadyKbl OACKBIYBI )KOHYHAO €03 KbUIyy Tyypa 0070T. Ce3 KbUIBIHTaH OIIOJ
«aJraykel KJIE€TKa» KaHTUI maiiaa 6onmy?

OBOJIONMS TEOPHSICHI JKapaTbUlyy[aH Oall TapTKaHIBIKTaH, 34 KaHIal TaOMAT YCTY
KUAJTUTUITYYHY KaOBLT aiGaranabIKTaH, ajl «anradkbl KJISTKaHbIH» 39 KaHIal MPOeKT, TUIaH
KaHa J)KeHTe canyy 007100CTOH, TaOHAT MbIii3amMIapbl MUMHAE KOKYCTYKTaH naiina OOJroHyH
aiirar. bamkaua aliTkanga, Teopusi OOHyHYA »KaHCHI3 Hepcelep KOKYCTYKTap
HaTBIIDKAChIHA Maiaa OOJNTOH OMp KIIETKa jkapaTkaH Oonyiry Kepek. bupok Oyn —

OMIMHTEH OH HCTHU3I'u Ouoorus MLII>'I3aMI[apBIHa KapaMa-KapIiibl 6I/Ip Koe3-Kapalll.

«Kauoo KaooA0H KeJieT»

HapBuH KuTeOWHAE >KAIIOOHYH KEJIMI YBITBIIIBI JKOHYHI® 34 CO3 KbUITaH 3Mec.
CebeOn aHBIH IOOpPYHZArbl WJIMM TYLIYHYTY >KaHIBIKTapAbl abgaH >XKeHeked Oup
CTPYKTypaja AeT runoTe3a KeUIblmKaH. OpTOHKY KbUIBIMAAH O€pH WIICHUIIUI KeJle KaTKaH
«CTIOHTaHEe >KEHepacloH» aTTyy TeopHs OOHyHYa, >KaHCHI3 Hepcelep KOKYCTyKTap MEHEH
YOryayH, XaHAyy OuWp Hepce »kapara ajblllaT JereH uieHuM Oap Oomuy. bynm moopmo
KOHy3Jlap TaMak TallTaHJbUIapbIHAH, YblYKaHAap OyynaijgaH maiima O60J0T JdereH
TYWIYHYKTOpP KEHUPM >KaWpuraH. MyHy panuingee Y4YyH ap KaHAal KBI3BIKTYY
9KCIIepUMeEHTTep kacanrad. Kup Ooup kebe3nun ycTyHe Oyynmail koiyiyn, Oupa3 KYTKOHI®
OyJ apanamMa/iaH 9bIuKaH Maiaa 0010T gen 60KOMOJIIOHTOH.

OTTepauH KypTTamibl Aa JKAlIOOHYH >KaHCHI3 3arTapiaH mNaiga Oonylry MYMKYH
SKeHIUTMHEe Oup JOajmi Karapbl KaObLT ajblH4y. BHpOK KuIMHYEpHIdK aHbIKTaIraHaai,
KypTTap ©3YHOH-e3Y jKapal0alT »dje, YbIMBIHIAp TallTaraH Ke3re KepyHOereH
JUYMHKaJIapAaH YbITHIIIAT 3J1€.

HapBunnun TypaepOoyn Keaun uvlebluibl aTTYy KHTEOHWH jKa3raH ydypaa
OakTepusUTapbIH JKAHCBHI3 HEpCEeNeplieH Maija OoNylly WIICHUMH WIUM JTYWHOCYHJO
KEHHUPH KalblUIraH Ke3-Kapaml 0omyy.

bupok, [lapBuH kureOuH ublrapraHaaH Oeml >KbIIaH KUinH ataktyy @paniys
ouonor Jlyum Ilactep SBONIONMSHBIH HErW3W OONTOH Oyl HIIEHUMIH TOIXYTY MEHEH
KbIfipatTel. [lacTep »acaraH KeNTereH apakeT »)aHa SKCIEpPUMEHTTEp HAaThIHXKachbIHAA
OapraH >KbIMBIHTBITBIH MBIHAAW JKBIUBIHTBIKTAUT: «JKAHCHIZ 3ammapobliH Hcauioo nauoa
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KbLIblUbL MYMKYH IKEHOUU dIMU MOY2Y MEHEH MapPbIXKa KOMYAOY.»



OBoumonys TEOPUSACHIHBIH jkakToouynapsl [lacTepanH TaObuIramapeiHa Kell KbUIAAP
0oily TUpemMmTH. BUPOK OHYKKOH WIIMM >KaHIyy KIETKaHBIH Taraaa TY3YJYLIYH OpTOro
KOWTOHJIO, XAIIOOHYH ©3YHOH-03Y Maiiaa OodyIly MYMKYH 3MECTHr'H a0naH ayblk abaira

KEJIH.

20-KBUIBIMAATBI HATBIKACKI3 apaKeTTep

20-KpUIBIMIa KAIIOOHYH KEJHI YBITHIIIB TEMAacblH H3UJAETeH ajradyKbl
SBOJIOLIMOHUCT, aTaKTyy opyc ouomnor Anekcanap Onapun 6onrod. Onapun 1930-xbuigapst
CYHYIUTaraH KeNTereH Te3UCTePH MEHEH KaHIyy KJIETKAaHbIH KOKYyCTYKTap HaThIIKAchIHAA
maiga OONyIly MYMKYH JKCHAWTHH NaMIIeere apakeT xacaisl. bupok Oyn apakerTep
uirunukcu3 askran, OnapuH MUHTHIT MOIyHTa aimyyra MaxxOyp OomiroH: «Tunexxe xapuivl,
KNeMKAHbIH KeIUn 4bleblidbl I60M0YUS MEOPUACHIH TOTY2Y MEHEeH KAMMBbleaH 9H Kapayzbl
(beneucus) wekummu mysyyoe.»

OnapvHAMH >KOMyHAaH JKYPrOH DSBOJIOLHMOHHCTTED >KAIIOOHYH KEJUI YBITBIIIBI
TeMachlH Yeue TypraH HKCIEPUMEHTTEpP XaCOOHY YJIaHTHIIITH. MBIHIa
OKCIIEPUMEHTTEPJMH dSH araktyycy Amepukaiblk xuMuk Craniedi Mwuiuiep TapaOblHaH
1953-xbutbl >kacanraH. Muijiep ainradkel AyiHe armocdepacklHaa Oap Aen 3cenTercH
ragapapl OMp SKCHEpUMEHTTe OWMPHUKTUpHI, Oya apajamiMara SHEpPrusl KOLIyy MEHEH
MPOTEHHAEPANH CTPYKTYPAChIH/Ia KOJAOHYITaH OMp KaH4Ya OPTaHWKAJIBIK MOJIEKYTalap/bl
(aMUHO-KHCIOTa) CUHTE3AETEH.

AN XKpUIZapbl 3BOJIIOLMS aThlHA MAaHWIYY OMp OacKbl4 KaTapbl TaaHBITBUITAH Oyl
IKCHEPUMEHTTHH KAPAKChI3 IKSH/IUTH JKaHa IKCIIEPUMEHTTE KOJIOHYITaH arMoc(epaHbIH
IyHHe IapTTapblHaH abaH alblpMalyy SKeHIUTH KHMMHKY JKbIIIapa aublKKa YbIKKaH.

Kemnke ymanran Oup *bIMKBIPTTHIKTAH KUMHH Mujiep o3y Aa KOJIJOHTOH atMocdepa
4OWPOCYHYH UBIHIBIKTAH AJIbIC SKEHAUTHH MOWHYHA aJIraH.

KamooHyH KenWn YbBITHIIIBI MAaceNeCHH TYWYHAYPYY YYYH 20-KbuibiM Ooily
KacajraH SBOJIOLMOHUCTTHK apakeTTepIuH Oaapbl Mirmnukcus askraabl. Can Jluero
Ckpurric MacTHTYTYHaH araktyy reo-xuMuk JKeddpeit baga spomonmonuctrepaun Earth
KypHaNBIHBIH 1998-KbUIKBI caHBIHAA YbIKKaH Makajaaa Oyl YbIHABIKTHI MbIHAaH4Ya KaObLI
aJjar:

ByryH, 20-KpIIbIMIBI apTKa KaJITBHIPBII XKAThIM, Aarel oe 20-KbUTbIMra KHpTeHae 33
OONTOH 5H 4YOH YeuwsIOereH Macene anaplObna TypaT: JKamoo skep OeTWHAE KaHTHII

GaHJTaJI,ILBI?go

7KanmooHyH KOMILIEKCTYYJIYTY

OBOJIOLUS TEOPUSICHIHBIH KAIIOOHYH K€M YbITBIIIBI TEMACHIH/Ia MBIHYAJIBIK YOH
JKOOIICY3 Macesiere KaObUIBIIIBIHBIH HETU3TH ce0eOU — 9H JKOHOKOH JIel CaHaJIraH JKaHIyy
CTPYKTypaJlap/iblH J]a YKMYIITYY TaTaall Ty3yJymike 33 Oonymry. ZKaHayy kieTka agam3ar
s)KacaraH OapAbIK TEeXHOJOTMSJIBIK NPOAYKTTAPAAH Ja Taraaja TY3YJYLIKe 33.
Harpribkaga OYyryH AYHHOHYH SH alAbBIHKBI JTA0OpaTOPHSUIApPBIHIA 1A KAHCBI3 3aTTap
YOTYIITYIYI, XKaHAyy Oup JlaaHa KJIeTKa OHIYPYY MYMKYH 3Mec Oonyyna.

Bup KieTKaHBIH >Kapamjbllllbl YYYH KEPEKTYY IIApTTap KOKYCTYKTap MEHEH 34

TYIIYHAYpYJie anbail TypraH aeHraanae ken. KieTkaHbIH 3H HETW3TH TY3YY4y Oenykdecy



00JIrOH TPOTEHHICPANH KOKYCTYKTap HaThIiKachlHIa CHUHTe3Aenyy (maima 0oiyy)
BIKTBIMaIIYyayry 500 aMHHO-KMCIOTaAaH TypraH oprodo Oup mpotenH yuyH 1/1077 re
Oapabap. bupok maremarnkana 1/10” ~ 1eH KHUMHE BIKTHIMAIAYYIYKTAp I XKY3YHIO HIIKE
ainac, Oamikaya aitkanaa, 0 gen kaObu1 anbiHat. KiieTkaHbIH AAPOCYHIA JKaHTallKaH jKaHa
TeHeTHKaJbIK MaanbiMaTThl caktaran JIHK Monekynmacel Gosco, TaH Kajaapiblk Oup
MaaneIMaT cakroouy Oosyn canaiar. Axgam JIHKcel kaMThiraH MaanbIMaT srep Karasra
TymypyJice, 500 6erren Typran 900 Tomayk 6up KuTenKkaHa 60I00py ICENTENYYAe.

Byn xepne abman kbI3bIKTYY narel Oup aunemma Oap: AHK »xanmay rana Oup xanua
aTaiiblH NPOTEHMHIACPAMH (PH3UMAEPIAMH) KaplaMbl MEHEH >KymnTaja ajar. bupok Oyn
SH3UMJICPAMH CUHTE3M Jia kajaH rana JIHKnparel maanbiMarTap apnambl MEHEH HIIIKE
amar. bupu-OupruHeH Ke3-KapaHabl OONTOHIAYKTaH, )KYNTAJIyy WIIKE allblIbl YIYH SKeecy
TeH Oup ybakra Oap Oomymry kepek. by 6omco «kaimoo e3yHeH-e3y maiina 60mnay» AereH
creHapuiim kokko ubirapyyna. Can Jluero KamudopHusi yHUBEPCHUTETHHEH aTakTyy
sBomounoHucT mpod. Jlecim Opren Scientific American XypHanbiHBIH 1994-KbUTBI
OKTAI0pAarsl caHblHAA OyJl UBbIHIBIKTH MBIHIAiua MOMyHra ajar:

Ab0an xomniexcmyy my3yaywKke 23 0O0I20H NPOMeUHOepOUuH MHCaHdad HYKIeUHOUK
kucromanapovin (PHK ocana JTHK) Oup sicepoe scana dup yuypoa KOKyCmyKmaH naioa
oonyuty — bIKMmoLManoyyiykmar aboau anvic. bupox 6ynaposin oupu 60160CMOH, IKUHYUCUH
anyy (srcacoo) 0a mMymxyn omec. OQuionOykmam, adam Oanacvl HCAULOOHYH XUMUSIbIK
npoyeccmep HAMBLUNCACLIHOA KeNUN YblebIUbIHbIH MAKblp MYMKYH 2Mecmueu
JHCBIULIHMBIZBIHA bapyyea masxcoyp bonyyoa. 81

[lex >xOK, 3rep KANIOOHYH TaOWTBI TaacHpiiep HATHIMKACBHIH/AA KEJHIT YbITHIIIbI
MYMKYH 3Mec 00JIcO, aHJa JKalloo TabusT ycTy Oup abanga «KapaTbUITaHbIH» KaObUT alyy
KepeK. Byn UBIHABIK HETrM3rM MakcaTbl <« KapaThUIBILTAH (HaTblikaza AuntaxraH) Oarn

TapTyy» 6oJroH OBOJIFOIUA TCOPUACHIH allavybIK XapaKCbI3 KbUTyYyaa.

JBOJIIOLMSIHBIH OHJI0N TA0BUITaH MEeXaHU3M/AepU

JapBUHINH TEOPHUACHIH JKApaKChI3 KBIITaH OKHHYH HETU3TH COKKY, TEOpHs
«3BOJIIOLIMS MEXAHM3MJEpHU» KaTapbl CYHYIITaraH 5KHM TYIIYHYKTYH A2 YBIHIBITBIHAA 34
KaHJall 9BOMIOLUSIIBIK KYUKe 33 SMEC dKEHIUTUH TYIIYHYY HATBIMKACBIH/A UIIKE aIlIThI.

JlapBrH dYbITapraH 3BOJIONMS K©3-KapallblH TOMYTy MEHEH «TaOWIbli TaHOaIyy»
MeXaHM3MUHe OaliIaHBIITHIpraH 3j1€. byn Mexanu3zmre OepreH MaaHHCH KUTEOMHUH aTbIHAH
Ia a4yblk KepYHYN Typar dme: TypropOoyH Keiun uviebluivl, mabueblii Mauoaunyy Hcomy
MeHeH. ..

Taburelii TaHmamyy TaOMATTarbl Xamoo Kypeuly HYMHAE TaOWTbli mapTTapra
BUTAMBIKTYy aHa KYYTYY >KaHIyyJdapAblH >KAaIIOOCYH yIaHTaapbl Ke3-KapallblHa TasHaT.
Mucanbl, KBIPTKBIY JKaHbIOApIAp TapaOblHAH KOPKYyHY4YKa KaObUITaH OWp KUHHK TOOYHZA
BUIIaMBIpaaKk dypKaraH KHHUKTEp JXalloOCyH ymaHTar. Harblibkana kuiimk ToOy bUIIaM
’KaHa KY4TYY KUHUKTepAeH Kypanar. bupok, anOerre, Oyn MexaHuU3M KHHUKTEpAH
IBOJIFOLIUS KbUIOANT, anap/pl Oalika skaHpI0ap TYPYHO, MHUCAJIBI aTTapra aiaH bIpOaT.

Hemek, TaOWTHIA TaHAATyy MEXaHM3MH 34 KaHAal IBOMIOLMSUIBIK KYYKe 33 3Mec.

HapBuH na Oyn 4YbIHIABIKTHL OWIUY jkaHa ypropoyH Keaun ublebludbl aTTyy KUTEOMHZE



«llaidanyy ezeopyynop naiida 60iMoUyHuQ, MAOUSLL MAHOALYY 94 Hepce Kblid anbatimy

Jen aiityyra MmaxOyp OOnroH.

JlaMapKTBIH Taacupu

MpeiHpaai «naiinanyy esrepyyJiep» KaHTHIl 001MOK? JlapBUH OIION YUypAYH alraukbl
WIAM TYWIYHYTY H4uuHAe Oyn cypooro Jlamapkka TasHyy MEHEH 0ol Oepyyre apaker
xkacaraH. [lapeuHnen mypaa xamaran @paniry3 Owuomor JlamapkTeiH oily OoifyHuYa,
XKaHpIOapIap JKamoojopy Ooiy WINKe amKaH (QU3UKANBIK ©3repYyJlepAy KHWHHKH
ypmakrapra eTkepyn OepyyZne, ypHakTaH YpIakka dYOrylraH MbIHAAl e3repyynep
HaTBIMKACKIHIA JKaHBI JKaHBIOAp Typiepy maina Oomyyma ame. Mucanbl, JIaMapKTBIH Oy
OoityHua, sxupadTap XelpeHIAepAeH mnaina OoAroH »sie, OWIMK JapakTapAblH
XKaJObIpPaKTapBIH JKEII YUYH apaKeT KbUIBII JKaThIll, yPIAKTaH yPIIaKKa MOMYHIApPhl y3aphlll
KETKEH dJIe.

JapBuH na yurya ceLKTYy Mucangap OepreH. Mucanbl, TypropoyH Keaun ublebiiibl
arTyy KuTeOuHIE TaMak Talyy YYYH cyyra TYIIKeH K33 Oup aroynap yOakbITTbIH ©TYLIY
MEHEH KUTTepre aijaHbl €T alTKaH.

Bupox Mengen TankaH jxaHa 20-KpUIbIMIA OHYKKOH TEHETHKAJIBIK HIMM MEHEH
OekeMIeNreH TyKyM KyydylIyK MbIi3aMIapbl «33 OOJIyHTaH ©3reueiyKTepAYyH KUIHHHKH
ypriakTapra OCpHIIUIINY >KOMOTYH TONYTY MEHEH KbIHpaTThl. MYHYH HAaThIiKachIHIa
TaOMTBIN TaHAAYY OKAITBhI3» JKaHa HaThblikala TOMYTY MEHEH jkapabaraH OMp MeXaHU3M

00Ty Kbl

Heo-/lapBuHHU3M 5KaHA MYTallUsJIap

HapBunuctrep 6oico Oyn abanra Oup dedyy koiyH Tadyy yayH 1930-xburnapasia
asreiHaa «MoOAEpH CHHTETHKAIBIK TEOPUSHBI» JK€ KEHHPH TapajraH aThl MEHEH Heo-
JapBUHM3MIHM YBITapbIUTEL. Heo-mapBuHU3M TaOWTHI TaHAATYyHYH JKaHbIHA «Maiaanyy
e3repyy cebeOu» Kkarapbl MyTauusiapisl, Oamkada aWTKaHIa, >XaHblOapiapAblH
TeHJCPUHAE paJuanusaiap CHIAKTYY TBHIIIKBI TaacHpJep e KOMHSAI00 Karaiapsl
HaThliKacklHA Maiina 0oaroH Oy3ynyynapabl KOIIYIITY.

Byrynky KyHze narsl ane AYHHOJ© 3BONIONMs aTblHA XApaKTYydyTyH CakTaraH
Monmen — Oynm Heo-mapBUHU3M. Teopws >kep OETHHAC >KalllaraH MUJUTHOHJOTOH YKaHIBIK
TYpPY, Oyn >KaHbIOApiapAblH KyJdakK, Ke3, OIKe, KaHAT CBIAKTYY CaHChI3 KOMILIEKCTYY
OpraHjapbl «MyTalysIapra», Oalkada aiTKaHAa, TeHETUKAIBIK Oy3y/lyysapra TasHrad Oup
MIPOIIECC HATHIMKACHIHAA Taiaa OONIy Jem ACENTEUT. bUpPOK TEOPHSHBI )KOKKO YbITapraH
ayblk OMp WIMMHH 4YbIHABIK Oap: MyTauusijiap >KaHbIOApJIapAbl SKAKIIbI SKAKKa
03repTNeiiT, TeCKepUCUHYE JalbIMa KaHbIOAPJIAPra TecKepH Taacup OepuiueT.

MynyH ceOebu abOnan sxenekeii: JIHK aGmaH xoMmIutekcTyy Ty3yayiike 33. Byn
MoJieKyaaza naiina 0oJroH ap KaHaad Tyl Kesie (CTOXacTUKaJIBIK) OUp Taacup jkajaH raHa
3bIsTH OepeT. AMepukaislk reHeTukan b.I. Panranarxan MyHy MbIHAaida TYIIYHAYPOT:

Mymayusanap — Kuuunexel, cmoxacmukanblk sxcana 3uianoyy. Kr»s-kasoe eana uwixe
AuIam JHCaHa ¥ JHCAKUbL bIKMbIMALOYYIVK YUYPYHOA 34 KaHOau maacup dtkcapamnatim. byn
Y4 0320401YK MYMAyuaiapobii I80MIOYUANLIK OUP OHY2YY dcapama andacbiH KOpCcomom.

Ancwiz Oene 2co2opky dapazcada 032040 bup opeanuzmoe nauda 00ncon Ooup myus Keie



e320pyy — dice maacupcus bonom dxce 601060co 36iAHOYY. bup Kon caamwinoa boneon oup
0320pYY Al KOl caamult scakuvipmnaim. Yoy bIkmbiMandyyiyK MeHeH a2a 3viaH Keimupem
JKce I dHcaKuivl yuypoa aza 34 kanoai maacup depoeum. bup scep mumupoee dup waapowsi
OHYKMYPOOUm, a2a Kblipoo ajlbli Kellem.

UbIHIBITBIHAA 271€ OYI'YHKY KYHr® 4elWuH 34 Oup maipanyy, Oamikada aiTkaHja,
TeHETUKAJIBIK MaaJbIMaTThl KAKIIBIPTKAaH, OHYKTYProH MyTaIHs MHCAjbl OaiikaiaraH >KOK.
Bapapik MyTanusutappiH 3bISIH aJlbIl KeJTeHH OaiiKaibpl. DBONIONUS TEOPUSCH TapaObIHAH
«IBOJIIOLMS MEXaHM3MHU» KaTapbl KOPCOTYJITOH MYyTaUHsSIapAblH YBIHABITBIHIA
KaHyyaapasl Oy3raH, MaibIll KbUITaH T€HETHKAJBIK OKYS SKEHIWTH aublK TYIIYHYIIY.
(Amammapma MyTanusUIapAbIH H KOII Ke3JEIIKeH HAThIHX)ackl — Oyl pak oopycy). AberTe,
TajJKanoouy, Oy3yydy OHp MEXaHH3M «3BOJIOLMS MeXaHU3MH» Oono andalT. TaOursrii
TaHganyy Oomnco, JlapBuH ma KaObUT anraHmal, «e3Y JKalrbl3 duTeKe Kbuia anbaiT». Byn
YBIHJBIK OM3re TaOWSTTA 34 KaHJAW «IBOJIONUS MEXaHWU3MH» JKOK JKEHIUTHH KOPCOTOT.
JleMek, DBOMIOLMS MEXaHW3MH JKOK OOJroH OO0JICO, DBONIOLMS JAEN aTairaH KbIsUIgarsl

mponecc 349 Ka4yaH OOJITOH Mec.

Doccuiiep: OPTOHKY 3BEHO KOK

OBONIONMSA TEOPHSCHl >KakTaraH CLEHApUUOMH 54 OOJOOTOHAYTYHYH 3H aubIK
KepcoTkydy — Oyn doccuiiep (MUC. ByJIKaH aTbUITaHA )KaHBIOAp, KAHATTYY Ke OCYMIYK
KaOBIIBIT KaThII KaJraH Tall KaJIABIKTap).

DBoumonus TeopHsichl 0oiyH4Ya, OapIbIK KaHAyynap Oupu-OMpUHEH maiima OONroH.
Mypna Gap OGonroH Oup XaHAyy TYPY YOAKbITTHIH OTYIIy MEHEH Oamrka Oup Typre
aiinaHrad xaHa OapIbIK TYpJep YUIyHAad >koJ MeHeH maiina Oonron. Teopust OoiyHda,
MBIHAAH ©3repyyJsiep MUUIHOHAOTOH JKbUigapra Oapabap y3yH yOakbITTa OONIOH >KaHa
Oackbiu OACKBIY aJJIbIH (O11110) KO316H ylaHTaH.

MpiHaail ydypaa ce3 KbUIBIHTaH Y3yH yOakbIT OOy e3repyy HpoLEeccH HYHHIE
CaHCHI3 K6l «OPTOHKY 3BEHOJIOPAYH» Maiina OO0y, »alan eTKeH OOolyIry Kepek aJie.

Mucainbl, 6TKOH ydypiiap/a 0ajiblK ©3reuelyKTepyHe 33 00JIroHyHa kapabacraH, Oup
TapanTaH Aa K32 OHp COMJION XYpPYYYY ©3reuesnyKTepre 33 OOJIroH >KapbiM OaJbIK-)KapbIM
COMIION JKYPYYYY MXaHIBIKTap JKamaran Oomymry kepek sme. JKe coitmonm xypyydy
©3TeveNIYKTOpY MEHEH Ompre, OWp TapanTaH Aa K33 OWp KaHATTYy ©3TeYeNIyKTOpYHe 33
OOJITOH COMJION KYPYYUY-KaHATTyy mHaiiga OonroH Oomymry kepek aie. bBymaap Oup eTkeen
abanna OONrOHAYKTaH, MaWblll, KeMUYMJIHMKTYY, K33 OuUp OpraHaapbl >KapbIM-)XapThlIai
OOJITOH JKaHJBIKTap OONYITy KepeK dJie. JBOIIOIMOHUCTTEP OTKOH ydyplia Kallal ©TKOH
JIeTl UIIEHIeH MBIHAAad TEOPUSUIBIK JKAHABIKTapAbl «OPTOHKY 3BeHONOp ((popmanap)» aen
ararar.

Orep YBIHABITBIHAA MBIHAAH TYpAery >aHIbIKTAap OTKOH ydypiapaa >jKallarad
OONTOH[I0, alapAbIH CaHIAPbl XKaHa TYPJIepy MWUIHOHIOTOH, aj Typrail MuIHapiaara
Oomyury kepek ane. JKana MpIHAAN MaWblll, KEMUMINKTYY JKaHIBIKTApAbIH KaJIJbIKTAPbIHBIH
ce3cy3 (poccunaepu TaOBUTBIIEL Kepek dute. JapBun Typrepdyn keaun uviebiuibl KATSOUHIE
MYHY MBIHAai4a TYLIYHIYPOT:

Deep meopuam myypa 6oinco, mypropoy oupu-oupune 6AUIAHBIUMBIP2AH CAHCHL3 KON

OPMOKKY  (hopmanapovin  (36eHONOPOVH) MYPAOPY CO3CY3 dHcauiazan OOnyuLy Kepex...



Bynapowvin srcawman emkenoyeyHyH 0anunoepu JHeanay eana Goccun Kaidvlkmapvl apacbiHam
MAabbLILIULL MYMKYH.

bupox Oyn ce3mepay >xasran JlapBuH MBIHIAa#l OpPTOHKY QopmanapiabiH
doccunnepunuH 24 TabpuIOaraHelH ga Owiady. MyHYH TEOpHsiCHl YUYH YOH OHp TYIHUK
9KeHMH Kepyn Typrad. OmoHaykTaH, TypaepayH Kelun YbITbIIIbl KHTEOMHUH « TeopHsiHbIH
kerisIHIBLTBIKTAPED (Difficulties on Theory) arTyy 6emymyHI© MBIHIAH e JKa3raH JJ1e:

Deep uvindan sne myprop 6auka mypropooH aKvipblh OHYSYY MeHeH Keaun YblKKaH
Oonco, sMHe YUYH CaHCbl3 OPMOHKY 6MKO6I 36eHON0p20 yuypabau scamadei3? DmHe yuyH
mabuam Oup xaoc abanblHOA dMec, MOIy2y MeHeH OeneuieHzeH Hcawa opoy opoyHOa?
Cancolz 0pmonKy 6mKoos 36eH0 O0IYyuLy Kepek, OUpOK dMmHe YuyH dcep OemuHuH Caucvls
KON KammapulHoa KOMYAYY mannai Hcamaowls... IMHe YuyH ap Oup 2eono2usiivlk my3yayu
acama ap Oup Kammap MulHOAU 38eH0N0p20 mono dmec? leonozus Hcaxuivl
oapaxcanandvipvlican Oup npoyecc 0pmo2o ubleapboodo dcana 6arkum Oyn MeHuH
meopusMa Kapuivbl aumulia mypeau d4 4oH Kapuwl nuxup oornom. (Kowymua wunmeme:
Charles Darwin, The Origin of Species, s. 172, 280)

JlapBHHIUH Y3YJrOH YMYTY

Bupok 19-KbUTBIMABIH OPTOCYHAH Oepu AYHHOHYH Oap/AbIK TapaObIHa KEMUYMIAKTYY
KaHJBIK (OCCUIZIEpH M3JCITCHUHE KapadacTaH, MBIHJIAl OpTOHKY (opmanapabiH Oup aa
¢doccunu Tabpita anbanael. XKacanran kaszyyiap jkaHa U3UIIAeeepae TadbUIraH TadsuIranap,
SBONIONMOHUCTTEPMH YMYTYH Y3YII, JKaHAYyJIapAblH OHp 3amarTa, KEMUYWIMKCH3 >KaHa
TOJIYK OpTaH/apbl MEHEH Naiija OONTOHYH KOPCOTTY.

AtakTyy aHDIMsIBIK mnaneontonor (Qoccun wmnmmnosy) [epek B. Arep Owup
SBOJIOIIMOHUCT OONTOHYHA KapabacTaH, Oy YbIHABIKTEI MbIH/Iaiida MOWYHIa anar:

Macene muvinoai: @occun madvlicaniapvii HCAKWLIIAN U3ULOe2eHde, MYPAop e
Knaccmap Oene3diunoe OONCYH, OaublMa Oup 3ne YblHOBIKKA JHCOMy2adbl3, OACKbIYMYY
960MIOYUSL HCONLY MeHeH smec, Oup 3amamma dicep bemunoe naiida 060neoH epynnanaposl
K9p96y3.86

Bamkaua aiiTkannma, ¢occun TaOwsIranapeiHAa OapAblK >KaHAYY TYpJiepy
OpTONIOpYHZa 34 KaHAal eTkeen (opma OOMOOCTOH, KeMYHMIMKCH3 abanmapblHma Oup
3aMarTa naipa Oonyiikad. bynm JlapBuH jkakTaraH Ke3-Kapallka TOJIyr'Y MEHEH Kapama-
Kapubl. Tarslpaak aiiTkanaa, Oyl — jKaHAYY TYPJAOPYHYH >KapaTbUITaHABITBIH KOPCOTKOH
abnan kyuryy Oup nammia. CeGebu Oup skaHIYy TYPYHYH Oairka Oup TYpaeH («aTacklHaH)
94 KaHAai »Boionusa 00J00CTOH, OWp 3aMarTa >kKaHa KeMUYWIMKCH3 Oup abanma maiiga
OONYIIYHYH JKajJrbl3 TYLIYHAYPMOCY OOJIym «ajl TYpAYH »KaparbUiraH OoJyIIy» caHajar.
Byn 4bIHABIK arakTyy SBOMIONHOHHUCT Owoior [yrmac dyTyiima TapaOblHaH Aa KaObUI
QIIBIHAT:

«Kapatpinyy KaHa OSBOJIIONHMS JKAIllall YKaTKaH >KAaHAYYTapAbIH KEJIUI YBITBIIIBIH
TYIYHAYPYYHYH IbTepHATUBAYY KU xkoiy. XKanayymap nyliHee xe TOJIyry MEHEH TONyK
JKaHa KeMYMJIUKCH3 Oup abaiia maiina OOMyITkaH jke MBIHIAH OOJNTOH 3Mec. Drep MBIHAAM
OonroH sMec 0oico, aHga OWp e3repyy HpOoLEcCH HaThIKAChIHAA anapiaH Mypaa Oap

OOJITOH K33 OMp KaHIYy TYPJIOPYHOH 3BOJIIOLMSUIAILBII, JKapairad Oonynry kepek. bupok,



arep KeMUYWIMKCH3 JKaHa TONyK abanga maiga OonroH Ooiico, aHAa 4YEKCH3 Ky4-KydypeT
93cu OUp aKpll TapaObIHAH JKapaThUIraH OOIyITy KepeK.»

®occunaep 0071co KaHIYYIAapAbIH Xep OSTHHIE KeMUYHMIMKCH3 jKaHa TOIyK adanmia
naiiga OoNToHYH KepceTyyae. bamikada aifTkanaa, «TYplIepayH KeTul YbITHIIbD - JlapBuH

OﬁHOFOHﬂYH TCCKECPHUCUHYC, SBOJIIOLHA OMEC, KapaTblIyy.

AZIaMJIBIH IBOJTIOLMHUSICHI KOMOTY

DOBOJIONMSA TEOPHSCHIHBIH >KaKTOOUYJIaphl 5H KO €e3 KbUIraH TeMa — aJaMJbIH
XKapaJplllbl Temachl. bynm XeHyH#e napBuUHHCTTEp OYIYHKY KYHAO >KallaraH aJamIibl
MaiMBUI CHISIKTYY ap KaHJal yKaHJbIKTapJaH KEIHIT YbIKKaH JIeTeH TUIOTe3aHbl )KaKTalllaT.
4-5 MWJUIMOH >KbUI MypJa Oaiutajiasl el TMIoTe3a KbUIBIHTaH OMp MpoleccTe 3amanoOar
aZaM MEHEH arajapbl apacblHIa «OPTOHKY QopMmanap» Kamarad JAel alThblIaT.
UbIHIBITBIHIA TOXYTY MEHEH OMIION Ta0buIraH Oyl CLiEeHAPHHE TOPT HEIM3TH «KAaTETOPHSD)
caHaJjar:

1- aBcTpanonurexk

2- XOMO XaOwuJmc

3- XOMO 3PEKTyC

4- XOMO canueHc

DBOJIOIMOHKUCTTED aJaMIap/AbIH CO3 KY3YHIOry airadkbl MalMbLI ChIMal aTachiH
«TYWITYK MaiMBLIBD) MaaHUCHHE KEJIeH «aBCTPaJONMUTEK» Nien aramar. byn sxaHgslkrap
YBIHABITBIHAA OJIYI JKOK OonroH Oup Maimbul Typy rasa. Jlopn Comnm 3ykepMan >kaHa
npodeccop Yapnbs OxcHapa cbisiktyy Anrmus sxaHa AKIllman gylinere TaaHbIMall SKd
AaHATOMHCT TapaObIHAH JKacalraH TepeH M3UIeesep Oyl >KaHABIKTapIbIH XKaJlaH TaHa eyl
XKOK OosiroH Oup MaiMbuI TYp%HG THEILIeNYY SKCHIWTHH >KaHa ajaMjapra 34 KaHaan
OKIIOIITTOTOHAYTYH KepceTKeH.8

DOBOJIOLMOHUCTTEP a/laM JBOJIIOLMACHIHBIH KUHUHKK OAaCKBIUBIH «XOMOY», OalIkada
aiiTkaH#a, azam JaereH kiaccka OemymeT. Kes-kapam OoifyHua XOMO CepHSCHIHIArsl
KaHJIBIKTap ABCTPAIONUTEKTEPNICH KOOYPOOK OHYKKOH. DBONIONUOHUCTTED Oy TYPAYY
KaHJBIKTapra Tuemenyy ¢occuinaepan OUPUHUH apThlHAH OMPUH THU3UI aJIBIIBII, ONIION
TaObUITaH 3BOMIONMS TrpaduruH >kacamar. byn rpaduk ofmon TtadwsuraH, cebebum Wi
XKy3yHIe Oyn ap Typayy Kiaccrap apachlHJa 3BONIONMUIBIK OaiilaHbIl Oap SKEHIUTH 34
KauaH JalWI[CHE alraH dMec. DBOJIONMSA TEOPUSCHIHBIH 20-KBIIBIMAATH 5H MaaHUIYY
KAKTOOUYNapbIHBIH OMpu DpHCT Maiip «XoMo canreHcke 0apyydy YbIHXKbIP — WII XKY3YHIO
KaubIm (5KOK)» Aer Oy YbIHIBIKTHI KaObLT aiat.

DBONIOLUOHUCTTEP «A6CMPANIONUMEK > XOMO XAOUNUC > XOMO 9PeKmyc > XOMO
canuency AT Karapra Kolyyaa Oya TyplepAyH ap OMpUHUH KHHMHKUCUHHH aTachl CHIIKTYY
KOPYHYII CYpOTTOIIOT. UBIHIBITBIHAA 0OJICO MaJCOHTONOTAOPAYH aKbIPKBI TaObUIralapbl
ABCTPAJIONIUTEK, XOMO XaOWIIKC jkaHa XOMO 3PEKTYCTYH AYHHOHYH ap Kaichl ailMaKTapbiHaa
Oup yuypla KallaraoblH KepceTTy. MBIHIaH THIIIKaphl, XOMO 3PEKTYC KJacChlHA
THEIENYY aaaMIaplbiH OUp O6dyry asbpIpKbl ydypra 4YeWHH jKallaraH, XOMO CalTHeHC
HeaHJepTalel] kaHa XOMO CallMeHC camueHC (3amaHOam ajgaM) MeHEH Oup ane deiipene

JKaHalIa KalllallKaH.



Byn 6onco Oyn kiaccTapaplH OMPU-OMPHUHUH aTachl IETeH KO3-KapalThIH Tyypa dIMec
SKEHJUTUH aublk Janmwiient. [apBapa yHuBepcutetn naneonrtoiory Creden XKait [oyna
e3y /Ma OWp SBONIOMMOHHCT OONTOHyHa KapabacTaH, NApBUHUCT TEOPHS TakajiraH Oy
XKapAsl (TyUKTH) MBIHAAWYA TYIIYHAYPOT:

«Orep Oupu-OMpu MeHeH Oup yOakTa >Kamarad Y4 TYpAYY XOMUHHI (agam cbIMai)
cypety 6ap OonroH 6ojco, aHma OW3IMH CaHKbIpa AaparbiOb3 SMHE Oonay? Bymapmasa
OMpH SKWHYMCHHEH KEIUI YBIKIAraHAbITbl adblk. MBIHIAH THIMIKAPBI, OUPU DKUHYUCH
MEHEH CaJIBIIITHIPBUITaH 12, BOIIOUUSIIBIK OUp ©3repyYy TEHAESHIHSCHIH KOPCOTIIOO0.»

Keickaya aifTkaHzma, Maccablk MaajbIMaT KapaXaTTapblHAA K€ OKYy KHTENTEpUHIE
OpYH aJrad OWiIon TaObUIraH OMp TOI «KAapPHIM MaMBLI, KapbIM aJaM» KaHIBIKTapIbIH
CYpOTTepy apKbLIyy, Oamikaya alTKaHIa, MpoIaraHaa oy MEHEH raHa CaKTOOTO apakeT
KBUIBIHTaH «aJaMIbIH JBONIOLMACED) CHEHAPUIH — 34 KaHJal WINMHN AWM, TasHBIYbI
KOK OHp >KOMOK T'aHa.

Byn Temanwsl kem xpuigap OoOily M3HWIJIIEreH, ©3reue aBCTPANONHUTEK (OCCHIACPH
KOHYHA® 15 XKbII HM3MIAee jkacaraH AHIIUSHBIH 5H aTaKTyy JXaHa YypMaTTyy
nnuMno3npopynyH O6upu Jlopax Comnmm 3ykepmaH, OUp IBONIOMHUOHHUCT OOJTOHYHA
KapabacTaH, MalMbUI CbIMajl >KaHABIKTapAaH ajaMra 4YeWuH YJIaHyydy YbIHBITBI Oup
CamXKbIpa Aaparbl )KOK SKCHIUTH )KOHYHIOTY KbIMBIHTHIKKA OapraH.

3ykepMaH, MbBIHJIAH THIIIKAPbL, KbI3BIKTYY OHp «WIMM KOPCOTKYUY» Jasip/aras.
Wnumuii katapel KaObUl alraH WIMM TapMaKTapblHAH, WIMMICH anbic Jen KaObul alraH
WINM TapMaKTapblHa YeHnH OMp Karapra KOHroH. 3ykepMaHAbIH Oyl Tabnumacel OoiyHYa,
9H «WJIMMHI», Oallkaya aiTKaHAa, TaK JAIWIIEpre TasHTaH WIHM TapMaKTapbl — XUMHS
xaHa ¢usuka. Karapga OymapmaH KMHUH OHONOTHS WIMMAEPH, aHOAaH KUHUH KOOMIYK
WINMJEp KeJIeT. byn KaTapbIH 5H «MIMMAEH anbicy O0enyryHae 0oico, 3ykepMaHIBIH Oy
OollyHYa, TeJlenarusi, AJTBIHYBI CE3UM CBIIKTYY «CE3MMJICH THIIIKAPKBl KaObUII00»
TYLIYHYKTOPY ’KaHa OLIOHAOH 3Jie «adaMIbIH ABOMIOLUAICE Oap! 3ykepMaH KatapAbiH Oy
y4yH MBIHAai4a TYIIYHIYPOT:

O6vexmueoyy UblHObIKMbIH UYOUPOCYHOH Hblebln, OUONO0SUATLIK UIUM Kamapbsl
eunomesa KuliblHeaH Oyn uelipenepze, Oawikaia aumkanod, Ce3uMOeH MblUKAPKbL
KabbLI000 dHcaHa adamoblH DOCCUL MAPLIXbIHbIH MYUYHOYPYIYUYHO Kup2eHudusoe,
2607IOYUSL MEOPUACHIHA UWeHeeH Oup adam YuYyH O0apoOvbik Hepce MYMKYH DKeHOUSUH
KOpoeoOy3. An mypeail, meopusiiapblHa 4blHOAn uuleHeeH Oyn adamoapoviH Oupu-oupure
myypa Kejbezen #copomoioopoy oa oup sne yoakma kadwvli anviiubl 0d MYMKYH.

MpblHa «aJaMIbIH JBOJIOIHACHD) JKOMOTY Jla — TCOpHUsUIapbIHA JAIWICU3 WIICHTeH
Oup Tom ajzaMAapABIH TamkKaH K33 Oup ¢occunmepam e34epy KaamaraHjaau

00’KOMOJII00JIOPYHAH T'aHa Typar.

Japeunann ¢popmynacs:!

Byra ueitnn kaparan O0apaplk WIMMHUHA JaTUIAep MEHEH OMpre, bUIaibIKTYy KOpCOHY3,
9BOJIIOIMOHMCTTEPANH KaHJaiua KyJIKYMYIITYY HIIEHUMTIE 33 dKEHIWTWH jKam Oanmap aa
TYILIYHO TypraH auyblk OMp MUCaJl MCHEH KOPCOTOIY.

DOBOJIONMS TEOPHSCHl KAHIBIKTAp KOKYCyHaH Maiaa Oonmy IEreH OHay JKaKTaWT.

Hemek, Oya Kkes-kapail OoOiWyHYa, JXKAHCHI3 JKaHA aKbUICHI3 aTOMIOP OWPHUIHII, ajrad



KJIIETKaHBI )KapaThIIKaH )KaHa aHJaH KHHUH OILOJ 3JIe aTOMJIOP KaHAaWIbIp OUp KO MEHEH
OamiKa JKaHABIKTapIbl JKaHa aJaM/bl KapaThlIKaH. DMU OMJIOHYT Kepeuy: KaHABIKTapAbIH
Herm3u OONTOH Kemyprek, (ocdop, az0T, Kamuil CHIAKTYY SIIEMEHTTEepIH OHp XKepre
YOryITKaHbIOBI3NAa Oup 3arrap TOOy maima Oosor. Bynm arommopayH ToOy kaHmai
MPOIIECCTEPACH OTKOPYI0OCYH, OUp JaaHa Ja KaHJbIK kapara anOait. KaamacaHwsiz Oup
«IKCTIEPUMEHT» [1a Kacaiybl jkaHa HBOJIOLMOHUCTTEDP JKAKTaraH, OMPOK adyblk YH MEHEH
aifta anbaraH Ke3-KapallblH ajaplblH arbiHaH «JlapBuH (opMmynacel» JETeH arT MEHEH
aHaJM3en Kepeuy:

OBOJIOINHUOHUCTTEDP KONTOr6H, YOH HAULITCPAUH HUYUHE >KAHABIKTAPIBIH
TY3YAYIyHIe OonroH ¢ocdop, a3oT, KOMYpPTEK, KBIYKBUITEK, TEMHUp, MarHHW CBIIKTYY
3NIEMEHTTEpIEH KaalallblH4ya CajbIIIChIH. AJl Typrail HopMalayy mapTTrapia Ke3aeminereH,
Oupok Oyn apanamMa HUMHAE OOJICYH el KaajaraH 3aTrTapibl Aa Oyl WOMIIKE CabILIICHIH.
Byn apanamMaHblH WYMHE KaaJlallblHYa aMHHO-KUCIIOTa, KaananbiHda (OUp JaaHaChIHBIH
KOKyCYHaH Taija Ooiyy BIKTBIMANLyyiayry 1/ 10950 OOJITOH) TPOTEHH KOUIyHICYH. Byn
apanamMaiapra KaajaraH OEHID3JJ€ BICBIKTBIK jKaHa HBIMAYYIyK Oepuicud. Bymapmer
KaaJaraH 5H aJIJIbIHKbl HHCTPYMEHTTEP MEHEH apajallThIPBIIICHH. VAUIITepIuH KaHbIHA
IOYHHOHYH aJAbIHKBI HIMMITO30PYH KOHYIICYH.

Byn anucrep araman Oamara, yphnakTaH ypHakka ©TKepyH, ajMakK-cajMak
MUWUIHAPJIaraH, ajl Typrail TpUJUITHOHJIOTOH Xbliiap 0oy MIUINTEpAWH OaliblHIa TYpYIl
KYTYLICYH. bup KaHABIK maiiga Oodylly Y4yH KaHAald miaprrap Kepek OoiroH 0oljco,
Kaanaranfai mapT Ty3YY 9pKuH 6oscyH. Bupok sMHe raHa KbUIBIINACHIH, ajl HAUIITEPACH
94 KayaH OWp KaHJIbIK ubirapa ansimmaiit. JXupadrapmsl, apcranmapisl, aapbuiapibl,
OynOynmapasl, TOTy KyIUTapAbl, aTTapisl, Aenb)UHAEPON, TYIIepLy, OpXUAesIapibl,
OaHaHIApIbl, anelnbCUHACPAH, ajMajapiAbl, KypMalapipbl, TOMHIOPIOPLY, KOOHIOPLY,
napObI3apbl, KY3YMAOPAY, TYPKYH TYCTYY KOIeJIOKTOpAY >KaHa YIIyJaap ChIIKTYY
MWUTHOHJIOTOH JKaHIBIK TYPYHYH 94 OMpHWH skapaTa anslmmaiit. Byn skepae cananran Oy
KaHIBIKTApAbIH OMpPeecyH sMec, OymapIblH JKalrbl3 OMp KJIETKachlH Ja Maiiia Kelia
aJIBIIINANT.

Kpickaya aiiTkaHaa, akbUICBI3 aTOMAOP OHp JKepre 4Yoryiaym, KIeTKa jkapara
anpinaidT. Kuiiun kaiipagan Oup yeuum KaObUT ajbll, OMp KIIETKaHBI 3KUre OeJyIl, aHIaH
KMWMH Kaiipa Kaiipa 4ednM KaOBLI aJbIIIBII, AIEKTPOHAYK MHUKPOCKONTY OWJION TamlKaH,
aHaH ©3 KJIETKAaChIHBIH TY3YJYIIYH Oyl MHKpPOCKON >KapAaMbl MEHEH W3HIJEeTreH
npodeccopnopay kapara ajJblIIIaiT. 3aT kKajaH raHa AJUIaXTBIH JKOTOPKY Kyd-KyZypeT
MEHEH >KapaThIlIbl apKBUTYY TaHa KaImlooro 33 OO0JIOT.

MyHyH TECKEpPHCHH KaKTaraH 3BOJIOLMS TEOPHsIChl 00JICO — aKbUIra TOIYyTy MEHEH
Tyypa KeJoereH Oup jkanrad rasa. DBOJIOLHMOHUCTTED KaKTaraH Ke3-Kapalurapisl Oup a3

raHa OMJIOHYY, )KOTOpY/la MHECaJZa KOPCOTYITOHIOH, Oy YbIHIBIKTHI allauyblK KOPCOTOT.

Ke3 :kaHa KyJaKkTarsl TeXHOJIOIHs

DBONIONHMS TEOPHSCHI 34 Ka4yaH TYLIYHAype anbaraH Oamika Oup Hepce — KO3 jKaHa
KyJaKTarsl KaObUIIOOHYH >KOTOPKY CaraThl.

Ke3 menen OaiaHbllITyy Temara OTYYIeH Mypla «KaHTHUI KepyIl >XaTaObi3?»

CypoOCyHa KbICKada jkoom Oepenu. Bup 3arTaH KelreH Hypiap Ke3Jery TOp4Oro TECKepu



Oonyn tTymet. Byn Hypnap Oyn skepiern KieTKalap TapaObIHaH 3JIEKTPAUK WUMIYILCTapra
(curHannmapra) alIaHABIPBUIAT JKaHa MI9HUH apka TapaOblHAArsl Kepyy OopOopy nem
aranral KWYMHEKeH OHMp dYeKkuTKe >eTeT. byn siekTpauk uMmyiabcrap Oup KaHua
MPOIIeCCTEeH KUHMH M2337erd Kopyy OopOopyHAa cypeTTenyml Karapbl KaObuigaHat. by
MaaJpIMaTTapAbl alraHAaH KUHWH SMH OMJIOHOMY:

M»33 xapbik eTkepOelT. bamkada aliTkaHIa, MI3HUH MYM KalKapaHThI, KapbIK M3
Kalraika xepre 4eduH kupe andaint. Kepyy 6opOopy 1en aranraH skep — KarKapaHTbl,
KapbIK 34 JKETIETeH, OalKuM 34 Ou3 kepOereHmei kapaHrbl Oup xep. bupok, cuz Oy
YBIMKBIN KapaHTBUIBIKTa HYPLYY, TYPKYH-TYCTYY OUp OYHHOHY KOpYII KaTachl3.

Bonronao ma, Oyi KepyHYII YIIYHYaJIbIK JaaHa jkKaHa camartyy OOoJroHaykraH, 21-
KBUTBIM TEXHOJIOTHSACH Ja Oapablk MYMKYHUYJIYKTOpPre kKapaOacTaH MBIHYANBIK JaaHa
CYPOTTOJNIYILIK® >XETe ajraH >KOK. Mmucaibl, a3blp OKyN XaTKaH KUTEOWHU3IW, KUTEHTH
KapMaraH KOJIyHYy3/ly KapaHbI3, aHJaH COH OalllbIHBI3/IbI KOTOPYI, ailaHaHbBI3/Ibl KapaHbI3.
A3BIp Kepymn TypraH JaaHaJbIK >KaHa camaTrTarbl OyJa CYpeTTeNyIITy Oamika Oup xepleH
KepayHY30y? MBIHUANBIK camarTyy CYpeTTeNYIUTY CH3Ie OYWHOHYH 3H aJIbIHKBI
(UpMAacChIHBIH 3H AJJBIHKBI TEJICBH30P DKpaHbl Ja Tapryynaid andait. 100 xbuinan Oepu
MUHJIET€H WH)XEHEepJIep MBIHAAW JaaHa CYPOTTONYIIKe >KETYY YUYH apakeT KbUIbIIIyyga.
Byn ydyH 3aBonmop, MpH HMIIKaHAJIap Kypylayyaa, H3WIAeesep KYPry3ylyyae, IUaH >KaHa
MIPOEKTTep kKacamyyaa. Omoro kapadacTtaH, TEIEBU30p PKPaHBIH OUpP Kaparl, KOJIYHY3/Iarsl
KHUTENTH Kaparl CalbILTBIPINT KOPYHY3. DK6e apachlHIa CYPOTTONYIUTYH JaaHANbIThl JKaHa
caraThbl apachlHa YOH Oup aiblpMa Oalikaiicbl3. bonronmo na, TeneBu3op 3KpaHbl CH3re KU
emueMIyy Oup cypeTTenyml TapTyylaiTt, cu3 0Oojico Y4 emdeMayy, TepeHauru Oap Oup
CYPOTTONYILITY KOPYIH KaTachl3.

Kemn xbuiap 60ily OH MUHIETCH HHXKEHEP Y4 €JIYOMAYY TEIEBH30P Kacooro, Ke3ayH
KOpYY camaThlHAal camarka JKeTyyre apakeT Kpuibimryyga. Ooba, yu4 emuemuayy Oup
TEJNEBU30p Kacal alblITHl, OMPOK aHBl KO3 aWHEKCH3 Y4 OM4eMIYy KbUIBII Kepyyre
MYMKYH 3MecC, OLIOHAOH 3¢ Oyn y4 em4eM — kacanma. Apka TapaObl 0030MYK, aJlJbIHKBI
Tapabbl 00JICO Kara3llaH jkacallraH JCKOpalus CBIAKTYY KOPYHOT. D4 KayaH KO3 KOpreH
CBISIKTYY JlaaHa jkaHa carnarTyy Oup cypeTTenyi xxapandait. Kamepana na, TeneBuzopao na
CO3CY3 CYPOTTONYIITO Carart, JaaHaJIbIK TOMOHAeIY O0JIOT.

DBONIONMOHUCTTED VYINYHJAM camartyy jKaHa jaaHa CYPOTTONYINTY >KapaTKaH
MeXaHM3M KOKYCyHaH >Kapajbl AeTeH OWAy jkakTamar. A3blp Oupee cusre 0eJIMOHY3Iery
TEJIEBU30p KOKyCyHaH Naiaa Oonmy, aToMAOp 4OTyNAy jkaHa Oyl cypeTTenyll maijga
KbUITAaH HHCTPYMEHTTH (TeNeBH30pAy) TMaiia KbUIABl Jece CH3 3MHE Jem Oioiicy3?
MuHJereH agaM 4OTYIIyI )Kacail andaraH HEPCEHH aTOMIOP KaHTHII KacalIChIH?

Ke3 kepreH camarran anzna kaH4a TeMeH OOJTOH OUp CYpeTTeNYLITY Maiiia KelraH
Hepce KOKyCyHaH maiina 060m0oco, kKe3 *aHa Ke3 KOpreH CYPeTTONYIITYH Ja KOKYCYHaH
naiina 6ono anbambl aiinaH adyblk. Yioynm sme adan KyjJdakka Ja THemenyy. ThIKBI Kymnak
alimaHazarsl YHIOpAY KyJlak JIaKkaTopy >KapJambl MEHEH TONTOI, OPTOHKY KyJakka OeperT;
OPTOHKY KyNaK YH TOJKYHJIAPbIH KYYOTYII, HUYKH KyJaKKa 6TKOPYHN OepeT; UUKH KyJak Oy
TOJIKYHAApABl JJIEKTPAUK HMIYJIbCTapra aljdaHABIPHIN, M33Te XeHeTeT. Kepyy

nporeccuHzie OOJIToH ChISIKTYY YIyy IPOILecCH J1a M33erH yryy 0opOopyH/a UILKE alar.



Kesnmery aban xymakka &a THeIlenyy, Oalikaya alTKaHJia, M3? JKapblk ©TKOPOOTreH
CBISIKTYY, YH Aa ©TKepOeHT. OLIOHIyKTaH, CHIPT Tapal KaH4YaJblK BI3BI-4yy OOJICO na,
M33HUH MYHU TONYTY MEHEH >XKBIMKBIPTThIKTA. OmmIoro kapabacrad, 5H AaaHa YHAeP MIdze
KaObLIIaHAT. YH ©TKOPOOreH MI3HU3IAE OUp OPKECTPIUH CUM(OHHMIIAPBIH Yyrachi3, Ko4e
TOJIO aJaMIapAbIH OapablK BI3BI-4YYCYH yrachl3. bupok omon y4ypaa araiibid Oup mpudop
MEHEH MJ3HU3IMH WYMHAETH YH ©JYOHCO, all KepAE TONYK KBIMKBIPTTBIK ©KYM CYpPYI
JKaTKaHIbITEI OaliKanar.

JXoropky camarTyy CYpeTTeNYIITY alyy YYYH apakeT KbUIBIHTaH CHIAKTYY, YH Y4YH
Jla OHAOTOH >KbUIap Ooiy yIIyHAal apakeTTep jkacalyyhda. YH >Ka3Ablpyy ammaparTapsl,
MY3BIKQIBIK O0pOOPIIOp, KONTereH JJIEKTPOHIYK amlmaparTap, YHIy KaObUiIaraH My3bIKa
cucTeManapbel—0yll apakeTTepANH K33 OUp KBIHBIHTHIKTaphl. BUpoK 6001roH TexHonorus, Oy
TEXHOJIOTHsAZA MIITETeH MHUHJIETEH HHXXCHEP >KaHa aJucKe KapadacTaH, KyJak maijga
KBUITaH JlaaHa jKaHa camarrtarbl OMp YHre >KeTe ajblHraH 5Mec. My3BIKaJIBIK armapar
OHAYPreH 5H upH (upma TapaOblHAaH OHAYPYJITOH 3H camnarTyy My3bIKaJblk OopOopay
3MECTETUN KOPYHY3. YH JKa3AbIpraHaa, ce3cy3 YHIYH Oup Oemyry »XorojoT ke Oup a3
OoJico ja 1yM Taiiga OoJIoT ke My3BIKaJIbIK O0pOOpAy KaHIBIpTaHaa, My3blka Oarnrtana
aneKTe 371e Oup mIyMm yrachl3. Bupok agaM neHecHHAErH TEXHOJOTHSHBIH MPOLYKTY OOITOH
yHIep almaH maaHa >KaHa KEMYWIMKCH3. AJIAaMIBIH Kyjarsl My3bIKaJbIK OopOopmory
CBIAKTYY IIyM >KapaTmaiT, YH KaHaai 0osco omoHaon yrat. byn aban amam xapanranman
OepH ynaHbII KeJle )KaTar.

Byrysky kyHre ueiinH agaM Oasiachl KacaraH 34 KalChl CYpOTTONYII >XKaHa YH
ammaparbl Ke3 jKaHa KyJaK ChIAKTYY carar jKaHa HUTHIIMKTEru Oup KaObuigoody 0oJo anraH
KOK.

OmoHno# 5me, Kepyy jkaHa Yryy NpoleccHHAe, OyiaapiaH ChIpTKapbl, adJaH 4YOH

Jarel OUp YBIHABIK Oap.

M>b3HHH HYMH/E KOPIoH KAHA YKKAH aH-Ce3UM KUMIe THeleayy?

Mb>3HUH WYWHAE, TYPKYH TYCTYY IAYHHOHY KaparaH, CUM(OHHUAIAaPABI,
YBIMUYBIKTApbIH caliparaHblH YKKaH, TYJAY KbITTara Kum?

AnaMIIbIH KO3/16pYHOH, KyJaKTapblHaH, MypAYHAaH KEITe€H WUMITYIbCTap JJEKTPINK
CUTHall Katapbl mM3d3re Oapar. Buomorusi, ¢pusmonorusi »xe OMOXMMHUS KHTENTEPHHJIC Oy
CYPOTTONYIUTYH M33/¢ KaHTHII Haiga 0O0loopy >KOHYHI® KONTereH TEpeH MaalbIMarTap
OKyH amacei3. bupok Oyn Tema >KeHYHAeTY 3H MaaHWIIYY YBIHIBIKTHI 34 JKeplieH KopOencys:
Ma371e OYIT ANIEKTPAMK CUTHAIIAPABI CYPOTTONYIL, YH, XKBIT )KaHa ce3YYy KaTapbl KaOblUIaaran
KUM?

Mp3HHH WYWHAE KO3re, KyJlakKka, MypyHra MyKTax O0JOOCTOH Oapisik Oyn
Hepcenepan Kabpuinaran oup aH-ce3uM 0ap. byn aH-ce3uM kumre THenenyy?

AnGerre, Oyn aH-Ce3UM — MO3HHM TY3T6H HEpBIEp, Mail KaTMapbl jkaHa HEpB
KJIETKaNapblHa THEIIeTYYy AMec. MpIHa ymryn ceOenTeH ymaM, OapIplk Hepce 3aTTaH raHa
Typar JereH JapBUHUCT-MAaTEPHAIMCTTEP Oy CYpOONOpAyH »4 OWpHHE K00 Oepe
anprmnaidt. Cebedu, Oy aH-ce3uM — AnJax jkapaTkaH pyX. Pyx cypeTrenymry kepyy yu4yH
Ke3re, YHIY YIYy YUYH KyJakka MyKTax sMec. ANl Typrai, OWIOHYy YUYH M3I3Te€ MYKTax

OMCEC.



Byn a4pik aHa WiIMMHNA YBIHABIKTEI OKYTaH ap OWMp agam M33 MYMHIETH OWp KaHda
CM3yK, KallKapaHTbl )epre OapAblK aanaMabl Y4 ©T4eMAYY, TYPKYH TYCTYY, KOJOKelyy
aHa KapblK HYpiLyy KbUIBII OaThIpbI KOWIOH YIyy ANaxTbl OWIOHYHN, AHIAH KOPKYI,

Ara KOpTroJIONTy 3aphL.

MartepuajJuCTTUK HIIEHUM (IHH)

Byra ueiinn xaparannapbiObi3 3BOIIOIUS TCOPUSCHIHBIH MIIMMHI TaObUITaapra adbik
KapaMa-KapIbl KeJIreH Oup Ke3-Kapalll SKeHAUTHH KOpCOTTY. TeOpUsHBIH >KAIIOOHYH KEJIHII
YBITHIIIBl JKOHYHIOI'Y OHy WIMMIe 34 Tyypa KeJOCHT, TeopHs >KaKTaraH 3BOJIOLMSA
MEXaHM3MJICPUHUH 34 KaHJail SBONIOIHSIBIK Kydy JKOK aHa (OCCHIIEp TEOpUs MYKTaX
O0JITOH OPTOHKY (hOpMaapIbIH 34 KadaH jkalradaraHblH KepceTyyae. byn yuypaa, anderre,
9BOJIIOLNS TEOPHSICHI MIIUMIE Tyypa KeJIOereH OUp MUKHpP KaTapbl TapbIXKa KaJITHIPBUIBIIIEI
kepek. Tapbixta Ja «ayiHe OopOopayy aanam» MOJENIN CBISKTYY KONTOreH IHKHPIED
WIMMJAEH YBbITapbUIbII cajblHraH. BUPOK 3BOMIOLMS TEOPHACH WIMM KaTapbl CaKTaJbII
KajJyyra apakeT KbUIbIHyYyZa. AJ Typrail k33 Oup amampaap Teopusara ChIH-IIMKHPICPAU
«HJTMMTE KOJI Callyy» KaTapbl KOPCOTYYT® apakeT KbUIbIIIYYna. DMHETe MBIHJIAH?..

Byn abannein cebeOu — IBOMIONMS TEOPUSICHIHBIH K33 OMp uelipenep YUYH aHAaH 34
Oam TapTeTa ajxbai TypraH jgorma Oup wuimeHuM OomymyHma. bym weiipemep
MaTepUaIMCTTUK ¢uiocodusara 34 KaHgad nanuiicu3 OaiJIaHbI ajbIIIKaH >KaHa
JapBUHU3MIH O0JICO XKamaaaH >KaIrbl3 MaTepUAIMCTTUK KO3-Kapall KaTaphl )KaKTallyy/a.

Kasne mMyHy adblk-aublk MOMHYHa aa ansimar. ['apBaph yHHBEPCUTETHHEH aTakTyy
OMp TeHETUKYM KaHa OIIOJ 3JIe Y4YypHAa alJbIHKbI OHUp 3BOIIOIMOHUCT OONroH Puuapn
JIeBOHTHH «ayrad MaTepuaiucT, aHAaH COH WIMMIIO3» SKeHUH MbIHaiiua MOMHYHa aar:

buzoun mamepuanuzmee Oup uwenumubus oap, anpuopu (mMypoamau (Oanuacus)
KAObLL ANbIHeaH, myypa Oen 2unomesd KbliblHeaw) oup uuienum Oyn. buzou Oyunozo
MAMepUaIUCmMmuKx MmyuyHOYPMO HCACO020 30POOSOH Hepce — UNUMOUH bIKMALAPbl HCaAHa
apedicenepu amec. Teckepucunue, mamepuanusmee OO0N20H «anpuopuy 0alIaH2AHBIObI3
cebenmyy, OYUHO2O MAMEPUATUCMMUK MYUYHOYPMO ANbIN Kel2eH USULI000 bIKMALAPLIH
JHcana MyuyHyKkmeopyH uvieapadwls. Mamepuanusm abcontommyx myypa 60120HO00H KULUH,
Hnaxu 6up myuyHOypyyHyH opmozo ubleblublHa Kol bepe anbaiiowl3.

Byn ce3mep — nmapBHHU3MIMH MarepHaluCTTHK (uinocodusra Oaimanyy (kes-
KapaHabl OONlyy) YYYH jKallaTbulraH OWp JOrMa SKEHIUTWHHH adblk OasHbl. Bym morma
3aTTaH Oallka 34 KaHAal KaHABIK JKOK JEN TUHoTe3a skacaT. OIIOHIyKTaH, XKaHCBI3, aH-
CE3UMCH3, aKbUICBI3 3aT JKallOOHY >KapaTThl JeN WIICHET. MUJUIMOHIOTOH ap TYPAYY
XKAHIBIKTApAbl, MHCAIbl YBIMYBIKTAp, OanblkTap, xupadTap, KaOblIaHgap, KypT-
KyMypcKajiap, Aapakrap, Tyjllep d>kaHa aJaMIapAbl 3aTTapAblH e3-apa peakusIapbl
apKbLTyy, Oalllkaua aifTKaH/aa, )KaaraH )aMmrblp, YarbUIraH apKbllyy jKaHCHI3 3aTTap HYMHECH
YKapaJiblll Kaugsl Aen KaObi1 anar. YslHABITEIHAA O0sco Oy akpuIra Ja, WIMMIe 1a ChIHOaiT.
Bupox mapBunmCTTEp 03 CO3MOPY MEHEH alTkaHaa « Terupauk oup (Kymaii skapaTTsl AeTeH)
TYIIYHAYPMO KEJIUT YBIKIIAIIbDY YIYH MBIHIal HEPCEHHU JKaKTOOHY YIaHTBIIIYY/IA.

XKangyymapaplH Kelun YbITHIIIBIHA MaTEPUATUCTTHK KO3-Kapaml MeHEeH KapalaraH
amamzaap 00JICO TOMOHKY AUbIK YBIHABIKTHI KOPYIIOT: OapAbIK JKaHIBIKTAp — JKOTOPKY Oup

KY4Y-KyaypeT, WJIHM >KaHa akKbul 233cu Oonron Oup JKaparyydyHyH dYblrapmaliapbl.



XKaparyyuay — OapIplk aanamzbl )KOKTOH 0ap KBUIBI >KapaTKaH, SH KEMYWJIMKCU3 adaljia

JKacaras xXaHa 6ap;[1>11< JKaHABIKTAap/bl XapaThlIl, Kenoer 6epreH Annax.

JBOTIOIMS TEOPHUSCHI AYHHO TAPBLIXbIHBIH

9H TAaCHPAYY ChIKBIPHI

Byn xepne MyHy nma aiiTa KeTyy Kepek: ajlblH-ajla ChIH-NIMKUPCU3, 34 KaHIai
WJICOJIOTHSIHBIH TAacHpH acThIHIA KalbacTaH, jKallaH TraHa akKbUIbIH jKaHa JIOTHKACHIH
KOJJIOHTOH ap Oup ajJaM WIMM J>KaHa MaJaHUsATTAaH aiblC KOOMIOPAYH HETrH3CHU3
WIIEHUMICPUH 3JECTETKCH SBOJIOLMS TEOPHSCHIHBIH HWIIEHYYT® MYMKYH 3Mec Oup Ke3-
Kapa SKeHIUTHH OHOH 3J1€ TYIIYHOT.

Xoropyna ma aldThUIraHgal, SBOJIOIMS TEOPHUICHIHA HIICHICHAEP YOH OMp UAWIITUH
WYMHE KOINTereH aroMAy, MOJIEKYJaHbl, >KAaHChI3 3aTTapibl TOJNTYPYHI KOico, OyraapablH
apajamMachlHaH yOaKbIT ©TYIy MEHEH OWJIOHTOH, aKbII KYTYPTKOH, aubUIBIIITAp JKacaraH
npodeccopinop, YHUBEPCUTET CTYACHTTEpH, ODUHIITEHH, XaOOs CBIAKTYY HIMMIIO3I0P,
®pank Cunarpa, llapnton XecToH CBISIKTYY MCKYCCTBO aJaMJapbl, OLIOHIOW 3J€ JTUMOH
JapakTapsl, TYJAep, KaHpIOapap YblraT JeN WIICHUITYYAe. bonronmo na MpIHAal akelra
ChIfi0ac MUKUpre HIIEHTeHAEp — WIMMII030p, podeccopiop, HIUMIAYY agamaap Oonyyaa.
Omon ce0enrTeH, 3BOJIONMSA TEOPHUACHI YUYH «AYHHO TapBIXbIHBIH — 3H YOH JKaHa 3H
TaaCUPAYY CHIUKBIPBDY CO3YH KONIOHYY Tyypa OosoT. Cebebm nyitHe TaphIXbIHIA
aJaMIapIblH MBIHYANBIK aKbUIBIH OallblHaH airaH, aKbll JXaHa JIOTUKA MEHEH
OWJIOHYyNapblHa TOCKOOJAYK KbIIraH, KO3AepYHYH aliblHa OUp IepHAe CHLIKTYY TOCMO
TapThIl, aJapiblH aiJaH adblKk YBIHABIKTAPABl KOPYYJIOpYHe TOCKOOJ OoiroH Oarika
WIIEHUM XK€ KO3-Kapall >KOK. byn 5CKH erHneTTuKTepArH KYH Kyaaiisl Para, adpukaibik K33
Oup ypyymnapaslH Totemaepre, Caba KaJKbIHBIH KYHI'® ChIMbIHYYCyHaH, A3. MOpaxuMaux
KOOMYHYH KOJIJOPY MEHEH jKacal airaH HIoaAopro, A3. MycCaHBIH KOOMYHYH €316pY
QITBIHAAH jKacaraH MY300TO CBHIMBIHYYCYHaH OHp TON KOPKYHY4YTYy (PHCKTYY) >KaHa
akpuira celiibac Oup coxkypayk. UsiHAeirbiHZa Oyn aban — Ammax Kypanma nmapar
KBUITAH aKbUICBI3ABIK. AJJax K33 OMp agaMIapAblH aHAAN-TYIIYHYYJIOPYHYH >KaObLIBIT
KaJlaapblH KaHa YBIHIBIKTAPAbl KOPYYTe ajchki3 OOJYyN KanaapblH KONTOreH asThIHIA

Ooungupred. byn asTTapabiH K95 OUpiepyu TOMOHKYAOM:

ek OK, YBIHABIKTAH 0all TAPTKAHAAPABI ICKePTCEH A2, ICKePTIeCeH 1a ajap
YUYH aiibIpMachl KOK; (ajap) HINEHMINNEHT. AJulax ajapablH KYPOKTOPYH KaHA
KYJAKTaApPbIH MOOPJI6IreH; Ke3A6epYHYH YCTYHAe mepaeiep Oap. 7Kana 4Yon a3zam —
anapra. (bakapa Cypecy, 6-7)

... /Kypexrtepy 0ap, OMpoK aHBI MeHeH aHIaN-TYWIYHYLINOWT, Ke3nepy Oap,
OMPOK aHBI MEHEH KOPYILUNOMHT, KyJaKTapsl 6ap, OUPOK aHbI MEHEH YIyIINaiT. Anap —
aiidaHaap ChISKTYY, aJ1 TYprai anaan Aa teMeH. /{aja yuyaap — KkanbuieT KaJranaap.»
(Apa¢ Cypecy, 179)

Annax Oamrka asTeiHIA 0oJico Oynl amaMaapAblH YKMyITap (MOXXKH3ainap) Kepce nia

UIIeHOCH TypraH ISHII3JIC CHIHKBIPIAHbIN KaITaHABIKTAPEIH MBIHIAYa OUIITHPET:



AJ1apAbIH YCTYHO aCMaHIaH OUp 3UIMK aYCaK, aJ1 JKepPeH KOropy KeTepy.JiceJsiep
aa, cescy3 «Keznepy0y3 aiyiaHABIPBUIBIN KOMYJIAY, 6aJKHUM OU3 CHIAKBIPJIAHTaH OUP
KoomOy3» nen aiTeimar. (Xumkp Cypeocy, 14-15)

MpBIHUANBIK KOl ajamjapra Oyl CHIMKBIPABIH Taacup OSTHILH, aJaMIaplbIH
YBIH/IBIKTApJaH MBIHYAIIBIK AJIBIC KapMaJIbImb skaHa 150 Kbl Oyl CHIMKBIPABIH Oy3ynOanibl
00JICO - co3/Iep MEHEH TYLIYHAYPYYT® MYMKYH 001001 TypraH AEHIDAIIe TaH KaiaapibIK
Ooup aban. Cebebu, Omp xe Oup KaHua aZaMIblH HIIKE AIlbIIIBI MYMKYH 3Mec
CIIeHapHiliepre, aKbUIra >KaHa JIOTHKara celif0aran Hepcelepre TOJITOH MHKHpIEpre
WIICHUIIWH TYNIYHYYT® OooT. bupok ayiiHeHYH TepT OypuyHIarsl aiamaapblH aKbUIChI3
’KaHa KaHCBI3 aTOMJIOPIYH KOKYCYHaH OMp 4e4rnM KaObLT asbIIIbII, YOTYIIYIIYT, YKMYIITal
YIOIITYpYY, AWUCHUIUIMHA, AKbUI jKaHa aH-CE3MM KOPCOTYI, KEMUMIMKCH3 Oup cucrema
MEHEH HMINTETeH aajaM/ibl, XKaHayylap YUYH bIHrairyy OOJroH ap KaHaail e3reveiyKke 33
OOJITOH >Kep IUIAHETAaChIH JKaHa CAHCHI3 KON KOMIUIEKCTYY CHCTeMalap MEHEH KaMChI3
KBUIBIHTaH >KaHBIKTAP/Ibl JKapaTKaHAbITbIHA WIICHUIINHUH — «CBHIMKBIpAAaH» (THITHO3IOH)
Oamika OMp TYIIYHAYPMOCY KOK.

Amnax Kypanga Oam Tapryydy ¢GMIOCOQUSHBIH >KaKTOOYYyCy OOJIOH K33 Oup
azaMJapIsiH K33 OMp CHIMKBIpIAp apKbUTyy agamjaapra Taacup oeprenaurut Asz.Myca jxaHa
QdupayH apacklHIa OONTOH OMp OKysS apkeulyy Omsre Owmmmuper. A3.Myca ®upaynra
(DapaoHro) YBIHABIK, AaKbIMKAT OUHAW TywyHaypreHne, ®dupayn Asz.Mycara e3yHYH
«WITIMIYY CBHIMKBIPYBLIApBD) MEHEH aJaMaap TONTOITOH OWp Kepae KOIYyTyyCyH aiTar.
A3z.Myca CBIAKBIpYBLIAD MEHEH >KOJMYTYIIKaH/a, CHIHKBIPUBLIApPTa airad «TaJaHTTapbiH»

KepcoTywyH OyHpyK KbutaT. By okysHbI OasiHOaraH asTTap MbIHIAMH:

(Myca:) «Cuaep TamTarsiia» paean. (AcajapblH) TamTaapbl MEeHEeH,
agjamMAapAblH KO316pPYH ChIMKBIPJAN KUOCPUINTH, AJApAbl KOPKYTYWITY :KaHa
(opTOro0) 4oH OMp CHIAKBIP aJbIN KereH 6oxymry. (Apadp Cypecy, 116)

baiikanrannait, upayHayH CHIMKBIpPUIBIIAPHI jKacaraH «KaldmTapb» MeHeH, A3z.Myca
KaHa ara WIIEHTeHAepAeH Oallika, agaMaapiblH OaapblH CHIMKBIpAail anblikaH. bupok
aNap/blH TalllTaraH HepcenepuHe Kapiibl A3.Myca OpTOro KOWIOH Hajui amapibsiH Oy
CBIMKBIPBIH, asTTarbl OasH MEHEH «OWJION TamKaHAapblH JKyTKaH», Oallkada aiTKaHza

TAaCUPCH3 KbUITaH:

bu3 Mycara: «Acanabl TalITa) Jell BaxXuii KbLIABIK. (AJ TalITan :;kudepreuje)
Oup KapamThbl, aj 0apabIK OWJION TANKAH HepceJlePUH TONTON KYTYyyla. YIIYHAailua
YBIHABIK 63 OPAYH TANThl, AJaAPALIH 0APABIK KbLUIBIN KAaTKAHAAPBI KapaKChI3 00JITY.
AJl Keple KeHWJHMIITH KaHAa OacMbIpJaHbIN Teckepu Oypyaymrty. (Apadp Cypeocy,
117-119)

AdrTa nma OWIIMPWITEHACH, Mypaa agaMIapasl CHIHKBIPIOO MEHEH ajapra Taacup
Oepren Oyn agaMjap KbUITaH HEPCEJICPANH OMp alJaMUbLIbIK SKSHAWTH OWIMHAIPU MEHEH

Oy amamzap ysaT 6omymn, OacMbIpiIaHbIIIKaH. ByryHKY KYHIe a OMp ChIMKBIPABIH TaacHpH



MEHEH KaJlll WJIMMHN KOPYHTOH aKpUIra Takblp Chliibac »KalraHjapra HWIICHTeH >KaHa
Oymapapl ’KakTOOTO JKallOOCYH apHaraHjzap asrep Oyn oWjIopyHaH (JapBHHHM3MIEH) Oar
TapThILINAca, YbIHABIKTAp TOJIYTy MEHEH adblKKa YbIKKaHAa >kKaHa «Oyad CBIHKBIP
Oy3ynranaa», kKaryy ysaT Oomymar. Ancak, A39piauk 60 >KallblHA YEHHWH SBOJIOIMSHBI
KaKkTaraH jKaHa arecuT Oup Quuocod OO0JroH, OMPOK KUHHMH YBIHIBIKTAPABI KOPreH
MankonsM MyITepuK 3BOJIOLMS TEOPHSICHIHBIH >KaKbIHKBI KeJedeKTe KaObula Typras
abaJIbIH MBIHJIAHYa CYPOTTOUT:

«Men e3ym 360n10YUs MEOPUACLIHBIH, 632046 JHCAlbLICAH MAPMAKMAPLIHOA,
KeleueKmuH mapulx Kumenmepunoe 35K YOH aHeKOOm MeMAlapblHblH Oupu 60100pyHa
moayk uwenoum. Keneuex ypnakxmap muiHuaneix wupux dcana oeneucuz oup unomesanvim
may Kaniaapivik abanoa Kabwvlil aNblH2AHbIH MAH KALYy MEeHeH MOCYUlam.»

Byn keneuek ajpicTa sMec, TECKepHCHHYE, a0laH JKaKblH OMp KeJedeKTe ajampaap
«KOKYCTYKTapIbIH» WiaxX (Kymai) 00510 ajnOambiH TYIIYHYIIOT >KaHa IBOJIONUS TCOPHUSICHI
IYHHe TapbIXBIHBIH 3H YOH Kallbl )KaHa 5H KY4YTYY CBHIHKBIPBI A€M aTaiblll Kajar. byn
KYYTYY CHIMKBIpAaH (THITHO3/OH) MYWHOHYH TepT OypuyHAa ajmampap abmaH Oar KyTyna
OamTamThl. DBOJIONMS KAJIMBIHBIH CHIPHIH YHPOHTOH KONTOreH axamuap Oyi Kairka

KaHTUIT NIICHI'CHUH TaH KaJ1yy MCHCH 0171J10Hymyy):[a.

AUTHIITHI: «CeH — YIyKCyH, 0u3re yiipeTKOHYHAOH 0alika OM3A1H
34 KaHAal LIIMMHUOM3 KOK. UbIHABITBIHAA, CeH — 0apabIK HepCeHn OMIyydy,
OKYM/IAp ’KaHa JaaHbIINIMAHCHIH.)

(bakapa Cypecy, 32)
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AnaM eHecH Kenl TapaOblHaH KaparaHaa e3yHue OMp «aajam», e3yH4e Oup «1maapy
CBIKTYY. AJl mIaap/bIH HYUHJE TPAHCHIOPT JKOJIOPY, HMapaTTap, 3aBoI0p,
MH(PACTPYKTypa CHCTEMANaphl, 3H aJJIBIHKBI TEXHOJIOTHIAH /1a )KOTOpypaaK
TEXHOJIOTHSUIYY almnaparTap, alnapiaH 34 KyTyJ0eTreH aKbIMaHIBIKTEl KOPCOTKOH, 63
OarbITBIH/IA AJUCTEIIKEH KbI3MaTKepIiep (KIeTkanap, FTopMOHIOp, Oe3/1ep), TOIyK
KypaJlJlaHT'aH acKepJiep jkaHa J1arbl KeNTereH KepeMerrep Oap.

Byn knunHeke# «aagaMIpiH» MUUHIE OOy >KaTKaH KyOylTyIuTap/bl OMJIOHYY 6Te
MaaHmyy. CeGeOn aHbI OMITOHYTI OaluTaraH ajiaM 9YoH OWp CBHIMKBIP/IAH Ja KyTYIyI
Oamraran 6010T. O3 JeHECHH/IE JKapaThIIraH KepeMeTTepre Kyoe Oonron Oup agamra
«aJjaM KOKyCTaH Maiiia 60JITOH» JeTeH CBhIKTYY SBOJIOLHMOHUCT KOMOKTOPAY alThIN Oepyy
MYMKYH 00510011 Kanar.

By xutenTy okyranaa >KOKKO YblTapblLla alrbIC yIIyy aKbIHKATThI JArbl Oup Koy
Kepecy3: Alax CU3au yiyy OUp WIUM XaHa KyITypeT MEHEH >KOKTOH jKapaTKaH. AJlaMIIbIH
MIJIIETH 00JICO — KYH CallbIH 9pTe MEHEH TypraH/a ara TapTyy KbUIBIHTaH jKaHbl KYHIYH

’aHa OCpWIITeH JICHeHHH AJUIaXThIH Oup OepeleHurH SKeHUH OWITyY jkaHa Ara Kell Kelr

LIYTYP KBUTYY.

ABTOP )KOHYHJIO

XapyH Sxbst mereH arThl KOIIoHToH AHaH Okrap 1956-kbu1sl TypKUsSHBIH AHKapa
nraapeiaaa trepeireH. 1980-xpuiaapaan 6epu bIliMaHIIBIK, WIIMMHIN jKaHa cascHii TeMaiapaa
KOIITOIr'eH IMIEKTEePAU Ka3raH. MBIHaH THIIIKAPHI, aBTOPAYH 3BOJIOLUOHUCTTEPIUH KO3
00HOMOUYITYKTaphIH, KO3-KapalTapbIHBIH KapaKChI3IBITBIH jKaHa TapBUHU3MINH KaHIYY
U/ICOTIOTHSIIap MEHEH OOJITOH THIMBI3BIH OaiIaHBIIITAPBIH a4bIll KOPCOTKOH 6TO MAAHUIYY
3MreKTepH oap.

ABTOpAYH OYT SMreKTepHHACTH HETU3TH MakcaT — Oyir KypaHas! ayiiHere ®KeTKupyy,
JKaHa HaTBIIbKaaa azamaapasl AJUTaxTeIH Oap 9KSHH, KaITBI3ABITH )KaHa aKbIPET CHIIKTYY
HETU3TU BIMMaHJBIK TeMANap >KOHYHAOe OMIIOHYyra Yakblpyy jKaHa aTeUCTTHK
CHCTeMaJIapblH YHPHK MMaiy0aiJapblH *KaHa Tyypa dIMeC UII-apakeTTePHH KO3 ajJIbira
TapTyysioo. ABTOPJyH OYT'YHKY KYHI'® ueiinH 73 tunre kotopyaran 3001eH anryyH sMreru
ITYWHO XY3YH/I® 6Te KeIl OKypMaHap TapaObIHAH OKYIyy/a.

XapyH SXbs sMrexTep JKbIitHATBI, AJIJIaXThIH YPYKCaThl MEHEH, 2 1 -KpIIbIMIIA TYHHO
Ky3yHzuery OyT agamaapabia Kypanna cypeTrenren OeHNIIANK MCHEH THIHUTHIKKA,
YBIHYBUIIBIK MEHEH aIUJICTTYYIYKKO, CYIyYIIyK MEHEH OaKTBUIYYITYKKa )KEeTUIIIMHE OUp

cebermun 00JIoT.
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