Sesleri Nasil Ayirt Ederiz?

Su an etrafinizda bulunan farkl yiikseklikteki sesleri ayni1 anda duydugunuzu hig fark ettiniz mi? Belki bu
yaziy1 okurken, odaniza yayilan miizigi, digsaridan gelen araba kornalarini, yan odanizdaki aile bireylerinin
konugmalarini ve saatinizin ¢ikarttig1 tik tak seslerini ayn1 anda duyuyorsunuz. Belki de etrafinizda derin bir
sessizlik var, ama siz bu sessizligi de isitiyorsunuz.
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Yiice Allah insan kulagini ¢ok ince detaylarla donatmigtir. Kulagin en dis kismi olan kulak kepgesi kulagin
disart acilan kapisi gibidir. Ses dnce kulak kepgesine gelir, buradan adeta bir tiinele benzeyen dis kulak yolu
boyunca ilerleyerek kulak zarina ulagir. Ses dalga halinde yayilir. Ses dalgalar1 kulak zarina ulastiklarinda
buradaki zar titrestirirler. Kulak zar1, kendisine ulagan titresimleri giiclendirerek orta kulak bolgesine aktarir.
Orta kulakta insan viicudunda bulunan en kiiciik ti¢ kemik bulunmaktadir. Birbiri ile ¢cok hassas bir dengede
temas eden bu kemikgikler, cekic, ors, ve lizengi olarak adlandirilmaktadir.

Disaridan gelen ses 6nce kulak zarimi ardindan ¢ekic, Ors ve lizengi kemiklerini sirasiyla titrestirir. En son
lizengi kemiginin titremesiyle, orta kulagin i¢ kulaga acgilan penceresi olan oval pencere titrer. Bu titresim,
miizik ¢alarken, miizik setindeki hoparlorlere dokundugumuzda hissettigimiz titresimlere benzetilebilir.
Buraya kadar anlattiimiz olaylar Yiice Allah’1n iistlin aklinin ve yaratma sanatindaki detaylarin sadece bir
kismudir. Ciinkii i¢ ve orta kulakta, sesin gelmesiyle bu bir dizi olay olmus, fakat heniiz isitme islemi
gerceklesmemistir.

Kulagimizin hangi 6zelliginin bu kadar hassas duymamizi sagladigini merak eden bilim adamlar1 da, bu
dogrultuda onemli bir soruya yanit aradi: Kulagimizda bulunan ve diinyada higbir isitme cihazinin sahip
olmadig1 bu ¢ok {istiin teknolojinin sirr1 nedir?

Nasil Isitiyoruz ?

Duyma isleminin en son ve en 6nemli asamasi i¢ kulak ad1 verilen, salyangozun bulundugu kisimda
gerceklesir.

Salyangozun yapisi kulagin asla tesadiiflerle agiklanamayacak bir yaratilisa sahip oldugunu ve Yiice Allah’in
yaratma sanatindaki {istiin akli bir kez daha kanitlar. Salyangozun ortasinda sesi elektrik akimina ¢eviren
hiicreler bulunur. Bu hiicrelerin bulundugu alana “korti organi” ad1 verilir.

Korti organinin etraf1 sivi ile kaplidir. Salyangozun bir pargasi olan ve iizenginin bagl bulundugu oval
pencere, iizengiden gelen hareket ile her titrediginde salyangozun i¢indeki siviy1 tipki denizde olugan
dalgalar gibi dalgalandirir. Korti organi da sivinin dalgalanmasina uyum saglayacak sekilde hareket eder.

Korti organinin dalgalanmasi sivinin daha da cok hareket etmesine sebep olur ve bu dalgalarin siddeti altta
bulunan yuvarlak pencerenin orta kulaga dogru bombe yapmasini saglar.

Yuvarlak pencere, gelen su dalgalarina kars1 esneyerek farkli yiikseklikte ses dalgalar1 olugsmasini saglar.
Eger yuvarlak pencere olmasaydi, dalgalar adeta kayalara carpip geri donecekti ve farkl yiikseklikteki sesler
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olusmayacakti. Birbirine ¢arpan ayni siddetteki dalgalar da birbirlerinin etkisini yutacakti ve higbir sey
duymayacaktik. Yuvarlak pencere gibi esnek bir yapinin olmasi sesin duyulmasi ag¢isindan cok biiyiik 6nem
tagimaktadir. Tiiylu hiicrelerin gorevi ise ses dalgalarini elektrik sinyaline ¢evirerek beyne iletmektir.

Duymamizdaki en miikemmel detaylardan biri tiiylii hiicrelerdir. Bu hiicrelerin tiiyleri sadece metrenin
trilyonda biri kadar hareket etmelerine ragmen, bu hareket bizim miikemmel bir senfoniyi duymamiza yeter.
Kulagimiza farkli sesler gelir, ama ayn1 hiicreler farkli sesleri en ince detayina kadar ayirt ederek beyne
iletir. Stiphesiz bu detay Yiice Allah’in iistiin aklinin ve benzersiz yaratma sanatinin eserlerinden biridir.
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Tiiylii Hiicreler Korti Organinin Neresindedir?

Korti organinin tabaninda “bazal membran™ ad1
verilen bir zar bulunur. Bu zar, destek hiicresi ad1
verilen ¢ok sayidaki hiicre ile bu hiicrelerin
arasinda yer alan ve duyma islemini saglayan
tiiylii hiicreler icerir. Tabanda yer alan destek
hiicrelerinin gorevi, adindan anlagilacag: gibi,
tiiyld hiicrelerin durmasina destek olmaktir.
Isitmede asil gorevli olan tiiylii hiicreler ise sinir
hiicreleri ile baglantilidir. Bu noktada durup
diistinmek gerekir: Nicin destek olan hiicrelerin
sinir hiicreleri ile baglantis1 yoktur?

Kuskusuz bu ¢ok biiyiik bir mucizedir. Korti
organinin yapisindaki bir grup hiicrenin sadece
birkag tanesi sinir hiicreleri ile baglant1 kurmustur.
Bu hiicreler sinir hiicresi ile baglant1 kurmazsa
herhangi bir iletim yapamaz. Yani kablolar
olmadan elektrik ampule ulagsamaz. Elektrikle
baglantis1 olmayan bir lamba da i¢inde ampul olsa
bile yanmaz. Bu 6rnekte goriildiigii gibi korti
organinin igindeki hiicrelerden de yalnizca birkag tanesi elektrik kablolar1 ile baglantilidir: Isitmede asil
gorevli olan sinir hiicreleri. Elektrik kablolar ile baglantili olsa da bu elektrigi kullanabilecek bir yapisi
olmayan destek hiicrelerinin sinir hiicreleri ile baglantis1 bulunmamaktadir. Bu 6zellik 6grenildiginde akla
gelen ilk soru bunu ayirt edenin kim oldugudur. Siiphesiz bu 6zellik, Yiice Allah’in egsiz yaratiginin bir
iiriinii olarak 6zel bir amag i¢in oradadir. Clinkii bu denli ince hesaplarin yapilmasi ve minicik yapilarin
gorevlerini kusursuzca, iistelik ilk var olduklarindan beri uygulamasi, evrimcilerin 6ne siirdiigii kor
tesadiiflerin eseri asla olamaz. Aksine kusursuz ve ihtisamli bir yaratiligin iiriiniidiirler. Yiice Allah bu
gercegi bir Kuran ayetinde soyle aciklar:

“O Allah ki, yaratandir, (en giizel bir bicimde) kusursuzca var edendir, ‘sekil ve suret’ verendir. En
giizel isimler O’nundur. Goklerde ve yerde olanlarin tiimii O’nu tesbih etmektedir. O, Aziz,
Hakimdir.” (Hasr Suresi, 24)

0, sizin icin kulaklari, gozleri ve goniilleri insa edendir; ne az siikrediyorsunuz?” (Miiminun Suresi,
78)

Havadaki bagibos titresimler degerlendirilerek, bir duyu organina kaynaklik yapmaktadir. Bu Allah’in
benzersiz yaratma sanatiin érneklerinden biridir. Isitme sistemimizin ortaya ¢ikisi ile ilgili yapilabilecek tek
bir aciklama vardir: Miihendislik bagyapiti olarak nitelendirilebilecek isitme duyumuz, ancak benzeri
olmadan yaratma ile agiklanabilir. Bu iistiin yaratig, gokleri, yeri ve ikisinin arasindaki herseyi var eden Yiice
Allah’m yaratmasidir:

O, sizin icin kulaklari, gozleri ve goniilleri insa edendir; ne az siikrediyorsunuz? (Miiminun Suresi, 78)

Tiiylii Hiicrelerin Hareketi
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Tiiylii hiicrelerin tiiyleri metrenin trilyonda biri kadar bir hareket yaparlar. Bu tiiyleri bir sehri kusatan
surlara benzetebiliriz. Tiiyler hareket edince aralarindaki kapilar acilir ve disaridaki sivi, hiicrenin i¢ine girer.
Disaridaki s1vida (+) yiiklii iyonlar fazla oldugundan hiicre bir anda bu iyonlarla dolar. Bu bir hiicre i¢in ¢cok
onemli bir asamadir. Ciinkii hiicrenin ugradig1 bu sok, normalde bir insanin elektrik carptifinda yasadigi
soka esdegerdir. Iste bir mucize de burada gerceklesir. Hiicrenin normalde bu islem sirasinda cok biiyiik bir
zarar gormesi gerekirken tam aksi bir durum s6z konusu olur ve hiicreler sinir hiicrelerini uyarir, bilgiyi
elektrik sinyallerine ¢evirerek beyne iletir ve boylece duyma islemi gergeklesir.

Buraya kadar anlatilan ve cok sayida detay iceren bu islemler sadece bir sesi duymamiz i¢indir. Diger
taraftan etrafimizda ¢ok farkli frekanslardaki sesleri de ayni anda duyabiliriz.

Farkh Frekanstaki Sesleri Aym1 Anda Nasil Duyariz?

Yukarida sesin salyangoza ulagmasi ile birlikte i¢indeki sivinin dalgalandigini, dalgalanan sivinin lizerine
hiicrelerin yerlestigini bazal membran denen alan titrettigini anlattik. Bu sirada hareket eden bir kisim daha
vardir. Bu kisim tektoriyal zardir.

Tiiyli hiicrelerin tiiyleri tektoriyal zarm i¢ine dogru uzanir. Dalgalanma sonucunda, hiicreler yukaridan ve
asagidan sallanir ve bagl olduklar: sinir liflerine ses geldigine dair bilgi iletirken tektoriyal zarin icine dogru
uzamis olduklarindan bu zar1 da titretirler. Fakat tektoriyal zar bu sirada hem diklemesine hem yatay olarak
hareket eder ve farkli yondeki bu hareketleri ile farkli frekanstaki sesleri algilamamizi saglar. Burada dikkat
cekici olan sesi algilayanin zar degil, zarin icine tiiyleri gomiilii olan hiicreler olmasidir. Zar sadece mekanik
bir hareket yapar ve sividaki dalgalar sayesinde tiiyleri saga sola dogru hareket ettirir. Tiiyler cekistirilince de
tipki bir kapi gibi agilirlar. Olay tamamen mekaniktir. Burada miihim olan, zarin ne kadar hareket etmesi
gerektigini bilmesi ve hiicrenin anlayacagi kadar (+) yiiklii iyonun igeri girmesini saglamasidir. Tektoriyal
zarin ¢ok kiiciik bir parca olmasina ragmen adeta biiyiik bir bilin¢le ne yapmasi gerektigini bilmesi ve ¢cok
yonlii hareket etmesi elbette hayranlik uyandiricidir. Iste, sessizlik veya fisilt1 gibi sesleri de duyabilmemizin
nedeni bu kii¢iiciik zarin farkli yonlerde hareket ederek hiicrelerin tiiyciiklerini titretmesidir. Yiice Allah
kulagin sahip oldugu bu detaylar1 yaratanin Kendisi oldugunu séyle haber verir:

“De ki: “Goklerden ve yerden sizlere rizik
veren kimdir? Kulaklara ve gozlere malik olan
kimdir? Diriyi oliiden cikaran ve 6liiyii diriden
cikaran kimdir? Ve isleri evirip-ceviren
kimdir? Onlar: “Allah” diyeceklerdir. Oyleyse
de ki: “Peki siz yine de korkup-sakinmayacak
mismiz?”””’ (Yunus Suresi, 31)
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Teknoloji Kulag Taklit
Etmekte Yetersiz Kalhiyor

Isitme engelliler igin hazirlanan isitme cihazlar1 200 hertz yiiksekliginde bir sese ayarlandiginda 100 hertz
veya 300 hertzi duyamaz. Bu sesleri duymak i¢in aletin diigmesini istenilen ses diizeyine gore ayarlamak
gerekir. Kulagimizda ise boyle bir diigme yoktur. Ama kulagimiz 20—20.000 hertz arasindaki biitiin sesleri
duyar, hicbir isitme cihazinin asla sahip olamayacagi derecede hassas ayarlarla cevremizdeki tiim farkli
frekanstaki sesleri biz farkinda olmadan ve istegimiz diginda algilar. Yiice Rabbimiz’in kulagimizi bdyle bir
ozellikle donatmis olmasi sayesinde bizler, dinledigimiz bir konserde orkestradaki enstriimanlardan birinin
detone oldugunu anlayabilir veya giiriiltiilii bir ortamda yanimizdaki arkadasimizin fisilt1 bi¢imindeki
konugmalarini rahatlikla isitebiliriz.

Biitiin bunlar bize ¢ok agik bir gercegi gostermektedir. Kulak, belirli bir amag i¢in yaratilmigtir. Elbette
kulagi meydana getiren hiicrelerin kendi akli yoktur. Yiiklendikleri islevler de kendi se¢imleri degildir. Onlar
da hersey gibi Allah’1in emriyle hareket etmektedirler. Allah sonsuz akil ve ilim sahibi olandir. Kulagimizin
sahip oldugu ozellikler de Rabbimiz’in kusursuz yaratmasinin delillerinden bir tanesidir. Bir Kuran ayetinde
sOyle bildirilmektedir:



“Sonra onu ‘diizeltip bir bicime soktu’ ve ona Ruhundan iifledi. Sizin icin de kulak, gozler ve goniiller
var etti. Ne az siikrediyorsunuz?”’ (Secde Suresi, 9)
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