Deniz Suyu

* Deniz suyunun icindeki elementler nelerdir?

* Deniz suyunun tuzlulugu nasil olusmustur?

* Deniz suyundaki tuzluluk orani neden zaman icinde degismez?
* Deniz suyundaki tuzun hassas olciisii nasildir?

Karada yasayan canlilar i¢in, havadaki gazlarin orani hayati 6nem tasir. Deniz altindaki canlilar i¢in de
suyun icerigindeki maddeler onemlidir. Denizlerdeki canlilifin yasam kaynagi olan deniz suyu, son derece
ozel bir karigimdir ve bu karisimin icerigindeki oranlar neredeyse tiim diinyada aynidir.

Deniz Suyu Cesitli Elementlerden Olusan Ozel Bir Karisimdir

Deniz suyu, cogu ¢ok az miktarlardaki 72 kimyasal elementin karisimi seklindedir ve bundan dolay1
neredeyse “herseyden olusan seyrek ¢ozelti” olarak tanimlanmaktadir. Diger bir ifadeyle, deniz suyunda
diinyada dogal yollarla var olan tiim elementlerin neredeyse tamami bulunmaktadir. Deniz suyunda en ¢ok
bulunan elementler, sirastyla kloriir (Cl), sodyum (Na), siilfiir (S), magnezyum (Mg), kalsiyum (Ca) ve
potasyumdur (K). Tiim minerallerin yiizde 90’11 olusturan bu alt1 elementin diginda, bromin (Br) ve
karbondan (C) baglay1p altina (Au), iridyuma (Ir) ve hatta platinyuma (Pt) kadar cok cesitli elementler
mevcuttur. Ister kutup denizlerinde, isterse tropik denizlerde olsun -tuzun yogunlugu degisse de- icerdigi
inorganik (karbon icermeyen) bilesiklerin birbirlerine oranlart hemen hemen aynidir.

Deniz Suyundaki Tuzun da Son Derece Hassas Bir Olciisii Vardir

Yapilan arastirmalarla deniz suyunun ortalama tuzluluk derecesinin, agirliga oranla %3.5 oldugu tespit
edilmistir. Bir kilogram tuzlu suda 34.7 gram mineral tuz mevcuttur. Bu, 1 mil (1.852 metre) suda yaklasik
186 milyon ton tuzun var oldugu anlamina gelmektedir. Okyanuslardaki bu tuz miktari ile kitalarin tamami
152.300 metre kalinliginda bir tuz tabakasiyla kaplanabilirdi. Bu tuzlulugun nasil olustugu, oraninin nasil
sabit kaldig1 bilim adamlarinin arastirma konusudur.

Bilim adamlar1 deniz suyunun tuzlulugunun nasil olustugu konusunda bir¢ok tez ortaya atmislardir. Bir
goriig, karalarda bulunan elementlerin yiizeysel aginma ile denizlere tagindigini, bu nedenle karalarda
bulunan elementlerin tamaminin deniz suyunda bulundugunu savunur. Ornegin sicak deniz suyunun
%85’ inden fazlasi, sodyum kloriir, diger bir deyisle sofra tuzundan meydana gelir. Nehirler tarafindan
tasinan sodyum gibi mineraller ise toprak ve kayalarin asinmasi sonucu ortaya cikan eriyik ve
stispansiyonlardan olugsur. Fakat bor ve klor gibi diger elementlerin varlig1, nehirlerin getirdikleri ile
aciklanamamakta, dolayisiyla bu olusumda diger gereclerin de rol oynadigi diisiiniilmektedir.

Bu konudaki bir bagka goriis ise yerkabugu katmanlar1 arasinda bulunan gazlara bagli olarak agiklanir.
Cesitli donemlerde yerkabugu ile yer merkezi arasinda kalan katmanin, zehirli gazlardan arinmasi sirasinda
diger maddelerle beraber su ve klor da yerkabugunun hemen altindaki erimis volkanik kayalarin arasindan
ortaya c¢ikar. Bu goriise gore giinlimiizde ¢esitli asindirma etmenleri (riizgar, akarsular, yagmur sular1 vb)
sonucunda atmosfere yayilan bu elementler ise denizlere yagmur veya kar seklinde geri donerler.

Minerallerin deniz sularina bir diger aktarilis yolu ise 6len deniz hayvanlari vasitasiyla olmaktadir. Deniz
hayvanlar1 6ldiiklerinde, topraga karisarak tekrar denize donerler.

Denizler Neden Giderek Daha Tuzlu Hale Gelmez?



Deniz suyundaki tuz miktarinda, yiiz milyonlarca yildan bu yana 6nemli bir degisme olmamistir. Cozlinmiis
maddelerin miktarlari zamana ve yere goredegismekle birlikte, belli bagh elementlerin okyanuslarda hemen
her donemde, ayn1 yogunlukta bulundugu kabul edilmektedir. Bu haliyle okyanus, elementlerin bir yandan
tam dengeyi koruyacak oranlarda suya eklenip, diger yandan siirekli olarak eksildigi biiyiik bir tanka
benzetilebilir. Ornegin, elementlerden bazilari kayalarla birlesir, boylece toprak tarafindan emilir ve bu
islemlerin sonucunda ise ¢ozeltiden ayrilarak ¢okelti haline gelirler. Denizde yasayan bitkiler ve hayvanlar
da bunlar1 kullanarak gelisimlerini tamamlarlar. Bu sayede deniz suyunun i¢cindeki minerallerin orani1 daima
sabit kalmaktadir. Boylece yeryiiziinde hayatin devamliligini saglayan kusursuz denge korunmus olur.

Goriildiigii gibi herseyde hakim olan kusursuz 6lcii, deniz suyundaki tuz ve diger elementler icin de
gecerlidir. Unutulmamalidir ki tiim bunlar tespit eden, herseyi bir 6l¢ii ile belli bir diizen icinde yaratan,
sonsuz ilim ve kudret sahibi olan Yiice Allah’tir. Bu gergek, bir Kuran ayetinde sdyle haber verilmistir:

“Goklerin ve yerin miilkii O’nundur; ¢cocuk edinmemistir. O’na miilkiinde ortak yoktur, herseyi
yaratmis, ona bir diizen vermis, belli bir olciiyle takdir etmistir.”” (Furkan Suresi, 2)

Deniz Suyundaki Asit Orani
Cok Hassas Bir Dengeyle
Yaratilmistir

Denizlerdeki hassas ortami anlamak i¢in,
akvaryumlardaki asitlik dengesi de bir ol¢iidiir.
Tatlisu akvaryumlariin pH (asitlik) degeri 7.0-
7.8 arasindayken, deniz akvaryumlarinda bu deger
8.0-8.5 arasidir. Suyun asitlik degeri yiikseldikce,
sudaki amonyum (NH,)/amonyak (NHj3) oraninda,

cok daha zehirli olan amonyak da yiikselir. Sudaki
amonyak yogunlugunun 0.01 mg/litrenin {izerine
cikmasi, baliklar da dahil deniz canlilari icin
oliimciildiir. Diger bir deyisle, yiiksek tuzlu suda
amonyak birikimi, pH (asitlik) degeri, ¢cok ciddiye
alinmas1 gereken bir tehdittir. Bu nedenle deniz
akvaryumlarina, tatlisu akvaryumlarina gére daha az } :
sayida balik konabilir. Tatlisu akvaryumlarinda 1 _
cm’lik baliklar i¢in 1 litre su gerekliyken, deniz \"' G ‘l‘“i L*"
akvaryumlari icin bu oran balik bagina 10 litre sudur.
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Boylesine hassas bir ayarlamanin, yeryiiziiniin 3/4’iinii kaplayan sularda, kendi kendine tam olmas1 gerektigi
sekilde diizenlenmesi miimkiin degildir. Furkan Suresi’nin 2. ayetinde bildirildigi gibi Yiice Rabbimiz “...
herseyi yaratmis, ona bir diizen vermis, belli bir ol¢iiyle takdir etmistir.”



Deniz suyundaki bashica kimyasal maddeler ve oranlari

- Sodyum kloriir: %78,32

- Potasyum kloriir: %1,69

= Magnezyum kloriir: %9,44
= Magnezyum siilfat: %6,40
- Kalsiyum siilfat: %3,94,

- Toplam: 99,79

Planktonlarin Diinyanin Isis1 Uzerindeki EtKisi

- s Yeryiiziinde, hassas dengelerle kurulmus, her
v\ CP"} & seyin birbiriyle uyum i¢inde oldugu bir sistem
" ( m-' 1 mevcuttur. Diinyanin yasanilir bir yer olmasini

saglayan bu sistemde hayatlarin1 devam ettiren
varliklar ayn1 zamanda sistemin igleyisine de
katkida bulunurlar. Hikmetli bir yaratiligin
sergilendigi bu diizende kimi varliklarin bilinenin
diginda ¢ok daha 6nemli gorevleri vardir. Iste
okyanuslarda yasayan ve balinalarin besin
kaynag1 canlilar olarak bilinen planktonlar da
bunlardan biridir.

Planktonlarin ¢cogu “dimetil siilfiir” denen
kimyasal maddeyi iiretirler. Bu madde, oksijenle
birleserek siilfat haline gecer. Siilfatlar, okyanus iizerindeki su buhar1 i¢cin yogunlagsma cekirdekleri
olusturarak bulutlar1 meydana getirirler. Bu ¢ekirdekler ¢ok biiyiik olduklarindan yagmura neden olmazlar,
fakat bulutlarin giines 1sinlarin1 yansitma veya emme derecesini etkilerler. Buna “albedo” denir. Dimetil
siilfiir albedoyu artirir. Boylece bulutlar gelen giines 1sinlarini yansitir, buna bagl olarak topraga erisen
giines 1s1nlar1 da azalir. Bu sekilde ¢ogu insanin yasaminda, bir kez dahi gérmedigi planktonlar, diinyanin
cok hassas olan ekolojik dengesi icinde 6nemli bir yere sahip olurlar. Rabbimiz’in ilhamiyla hareket eden bu
mikroskobik canlilarin vesile olmasiyla giines 1sinlar1 topraga daha az gelmekte ve hava sicakligi da yasami
engelleyecek kadar yilikselmemektedir.
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