Suni olarak elde edilemeyen agac¢ ve ates mucizesi

Simdi yakmakta oldugunuz atesi gordiiniiz mii? Onun agacim sizler mi insa ettiniz (yarattimz), yoksa

onu insa eden Biz miyiz? Biz onu hem bir 6giit ve hatirlatma (konusu), hem ihtiyaci olanlara bir meta
kildik. Su halde biiyiik Rabbini ismiyle tesbih et. (Vakia Suresi, 71-74)

Agacin yapisint meydana getiren temel
kimyasal maddelerden biri "lignoseliiloz"dur.
Bu madde, oduna saglamligini kazandiran
"lignin" ve "seliiloz" denilen maddelerin
karigimindan olusur. Agacin kimyasal yapisi
incelendiginde %50 seliiloz, %25 hemiseliiloz
ve %25 lignin maddelerinden meydana

geldigi gériih'jr.1 Bu maddelerin kimyasal
formiillerine bakildiginda ise, olusumlarinda
tic hayati kimyasal elemente rastlanir:
Hidrojen, oksijen ve karbon.

Hidrojen, oksijen ve karbon elementleri, dogadaki milyonlarca maddenin yap1 taslaridir. Ancak bu ii¢ temel
element biraraya gelerek, Allah'in bir mucizesi olarak bitkilerin yapisindaki "lignoseliiloz"u meydana
getirirler. Bilim adamlar1 bu malzemelere sahip olduklar1 halde, bitkinin yapisindaki bu 6zel maddeyi
tiretemezler. Dogada bolca bulunan bu elementleri kolaylikla temin edebilmelerine ragmen, iistelik 6nlerinde
agac Ornegi olmasina karsin, bilim adamlar1 yapay yollarla bir par¢ca odun dahi olusturamazlar. Oysa ki
etrafimizda gordiiglimiiz tiim agaclar, havada bulunan oksijen ve karbonu, su ve giines 1s1g1n1 birlestirerek,
bu bilesimi yeryiiziinde var olduklarindan bu yana milyonlarca yildir siirekli hazirlamaktadirlar.

Diger taraftan lignoseliiloz maddesinin bilesenlerin biri H,O formuliiyle ifade edilen sudur. Tahtanin

iceriginde olduk¢a fazla miktarda su olmasina ragmen, en kolay yanan malzemelerden olmasi ¢ok 6zel bir
durumdur. Yukaridaki ayette agacin insan tarafindan yapilamayacagina, ates yakilmasiyla birlikte dikkat
cekilmesi de son derece hikmetlidir. Suyla birlikte sahip oldugu diger bilesenler sayesinde agac, atesin en
onemli yakitlarindan biridir.

Bilim diinyasinin 6nemli bir aragtirma sahasi olan agaclar, bilim adamlarina pek cok konuda ilham kaynagi
olmakta ve yaratilislarindaki detaylar halen anlagilmaya calisilmaktadir. Agacit meydana getiren hiicrelerin
karmagik yapilar gelisen teknolojiye ve yogun arastirmalara ragmen, heniiz tam olarak anlagilamamustir.
Diinyanin 6nde gelen ormancilik arastirma merkezlerinden Biiyiik Britanya Ormancilik Komisyonu, "Lack
of Information on the Chemistry and Structure of Wood Fibres" (Odun Liflerinin Kimyas1 ve Yapisi
Hakkindaki Bilgilerin Eksikligi) baghig1 altinda su ifadelere yer vermektedir:

Onceki ve halen devam eden arastirmalarla sonuglanan bilgilere ragmen, hala odun liflerinin
kimyas1 ve yapis1 hakkindaki bilgilerimiz eksiktir. Tek bir agacta -dalin i¢indeki 6zden
agackabuguna, agacin tabanindan tepesine- ¢ok genis cesitlilik mevcuttur. Bir odun hiicresinin

yapist ve kimyasi cogunlukla son derece farklidir ve herzamanki tekniklerle arastirmasi giigtiir.2

Plant Physiologylimsel yayinda ise "Our Understanding of How Wood Develops is not Complete" (Odunun
Nasil Gelistigi Hakkindaki Anlayisimiz Tam Degil) baslig altinda, bilim adamlarimin konu hakkindaki sinirl
bilgisi sOyle ifade edilmektedir:

Odunun, yakin gelecegimizde daha fazla 6nem tasidigi diisiiniiliirse, bu malzemenin olusumuyla
ilgili mevcut anlayisimizin ¢ok eksik oldugunu soyleyebiliriz. Birkag istisna disinda odun

bilinmektedir. “Xylogenesis” diye adlandirilan siire¢, hiicre farklilasmasinin inanilmaz bir
komplekslikte gerceklestigi bir 6rnektir... Hiicre olusumu, farklilasmasi, programlanmis hiicre
Oliimii ve sert kismin olusumuyla baglantili bircok yapisal genin birbiriyle koordineli olarak




genler tarafindan yonetilir. Bu siirecte gen ailelerinin yer almasi ve metabolizmanin agiri

derecede esnek olmasi, aga¢ olusumu siirecinin anlagilmasini daha da zorla§t1rmaktad1r.3

Annals of Botany (Botanik Y1ll181) adl1 bir bagka bilimsel yayinda da odunun yaratiligindaki olaganiistiiliik
sOyle vurgulanmaktadir:

Odunun olusumu -koklerde, govdede, agacglarin ve calilarin tepelerinde- inanilmaz cesitlilikte
metabolik asamalar iceren, oldukca karmasik bir siirectir... Agacin farkli amaglar icin

kullanilabilecek bir hammadde olmasini saglayan temel 6zellikler, biiyiik 6l¢iide hiicre
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duvarlarinin 6zel mimarisi ile belirlenir.

Agacm yaratihigindaki bu detaylar, Allah’in Vakia Suresi’nde bildirdigi gibi, agacin insan yapimi
olamayacagin hatirlatmaktadir. Insanlar tarafindan suni olarak tiretilmesi miimkiin olmayan agacin taklit
edilemez yonlerinden sadece birkag 6zelligi sOyledir:

Dayanikh Bir Malzeme Olarak Tahta

Agacin sert ve dayanikli yapisi, yapisindaki seliiloz lifler sayesinde olusur. Ciinkii seliiloz, sert ve suda
coziinemeyen bir maddedir. Tahtanin ingaatlarda kullanilmasim avantajh kilan da seliilozun bu 6zelligidir.
"Gerilebilen ve 6rnegi bulunmayan" bir malzeme olarak tanimlanan seliiloz, tahta binalarin asirlarca ayakta
durmasinda, binalarin, kopriilerin, mobilyalarin ve pek cok aletin yapiminda diger tiim malzemelerden daha
fazla kullanilmaktadir.

Tahta, u¢ uca eklenmis uzun, oyuk hiicrelerin olusturduklar: paralel kolonlardan olugsmustur. Cevrelerinde ise
spiraller halinde "seliiloz" lifler sarilidir. Ayrica bu hiicreler kompleks polimer yapidaki re¢ineden yapilmis
bir madde olan "lignin" i¢indedir. Spiral olarak sarilmig bu tabakalar hiicre duvariin toplam kalinliginin
%80'ini olusturur ve ana yiikii ¢eken kisimdir. Bir tahta hiicresi ice ¢oktiiglinde, kendisini cevreleyen
hiicrelerden koparak darbenin enerjisini emer. Cokiintiiler lifler boyunca uzun bir ¢atlak olusturduklar: halde,
tahta bozulmadan kalir. Boylece tahta, kirik bile olsa belli bir miktardaki yiikii tagiyabilecek giicte olur.

Diisiik hizdaki darbelerin enerjisini emerek, olusacak hasari azaltmasi bakimindan da, tahta 6nemli bir
malzeme olarak goriilmektedir. Ikinci Diinya Savasi'nin "Mosquito" olarak bilinen ucaklarinin malzemesinde
tahtanin kontrplak tabakalar: arasinda sikistirilmasiyla, o doneme kadarki en ¢ok hasar tolere edebilen
ucaklar yapilmigtir. Tahtanin sertligi ve dayaniklilig1, giivenli bir malzeme niteligi de kazandirmaktadir.
Ciinkii tahta kirilirken, catlamanin gelisimi digaridan gozlenebilecek kadar yavas bir kirilma siirecinde

gerceklesir ve bu 6zellik tedbir alinmasi i¢in insanlara vakit kazandirmis olur.

Tahtanin yapist ornek alinarak yapilan bir malzeme, giiniimiizde kullanilan diger sentetik malzemelerden 50

kat daha fazla dayaniklilik géstermektedir.6 Tahtanin bu 6zel yapisi gliniimiizde de, mermi ve bomba gibi
yiiksek hizli ve tahribati giiclii parcalara karsi koruma saglamak i¢in gelistirilen maddelerde taklit
edilmektedir. Ancak hicbir zaman bilim adamlarinin tiim 6zellikleri ile bir odun parcasini taklit etmeleri
miimkiin olmamaktadir. Agacin yaratiligindaki her detay -katmanlarin inceligi, siklig1, damarlarin sayist,
dizilimi, icerigindeki maddeler- bu dayaniklili81 saglamak iizere 6zel olarak yaratilmigtir.

Yercekimine Karsi Suyu Metrelerce Yukar: Tasiyan
Hidrofor Sistemi

Agacin odun kisminda "ksilem" (xylem) ad1 verilen kanallar1 bulunur. Odun borular1 da denilen ksilem
dokusu, cansiz hiicrelerin iist iiste gelmesi ve bunlarin zamanla ¢ekirdek ve sitoplazmalarimi kaybetmeleriyle
olusur. Hiicreler arasindaki enine zarlar eriyerek kayboldugunda, ince bir boru seklindeki odun borulari
olusur.

Topragin derinliklerine dagilmis olan kokler, bitkinin ihtiyaci olan su ve mineralleri bu dokular vasitasiyla
yukar1 dogru tagirlar ve yapraklara kadar ulastirirlar. Koklerin topraktaki suyu emmeleri adeta bir
sondajlama teknigini andirir. Koklerin suyu cekme iglemini baglatacak giicii saglayan bir motorlar1 yoktur.
Suyu ve mineralleri metrelerce uzunluktaki gévdeye pompalayacak bir teknik donanimlar1 da mevcut
degildir. Ama kokler ¢cok genis bir alana yayilarak topragin derinliklerindeki suyu ¢ekebilirler.



I Bitkinin kusursuz bir sekilde yerine getirdigi bu tasima, aslinda son

- derece karmagik bir islemdir. Oyle ki bu sistem, teknoloji ve uzay ¢agina
eristigimiz glinlimiizde bile tam olarak anlagilabilmis degildir.
Agaclardaki, bir nevi "hidrofor sistemi"nin varlig1 yaklagik iki yiizyil
once kesfedilmistir. Ancak suyun yer ¢ekimine aykir1 bu hareketinin nasil
gerceklestigine kesin bir agiklama getirebilmis degildir. Boylesine kiigiik
bir alana s1gdirilmis olan iistiin teknoloji, bu sistemi yaratan Rabbimiz'in
benzersiz ilmini sergileyen orneklerden sadece biridir. Agaglardaki tasima
sistemlerini de evrendeki her sey gibi Allah yaratmistir.

Odun solda resimde goriildiigii gibi, tiip ya da kamig bi¢imli hiicrelerden
olusur. Bitkilerin kok ve govdelerini olusturan bu hiicreler, iist iiste gelerek, su ve minerallerin aga¢ boyunca
tasinmasini saglayan kanallar olarak gorev alirlar. "Ksilem (xylem)" denilen bu doku, ayn1 zamanda agacin
dik durmasini saglayacak sekilde kuvetli yapilardir. Sagdaki resimde ise kurumus bir agacin kesiti
goriilmektedir. Tiip seklindeki kanallar, kuruduklarinda resimdeki gibi ici bog bir goriiniim alirlar.

Topraktan Mineralleri Secebilen Kokler:

Bitkiler ihtiyaglari olan potasyum, fosfor, kalsiyum, magnezyum, siilfiir gibi tiim mineral besinlerini
topraktan alirlar. Bu maddeler toprakta tek olarak bulunmadig i¢in, bitki bunlar1 iyon (arti/eksi yiiklii atom)
olarak emer. Toprak ¢ozeltisinde bulunan ¢ok sayidaki inorganik iyon arasindan, bitkiler sadece ihtiyaclari
olan 14 tanesini alirlar.

Bitki hiicrelerinin kendi i¢lerindeki iyonlarin yogunlugu, topraktaki iyonlarin yogunlugundan 1.000 kez daha

fazladir.3 Normal sartlar altinda yiiksek yogunluktaki bir bolgeden, yogunlugu daha az olan bolgeye dogru
madde akis1 gerceklesir. Fakat koklerde goriilen tam ters duruma ragmen, topraktaki iyonlar kok

hiicrelerinden kolaylikla gegerler.9

Basing sisteminin tersine isleyen bu durum dolayisiyla, pompalama isleminde bitki yiiksek enerji harcar.
Ustelik bitki koklerinin topraktan iyon aliminda, sadece istenilen iyonlari ¢eken ve istenmeyenleri geri iten
bir taniyici sistem de olmasi gereklidir. Bu da kok hiicrelerindeki iyon pompalarinin sadece basit birer
pompa olmadiklarini, iyonlar: se¢me 6zelligine de sahip olduklarini gostermektedir. Bitki kokiinde yer alan
hiicrelerin, akil ve suurdan yoksun atom yiginlar1 oldugu diisiiniiliirse, iyon se¢cme igleminin ne denli
olaganiistii bir olay oldugu daha 1yi anlasilacaktir.

Minyatiir Fabrikadaki Ustiin Teknoloji: Fotosentez

Agacin sadece odun ya da kok kismi degil, yapraklari da giiniimiiz teknolojiyle dahi suni olarak elde
edilememektedir. Yapragi taklit edilemez kilan 6zelliklerinin basinda hig sliphesiz fotosentez yapabilme
ozelligi gelir. Bilim adamlarinin halen tam olarak anlayamadiklari sistemlerden biri olan fotosentez olayi,
bitkilerin kendi besinlerini kendilerinin iiretmesi olarak da 6zetlenebilir. Bitki hiicreleri Giineg enerjisini
dogrudan kullanabilen yapilarinin sayesinde, Giines'ten gelen enerjiyi, karmagik iglemler sonucunda insan ve
hayvanlarin besin olarak kullanabilecegi enerji halinde depolar. Ayrica agacta depolanmis olan fotosentetik
enerji, yanma esnasinda da ortaya cikar. Ornegin evinizi 1sitmak i¢in yanan agactan ¢ikan enerji, aslinda

agacin olusumu sirasindaki Giines'ten gelen enerjidir.lo

Minyatiir bir fabrika gibi islev goren fotosentez sistemi, bitki hiicresinde yer alan ve bitkiye yesil rengini
veren "kloroplast" adi1 verilen organelde gergeklestirir. Kloroplastlar, milimetrenin binde biri kadar
biiytikliiktedir, bu yiizden yalnizca mikroskopla gozlemlenebilirler. Giines 15181 yapragin {izerine diistiigiinde
yapraktaki tabakalar boyunca ilerler. Yaprak hiicrelerindeki kloroplast organellerinin i¢indeki klorofiller bu
151210 enerjisini kimyasal enerjiye cevirir. Bu kimyasal enerjiyi elde eden bitki ise bunu hemen besin elde
etmekte kullanir. Birkag climlede 6zetlenen bu bilgiyi bilim adamlarinin elde etmeleri 20. yiizyilin ortalarim
bulmustur. Fotosentez islemini anlatmak i¢in sayfalarca reaksiyon zincirleri yazilmaktadir. Fakat hala bu
zincirlerde bilinmeyen halkalar mevcuttur. Oysa bitkiler yiiz milyonlarca yildir bu islemleri hi¢ sasmadan
gerceklestirip diinyaya oksijen ve besin saglamaktadir.

Yukarida biiyiitiilmiig resmi goriilen kloroplast, ger¢ekte milimetrenin binde biri kadar bir biiyiiklige
sahiptir. I¢inde fotosentez islemini yiiriiten pek ¢ok yardimci organel vardir. Cok agsamali olarak gerceklesen



ve bazi asamalar1 heniiz ¢6ziilememis olan fotosentez islemi bu
mikroskobik fabrikalarda biiyiik bir hizda gerceklesmektedir.

Agac1 olugturan tek bir hiicrenin dahi suni yollarla yapilamamasi, insanin
agacin Ol hiicreleri karsisinda elindeki tiim imkanlara ragmen aciz
kalmasi, iistiin bir Yaratici'nin varhigini gosterir. Agaclarin iizerine ciltlerce
kitap yazilabilecek 6zellikleri, bilim adamlarina ilham veren sayisiz yond,
agacin yaratilisindaki iistiin ilmi ve akli sergilemektedir. Agacta tecelli
eden bu ilim ve akil, herseyi yaratan ve herseyin Tek Hakimi olan Yiice
Allah'a aittir.
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