Kainatin goriunmoyan hissasi: Qaranhq maddo.
Qaranhq enerji

Gunas sistemimiz va Yer kirasinin ds icinda oldugu Sid yolu qalaktikasi ucsuz-bucaqgsiz
goriinsa da, aslinda, kainatin cox kicik bir hissasidir. Bu nahang kainatin indiyadak kasf
edilmamis, “goriinmayan” hissasi isa bu gin elm dinyasini an cox maraqglandiran
movzulardandir.

1970-ci illarin sonlarinda bugiinadak hals da tam aciglana bilmayan bir kasf edildi. Bu
kasf kainatdaki Umumi kitlanin 90%-s yaxininin gériinmaz oldugunu ortaya cixardi. Bu,
o demakdir ki, kainatda miisahida edils bilan har biri orta hesabla 300 milyard ulduzdan
ibarat taqriban 300 milyard qalaktika, Gilinas sistemi, goy cisimlari va ulduzlararasi gaz
buludlari kainatimizin 10%-ni bels taskil etmir. Bas sirlarlo dolu kainatimizin 90%-ni
taskil edan gorinmayan kutlasi haradadir? Bu goriinmaz maddas kainatda har an mdévcud
olan quisursuz nizam uclin hansi shamiyyats malikdir?

1970-ci illarin sonlarinda buglinadak hals ds tam aciglana bilmayan bir kasf edildi. Bu
kasf kainatdaki Umumi kitlenin  90%-3 yaxininin goériinmaz oldugunu ortaya
cixardi... [sakil 1]

Kainatda gorinmasz madds oldugu fikrini ilk dafs isvecrali astronom Fris Svikki irali
stirdi.  Svikki 1930-cu illards 321 milyon isig ili  uzaghgindaki Koma topasi
galaktikalarinin harakatini tahlil edirdi. (Koma topasi 1000-dan cox qalaktikanin daxil
oldugu boyuk bir galaktika topasidir.) Svikkinin kasfina gors, qalaktikalar els yuksak



suratle harakat edirlar ki, bu sirat sababindan partlayaraq topadan ayrilmali ve kosmosa
sovrulmalidirlar. Clnki cazibs quvvasi qalaktikalari bir arada saxlayacaq gadar gilicli
deyil. Lakin kainatda bu clir bir cox galaktikalar topasi olmasina baxmayaraq, hec biri
dagilmir. Yani bir quvve qalaktikalari bir arada saxlayir. Svikki galaktikalarda gizli, slava
bir cazibs qilivvasi tamin edan daha artig maddanin oldugunu muayyan etdi. [2] Ela isa bu
madda no idi vo harada idi?

1000-dsan c¢ox galaktikanin daxil oldugu, 321 milyon isiq ili uzaqgligindaki Koma
galaktikalar topasi [sakil 2]

Firlanan galaktikalar va garanlig maddanin kasfi:

Qalaktikanin kosmosda harakati va firlanma sirsti ilk dafe 1970-ci illarde miiayyan
edilmisdi. Bununla yanasi, ulduz topalarinin firlanmasi hissalara ayrilib, qalaktikanin
markazina olan masafays @asasan ulduzlarin orbitdaki sirati ds hesablanmisdi.
Astronomlar galaktikalarin kanarlarindaki ulduzlarin qgalaktikanin markazina yaxin
olanlardan daha yavas firlandigini gérmayi timid edirdilsr. Cuinki iohann Keplerin kasfins
gora, Glnas sistemindaki planetlarin harakati bu cir idi. Yani galaktikanin markazina
olan uzaqlig artdiqca, caziba quvvasi azaldigi ucun firlanma sirsti do yavasimal idi.
Masafanin artmasi il caziba qgiivvasinin azalmasi gozlanilirdi. (Caziba quvvasi cisimlarin
katlalari ile diz, aralarindaki masafanin kvadrati ila tars muitanasibdir.) Teacciub doguran
is? budur ki, bu musahidaya asasan, ulduzlar ulduz topasinin markazindan na gadar
uzaqda yerlasmalarindan asili olmayaraq, hamisi orbitleri UGzra eyni suratla harakat
edirdilar. Yani galaktikadan kanarda galan ulduzlar galaktikanin cazibs guvvasinin onlari
saxlaya bilacayindan daha suratli harakat edirdilar. Bu iss galaktikada cazibs qlivvasini
tamin edacak daha cox maddanin oldugu haqigatini ortaya ¢ixardi.



johann Keplerin kasfine gérs, qalaktikadaki ulduzlarin galaktikanin markazins olan
uzaqhgi artdiqca, caziba quvvasi azaldigi lcin firlanma sirsti de yavasimalidir. Ancaq
1970-ci illards aparilan misahidays asasan, ulduzlar ulduz topasinin markszindan na
gadar uzaqda yerlassalar da, hamisi orbitlari tizra eyni siiratle haraksat edirdilsr. Bu isa
galaktikada caziba qlivvasini tamin edacak daha cox maddanin oldugu haqigatini ortaya
cixardi.

Basqa sozls desak, kainatda ulduzlarla parildadigini goérdiyimiz madds, metallar,
torpaq, su, hatta hayatin struktur vahidi olan karbon va glinas yanacagi hidrogenin comi
bels qalaktikalari meydana gatiracak kutlays sahib deyil. Clinki galaktikalar milyardlarla
ulduzdan ve daha ¢cox sayda planet vo asteroidlardsn meydana galir. Kainatda bu gadar
cox maddani bir araya gatirmak Ucin cox gucli cazibs quvvasi lazimdir. Kainatdaki
“canli ulduzlarin”, gara daliklarin, digar 6li ulduzlarin va planetlarin tmumi kutlasi isa bu
boyilk caziba guvvasini meydana gatirmaya kifayat etmir. [sakil 3]

Qalaktikalarin icinds va ya atrafinda gizlanmis daha cox maddsanin oldugu miuayyan
edildi. Bu madda birbasa musahids edila bilmadiyi liciin “garanliq madds” adlandirildi.



Kainatdaki garanlig maddanin lcolculi modellasdirilmasi [sakil 4]
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Elektromagnit spektr gamma sualarindan radio dalgalarina gadar bilinan bitin
elektromaqnit dalgalari ehtiva edan ardicilligdir. [sakil 5]

Kainatin yaranmasinda garanlig maddanin rolu:

Qaranlig madda isigi na udur, na aks etdirir, na da yayir, yani elektromaqgnit spektrin hec
bir bolgasinds musahids edilmir. EIm adamlari kainatin mévcud oldugu andan etibaran
har yera barabar miqdarda paylanmis garanliq maddanin icinds Gzdiyd fikrini irsli



surdrlar. Buna aid bir cox nazoari vo tacrubi subutlar vardir. Bu subutlardan biri elm
adamlan tarafindaen “Qaranlig Enerjinin Tadqigi ve Arasdirmasi” (DES) layihasi
¢arcivasinda hazirlanan kainatin an tafarriiath qaranlig madds xaritasidir.

DEC

Qaranlig madda xaritasi [sakil 6]

Bu xaritadaki mavi sahalar qaranlig maddanin az oldugu bdlgalsri gostarir. Sari va girmizi
yerlarda isa ¢ox oldugu bdlgalar isars edilib. Bu bolgslards minlarls galaktikadan ibarst
superqalaktika topalari yerlasir.

Elektromagnit qlivvasi ilea garsiligh tasira girmadiyi lclin isiq va istilik yaymayan qgaranliq
maddanin kainatin 22%-ni taskil etdiyi prognozlasdirilir. Bizi, dinyani va ulduzlan
meydana gatiran normal madda isa kainatin comi 4%-idir.

Arasdirmalara asasan, garanlig maddas kainatin yarandigi vaxtlarda gaz va toz buludlarini
0zina toraf ¢okmis va sixilmis gazdan ilk ulduzlarin yaranmasini temin etmisdi Eyni
zamanda, 10 milyard il svval ulduz topalarini bir araya gastirarak ilk galaktikalari amala
gatirmisdi. Sud yolu galaktikasinin diskindaki ulduzlarla planetlorin kosmosa
sovrulmasinin garsisinti da garanlig madds alir. Qalaktikamizi goérinmaz bir halga
saklinda shats edan garanlig maddanin caziba qlivvasi galaktikani bir arada saxlayir. [4]

9gar garanlig madds sababindan ortaya ¢ixan caziba quvvasi olmasa idi, ns ulduzlar, na
da galaktikalar yaranardi. Ya da an azindan ulduzlar bu gadar gisa muddats, yani Biq



Bangdan 100 milyon il sonra yaranmazdi Naticada isa na Gunas sistemi, na qalaktikalar,
na da canlilar meydana galardi.

Qaranlig maddasnin kasfi ils kainatin mocizslarls dolu oldugu bir daha aydin oldu. ingilis
astrofizik va yazici Stiart Klark “Kainat” adli kitabinda garanliq madds ils bagh: “Qaranliq
maddsa olmasa idi, s6ziin asl manasinda, kosmologiyanin (yani kainatin) boyik hissasi
dagilib yox olardi.” - deyir. [5]

EVREN
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Stuart Clark

Stuart Klark “Kainat” adh kitabinda garanhq maddanin varliginin shamiyystini “Qaranliq
maddsa olmasa idi, s6ziin asl manasinda, kosmologiyanin (yani kainatin) boyik hissasi
dagilib yox olardi.” sézlari ils ifads etmisdir. [sakil 7]

Kainatin qurulusu va garanliq enerjinin kasfi:
Astronomlarin uzun c¢akan tadgiqgatlari naticasinda, goy uzindaki butin ulduzlarin,

galaktikalarin, goy cisimlarinin kainatin comi 4%-ni taskil etdiyi kasf edilib. Kainatin gqalan
goriinmaz qisminin 22%-i garanlig maddadan, 74%-i isa qaranliq enerjidan ibaratdir. [6]



Kainatin goriinmaz hissasinin 22%-ni garanlig maddas, 74%-ni iss qaranlig enerji taskil
edir. [sokil 8]

Qalaktikalarin dagilmamasi va varligini davam etdirmasi tctin galaktikalarin icinda va ya
atrafinda qaranlig madds moévcuddur. Qaranliq enerji isa kainatin genislanmasinin kasfi
ilo ortaya cixdi. Bas fiziki ganunlarin etibarliligini itirdiyi bu genislanma neca mumkiin
olur?

Genislandikca yavasimali olan kainat, aksina suratlanarak genislanir. Bu isa alava quvva
talab edir, yani suratlonarak genislonmasi kainatin bitiin kosmik sistemlardaki enerjinin
(musahids edils bilan kainatdaki enerjinin) an azi ¢ gati gadar enerjiya sahib olmasi
demakdir. ElIm adamlari movcudlugu miayyan edilan, ancaq musahids edils bilmayan bu
enerjini “garanliq enerji” adlandirirlar.

Qaranlig maddsnin meydana gatirdiyi cazibs quvvasi kainatdaki maddani bir araya
toplayir, qaranliq enerji isa kainatin genislanmasina, qalaktikalarin bir-birindan
uzaglasmasina sabab olur. Bu iki boylk qivvanin tarazligi sayssinds kainatdaki sistem va
canlilig mikammal sakilda varligini davam etdirir.

Bu malumatlar tasadifan yaranma ehtimalini tamaldan yox edir. Aydindir ki, bu cur
ehtisamli bir sistem tadricoan 6z-0zlins yarana bilmaz. Kainat yarandigi andan etibaran
garanlig maddanin glicli cazibs qivvasinin tasirindadir. Maddani bir araya toplayan,
ulduzlarin, planetlarin, galaktikalarin, Giinas sisteminin, Yerin yaranmasini tamin edan
guc garanlig maddadan gaynaglanir. Qaranlig madda maddani bir araya toplayir, garanliq
enerji iss bir araya toplanan maddanin icina ¢okmasinin garsisini alaraq, cazibs
guvvasina qarst bir guvve meydana gatirarak kainatin genislanmasini temin edir.
Belalikla, madda na icina cokiir, na da tamamils dagilir va kainatdaki heyranedici sistem
va canlilig moévcud olur.

Quranin bir ayssinds uca Rabbimiz bu haqgiqgati bela xabar verir:
“Biz gOoyu qudratla yaratdiq va Biz onu genislandiririk.” (Zariyat surasi, 47)

Kainat yarandigi andan etibaran butun detallari ils hesablanmis va planlanmisdir. 9ks
halda, kainatin nizamindaki kigik bir dayisiklik bels onun yaranmamasina sabab olardi.



Kainatdaki qusursuz sistemin movcud olmasi Uclin saya bilmayacayiniz gadar c¢ox
tarazligin qusursuz faaliyyati bitin kainatin hakimi uca Allahin varhginin aciq dslilidir.
Kainat mocuzalarla doludur. Har kasf edilon mdciiza heyranhigimizin daha da artmasina
sobab olur va bizs uca Yaradanimiz olan Allahin sonsuz qudratini gostarir.
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