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Arilarin olaganiistii 6zelliklerini inceledigimizde,

bu canlilarin insanlarin bile basaramayacaklari isleri

kolaylikla yaptigimi gériiriiz. Olaganiistii hassas
hesaplar yapar, plan 6rnekleri sergilerler. Bunun sirri
ise, bu canhilara verilmis olan ilahi emirdir:
Kuran'da balarisinin Allah'tan gelen 6zel bir ilhamla

hareket ettigi haber verilmektedir.

YAZAR HAKKINDA

Harun Yahya miistear ismini kullanan Adnan
Oktar, 1956 yilinda Ankara'da dogdu. 1980'li
yillardan bu yana, imani, bilimsel ve siyasi
konularda pek ¢ok eser hazirladi. Bunlarin
yani sira, yazarin evrimcilerin sahtekarlikla-
rini, iddialarmin gegersizligini ve Darwi-
nizm'in kanli ideolojilerle olan karanlk
baglantilarini ortaya koyan ¢ok 6nemli eser-
leri bulunmaktadir.
Yazarin tiim ¢aligmalarindaki ortak hedef,
Kuran'in tebligini diinyaya ulastirmak, boy-
= lelikle insanlar1 Allah'm varligy, birligi ve ahi-
ret gibi temel imani konular tizerinde diisiinmeye sevk etmek ve inkarci
sistemlerin ¢iiriik temellerini ve sapkin uygulamalarini gézler 6niine ser-
mektir. Nitekim yazarin, bugiine kadar 73 ayr1 dile ¢evrilen 300’den fazla
eseri, diinya ¢apinda genis bir okuyucu kitlesi tarafindan takip edilmek-
tedir.
Harun Yahya Killiyati, -Allah'in izniyle- 21. yiizyilda dinya insanlarimi
Kuran'da tarif edilen huzur ve barisa, dogruluk ve adalete, giizellik ve mut-
luluga tasimaya bir vesile olacaktir.
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| S YAZAR VE ESERLER HAKKINDA

o o | Harun Yahya miistear ismini kullanan yazar Adnan Oktar, 1956
. yilinda Ankara'da dogdu. ilk, orta ve lise 6grenimini Ankara'da ta-
7] % | mamladi. Daha sonra Istanbul Mimar Sinan Universitesi Giizel
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= . Sanatlar Fakiltesi'nde ve Istanbul Universitesi Felsefe Boli-
. i ] i mui'nde 6grenim gordi. 1980'li yillardan bu yana, imani, bilimsel

ve siyasi konularda pek ¢ok eser hazirladi. Bunlarin yani sira, ya-
zarin evrimcilerin sahtekarlklarini, iddialarinin gegersizligini ve
. d Darwinizm'in kanl ideolojilerle olan karanlik baglantilarini ortaya
b RN I ' % koyan ok 6nemli eserleri bulunmaktadir.

2 B =l ' K Harun Yahya'nin eserleri yaklasik 40.000 resmin yer aldigi toplam
: B 55.000 sayfalik bir killiyattir ve bu klliyat 73 farkli dile gevrilmigtir.
Yazarin mistear ismi, inkarci duslinceye karsi miicadele eden iki
peygamberin hatiralarina hirmeten, isimlerini yad etmek i¢in Ha-
run ve Yahya isimlerinden olusturulmustur. Yazar tarafindan kitap-
larin kapaginda Resulullah (sav)'in mhrindn kullaniimis olmasinin
sembolik anlami ise, kitaplarin igerigi ile ilgilidir. Bu mihdr, Kuran-i
Kerim'in  Allah'in son kitabi ve son s6zl, Peygamberimiz (sav)'in de
hatem-0l enbiya olmasini remzetmektedir. Yazar da, yayinladigi tim
calismalarinda, Kuran'i ve Resulullah (sav)'in sinnetini kendine reh-
ber edinmistir. Bu suretle, inkarci dislince sistemlerinin tim temel
iddialarini tek tek gurttmeyi ve dine karsi yoneltilen itirazlar tam
olarak susturacak "son s6z"0 sOylemeyi hedeflemektedir. Cok
buylk bir hikmet ve kemal sahibi olan Resulullah (sav)'in mihra,

bu son sézl sdyleme niyetinin bir duasi olarak kullaniimigtir.
Yazarin tim calismalarindaki ortak hedef, Kuran'in tebligini
dliinyaya ulastirmak, bdylelikle insanlari Yice Allah'in varhgi,
birligi ve ahiret gibi temel imani konular Gzerinde dislinmeye
sevk etmek ve inkarci sistemlerin clrlk temellerini ve sap-

kin uygulamalarini gézler éniine sermektir.

Nitekim Harun Yahya'nin eserleri Hindistan'dan
Amerika'ya, ingiltere'den Endonezya'ya, Polon-
ya'dan Bosna Hersek'e, ispanya'dan Brezilya'ya,
Malezya'dan italya'ya, Fransa'dan Bulgaristan'a ve
Rusya'ya kadar diinyanin daha pek ¢ok ulkesinde
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begeniyle okunmaktadir. ingilizce, Fransizca, Almanca, italyanca, ispanyolca, Portekizce,
Urduca, Arapg¢a, Arnavutca, Rusga, Bosnakga, Uygurca, Endonezyaca, Malayca, Bengoli,
Sirpga, Bulgarca, Cince, Kishwahili (Tanzanya'da kullaniliyor), Hausa (Afrika'da yaygin ola-
rak kullaniliyor), Dhivehi (Maldivlerde kullaniliyor), Danimarkaca ve isvecce gibi pek gok di-
le gevrilen eserler, yurtdisinda genis bir okuyucu kitlesi tarafindan takip edilmektedir.
Dinyanin dért bir yaninda olaganustu takdir toplayan bu eserler pek ¢ok insanin iman et-
mesine, pek ¢ogunun da imaninda derinlesmesine vesile olmaktadir. Kitaplari okuyan, in-
celeyen her kisi, bu eserlerdeki hikmetli, 6zIU, kolay anlasilir ve samimi Uslubun, akilci ve il-
mi yaklagimin farkina varmaktadir. Bu eserler siratli etki etme, kesin netice verme, itiraz
edilemezlik, curutilemezlik ézellikleri tasimaktadir. Bu eserleri okuyan ve tizerinde ciddi bi-
¢imde dusiinen insanlarin, artik materyalist felsefeyi, ateizmi ve diger sapkin goris ve fel-
sefelerin higbirini samimi olarak savunabilmeleri mimkin degildir. Bundan sonra savunsa-
lar da ancak duygusal bir inatla savunacaklardir, ¢linki fikri dayanaklari ¢rGtilmuastir. Ca-
gimizdaki tim inkarci akimlar, Harun Yahya Kiilliyati karsisinda fikren maglup olmuslardir.
Kuskusuz bu &zellikler, Kuran'in hikmet ve anlatim carpicihigindan kaynaklanmaktadir. Ya-
zarin kendisi bu eserlerden dolay! bir dviinme iginde degildir, yalnizca Allah'in hidayetine
vesile olmaya niyet etmistir. Ayrica bu eserlerin basiminda ve yayinlanmasinda herhangi bir
maddi kazanghedeflenmemektedir.

Bu gercgekler géz dénliinde bulunduruldugunda, insanlarin gérmediklerini gérmelerini sagla-
yan, hidayetlerine vesile olan bu eserlerin okunmasini tesvik etmenin de, ¢ok énemli bir hiz-
met oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Bu degerli eserleri tanitmak yerine, insanlarin zihinlerini bulandiran, fikri karmasa meydana
getiren, kusku ve tereddutleri dagitmada, imani kurtarmada gugli ve keskin bir etkisi olma-
dig genel tecrlibe ile sabit olan kitaplari yaymak ise, emek ve zaman kaybina neden ola-
caktir. imani kurtarma amacindan ziyade, yazarinin edebi giiciinii vurgulamaya yonelik
eserlerde bu etkinin elde edilemeyecegdi aciktir. Bu konuda kuskusu olanlar varsa, Harun
Yahya'nin eserlerinin tek amacinin dinsizligi ¢tiritmek ve Kuran ahlakini yaymak oldugunu,
bu hizmetteki etki, basari ve samimiyetin agik¢a gorildigini okuyucularin genel kanaatin-
den anlayabilirler.

Bilinmelidir ki, diinya Gzerindeki zulim ve karmasalarin, Muslimanlarin gektikleri eziyetlerin
temel sebebi dinsizligin fikri hakimiyetidir. Bunlardan kurtulmanin yolu ise, dinsizligin fikren
maglup edilmesi, iman hakikatlerinin ortaya konmasi ve Kuran ahlakinin, insanlarin kav-
rayip yasayabilecekleri sekilde anlatiimasidir. Dinyanin gunden giline daha fazla igine ¢e-
kilmek istendigi zulim, fesat ve kargasa ortami dikkate alindiginda bu hizmetin elden gel-
digince hizl ve etkili bir bicimde yapiimasi gerektigi aciktir. Aksi halde ¢ok ge¢ kalinabilir.
Bu énemli hizmette 6ncu roll Ustlenmis olan Harun Yahya Killiyati, Allah'in izniyle, 21. yuz-
yilda dinya insanlarini Kuran'da tarif edilen huzur ve barisa, dogruluk ve adalete, giizellik
ve mutluluga tasimaya bir vesile olacaktir.
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OKUYUCUYA

Bu kitapta ve diger calismalarimizda evrim teorisinin ¢okiisiine 6zel bir yer ayrilmasinin nedeni,
bu teorinin her tirll din aleyhtari felsefenin temelini olusturmasidir. Yaratiligi ve dolayisiyla
Allah'in varhgini inkar eden Darwinizm, 150 yildir pek ¢ok insanin imanini kaybetmesine ya da
kuskuya dismesine neden olmustur. Dolayisiyla bu teorinin bir aldatmaca oldugunu gézler 6ni-
ne sermek ¢ok 6nemli bir imani gérevdir. Bu énemli hizmetin tim insanlarimiza ulastirilabilmesi
ise zorunludur. Kimi okuyucularimiz belki tek bir kitabimizi okuma imkani bulabilir. Bu nedenle her
kitabimizda bu konuya 6zet de olsa bir bélim ayrilmasi uygun gérilmuistur.

Belirtiimesi gereken bir diger husus, bu kitaplarin igerigi ile ilgilidir. Yazarin tim kitaplarinda ima-
ni konular Kuran ayetleri dogrultusunda anlatiimakta, insanlar Allah'in ayetlerini 6grenmeye ve ya-
samaya davet edilmektedirler. Allah'in ayetleri ile ilgili tim konular, okuyanin aklinda higbir siiphe
veya soru isareti birakmayacak sekilde agiklanmaktadir.

Bu anlatim sirasinda kullanilan samimi, sade ve akici Uslup ise kitaplarin yediden yetmise herkes
tarafindan rahatca anlasiimasini saglamaktadir. Bu etkili ve yalin anlatim sayesinde, kitaplar "bir
solukta okunan kitaplar" deyimine tam olarak uymaktadir. Dini reddetme konusunda kesin bir ta-
vir sergileyen insanlar dahi, bu kitaplarda anlatilan gerceklerden etkilenmekte ve anlatilanlarin
dogrulugunu inkar edememektedirler.

Bu kitap ve yazarin diger eserleri, okuyucular tarafindan bizzat okunabilecegi gibi, karsilikli bir
sohbet ortami seklinde de okunabilir. Bu kitaplardan istifade etmek isteyen bir grup okuyucunun
kitaplari birarada okumalari, konuyla ilgili kendi tefekkir ve tecriibelerini de birbirlerine aktarma-
lari agisindan yararli olacaktir.

Bunun yaninda, sadece Allah rizasi i¢in yazilmis olan bu kitaplarin taninmasina ve okunmasina
katkida bulunmak da biyik bir hizmet olacaktir. Clinkl yazarin tim kitaplarinda ispat ve ikna edi-
ci yén son derece guclidir. Bu sebeple dini anlatmak isteyenler icin en etkili ydntem, bu kitapla-
rin diger insanlar tarafindan da okunmasinin tesvik edilmesidir.

Kitaplarin arkasina yazarin diger eserlerinin tanitimlarinin eklenmesinin ise 6nemli sebepleri var-
dir. Bu sayede kitabi eline alan kisi, yukarida séz ettigimiz 6zellikleri tasiyan ve okumaktan hos-
landigini umdugumuz bu kitapla ayni vasiflara sahip daha bircok eser oldugunu gérecektir. ima-
ni ve siyasi konularda yararlanabilecegi zengin bir kaynak birikiminin bulunduguna sahit olacaktir.

Bu eserlerde, diger bazi eserlerde gérilen, yazarin sahsi kanaatlerine, slipheli kaynaklara dayali
izahlara, mukaddesata karsi gereken adaba ve saygiya dikkat etmeyen Usluplara, burkuntu veren
Umitsiz, slpheci ve ye'se surikleyen anlatimlara rastlayamazsiniz.

Bu kitapta kullanilan ayetler, Ali Bula¢'in hazirladig:
"Kur'an-1 Kerim ve Tiirk¢ge Anlami1" isimli mealden alinmistir.

1. Bask1: Ocak 2000 / 2. Baski: Mart 2006 / 3. Baski: Mart 2007 / 4. Bask1: Subat 2015
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...Onlarda kendileri i¢in daha nice yararlar ve igecekler

vardir. Yine de stikretmeyecekler mi? (Yasin Suresi, 73)




¢ savaslar, toplu katliamlar, goziinii kirpmadan adam oldiiren in-

sanlar, sokaklarda yatan ¢ocuklar, evi barki olmadig: i¢in soguktan

donan insanlar, ¢ocuk yasta cinayet isleyenler, aile icinde yasanan
problemler, genclik ceteleri, yolsuzluklar, ...

Ginliik yasamin bir parcas1 haline gelen bu gibi toplumsal sorunlar
diistintildiigiinde hepsinin temelinde ortak bir eksikligin oldugu goriile-
cektir. Biitiin bu sorunlarin ortaya ¢ikmasina neden olan adaletsizlik, do-
landiricilik, sahtekarlik, merhametsizlik gibi kot ahlak 6zelliklerinin te-
melinde yatan da yine bu eksikliktir.

Bu 6nemli eksiklik insanlarin diistinmemeleri ve dolayisiyla gercekle-
ri gorememeleridir. Bu gibi kisiler i¢in 6n planda olan kendi ¢ikarlari,
kendi yasamlaridir. Cevrelerinde yasananlar onlari ilgilendirmez. Ara si-
ra dustindiikleri sinurli konular da yine kendileri ile ilgilidir. Bu nedenle
kendi dogru ve yanlislarinin sinirlar: iginde bir yasam siirerler. Giinliik
yasamun akisi iginde yaptiklarimi yeterli goren bu kisiler diinyada bulu-
nus amaglar1 gibi hayati onemdeki konular: akillarina bile getirmezler.

Cevrelerindeki canlilarin 6zelliklerini, nasil olup da boyle kusursuz bir
cesitliligin ortaya ¢iktigini, kendi viicutlarini, gokyiiziindeki dengeleri ki-
sacasl hicbir seyi diisiinmezler. Dolayisiyla da bunlarin Allah tarafindan
"tasarlanmis”, yani "yaratilmis" oldugunu fark edemezler. Tiim evrenin
Yaraticis olan tistiin gii¢ sahibi Allah'1 geregi gibi takdir edemezler. Ne-
den yaratilmis olduklarinin ve Allah'a kars1 sorumlu olduklarinin bilinci-
ne varmazlar. Oysa Kuran'da diistinmenin 6nemini, ancak diistinen kim-
selerin 0giit alacagini vurgulayan pek ¢ok ayet vardir. Ayetlerde diisiinen
ve bunun sonucunda Allah'in kudretinin farkina varan kisilerden soyle
bahsedilir:

Siiphesiz goklerin ve yerin yaratilisinda, gece ile giindiiziin art arda ge-

lisinde temiz akil sahipleri i¢in gercekten ayetler vardir. Onlar, ayakta

iken, otururken, yan yatarken Allah'1 zikrederler ve goklerin ve yerin
yaratilis1 konusunda diisiiniirler. (Ve derler ki:) "Rabbimiz, Sen bunu
bosuna yaratmadin. Sen pek Yiicesin, bizi atesin azabindan koru."

(Al-i Imran Suresi, 190-191)
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Iste Balarist Mucizesi kitabinin amaci da Allah'in yaratmasindaki muci-
zelerden birini daha tanitarak bu diisiince tembelligini kirmaktir. Bunun-
la birlikte balarisinin kitap konusu olarak secilmesinin de ¢ok 6énemli bir
nedeni vardir. Balarilar1 Kuran'da Allah'in dikkat ¢ektigi canlilardandar.
Allah Nahl Suresi'nde arilarin Kendi vahyi ile hareket eden canlilar ol-
duklarimn soyle bildirmektedir:

Rabbin balarisina vahyetti: Daglarda, agaclarda ve onlarin kurduklar:

cardaklarda kendine evler edin. Sonra meyvelerin tiimiinden ye, boyle-

ce Rabbinin sana kolaylastirdig: yollarda yiirii-u¢uver. Onlarin karinla-

rindan tiirlii renklerde serbetler ¢ikar, onda insanlar icin bir sifa vardir.
Siiphesiz diisiinen bir topluluk icin gercekten bunda bir ayet varduir.
(Nahl Suresi, 68-69)
Gortldigii gibi ayetlerde kendine ev edinen, meyve-
lerden yiyen ve bal tireten arilara dikkat cekil-
mektedir. Kitabin ilerleyen boliimlerinde de
gortilecegi gibi kovandaki arilarla ilgili




benzer islerin timi isci arilar ta-
rafindan yapilmaktadir. Bir ar
kovaninda isci arilar, kralice ar1
ve erkek arilar bulunur. Kovan-
daki hemen hemen her tiirlii isle
gorevli olan is¢i arilardir. Bu-
nunla birlikte kralice arinin, ko-
vanin devamhiligini saglamak gi-
bi son derece 6nemli bir gorevi
vadir. Erkek arilarinsa kovan

icindeki tek fonksiyonlar: kraligeyi d6llemektir. Kisa yasam stireleri igin-
de bu gorevlerini yerine getirirler ve hemen arkasindan o6ltirler.

Arilarin 6zelliklerinin detayli olarak incelenecegi bu kitapta ayrica ari-
larin aralarinda nasil anlastiklari, kovandaki on binlerce arinin nasil olup
da problemsiz bir sekilde yasadiklari, yonlerini nasil bulduklari, nasil bal
urettikleri gibi daha bircok konu ayetlerle birlikte ele alinacaktir. Evrim
teorisinin iddia ettigi gibi ne dogada ne de arilarin hayatinda basibos ve
tesadiifi bir "yasam miicadelesi" olmadigini1 da ilerleyen boliimlerde bir

kere daha gorecegiz.

AKILLI TASARIM YANI YARATILIS

Allah'in yaratmak i¢in tasarim yapmaya ihtiyaci yoktur

Kitap boyunca yer yer kullanilan 'tasarim' ifadesinin dogru anlasilma-
s1 onemlidir. Allah'in kusursuz bir tasarim yaratmis olmasi, Rabbimiz’in
once plan yaptig1 daha sonra yarattig1 anlamina gelmez. Bilinmelidir ki,
yerlerin ve goklerin Rabbi olan Allah’in yaratmak igin herhangi bir 'tasa-
rim' yapmaya ihtiyaci yoktur. Allah'in tasarlamasi ve yaratmasi ayni an-
da olur. Allah bu tiir eksikliklerden miinezzehtir.

Allah'mn, bir seyin ya da bir isin olmasini1 dilediginde, onun olmasi i¢in
yalnizca "Ol!" demesi yeterlidir. Ayetlerde soyle buyurulmaktadir:

Bir seyi diledigi zaman, O'nun emri yalnizca: "Ol" demesidir; o da

hemen oluverir. (Yasin Suresi, 82)

Gokleri ve yeri (bir 6rnek edinmeksizin) yaratandir. O, bir isin ol-

masina karar verirse, ona yalnizca "OL" der, o da hemen oluverir.

(Bakara Suresi, 117)



KOVANINDA

Sizin yaratiliginizda ve tiiretip-yaydigr canlilarda kesin
bilgiyle inanan bir kavim icin ayetler vardir. (Casiye Suresi, 4)
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g irmi bin tiirden olusan birkag¢ familyaya sahip olan arilar, hay-
Y vanlar diinyasindaki en ¢arpict miithendislik ve mimarlik bilgisi-
ne sahip, sosyal hayatlari ile diger pek ¢ok canlidan ayrilan, ara-
larindaki iletisim ile kendilerini inceleyen bilim adamlarini hayretler icin-
de birakan canlilardir.

Bu kitabin konusu olan balarilar: ise diger arilardan farkli 6zelliklere
sahiptir. Koloniler halinde aga¢ kovuklarinda veya benzeri kapali mekan-
larda kendilerine yuva yaparlar. Bir ar1 kolonisi, bir kralice, birkag ytiz er-
kek ve 10-80 bin isci aridan olusur. Goriintis olarak birbirinden farkli olan
bu ii¢ aridan kralige ar1 ve is¢i arilar disidir.

Ar1 kolonilerinin her birinde sadece bir krali¢e bulunur ve bu kralige ar1
diger disilere gore daha biiyiiktiir. Temel gérevi ise yumurtlamaktir. Ure-
me sadece kralige ar1 vasitasiyla olur, onun disinda diger disiler erkekler-
le ciftlesemezler. Kralice, yumurtlamadan baska, koloninin biitiinltigiinii
ve kovandaki sistemin isleyisini saglayan 6nemli maddeler de salgilar.

Erkekler ise, disilerden iridirler ama ne igneleri vardir, ne de kendile-
ri i¢in besin toplayabilecek organlari. Tek fonksiyonlar1 kraligeyi dolle-
mektir. Kovanda petek 6rme, yiyecek toplama, ar1 siitii tiretme, kovan 1s1-
sin1 diizenleme, temizlik, savunma gibi akla gelebilecek tiim isleri ise is¢i
arilar yaparlar.

Ar kovanindaki hayatin her asamasinda bir diizen vardir. Larvalarin
bakimindan, kovanin genel ihtiyaglarinin teminine kadar her gorev hig
aksamadan yerine getirilir. Bu diizenin en belirgin orneklerinden biri de
kovandaki yavrularin bakimi sirasinda ortaya ¢ikar. Diger arilarin yavru-
lara gosterdikleri 6zen ve sergiledikleri 6zverili davranislar detayl olarak
incelendiginde bu konu daha iyi anlasilacaktir.

ARILARIN YAVRULARINA GOSTERDIKLERI OZEN

Bazi canli tiirlerinde yavrularin bakimi digerlerine gore daha fazla 6zen
gerektirir. Ozellikle yumurta, larva, pupa gibi degisik evrelerden gecerek
erigskin hale gelen canlilarda, her evrede farkli yonde bir bakim uygulanir.

Armlar da farkli bliyiime evrelerinden gegerler. Ar1 yavrulari, sirasiyla
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larva ve pupa evrelerini tamamlayarak erigkin hale gelirler. Kralige arinin
yumurtalar1 birakmasi ile baslayan bu dénem boyunca ar1 yavrularina
son derece 6zenli ve dikkatli bir bakim uygulanr.

Ar1 kovanlarindaki yavrularm biitiin sorumlulugu isci arilara aittir. Is-
¢i arilar oncelikle kralicenin yumurtlamasi igin peteklerin i¢inde 6zel ola-
rak belirlenmis bir bolgede kulucka hiicreleri hazirlarlar. Bu hiicrelere yu-
murtlamak icin gelen kralige ar1, hiicrenin temizligini ve uygunlugunu
kontrol ettikten sonra her petege birer yumurta birakarak ilerler.

Yumurtalarin gelisimi i¢in gerekli olan sartlarin saglanmasindan, yu-
murtadan ¢ikacak larvalarin ihtiyaclar1 olan besin maddelerinin temin
edilmesine, hiicre sicakliklarinin sabit tutulmasindan, 6zel hiicre kontrol-
lerine kadar pek ¢ok sey 6zel olarak ayarlanir. Isci arilar, detayli metodlar

kullanarak larvalara ¢ok dikkatli bir bakim uygularlar.

Isci Arilarin Larvalara Uyguladiklar Titiz Kontrol

Kralige armnin biiytik bir hassasiyetle hiicrelere yerlestirdigi ar1 yumur-
talar1 yaklasik 3 giin icinde gelisirler. Bu siirenin sonunda hiicrelerden be-
yaz kurt seklindeki ar1 larvalar1 ¢ikar.! Yumurtadan ¢ikan bu canlilarin
gozleri, kanatlar1 ve bacaklar1 yoktur. Dis goriiniis olarak balarisina hig
benzemezler.

Isci arilar bu yeni dogmus larvalari son derece dikkatli ve zenli bir se-
kilde beslerler. Oyle ki tek bir larvanin biiyiime dénemi boyunca yaklasik
10.000 kere isci arilar tarafindan ziyaret edildigi tespit edilmistir.? Larva-
lar yumurtadan ¢iktiktan sonraki ilk ti¢ giinleri boyunca ar siitii ile bes-
lenirler. Larva donemi arilarin siirekli beslendikleri ve beden olarak en
cok gelistikleri donemdir. Ar larvalar1 bu donemdeki diizenli beslenme
sonucunda 6 giin igerisinde ilk agirliklarinin 1500 katina kadar ulasirlar.

Kovanda bulunan binlerce larvaya karsilik bir o kadar da dad1 isci ar
vardir. Stirekli hareket halinde olan bu dadi arilar yumurtalar1 ve larvala-
r1 kolaylikla kontrol altinda tutarlar. Kovanda binlerce ar1 larvas: olmasi-
na ve bu larvalarin beslenme sekillerinin giinlere gore degisiklik goster-

mesine ragmen hig¢ karisiklik ¢ikmaz. Larvalarin hangisinin kag¢ gtinliik
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oldugu, hangisinin ne ile beslenecegi gibi detaylar is¢i arilar tarafindan
hig atlanmaz.

Bu son derece sasirticidir, ¢linkii hiicrelerde kralige ar1 tarafindan fark-
1 donemlerde birakilan ve farkh biiytikliiklere sahip olan pek ¢ok yumur-
ta vardir. Ve yavru arilar 6zellikle larva doneminde kag giinliik oldukla-
ria gore bir beslenme programina tabi tutulurlar. Buna ragmen dadi ar1-
lar larvalarin beslenmesinde bir problem yasamazlar.

Ar kovanindaki 6zel hazirlanmis peteklerde biiyiimeye devam eden
larvalarin yedinci giinlerinde sasirtic1 bir olay gerceklesir. Larva yemek
yemeyi keser ve bakici arilar larvanin bulundugu hiicrenin agzin1i mum-
dan yapilmis, hafif kubbeli bir kapak ile tamamen kapatirlar.* Bu sirada
larva da kendi trettigi bir madde ile bulundugu odanin icinde etrafina

L gz~ koza orerek kendini buraya adeta hapseder.®

Ari larvalar1 bu sekilde pupa evresine bir
gecis yaparlar. Pupa doneminin detaylarina
gecmeden Once dikkatle incelenmesi gereken
nokta, koza oriilen maddenin yapisidir.

Kralice arinin yumur-
talari birakmasindan
3 glin kadar sonra
kurt seklindeki ari
larvalar ortaya ¢ikar.

Ari larvalari, 6 glin
icinde ilk agirhklarinin
1500 katina ulasir ve
neredeyse bulunduk-
lan hiicrelere
sigmazlar (solda).
Bu noktadan sonra

biiyime durur ve |
pupa asamasi baslar. ij
(sagda)
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Ar1 larvalarinin kafalarinda bulunan cift tarafli ipek bezleri sayesinde
uirettikleri bu maddenin 6zelligi; hava ile temasa ge¢mesinden kisa bir sii-
re sonra sertlesmesidir. Diger bir 6zelligi ise icerdigi "fibroin" isimli pro-
tein sebebiyle kuvvetli bir bakteri 6ldiirticii ve enfeksiyon onleyici etkisi
olmasidir. Arilar lizerinde aragtirma yapan bilim adamlari, bu canlilarin
ordtikleri koza sayesinde larvalarin mikroplardan korunduklarini tahmin
etmektedirler.

Kozanin oriilmesinde kullanilan ag, farkli kimyasal maddelerin belirli
oranlarda karisimindan olusmaktadir.

1-Elastik bir protein olan "Fibroin" % 53.67. (Bu bilesik, glikol (% 66.5),
alanin (%21), 16sin (% 1.5), arjinin (% 1), tirozin (% 10)'den meydana gelir.)

2-Jelatin yapisinda yine bir protein olan "Serizin" % 20.36. (Bu madde
serin (% 29), alanin (% 46) ve 16sin (% 25)'den meydana gelmistir.)

3-Diger proteinler % 24.43

4-Mum % 1.39

5-Yag ve recine % 0.10

6-Renk maddesi % 0.05 ¢

Ari larvalariin koza ordiikleri bu ipegin formiilii her arida ayni sekil-
de tiretilir. Milyonlarca yildir biitiin ar1 larvalar1 son déonemlerinde or-
diikleri kozalarinda yukaridaki formiile sahip olan ipegi kullanir. Ayrica
ar1 larvalari bu karmasik yapili maddeyi her zaman degil, sadece ihtiyag-
lar1 olan biiyltime donemlerinde iiretmeye baslarlar. Bunlar géz 6niinde
bulundurularak diisiiniilecek olursa akla pek gok soru gelecektir. Orne-
gin larvalarin viicudundaki bu kimyasal madde nasil ortaya ¢ikmustir?
Gozi, kanadi, beyni, olmayan, bir et parcasindan farksiz, hentiz diinyay1
hi¢ gérmemis, nasil sartlarda bir yasam siirecegini bilmeyen bir larva ken-
di basina karar verip, boyle bir sey olusturabilir mi? Ornegin kimyasal
maddenin koruyucu formiiliinii larvanin kendisi mi bulmustur? Uretimi-
ni larva kendi kendine mi basarmistir? Bu kimyasal maddeyi larvanin vii-
cuduna kim yerlestirmistir?

Elbette ki koza 6rmede kullanilan ipegin olusmasini; hareket bile et-
meyen, bakimi baska canlilar tarafindan saglanan, goremeyen, duyama-
yan, sadece ¢ok basit yasamsal fonksiyonlara sahip olan larvanin kendisi
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nefes alip verme Solda, bakimi baska canlilar tarafindan
delikleri saglanan ari larvalarinin anatomik yapilari
gérilmektedir. Bir et parcasi seklindeki

~ 1 1 T/ béyle bir canlinin kendi kendine karar
vermesi ve gelisimi icin gerekli kimyasal

F S g maddeleri iiretmesi kuskusuz imkansizdir.
. \d T .
\ SN

i "

N

-‘_T. . . \._.‘./ "'-"

ipe ! salgi arka hazim sistemi
bezleri  iipgiikleri

—q-_-l'-r .

Yavru arilarin gelisim asamalari

saglamis olamaz. Boyle bir seyin iddia edilmesi elbette ki bilimsellikten
ve akilailiktan uzaklasmak olacaktir. Ciinkd bu iddia ar1 larvasinin kim-
yasal madde olusturabilecek bilgilere sahip oldugu, matematiksel hesap-
lar yapabildigi gibi ¢ikarimlarin kabul edilmesi demektir. Bu ise bilimsel
olmaktan ¢ok hayali bir iddia olacaktur.

Yalniz burada vurgulanmasi gereken son derece 6nemli bir nokta var-
dir. S6z konusu canli suur sahibi bir canli olsa da degisen bir sey yoktur.
Ciinki hicbir canlinin kendi viicudunda var olmayan bir sistemi kendi
kendine olusturmasi s6z konusu degildir. Ornegin insan, dogadaki akil
sahibi yegane varliktir. Ama buna ragmen bir insanin ¢ok basit formiillii
de olsa bir kimyasal madde tiretimini saglayacak sistemleri kendi viicu-
dunda olusturmas: miimkiin degildir. Bu durumda akil ve biling sahibi
insanlarin yapamayacagi bir seyi bir bocegin yapabilecegini iddia etmek
de kesinlikle akla ve mantiga sigmayacak bir davranistir.

"Larvanin koza iiretiminde kullandig ipek nasil meydana gelmistir?"

sorusunun cevabini verebilmek icin oncelikle ipegi olusturan maddeleri
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tekrar hatirlayalim. Bunlardan biri olan fibroin; glikol, 16sin, arjinin ve ti-
rozin maddelerinin belirli oranlarda birlesmesiyle meydana gelen bir
maddedir. Ipegi olusturan maddelerden bagka biri olan serizin ise serin,
alanin ve 16sin'in ¢ok hassas yiizdelerde biraraya gelmesiyle olusur. Ar
larvalarinin koza orerken kullandiklar1 ipegin yapisindaki maddeler sa-
dece bu kadar degildir. Bundan baska mum, yag ve recine gibi maddeler
de ipegin yapisinda bulunmaktadir.

Goriildugi gibi ipegin olusmasi i¢in ¢ok sayida maddenin belirli oran-
larla biraraya gelmesi gerekmektedir. Bir deney yapalim ve ipegi olustu-
ran maddelerden en basit yapili olanini ele alarak bu maddenin kendi
kendine olugmasini bekleyelim. Ne kadar beklersek bekleyelim, ne gibi
islemler yaparsak yapalim sonug asla degismeyecektir. Ve giinlerce, ay-
larca, yillarca hatta milyonlarca y1l boyunca beklense de, degil bu madde-
lerden tek bir tanesi, bu maddeleri olusturan atomlardan tek bir tanesi bi-
le tesadiifen olusamayacaktir. Bu durumda koza 6rmede kullanilan ipegi
olusturan maddelerin her birinin tesadiifen ortaya ¢iktigini1 ve daha son-
ra yine tesadiifen biraraya gelerek ipek olusturduklarini iddia etmekse ta-
mamen akil ve mantik dl¢iilerinden uzaklasmak olacaktir.

Ipegin olusumu bir armin yumurtadan gikip, ucabilir hale gelmesi icin
gerekli olan pek ¢ok mekanizmadan sadece bir tanesidir. Larvanin ariya
dontisebilmesi i¢in biitiin mekanizmalarin ayni anda bir biitiinliik icinde
calismasi gereklidir. Herhangi bir eksiklik arinin gelisememesine yani,
olimiine neden olacaktir. Bu da ar1 neslinin zaman iginde yok olmasi de-
mektir. Bu durumda varilan sonug, arilarin evrimcilerin iddia ettikleri gi-
bi zaman icinde kendiliklerinden ortaya ¢ikmadiklari, bir anda tiim sis-
temleriyle birlikte var olduklaridir. Bu da arilarin bir Yaratici tarafindan
yaratildiklarini bize gosterir. Bu Yaratici tiim evrene hitkmeden, tistiin bir
aklin sahibi olan Allah'tir.

Arilarin ne gibi ozelliklere sahip olmalar1 gerektigini belirleyen ve
bunlarin tiimiint eksiksiz bir sekilde onlarda var eden, larvaya nasil ko-
za Orecegini ilham eden, kisacasi arilarin her hareketine hitkmeden
Allah'tir.
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Pupa Dénemi

Isci arilarin iizerine mumdan hafif kubbeli bir kapak drmeleriyle bir-
likte larva, pupa donemine girer. Ar1 pupasi, bulundugu hiicrenin iginde
12 giin boyunca kalir.” Bu siire i¢inde hiicrede distan herhangi bir degisik-
lik gozlenmez. Oysa hiicrenin icindeki pupa siirekli biiyiime halindedir.
Ar yumurtas: kralige ar1 tarafindan hiicreye birakildiktan tam ti¢ hafta
sonra hiicrenin kapagi yirtilir ve iginden u¢maya hazir bir sekilde balari-
st ¢ikar. Bundan sonra pupanin dis yiizeyi 6li bir kabuk olarak hiicrede
kalir. Pupadan ¢ikan balaris1 yaklasik 6 hafta siirecek 6mriine bu hticre-
nin i¢inde gegirdigi gelisim evrelerinin sonucunda baslar.® Balarisi1 hiicre-
den ne larvaya ne de pupaya benzemeyen, bambagska bir canli olarak ¢i1-
kar. Balarisinin, son asamanin tamamlanmasi ile birlikte, yasamin1 devam
ettirmek i¢in ihtiya¢ duyacag sistemlerde hicbir eksik olmadan pupadan
¢ikmasy, tizerinde 6nemle durulmasi gereken bir konudur. Arinin herseyi
pupanin, yani kiiciik kapali bir mekanin icinde olusmustur. Ornegin
uzun uguslarinda kullanacag 6zel yapili kanatlari, yapacagi islere uygun
tasarlanmis gozleri, diismanlarina kars: kullandig ignesi, salg1 bezleri,
balmumu tiretmesini saglayacak sistemi, tireme sistemi, polen toplamaya

yarayan tiiyleri kisacasi biitiin viicut sistemleri eksiksiz olarak armin pu-

pa evresini gecirdigi kozanin i¢inde gelisir.

Bir arinin tiim fiziksel 6zelikleri,

pupa evresindeki kapali me-
kanin icinde olusur. Pupadan c¢i-
kan bir arinin kanatlari, gézleri
kisacasi tiim viicut sistemi dis
diinyadaki yasami icin hazirdir.
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Larvanin pupa iginde nasil olup da bir artya doniistiiglinti sorular so-
rarak inceleyelim. Ar1 yumurtalariin pupa donemindeki biiyiime evrele-
ri ilk olarak nasil ortaya ¢ikmustir? Bu siireci belirleyen kimdir ya da ne-
dir? Arinin kendisi midir, evrimcilerin iddia ettikleri gibi tesadiifler mi-
dir, yoksa hepsinin iistiinde bagka bir gli¢ miid{ir?

Bu sorularin cevabi aslinda agiktir. Kozanin i¢indeki canlinin disarida
neye ihtiya¢ duyacagini bilerek kendinde gerekli degisimleri olusturdu-
gunu iddia etmek anlamsizdir. Kendi kendine gelisen tesadiiflerle bir
canhidaki goz, sindirim sistemi, enzim, hormon gibi yapilarin olusmasi
kesinlikle miimkiin degildir. Pupanin i¢ine disaridan herhangi bir miida-
halenin yapilmasi ise s6z konusu bile degildir.

Pupa evresinde armin her organinin eksiksiz bir sekilde, tam gerektigi
fonksiyonlarla tamamlanmasini saglayan ne tesadiifler ne de arinin ken-
disidir. Boyle kusursuz bir olusum ancak tistiin bir gii¢ sahibi tarafindan
gerceklestirilebilir ki, bu benzersiz giiclin sahibi, yaratmada hicbir ortag:

olmayan Allah'tir.

Her balarisi, bulundugu hiic-
renin icinden biitlin viicut
yapilari tamamlanmis olarak
cikar. Ne tesadiifler ne de
arinin kendisi béyle bir olu-

Hiicresinin
kapagini aca-
rak disari ¢iI-
kan bir arinin
tiyleri ilk an-
larda 1slaktir.
Bir siire sonra
bu tiyler ku-
rur ve ari1 ko-
. van icindeki
gorevlerini
yerine getir-
meye baslar.
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IS BOLUMU VE KOVAN DUZENI
Bir kovanda sayilar1 10.000 ile 80.000 arasinda degisen ar1 yasar. Bira-

rada yasayan ar1 sayisinin fazlaligina ragmen aralarindaki kusursuz is bo-
liimii ve disiplin sayesinde, kovandaki islerde hicbir aksama olmaz ve ko-
van icinde hi¢bir kargasa da yasanmaz.

Arilar arasindaki diizen son derece dikkat ¢ekicidir. Bu nedenle bilim
adamlar1 kovandaki diizenin nasil saglandigy, is boliimiiniin neye gore
belirlendigi, bu kadar kalabalik bir toplulugun nasil olup da rahatlikla
birlikte hareket ettigi gibi sorulardan yola ¢ikarak arilar tizerinde gok de-
tayl arastirmalar yapmuslardir. Elde ettikleri sonuglar arastirmacilar agi-
sindan son derece diisiindiiriicii olmustur. Ozellikle canlilarin tesadiifen
ortaya ¢iktigini iddia eden evrim savunucular1 bu sonuglar tizerine teori-
lerinin igine diistiigi celiskileri sorgulamak zorunda kalmislardir.

Evrim teorisinin temel iddialarindan olan "yasam miicadelesi" kavra-
m1 evrimciler tarafindan sorgulanan celiskilerden sadece bir tanesidir.
Evrimcilere gore dogadaki her canli kendi ¢ikarlarii korumak igin sava-
sir. Ayrica bu carpik anlayisa gore bir canlinin, yavrularina bakma sebebi
de neslini devam ettirme isteginden, yani i¢cgiidiistinden baska bir sey de-
gildir. Zaten evrimcilere gore aciklayamadiklari tiim canli davraniglarinin
sebebi "i¢gtidii"lerdir. Bu i¢glidiilerin nasil ortaya ¢iktig1 sorusunun man-
tikl1 bir cevabi ise evrimciler tarafindan verilememektedir.

Evrimciler i¢glidiintin dogal seleksiyon denen evrim mekanizmasi ile
kazanilmus bir 6zellik oldugunu iddia ederler. Dogal seleksiyon, "bir can-
I1 i¢in faydali olan her tiirlii degisimin digerlerinin arasindan segilerek o
canlida kalic1 hale gelmesi ve bu sekilde bir sonraki nesle aktarilmasi" an-
lamina gelmektedir. Ancak dikkat edilirse burada kastedilen secimin ya-
pilmasi igin bir biling ve bir karar mekanizmas: gerekmektedir. Yani bir
canlinin 6nce bir davranista bulunmasi, ardindan bu davranisin kendisi-
ne uzun vadede ¢ok ciddi yararlar saglayacagin tespit etmesi ve ardin-
dan da yine bilingli bir kararla bu davramsi siirekli hale getirerek "i¢gti-
diilestirmesi”" gerekmektedir. Ancak kuskusuz boyle bir karar mekaniz-

mas1 dogadaki canlilardan higbirine ait olamaz. Degil kendileri i¢in yarar
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getirecek olan bir davranis: secip siirdiirmeleri, onlarin kendi iginde bu-
lunduklar1 durumdan dahi haberleri yoktur.

Ornegin bu icgiidii konusunu bir dnceki boliimde inceledigimiz koza
orme Ornegi tizerinde diisiinelim. S6z ettigimiz gibi, belirli bir vakit gel-
diginde isci arilar petegin tepesini kapatirken, larva da kendi etrafina ko-
zasini ormektedir. Ve Afrika'da yasayan da, Avustralya'da hayatin siir-
diiren de olsa tiim balarilari, milyonlarca yildir ayni islemi yerine getir-
mektedirler. Yani bu, tiim balarilarinin sahip oldugu bir icgtididiir. Peki
ama ar1 larvalar ve isci arilar, larvalar icin en uygun gelisme ortaminin
kozanin i¢i olacagini nasil tespit etmislerdir? Bunlar1 kendi hesaplamala-
r1 ve secimleri ile yapmalari miimkiin muid{ir?

Iste bu noktada evrimcilerin kendi iclerinde biiyiik bir celiskiye diis-
tuikleri agiga ¢ikmaktadir. Clinkii iddia ettikleri gibi bir se¢imi ancak tis-
tiin bir gii¢ sahibi yapabilir; ancak bilingli bir varlik bu canlilara tam ihti-
yagclar1 olan ozellikleri ve i¢giidiisel davranislar1 verebilir. Bunu kabul et-
mekse bir Yaraticimin varligini kabul etmek demektir. Yani, dogadaki ku-
sursuz tasarim Allah'a aittir ve canlilarin "i¢cgtidii" olarak tanimlanan tiim
davranis bicimleri Allah'in onlara ilhamidir. Evrimciler de aslinda bu ger-
cegin farkindadirlar. Ar gibi kiiciik ve bilingsiz bir canlinin bu olagantis-
tli yeteneklere kendi iradesiyle sahip olamayacagini onlar da bilirler.
Ama evrimciler Allah'in tistiin gtictinii gordiikleri, kendi iddialarimin im-
kansizliginin da farkina vardiklar: halde teorilerini savunmaktan vazgeg-
mezler.

Gecmiste de bu zihniyeti tasiyan insanlar yasamistir. Hz. Musa done-
minde, bu kutlu peygamberin gosterdigi apagik mucizeleri gormezlikten
gelen ve Allah'in apagik varligini inkar etmekte direnen insanlar olmus-
tur. Allah bu insanlarin i¢inde bulunduklar1 durumu Kuran'da soyle ha-
ber vermistir:

Vicdanlar1 kabul ettigi halde, zuliim ve biiyiiklenme dolayisiyla bunla-

1 inkar ettiler. Artik sen, bozguncularin nasil bir sona ugratildiklarina
bir bak. (Neml Suresi, 14)

Evrimcilere gére dogadaki her canl kendi cikarlarini koru-
mak i¢in savasir. Oysa arilar arasinda evrimcilerin iddialari-
nin tam aksine son derece dikkat ¢ekici bir isbirligi ve bu is-
birliginden kaynaklanan bir diizen vardir. iste bu diizen ar-
larin Allah'in ilhamiyla hareket ettiklerinin bir kanitidir.
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EVRIMCILERIN ITIRAFLARI

Bilim adamlari, dogadaki canlilar1 incelediklerinde bir degil, iki degil,
ylizlerce, binlerce hatta milyonlarca canli tiirtintin, birbirinden ¢ok farkl
yaratilis delilleri ile karsilasmislardir. Ve bu ytizden de i¢gtidii iddialari-
nin anlamsizligini defalarca itiraf etmek zorunda kalmiglardir.

Genetik¢i Gordon Taylor'in asagidaki sozii evrimcilerin iginde bulun-
duklar1 bu ¢ikmaz: agikca ortaya koymaktadir:

Icgiidiisel bir davranis ilk olarak nasil ortaya gikiyor ve bir tiirde kalitimsal

olarak nasil yerlesiyor diye sorsak, bu soruya hi¢bir cevap alamayiz.’

Charles Darwin'in oglu Francis Darwin, The Life and Letters of Charles
Darwin isimli kitapta babasinin bu konuda yasadig1 zorluklar: soyle anlat-
mistir:

Calismanin 3. Boliimii'nde birinci kisim tamamlaniyor ve hayvanlarin alis-

kanliklar ile i¢giidiilerindeki varyasyonlardan soz ediyor... Bu konunun yazi-

nin baglangi¢ kismina dahil edilmesinin sebebi, i¢gilidiilerle hareket eden do-
gal seleksiyon fikrini imkansiz olarak degerlendiren okuyucularin aceleyle
tiim teoriyi reddetmemesini saglamak. Tiirlerin Kokeni'nde yer alan "I¢giidiiler

Bolimii" 6zellikle teorinin en ciddi ve en agik zorluklarini igeren konu.!

Evrim teorisinin i¢gtidiiler karsisinda icine diistiigi durum Charles
Darwin tarafindan cesitli sekillerde itiraf edilmistir. Ornegin Darwin hay-
vanlardaki i¢gtlidiilerin teorisini yiktigini Tiirlerin Kokeni adli kitabinda
sOyle ifade etmektedir.

Icgiidiilerin gogu dylesine sasirticidir ki, onlarin gelisimi okura belki teorimi

timuyle yikmaya yeter giigte gortilecektir.!!

Yine Charles Darwin baska bir ifadesinde i¢giidiilerin gelisemeyecegi
hakkinda soyle sdylemektedir:

Su tahmin iizerimde agir bastyor. I¢giidiiler, yapilar kadar hassas bir degisi-

me ugramiyorlar. Kitabimda da belirttigim gibi, icgtidii veya yapinin hangisi-

nin ilk olarak sezilemeyecek kadar kii¢iik asamalarla degistigini bilmek nere-
deyse imkansiz.2

Teorinin kurucusu olan Darwin canlilarda goriilen karmasik ve fayda-

I1 davranislarin dogal seleksiyon yoluyla kazanilmis olmasinin imkansiz
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oldugunu da ¢ok defalar itiraf etmisti. Ancak sagma olmasina ragmen bu
iddiay1 neden siirdiirdiigiinii de soyle agiklamisti:

Sonunda, yavru gugugun iivey kardeslerini yuvadan atmasi, karmncalarin ko-

lelestirmesi. .. gibi i¢giidiileri, 6zellikle bagislanmis ya da yaratilmus i¢giidiiler

olarak degil de, biitiin organik yaratiklarin ilerlemesine yol agan genel bir ya-
sanin, yani ¢ogalmanin, degismenin, en gticliilerin yasamasinin ve en zayifla-

rin 6lmesinin kiigiik neticeleri olarak gérmek, mantikli bir sonug ¢ikarma ol-

mayabilir, ama benim hayalgticiim i¢in ¢ok daha doyurucudur.'?

Evrim teorisinin savunucular, iistiin bir Yaratici' nin varligini kabul et-
memek ugruna her tiirlii yola bagvurabilmektedirler. Nitekim teorinin
kurucusu Charles Darwin, yukaridaki sozlerinde, i¢giidiilerin yaratilmis
oldugunu kabul etmemenin mantiksiz olabilecegini, ama yine de hayal-
gliciine dayanarak inkarda diretmenin kendisi i¢in daha "doyurucu" ol-
dugunu ifade etmistir. Buradan ¢ikan sonug, yukarida verdigimiz ayette
gecen, "vicdanen kabul ettigi halde inkar etme" saplantisinin agik bir or-
negidir.

Charles Darwin'in 6rnek olarak verdigi guguk kuslarinin ve koleci ka-
rincalarin ortak 6zellikleri; amaglar1 dogrultusunda bir taktik belirlemek
ve bu taktige uygun planlar yaparak, bunlari eksiksiz uygulamaktir. Bas-
ka bir canliy1 kandirmak icin taktik belirlemek, kars1 tarafin zayif nokta-
larmni tespit ederek icten ¢okertecek planlar yapmak gibi 6zellikler ancak
akil, planlama ve muhakeme yetenegi sonucunda gerceklesecek 6zellik-
lerdir. Oysa ne karincalar ne de guguk kuslar1 akla ve muhakeme yetene-
gine sahip degildirler. Bu konularda bir egitimden ge¢cmemislerdir. Uy-
guladiklar taktikleri bagkalarindan da 6grenmemislerdir. Bu konuyla il-
gili bir bilgi birikimine de sahip degildirler. Hicbir sekilde diisiinme yete-
negi olmayan bu canlilar sahip olduklari 6zelliklerle birlikte Allah tarafin-
dan yaratilmiglardir. Allah'in kendilerine ilhami sayesinde akil ve muha-
keme gerektiren bu gibi isleri yapabilmektedirler.



DARWIN'I CIKMAZA
SURUKLEYEN CANLILAR

r alarilarinin bilincli davraniglari
r) Darwin'i agmaza siriikleyen

ca balarilari degil bircok canlinin biling-

konulardan biridir. Ama yalniz-

li davranislari, evrim teorisi tarafindan
aciklanamaz. Ornegin disi guguk kus-
lari yumurtalarini farkh tiirde bir ku-
sun yuvasina birakarak biiyitirler. Ve
bu sekilde yumurtalarin bakimini bas-
ka kuslarin Gistlenmesini saglamis olur-
lar. Yuvadaki diger yumurtalardan 6n-
ce disari ¢ikan yavru guguk kusu -yu-
vaya sonradan dahil olmasina ragmen-
ilk is olarak yuvadaki diger yumurtala-
ri asagiya atar. Bunu yaparken de yu-
vanin asil sahibi olan kusun yuvada
bulunmadigi zamani secer. Yavru gu-
guk bu sekilde kendisini garanti altina
almis olur. iste Darwin'i zorda birakan
olaylardan biri, yavru guguklarin do-

Yandaki resimlerde di-
si guguk kusu (yanda),
yavru guguk diger yu-
murtay! yuvadan atar-
ken (ortada) ve yumur-
tanin birakildigi yuva-
nin asil sahibi kendi-
sinden bilyiik yavruyu
beslerken (en sagda)
goriliyor.

Hemen yukari soldaki resimde kéleci karincalar goriliyor. Hayvanlardaki suurlu davra-

gar dogmaz yaptiklari bu bilingli hare-
kettir.

Ayni sekilde bazi karincalarin baska
karinca tirlerinin larvalarini kacirarak
kolelestirmesi de Darwin'i ¢ikmaza sii-
riikkleyen hayvan davranigslarindandir.
Koleci karinca olarak adlandirilan bu
karincalarin en 6nemli 6zellikleri sa-
vastiklari koloninin larvalarini calarak,
daha sonra bu larvalari kendi islerinde
kullandiklari kéleler haline getirmeleri-
dir. Koéleci karincalar bunu yaparken
karsi koloninin salgiladigi alarm koku-
sunu taklit ederek savastiklari koloni
liyelerinin panige kapilmasini saglar-
lar. Bu sayede saldiriya ugrayan kolo-
ninin Uyeleri kacarken, koéleci karinca-
lar da kole olarak kullanacaklari larva-
lan ve besin depolarini ganimet olarak

alirlar.

.

niglar, canllarin tesadiifen ortaya glktlg_l_ diislincesini savunmaya calisan evrim savu-
nucularini zor durumda birakmaktadir. Oyle ki bu konuda yaptiklari aciklamalar, evri-
min gecersizligini ortaya koyan birer itiraf niteligi tasimaktadir.
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"[¢giidii" Iddiasina Balarilarindan Bir Darbe

Evrimciler ne kadar gormezlikten gelseler de dogadaki canlilarin dav-
raniglari, onlarin iddialarini yalanlamaktadir. Balarilar1 da yasadiklar:
sosyal diizenle, sahip olduklar: bilingli davranislarla evrimci iddialara
darbe vuran canlilardandir.

Ar kovanlarinda asla evrimcilerin iddia ettikleri gibi bir "yasam sava-
s1"na rastlanmamaktadir. Tam tersine arilar arasinda son derece fedakar
ve isbirligi i¢cinde davranislar vardir. Kovandaki genel diizen dikkate ali-
narak yapilacak bir karsilastirma arilarin akilli, fedakar ve disiplinli dav-
ranislarinin bu canlilarin kendilerinden kaynaklanmadigini, tesadiifen de
olusamayacagini anlamak igin yeterli olacaktir.

Say1 olarak bir kovandaki arilarin sayis1 kadar insanin birarada, ayni
mekanda yasadig1 ve bu kisilerin her tiirlii ihtiyaglarini kendilerinin kar-
siladiklar1 diistintilecek olursa, arilarin yaptiklari isin ne kadar 6nemli ol-
dugu daha iyi anlasilacaktir. Bir ar1 kovanindaki en alt limiti dikkate ala-
rak, 20.000 kisinin birarada kapal1 bir alanda yasadigini varsayalim. Te-
mizlik, beslenme, giivenlik ve bunlara benzer daha pek ¢ok konuda ¢ok
fazla problem ¢ikacaktir. Tam anlamiyla bir diizen ancak kuvvetli bir or-
ganizasyonla yapilan igsboliimiinden sonra saglanacaktir.

Kisacasi arilarin kurdugu diizeni insanlarin kurmas: oldukca zahmet
gerektiren bir islemdir. Oysa bir ar1, hiicresinden ilk ¢iktig1 andan itibaren
bu diizeni nasil siirdiirecegini, diizendeki gorevini, nerede, ne zaman, na-
sil davranmast gerektigini bilir. Ustelik bu canlilar1 yonlendiren, onlara
neler yapmalar gerektigini bildiren baska arilar yoktur. Bu canlilar higbir
egitim de almazlar ama son derece disiplinli bir sekilde gorevlerini yeri-
ne getirirler. Ciinkii arilar bu 6zelliklerle birlikte Allah tarafindan yaratil-
miglardir. Daha once Nahl Suresi'nde de gordiigiimiiz gibi Allah onlara
yapacaklari isi "ilham etmistir". Karanlik bir kovanda on binlercesi birara-
da yasayan arilarin aralarindaki diizeni ve kusursuz disiplini saglayan,

sonsuz bir gii¢ ve ilim sahibi olan Allah'tir.
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KOVANIN EN CALISKAN ELEMANLARI: ISCI ARILAR

Kovandaki islerin aksamamasinda ve diizenin saglanmasinda en bii-
ylik etken isci arilardir. Saymin ¢oklugu nedeniyle ar1 kovanlarinda yapil-
masi gereken ¢ok fazla is vardir. Yavru arilari bakimi, temizlik, beslenme,
yiyecek toplama ve depolama, giivenlik gibi pek ¢ok isten isci arilar so-
rumludur. Kralige gibi disi olan isci arilar hiicrelerinden ¢ikar ¢ikmaz, bii-
yiik bir hizla kovanin iglerine koyulurlar. Isci arilarin gérevlerinin detay-
larina ge¢meden once, yaptiklari belli bash isler soyle maddelendirilebilir:

1. Kovanin temizligi
. Ar1 larvalarimin ve yavrularinin bakimi
. Kralige ar1 ve erkek arilarin beslenmesi
. Bal yapilmasi
. Peteklerin insas1 ve onarim igleri

. Kovanin havalandirilmasi

NN O O &~ WD

. Kovanin giivenligi

8. Nektar (bal 6zii), polen (gicek tozu), su, recine gibi malzemelerin
toplanmas1 ve depolanmasi

On binlerce arimin yasadig1 kovandaki diizen, her bireyin iizerine dii-
sen gorevleri tam olarak yerine getirmesi ile saglanmaktadir. Peki kovan-
da nasil bir diizen vardir? Arilardaki gorev dagilimi nasildir ve neye go-
re belirlenmektedir?

Bu sorularin cevaplarini arastiran Alman bocek bilimci Gustav Rosch
yaptig1 bir dizi deney sonucunda, is¢i arilarin kovanda aldiklar1 gorevle-
rin yaslariyla baglantili oldugunu kesfetmistir. Buna gore isci arilar hayat-
larmin ilk 3 haftasinda birbirinden tamamen farkli gorevler alirlar.”* Bu
donemler;

- Birinci donem: 1. ve 2. giin

- Ikinci dénem: 3-9. giinler

- Ugiincii dénem: 10-16. giinler

- Dordiincii donem: 17-20. giinler

- Besinci donem: 21. giin ve sonrasi olarak gruplanabilir.

Gergekte arilarin gorevlerinin belirlenmesinde sadece yas etken degil-

dir. Her arinin belli sorumluluklar1 olmasina ragmen acil durumlarda ari-



Cok sayida arinin yasadigi bir kovandaki hemen hemen tiim islerden is¢i arilar so-
rumludur. Kovandaki diizen de isci arilarin iizerlerine diisen sorumluluklar tam
olarak yerine getirmeleri ile saglanir. On binlerce ariya nasil davranacaklarini il-
ham eden, herseyden haberdar olan Allah'tir.
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lar hemen gorevlerinde degisiklik yapabilirler. Bu, ar1 kovan gibi kalaba-
lik bir topluluk icin son derece 6nemli bir avantajdir. Eger arilar arasinda-
ki gorev dagilimi kat1 kurallara bagli olsaydi, beklenmeyen bir olayla kar-
silagildiginda koloni zor durumda kalabilirdi. Ornegin kovana biiyiik bir
saldir1 oldugunda sadece gardiyan arilar savasa katilsalardi, digerleri
kendi islerine devam etselerdi elbette ki bu kovan agisindan tehlikeli olur-
du. Oysa boyle bir durumda koloninin biiyiik bir boliimii savunmaya ka-
tilir ve oncelikle kovan giivenli hale getirilir.

Aslinda arilarin ani gorev degisimleri saglik konusunda gorev yapan
bir kisinin, birdenbire mimarlik ya da miihendislik yapar hale gelmesin-
den farkli degildir. Burada bir karsilastirma yapalim ve oncelikle insanlar
icin diistinelim. Degisik konularda gorev alabilen kisiler zeki olarak nite-
lendirilirler. Bir insan i¢in normal olan bu 6zellikler bir bocek icin s6z ko-
nusu oldugunda elbette durum degismektedir. Cilinkii insanlar degisik
alanlarda egitim alarak ya da belli bir tecriibe neticesinde bir bilgi birikimi
ve deneyim kazanabilirler. Ama burada s6z konusu olan arilardir. Arila-
rin yetenekleri ve bilgi birikimleridir. Bunun olagantistii bir durum oldu-
gu agiktir. Bu durumda su soruyu sormak gerekir: Arilardaki bilgi biriki-
mi ve yeteneklerin agiklamasi nedir? Onlara kim tarafindan verilmistir?

Arilardaki bu yeteneklerin nedeni evrim teorisi savunucularina gore
ya tesadiiflerdir ya da "tabiat ana"nin onlara bir hediyesidir. Evrimciler
doga ya da tabiat ana olarak nitelendirdikleri giiciin arilar1 usta birer mi-
mar, usta birer bakici, usta birer bal iireticisi haline getirdigini iddia eder-
ler. Oysa kuslarin, boceklerin, siirtingenlerin, agaglarin, taglarin, ¢cimenle-
rin, ¢igeklerin olusturdugu "doga " kavramu tesadiifleri kullanarak bir ar1
meydana getiremez. Bir arinin kanadini, arilardaki peteklerin hepsini ay-
n1 Olgtilerde altigenlerden yapabilecek bir yetenegi, arilarin iireme siste-
mini kisacasi arinin tek bir viicut pargasini bile yaratamaz. Cilinkii doga-
nin kendisi de Allah tarafindan yaratilmistir. Dogay1 olusturan her parca
tiim detaylariyla birlikte Allah tarafindan tasarlanmustir.

Arilar da yeryiiziindeki biitiin canlilar gibi Allah'mn ilhamiyla hareket
ederler. Yaptiklar1 bilingli hareketlerin, sahip olduklar1 yeteneklerin tek
kaynag1 budur.
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Is¢i Arilarin Hayatlarindaki Onemli Dénemler

Birinci Donem: Kulucka Temizleyicisi Arilar

Isci arilar diinyaya gozlerini agar agmaz sasirtici bir sekilde kovan igin-
deki islere destek olmaya baslarlar. Onlara yapacaklar: isi 6greten, yol
gosteren egitmenler bulunmaz. Yumurtadan ilk ¢iktiklar: andan itibaren
bilingli bir sekilde hareket ederler. Her arinin gorevi bellidir. Hicbir kari-
siklik ¢ikmadan, on binlerce ar1 tam bir uyum iginde hareket eder ve ko-
vandaki diizeni kisa bir siire i¢cinde saglar.

Bir isci arinin kovandaki ilk gorevi temizliktir. Pupadan ¢ikan ar1 he-

men temizlige baslar. Oncelikle kendi hiicresinden baglayarak ilk iki giin

Hiicresinden ilk ciktiginda arinin viicudu adeta suya diismiis gibi 1slaktir. Tlyleri bir-
birine yapisiktir. Oncelikle ayaklariyla bu tiiyleri diizene koyar. Bundan sonra hemen
temizlige girisir. ilk olarak kendisinin ¢iktigi hiicreden baglamak lizere kulucka hiicre-
lerini temizleyerek, kralicenin yeniden yumurtlayabilecegi hale getirir.
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isci arllarin en
onemli gérevle-
rinden biri ko-
van temizligidir.
Yandaki resimde
larvalarin bo-
salttiklan hiicre-
lerin kapaklarini
acarak, kralice-
nin yumurtlama-
st icin bu hicre-
lerin uygun olup
' olmadigini kont-
rol eden ve te-

- mizlik isiyle ilgi-
lenen isci arilar
| gorilmektedir.

boyunca kulugka hiicrelerini temizler. Kralice ar1 stirekli yumurtladig:
icin yeni hiicrelere ihtiya¢ vardir. Bu nedenle bosalan hiicrelerin hemen
temizlenerek yeni yumurtalar i¢in hazirlanmasi gerekmektedir. Isci ar1 te-
mizleyecegi hiicrenin igine girer bazen dakikalarca iceride kalir. Biitiin
hiicre duvarlarimi yalayarak dzenle temizler. Isci arilar kovandaki ilk iki
giinlerini temizlik disinda kovani tanimak igin iceride dolasarak da gegi-
rirler. Yasamlariin daha sonraki boliimlerinde de isci arilar kovanin ge-

nel temizliginden sorumlu olacaklardir.’

Ikinci donem: Larva Bakicist Arilar
Isci arilar hayatlarinin 3. giintinden itibaren larvalar1 besleme isini iist-

lenirler. Bu konuyla ilgili her tiirlii detayla 6zenli bir sekilde ilgilenirler.!¢
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Arn larvalarmin bakimi diger pek ¢ok canli tiirline oranla daha fazla
Ozen ve dikkat ister. Burada 6nemli olan nokta larvalarin beslenme sekil-
lerinin sartlara gore degisiklik gostermesidir. Larvanin yasi, ileride kovan
icinde ne gibi bir gorevinin olacag1 gibi etmenler bu beslenme tizerinde
rol oynar. Dad1 arilar 6zel bir beslenme listesine uyarak larvalarin bakimi-
n1 yaparlar.

Arilardaki larva bakimi, larvalarin yaslarina gore iki asamali olarak
gerceklesir.

1) Isci arlar hayatlarinin 3.-5. giinlerini "larvalardan ii¢ giiniinii dol-
durmus olanlar1” beslemekle gegirirler. Onlari, polen ve bali karigtirarak
yaptiklar1 'ar1 ekmegi' ad1 verilen besin ile doyururlar.”” 3 giinliik olma-
yan larvalar ar1 ekmegini sindiremedikleri icin, onlar1 da farkl bir yiye-

cekle beslerler.

Kovanda bulunan larvalarin her birinin beslenme sekli, yaslarina ve kovan icinde
alacaklari géreve gore degisiklik gosterir. Buna ragmen isci arilar binlerce an lar-
vasini hi¢ karisiklik cikmadan bir diizen icinde beslerler. Hiicrelerdeki larvalari giin
boyunca ziyaret eden is¢i arilar, larvalara son derece 6zenli bir bakim uygularlar.
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2) Yumurtadan yeni ¢ikmis larvalarin besinleri is¢i arilarin salgiladig:
bir tiir siittiir. Isci arilar gelisimlerinin 6. giiniine girdiklerinde kafalarmnin
uizerinde bulunan bir cift bez faaliyete geger. Dad1 bezi olarak adlandiri-
lan bu organdan "ar1 siitii" veya "royal jelly" (kraliyet jolesi) ad1 verilen bir
siv1 salgilanir. Iste bu siv1 1-3 giinliik arilarin besinidir. Ar1 siitii bilim
adamlarini hayretler icinde birakan ¢ok 6zel bir maddedir. Ciinkii bir lar-
vanin kralige veya isci ar1 olmasi tamamen isci arilarin salgiladiklar: bu
maddeye baghdir. Bakicilar, larvalar1 sadece yumurtadan ¢iktiklar ilk 3
glin ar1 siitii ile beslerler. Larva -yukarida da belirttigimiz gibi- daha son-
ra ar1 ekmegi verilerek beslenir. Ancak kralice aday1 olan larvalara higbir
zaman ar1 ekmegi verilmez. Kraligelere diger arilardan farkli olarak larva

doénemi boyunca (6 giin stireyle) ar1 siitti verilir.'s

Uciincii Donem: Insaat Iscileri Gorev Basinda

10. glinden itibaren arilar kovan disina ¢ikarak c¢evre hakkinda bilgi
edinirler. Bu onlarin kovanui ilk terk edisleridir. Bu arada iscilerin karnin-
daki balmumu bezleri gelismeye baslar ve 12. giinlerinde olgunlasarak
balmumu tretecek hale gelirler.”” Dad1 bezleri ise artik faaliyetlerini dur-
durmustur. 12 giinliik olan isciler, ar1 yavrularini beslemeyi keserler ve
birbirine esit altigenlerden olusan petegin insaasina koyulurlar. (Bu konu
son derece onemli oldugu i¢in kitabin bundan sonraki boliimlerinde ay-
rintili bir bicimde incelenecektir.)

Arilarin kovan iginde siirekli olarak petek insa etmeleri gerekmez. An-
cak yasadiklar: yer ihtiyaclarini karsilamadiginda veya bagka bir yere gog
ettiklerinde yeni petekler orerler. Bunun disinda balmumunu genellikle
petek tamiratinda kullanurlar ki, bu is ¢ok fazla vakitlerini almaz. Bu do-
nemde arilar ¢ok 6nemli ti¢ is daha yaparlar.

Bunlardan ikisi, disaridan getirilen yiyecekleri diger arilara dagitmak
ve petek hiicrelerine depolamaktir. Arilar kovana donen nektar toplayici-
larindan bali alir, bunu ag¢ arkadaslarina boliistiiriir veya duruma gore bal

odalaria depo ederler.?
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Besinle yukli
bir sekilde ko-
vana dénen ari-
lar, topladiklari
besinleri diger
arilara dagitir
ya da peteklere
depolar.

Kovandaki Biiyiik Temizlik

Isci arilarin ayn1 donemde yaptiklari iigiincii is ise kovan temizligidir.
Temizlik, kovan saglig1 agisindan ¢ok onemlidir. Bu yastaki arilar, hiicre-
lerden yeni ¢ikan arilarin geride biraktiklar: parcalari, isi biten petek ka-
pakciklarini, kovan icinde 6lmiis olan arilarin cesetlerini ve buna benzer
pek cok yabanci maddeyi kovanin ¢ikisina stiriikler ve metrelerce ugarak
kovandan uzaga atarlar.!

Ancak eger kovan i¢inde bulunan sey tastyamayacaklar1 kadar biiytik-
se bunu "propolis" adi1 verilen bir madde ile kaplarlar. Arilar propolisi ba-
z1 agaclarin yapiskan tomurcuklarindan alt ¢eneleri yardimiyla kemirdik-
leri recineye ag1z salgilarini ekleyerek tiretir. Daha sonra arka ayaklarin-
daki 6zel keselere yerlestirerek kovana tasirlar. Ari recinasi da denen pro-
polisin ozelligi icinde bakteri barinamamasidir.?

Armilar propolisin antibakteriyel 6zelliginden ¢ok isabetli bir sekilde ya-
rarlanirlar. Kovan iginde oldiirdiikleri ve disar1 tastyamayacaklar: kadar
biiyiik olan bocekleri propolisle kaplayarak bir nevi mumyalama islemi
yaparlar.

Son ctimle dikkatle tizerinde diistintilerek okundugunda sasirtic1 ay-
rintilar tasidig1 goriilecektir. Bu ayrintilarin tam anlasilmasi icin arilarin
propolosi kullanma seklini ve yaptiklar: islemleri sirasiyla diistinelim.

Oncelikle arilar bir canh 6ldiigiinde bedeninde bozulmalarimn olacagin

ve ortaya ¢ikan maddelerin kovandaki canlilara zarar verebilecegini bil-
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Arilar recineyi yandaki cizimlerde ve yukaridaki
resimde gorildiigi gibi cenelerini kullanarak
agaclardan kazir.

mektedirler. Ayrica bu bozulmay: engelle-
mek i¢in 6len canlinin 6zel bir kimyasal is-
leme tabi tutulmas: gerektiginin de farkin-

dadirlar. Mumyalama islemi icin de bakte-

ri barindirmama &zelligine sahip bir madde
olan propolisi kullanmaktadirlar. T
Buraya kadar siralanmis olan bilgiler 1s1-

ginda diistinerek su sorular1 soralim: Acaba ari-

ey
lar bir canlida meydana gelebilecek bozulmalar1 ve s ‘='E‘:
bu bozulmanin zararl etkilerini nasil yok edebilecekle- . »

rini nereden bilmektedirler? Ustelik sadece bunlari bilmekle

kalmay1p propolis gibi bir maddeyi kullanima gecirmeyi nasil akletmis
olabilirler? Arilara bunu 6greten kimdir? Bu maddeyi arilar nasil kegfet-
mislerdir? Formiiliinii nasil bulup, tiretime nasil ge¢mislerdir? Bu formii-
liin bilgisini diger koloni tiyelerine ve kendilerinden sonra gelen nesillere

nasil aktarmiglardir?
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Mumyalama islemi, antiseptik maddenin igerigi ve tiretimi veya nere-
lerde kullanilacag gibi konularda arilarin bir bilgisinin olamayacag ve
viicutlarinda bunlari iiretebilecekleri bir sistemi de kendilerinin meydana
getiremeyecegi aciktir. Biittin bunlar1 arilar kendi kendilerine akledemez-
ler. Her asamasinda belli bir akil ve bilgi gerektiren bu islemleri arilar te-
sadiifen de 6grenmis degildirler. Ciinkii tesadiifler, suurlu ve akilci hare-
ketler ortaya ¢ikaramazlar.

Bunlar, tiim bu islemlerin nasil yapilacaginin arilara baska bir Akil ta-
rafindan 6gretilmis oldugunu gosterir. Bu bilgilerin tiimii arilara herseyin
Yaraticisi olan Allah tarafindan ilham edilmektedir. Yerytiziindeki hersey
gibi arilar da Melik (biitiin kainatin sahibi ve mutlak surette hiikiimdar1)
olan Allah'a boyun egmislerdir:

Hak Melik olan Allah pek Yiicedir. O'ndan bagka ilah yoktur; Kerim

olan Ars'in Rabbi'dir. (Mii'minun Suresi, 116)

Propolisin Cok Yonlii Kullanimi

Ar1 reginesinin (propolisin) diger bir kullanim yeri ise kovan insaati-
dir. Arilar kovandaki catlak ve delikleri bu maddeyle sivarlar. Ayrica si-
cakligin cok yiiksek oldugu bazi volkanik arazilerde (ftalya'nin giineyin-
deki Salerno arazileri gibi) peteklerin erimemesi igin, petek hammaddesi
olan balmumuna regine ekleyerek balmumunun dayanikliligin artirdik-
lar1 da gozlenmistir.?

Kovan icinde degisik alanlarda kullanilan propolisin toplanmasi ve ta-
sinmasi gibi konularda arilar arasinda tam anlamiyla bir isboliimii vardir.
Propolis tastyan armin kovana dontisi polen tasiyan bir ariminkinden
farklidir. Polen tasiyicis yiikiinii koymak icin bos bir hiicre arar. Propolis
tasiyicisi ise hemen bu maddeye ihtiya¢ duyulan insaat alanina gider ve
topladig1 maddeyi diger arilara gosterir. Isciler propolise ihtiya¢ duyduk-
larinda, tasiyicinin yanina giderler ve gereken miktarda maddeyi torba-
nin i¢inden alirlar. Hemen balmumu ile karistirarak yapiskan bir tutkal
haline getirirler ve insaat islemlerinde kullanirlar. Burada dikkat cekici

olan nokta propolis tasiyicis1 arnin ingaat isine karismamasi ve bu isle
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ugrasan arkadaslarinin yiikiinii almalarini bekle-

mesidir.?* Ar1 kolonilerindeki her tiyenin belli bir isi Goklerde ve
vardir. Herkes kendi goreviyle ilgilenir, sadece bir yerde olanlar
is aksadiginda diger arilar aksayan islere destek Allah'indir ve
olur. Bu nedenle ar1 recineyi hem toplayip hem ya- (biitiin) isler
mamakla veya mumyalamakla, hem de mumyala- Allah'a

digini disar: tasimakla ugrasmaz. Kovandaki is¢i déndiiviiliir.
arilarin tiimi bu islerin her birini yapabilecek yete- AR g —

neklere sahip olsalar da, sadece kendi islerini en iyi .

_ e “ o Suresi, 109)
sekilde yapip, diger isleri o konuda gorevlendiril-
mis arkadaslarina birakirlar.

Isci arilarin hayatlari incelenirken unutulmamasi gereken cok énemli
bir nokta vardir. 5-6 haftalik yasamlar1 boyunca isci arilarda gergeklesen
gorev degisikliklerinin tiimii viicutlarinda meydana gelen degisimlere
baghdir. Bazi bezler etkisizlesirken, yeni bezler ortaya ¢ikmakta ve farkh
bir gorev icin harekete gecmektedir. Ornegin arilarin petek yapma do-
nemlerinde balmumu bezleri gelisir, dadilik donemlerinde ise larvalar
icin besin tireten bezleri gelisir. Gardiyanlik donemleri geldigindeyse isci
arilarin viicutlarindaki salg: bezleri birdenbire zehir salgilamaya baslar.
Eger tesadiifi bir gelisim s6z konusu olsaydi, pek ¢ok problem yasanirds;
daha dogrusu tesadiifi bir gelisimle boyle diizenli bir sistemin meydana
gelmesi asla miimkiin olmazdi. Ornegin larva besleme déneminde isci
arilarin viicudundan ar siitii yerine zehir salgilanabilirdi. Bu durumda
larvalarin tiimi 6ltir ve arilarin da soyu tiikenirdi. Ama biittin bu gorev
degisimleri sirasinda hicbir problem ¢ikmaz. Hersey ¢ok kontrollii bir se-
kilde, kusursuz bir diizen i¢inde gerceklesir.

Isci arilar hayatlarinin dérdiincii dénemlerinde yine bir gorev degisik-

ligi yasarlar.

Dordiincii Donem: Kovan Bekgileri

Arilar hayatlarinin dordiincii donemlerinde kovan girisinde nobetgilik
yaparlar. Viicutlarinda bir degisim olur; igne bezleri gelisir ve zehir tiret-
meye baslar. Iste bu donemdeki arilar, kovan kapisinda nobet tutarak da-

vetsiz misafirlerin iceri girmesini engellerler. Gelen her canl -arilar bile-
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Kovan ka-
pisi 6niin-
de bekle-
yen bir gar-
diyan ari.

kapidaki nobet¢inin kontroliinden gecerek igeri girebilir. Nobetci arinin
yerinden ayrilmasi1 durumunda ise hemen bagska bir isci ar1 gelir ve kovan
kapisindaki nobeti devralir.?

Arilarin kovan bekgiligini, sinir kapilarinda giris yapmaya calisanlara
uygulanan kontrollere benzetebiliriz. Bir tilkenin simir gtivenligi ¢ok
onemlidir. Bu nedenle alinan giivenlik 6nlemleri son derece fazladir. Ay-
n1 sekilde kovanlardaki giivenlik onlemleri de son derece sikidir. Gardi-
yan arilar kovana yabanci girisine hicbir sekilde izin vermezler.

Biitiin arilar dis goriiniis olarak birbirlerine ok benzemelerine ragmen

kovana giren yabanci arilar hemen teshis edilir. Bu ayrimi arilarin nasil

yaptigini arastiran bilim adamlar: sasirtict sonuclar elde etmislerdir. Ari-

Saldin kokusunu kovana yayan isciler.



40 BALARIST MUCIZESI

larin birbirini tanimasindaki en 6nemli etken kovan kokusudur. Her ar1
kolonisinin kendine 6zgii, diger kovanlardan onlar1 ayiran bir kovan ko-
kusu vardir. Arilar birbirlerini bu koku sayesinde ayirt ederler. Kovan ko-
kusunu tasimayan canlilar kovan igin tehlike demektir. Bu nedenle ko-
vandan olmayan her canli, hi¢ ayrim yapilmadan, kapidaki nobetcilerin
saldirisina ugrar.

Baska bir kovana girmeye calisan arilar farkli kokular: nedeniyle no-
betciler tarafindan hemen teshis edilirler ve yine nobetgiler tarafindan ko-
vandan disar1 atilirlar ya da oldirtliirler.

Yabanci bir canli, kovan girisinde goriindiigii zaman, nobetci arilar he-
men sert tepkiler vermeye baslarlar. Kovan disindan oldugu tespit edilen

Kovan kokusunu tasimamasina rag-
men kovana girmeye calisan canli-
lar gardiyan arilarin saldirisina ug-

rar ve kovandan atilir.
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Kovan saldiriya
ugradiginda gar-
diyan arilar he-
men kokulu bir
kimyasal madde
salgilar (yanda).
Bu koku ve arila-
rin durus bicimi
tim kovani hare-
kete gegirir. isci
arilar kendi ha-
yatlari pahasina
kovani savunur.

davetsiz misafire karsi nobetciler zehirli ignelerini kullanirlar. Nobetci
arilarin ilk hamlesinin hemen ardindan genelde diger kovan tiyeleri de
saldiriya katilirlar.

Kovandaki kitlesel saldir1y1 atesleyen sinyal, yabanciya saldiran nobet-
¢i armin ignesinden salgilanan kokulu bir kimyasaldir. Bazi durumlarda
saldiriy1 baglatan kokularin salgilanmasinin yanisira huzursuz olan hay-
vandaki karakteristik durus ve ugus tipleri de kovandaki diger arilar i¢in
alarm sinyali anlamina gelir. Alarm sinyallerinin yayilmasinin ardindan
ylizlerce ar1 kovan kapisina birikir. Nobetci aridan yayilan koku ne kadar
kuvvetli olursa, arilar da o kadar heyecanl1 ve savasci olurlar.?

Arilarin anlasmasinda son derece 6nemli bir yeri olan bu 6zel kokular,
arilar ilk ortaya ciktiklarindan beri kullanilmaktadir. Arilar Allah'm ken-
dileri i¢in yaratmis oldugu 6zel tasarimlara sahip bedenlerinde bu koku-
lar1 tiretmekte ve bu yolla aralarindaki iletisimi siirdiirebilmektedirler.

Isci Arilarin Fedakarlig:

Gardiyanlik yaptiklar1 bu donemde isci arilar aslinda kendi hayatlari-
n1 riske atmaktadirlar. Ciinkii diismana saldiran ari, ignesini geri cekeme-
digi zaman oliim tehlikesi ile kars1 karsiya kalir. Balarilarinin ignesi bir
kirpinin dikeni gibi kiigiik oklara sahiptir. Bu yapisi1 nedeniyle igne bir¢cok
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Bir balarisi soktugu zaman, igne-
sindeki cengeller kurbanin etine
saplanir ve sonugcta tiim igne taki-
mi yerinden sékulir ve ar1 6liim-
clil sekilde yaralanir. Saldiran ari
ayrildiktan sonra bile, kaslar ¢en-
gelleri daha da iceri sokacak ve
yaranin icine zehir pompalayacak
sekilde kasilmaya devam edecek- Ustteki cizimde, kaslar, zehir
tir. Kiiclik resimde arinin biraktigi kesesi gibi yapilarin bulundugu,
bir igne gérilmektedir. arinin igne takimi gérdliiyor.
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hayvanin etinden geri ¢ekilemeyebilir. Nobetci arilar ignelerini ancak bas-
ka bir ar1y1 ya da baz1 hayvanlar1 soktuklarinda geri ¢ekebilirler ve kendi-
lerine bir zarar gelmez. Ama 6zellikle insanlar1 soktuktan sonra ugmaya
calisirken arilarin igneleri soktuklar: yerde takili kalir ve armin karninin
arka tarafi yirtilir. Karnin yirtilmis kisminda, zehir salgis1 ve onu kontrol
eden sinirler vardir. Ig organlarindaki bu tahribat sonucunda ar1 élir.
Olen aridan kopan salgi bezinin bagka bir 6zelligi de, arinin viicudundan
ayrilmis olmasina ragmen soktugunu canlinin yarasina belli bir siire da-
ha zehir pompalamaya devam etmesidir.?”

Kovanin korunmas biitiin koloniyi ilgilendiren 6énemli bir sorumlu-
luktur. Nobetci arilar da bu sorumlulugu kendi hayatlarini tehlikeye ata-
rak yerine getirirler. Kovandaki her ari, zamani gelip de nobetcilik gore-
vini devraldiginda ayni sekilde hareket eder ve kendi can1 pahasina da ol-
sa kovani korur.

Arlarm bu fedakar tavirlari, evrim savunucularinin dogada bir "ya-
sam savas1” oldugu, her canlinin yalnizca kendi soyunu korumaya galis-

t1g1 yontindeki iddialarii yalanlamaktadir.

Arilarin Fedakar Davraniglarinin Gerg¢ek Nedeni

Evrim teorisinin "hayatta kalma miicadelesi" tezine gore fedakarlik,
agiklanmasi imkansiz bir davranistir. Evrimcilerin iddialar1 canlilarin
kendilerini korumak ve hayatta kalabilmek icin savastiklar1 dogrultusun-
dadir. Oysa doganin sadece savasan bireylerden olustugunu soylemek
miimkiin degildir. Ciinkii canlilar arasinda yardimlasma, fedakarlik gibi
pek ¢ok davranis vardir. Bu durum karsisinda bazi evrimciler canlilarin
tim neslin devamu igin kendilerini feda ettiklerini, yani bu isten ¢ikarlar
oldugu icin fedakarlik yaptiklarini iddia ederler. Elbette bu iddia kendi
icinde pek ¢ok celiskiyi barindirmaktadar.

Ornegin nébetci arilar cogu zaman kendilerinden ¢ok daha biiyiik olan
esekarist gibi canlilarin tizerine hi¢ diisiinmeden atilirlar ve savasirlar.
Arilarin bitiin bunlar1 kendi kendilerini diistinerek yaptiklarini ve bun-
dan bir ¢ikarlarinin oldugunu iddia etmek cevaplanmasi gereken bazi so-

rular1 da beraberinde getirecektir. Arilar bunu yaparken acaba "kolonide-
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ki yavrularin korunmasi" gibi bir mantik yiiriitebilirler mi? Arilarin geg-
mis-gelecek gibi kavramlari, bunlara yonelik kayg: ve beklentileri olabilir
mi? Is¢i arilarm kovan savunmasi yaparken dlmelerinde ne gibi bir cikar-
lar1 olabilir?

Elbette ki arilarin mantik yiiriitmesi sz konusu degildir. Arilarin bu
isten hicbir ¢ikarlar1 da yoktur. Zaten ¢ikarlar1 olsa bile kendi hayatlarini
tehlikeye atmalarinin bir anlami yoktur. Nobetci arilar sadece kovani ko-
ruma gorevi kendilerine verildigi i¢in boyle yaparlar.

Higbir akla ve suura sahip olmayan canlilarin bir plan belirleyip, ona
gore hareket etmesi, 6rnek yardimlasmalar sergilemesi, 6zveride bulun-
masi tesadiifen meydana gelecek davraniglar degildir. Bunlarin o canliya
ogretilmis, diger bir deyisle Allah tarafindan ilham edilmis olmasi gere-
kir.

Bu kitabin konusu olan arilar da yeryiiziindeki diger canlilar gibi
Allah'in ilhamiyla hareket eder. Evrendeki tiim canlilar, atlar, kuslar, bo-
cekler, agaclar, cicekler, kaplanlar, filler Allah'a boyun egmisdir. Yaptik-
lar1 her hareketi Allah'in ilhamiyla yapmaktadirlar. Allah Hud Suresi'nde
canlilar tizerindeki hakimiyetini bize soyle bildirmektedir:

...O'nun alnindan yakalayip denetlemedigi hi¢bir canli yoktur. Muhak-

kak benim Rabbim, dosdogru bir yol iizerindedir (dosdogru yolda ola-

n1 korumaktadir). (Hud Suresi, 56)

Besinci Donem: Besin Toplayicis1 Arilar

Isci balarilarinin hayatlarmin son dénemlerindeki gorevleri besin top-
lamaktur. ihtiyaglarl olan tim besin maddelerini ¢iceklerden temin ettik-
leri polen (cigek tozu) ve nektar (bal 6zii) sayesinde karsilarlar. Polen pro-
tein yoniinden zengin bir maddedir, nektar ise hem enerji kaynagidir,
hem de balin ana maddesidir. Arilar kisin besin bulamayacaklari icin ko-
vanlarina bal depo ederler. Kis i¢in ayrica polen depo edilmez, yalniz
yagmurlu havalarda kullanilmak tizere yavru arilara yetecek kadar polen
biriktirilir.?

Arilar cigeklerden topladiklar1 poleni dogrudan dogruya kullanmaz,

"ar1 poleni” veya "ar1 ekmegi" ad1 verilen bir maddeye dontstiiriirler. Bu



BALARILARINDA SAVUNMA STRATEJIiSI:
DUSMANI YOK ETMEK ICiN ISI KULLANMA

vrupa'dan getirilen balarilan
'\ icin, Japonya'daki esek arilari
&\ tam bir bas belasidir. Yagma
icin bir kovana saldiran 30 esek arisi, li¢
saat icinde tam 30.000 balarisini éldiire-
bilir. Ancak yerli balarilari yaban arilari-
na karsi milkemmel bir savunma meka-
nizmasina sahip olarak yaratilmislardir.
Bir esek arisi, yeni bir ari kolonisi
kesfettiginde, bunu hemcinslerine du-
yurmak icin 6zel bir koku salgilar. Ko-
kuyu balarilar da algiladigindan, kova-
ni savunmak iizere hemen girise top-
lanmaya baslarlar. Bir esek arisi yaklas-
tiginda 500 balarisi havalanip hemen
esek arisinin etrafini sararlar. Bedenleri-
ni hizla titrestirmeye baslarlar. Bu hare-
ket arilarin viicut isilarinin artmasina
neden olur. Bu esnada esek arisi adeta
bir firnda pisiriliyormuscasina isinir ve

sonunda kavrularak olr.

Bu tiirden bir saldirinin, i1stya duyarh
filmle cekilmis fotografinda, gériinen
beyaz bolgelerdeki sicaklik 50 °C'ye ka-
dar cckmaktadir. Balarilarinin dayanabil-
digi bu sicaklik esek arilari icin 6liim de-

mektir.

Nature, Vol.377, No.654, s.334-336,
September 1995

Balarilari,

1 kendilerine
saldiran
esek arilarini
1si Ureterek

| olduriir.
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dontistim giceklerden toplanan polenlere nektarla birlikte bazi enzimlerin
eklenmesiyle saglanir. Elde edilen bu madde sadece beslenme icin kulla-
nilir.?

Polen ve nektar toplama gorevi 21 giinliik is¢i arilara diismektedir. Bu
asamada artik balmumu yapmaya yarayan mum bezleri mum salgilama-
y1 durdurur. Isci arilar kovan digina ¢ikarak yeni ve tehlikeli gorevlerine

baslarlar. Cigekler arasinda dolasma gorevi tehlikelidir ¢linkii arilarin bii-

tiin diismanlar1 (6rtimcekler, yusufcuklar gibi) disaridadir. Ayni zaman-
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da arilar, kovan ve yiyecek kaynagi ara-
sinda stirekli u¢us halinde olduklari
icin de bu gorev oldukc¢a yorucudur.
Ugus kaslar1 yipranan arilar kisa bir sii-

re sonra Olurler.

Arilarin viicutlar1 polen ve nektar
toplamak icin tasarlanmis 6zel sistem-
lerle donatilmistir. Arilar, nektar1 bal
kesesine doldurmak icin yutar. Polenler

ise nektar gibi yutulmaz, kiimeler ha-

linde arilarin arka bacaklarmin yan ta-

raflarina yapisik olarak acikta kovana Polen toplamaya gikan arilarin Mantis
taginur. (yukarida), yusufcuk ve ériimcek gibi
pek cok tehlikeli diismani vardir.

Arilarin Polen Sepetleri

Arilarin arka bacaklarinin dis tarafi ¢ok hafif bir cukur olusturacak se-
kilde bir tasarima sahiptir. Viicutlarinin bu boliimii adeta polenleri tasi-
maya yarayan bir kasik gibidir. Ayrica bacaklarinin ¢evresinde uzun tiiy-
ler vardir. Bu boliime "polen kesesi" adi verilir. Arilarin karmlarmin alt
tarafi ise tamamen yumusak tiiylerle kaplanmustir. Cigekten polen toplar-
ken bunlarin {izerine de cicek tozlar1 yapisir. Isci arilarin bacaklarindaki
firgay1 andiran tiiyler ise karinlarinin altina yapisan gigek tozlarini firgala-
yarak, bunlar1 polen keselerinde biriktirebilmelerine yarar.*

Besin toplayiciligi yapma zamani gelen bir balarisi, ugusa ¢ikmadan
once enerji kazanabilmek icin kursagini bir miktar bal ile doldurur. Bun-
dan bagka topladig1 polenleri sepete yerlestirmek i¢in de kursagindaki bu
baldan kullanir. Polen toplayan ar1 gicegin erkek organi tistiine kondu-
gunda, burada bulunan polenleri ¢enelerini ve 6n ayaklarin kullanarak
kazir ve onlar1 yapiskan hale getirmek icin de kursagindaki bal ile 1slatr.
Ar1 bu isleri yaparken polenlerin bir kismi1 da viicudundaki killarin arasi-
na bulasir. Bu nedenle armin goriintiisii kimi zaman una bulanmis gibi

olur.
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Polenleri, polen kesesine firgalama isini -bu islem stipiirme olarak da
tanimlanabilir- ar1 ugarken yapar. Bir ¢igekten baska bir ¢icege dogru
ucarken bir yandan da arka bacaginda bulunan fir¢asiyla viicuduna ve ar-
ka bacagina yapismis olan polenleri biraraya toplar. Sonra ayni islemi di-
ger bacagiyla da yapar. Yani ar1 bir sag bir sol ayagini kullanarak polen-

leri toplar ve bacaginin dis tarafinda bulunan

sepetcige dogru iter. Bu sekilde polenler birikir.
Ar bu islemi sepetcik doluncaya kadar devam
ettirir. En sonunda burada irice ve yogun bir ci-
cek tozu topag1 olusur, artik arinin polen kesesi
dolmustur. Polenlerin diismemesi icin de arj,

ara sira bacagiyla sepetcigin dis tarafindan vu-

rarak, polenleri sepete iyice yerlesti-
rir ve kovana dogru yola ¢ikar. Kova-
na vardiginda ise polenleri, 6zel ola-
rak ayrilmis olan polen hiicrelerin-
den birine yerlestirecektir.*!

Pek cok bocek ciceklerden polen
tasir ama hicbiri arilar kadar verimli

sonu¢ alamaz. Bunun en onemli ne-

deni arilarin polen toplamaya son de-
rece elverisli olan viicut yapilaridir.
Polen toplama isi yogun bir ¢alisma
gerektirir, ¢clinkii arinin uzun siire ca-
lisip toplayarak kovana tasidigr po-
len paketi ancak bir cifttir. Oysa tek
bir petek goziiniin polenle dolmasi
i¢in ortalama 20 cift polen paketine
gereksinim vardir. Bu da arilarin hig

durmadan hareket halinde olmasi Arilar arka ayaklarinda Allah tarafindan

< yaratilmis olan 6zel sistemleri kullanarak
demektir. polen tasirlar. 1-An polen firgasini kulla-
Arilar cigeklerden iki ayr1 madde | narak taraklarda birikmis olan polenleri
kazir ve bir bélgede depolar. 2-Polenler
daha sonra sepetin icine dogru itilir. 3-
Son olarak toplanan polen arinin agzin-
dan cikan bir miktar bal ile nemlen-
dirilerek, yapiskan bir top haline getirilir
ve sepete konur.

toplar. Bu iki maddenin hem igerikle-
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Anlar 6zel agiz yapilari, tiyli vicutlan
ve polen keseleri sayesinde diger bo-
ceklerden cok daha verimli bir sekilde
polen toplar. Resimlerde polen ile kese-
lerini doldurmus arilar gérilmektedir.

ri, hem toplanis bigimleri, hem de kullanim alanlar1 birbirinden ¢ok fark-
Iidir. Ciceklerdeki nektar: toplayabilmek igin de arilar polen tasimak icin
kullandiklarindan daha farkli bir sisteme ihtiya¢ duyar. Ciinkii ¢igeklerin
yapilaria gore nektarlarin bulundugu yer de degisiklik gosterir. Bazi ¢i-
ceklerin nektarlari cigek yapraklarimin tizerinde serbestce goriilecek sekil-
dedir ve bu bolgeye bocekler kolayca ulasabilir. Ancak bazi ¢icek tiirleri-
nin nektarlar1 ulasilmasi daha zor olan, ¢icegin boru seklinde uzayan dip
tarafinda bulunur. Bu ytizden boceklerin daha diplere inmesi ve nektar:
cicegin o boliimiinden ¢ikarmas: gerekir.

Bu durum pek ¢ok bocek icin sorun yaratirken arilar icin bir problem
olusturmaz, ¢iinkii arilarin derinlerdeki bal 6ziine ulasmalarini saglayan
boru bi¢iminde "proboscis" ad1 verilen bir organlar1 vardir. Proboscis ari-
nin ¢igeklerden kolay nektar toplamasini saglar. Bundan baska bal ve su
gibi maddeleri de bu organlari ile toplar. Uzun bir burun olarak nitelen-
dirilebilecek olan proboscis, arilar arasindaki besin degisiminde de rol oy-
nar. Bu organ ayn1 zamanda kralige arinin salgisinin yalanmasinda ve di-

ger arilara aktarilmasinda da kullanilir. Isci arilar proboscislerini kullan-
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madiklar1 zamanlarda, agizlarinin alt boliimiinde bulunan boslukta, z
harfi gortiniimiinde olacak sekilde iceri dogru katlarlar. Nektar, polen ya
da su toplamak istediklerinde ise tekrar agarlar.*

Arn bir cicege konunca nektar damlaciklar1 6nce emme hortumundan
sonra da yemek borusundan gecerek "bal midesi" ad1 verilen boliime
akar. Arilar tasiyabilecekleri kadar bal 6ztinti buraya doldurur ve kovana
doner. Bu arada balarilarinin yaklasik 50 mm?®1liik bir kapasitesi olan bal
keselerini tamamen nektarla doldurabilmeleri icin 100 ile 150 arasinda gi-

cegi ziyaret etmeleri gereklidir. 3

Arilar kusursuz viicut yapilar sayesinde, diger boceklerin
ulasamayacagi kadar derinlerde bulunan nektarlari dahi ¢i-
ceklerden kolaylikla toplar. Allah, arilar gérevlerine
uygun 6zelliklerle birlikte

yaratmistir.
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Armilar arasindaki is boliimii nektar top-
hd_"“l-l‘__.? lanmasi ve yerlestirilmesi islerinde de
acikca goriilmektedir. Soyle ki nektar yii-

J' ? y kiiyle donen toplayici ar1 bunu hiicrelere
}
)

i yerlestirmekle ugrasarak hi¢ vakit kay-
. . betmez. Bunun yerine bu isle gorevlendi-

_— rilmis olan arilara nektar1 ag1z yoluyla akta-
rir. Midesinde kendisine enerji verecek kadar

bal birakir ve hemen besin kaynagina dogru

ugar. Kendisine nektar aktarilan gorevli de du-

ruma gore nektar1 baska arilara verebilir veya
:Ltnt:‘%r;e \ " depolayabilir. Bu islem kovandaki arilarin o
andaki gida ihtiyacina baghdir. %

ust cene
kemigi

Bir isci arinin proboscis'i (burnu),
arinin tirine gére 5.3-7.2 mm
uzunlugunda olabilir. Bazi ¢icek-
lerin nektarlar digerlerine oranla
daha derinlerde bulunur. Bu ne-
denle arilarin bu gibi ciceklerin ta-
banlarindan nektar cekebilmeleri
icin uygun 6zelliklere sahip olan
uzun burun yapilar biytik bir
avantajdir. Sol list ¢izim resimler-
de ar1 proboscis'inin acik ve ka-
pali hali gériilmektedir. Alttaki se-
kilde de gorildigi gibi arilar pro-
boscislerini kullanmadiklar za-
manlarda "z" seklinde iceri dogru
katlarlar.
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Diger Gorevler...

Balarilar1 besin toplamaya bagladiktan ve yetiskin bir ar1 olduktan son-
ra her isi yapabilir. Bunun icin sadece arilarin 3 haftalik olmasi yeterlidir.

Daha 6nce arilarin biiytime donemleri boyunca viicutlarinda gesitli de-
gisikliklerin meydana geldiginden ve bu degisikliklerle dogru orantili
olarak kovan icindeki gorevlerinin degistiginden bahsetmistik. Arilarin
viicutlarinda dénem donem gerceklesen bu degisiklikler geri dontilmez
degisiklikler degildir. Kovandaki ihtiyaglar dogrultusunda arilarin or-
ganlar1 eski fonksiyonlari tekrar kazanabilir. Ornegin bir saldir1 ya da
bir yangin sonucunda kovanda herhangi bir tahribat meydana geldigin-
de, bunu telafi etmek igin artik balmumu tiretmeyen yetiskinler birdenbi-
re balmumu iiretmeye baslayabilir. Benzer sekilde, larvalarin beslenme-
sinde bir aksaklik ihtimali belirirse bu defa dadilik yapan arilarin disinda
da, dad1 bezleri faaliyete gecen arilar olabilir. Bundan bagka bal stogu ye-
tersiz oldugunda da daha fazla ar1 nektar toplamaya ¢ikabilir veya kova-
nin acil olarak serinletilmesi gerekiyorsa diger arilar o sirada yaptiklari is-
leri birakip, hemen bu ise yonelebilir. Kovan biiytik bir saldirtya ugradi-
ginda arilarin ¢ogu savunmaya katilir, ytizlerce isci ar1 kovan girisine bi-
rikir ve saldir1 hep birlikte geri piiskiirtiiliir.* Kisacas1 her ar1 o anda ko-
vanda ne gibi ihtiyaclarin ortaya ciktigini ve buna bagh olarak nerede, na-
sil davranmasi gerektigini ¢ok iyi bilir.
Simdiye kadar ele alinan konularda da go-

Goklerin ve yerin

rildiigii gibi arilarin tiim hareketlerine bir RO

"bilin¢" hakimdir. Arilar istlerine diisen . .
cocuk edinmemis-

Orevleri son derece basarili bir sekilde
8 : ¥ tir. O'na miilkiinde

yerine getirmektedir.

Bu bilgiler dogrultusunda diistiniildii- grtakcyoktur hers

ginde ¢ok onemli bir sonug ortaya ¢ik- SEUR YT, GR

maktadir. Arilarin her tarla 6zelliklerini bir diizen vermis,
(hem davranigsal, hem de fiziksel olarak) belli bir dlgiiyle
kendi iradeleri ile ya da tesadiifen kazan- takdir etmigtir.
diklarini iddia etmek akla, mantiga ve bi- (Furkan Suresi, 2)

lime uymayan bir iddiadir. Arilarin tiimii-
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niin ayni donemlerde ayni sekilde hareket etmesi, kovandaki diizenin ari-
lar ilk ortaya ¢iktigindan beri hi¢ degismeden devam etmesi gibi detaylar
arilar1 yoneten aklin acik gostergelerindendir. Arilarin sahip olduklar: bil-
gilerin tiimii bu canlilara tstiin bir akil sahibi tarafindan verilmektedir.
Arilara neler yapmalar1 gerektigini, hangi donemde ne gibi gorevlerde
bulunacaklarini ilham eden bu aklin sahibi, sonsuz bir ilmin sahibi olan
Allah'tir. Allah herseyi bir diizen icinde yaratandir.
O Allah ki, yaratandir, (en giizel bir bicimde) kusursuzca var edendir,
'sekil ve suret' verendir. En giizel isimler O'nundur. Goklerde ve yerde
olanlarin tiimii O'nu tesbih etmektedir. O, Aziz, Hakim'dir. (Hasr Sure-
si, 24)

Kovandaki Isinin Ayarlanmasi

Bazi canlilar yasadiklar1 ortamin sicakligini dengede tutabilmek igin
kendi viicut 1silarmi kullanirlar. Viicut sicakliklariyla bu ayarlamayi ya-
pabilenler memeli hayvanlar ve kuslardir. Diger pek ¢cok canlinin (kerten-
kele, yilan, kurbaga, balik, salyangoz, solucan, 1stakoz, bocek vs.) viicut
1silari ise yasadiklar1 bolgenin 1sisina gore degisiklik gosterir.

Bu bilgiler goz ontine alindiginda ar1 kovanlarindaki 35°C'lik degisme-
yen 1s1 son derece dikkat ¢ekicidir. Ctinkii arilar da viicut sicakliklarinda
degisiklik yapamayan canlilardandir. Bu nedenle kovan i¢indeki sicaklig1
viicut sicakliklar ile dengeleyemezler. Ancak hareket etmelerinin sonu-
cunda ortaya ¢ikan 1s1 ile kovandaki 1s1 dengesini saglarlar.”” Isci arilarin
kovan igindeki en 6nemli gorevlerinden biri de kovandaki 1sinin ayarlan-
masidir. Balarilari, bulunduklar: ortam (aga¢ kovugu, kaya arasi vs.) ve
disarinin 1s1s1 ne olursa olsun kovandaki 1s1y1 her zaman kontrolleri altin-
da tutarlar. Bahar sonundan sonbahara kadar kovan 1sis1 34.5°C-35.5°C
arasinda korunur. Balarilar: 1s1 degisikliklerinden etkilenen canlilardir.
Balmumu tiretimleri, balin olusumu gibi islemlerin tiimii belirli bir sicak-
likta gerceklestirilir. Kovandaki 1s1 degisikliginden en ¢ok etkilenenlerse
yavru arilardir. Bu nedenle kulucka odalarinin sicakligina 6zellikle ¢ok

dikkat edilir. Giin i¢inde gergeklesen sicaklik degisikliklerine gore arilar
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kovan 1sisin1 korumak icin cesitli calismalar yaparlar. Ornegin havanin
daha soguk oldugu sabahin erken saatlerinde isciler petek cevresinde kii-
melenir ve viicut sicakliklar1 ile yumurtalar: 1sitirlar. Giin ilerledikge ve
hava 1sinmaya basladikca arilar tarafindan oriilen kiime yavas yavas da-
gilir. Eger sicaklik artmaya devam ederse iscilerin bir boliimii 1s1y1 diistir-
mek i¢in kanatlarin yelpaze gibi sallamaya bagslar. Hava akimini kovanin
girisine ve peteklerin tizerine dogru yonlendirerek kovan 1sisim diistir-
meye calisirlar.

Cok sicak giinlerde ise arilar daha siddetli bir sogutma yontemi kulla-
nirlar. Yiyecek toplayan arilar kovan 1sis1 ¢ok ytikseldiginde polen veya
nektar yerine kovana, yakindaki su kaynaklarindan aldiklar1 su damlala-
rini getirir ve bunlar1 kulugka hiicrelerinin tizerine serperler.® Daha son-
ra kanatlariyla hava akimi olusturarak bu damlalarin igerisindeki suyu
buharlastirirlar. Bu sogutma sistemiyle kovanin 1sis1 kisa stirede eski ha-
line doner.* Bu konuyla ilgili olarak yapilan bir deneyde, sicakligin
50 °C'ye ytikseldigi bir giinde kovan tam Giines'in altina konulmus, arila-
rin yakindaki bir su kaynagindan stirekli su tasiyarak kovan ici sicaklig1-
n1 yaklasik 35 °C'de sabit tuttuklar1 gozlenmistir.

Armlar kis aylarinda 1sinmak icin de yazin kovani soguturken kullan-

diklarina benzer bir yontem kullanirlar. Kovan 1sis1 diistiigiinde arilar 6n-

Kovandaki i1s1 dengesi arilarin uyguladiklan degisik yéntem-
ler ile saglanir. Kovan isisinin artmasi durumunda arilarin
kanatlarini kullanarak yaptiklari havalandirma ile i1sinin disi-
riilmesi bunlardan bir tanesidir. (yukarida ve yanda)
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ce sikica birbirlerine kiimelenirler. Kalinligr sogugun siddetine gore 2.5
cm ile 7.5 cm arasinda olan bu ar1 kiimesi, bir kabuk gibi petegi kaplar.
Ana kiimeye dahil olmayan arilar i¢ taraftadir, birbirlerine yakin olmala-
rina ragmen disaridakiler kadar sikisik degildirler. Bu arilar stirekli hare-
ket ederek disaridaki arilar i¢in 1s1 agiga ¢ikarirlar. (Her bir armin 10 °C s1-
caklikta, dakikada 0.1 kalori 1s1 iiretebildigi bilinmektedir.) Arilar daha
¢ok 1s1 elde etmek icin daha fazla hareket ederler. Disaridakiler ise biizii-
lerek viicutlarinin soguga daha az temas etmesini saglarlar. Kiimenin di-
sinda yer alan arilarin karinlarina depoladiklar1 besin bir siire sonra biter.
Bunun tizerine i¢ kisimdaki arilarla digerleri arasinda yer degisimi yasa-
nir. Arilar arasindaki bu degisim, gerekli olan sicaklik elde edilene kadar
devam eder.* Arilar bu yontemi kullanarak hava sicakligi -30 °C'ye diis-
tigiinde bile kovan 1s1s1m1 yaklasik olarak 35 °C'de tutabilmektedirler.*

Su ana kadar anlagildig: gibi, kovan 1sisinin ayarlanmasinda arilarin
kullandiklar1 ¢oztimler son derece etkili ve pratiktir. Burada tizerinde dii-
stintilmesi gereken nokta, arilarin bu ¢oziimleri nasil kegfettikleri ve ko-
vann 1sisin1 nasil dogru olarak tespit ettikleri konusudur. Bir bocegin si-
caklik konusunda bu kadar hassas 6l¢timler yapabilmesi son derece sasir-
ticaadar.

Oncelikle sicaklik 6lgiimii yapabilmesi icin arinimn viicudunda bir 1s1 61-
cerin bulunmasi sarttir. Bu durumda termometre hassashgindaki bu orga-
nin arinin viicudunda nasil olustugu sorusunun cevabinin verilmesi gere-
kecektir. Arilar bu sisteme tesadiifen sahip olamayacaklarina ve kovan 1s1-
siin kag derecede olacagini, 1sinin nasil korunacagini tesadiifen kesfede-
meyeceklerine gore biitiin bunlar1 arilarda var eden bir gii¢ vardir.

Arilarin biitiin bunlar1 kendi kendilerine yapmalar1 imkansizdir. Ari-
lardaki 1s1 6l¢lim sisteminin tasarimi ve bunun viicutlarina yerlestirilme-
si, kovani ne zaman ve nasil 1sitip sogutacaklar: gibi bilgilere arilar ken-
diliklerinden ulasmis olamazlar.

Tiim bunlar bizi tek bir sonuca ulastirir. Arilara, yaptiklar: her hareket
Yaraticimiz olan ustiin gii¢ sahibi Allah tarafindan ilham edilmektedir.
Sahip olduklar sistemlerin tasarimi da benzersiz sanatini bize yarattig:

canlilarda tanitan Allah'a aittir.



BOCEKLERIN
VERIMLI UCUSLARI

vrimci bir cizgiye sahip olan "New
Scientist" Dergisi'nde yayinlanan
= 12 Ekim 1996 tarihli bir yazida bo-
ceklerin uguslarinin dikkate deger bir se-
kilde etkisiz ve verimli olmayan ucuslar ol-
dugu ve sarfettikleri enerjinin sadece %
6'sini mekanik enerjiye doniistirdiikleri
ifade ediliyordu. Enerjinin geri kalaninin
ise 1s1 olarak kayboldugu iddia ediliyordu.
Bunun iizerine Arizona State Universi-
tesi'nden Jon Harrison ve ekibi ayni konu-
da arastirmalar yaptilar. Bulduklari sonuc-
lar son derece sasirticiydi. Boceklerin
ucuslarindaki diisiik verimin aslinda son
derece 6nemli nedenleri vardi. Bu arastir-
manin sonuclari Science Dergisi'nde
(1996, vol. 274, s.88) yayinlandi. Bu de-
neylerde bir ari kovaninin bulundugu yer-
deki cevre isisi degistirilerek, arilarin vii-
cut isilari, kanat ¢irpma ve metabolizma
hizlari 6lciildi. Is1 20 dereceden 40 derece-
ye yikseldikce arilarin kanat ¢irpma fre-
kansi % 16, metabolizma hizlari ise % 50
azaldi ve go6gis isisi da buna bagh olarak
sabit kaldi. Arilarin diisiis gosteren kanat
¢irpma frekanslari ugusta bir sorun yasan-
masina neden olmadi. Biitiin bunlarin so-
nucunda 1is1 yikseldik¢e arinin ugusunun
daha etkili ve verimli bir hale geldigi anla-
silmis oldu. Neticede arilarin kaslarinin si-
cak olan giinlerde daha cok verimli oldu-
gu ortaya cikti.
Bunun lizerine Harrison, arilarin ucusla-

rinin soguk havalarda neden daha az ve-
rimli oldugu konusunu arastirdi. Etkisiz ve
verimli olmayan uguslarda aciga cikan isi-
nin arilan soguk giinlerde sicak tutmaya
yardima oldugu sonucuna vardi. Bu, ko-
vanin isi diizeninde ¢cok 6nemli bir yer tut-
maktaydi. Yapilan bu detayh arastirmalar
sonucunda ortaya ¢ikan sonug arilarin ka-
nat kaslarinin iki 6nemli gorevi olduguy-
du. Bunlardan biri arilarin u¢malarini sag-
lamak, digeri ise ihtiyaclari olan isiy1 olus-
turmakti. Kanatlardaki bu tasarim saye-
sinde ari, cevre kosullarina gére hem ugus
etkinligini hem de isi iiretimini ihtiyac
dogrultusunda degistirebiliyordu.

Bu 6rnekte goriildiigii gibi, bilim adam-
lari dogadaki bir canli lizerinde arastirma
yaparken o canlida tesadiifi olusumlar,
hatali tasarimlar ararlarsa, dogru bir so-
nuca ulasamazlar. Bunlari ararken de cok
biyik bir zaman kaybina ugrarlar. Oysa
bugiin kesin olarak gormekteyiz ki, doga-
da kusursuz tasarimlar vardir. Tiim canh-
lar, tam ihtiyaclan olan 6zelliklere sahip-
tirler. Kuskusuz bu noktada karsimiza ci-
kan Allah'in sonsuz kudreti ve ilmiyle do-
gadaki tiim canhlari kusursuzca var ettigi-
dir. Iste insanlar bu bakis agisiyla arastir-
ma yaptiklarinda, yani kusursuzlugu aras-
tirdiklarinda, ¢cok daha cabuk sonuca ula-
sabilir, dogadaki iistiin yaratilis sanatina
cok daha yakindan sahit olabilirler.
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Is¢i Arilarin Oliimii

Koloninin tiim yiikii tizerlerinde bulunan isci arilar, dogduklar1 andan
itibaren hi¢ durmadan calisirlar. Bu yogun tempo nedeniyle kovandan ¢i-
kip yiyecek toplamaya basladiktan sonra ancak 3-4 hafta kadar yasayabi-
lirler.

Isci arinim dliimiine yol acan nedenlerden en énemlisi yiyecek arama
isidir. Bu zor isin sonucunda arinin beslenme ve balmumu bezleri zarar
gorir. Ayrica isci ar tiiylerini kaybeder ve sonunda (toplam olarak yap-
t1g1 yaklagik 800 km.lik bir ugustan sonra) ugma kaslar1 da tiikenir. Isci
arilar genellikle kovandan uzakta ve gorev basinda iken oliirler.*?

Sonbaharda yumurtalardan ¢ikacak yeni bireyler koloninin bakimini
ustleneceklerdir. Bu arilarin dogumu kisa denk geldigi i¢in kovan disina
citkmaz ve kendilerinden onceki arilarin depoladiklar: yiyecekler ile bes-
lenirler.

Koloniyi olusturan arilarin omiirleri kisa olsa da koloniler oldukca
uzun siire hayatta kalir. Oyle ki ayn1 koloni (orman yangini ve kuraklik
gibi olaganiistii durumlar harig) 20 y1l ve bazen daha da fazla siireyle var-

ligin1 koruyabilir.

Resimde polen sepetleri dolu olarak kovana dénen is¢i arilar gériilmektedir. Arilarin
hayatlarinin son dénemlerindeki gérevleri olan polen tasima son derece yorucu bir is-
tir. Bu gdrevleri sirasinda isci arilarin bezleri zarar gérir ve bir slire sonra éllrler.
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Arlar Bir Anda Ortaya Cikmislardir

Arilarin yasami incelenirken ozellikle dikkat edilmesi gereken nokta,
kovandaki tiim iglerin sayilar1 ortalama 40 ila 80 bin arasinda degisen ar1-
lar tarafindan yapilmasi ve bu sayiya ragmen kovanda en ufak bir kari-
sikligin ve diizensizligin yasanmamasidir. Kalabaliga ragmen ne larvalar
a¢ kalir, ne savunma aksatilir, ne de kraliceye hizmet geciktirilir. Arilar
hayatlarimin her asamasinda son derece akilc1 davranip, tistlendikleri her
isi en basarili sekilde tamamlarlar.

National Geographic Society tarafindan yayinlanan The Marvels of Ani-
mal Behaviour adli kitapta isci arilarin faaliyetleri soyle anlatilir:

Isci arilarin hareketleri son derece tutarlidir ve amacsiz bir sekilde hareket et-

mezler. Ornegin, bir ar1 yeni yumurtalar icin hiicreler hazirlarken, digeri kra-

liceye hizmet i¢in petekler arasinda dolasir, bir tiglinciisii bal toplar, bir bagka-
s1 ise kovan kapisinda nobet tutar. Her isci kesin olarak neyi nasil yapacagini
bilir, kusursuz bir disiplinle hareket eder.*

Daha 6nceki boltimlerde de degindigimiz gibi isci arilar, kovandaki is-
leri gergeklestirmek i¢in kimi zaman 6zel sivilar, kimi zamansa o is i¢in ta-
sarlanmis organlar kullanirlar. Bir arinin yasamini devam ettirebilmesi
i¢in su anda sahip oldugu ozelliklerin tiimiiniin ayn1 anda var olmasi zo-
runludur. Kovani savunmak icin gerekli olan zehirli igneler, nektar ¢i-
¢eklerden toplamak icin kullandiklar1 uzun dil, ¢igek tozlarmin viicutlari-
na yapismasini saglayan tiiyler, bacaklarina monte edilmis firca benzeri
tiiyler ve daha pek ¢ok yapi, arilar ilk ortaya c¢iktiklarindan beri mevcut-
tur. Bundan baska arilarda evrimcilerin i¢giidii olarak nitelendirdikleri
davranislarin da ilk ortaya ¢iktiklar1 anda var olmasi gereklidir. Bir ari,
larvalar1 nasil besleyecegini, kraliceye nasil bir ihtimam gostermesi gerek-
tigini, petekleri hangi ac1 ile yaparsa balin rahatlikla depolanabilecegini,
balmumundan nasil tasarruf yapacagini, kovani nasil koruyacagini, pro-
polisi nasil toplayacagini, yiyecegin yerini digerlerine nasil bildirecegini
dogdugu anda bilmek zorundadir. Kisacas: arilarin sahip olduklar: tiim
yeteneklerin ilk ortaya ciktiklar: anda var olmasi gereklidir.

Arilar1 ar1 yapan Ozelliklerden tek bir tanesinin olmamasi1 durumunda

bile ortaya aksakliklar ¢ikacak ve bu canlilar yasamlarini stirdiiremeye-
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ceklerdir. Biitiin bunlar bize arilarin, evrimcilerin iddia ettikleri gibi, za-
man i¢inde gerceklesen gelisimlerle ortaya ¢ikmadiklarini gosterir. Arilar,
viicutlarindaki sistemlerden sadece birinin eksikligi halinde bile hayatla-
rin1 siirdiiremezler. Ornegin, igneleri ol-

masa kendilerini savunamaz, bacaklari-

nin arkasindaki polen sepetleri olmasa (Yine) Bilmez
kovana besin tasiyamaz, dilleri kisa olsa misin ki, gergekten
nektara ulasamaz, balmumu salgilama- goklerin ve

sa petek oremez. Larva bakimini ve pe- yerin miilkii

tek ormeyi bilmese neslini devam ettire- Allah"wndar.

mez. Zehir bezleri gelisse ama kovan Sizin Allah'tan
korumay1 bilmese bir ise yaramaz. Kisa- baska veliniz

casi, arilarin tim viicut sistemlerinin ve ve y ardimciniz

tiim yeteneklerinin ayn1 anda ve eksik- yoktur.
siz bir sekilde ortaya ¢ikmasi gereklidir. (Bakara Suresi, 107)
Boyle bir seyin tesadiifen olusmasi ise

imkansizdir.

Biitiin bunlar arilarin bir anda, su anki halleri ile ortaya ciktiklarimi
gosterir. Arilar bir Yaratic tarafindan yaratilmislardir. O benzeri olmayan
giiclin sahibi olan Yaratic1 arilarda yarattigi kusursuz yapilar ile bize Ken-
disi'ni tanitmaktadir. Bu Yaratic1 tistiin gii¢ sahibi Rabbimiz olan
Allah'tir. Tim evrenin Yaraticisi olan Allah ¢ok tistiin, sinirsiz ve benzer-
siz bir Aklin sahibidir. Allah her tiirlii yaratmayi bilen, herseyden haber-
dar olandur:

O, gokleri dayanak olmaksizin yaratmistir, bunu gormektesiniz. Arzda

da, sizi sarsintiya ugratir diye sarsilmaz daglar birakt: ve orada her can-

lidan tiiretip yayiverdi. Biz gokten su indirdik, boylelikle orada her gii-
zel olan ciftten bir bitki bitirdik. Bu, Allah'in yaratmasidir. Su halde,

O'nun disinda olanlarin yarattiklarin1 bana gosterin. Hay1r, zulmeden-

ler, agikca bir sapiklik i¢indedirler. (Lokman Suresi, 10-11)
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KOVANIN DEVAMLILIGINI SAGLAYAN
KRALICE ARI
Ar1 kovaninda kisa bir gozlem yapilacak olunursa isgi arilarin kendile-
rine gore daha biiytiikce olan bir ariya 6zel bir ihtimam gosterdikleri go-
riilecektir. Beslenmesi, temizligi, giivenligi gibi tiim ihtiyaclar1 diger ar1-
lar tarafindan karsilanan bu ar1, koloninin devamliligini saglayan kralice
aridir. Bir kovanda yasayan isci arilarin sayis1 on binlerle ifade edilirken,
sadece bir tane kralice bulunur. Kralicenin varlig1 arilar i¢in hayati bir
oneme sahiptir. Cilinkii yumurtlayarak koloninin devamini saglayan, kra-
lice aridir. Bundan baska kolonideki disiplin de kralicenin salgiladig bir
madde ile saglanur.
Kralige biitiin hayat1 boyunca yumurtlamaktan baska bir isle mesgul
olmaz. Stirekli kovanin i¢indedir, hi¢ disar1 ¢ikmadan, baharin baslang-
cindan yazin sonuna kadar her giin durmadan yumurtlar. Kraligenin tiim

bakimini da isci arilar yaparlar. Kralige kovan iginde dolasirken bir grup

Kralice ari kovan icin
son derece 6nemli-
dir. Koloninin ayakta
durmasini saglayan
kralice aridir. Bu ne-
denle isci anlar krali-
cenin her tiirlii ihtiya-
cini karsilar. Resim-
de kralice arinin her
tarla bakimi ile ya-
kindan ilgilenen, kra-
liceyi 6zenle besle-
yen ve giivenligini
saglayan isci arlar
goriilmektedir. isci
arilara bu bilgileri ve-
ren Allah'tir. Arilar
Allah'in ilhamiyla ha-
reket ederler.
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is¢i ar1 da onun etrafinda kiimelenir ve kraligeyi stirekli besler, antenleri
ile sivazlar ve yalayarak temizligini yaparlar. Kisacas: kralice kendisiyle
ilgili hi¢bir konuyla ilgilenmez. Ciinkii kovan i¢indeki gorevi sadece yu-

murtlamaktir.

Farkli Bir Ari: Kralice

Kraligenin ayricalig1 daha larva asamasindayken baglar. Kraligeler di-
ger peteklerden farkli 6zelliklere sahip olan bir yerde yetistirilirler. Krali-
cenin buyititildigi bu yer, petekten asagiya dogru sarkan 6zel hazirlan-
mis hiicrelerdir. Bu hiicreler kraligenin diger arilara gore daha biiytik bo-
yutta olmasi nedeniyle normal petek hiicrelerine gore daha biiyiikce insa
edilir.*

Onceki boliimlerde de vurguladi-
gimiz gibi kralige armin olusmasini
saglayan yumurtanin, is¢i arilarin
olusmasini saglayan yumurtalardan
hicbir fark: yoktur. 6 giin siiren larva
donemindeki beslenme farklilig: se-
bebiyle kralige, normal bir disi ar1 ola-
rak degil de, goriiniim ve islev olarak
digerlerinden daha farkli bir ar1 ola-
rak ortaya ¢ikar. Diger iscilere sadece
3 giin siireyle ar siitii verilirken, kra-
liceye cok degerli olan bu besinden
biitiin larva donemi boyunca (6 giin)

verilir.*s

Kraligeye verilen ar1 siitiintin iceri-
gi ve miktar1 da 0zel olarak ayarlanir. Kralice ari larvalari, meme denen
Y . o6zel bélumlerde biyutaliir.
apilan incelemeler sonucunda larva
donemi boyunca kralige artya 10 mg.
arsiitii verilirken, digerlerine sadece 3 mg. verildigi tespit edilmistir. Sa-
dece bu besleme farklilig1 sebebiyle birbirinden ¢esitli morfolojik (yapisal)

farkliliklara sahip olan iki canli, kralige ve disi is¢i arilar meydana gelir.*
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Yumurta

\I

Déllenmis Déllenmemis Kralice ari ta-

rafindan bira-
kilan yumurta-

lardan, ddllen-

Hafif bes- Kuvvetli beslenme me ve beslen-
lenme ve ari siitii me sekline go-
re farkl tirler-
| de arilar cikar.
1 . .

A B

Kralice ve Diger Arilar Arasindaki Farklar

Kralige ar1 genel yap1 ve dis goriiniis olarak diger arilardan farklidur.
Ornegin isci arilar da kraliceler gibi disi olmalarina ragmen isci arilarin
yumurtaliklar1 gelismemistir, yani is¢i arilar kisirdir. Bir kralice kafa ve
thorax (govde kismi) olarak iscilerden ¢ok da fazla biiyiik degildir. Bu-
nunla birlikte is¢i arilarin tam aksine kraligenin ¢ene kemigi balmumu
hiicrelerini yapmak icin uygun bir yapiya sahip degildir. Ve kralige ari, is-
cilerin polen sepetlerini olusturan sert tiiylerinden de yoksundur. En
onemlisi de kralice ar1 ayn1 yumurtadan ¢ikmasina ragmen sadece beslen-
me farkliligr sebebiyle diger arilar gibi sadece 5-6 hafta degil, (kisa denk
gelenler birkac ay) 4-5 sene kadar yasar.

Bunlar kralice ve diger arilar arasindaki genel farkliliklardan sadece
birkag 6rnektir. Yan sayfadaki tabloda ise bu konu detayli olarak anlatil-
maktadir. Tablo incelenirken unutulmamasi gereken nokta; arilarin bes-
lenme sekilleri ve siirelerindeki farklilik ile erkek, kralice ve is¢i arilarin
ortaya ¢iktigidir.
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Ozellikler

Duyumsal 6zellikler

Bilesik gozlerdeki ufak gozciik sayisi
Beynin optik lobu

Antene ait levha orgam sayisi

Antene ait ylizeyin bagil oran

Salg bezleri
Hypopharyngeal (larva besleme)

Cene salgilar1 bezleri

Kafa salgilar1 (dudakla ilgili bezler)
Balmumu bezleri

Nasanov (yon bulma ile ilgili)
Dufour (savunma ile ilgili)
Koshevnikov (koku salgilayan bez)

Ureme ve igne
Yumurtalik ve testis

Spermatheca kesesi
Igne kancalar
Igne tabakalar:

Agiz boliimiiniin yapisi

Cene
Cene olugu
Hortum

Bacak ve kanat 6zellikleri

Polen baskisi ve tarak
Polen sepeti

Kanat sensilla

i§§i

4000-6900
Orta

3000

2

Var
Biiytik
Biiytik
Var
Var

Kiigtilmiis yumurtalik
Gelismemis

Gugli

Gevsek olarak tutulmus

Ince
Var

Uzun

Var
Var
Orta

Kralice

3000-4000
Kugtk
1600

1

Yok

Cok biiytik
Biiytik
Yok

Yok

Cok

Var

Biiyiimiis yumurtalik
Biiyiik

Cok kiigtik

Siki olarak tutulmus

Saglam
Yok
Kisa

Yok
Yok

En az

Erkek

7000-8600
Biiyiik
30000

3

Yok
Ktk
Yok
Yok
Yok
Yok
Yok

Testis
Yok
Igne yok
Yok

Ktk
Yok
Kisa

Yok
Yok
En ¢ok

Kaynak: Mark L.Winston, The Biology of the Honey Bee, s. 40
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Kralicenin Ilk Giinleri

Kralige de larva doneminden sonra diger
arilar gibi pupa asamasindan gecer ve yu-
murtanin birakilmasindan 16 giin sonra pu-
pasindan ¢ikar. Gortintimii isgi arilardan ol-
dukca biytik, erkek arilara gore ise daha
uzundur.

Kovan giivenligi acisindan -her tiirlii ihti-
mal goz oniinde bulundurularak- isci arilar
ayn1 anda sadece tek bir tane degil, birkag ta-
ne kralice adayu yetistirirler. Kraliceye her-
hangi bir zarar gelmesi durumunda hemen
yeni bir kralice yetistirilmeye baglanir. Yeni
kraligenin yaptig1 ilk sey, icinde bal olan sap-
kasiz bir hiicre bulana kadar petekleri dolas-
maktir. Kralice buldugu baldan yer ve hizla
diger petekleri dolasmaya baslar. Amaci ra-
kip kraligeleri bir an 6nce bularak saf dis1 et-
mektir. Yeni kralice, yumurtadan ¢ikmamais
diger kralice adaylarini buldugu anda imha
eder. Alt ¢enesiyle kralice pupasimin bulun-
dugu hiicreyi yirtar ve icerideki rakibini so-
kar. Ya da sadece hiicrenin kapagini agik bi-
rakarak imha isleminin tamamlanmasini di-
ger iscilere birakir.

Eger kovanda bagka bir yetiskin kraliceye
rastlarsa iki ar1 birbirlerine saldirir ve biri di-
gerini sokana kadar miicadele ederler. Soku-
lan ar1 olir. Bu, aslinda kovanda sikga yasa-
nan bir olay degildir. Ciinkii sadece eski kra-
lice cok yash ise veya yeni bir koloni kurmak
icin kovandan hentiz ayrilmamissa kraligeler

kars1 karsiya gelir. Genelde kovandaki yeni

Kralice ari hiicresinden cikar
cikmaz ilk is olarak kovanda
bulunan diger kraliceyi yok
eder. Resimlerde kavga eden
kraliceler gorulmektedir.
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kralige ortaya c¢iktiginda eski kralige kovani ¢oktan terk etmis olur. Krali-
cenin rakiplerini 6ldiirmek i¢in bu kadar 1srarli davranmasi kovanin dii-
zeni agisindan ¢ok onemlidir. Ciinkii kovan disiplininin saglanmasi igin
bir kovanda yalnizca bir kraligenin bulunmasi sarttir.”

Kovanin yeni kraligesi hiicresinden ¢ikar ¢ikmaz hemen eski kralice-
nin yerini tutamaz. Ciinkd hentiz yumurtlamaya baslamamustir. Yumurt-
layabilmek igin kralicenin oncelikle ciftlesmesi gerekir. Ancak ciftlesme
hicbir zaman kovan iginde gerceklesmez. Kralige bir siire sonra kovan di-
sina ¢ikar ve ciftlesmek i¢in erkek arilar arar.*

Kralige armin kovan disina ¢iktigr iki durum vardir. Ciftlesme ucusu
ve "ogul verme" zamani. Bu iki donem disinda kralice kovandan disariya
¢ikmaz.

Ciftlesme ucusuna ¢ikmadan once kralice kovan iginde stirekli dolasir.
5. ve 6. glinlerde sik sik kovan kapisina gider. Bir hafta doldugunda ise
kovanin konumunu 6grenmek ve gevreyi tanimak i¢in kisa mesafeli ugus-
lara ¢ikar. Bu uguslar bir dakika ile baslar. Giinler gectikce ugus stiresi ya-

rim saate kadar cikar.

Kraligenin Ciftlesme Ucgusu

Kralige ciftlesmek i¢in kovandan bir grup ariyla birlikte yola ¢ikar. Bir
siire sonra beraberindeki arilardan ayrilir ve erkek arilarin toplandig:
alanlara dogru tek basina ugar. Bu alana belli bir oranda yaklastiginda er-
kek arilarin kendisini bulmalarini saglayan bir tiir feromon salgilamaya
baslar.

Erkek arilarin kraligeyi fark etmeleri ile gerceklesen ve "ciftlesme ucu-
su" ad1 verilen bu ugus, kralige ar1 pupasindan ¢iktiktan 10 giin sonra ger-
ceklesir.”® Kralige arilarin tireme organlari, yumurtalar tireten iki yumur-
talik ve ciftlesme ugusu sirasinda erkegin spermatozoasinin yerlestigi
"spermatheca” adi verilen viicudunun arka tarafindaki bir kesecikten olu-
sur. Bu kesecik koloninin yeni elemanlar1 olan arilarin hayatinda oynaya-
cag1 rol nedeniyle son derece 6nemli bir goreve sahiptir. Erkek ve disi ar1-

larin ¢iftlesmesi havada iken gergeklesir. Dollenmeden sonra kralige ar1
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kovana geri donerken erkek arilar genel-
likle hayatlarin1 kaybederler.

Ciftlesme doneminde kralicenin 3-12

o arasinda ucgus yaptig1 ve her defasinda

- = ¥ bagka bir erkek ariyla ciftlestigi tespit edil-

- mistir. Tek bir erkek arinin spermleri bu

= Tr . keseyi doldurmaya yetmedigi icin kralice

, : birden fazla erkek aridan sperm alir. Dol-
el # ..

> lenmeden sonra erkek arilardan gelen bii-

tiin spermler sperm kesesinde biriktirilir.
Kralige, 4-5 senelik 6mrii boyunca ciftles-
me ugusu sirasinda edindigi bu spermleri
Ciftlesme ucusuna cikan kralice kullanacaktir.’> Dollenmis bir kralige ari-
anyt bekleyen erkek anlar. nin keseciginde (spermatheca'da) ortalama
olarak 6 milyon sperm bulunur.®® Diger pek ¢ok canlidaki tireme hticrele-
rinin aksine erkek arilarin spermleri kralicenin viicudunda bozulmadan
senelerce muhafaza edilebilecek bir yapiya sahiptir. Bu da armn viicu-
dundaki kusursuz tasarimin bagka bir yontdiir.

Spermler kralige arinin viicudunda biriktirilir. Ancak spermler yu-
murtlama sirasinda kendileri gidip de dolleme yapamazlar. Yumurtalarin
dollenmesini her asamasinda kontrol eden kralicedir. Kralige ar1 bu kese-
den kendi istegine gore sperm birakarak dollenmeyi diizenler. (Son dere-
ce mucizevi olan bu islem kitabin ilerleyen boliimlerin dedetayl1 olarak

incelenecektir.)

Yilda Bir Milyon Yumurta...

Kralige ar1 ciftlesme isleminden yaklasik 2-3 giin sonra, is¢i arilar tara-
findan hazirlanmis olan hiicrelere yumurta birakmaya baslar. Tlkbahar
baslangicindan sonbahar ortalarina kadar siiren yumurtlama islemini,
kralice ar1 hayatinin sonuna kadar hi¢ durmadan devam ettirir .

Bir kralice yumurtlama donemi boyunca, giinde 1500-2000 yumurta

yumurtlar.>* Bu say1 gerekli olan hallerde 3000'e kadar ¢ikabilmektedir.>®
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Kraligenin yumurtlama siiratinin ortalamasi ali-
nacak olunursa her dakikaya bir yumurta isa-
bet ettigi goriilecektir.

Bir yilda, tek bir kralige arinin 1.5 milyondan

fazla yumurta biraktig1 tespit edilmistir.> Kralicenin
omrii dikkate alindiginda bu, tek bir kralige armmin mil-
yonlarca yumurta birakmasi demektir. Bundan baska
kraligce armnin bir giin boyunca biraktigr yumurtalarin
toplam agirlig1 kralicenin kendi viicut agirligina esittir.
Kralige ar1 yumurtlayacagl zaman, ilk olarak basin
petek hiicresinin icine sokar ve hiicreyi kontrol eder.
Hiicrenin bos olduguna ve yumurtay1 birakmasi igin uy-
gun Ozelliklere sahip olduguna kanaat getirdikten sonra

viicudunun arka kismini hiicrenin igine dogru sarkitir.

Kralice ar1 temiz-
lenmis hiicrelere
bir sekilde birakir. Yumurtlama islemi biter bitmez de yumurta birakir.

Daha sonra uzun yumurtasini hiicrenin dibine dikkatli

hemen bagka hiicrelere dogru yonelir. Bu iglemleri krali-
ce ar1 giinde en az 1500 defa tekrarlar. Yaptig1 islemin yoruculuguna rag-

men aynu titizligi ve dikkati istisnasiz her yumurta birakisinda gosterir.>”

Kralice, Diger Arilarin

Cinsiyetlerini Nasil Belirler?

Daha onceki boltimlerde kraligenin kovan i¢indeki arilarin cinsiyeti-
ni belirleyebildiginden bahsetmistik. Kralice, cinsiyet denetimini sperm-
lerin muhafaza edildigi kesenin agzinmi agip kapayarak saglar. Bu kese
ince bir kanal araciligiyla yumurtlama borusu ile birlesir. Kralige, disi
bir yumurta yumurtalamak istedigi zaman, kaslarin1 biikerek yumurta
gecit kanalina bagh olan kesecikte depolanmis spermlerden ¢ok az mik-
tarmni tiipe dogru ceker ve orada yumurta ile bulusup dollenmeyi sag-
lar. Eger keseden sperma ¢ikarmazsa yumurta dollenmemis olur. Krali-
cenin denetiminde olan bu islem neticesinde kralicenin dollendirdigi
yumurtalardan disi arilar, dollendirmedigi yumurtalardan ise yalnizca

erkek arilar ¢ikar.”
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Kralige arinin nasil olup da boyle bir sisteme sahip oldugunu ve cinsi-
yeti neye gore belirledigini arastiran bilim adamlar1 son derece sasirtici
sonugclarla karsilasmiglardir. Buna gore cinsiyet belirleme isleminde, kra-
lice arinin yumurtalar tizerindeki denetimine ragmen gercekte yumurta-
nin cinsiyetini belirleyenler isci arilardir. Kraliceyi onlar yonlendirirler.
Cunki isciler hangi tip hiicre hazirladilarsa kralige ar1 ona uygun bir yu-
murtlama gergeklestirir. Eger kralicenin yumurtlamak i¢in basina geldigi
hiicre 5.2 mm.lik standart bir disi hiicresiyse, kralice dollenmeyi gercek-
lestirip buraya i¢inden disi ar1 ¢ikacak yumurtay: birakir. Eger kralige di-
silerinkine gore 1 mm. daha biiyiik olarak insa edilen hiicrelere rastlarsa
buralara dollendirmeye tabi tutmadig yumurtalarini birakir. Diger bir
deyisle, isciler kag tane erkek ar1 odasi insa ederlerse kralice balarisi da o
kadar erkek ar1 yumurtas: birakir.”

Hiicrelerin sayisini ayarlayanlar da R
isci arilardir. Kovandaki ihtiyaca go- e &/(n Q{'ﬂ 8
re ne kadar is¢i, ne kadar erkek T e 1“.. .' ok
hiicresi gerektigine ya da kovan _"f:":ll "E ur l‘i Humuna"k
icinde bala veya polene ne ka- '? :1-'_'..'."!' ‘l‘k Ijllll.' :Tf; ,."'.L !':r,ﬂ

it [ pe LR

dar yer ayrilacagina isci arilar :f" i Ty ‘5\“ iy 'r.:j?il ye 1*}:‘;

karar verirler.® 'F':.-II: LA rr‘rh'i;-f*‘hm{,gq:;-
Gortildigi gibi isciler ih- 1'.5:'*{} It it P,Ht-}fﬁ:'!"!'f'

tiyaca gore kovandaki hiicre

L L L] - ; .:I
o \,"1*‘ 'H ! ....'I‘-Hf- I i
say1sin1 belirlemekte, bu sa- M Ay b 4 e
yumurta =" » g

L L
gegidi T— "r " Ly | a
® 5 ra
Spermatheca ______d_-: = .‘-"I .h
bezi 5 :
. . . P r . J'I__q_____________
Yandaki resimde ciftlesmisg bir A (g™ == zehir bezi

kralicenin iireme sistemi ve Spermatheca __,-?'_""T il
ignesi gériilmektedir. Kralige ~ *eseS! At
arilarin tireme organlari, yu-
murtalar treten iki yumurtalik
ve ciftlesme ucusu sirasinda Dufour bezi
erkeg@in spermatozoasi'nin

yerlestigi spermatheca adi ve-

rilen viicudunun arka tarafin-

daki bir kesecikten olusur. T—— igne

e zehiir

X \ W
| f"‘ i kesesi
g P




Harun Yahya (Adnan Oktar) 71

yiya gore hiicre boyutlarini hazirlamakta ve kraligeyi bu sekilde yonlen-
dirmektedirler. Bu sasirtici durum karsisinda akla birtakim sorular gele-
cektir. Bir bocegin milimetrik hesaplar yaparak, kendi kendine hiicre bii-
yukliigii belirlemesi miimkiin miidiir? Peki ya bir bocegin baska bir boce-
gin hareketlerini yonlendirmesi miimkiin miidiir? Elbette ki bunlar miim-
kiin degildir. Arilar son derece kiiglik beyinleri olan canlilardir. Diisiin-
me, muhakeme yapma, hesap yapabilme gibi 6zelliklere sahip degildir-
ler. Bu durumda arilarin yaptiklar: hareketlerin kontroliiniin bagka bir
giic tarafindan saglandig1 ortaya cikmaktadir. Iste bu giiciin sahibi herse-
yi yaratmis olan Allah'tir. Isci arilarin kraliceler iizerindeki denetimleri-
nin nedeni her iki canlinin da Allah'in ilhamiyla hareket ediyor olmalari-
dir. Allah her iki canliya da nasil hareket edeceklerini 6gretendir.

Isci arilarm kralige tizerindeki denetimlerinin bir delili de kralice ari-
nin yeni kraligeler i¢in yumurta birakmasidir. Bu, son derece sasirtici bir
durumdur. Ciinki kralige ar1 kendisinden bagska bir kralicenin kovanda
bulunmasina asla tahammiil edemez. Buna ragmen kovanda isciler tara-
findan 6zel olarak insa edilmis kralice hiicreleri buldugunda bunlarin igi-
ne yumurta birakir.

Burada dikkat edilmesi gereken 6nemli bir nokta vardir. Kralige hiic-
releri de erkek arilarda oldugu gibi, isci hiicrelerine oranla daha biiytik-
tiir. Bu durumda kralige arinin her iki hiicreyi birbirine karistirma riski
ortaya ¢ikmis olur. Oysa kralige bu yanilgiya hicbir zaman diismez. Kra-
lice ar1 her zaman dogru hiicreye dogru yumurtay1 birakir. Ornegin kra-
lige hiicrelerine daha biiyiik olan erkek arilarin ¢ikacagi yumurtadan de-
gil de disi arilarin ¢ikacag yumurtadan birakir.

Simdi burada durup bir diistinelim. Arilarin hayatinda su ana kadar
inceledigimiz tiim detaylar son derece suurlu davranislarin, kusursuz
sosyal diizenlerin, bu diizenlere tam uygun olan tasarimlarin varligini
gostermektedir. Bir arinin kovan olgtilerindeki milimetrik degisiklikleri
kendi kendine tespit edip, bu degisikliklere gore yumurtanin cinsiyetine
karar veremeyecegi agiktir. Oncelikle sunu diisiinmek gerekir: Bir koloni-
de kag isci ar1, kag erkek ariya ihtiya¢ oldugunu, ne zaman yeni bir krali-

¢enin var olmasi gerektigini tespit eden kimdir? Petekleri insa eden arila-
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rin akli ve bilinci mi bu diizeni saglamak-

tadir? Ya da sunu diistinelim: Kralige ar1

dedigimiz canli, birka¢ cm.lik, beyni basit Goklerde ve yerde
sinir digtimlerinden olusan bir varliktir. olanlarin tiimii
Bu canlinin kendi iradesi ve akliyla, petek Allah" tesbih
hiicrelerinin ne i¢in insa edildigini kavra- etmigtir. O, iistiin
mas1 ve bunlart hicbirbirine karistirma- ve giiclii (Aziz)
dan, en uygun yumurtlamayi yapmasi na- olandur, hiikiim ve
sil mimkiin olmaktadir? Tiim bunlarin hikmet sahibidir.
sonucunda karsimiza ¢ikan, arilar tizerin- (Hadid Suresi, 1)

de kusursuz bir denetimin varligidir. Ama
bu denetim on binlerce is¢i aridan birkagi-
nin veya kralige arinin denetimi degildir. Iste bu denetim Allah'in ilhami-
dir. Arilar da diger tiim canlilar gibi Allah'in ilhamiyla hareket ederler ve
buraya kadar soz ettigimiz kusursuz diizeni stirdiirebilirler. Nitekim Al-
lah onlarin viicut sistemlerini de tam olarak yasadiklar1 hayata uygun se-
kilde yaratmistir. O, herseyin Yaraticisi'dir:
Yaratan, hi¢ yaratmayan gibi midir? Artik 6giit alip-diisiinmez misiniz?
(Nahl Suresi, 17)
Gokleri ve yeri (bir 6rnek edinmeksizin) yaratandir. O, bir isin olmasi-
na karar verirse, ona yalnizca "Ol" der, o da hemen oluverir. (Bakara Su-
resi, 117)

Krali¢enin Otorite Salgis1

Normal sartlar altinda isciler kralice hiicresi insa etmez. Kovandaki
kraligenin varlig1 bunu engeller. Yalniz istisnai durumlarda bu degisir. Is-
cilerin baslarinda bir kralige varken hangi sebeple yeni bir kralige hiicresi
hazirlama ihtiyacin1 duyduklarin1 anlamak igin kralige salgisinin incelen-
mesinde fayda vardur.

Kovandaki isci arilarin tiimii disidir, buna ragmen tireme organlari ge-
lismedigi icin kralige gibi yumurtlayamazlar. Bu ilging durumun nedeni
uzun yillar bilim adamlari i¢in bir merak konusu olmustur. Daha 6nce

larva donemindeki beslenme farklilig1 nedeniyle disi larvalarin kralice
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veya is¢i olarak diinyaya geldiginden soz etmistik. Aslinda ilk dogdukla-
rinda isci arilarin da tireme organlar1 vardir. Ama bunlar bir tiirli gelisip
yumurtlamaya elverisli hale gelemezler. Bunun sebebini arastiran bilim
adamlar1 sonunda aradiklar: cevabi bulmuslardir.

Cevap, kraligenin salgiladig bir sivida gizlidir. Bu sivinin 6zelligi bir
yandan kraligenin hayatta ve saglikli oldugunu diger arilara bildirirken,

diger taraftan da kolonideki tiim disileri kisirlastirmasidir. Koloni fertle-

Bu sematik anlatimlarda kralice

tarafindan uretilen salgilarin is¢i

mesaijci arilar tarafindan nasil

alindigi ve diger isc¢i arilara

- nasil dagitildigi goriil-

' 41 mektedir. Anlar, hem

birbirleri ile temas

3 ederek koku iletimi

yapmakta hem de

-t bu salgiyi (fero-

=y monu) kendi ko-

kulari haline ge-
tirmektedirler.

1-Kralice ari ve kralicenin
salgiladigi maddeyi
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rinin birbirini tanimasini saglayan da yine bu salgidir.! Kraligenin alt ge-
ne bezlerinden ¢ikan ve siitii andiran bu salginin formdiilii soyledir:
Salgimin arilar tizerindeki baska bir etkisi de; kovan i¢ginde bu madde

bulundugu miiddetge is¢i arilarin kralige hiicresi hazirlamamalaridir.

(P H
|
9-keto-(E)-2-decenoic acid CH3-C(CH2)5 CzqcooH
H

Solda kralice salgisi formiliiniin kapali hali, sagda ise acik hali gériilmektedir.
(Thomas A. Sebeok, Animal Communication, s. 222)

Kovandaki disiplini saglayan bu maddedir. Bu nedenle kovan icinde-
ki islerin tam ytirtimesi i¢in kralice arinin her giin kovandaki arilarin tii-
miine yetecek kadar salg: tiretmesi gerekmektedir. Bu miktarin ar1 basina
ortalama 0.1 mg oldugu tespit edilmistir.®* Kraligenin yaydig1 bu koku-
nun (kralige kokusu) kovan i¢indeki biitiin arilara yayilmasi gerekmekte-
dir. Kralice kovandaki diizenin saglayicisidir ama elbette ki on binlerce
armin her biriyle tek tek ilgilenmesi miimkiin degildir.

Kralice kokusunun kovanda yayilmas: kraligenin stirekli olarak etra-
finda bulunan ve bakimin saglayan bir diizine kadar ar1 araciligiyla olur.
Bunlar siviy1 kraligenin viicudundan yalayarak alir ve yiyecek transferi
sirasinda bu kokuyu baska arilara bulastirirlar. Bilindigi gibi arilarin be-
sin aktarimi ag1z yoluyla olur. Iste bu besin aktarimlari sirasinda kralice-
nin salgiladig1 koku da hizla koloni tiyeleri arasinda dagitilmis olur. Bu
sayede her kovan icin farkl olacak sekilde kovandaki ar1 kolonisinin tiim
bireylerine sinmis olan ortak bir koku olusur.

Salgida olusacak herhangi bir azalma isci arilar1 harekete gegirir. Ciin-
kii kralice salgisinin azalmasi, kraligenin yaslandiginin veya koloninin
cok fazla biiytidiigiiniin isareti sayilir. Her iki durumda da isci arilarin al-

malar1 gereken bazi onlemler vardir.
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petek insa etmek

=
Qo

yiyecek depolamak

Yeni kralice larvalari
olusturulmasini
engeller

isci yumurtaliklarinin
gelisimini engeller

Bu grafiksel anlatimin list bélimiinde isci arilarin kovan icindeki gérevlerinden bir
boélimi, alt bélimde ise kralicenin kovandaki arilar Gizerindeki etkileri gériilmektedir.

Krali¢e Ar1 Yaslaninca...

Kralige arinin yasi ilerledikge giicii de zayiflar ve bunun sonuglar1 ko-
van icinde goriilmeye baslar. Ornegin kraligenin yumurtlamas: yavaglar
ve en Onemlisi salgiladig1 6zel s1v1 azalir. Bu belirtiler isci arilar i¢in de bir
isarettir. Bilindigi gibi isci arilar1 yeni kralige yetistirmekten alikoyan kra-
licenin salgiladig1 bu sividir. Bunun azalmasiyla birlikte is¢iler hemen ye-
ni kralice hiicreleri insa etmeye baslar ve yeni kraliceler yetistirmek icin

harekete gecerler. Kovandaki sartlar normal seyrinde ilerledigi siirece bir
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ar1 toplulugunun beklenmedik bir anda kraligesiz kalmas1 s6z konusu de-
gildir. Clinki sartlar aniden degisip de koloninin kraligesiz kalma tehli-
kesi ortaya ciktiginda, is¢i arilar hemen var olan larvalardan birkag tane-
sini kralice besini ile beslemeye baslarlar.®*

Burada yine son derece 6nemli bir nokta vardir. Daha 6nce belirttigi-
miz gibi kralice ar1 olarak yetistirilen larvalarin hiicreleri normal sartlar-
da digerlerine oranla daha genis hazirlanir. Oysa ani durumlarda kralice
ar1 olarak yetistirilmek zorunda kalinan larvalar1 daha biiyiik boyutlarda
bir hiicreye tasimak gibi bir imkan yoktur. Bu arilarin hiicreleri normal
boyutlardadir. Aslinda bu, yeni yetistirilen kraligelerin gelisiminde prob-
lem yaratabilecek bir durumdur. Ama arilar agisindan bu bir sorun olus-
turmaz.

Isci arlar ani durumlarda kralice olarak yetistirilmek iizere secilmis
olan larvalarin bulunduklar: hiicrelerin ¢evresindeki diger hiicreleri yirt-
maya baslarlar. Amaclar1 normal hiicreleri genisleterek kralice hiicresi ha-
line getirmektir. Her yeni kralice hiicresi i¢in birkag tane is¢i hiicresi bo-
zulur. Tabi bu arada bu hiicrelerdeki larvalar da oltirler.%®

Ancak bu kaybin kovan agisindan bir 6nemi yoktur, ¢iinkii is¢i aritlarin
bu hareketi tiim bir ar1 kolonisinin devaminin saglanmasi bakimindan ge-
reklidir. Arilar birkag isci ar1 yerine bir kralice ar1 adayimin yasamasini
tercih ederler. Kralige hiicresinin bu sekilde hazirlanmasindan sonra, ye-
ni kralice adaylari, isciler tarafindan ari siitii ile beslenecektir.

Ozel olarak yetistirilen kralige, bir siire sonra hiicresinden ¢ikar ve ra-
kiplerini yok etme islemlerine baslar.

Kralige ar1 hiicresinden ilk ¢iktigi andan kovani terk edene kadar ne
yapacagini ¢ok iyi bilmektedir. Kralige armnin belli bir amaca yonelik su-
urlu hareketlerinin, bu amacina ulagmasi igin gerekli olan her tiirlii dona-
nima eksiksiz sahip olmasi gibi detaylarin tek bir agiklamasi vardir. Ari-
lar Allah'in kendilerine ilham ettigi bir suura sahiptir ve O'nun dilemesiy-

le bu hareketleri yapmaktadirlar.
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ERKEK ARILAR

Her armin ¢ok fazla gorevinin oldugu ar1 kolonilerindeki tek istisna er-
kek arilardir. Erkek arilar ne kovanin savunmasina, ne temizligine, ne de
besin toplamaya bir katkida bulunurlar. Erkek arilarin kovan icindeki tek
fonksiyonlar1 kralige ar1y1 dollemektir.® Ciftlesme organlar1 disinda diger
arillarda bulunan ozelliklerin hemen hemen higbirine sahip olmadiklar:
i¢in erkek arilarin kralige ar1y1 dollemekten baska bir is yapmas1 miimkiin
degildir. Disi arilar ve erkek arilar arasinda ¢ok belirgin farkliliklar var-
dir. Bu farklardan birkagini soyle siralayabiliriz:

-Disi arilarin polen keseleri vardir, erkeklerinse yoktur.

-Disi arilarin zehirli ignesi vardir, erkeklerde ise yoktur.

-Disi arilarin ayaklarinda polen toplamaya yarayan fircalar, karinlarin-
da tiiyler vardir, erkeklerde bunlar yoktur.

-Disi arilarin balmumu bezleri vardir, erkeklerde yoktur.

-Disi arilar petek insa eder, erkekler edemezler.

-Disi arilar yon bildirme dansi gibi yeteneklere sahiptir, erkeklerin ise
boyle yetenekleri yoktur.

-Disi arilar besin toplayabilir, erkekler toplayamaz.

-Disi arilar dadilik yapar, erkek arilar yapamazlar.

Kis mevsiminde kovanda yalnizca disi arilar bulunur. Ciinkii erkek
arilar kis gelmeden ya kovandan atilir ya da oldiiriliir. Ancak kis mevsi-
minin bitmesiyle birlikte isci arilar erkek petek hiicreleri insa etmeye bas-
lar. Kralige ar1 da bu hiicrelerin icine erkek arilar1 olusturacak yumurtala-
rin1 birakir. Mayis ay1 baslangicinda da erkek arilar hiicrelerinden gikma-
ya baslar.*

Genelde bu aylar eski kraligenin yeni koloniler kurmak icin kovandan
ayrildig1 ve kovanlarda yeni kraligelerin yetistirildigi aylardir. Iste bu do-
nemde yeni kralicenin yumurtlayabilmesi i¢in ¢iftlesme ugusuna ¢ikmasi
gerekmektedir. Bu da iscilerin erkek ar1 yetistirme nedenlerinden bir ta-
nesidir.

Erkek arilar son derece beceriksiz olmalarina ragmen kraliceyle ciftle-
sene kadar is¢i arilar tarafindan hep el tistiinde tutulurlar. Kovanda bulu-

nan 400-500 erkek aridan sadece birini beslemek igin, 5-6 is¢i arinin hig
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(James and Carol Gould,
oL 1 R . | . The Honey Bee, s.27)

kis ilkbahar yaz sonbahar

durmadan ¢alismasi gerekmektedir. Yani bir kovandaki isci arilardan 2-3
bin tanesinin belli bir donem icin tek gorevi erkeklerin bakimini sagla-
maktir.

Aslinda kralige arinin ¢iftlesmesi i¢in en fazla 10 erkek ar1 yeterlidir.
Buna ragmen bir ar1 toplulugunda yiizlerce erkek ar1 yetisir. Kovanda ya-
pilacak islerin ¢okluguna ragmen isci arilarin bir boliimii tiim vakitlerini
erkek arilarin bakimina harcarlar. Bu, son derece 6nemli bir gorevdir.
Cunki kralige ar1 ciftlesme ugusu igin disar1 ¢iktiginda mutlaka erkek ar1
bulmak zorundadir. Arilarin yusufcuk gibi diismanlarinin oldugu ve er-
keklerin kendilerini savunabilecekleri zehir ve igne gibi silahlardan yok-
sun olduklar1 diistiniiliirse ¢ok sayida olmalarinin énemi daha iyi anlasi-
lacaktir.

Higbir ise yaramamalarina ragmen erkek arilara belli bir donem igin is-
¢i arilar tarafindan 6zenli bir bakim uygulanmasi, biitiin kovanin giiven-
ligi agisindan alinmis oldukca 6nemli bir tedbirdir. Elbette ki bu tedbirin
alinmasinin ¢ok onemli bir amaci vardir. Amag¢ kovanin devamliliginin
saglanmasi, kralicenin ciftlesmesinin riske atilmamasidir. Bu durumda
akla arilarin bu 6nemli karar1 nasil aldiklari sorusu gelecektir. Arilar bu
stratejiyi oturup topluca mu belirlemislerdir? Yoksa bunun boyle olmasi
gerektigini tesadiifen kesfetmisler ve bunun iyi bir strateji oldugunu bir

sekilde anlayarak devam ettirmeye mi karar vermislerdir?
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Elbette ki arilar bunlarin hicbirini kendi kendilerine yapamazlar ve
boyle bir karar1 veremezler. Arilarin karar verme mekanizmalari, strateji
belirleyip daha sonra da bunu uygulamaya gecirecek bilingleri yoktur.
Onlar da yerytiziindeki biitiin canlilar gibi Allah'a boyun egmislerdir.

Erkek arilarin sayisi kisitli olsa dollenme isleminin gerceklesmesinde
cesitli problemler ortaya cikabilirdi. Ornegin erkek arilardan bir kismi
kraligeyi bulamayabilirdi ya da ¢ok fazla sayida olan diismanlara yem
olabilirlerdi. Bu da kraligenin sperm kesesini yeteri kadar dolduramama-
sina ve dolayisiyla kovanda yeteri kadar ar1 tiretilememesine neden ola-
bilirdi. Oysa boyle olmaz. Her zaman kovanda yeteri kadar erkek ar1 bu-
lunur. Allah'mn kendilerine ilham ettigini uygulayan arilar kovanda gezi-
nen ve hicbir isle ilgilenmeyen erkek arilara ¢iftlesme doneminin sonuna
kadar bakarlar.

Erkek Arilardaki Tasarim, Ciftlesme ve Sonrasi

Erkek arilar, dogduktan 2 hafta kadar sonra kovan disina ¢ikarak kra-
lice ar1y1 aramaya baslarlar. Erkek arilarin ciftlesme déneminde kralige-
nin salgiladigr maddenin yeni bir islevi daha ortaya ¢ikar. Erkek arilar
ciftlesme ugusuna ¢ikan kraliceyi iste bu madde sayesinde bulurlar. Erkek
arilarin kovandaki disi arilara (isci arilar ve kraligeye) gore anatomik yon-
den bazi iistiinliikleri vardir. Ornegin er-
keklerin gozleri is¢ilere gore daha fazla (8-
10 bin) par¢adan olusur. Antenlerindeki Peki onlar, Allah'in

koklama organlarinda ise ¢cok daha fazla dininden baska bir

(2.600 tane) gozenek vardir.®® Ayrica kanat- din mi urzyorlar?

lar1 da iscilere gore daha kuvvetlidir. Oysa goklerde ve
Dikkat edilecek olunursa erkeklerin di- yerde her ne varsa

ger arilara gore farkli olan tiim ozellikleri -istese de, istemese

belli bir amaca yonelik tasarlanmis 6zellik- de- O'na teslim

lerdir. Bu amag erkek arilarin kraliceyi ko- olmustur ve O'na

lay bulabilmeleridir. Erkeklerin kraligeyi .
ay bulabilmeleridir. Erkeklerin kraliceyi déndiivilmektedirler.

aramalari sirasinda uzun stire yiikseklerde e .
(Al-i Imran Suresi, 83)

ucabilmelerini ve kralicenin kokusunu ¢ok

uzaklardan algilayabilmelerini saglayacak
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sistemlere ihtiyaglar1 vardir. Ve erkek arilarda, kovandaki diger biitiin
arilardan farkl olarak bu 6zellikler mevcuttur.

Her canlinin kendisi igin gerekli olan 6zelliklere sahip olmasi evrende
var olan kusursuz diizenin gostergelerinden yalnizca bir tanesidir. Boyle
bir diizenin tesadiifen olusamayacagi kesin bir gercektir. Her canliy1 ihti-
yac1 olan ozelliklerle birlikte yaratan tistiin gii¢ sahibi olan Allah'tir. Tiim
evrene hakim olan bu diizen Allah'in sinirsiz yaratma giiciiniin delillerin-

den yalnizca bir tanesidir.

Erkek Arilar1 Bekleyen Son

Kralige ar1 ile erkek arinin bulugsmas: genellikle ytikseklerde gercekle-
sir. Erkek arilar 4.5 metreden alcakta kraliceye yaklasamazlar. Ciftlesme
ile birlikte erkek armin sperm kesecigi dahil olmak tizere tiim erkeklik or-
ganlar1 viicudundan kopar ve erkek arilar ciftlesmeyi gerceklestirir ger-
ceklestirmez Oliirler.® Kraliceyle ciftlesmeyi basaramayan diger erkekle-
rin de ¢ok fazla Omrii kalmamuistir. Erkek arilar yalniz ilkbaharda ve yaz
baslangicinda yasar sonra isci arilar tarafindan imha edilirler. Ciftlesme
ugusunun zamani gegip, yazin sicaklariyla beraber cigeklerin nektarlar
da azalmaya baslayinca iscilerin erkeklere karsi davranislar1 da tamamen
degisir. Isci arilar, erkek arilara ciftlesme doneminde biiyiik bir ézenle
baktiklar1 halde, bu donemin sona ermesiyle birlikte erkeklerin kanatlari-
n1 yolmaya ve onlara saldirmaya baslarlar. Eger erkek arilar birsey yemek
isterlerse, is¢i arilar onlar1 kuvvetli ¢eneleriyle, antenlerinden veya bacak-
larindan tutarak kovan kapisina siiriikler ve disar atarlar.

Kovan digina atilan erkek arilar ¢ok kisa bir siire icinde agliktan oliir-
ler. Ciinkii kendi besinlerini kendileri bulma kabiliyetinden yoksundur-
lar. Bunun igin 1srarla tekrar kovana girmek isterler. Fakat yine isci arila-
rin 1sirmalar1 ve hatta 6liimlerine sebep olacak zehirli igneleri ile karsila-
sirlar. Erkek arilar isci arilara oranla daha iri olmalarina ragmen bu saldi-
riya kars1 koyamazlar.”’ Erkek arilarin kovandan ¢ikarilmasindan, gelecek
senenin ilkbaharina kadar gecen stire boyunca disi arilar (kralige ve isgi-

ler) kovanda kendi kendilerine kalirlar.
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Kovandaki tek gérevleri kralice ariy1 déllemek olan erkek arilar, bu goérevlerinin
sona ermesiyle birlikte isci arilar tarafindan kovandan disari atilirlar.

Simdi burada erkek arilarin durumunu, evrimci iddialar1 goz oniinde
bulundurarak degerlendirelim. Biraz 6nce anlattigimiz gibi, erkek arilar
ciftlesme ugusunun ardindan kisa siire i¢inde oliirler. Bu, evrimci iddi-
alarla agiklanmasi miimkiin olmayan bir davranistir. Erkek arinin oliimii
goze alarak soyunu devam ettirmek tizere ¢iftlesme ucusuna ¢tkmasi, "ya-
sam miicadelesi" kavramiyla taban tabana zittir. Eger evrimin dogada var
oldugunu iddia ettigi mekanizmalar var olsayds, erkek arilar su ana ka-
dar ¢oktan kendi lehlerinde olacak bir evrimsel siire¢ gecirirlerdi. Oysa
milyonlarca yildir erkek arilar, sonunun kendileri i¢in 6liim olacagin bi-
lerek ciftlesme ugusuna ¢ikmaktadirlar.

Kisacasi evrim teorisinin herhangi bir iddiast ile, balarilar1 arasinda ya-
sanan boylesine bir fedakarlik 6rneginin aciklanmasi miimkiin degildir.
Bir canlinin kendi can giivenligini bir kenara birakip, igcinde yasadigi grup

iiyelerinin glivenligini ve rahatini saglamaya calismasinin tek bir agikla-
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masl! olabilir: Ar1 kovaninda yasanan

diizen, tistiin akil sahibi bir tasarimci Gdklerin ve yerin
tarafindan belirlenmis ve bu tasarimci yaratilmast ile
kovandaki her ariya birbirinden farkl onlarda her canlidan

gorevler vermistir. Kovanda yasayan tiiretip-yaymast

arilar, kendilerine verilen bu gorevlere O'nun ayetlerindendir.
Ve O, dileyecegi

zaman onlarin

uygun davranir ve gerekirse bu ugur-
da kendilerini feda ederler. Onemli
olan grubun diizeninin devamidir; bu- o
nun i¢in gereken fedakarlik da, biling kepsini toplamaya
gii¢ yetirendir.

(Sura Suresi, 29)

ve muhakemeden yoksun arilarin ira-
desiyle degil, onlar1 yoneten iradenin
istegiyle gergeklesebilir. Yani erkek
arilar kendilerini yaratmis olan Allah'in emrine uyarak ¢iftlesme ugusuna
¢ikmakta ve oliimleri pahasia kovanin varliginin stirdiiriilmesini sagla-

maktadirlar.

Kovanda Niifus Planlamasi

Kovandaki 6zel sistem sayesinde binlerce disi ar1, higbir ise yarama-
yan erkek arilara kis boyunca bakmak yerine, kovan icindeki ve disinda-
ki daha faydali islerle ugrasirlar. Ar1 kolonisinin devamu igin kis aylarin-
da ayakta kalmak ¢ok 6nemlidir. Daha fazla birey, daha fazla besin stogu
gerektirecek, bunun i¢in daha fazla petek tretilmesi ve dolayisiyla daha
cok caba gerekecektir. Ustelik erkekler disilere gore oldukga iridir ve ba-
kimlar1 da o oranda zahmetlidir.

Arilar gerekli durumlarda sadece erkekleri imha etmekle kalmaz eger
yiyecek stoklar1 yetersizse yumurtalar1 ve larvalar1 da imha edebilirler.
Bu, arilarin koloninin sayisini diistirmek icin uyguladiklari bir yontemdir.

Arnilar kovanda niifus planlamasi yaparken kademeli olarak ve dene-
timli bir sekilde larva veya pupa asamasindaki yeni bireyleri de yok ede-
bilirler. Bu yontemle niifuslarini 1/5 oraninda azalttiklar1 gozlenmistir.”

Buraya kadar anlatilan konularda da gortldiigu gibi arilarin hayatin-
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da kusursuz bir denetim ve diizen s6z konusudur. Arilarin her tiirlii ihti-
yaclarini karsilayabildikleri kovan diizeni, arilarin Allah tarafindan yara-
tildiklarimin bir gostergesidir.

Allah yarattig1 tiim canlilar1 bir hikmet tizerinde yaratmaktadir. Akil

sahibi insanlara diisen de bu canlilar iizerinde diisiiniip hikmetleri gore-

bilmek ve sonug ¢ikarabilmektir.




HABERLESME
YONTEMLERI

Hak Melik olan Allah pek Yiicedir, O 'ndan bagka Ilah
yoktur; Kerim olan Ars'in Rabbidir. (Mii‘'minun Suresi, 116)
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ilim adamlari, on binlerce arinin yasadig1 kovanlardaki diizenin

B nasil saglandig1 sorusunun cevabini bulabilmek igin yillardan be-
ri pek ¢ok arastirma yapmuislardir. Bu konuyla ilgili pek ¢ok aka-

demik calisma da siirdiiriilmiistiir. Ornegin arilar konusunda en énde ge-
len uzmanlardan olan, Miinih Universitesi profesérlerinden Avusturyali
zoolog Karl von Frisch The Dance Language and Orientation of Bees (Arila-
rin Dans Lisanlar1 ve Yon Bulmalar1) adli 350 sayfalik kitabini sadece ari-

lardaki haberlesme konusuna ayirmistir.

SAGIR ARILAR NASIL ANLASIR?

Arilar ¢ogu zaman yiyecek bulmak i¢in uzaklara giderek genis alanla-
1 taramak zorunda kalirlar. Yeni bir besin kaynag1 bulan ari, koloninin
diger tiyelerine haber vermek iizere hemen kovana geri doner. Kisa bir
siire sonra koloninin diger tiyeleri besin kaynaginin etrafinda u¢maya
baslayacaktir.

Arilar sagirdirlar ve bu nedenle birbirleriyle sesli bir iletisim kuramaz-
lar.”? Buna ragmen yiyecek kaynaginin yerini koloninin diger tiyelerine
hi¢ sasirmadan bulacaklar: sekilde tarif edebilirler. Tarif yontemleri ise
alisilmigin disindadar.

Arlarin bulduklar yerleri birbirlerine nasil haber verdiklerini arasti-
ran bilim adamlar1 son derece sasirtici bir durumla karsilasmislardir. Ari-
lar tarif etmek istedikleri yeri "dans ederek” digerlerine anlatirlar. Yiyecek
kaynaginin bulunabilmesi i¢in kaynagin kovana uzakligi, dogrultusu,
zenginligi gibi gerekli olabilecek her tiirlii bilgi bu dansta gizlidir.

Yiyecek kaynagini kesfeden ar1 kovana doner ve diger arilarin dikka-
tini ¢ekecek sekilde siirekli olarak belli hareketleri tekrarlamaya baslar.
Armin genel davranislarindan yiyecek kaynagy ile ilgili tiim bilgiler elde
edilebilir. Ornegin polen toplamis olan bir ar1 kovana déndiigiinde sade-
ce yukiint arkadaslarina devredip geri ugarsa bu, "armnin faydalandig:
kaynak bilinen bir kaynaktir veya verimsizdir" anlamina gelmektedir. Su-
yun kisith oldugu zamanlarda ise bu dans su kaynaginin yerini goster-

mek i¢in de kullanilir.”
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Arlarin Danslan

Ar1 dansmin iki ayr sekli vardir. Dansin bigimi, yiyecek kaynaginin
uzakligina gore degisiklik gosterir.

"Daire dans1" olarak adlandirilan dans en sik rastlanan danstir ve kay-
nagin uzakligini ve yontini belirtmez. Yalnizca iscilere yuvanin yakinla-
rinda 15 metreden daha yakin mesafede bir kaynak oldugunu bildirir. Bu
dans sirasinda yakinda bir kaynak kesfeden isci ar1 ilk 6nce yuvanin igin-
deki iscilere nektar verir ve ardindan dansa baslar. Diger arilar daha son-
ra bu dansa eslik ederler. Dansc1 tekrar tekrar kiiclik daireler ¢izer. Her 1-
2 turdan sonra, bazen de daha sik araliklarla ters doner. Saniyelerce ya da
bir dakika kadar siiren bu dansta 20 kadar tur olur. Sonra tekrar dansgi ile
yuvadaki arilar arasinda bir nektar degisimi olur. En sonunda dans sona
erer. Dans eden ar1 bagka bir besin aramak tizere yuvayi terk eder. Karl
von Frisch yaptig1 bir deneyde dansgi ile iliski kuran 174 is¢iden 155'nin 5
dakika iginde besin kaynagini dogru bulduklarini gostermistir.”

Arilar dans ederek yaptiklar tariflerini karanlik bir kovanda, petekle-
rin tizerindeyken yaparlar. Bu, aralarinda kusursuz bir iletisim olan arila-

rin yeteneklerinin daha iyi anlasilmasi bakimindan unutulmama-
a s1 gereken 6nemli bir detaydir. Arilar gevrelerinde topla-
nan diger arilara, yiyecek kaynagi hakkinda gerekli

olabilecek tiim bilgileri karanlikta verirler. Peteklerin
tizerinde yaptiklar1 hareketler karanlik olmasina rag-
men diger arilar tarafindan dogru olarak algila-
nir ve hemen uygulamaya gegirilir.
Arilar yuvadan 15 metre kadar uzak-
liktaki besin kaynaklari i¢in daire dansi-
n1 kullanirken, 25-100 metre arasindaki

besin kaynaklari i¢in de bir gecis dansi

Karl von Frisch, arilar konusundaki
arastirmalar ile Nobel Odiili
almis Unli bir bilim adamidir.
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Anlar besin kaynagindan
déndiiklerinde petegin (is-
tiinde dans ederler. Yanda

yiyecek kaynagi yakin ol-
dugunda arilarin yaptiklari

dans gorilmektedir. Bu
dans iki paralel ¢izgi sek-
lindedir. Ari iki yarim daire
cizerek baslangic noktasi-
na geri donmektedir.

Ustteki resimde arilarin yiyecek kaynaginin uzakligi hakkindaki bilgi vermek
icin yaptiklari, dalgali cizgilerle gésterilen 8 dansi goriilmektedir.

olan sallanma dansini kullanirlar. Bundan baska balarilar1 yuvadan 100
metreden daha uzak kaynaklar i¢in kaynagin uzakligini, yoniinii ve nite-
ligini bildiren kuyruk dansi ile iletisim kurarlar. Bu dans ayni zamanda "8
rakami dans1" olarak da adlandirilir.

Arilar besin kaynagindan kovana dondiiklerinde petegin iizerinde bu
dansi yaparlar. Bu dansta isciler adim atarken bir yandan da karinlarini
titretirler. Hareketlerinin karakteristik sekli 8 rakamina ¢ok benzer. Tipik
bir kuyruk dansinda ar1 kisa mesafe i¢in diimdiiz bir hat tizerinde hare-
ket eder. Viicudunu saniyede yaklasik olarak 13-15 defa bir yandan diger

yana dogru sallar.
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Yukaridaki resimde pek cok farkli ari tiirli tarafindan kullanilan, arilarin orak sekilli ge-
¢is danslar gérilmektedir.

Armin diiz olarak gectigi bu yolun, kovani yukaridan asagiya dogru
kesen (hayali) dikmeye yaptig1 ag1, besin kaynaginin Giines'e olan agisini
verir. Dans ederken yere tam dik gelen tist kistm sembolik olarak Giines'i
gostermektedir. Eger ar1 kovaniyla besin kaynagini ve kovanla Giines'in
hemen altindaki ufuk ¢izgisini birlestiren bir ¢izgi cizilirse, iki ¢izgi ara-
sinda olusan a¢inin sallanma dansinin agisiyla ayni oldugu goriiliir. Ari-
lar tipki bir insaaat miithendisi gibi bolgeleri ticgenlere bélme islemini ya-
pabilmektedirler.”®

Kuyruk dansinda yapilan sallanma hareketi boyunca armnin karni en
onemli organdir. Kaslara ve iskelete ait titresimlerden kaynaklanan bir vi-
z1lt1 sesi gevreye yayilir. Ar1 diiz olarak aldig1 her yolun sonunda bir do-
niis yapar ve baslangi¢c noktasia dogru yar1 dairesel sekilde doner. Daha
sonra tekrar diiz bir hat tizerinde ilerler ve tam ters yone dogru bir dontis
yapar. Cember dansinda oldugu gibi kuyruk dans1 da dans¢inin durmasi
ve midesindeki bal1 yakinlardaki iscilere dagitmasiyla sona erer. Dansi iz-
leyenler 0.1- 0.2 saniye siiren kisa stireli bir titresim ¢ikarirlar. Bu titresim
dans¢inin durmasina ve vizildayan ariyla besin degisimine sebep olur.
Hem nektar hem de polen toplayicilar: ayni sekilde dans ederler.

Bu dansi izleyen isciler besin kaynaklarimin yerini rahatlikla tespit ede-
bilirler. Uzaklig belirten dansin 6zelliklerinden biri de, her 15 saniyedeki
dontis sayisiyla Olciilen dans temposu ve diiz bir hat boyunca yapilan sal-
lanma hareketleri ve vizildamalardir. Dansin temposu, daha uzaktaki be-
sin kaynaklar1 igin yavaslar, yakindaki besin kaynaklar1 i¢in hizlanir. Yine
daha uzak mesafedeki kaynaklar icin diiz hatta gegirilen stire artar.”

Ancak kaynagim yoniinii bilmek tek bagina bir ise yaramaz. Isci arila-
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besin kaynagi
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1-Eger besin kaynagi tam Giines yoniinde veya tam aksi yonde ise dansin orta kismi
yere dik gelecek sekilde olur. 2-Dansin diiz olarak verilen dogrultusu, yercekimi dog-
rultusunun solunda 80%lik bir aci yapiyorsa bu, yiyecek kaynaginin Giines'in 80° so-
lunda oldugunu gésterir. 3-Ari diiz yolu yukari dogru aliyorsa yiyecek kaynagi tam
Gilines yoniunde, asagi dogru aliyorsa kaynak Giines'in tam aksi yéniinde demektir.

rin balozii toplayabilmeleri igin, ne
kadar uzaga gitmeleri gerektigini de
bilmeleri gereklidir. Kovana dénen
ar1, diger arilara, yine belirli viicut ha-
reketleriyle ¢icek polenlerinin bulun-
dugu uzaklig1 da anlatir.

Dans boyunca diger isciler, tarifi
yapan armin etrafinda kiimelenir ve

her hareketini takip ederler. Ayrica

dansginin titresen karnina antenleri

Ortadaki dansc! ariy! izleyen isci arilar
verilen tarifi uygulayarak yiyecek
lidir, ¢linkii arinin havada olusturdu-  kaynagini bulurlar.

ile dokunurlar. Bu hareket ¢cok 6nem-
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gu kesintili akim besin kaynaginin uzakligini bildirir. Arinin govdesinin
alt kismini sallamasi sayesinde hava akimlar1 olusur. Diger arilar da an-
tenleri ile bu akimlar: algilar ve gidecekleri besin kaynagimin uzakligin
bu sayede tespit ederler.”” Ornegin ar1 250 m. uzakliktaki bir yeri tarif et-
mek i¢in yarim dakikalik bir stire i¢inde viicudunun alt kismuini 5 kez sal-
lar. Yaptiklar1 bu danslarla arilarin 9-10 kilometreye kadar varan bir alan-
daki besinlerin yerlerini birbirlerine bildirdikleri gozlenmistir.

Arilara gerekli olan bilgilerden bir tanesi de kaynakta bulunan besinin
niteligi ile ilgilidir. Bu bilgiyi de dans1 yapan toplayici arinin tizerine si-

nen koku sayesinde edinirler.

Hicbir 8 dansi birbirinin ayni de-
™, gildir. Yanda, yiyecek Giines'in
: 80° solunda iken yapilan cok sa-
\ Y " yida dansin yénii gosterilmistir.
L 1\.%-' 1 | Anlarin dans ederken olustu-
ai ! ; | rduklan Gcgenler saat yoniinde
b e ' yapilan danslarin yéniinii, daire-

- / | lerse saatin ters yoniindeki dans-

P W, e i

e /larin yéniini gosterir.

- -~ Yiyecek arayan arilar kaynagin
—— yerini dogrudan tarif etmek
icin yiyecegin merke-
zine duz bir yol-
dan ucmak zo-
4 runda degildir.
== Yandaki deney-
" de Karl von
Frisch, anilarin bi-
nanin diger tarafindaki yi-

i : = —
sonradan takip
edenlerin
kullandiklari-y&

1‘7 diiz glizergahi
1 belirten kesik ——
- cizgiler

- besin
arayan arilarin kul-
landiklar yén .-
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yecek kaynagina binanin etrafin-
dan dolasarak ulagmalarini sag-
5 lamisgtir. Ancak arilar besin kay-
naginin yerini, kesik cizgilerle
gosterilen diiz glizergah lizerinde

) besin kayna'g. yaptiklari dans ile tarif etmisler

_—== ve diger arilar da diimdiiz yolu
izleyerek besin kaynagina ulas-
mislardir.
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Arilar, eger bulduklar kaynak ¢ok cok zenginse coskulu bir sekilde dans ederler.
Eger kaynak yakindaysa soldaki 'yuvarlak dans' adi verilen danslarini yaparak kay-
nagin yerini tarif ederler. Daha uzaktaki kaynaklar icinse sagdaki 8 sekilli danslarini
yaparlar ve buna titresim hareketlerini de eklerler.

Toplayicl arillardan elde edilen bu bilgiler dogrultusunda diger arilar
kolaylikla besinin yerini bulurlar. Besin kaynaginin basina ¢ok fazla ar
toplanmasi kovanda dans eden arilarin sayisi ile de dogrudan baglantili-
dir. Tek bir arinin danst ile tiim kovan harekete gecmez. Oncelikle kolo-
niden bir grup ar1 oncti olarak gider. Bu oncti grup ugustan dondiigiinde
onlar da dans ediyorsa daha fazla ar1 hedefe dogru yonelir. Bulduklar:
kaynak ne kadar iyi ise, o kadar daha uzun siire dans ederler ve daha faz-
la takipgi ar1 toplarlar. Boylece koloninin toplayic1 takiminin dikkati da-
ima en verimli besin kaynagina dogru yonelmis olur.

Bulunan besin kaynaginin verimsiz olmas1 durumunda da arilar dans
ederler. Yalniz buradaki tek fark arilarin dansinin isteksiz olmasi ve daha
kisa stirmesidir. Bu durum kovandaki diger arilara da yansir, dansgilarin
basina toplanan arilar kisa bir stire icinde dagilirlar. Bu durumda yeni bir

ekip besin aramak icin ¢ikar.
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yiyecek kaynagi

Anlarin cevreyi tanimak
icin ylzey sekillerinden
yararlandiklarini kanitla-
mak amaciyla yapilan
bir deneyde yiyecek ara-
maya cikan arilara énce
st sol kosedeki yiyecek
kaynagi tanitilmistir. Da-
ha sonra, arilar gosteri-
len kaynaktan yiyecek
toplamak lizere kovan-
dan ayrilir ayrilmaz ya-
kalanip sag alttaki nok-
taya getirilmis ve bura-
da tekrar serbest birakil-
mislardir. Yiyecek kay-
nagi dogrudan goziik-
miiyor olsa bile, arilar
dogru y6ne dogru, yani
daha énce tanitilan yiye-

arilarin g g -
birakildiklari cek kaynagina dogru gi-
nokta debilmislerdir.

Simdi burada durup biraz diistinelim. Yukarida detaylariyla ele aldi-

gimiz dansi gergeklestiren canlilar balarilaridir. Yani insanlarin sokaga
ciktiklarinda, bahgelerinde ytirtirken, balkonlarinda otururken sik sik
rastladiklari, birkag santim biiyiikliigtindeki boceklerdir. Burada ilging
bir celigki vardir. Insanlar balarilarini siradan, her yerde bulunan bécek-
ler olarak degerlendirirler ama buraya kadar anlattiklarimiz ancak ¢ok
keskin bir bilingle gerceklestirilebilecek olaylardir. Arilarin dansla yaptik-
lar tarifi bir insanin yapmasini istesek, bu kadar basarili olmas1 miimkiin
olmaz. Ciinki bir insan akil ve biling sahibi olmasina ragmen, boylesine
ince hesaplari teknik 6l¢iim aletleri olmadan yapabilecek bir yetenege sa-
hip degildir.

O halde arilara bu bilingli davranislar: 6greten kimdir? Arilar bu dav-
ranislar1 diger arilardan 6grenmezler, yasamlarinda boyle bir egitim do-
nemine rastlanmaz. Onlar tiim bunlar1 zaten bilerek, zamani geldiginde
uygulayabilecek sekilde diinyaya gelirler. Ve bu durum yeryiiziiniin her
yerinde, milyonlarca yildir yasayan tiim balarilar1 i¢in gegerlidir.

Bu durumda vicdan sahibi bir insanin asla inkar edemeyecegi biiytiik
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bir gergekle kars1 karsiya oldugumuzu goriiriiz: Tiim canlilarin Yaraticis
olan Allah, balarilarini da kusursuzca var etmis ve onlara bdylesine bi-
lingli davranislar1 6gretmistir. Balarilar1 Nahl Suresi'nde haber verildigi
gibi Rabbimiz'in kendilerine ilhamu ile hareket etmektedirler.

Arilarin dans ederek yaptiklar: tarifin oneminin tam olarak anlagilma-
st i¢in kovan iginde arilarin yaptiklari hareketlerin ve ortamin diistintl-
mesi gerekmektedir. Evrimci bir yazar olan Marian Stamp Dawkins, Hay-
vanlarin Sessiz Diinyast adli kitabinda arilarin bu tarifi nasil yaptiklarindan
sOyle bahsetmektedir:

Arlarin sorunu danslarini igerisi karanlik olan, ne yiyecegin ne de Giines'in

gortilebildigi bir kovan i¢inde yapmalaridir. Sadece bu da degil. Arilar disey

konumdaki bir petegin tistiinde dans ederler.”®

Simdi goziiniiziin 6niine getirmeye calisin. Tarifi yapan arilar diisey
konumda dans etmelerine ragmen, bu bilgiyi kullanarak besin aramaya
cikacak olan arilar yatay diizlemde hareket edeceklerdir. Yani arilara han-
gi yonde u¢gmalar gerektigi konusunda verilecek olan bilginin aslinda ya-
tay diizlemde olmas1 gerekmektedir. Eger arilar diisey diizleme uygun
olarak yapilan bir tarife gore hareket ediyor olsalardi, diimdiiz yukar:

Ciice balarilar olarak ad-
landirilan bir balarisi tiri
kovanlarini her zaman acik-
ta yaparlar. Besin kaynagi
bulduklarinda da, genellikle
arilar ile kapli kovanlarinin
tepesinde dans ederler.
(yanda) Bu arilar da 8 dans-
larini dogrudan yiyecek
kaynaginin yénini belirte-
cek sekilde yaparlar. Eger
arilar herhangi bir sekilde
yuvanin kenarlarinda veya
arka kisminda dans etmeye
zorlanirlarsa, danslarina
tekrar yon vererek kayna-
gin yénlni gosterirler.
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ugarak yiyecek aramalar1 gerekirdi ki, bu durumda yiyecek bulmalari hi¢-
bir sekilde miimkiin olamazdi.

Dawkins kitabinda konuya soyle devam etmektedir:

...Bu yiizden arilar yiyecegin yerini o yonii isaret ederek ya da oraya donitik

dans ederek belli edemezler. Kovandan yiyecege dogru olan ugus rotasini, ko-

vanin i¢inde iken yercekimine gore belirledikleri (disartya ¢iktiktan sonra Gii-
neg'e gore belirleyeceklerdir) bir diizlem iistiinde gosterirler. Oteki arilar da
disar1 giktiklarinda bu bilgiyi Gilines'e uyarlarlar. Eger yiyecek tam Giines y6-
niindeyse dansc ari1 sallantili diiz ugusunu petegin 6niinde tam dikey pozis-

yonda yapar. Eger yiyecek Giines'in 40 derece batisindaysa, dikey ¢izginin 40

derece solunda ugar. Boylece dansg1 ar1 yiyecegin bulundugu yerin agisini Gii-

nes yerine, dikey cizgiye gore gosterir ve karanlik kovanin icindeki arkadas-
larina Giines'e giktiklarinda hangi yone ugacaklar: konusunda bilgi verir.””

Burada anlatilanlarin tizerinde durup diisiinelim. Arilar karanlikta ve
farkl bir diizlemde olmasina ragmen yapilan tarifi tam olarak anlamakta
ve hedefi her zaman dogru olarak bulmaktadirlar. Tarifi yapan armnin be-
lirledigi bir dikey cizgiye gore yaptig1 hareketler, a1 hesaplamas1 yapma-
y1 bilen diger arilar tarafindan tam olarak anlasilmaktadir. Marian Stamp
Dawkins bu durum karsisindaki diisiincelerini soyle ifade etmektedir:

Armilarin bunu (a¢t hesaplamasini) dogru olarak yapmalari, birbirlerine gercek-

ten bilgi aktardiklarinin bir gostergesidir. &

Gortldiigi gibi tiim arilar ag1 hesaplamasi yapabilmektedir. Bu duru-
mu Dawkins, arilarin birbirlerine bilgi aktarmalar: olarak yorumlamustir.
Ancak burada cevaplanmasi gereken 6nemli sorular vardir. Arilar bu he-
saplama yontemini nasil kesfetmislerdir? Giines'e bakarak, ar1 gibi bir
canlinin yatay-diisey ayrimi yapabilmesi, yaptig: tarife kendi kendine a1
ekleyebilmesi ve bunu her seferinde dogru yapmasi miimkiin miidiir?
Bundan bagka arilar yorum yapabilme becerisini nasil elde etmislerdir?
Giines'i pusula kullanmay1 nasil 6grenmislerdir?

Arilarin diizlem farki, aci 6l¢gme, hesap yapma gibi matematiksel is-
lemleri kendi kendilerine yapamayacaklar1 ¢cok agik bir gercektir. Arilar-
daki tiim bu yeteneklerin tek nedeni vardir. Arilar tstiin bir gii¢ tarafin-
dan yonetilmektedirler. Tim evrene hitkmeden bu gii¢ Allah'a aittir.

Allah arilara sahip olduklar: tiim yetenekleri verendir.
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Gines'in =
Anlar besin kaynaginin
tarifini dikey diizlemdeki
petek lizerinde yaparlar.
Oysa kaynak yandaki
T resimde goériildigi gibi
T yatay diizlemde yer al-
| ; maktadir. Buna ragmen
arilar yapilan tarifi tam
olarak anlar, gereken aci
hesaplamasini yaparak
kaynaga ulasirlar.
Arilarin bu sasirtici he-
sap yeteneklerinin kay-
nagi Allah'in onlara il-
hamidir.

_ yiyecek
~ kaynaginin yénii

Giines'in
yoéni

yiyecek
kaynaginin yonu

8 dansini yapan
yiyecek
arayan ari

8 dansini yapana
degmek icin
toplanan arilar

8 dansinin
sekli



AP

~ I‘t}}“ glines 1sinlari
-
o - 3 1] -i'/)
e " oy :
il [ i iy

¥

- . glines
-
-.--. .\l.\-

4

Bulutlu havalarda arilar yénlerini bulabilmek igin ult-
raviyole 1sik dalgalarini kullanirlar. Bulut 6rtlisti cok
yogun olmadig siirece bu isik dalgalari bulutlarin ice-
risine igleyebilir. Arilar da Giines'ten yayilan bu isik
dalgalarinin titresim yéniinii takip ederek Giines'in o
anda olmasi gereken yerini hesaplayabilirler.

Arilar Bulutlu Havalarda Nasil Yon Belirler?

Yiyecege dogru ucarken arilar bir yandan da Giines'i gozlemler. Oncii
armin yaptig1 dansta gosterilen yonii ve aciy1 kullanabilmeleri igin bu ge-
reklidir.

Arilarin yaptiklar isin ne kadar olaganiistii oldugu agikc¢a ortadadir.
Ancak arilar bununla da kalmayip daha da olagantistii bir sey yaparlar.
Hava bulutlu da olsa Giines'i pusula gibi kullanabilir, bunu da ultraviyo-
le 151k dalgalarini kullanarak yaparlar. Ultraviyole 1sik dalgalar1 bulut 6r-
tiisti cok yogun olmadikga, bulutlarin igerisine isleyebilecek 6zelliktedir.
Bu nedenle is¢i arilar Giines'in yoniinii belirlemek i¢in bu 151k dalgalarini
kullanirlar. Giineg'ten yayilan dogal 151k polarize olmustur, yani 1s1k dal-
galarinin titresiminin yonii, Giines gokytiziinde hareket ederken diizenli
bir sekilde degisir. Bu polarizasyon sekilleri insanlar tarafindan goriile-
mez, fakat arilar ve diger birgok canli tarafindan algilanabilir. Giines'in
goriilmemesi ya da gokytiziiniin bulutlu olmas: bu canlilar igin bir engel
olusturmaz. Arilar bulutlara ragmen gogi bir bakima parsellenmis gibi
diistiniir ve Giines'in o anda olmas1 gereken yerini hesaplayabilirler.?!
Kuskusuz bu 6zellik de, Allah'in tistlin tasariminin 6rneklerinden biridir.

Balarilar1 da bu sayede yasamlarin siirdiirebilmektedirler.



ARILARIN HAFIZASI

) ovandaki arilarin, toplayici

< arilarin yaptiklar dansi izle-

J dikten sonra otomatik olarak

ucusa gecmedikleri de tespit edilmis-

tir. Arilar dansta verilen bilgileri de-

gerlendirmekte ve harekete gecip
ge¢memeye karar vermektedirler.

Bu konuyla ilgili olarak yapilan bir
deneyde ari kovani yakinlarindaki bir
goliin ortasina bir kayik birakilimis ve
icine besin koyulmus. Bir siire sonra
bu besin, arilar tarafindan fark edil-
mistir. Arilar hemen gidip kovandaki
arkadaslarina besinin yoniinii ve ye-
rini bildiren danslarini yapmislar ama
uzun siire dans etmelerine ragmen

kimse onlara itibar etmemis ve ko-
vandan ayrilmamistir. Daha sonra ka-
yik kiylya cekilmis. Yine bazi arilar
besini bulup geri donerek dansa bas-
lamiglar, bu sefer arilar kovandan ay-
nlarak kayiga dogru yonelmislerdir.

Bilim adamlarinin bu olaydan ci-
kardiklari sonug soyledir: Arilar cev-
reyi tanimakta ve orada bir gol oldu-
gunu bilmektedirler. Golde besin ol-
mayacagi icin de arkadaslarinin dan-
sini dikkate almamislardir.

James and Carol Gould,
The Animal Mind, s.106
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Arilar Yaptiklar: Tarifte Tam Isabet Kaydederler

Arilarin, dansg1 ar1y1 seyretmelerinden bir siire sonra kovandan ayri-
larak hedefe yoneldiklerini soylemistik. Ancak arilar, burada gozard:
edilmemesi gereken ¢ok onemli bir sorunla karsi karsiyadirlar. Arilara ve-
rilen tarifteki acida, ¢ikis noktasi olarak Giines alinmistir. Ancak Giines
sabit bir cisim degildir. Bilindigi gibi Giines her 4 dakikada 1 derece yer
degistirir. Ar1 eger siirekli ayni agiyla yol alacak olsa Giines'in hareketi se-
bebiyle hedefledigi yere asla varamayacaktir. Her 4 dakikalik yolda 1 de-
recelik bir hata yapacak, uzun mesafelerde ise sapma telafi edilemez bo-
yutlara ulasacaktir.

Cok kisa mesafelerde, 6rnegin 200 metre mesafede bu bir problem ol-
maz. Clinki arinin bir dakikada katettigi yol yaklasik saatte 13 km=daki-
kada 216 metre kadardir.®

Bu durumda akla, "ya hedef 4 dakikadan fazla bir uzaklikta ise ne
olur?" sorusu gelecektir.

Arilarin 10 km capinda bir alanda besin toplayabildiklerini belirtmis-
tik. Ar1 10 km yol katetmek icin yaklasik 45 dakika u¢mak zorundadir.®®
Ancak Giines 45 dakika icinde yaklasik 11 derece yer degistirecektir. Eger
ar1 kovana haber veren arinin, tarif ettigi aciyla yol alsa Giines yer degis-
tirdikce yiyecek kaynagindan uzaklasacaktir. Tabi burada hemen kovan-
dan 10 km uzaga gitmis olan arinin donerken yine ayni sekilde Giines'in
konumuna gore besin kaynaginin yerini ak-
l‘l'nda tuttugunu da belirtmekte fayda vardir. Gdoklerin ve yerin
Ustelik bu ar ytikli olarak geri donecegin-
den stirati daha da azdir (9 km/saat).®* Dola-
yisiyla ar1 geri donene kadar Giines 16.5 de-

miilkii O'mundur;
cocuk edinmemis-

. . . tir. O'na miilkiinde
rece donecektir. Bu durumda arinin Giines'e

gore yapacag tarifin hatali olmasi da ihtimal ortak yoktur, her-

dahilindedir. Hem dans eden armin yapaca- seyi yaratmis, ona

g116.5 derecelik hata hem de yola ¢ikanin 11 bir diizen vermis,
derecelik yanilgisi birbirine eklendiginde belli bir olciiyle
arinun 10 km.lik bir mesafede yiyecek kayna- takdir etmigtir.
gindan 27.5 derece kadar uzak bir noktaya (Furkan Suresi, 2)

gitmesi s6z konusu olacaktir. Ustelik topla-
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yic1 ar1 bu kadar uzaga gittiginde eger yiyecek bulamazsa donecek giicii
de kalmayacaktir. Ciinkii arilar gittikleri yerden daha fazla besinle don-
mek icin kursaklarina sadece kendilerine bildirilen uzaklikta kullanacak-
lar1 kadar bal alirlar. Bu bal bittiginde giicleri de tiikenir ve nektara ula-
samadiysalar enerjileri kalmadig1 igin geri donemezler.

Ancak durum boyle olmaz. Milyonlarca yildir arilarin yaptiklar: tiim
tarifler -Giines'in donmesine ve agisinin degismesine ragmen- diger arilar
tarafindan anlasilmakta ve arilar besin kaynaklarina ulasmakta zorluk
cekmemektedirler. Bu da bize arilarin Giines'e gore ag1 hesaplamasi ya-
parken yanilmadiklarini gosterir. Bu durumu matematiksel olarak ifade
etmek gerekirse arilar Giines'in her 4 dakikada, 1 derece kaydigini hesa-
ba katmaktadirlar. Yaptiklar1 bu hesaplama sonucunda da kaynagin yeri-
ni akillarinda dogru olarak tutabilmekte ve digerlerine tam olarak tarif et-
mektedirler. Giines'e gore ag1 hesaplamasi yapan diger arilar da bu tarifi
anlamakta ve tarif edilen besin kaynagin1 bulmaktadirlar.

Yukaridaki paragraf dikkatli bir sekilde diistinerek tekrar okundugun-
da aslinda arilarla ilgili olarak yapilan bu tarifte bir olagantistiiliik oldu-
gu hemen anlasilacaktir. Su anda ciimleleri her zamanki gibi aliskanlikla
degil de teker teker, tarif edilenleri goz oniine getirmeye calisarak, akil,
mantik ve vicdan kullanarak diisiinmekte fayda vardir. Bugiin Giines'in
kag dakikada ne kadarlik bir ac1 degistirdigini bile bilen insan sayis1 az-
dir. Ama balarilar1 bunu ¢ok iyi bildikleri gibi, dakika hatta saniye sasir-
madan tam isabetli bir matematiksel hesap yapmaktadirlar. Peki bir ari,
konusunda uzman olmayan bir insanin bile yapamayacag1 boyle bir he-
saplamay1 kendi iradesiyle yapabilir mi? Elbette yapamaz; bu yetenek ari-
ya Allah tarafindan verilmistir. Aksini iddia etmek aklin ve mantigin tiim
kurallarin ¢ignemek olur. Arilarin sézde "evrimsel bir siire¢" igcinde boy-
le bir hesaplamay1 kendi kendilerine 6grendiklerini iddia eden bir insan,
arilarin yine sozde "evrimsel bir siire¢" icinde ytizlerce yil sonra giintimii-
ziin en taninmis matematik profesorlerinden daha iyi denklem ¢ozebile-
ceklerini de iddia etmelidir. Peki bunu iddia eden bir insan olabilir mi?
Tabii ki olamaz; bunu iddia eden insanin akli yeteneklerinden stiphe et-

mek kagimilmazdir.



ARILARIN UZAKLIK
HESAPLAMALARI

A
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deneyler yapilmistir. Bunlardan bir ta-

rilarin yiyecek aramaya cikar-
\ ken, yanlarina belli miktarda

besin almalari ile ilgili cesitli

nesinde belli bir uzakliga konan se-
kerli su kabini bulan arilar kovanlari-
na geri dénmiis (1) ve arkadaslarina
yiyecek kaynaginin yerini tarif etmis-
lerdir. Bu tarif lizerine yola cikan ilk
arilar kaynaktan besin alarak geri
dénmiislerdir. Daha sonra deneyi ya-
pan bilim adamlari besin kaynagini bi-
raz daha uzaga koymuslardir. Bunun
tizerine ikinci gelen arilar tarif edilen
yerde yiyecegi bulamadiklari ve yakit-

lari da bittigi icin geri donememigler-
dir. (2) Ancak yapilan sekerli su ve bal
takviyesi ile yola ¢ikacak giicii bulabil-
mislerdir. (3-4) Arilarin yanlarina sa-
dece kaynaga ulasacak kadar yiyecek
almalarinin nedeni donerken daha fa-
zla polen toplayabilmektir.

Kaynak: Moody Science Classic,
City of the Bees, Moody Video A
Ministry of Moody Bible Institute

820 N. LaSalle Boulevard Chicago,
IL 60610-3284
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Arilar Hesaplama Yapmay1 Nereden Ogrenmislerdir?

Buraya kadar anlatilanlarda da goriildiigi gibi arilar ¢ok farkl sekil-
lerde hesaplamalar yapmakta ve bu hesaplamalar1 yaparken de Giines'i
kullanmaktadirlar. Bir bocegin diinyanin ve Giines'in hareketlerini ve
bunlarin sonuclarii kendi kendine bilmesi ve buna gore hareket etmesi
hicbir sekilde mtimkiin degildir. Arilarin her seferinde bu hesaplamalar:
tesadiifen tutturmalar1 da imkansizdir. Biitiin bunlara ragmen -konuyla
ilgili tiim bilim adamlarimin da hemfikir olduklar gibi- arilar bu hesapla-
may1 hatasiz bir sekilde milyonlarca yildan beri yapmaktadirlar.

Bir insan kayboldugunda -eger bu konuda 6zel bir egitim almamigsa-
yoniinii bulabilmesi i¢in pusula gibi aletlere ihtiyaci olacaktir. Bu kisinin
Glines'in agisina gore bir hesaplama yaparak yoniinii bulmasi ise nere-
deyse imkansizdir. Oysa bir ar1 Giines'in hareketine ragmen gordiigi her-
hangi bir yeri hatasiz bir sekilde kovandaki diger arilara tarif edebilir.

Arilarin bu olaganiistii 6zellikleri nasil ortaya ¢ikmustir? Arilar bu he-
saplamay1 yapmay1 nasil 0grenmislerdir?

Bu sorularin cevaplari son derece énemlidir. Oncelikle arilarin yon ta-
yin etme ve bunu baska arilara tarif edebilme yeteneklerine ilk ortaya ¢ik-
tiklar1 andan itibaren sahip olmalar1 gerekmektedir. Bu, arilarin beslenme
ve barmma ihtiyaclarini giderebilmeleri, dolayisiyla soylarini devam etti-
rebilmeleri icin mutlaka gerekli olan bir yetenektir.

Bu yetenegin evrimcilerin iddia ettikleri gibi zaman i¢inde gerceklesen
cesitli degisimlerle ortaya ¢ikmasi miimkiin degildir. Nitekim evrim te-
orisini savunan bilim adamlar1 da arilarin dans ile haberlesme yetenekle-
rinin nasil ortaya ¢iktig1 sorusu karsisinda oldukga zor durumda kalmak-
tadirlar. Ornegin giintimiiziin taninmis evrimcilerinden biri olan Richard
Dawkins, ar1 dansmin evrimi ile ilgili olarak kendisine sorulan soru kar-
sisinda acikga "afallamis"tir. Dawkins'in arilarin dansi ile ilgili sorular
karsisinda vermeye calistig1 cevap soyledir:

"Bir fikir ileri siirmek durumunda... Belki de dans bir ¢esit... Tahmin

etmek pek de zor degil... Bunun neden oldugunu kimse bilmiyor, ama

bir sekilde oluyor...
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Modern ar1 dansimnin daha basit bir baslangi¢tan evrimlesmesine dair
birtakim makul dereceli ara asama bulduk. Size anlattigim hikaye gi-
bi... bu dogru bir hikaye olmayabilir. Ama buna benzer bir sey mutla-
ka olmustur."$

Dawkins'in bu soru karsisinda verdigi cevaptaki mantik bozuklugun-
dan da anlasilacag gibi arilarin dansini tesadiiflerle, ara agiklamalarla ifa-
de etmek ancak hayali bir hikaye olarak anlatilabilir.

Giines'ten faydalanarak ag1 hesab1 yapmalk, tesadiifen elde edilecek bir
yetenek degildir. Ancak arilarin dans etmeyi 6grenmeleri veya ac1 hesap-
layabilmeleri de yeterli degildir; bunun disinda bunlar1 digerlerine tarif
ettiklerinde onlarin da bunu anlayabilmeleri gerekmektedir. Bunlar diisii-
nildigiinde "tesadiif" gibi bir ihtimalin akla getirilmesinin bile son dere-
ce sagma oldugu hemen goriilmektedir. Ne kadar beklenirse beklensin bir
canlida boyle bir hesap yeteneginin kendi kendine olugmasi kesinlikle
miimkiin degildir.

Ari, diisiinme 6zelligi olmayan bir canlidir. Buna ragmen bastan beri
belirttigimiz gibi, yaptig1 her hareket benzersiz bir aklin ve suurun varl-
g1 gosterir. Evrenin her noktasinda oldugu gibi arilarda da tecelli eden

bu akil ve suur herseyi kusursuz yaratan Allah'a aittir.

ARILARIN GOZLERI

Arilarin Giines'ten faydalanabilme 6zelliklerini fark eden bilim adam-
lar1 yon tayinleri konusunda arastirmalar yapmaya baglamiglardir. 11k
olarak arilarin goz yapisi incelenmis ve gozlerinin bu hesaplamalarin ya-
pilmasini saglayacak bir tasarima sahip oldugu bulunmustur.

Arilarin ¢ok 6zel bir goz yapilar1 vardir. Ar gozlerinde "ommatidia”
adi verilen, 6.900'er adet birbirinden ayr1 gorme islemi yapan boliim var-
dir. Bu boliimlerin her biri kendi basina bir goz gibi hareket eder. Bunlar
bir kutudaki kamislar gibi biraraya toplanmislardir. Ayrica her biri dista
kiiciik konveks ve seffaf bir lensle biter.% Bu lensler de goziin cam gibi
elips bicimindeki dis kabugunu olustururlar. Arilarin baslarinin iki ya-
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Sagda, bir ar1 géziinin kesiti
goriilmektedir. Uzun cizgiler ha-
linde gériilen ommatidia'lar (kii-

clik gozler) resimde acikca g6-
riilmektedir. Her biri ayri bir g6z
gibi gérme islemi yapabilen bu
bélimler bir kutudaki kamiglar
gibi biraraya toplanmisglardir.
Bu gozlerin her biri digerinden
biraz daha farkli bir yéne dogru
bakar. Alttaki resimde bu bo-
limlerden birinin (ommatidium)
kesiti gorilmektedir.

retinaya ait
hiicreler

Rhabdomere

perdeleme
pigmenti

3 adet basit g6z

bilesik g6z bilesik g6z
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En solda bir arinin
bas kesiti, yanda
ise tek bir ommati-
dia goriulmektedir.
Bu ommatidialarin
her birinin dis ki-
simlarinda seffaf
ve konveks bir lens
vardir. Arilarin bas-
larinin iki yaninda
bulunan bilesik
gozlerinin yanisira
kafalarinin tGzerin-
de l¢ adet basit
g6z bulunur (en
soldaki ¢izim).
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Ari1 géziiniin bir baska 6zel-
ligi de, mor étesi 1sinlari al-
gilayabilecek sekilde tasar-
lanmis olmasidir. Béylece
cicek yapraklarindan yansi-
yan isiklar, ucus yapan ariya
polenlerin koordinatlarini
tam olarak bildirirler.

Goézlerindeki 6zel yapi sayesin-
de yiyecek aramaya cikan ari,
karsisina cikan cicekleri hava-

alanini aydinlatan pist 1siklarin-

da oldugu gibi kolaylikla gériir.

(sagdaki resim)

ninda bulunan birlesik gozlerinin disinda, kafalariin tizerinde de 3 basit
gozleri bulunur. Kafa tizerinde yer alan boliimlerin 15181n siddetinin 6l-
ctilmesi i¢in kullanildig1 tahmin edilmektedir. Ar1 goziiniin insan goziine
gore iki tistlinliigli vardir. Bunlar, ultraviyole 1sinlarini gérme ve daha 6n-
ce de belirtildigi gibi 15181n polarizasyonunu ayristirmadir.?”

Iste bu 6zellikler, arilarin Giines'in yerini ve acisini tespit etmelerini
saglayan Ozelliklerdir. Bu sayede arilar, Giines ilerledikce kovanda diger
arilara yapacaklari tarifin yoniinde diizeltme yaparak hedefin yoniinii ha-

tasi1z olarak belirleyebilirler.

CICEK ISARETLEME YONTEMLERI

Toplayici ar1 kovana geri donmeden 6nce besin kaynagina 6zel bir ko-
ku bulastirir. Her is¢i arinin viicudunda istedigi zaman kullanabilecegi
bir koku kesesi vardir. Bu kese arinin sirtinda ve viicudunun arka tarafin-
da igeriye dogru katlanmuis bir deri kivrimindan olusur ve normal zaman-

larda disaridan goriilmez. Ari istedigi zaman bunu disari ¢ikarir ve kese-
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nin kokusu iizerinde bulundugu gigege ve gevreye yayilir. Bu koku Meli-
sa ¢iceginin kokusuna benzer ve insanlar tarafindan da kolaylikla algila-
nabilir. Arilar ise kendi kovan arkadaslarinin kokularina karsi fazlasiyla
hassastirlar ve ¢ok uzaklardan bu kokuyu duyabilirler.8

Balarilariin ¢igekleri isaretlemeleri sayesinde, diger arilar bir ¢icegin
nektarimin daha once baska arilarca tiiketildigini konar konmaz anlar ve
hemen o ¢icegi terk ederler. Bu sayede hem vakit, hem de enerji kaybin-

dan kurtulurlar.

Ciceklerin Dollenmesi ve Arilar

Cesitli cigeklerle dolu bir cayirda bal toplayan arilar bir mtiddet izle-
necek olursa ilging bir durum dikkat ¢ekecektir. Arilar her seferde sadece
tek bir ¢icek cinsi arasinda gidip gelirler. Bir cigekten digerine ucarken
baska cins ¢iceklere dikkat bile etmezler.

Bazen giinlerce aynu tiir ¢igekleri bu sekilde ziyaret eden arila-

rin bu davraniglar1 hem kendileri hem de ¢icekler aci-
sindan faydalidir. Bu durumu soyle agik-
layabiliriz. Bir gicege ilk defa
konan bir ar1 o ¢igegin ya-
pisin1 tanimadig1 zaman
ufak bir nektar dam-
lasin1 bulmak igin

¢ok uzun bir siire ug-
rasmak zorunda kalabi-

lir. Ar1 ancak aymni ¢gigege
besinci veya altinci kere

konduktan sonra stirat

Arilar bir kere ugradiklari
ve nektar ya da polen top-
ladiklari cicekleri koku bi-
rakarak isaretlerler. Bu sa-
yede kendilerinden sonra

buraya gelen arilar bos ye-
re hem enerji hem de vakit
kaybetmemis olurlar.



" baska ilah yoktur,

biiyiik Ars"in
Rabbidir.
(Neml Suresi, 26)
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ve beceri kazanir ve hedefine kolayca ulastig1 icin zamandan kazanmaya
baslar.

Bu durumun ¢icekler agisindan faydali olan yonii ise, arilarin tek ci-
ek tiirtinti tercih etmeleri sayesinde siiratli ve giivenilir bir dollenmenin
saglaniyor olmasidir. Cilinkii bir ¢igegin poleni baska cicekleri dolleye-
mez ve ancak arilarin ayni gigekler arasinda yaptiklar turlar sirasinda i-
gekler dollenmis olur. Arilar ayni tiir ¢igekleri bulmak icin kokudan fay-
dalanirlar.

Burada kisaca ¢iceklerdeki dollenme olayinin nasil gergeklestigine de-
ginmekte fayda vardir. Bilindigi gibi arilar ¢icekleri nektar ve polen top-
lamak i¢in ziyaret etmektedirler. Ancak arilar polen toplamaya calisirken,
cicekler icin hayati 6nemi olan bir islevi yerine getirir ve onlarin dollen-
melerine aracilik etmis olurlar. Cigeklerdeki dollenme olayimin gergekle-
sebilmesi icin ¢icegin disi tohumunun erkek tohumlarla (polenlerle) bir-
lesmesi gerekir. Yani ¢icegin bir miktar poleni yapiskan olan bascik
tizerine gelerek buradan disi tohumla birlesmelidir. Cicekler genel olarak
erkek organlarindaki polenleri kendi basciklari tizerine kendileri ulastira-
mazlar. Ancak bocekler sayesinde gerceklesen birlesme ile dollenme olur
ve yeni ¢igekleri olusturacak tohumlar meydana gelir. &

Goriildugi gibi cigekler ve arilar arasinda ¢ok 6nemli bir baglant1 var-
dir. Her iki canli da birbirlerini cezbedecek sekilde Allah tarafindan
tasarlanmiglardir. Ornegin bocekler tarafindan déllenmesi ge-
reken cicekler, bocekleri kendilerine ¢ekecek nektarlari
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salgilarlar ki gercekte arilar1 ceken bu nektarlardir. Ayrica cigekler koku-
lar1 veya canli renkleriyle de boceklerin dikkatini ¢ekerler.

Arilar ve cicekler arasindaki bu iliski insanlar acisindan da son derece
onemlidir. Ciinkii ariciligin tarimsal 6nemi ¢ok biiytiktiir. Birgok meyve
agac1 ve cicek biiytik 6lctide arilar araciligr ile dollenir. Bu nedenle kimi
uzmanlar arilarin bu konudaki destegini, bal tiretiminden daha 6nemli
bir katki olarak degerlendirirler. Bu bilgiler diistiniildiiglinde akla hemen
Nabhl Suresi'ndeki balarisi ile ilgili ayetler gelmektedir. Allah bu ayetlerde
arilarin tiim meyvelerden yemelerine dikkat cekmistir:

Rabbin bal arisina vahyetti: Daglarda, agaclarda ve onlarin kurduklar:

cardaklarda kendine evler edin. Sonra meyvelerin tiimiinden ye, boyle-

ce Rabbinin sana kolaylastirdig: yollarda yiirii-uguver. Onlarin karinla-
rindan tiirlii renklerde serbetler ¢ikar, onda insanlar i¢in bir sifa vardir.

Siiphesiz diisiinen bir topluluk icin gercekten bunda bir ayet vardair.

(Nahl Suresi, 68-69)

Bu arada sunu da belirtmek gerekir ki, arilardan baska bocekler de ci-
cekleri dollerler. Fakat arilar hem sayilarimin ¢oklugu, hem ¢aliskanlikla-
r1 ve hem de viicut yapilarinin uygunlugu yiiziinden poleni, diger bocek-
lere oranla daha fazla miktarlarda tasirlar. Tarimin biiytik boliimii arila-
rin yaptiklar tozlasmaya baghdir. Bocekle tozlasmanin % 80'i balarilari-
nin gorevidir. Bu tozlasma olmasa, meyve ve sebze tiretiminden elde edi-

len verimde 6nemli bir diisiis kaydedilirdi.

BOMBUS ARILARI

Ciceklerin déllenmesinde Bombus
arilarinin 6nemi cok biiyuktir. Yan
sayfada da gorildiagii gibi Bombus-
larin diger arilara gore daha tiiyli
olan viicutlarindaki tiyciikler mik-
roskobik ¢engellerle kaplhdir. Bu
cengeller, ar cicegin etrafinda do-
lastikca yapiskan polen tanelerini
toplamasini kolaylastirir. Bombus
daha sonra orta bacaklari ile polen-
leri sepetcigine bosaltarak depolar.

David Attenborough,
The Trials of Life, s.58
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Cicekler ve Arilar Arasindaki Uyum

Cigeklerin dollenmesinde son derece 6nemli bir role sahip olan arila-
rin dolleyemedikleri cigekler de vardir. Ornegin arilar kirmiziy1 algilaya-
madiklar i¢in bu renge sahip olan ¢igekleri dolleyemezler. Defne, kirmi-
z1 karanfil, yabani keten gibi i¢cinde baska renk barindirmayan kirmizi
renkli bazi bitkiler baska bocekler tarafindan dollenirler. Bu gicek tiirleri-
nin renklerinin disinda arilar tarafin-
dan dollenmelerini engelleyen baska
bir ilging 6zellikleri daha vardir. Bu ¢i-
¢eklerin nektarlari ¢icegin oldukca de-
rinlerindeki bolgelerde bulunur. Bu ¢i-
cekleri dollemek isteyen boceklerin ¢i-
¢egin i¢ kistmlarindaki bu bolgeye ula-
sabilmeleri icin 6zel organlara sahip
olmasi gerekmektedir. Boceklerin ayni
zamanda kirmizi rengi algilamalari
gerektigi de unutulmamalidir. Yani bu
bitkileri dolleyecek boceklerin her iki
ozellige de ayn1 anda sahip olmasi ge-
rekmektedir; ciceklerin derinliklerine
ulasacak 6zel bir organ ve kirmiziy:
gorebilecekleri gozler. Gergekten de
dogada kirmiziy1 renk olarak algila-
yan sadece iki bocek ttirti vardir: Esek
arilar1 ve giindiiz kelebekleri ve tiste-
lik bu boceklerin her ikisinin de derin-
lerdeki nektarlara ulasabilecekleri

uzun hortumlar1 vardir.®

. . . Arilar ve cicekler arasinda Allah'in
Boyle bir uyumu tesadiiflerle agik- yarattigi uyumlu bir beraberlik vardir.

lamaya calismak elbette ki anlamsiz

olacaktir. Higbir tesadiif iki farkl tiirdeki canliya, birbirlerine tam uyum-
lu olacak sekilde fiziksel 6zellikler kazandiramaz. Bu uyum her iki canli-
nin da tek bir Yaraticl tarafindan yaratildiklarini kanitlar. Biitiin canlila-
rin denetimi elinde olan Allah her iki canliy1 da birbirine uyumlu yarat-

mastir.



CANAK ORKIiDELERI
VE ARILAR

rilar ve cicekler arasindaki
’\uyumun orneklerinden biri
& 1\ de Canak orkideleri ve arilar
arasinda goriiliir. Orkidenin canak
kisminda bulunan kokulu sivi arilari
cicege cekmeye yarar. Kokuya alda-
narak gelen ari, cicegin kaygan bolii-
miinden bu sivinin bulundugu bélii-
me dogru diiser. Arinin buradan kur-
tulmak icin tek cikis yolu vardir. Dar
bir tiinel. Bu tiinelin tavaninda ise c¢i-
cegin polenleri bulunur. Ari kurtul-
maya calisirken polenler de arinin sir-
tina yapisir. Bir siire sonra ari cicegin
tuzagindan kurtulur. Baska bir orki-
deye gittiginde ise sirtina yapismis
olan polenleri birakir, bu sayede ci-
¢cek dollenmis olur. Ari da disi arilari
cezbetmek icin kullanacagi kokulu si-

polenlerin
bulundug
dar tiinel

viyi elde etmistir. Bu iki canli arasin-
daki uyum, her iki canhy istiin giic
sahibi olan Rabbimiz'in yarattigini
kanitlayan bir delildir.

Natural History, March 1999, s.72-74
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duvan

salgi bezleri

damlacik

ara bolim



... O, dogunun da, batinin da ve bunlar arasinda olan
herseyin de Rabbidir... (Suara Suresi, 28)
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3¢ raligenin bahar bagindan itibaren giinde 1500-2000 yumurta bi-
K raktigindan soz etmistik. Eger arilar bu artis1 karsilayacak sekil-
de bir tedbir almazlarsa bir siire sonra kovanin kapasitesi artan
niifusun ihtiyaglarini karsilayamayacak hale gelecektir. Kralige armin sa-
hip oldugu yumurtlama hizina gore diisiiniilecek olunursa bu, sadece 1
ay icinde koloniye 45.000 ile 60.000 arasinda arinin eklenmesi demektir.
Bu hizli say1 artist da ar1 kolonisinin ¢ok kisa bir zaman i¢inde fonksiyon-
larmi yitirmesi, islerin ytlirimemesi anlamina gelecektir.

Bilindigi gibi kralicenin salgiladig1 madde kovandaki diizeni saglayan
etkenlerden bir tanesidir. Kovandaki iscilerin sayisinin artmastyla birlik-
te bir siire sonra ar1 basina diisen kralice maddesi de azalmaya baslar.
Arilar i¢in niifus artisina ¢dziim bulma zamaninin geldiginin isareti krali-
¢e maddesinin azalmasidir.”

Bir alanda niifus artisinin yasanmasi ile birlikte alinacak tedbirler bel-
lidir. Ya barinagin genisletilmesi, ya da niifusun azaltilmas: gerekecektir.
Armilar da bu iki secenekten en uygun olanin1 uygularlar. Barmag: genis-
letmek ¢oztim degildir ¢linkii sorun yer darligindan ziyade kralice mad-
desinin yetersizliginden kaynaklanmaktadir. Bu maddenin azlig1 duru-
munda disilerin ireme organlar1 gelismeye baslayacak ve koloniye has
koku siliklesecektir. Bunun neticesinde de isci arilar stirekli olarak kralice
hiicresi yapmaya kalkisacaklardir. Kisacas: kovandaki tiim dengeler alt
st olacaktir.

Ari kovanlarinda uygulanan niifus planlama yontemi en akilci olandir.
Arilar niifus artis1 durumunda sayiy1 azaltma yoluna giderler. Ama bu is-
lemi -kis aylarinda mecbur kaldiklar1 durumlarda yaptiklar gibi- larva ve
pupalar1 imha ederek yapmazlar. Arilarin uyguladiklari ¢6ziim son dere-
ce akilcl ve her yontiyle karli bir ¢éztimdiir. Bir kovanda niifus artis1 s6z
konusu oldugunda kovandaki arilarin bir boliimii eski kralige ile birlikte
koloniyi terk ederek bagka bir yerlesim yerinin arayisina girerler.

Arilarin kovan niifusunu azaltmak i¢in basvurduklar: bu yonteme

"ogul verme" ad1 verilir. Bu sayede arilar yeni koloniler kurarlar.
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ARILAR YOLCULUGA BASLAMADAN ONCE
YAPILAN HAZIRLIKLAR

Arilar ogul verme isleminin ilk asamasinda -bahar baslangicinda- er-
kek ar1 hiicreleri yapmaya baslarlar. Erkekler digerlerine gore daha uzun
siirede gelisimlerini tamamladiklar: icin (kralige 16 giin, isciler 21 giin er-
kekler ise 24 giin) Nisan baglarinda bu peteklerin hazirlanmis olmas: ge-
rekmektedir.”? Kralice maddesi tam olarak azalmadan once erkek hiicre-
lerinin Oncelikli olarak oriilmiis olmas: dikkat ¢ekicidir. Cinkii normal
sartlar altinda bu madde azaldiginda iscilerin dncelikli olarak kralice hiic-
resi ormeleri gerekmektedir. Buna ragmen isciler erkek ar1 hiicreleri ya-
parlar ve erkekler Mayis basinda hiicrelerinden ¢ikarlar. Bu arada neden
erkek hiicrelerinin ortldigii de ortaya ¢ikar. Bilindigi gibi erkek arilar
kralice aramaya, dogduktan 2 hafta sonra ¢ikabilirler. Iste bu arada erkek-
ler ciftlesebilecekleri bir kralice bulamazlarsa varliklarinin sebebi kalma-
yacaktir. Dolayisiyla kralicenin de tam bu donemde biiyiitiilip ciftlesme
ucusuna ¢ikmak icin hazir olmas1 gerekmektedir. Eger isci arilar erkek
hiicrelerini biraz geg Orseler kralige ciftlesmeyi basaramayacak veya islem
gecikecektir. Kralice ciftlesemeden yumurtlamaya baslayamadig i¢in de
bu, koloni igin bir tehlike olusturacaktir. Yumurtlama yetenegine sahip
olan eski kralige ise yenisi dogmadan ¢oktan kovani terk etmistir. Karma-
sik gibi gortilen bu durum arilarin mitkemmel bir zamanlama yetenegi ile
tam gerektigi anda kralice hiicrelerini 6rmeleri sayesinde ¢oziiliir.

Bir taraftan yeni kralige hiicreleri insa etmeye baslayan isci balarilari,
diger taraftan da eski kraligeyi yumurtlama islemini birakmasi icin zorlar-
lar. Ctinkii arilar icin go¢ zamani gelmistir ve hazirliklarin buna gore ya-
pilmas: gerekir. Bu nedenle isciler eski kraliceyi daha az ar siitii ile bes-
lemeye baslarlar. Bu besin yetersizligi sebebiyle kralicenin yumurtlamasi
durur. Kraligeye verilen besinin kesilmesinin ikinci bir sebebi daha var-
dir. Kraligenin koloniden ayrilan diger arilarla birlikte ucabilmesi igin
hantal olmamas1 gerekmektedir. Isci arilarin uyguladiklar: bu yontem bir
siire sonra etkisini gosterir ve kralige ar1 daha hizli hareket etmeye baslar.
Bir siire sonra o da diger arilar kadar hareketli olur.”
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Yeni Kovan Arama Islemi Basliyor...

Baska zamanlarda polen, nektar ya da su arayan isci arilar bu kez ko-
lonileri i¢in yeni yerler aramaya ¢ikarlar. Kovanin terk edilmesi, genelde
ilkbahar sonu ve yaz basinda gerceklesir. Bu mevsimde yiyecek (polen ve
nektar) fazladir, hava sicaktir, giinler ise uzundur. Bu sartlar bir ar1 top-
lulugunun kovani terk etmesi igin gerekli olan ortami1 meydana getirir.

Yeni koloniyi olusturmak icin yola ¢ikacak olan arilar enerji toplayabil-
mek icin kovandan ayrilmadan 6nce midelerini olabildigince fazla mik-
tarda balla doldururlar. Ciinki ¢icekleri dolasmaya vakitleri yoktur. Bu
beslenmenin sonucunda karinlar1 dylesine siser ki, viicutlar1 ignelerini
kullanmak igin gerekli olan esnekliklerini kaybeder.” Bu yiizden arilar
son derece barisgi olurlar. Arilarin bu durumunda da biiytik bir hikmet
vardir. Balarilarinin bu sirada bariscil olmasi insanlarin giivenligi agisin-
dan 6nemlidir. Ogul verme doneminde bir koloninin yaklasik yarisinin
kovanu terk ettigi diistiniiliirse, 20.000-30.000 saldirgan armin canlilar icin

tehlike olusturacag agiktir.

Eski kralice ari (an yigininin ortasinda) ile kovani terk eden bir ogul. Agacta ogul
olusturan koloni goézcii arilarin yeni kovan yerlerini géstermelerine kadar bekler.
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Yeni kraligcenin gelmesine yakin eski kralige ar1, i¢lerinde bir miktar is-
¢i ar1 ve biraz da erkek ar1 bulunan bir grupla birlikte kovandan ayrilir.
Ar toplulugu kovani terkettikten sonra yakinlardaki bir dalda veya ¢ikin-
tida tiziim salkimina benzeyen kenetlenmis bir y1gin olusturur.”® Bu y181-
nin ortasinda kralice bulunur. Isci arilar kralice ariy1 cevreleyerek govde-
leriyle adeta bir duvar orerler ve boylece onun giivenligini saglarlar.”® Ari-
lar disiplin icerisinde kiimelesir ve bir siire sonra da yeni koloninin ken-
dine has kokusu olusur.

Daha once ¢icek isaretleme konusunda da bahsettigimiz gibi her isci
armin viicudunda istedigi zaman kullanabilecegi bir koku kesesi vardir.
Bu kese armin sirtinda ve viicudunun arka kisminda bulunan igeriye dog-
ru katlanmis bir deri kivrimindan olusur ve kullanilmadiginda dis taraf-
tan goriilmez. Ama ar1 istedigi zaman bunu disariya ¢ikarabilir. Bu sekil-
de kesenin igindeki 6zel birtakim bezler harekete gecer ve koku salgilar.
Iste gozcii arlar bu kokuyu yeni bulduklar yerleri isaretlemek icin kulla-
nacaklardir. Kendi koloni kokularia kars: ¢ok hassas olan arilar, gozcii
ar1 tarafindan birakilan bu kokuyu ¢ok uzaklardan bile kuvvetli olarak al-

gilayabilirler.” Bu sayede kolaylikla gidecekleri yeri bulurlar.

obekleri goriilmektedir. Gozcii arilarin yeni bir
yuva yeri bulmasi ile birlikte bu 6bek dagilacaktir.
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Gozcii Arilar is Basinda

Koloninin bir bolimi tiztim salkimi seklini alarak beklerken, gozct
arilar da biiyiik bir faaliyet icindedirler. Hatta hazirliklara ¢cok daha 6nce-
den baslamiglardir. Ana kovandan ayrilmalarindan bir kag giin 6nce goz-
cii arilardan bazilari yeni yerlesim yerleri i¢in dort bir tarafa yayilirlar. Ba-
zen kilometrelerce uzaga uctuklar bile olur.”

Gozcii arilar yeni kovanlarini kuracaklar: yariklar: ve agag govdeleri-
ni arastirirken gelisigtizel incelemeler yapmazlar. Koloni icin yer arayan,
adeta yerlesim plan1 yapan ¢ok sayida gozcii ar1 gesitli hesaplamalar ya-
parak yeni kovan yerinin uygunlugu konusunda ortak bir fikre varirlar.
Daha sonra yine birlikte hareket eder ve koloninin bulundugu agaca geri
donerek koloniyi yeni yerlesim bolgesine tasirlar.

Bir gozcii ar1, uygun bir delik ya da kovuk bulursa uzun siire bazen bir
saat siireyle, sistemli bir bicimde onu inceler. Cevresinde ucarak buldugu
yerin disaridan goriiniisiinii yoklar. Genellikle igeri girerek deligin iginde
yiiriir. Once giris noktasina yakin yerleri, sonra da iceri kisimlarda yiirii-
yerek buldugu yerin biitiin i¢ ytlizeyini dolasir. Bu konuda 6zel bir aras-
tirma yapan Yale Universitesinden Thomas Seeley tek bir armin bu sekil-
de 50 metre yiiriidiiglinii saptamisgtir. Seeley, arilar1 kendi ¢evresinde do-
nebilen silindir bigiminde trettigi yapay kovanlarda ytrtiterek yaptig:
deneyinde; arilarin kovanin ¢evresini dolasmak icin ne kadar yiirtimeleri
gerektigini ve buna gore deligin hacmini hesapladiklarini ortaya cikar-

mustir.”
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Yuva yeri aramak i¢in ucan ar1 sayis1 kimi zaman iki diizineyi bulur.
Bu yontem sayesinde koloni ayn1 anda bir¢ok yuva yeri hakkinda alterna-
tif bilgi elde eder. En sonunda isci arilar muhtemel yuva yerlerini birbiri
ardina inceleyerek karar verir-
ler. Iki diizine dolayindaki yuva
yeri bu elemeyle iki veya tige
dustiriilecek ve sonunda koloni
i¢in en iyi yuvanin hangisi ola-
cagl konusunda uzlasma sagla-
nacak ve yeni yuva da buras:
olacaktir. Sonucgta koloni en
azindan gozci arilarin ¢ogunlu-
gunun degerlendirmesine gore
yoredeki olabilecek en iyi yeri
secer. Arilarin yeni yuva igin ka-

rar verme stirecleri bir kag¢ giin

alabilir. Ciinkii her ar olas1 yu-

Yukaridaki re"si.t.'nde ogul. verme sirasinda va yerini son derece ayrlntlh in-
ucan arilar goériilmektedir. o
celer ve 500 kadar is¢i arinin ce-

sitli olasiliklar kiyaslamasi sonunda ¢ogunlugun ortak bir karara varma-
s1 zaman alir. Bu zaman boyunca ar1 kiimesinin diger tiyeleri daha 6nce
belirttigimiz gibi bulduklar1 agacta tiziim salkimina benzer bir sekil olus-
turarak bekler ve ancak gozciiler tarafindan kesin karar verildiginde isci
arilarin rehberliginde yeni yuvalarina hareket ederler.

Arilarin yaptiklari isin 6neminin daha iyi anlasilabilmesi i¢in bu dav-
raniglarin teker teker incelenmesinde fayda vardir. Oncelikle gozcii arila-
rin bulduklar1 yeni yerin uygunluguna neye gore karar verdiklerine ba-
kalim.

Gozcii arilar, yeni yerlesim yerinin yerden yiiksekligi, disar1 agilan de-
likleri varsa bunlarin yamanabilir olmasi, i¢ mekan genisligi gibi bircok
ayrintiy1 goz ontinde bulundurarak yuva ararlar. Bundan baska girisin
uygun olmasina ¢zellikle dikkat ederler. Kovanin giris deligi, hirsiz arila-

11, sincaplar1 ve kuslar1 engelleyecek kadar kiiglik olmalidir ama ayni za-
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Gozcii anlar yeni yuva bulmak icin uzaklasirlar ve bulduklar yerleri bildirmek icin geri dénerler.
En sonunda hep birlikte bir fikir birligi olusmaya baslar ve grup ayrilir. Yukaridaki cizimler bir ka-
rara varana kadar yaklasik dort giin boyunca gézlemlenen danslardir. Kuzey yukari dogrudur.
Cizgilerdeki uzunluk o bélgenin uzakhgni, kalinlik da o bdlgeye dogru yapilan dans sayisini be-
lirtir. (James and Carol Gould, The Honey Bee, s. 66)

manda bal ugusundan nektarla dolu olarak donen arilarin iceri rahatca gi-
rebilecekleri gibi bir genislige de sahip olmas1 gerekmektedir. Aksi tak-
dirde yiyecek toplayan arilar kovandan igeri girebilmek i¢in beklemek zo-
runda kalirlar. Kovan girisinin genel olarak kiigiik olmasi tercih edilir.
Cinki eger giris cok genis olursa kovanin savunmasi giiglesecektir. Bun-
dan baska kisin 1s1 kaybi ¢ok olacagi igin, kovanin 1sisinin dengede tutul-
mas1 da daha zor olacaktir.!®

Bir yeri arilarin kovan olarak kullanabilmesi igin gerekli olan 6zellik-
lerden baska bir tanesi de yuvanin genisliginin dlciistidiir. Ornegin bir
agac kovugunu ele alalim. Buradaki alan ¢ok biiyiik olursa arilar kovan
1sitmakta zorlanacaklardir. Ama arilar yuvanin kiigiik olmasindansa bii-
ylik olmasini tercih ederler. Ciinkii gereksiz bosluklar ar1 reginesi ile dol-
durabilirler. Yuvadaki alan kisith oldugunda problemler daha biiytik ola-

caktir. Ciinkii depo olarak kullanilan alan da kisith olacagindan kis icin




ve onlarm kurduklah gurdaklérdafkendzﬁﬁ evler _.

=

edin. (N ahhSitresz, 68)




121

yeterince yiyecek depo edemeyecek-
lerdir. Bu ise, tiim koloninin 6limiiy-
le sonucglanabilecek kadar ciddi bir
problem yaratacaktir.!™

Bagka bir ayrint1 ise kovan girisinin
Glines'e bakis acisi ile ilgilidir. Bilindi-
gi gibi girisi kuzeye bakan bir yer da-

ha soguk olacag icin barinmaya elve-

risli degildir. Gozcii arilar yeni kovan

Resimlerde fikir birligine vararak,
agac kovuklarina yuva yapmis arayislarinda bu 6nemli ayrintiy1 da
arilar gorilmektedir.

goz ontinde bulundururlar.1%
Arastirmalarinin sonucunda uygun olduguna kanaat getirdikleri alanu
tespit eden gozcii arilar, bu yeri ayni ¢gigekleri isaretledikleri gibi kokula-
riyla isaretlerler. Koku keselerini agia ¢ikararak yeni kovan alaninda bir
siire kalan arilar, bu sayede koloni kokulariin yeni yerlesim yerlerine

sinmesini saglamis olurlar.!®

Koloni Harekete Geg¢iyor

Gozcti arlar bir siire sonra koloninin kendilerini bekledigi alana varir-
lar ve dans ederek bulduklar: yeri arkadaslarina gosterirler. Bu dans, ari-
larmn yiyecegin bulundugu yeri gostermek icin yaptiklar1 dansin aynisi-
dir. Yuva yapmaya uygun gortilen yerin yoni, sekiz rakami seklindeki
dansin armin diiz ¢izgi tizerinde saga-sola dogru sallandig1 boliimiiyle
gosterilir. Bulunan yerin yuva yapmaya uygunlugu dansin siddetiyle be-
lirtilir. Arilar biitiin sartlara uygun ideal bir yuva icin yarim saat ya da bir
saat kadar dansedebilirler. Eger bulunan yer o kadar uygun degilse arila-
rin dansi daha isteksiz olur.!™

Arilarin hep birlikte bir yone yonelmeleri ise hemen gerceklesmez.
Ciinki gozct arilar kilometrelerce karelik bir alanda kesfe ¢ikmislardir ve
her gozcii grubu dondiigiinde farkli yerleri koloniye 6nermektedir. Kolo-
ninin bulundugu bolgede her an dans eden birkag¢ grup ar1 bulunabilir.

Kimi zaman bu gruplarin hepsi farkli bir yonii gosterirler.!®
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Bulduklari yuva yerleri-
' ni bildirmek igin gdzcii
45 arilar uzakhk ve
yon bildiren
<" danslar yapar-
lar.Her ok, yuva
yerine yapilan dans-
lar1 temsil eder.
Okun uzunlugu yeni
yuvanin uzakhgini,
okun agisi yoniinii ve
okun kalinhgi da her
yuva bdlgesine kag ta-
ne g6zci arinin dans
yaptigini belirtir. En soldaki
sekil belli bir fikir birligine
varilmadan 6nce dort bolgeye
dogru yapilan danslari gosterir. Ya-
nindaki sekil ise yeni yuvaya hareket etmeden hemen
once yapilan dansi gésterir.

Gozctli arilarin danslar1 beklemekte olan kiimeden bazi arilarin ayrila-
rak tarif edilen yone dogru u¢gmalarina kadar siirer. Bu arilar gozct arila-
rin koloni kokularini biraktiklar: yeri bulana kadar ¢evreyi taramaya de-
vam ederler. En uygun yerlesim alanina daha fazla sayida ziyaretgi ar1 gi-
der ve bu sekilde koloni kokusu bu alana iyice yerlesir.'%

Uziim salkimi seklindeki kiimelenmeden en gec bir hafta sonra ar1
kiimesi tamamen ¢oziiliir ve arilar yeni mekanlarma dogru toplu halde
ucarlar. Koloni havada hareket etmeye basladiginda, yeni yerlesim ala-
nina alismis olan arilar kiimeye, koku salgilariyla liderlik ederler ve ar1
kiimesi baska bir bilgiye ihtiya¢ duymadan yerlesim alanina tasinir. Kra-
lice de mutlaka bu kiimeyle birlikte hareket etmelidir. Ciinkii koloniyi
birarada tutan kralige arinin varligidir. Kralice armin koloni ile birlikte
olmamasi durumunda ar1 toplulugu yanilarak eski bulundugu yere geri
donecektir!?”

Gortldiigii gibi arilarin yeni bir koloni olusturmalari sirasinda yaptik-
lar1 tiim davranislar son derece bilinglidir. Ve bu olay sirasinda arilarda
goriilen plan yapma, mantik ytiriiterek se¢im yapma gibi 6zellikler mut-
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Arilar uygun
bir yer bula-
madiklarinda
agag listleri-
ne gegici yu-
valar yapar-
lar. Yandaki
resimde bii-
tin tehlikele-
re acik olan
bu yuvalar-
dan bir tane-
sinde yapil-
mis olan pe-
tekler goriil-
mektedir.

lak surette akil gerektirir. Oysa arilarda miistakil bir aklin varligindan s6z
etmek miimkiin degildir. Daha once de belirttigimiz gibi arilar, sonugta
birkag santimlik boceklerdir. Beyin kapasiteleri son derece sinirhidir. Tim
bu anlatilanlar1 yapanlar akil ve mantik sahibi insanlar olsa makul karsi-
lanabilir. Ama tiim bunlar1 yapanlar arilar olunca insanin durup bir di-
stiinmesi gerekir.

Bu canlilar boylesine kapsamli bir planlamayi nasil basarmaktadirlar?
Bunlar akilsiz ve bilingsiz canlilarin tesadiifen 6grenebilecegi seyler degil-
dir. Ciinkii "6grenme" fiili de sonug olarak bir suur ve irade gerektirir. El-
bette ar1 dedigimiz canlilar bu suur ve iradeye sahip olamazlar. Onlara bu
suurlu hareketleri yaptiran, sasirtici akil alametleri gostermelerini sagla-
yan sonsuz ilim sahibi olan Allah'tir. Allah bu canlilari, tiim diger canlilar
gibi, koruyup gozetmekte, ihtiyaclar1 olan sistemleri onlara 6gretmekte-
dir. Hud Suresi'nin 56. ayetinde haber verildigi gibi; "...O'nun, alnindan
yakalayip-denetlemedigi hicbir canl1 yoktur..."
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Eski Kovanda Neler Olup Bitiyor...

"Ogul verme" islemi tamamlandiktan sonra arilarin yaklasik yaris1 ve-
ya daha fazlasi eski kovanda kalmistir.

Kovandaki kralige ar1, yeni kralice daha ortaya ¢tkmadan kovandan
ayrilmis oldugu icin ana kovan bir siire icin kraligesiz kalir. Fakat bu du-
rum ancak bir kag giin siirer. Ciinkii "ogul verme" isleminden kisa bir sti-
re sonra geng kralice arilardan biri gelisimini tamamlar ve hiicresini terk
ederek kovandaki yeni hayatina baglar.!%

Eger eski kralige, yeni kralice adaylar1 hiicreden ¢itkmadan kovani terk
etmemisse bu durum, onun yaslandigini gosterir. Bu durumda eski krali-
ce yeni kralice tarafindan sokularak oldtirtilecektir.

Ama bazen de kralice yash olmamasina ragmen sadece hava sartlari
nedeniyle kovani terk edemez. Bu ise, son derece tehlikeli olabilir. Ctlinkii
eski kralice kovandayken yeni bir kralice ortaya ¢ikarsa bu arilarin sava-
sacagl ve birinden birinin mutlaka 6lecegi aciktir.

Kovandaki dengeleri bozabilecek bu karisiklig1 engellemek igin ise ari1-
lar sasirtic1 bir yontem kullanirlar. Gelisimlerini tamamlayan ve pupalari-
n1 yararak disar1 ¢gikmaya ¢alisan kralice adaylarimin hiicre kapaklarini es-
kisinden daha saglam bir bicimde kapatirlar. Bu arada onlar igin kiigtik
bir bosluk agmay1 da ihmal etmezler. Isci arilar daha sonra bu delikten
kralice adaylarini besleyeceklerdir.

Ama sorun bununla da bitmemektedir. Eski kralice kovanda her za-
mankinden daha aktif vaziyette siirekli dolasmaktadir. Eger yeni kralige-
leri fark ederse onlar1 tahrip etmek isteyecektir. Ancak buna izin veril-
mez. Isci arilar, kralige hiicrelerinin {izerine kiimelenir ve eger kralice
bunlara zarar vermek i¢in yaklasirsa onu geri iterler.'”

Isci arlarin biitiin cabalar1 yeni kraligeyi ve dolayisiyla koloniyi koru-
maktir. Bunun icin de her tiirli ihtimal goz ontinde bulundurularak ali-
nan tedbirler neticesinde kraligeler korunmus olur.

Bazen bir ar1 toplulugunun birden fazla ogul vermesi gerekebilir. Bu
durumda eger yeni geng kralice de ikinci ogul igin kovani terk edecekse o

zaman isciler hemen yeni bir kralice daha yetistirmeye baslarlar.!



ARILAR ALLAH'IN ILHAMIYLA HAREKET EDERLER

Buraya kadar anlatilan konularda da goriildiigii gibi arilar hayvanlar
alemindeki en sasirtict 6zelliklere sahip olan canlilardandir. Cok sabirh
bir sekilde tirettikleri toplu igne bas1 biiyiikliigiindeki balmumu ile adim
adim insa ettikleri mimari harikas1 petekleri, her giin hi¢ bikmadan ytiz-
lerce kez larvalara yaptiklar: ziyaretleri, kolonilerini savunmak igin gos-
terdikleri fedakar davranislari, bal iretmek i¢in harcadiklari ¢abalar, ye-
ni koloni olusturma konusundaki kabiliyetleri, kovan icinde kesin bir
asayis saglayabilmeleri ile bilim adamlarini hayretler i¢inde birakmakta-
dirlar.

Arilar kendi dilleri ile cevrelerini degerlendirir, kararlar alir ve uygu-
larlar. Bu kararlar1 durumun aciliyetine gore degistirebilirler. Kisacas1 ar1-
larmn tim hareketlerine, bu kitapta cesitli orneklerle anlatildig: gibi, kes-
kin bir akil ve biling hakimdir. Ancak kitabin farkli boltiimlerinde pek ¢ok
kere dikkat ¢ekildigi gibi, bu biling ve akil arilarin kendilerine ait olan bir
ozellik degildir.

Allah Kuran'da balarisindan "Rabbin balarisina vahyetti..." (Nahl Su-
resi, 68) ayetiyle, bu canlilarin yaptiklar: tiim hareketlerin, gosterdikleri
bilingli davramnislarin Kendi ilhamiyla gerceklestigini bildirmektedir.



"ARIDAKI
KUSURSUZ
VUCUT TASARIMI

Goklerin, yerin ve iglerinde olanlarin tiimiiniin miilkii
Allah"indir. O, herseye gii¢ yetirendir. (Maide Suresi, 120)
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tinyanin en taninmuis bilgisayar dergilerinden Byte'da yer alan bir

D haber, balarilar1 hakkinda son derece ilging bilgiler icermektedir.

Dergi bilgisayarlarla ar1 beynini karsilastirmaktadir. Dergide

yer verilen bir arastirmanin sonuglarina gore, ar1 beyni, diinyanin en ge-

lismis bilgisayarlarindan daha hizli calismaktadir. Bugtin en gelismis bil-

gisayar saniyede 16 milyar islem yapmaktadir. Ar1 beyninin islem sayis1
ise bunun tam 625 kati, yani 10 trilyondur.

Ustelik ar1 beyni bu kadar fazla islem yaparken bilgisayardan ¢ok da-
ha az ener;ji tiitketmektedir. 10 milyon arinn tiikettigi enerji, ancak 100
wat'lik bir ampulii yakmak icin harcanan enerji kadardir (Armnin beyni 10
mikrowattan daha az eneriji tiiketir).!!!

Arinin beyni ile ilgili yapilmis olan bu karsilastirmada da gorildiigi
gibi, arilarin viicut yapilarinda kusursuz bir tasarim vardir. Arinin her or-
gan1 su andaki gorevlerini yerine getirebilmesi igin 6zel olarak tasarlan-
muistir. Ornegin armin iskeleti son derece saglamdir, solunum sistemi ha-
vay1 daha iyi kullanarak, dokulara daha fazla besin ulastiracagi bir yapi-
ya sahiptir. Kas yapis1 ise viicudun her bolgesinde, ihtiyaca gore farkl
ozelliklere sahiptir. Ornegin kanatlarindaki kaslarinda daha fazla oksijen
saglamak icin diger kaslarda bulunan dis zar yoktur. Ayni sekilde koku
alma ve tat alma sistemlerinde de armn cigek toplama gibi gorevlerine
son derece uygun bir tasarim s6z konusudur.

Kitabin daha 6nceki boliimlerinde de incelendigi gibi arilarin kusur-
suz viicut yapilariin tiimi, biiylime evrelerini tamamladiklar1 dar bir
hiicrenin i¢indeyken olusur. Arilarin viicut tasarimlar: Allah'in benzeri
olmayan yaratma sanatinin, sonsuz ilminin kanitlarindan yalnizca bir ta-
nesidir. Allah ilim bakimindan herseyi kusatmis oldugunu bir ayetinde
sOyle bildirmektedir:

Sizin Ilahiniz yalnizca Allah'tir ki, O'nun disinda lah yoktur. O, ilim

bakimindan her seyi kusatmistir. (Taha Suresi, 98)

Bu boliimde arilarin viicutlarindaki yapilar kisa bilgiler verilerek ince-
lenecektir.
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Arinin Iskeleti
Arilarda diger boceklerde oldugu .
gibi sert kabuklardan olusmus bir ' .
dis iskelet vardir. Bu dis iskele-
tin temel bilesigi kitin denen . -
eklemli sert bir tabakadir. Bu i - sepeti
tabakalar dis iskelet yapisini
olusturacak kadar saglam nite-
likte yaratilmislardir!2 hortum

Iskeleti olusturan diger
maddeler ise, su, protein ve

yagdir.

Solunum Sistemi

Arilarin solunum sistemi
disariya agilan solunum delik-
leri ile baslar. "Trake sistemi”
denilen bu sistem armnin viicudundaki her organa rahathikla ulasacak se-
kilde dallara ayrilmistir. Trake kollar1 genisler ve hava keselerini olustu-
rur. Az sayida ama biiytiikge olan bu hava keseleri, havanin depo edilme-

si i¢in kullanilir. Keselerden ¢ikan ince dallar ve borular dokulara kadar



Harun Yahya (Adnan Oktar)

uzanir. Arilar, bu keseleri sikistirmak suretiyle
viicutlarindaki dolasimi hizlandirirlar, bu saye-

de dokulara besin ulasimi da hizlanmis olur.'3

Kas Yapis1

Armlarin viicutlarindaki her kas farklh sayida
kas liflerinden olusmustur. Kas lifleri de boyuna
uzanan hiicrelerden yapilmistir. Bilindigi gibi
her canli hiicresinin faaliyet yapabilmek igin
enerjiye ihtiyaci vardir. Hiicrelere bu enerjiyi
saglayansa mitokondrilerdir. Arilarin da hare-
ket edebilmeleri i¢in, kasilma Ozelligine sahip
yapilara ihtiyaglar1 vardir. Bu ihtiyaclari, kas lif-
lerinin akiskan sivisi i¢inde bol miktarda bulu-
nan ve "Myofibril" denen kasilabilir 6zellige sa-
hip yapilarla karsilanmustir. Myofibriller, prote-
inlerden olusur ve iclerinde boyuna dizilmis
oval sekle sahip dev mitokondriler bulunur. Bu
sayede kas liflerinin sitoplazmas1 enerji deposu
olarak kullanilan glikojen seker ile dolar.

Armin hizli hareket eden kanat kaslarinda
myofibriller 2,5-3pym. capindadir.'* Ve son dere-
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Damarh havalandir-
ma sistemi, igcinin
viicuduna hava girip
cikmasini saglayan
nefes alma delikle-
rinden ve havayi
hiicrelerin igine ve
disina tasiyan ana
trake ve hava kese-
lerinden olusur

ce kiiciik Olciilere sahip olan bu yapilar balarisinin kanatlarini saniyede

250 kere ¢irpmasini saglar.!’® Ari, polen yiikii ile dolu oldugunda saatte 9

km/saat hizla ugabilmektedir. Yiikii olmadiginda ise 13 km/saat hiz ile

ucmaktadir.

Armin hareket etmesini saglayan kaslarinin yapist kullanim alanina

gore degisir. Ornegin kanat kaslarinda oldugu gibi cok hizli hareket eden

kaslarda yeterince oksijen saglayabilmek i¢in diger viicut kaslarinda bu-

lunan dis zar yoktur. Ayrica hizli hareket etmede gerekli olan oksijenin

saglanmasi icin arilarin tiim viicutlar: trake (solunum) borular ile dona-

tilmistir. e

= e
A nefes alip

erme de-
ikleri

trake

_I..._hava

kesesi
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damarlar A-iscilerin 6n ve arka kanatlari, damarlar ve ucus sirasin-
da arka kanatlan 6n kanatlara baglayan ¢engelcikler
goriililyor. B-Ucus sirasinda kuvvetin biyiik bélimii-
nii saglayan gogis kaslari. Uzun kaslarin kasilmasi
ve dikey kaslarin gevsemesi gégsii dikey olarak
uzatir ve kanatlan asagiya ceker. Uzun kaslarin
gevsemesi ve dikey kaslarin kasilmasi ise
tam tersine g6gsi disan dogru eger ve ka-
p o ¥ natlan yukari dogru geker. iste bu yapi
arinin diger pek ¢cok bécege gére daha

-_.:_‘% iyi bir ugucu olmasini saglar.

uzun

kasl
asfar dikey

f kaslar

#

Kanat Yapisi

Balarilar1 ugarken iki kanatli gibi goziikmelerine ragmen aslinda dort
kanada sahiptirler. Ugarken bu dort kanatlarini sanki iki kanatmis gibi
hareket ettirirler. Bu kullanilis sekli aerodinamik kurallara daha uygun-
dur. Eger bu dort kanat ayr1 hareket ediyor olsaydi, ugmak icin kullans-
s1z olacakti. Oysa arilar kanatlarindaki 6zel tasarim sayesinde diger pek
¢ok ucgucu canlidan daha hizli hareket ederler.

Balarilarinda arka kanatta bir sira kuvvetli kanca seklinde tiiy bulu-
nur. Bu kancalar 6n kanadin kivrilmis arka kenarina takilir ve bu sayede
ucarken iki kanat gibi hareket eder. Dinlenme durumunda ise tim bag-

lantilar acilarak on ve arka kanatlar serbest hale geger."”

Koku Alma Sistemi
Arilarin koku alma organlar1 antenlerinin tizerinde bulunur. (Bocekle-

rin koku alma organlar1 insanlardaki gibi solunum delikleri i¢inde yer al-
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viicutlarinin bagka bolgelerinde bulu- .- 4
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duyum tiiyleridir.!®

Tat Alma Sistemi

Arilarin tat alma organlar1 ag1z bosluklarinda ve hortumlarinda bulu-
nur. Arilar tatlyl, actyl, eksiyi ve tuzluyu ayirt edebilirler.

Bal toplayan arilar i¢in bunlardan en 6nemlisi tathliktir. Arilar 6zellik-
le sekerin kendilerine gerekli olan cinslerini ¢ok iyi ayirt ederler. Burada
arilarla insanlar arasinda soyle bir karsilagtirma yapilabilir. Insanlar besin
degeri olmayan tatlandirict maddeler ile seker arasindaki farki ¢ok iyi an-
layamayabilirler. Oysa arilar1 tatlandirici maddelerle kandirmak miim-
kiin degildir. Bir ar1 gercek seker ile tatlandirici maddeler arasindaki far-
ki1 hemen anlayacak ve tatlandiricili sudan besin almayacaktir. Bu hassas
tat alma sistemi arilar agisindan ¢ok onemli bir 6zelliktir. Ciinki ar1 top-
ladig1 nektar: kullanarak bal iiretir. Dolayisiyla kokunun ve sekerin hata-
I1 algilanmas: balin ya hi¢ olusmamasina veya sagliksiz olmasina sebep
olacaktir.!?



Goklerin, yerin ve ikisi arasinda bulunanlarin Rabbidir,
iistiin ve giiclii olan, bagislayandir. (Sad Suresi, 66)
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. rilarin en hayret verici 6zelliklerinden biri de yaptiklar1 diizgiin
A altigen peteklerdir. Kalabalik bir ar1 grubu petek insa ederken
seyredildiginde, ilk akla gelen bu grubun yaptig: isin sonucunda
bir kargasanin ortaya ¢ikacagidir. Birbirinden bagimsiz hareketler yapi-
yor gibi goriinen bu canlilarin hep birlikte son derece intizaml1 yapilar
meydana getirebileceklerine pek ihtimal verilmeyebilir. Oysa disaridan
goriilenin aksine, petek oren arilar kusursuz bir uyum i¢inde ve son dere-
ce diizenli bir sekilde calismaktadirlar. Oyle ki her biri farkli yerlerden
baslamalarina ragmen, tiimii ayni buiytikliikte altigen hiicreler tiretebilir-
ler. Bu altigenleri ortada birlestirdiklerinde hicbir sekilde birlesme yerle-
ri belli olmaz ve altingenlerin acilarinda herhangi bir kayma da olmaz.

Arilar sadece kovanda ihtiya¢ oldugu zamanlarda petek orerler. Bu
petekleri barinmak, yiyecek stoklamak ve larvalarin biiytlitmek icin insa
ederler. Peteklerin her yonden diizenli bir yapilari vardir. Ornegin ar1 pe-
tekleri cift ytizliidiir. Her iki yiizde de ytizlerce hatta binlerce goz bulu-
nur. Bu gozlerin bal, polen ve yumurta ile doldurulmalar1 da yine belirli
bir diizen icinde gergeklesir. Bir siralama yapilacak olunursa bir ar1 pete-
ginde, en tiistten baslamak tizere orta boliime kadar bal bulunur. Ara bo-
liimde polenler, en altta da larva odalar1 yer alir. Bal depolar1 kovanin yan
taraflarinda da devam eder. Ancak is¢i arilar larva odalari ile bal odalar1
arasina mutlaka birkag sira polen depo ederler.® Bu sekilde bal, larvalar
ve polen birbirine karismamis olur. Kuskusuz petek i¢ginde bal ve larvala-
rin birbirine karismamasi en ¢ok insanlarin isine yaramaktadir. Aksi tak-
dirde aricilar agisindan icinden ¢ikilmaz bir durum meydana gelirdi. Pe-
tekten bir boliimiinii ayirmak isteyen aricilar, bal almaya ¢alisirken ar1 ko-
lonisinin yeni bireylerine istemeden zarar vermis olurlardi. Ayrica larva-
larla karisacag icin bal yemek de oldukga zorlasirdi.

Burada bu kolayligin olusmasini saglayan yine suurlu bir harekettir.
Goriintis olarak peteklerdeki hiicreler (6rnegin larva hiicreleriyle, polen
ve bal hiicreleri) arasinda higbir fark yoktur. Bunlarin tiimii tamamen bir-
birlerine benzerdir. Ancak bu benzerlige ragmen, daha once de belirttigi-
miz gibi, kralice bos bal veya polen hiicrelerine yumurta birakmak gibi
bir yanilgiya diismez. Her zaman dogru yere yumurtalarini birakir. Kus-

kusuz bu da, kralige ariya Allah tarafindan verilmis bir yetenektir.
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Petekteki gozlerin bal, polen ve yumurta ile doldurulmalar belirli bir diizen icinde
gerceklesir. En Ustten orta béliime kadar bal bulunur. Ara béliimde polenler,
en altta da larva odalar yer alir. Kralige hiicreleri ise en asagida insa edilir.
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EVRIMCILER PETEKLERIN INSASI HAKKINDA
NE DUSUNUYORLAR?

Balarilar1 diger biitiin canlilar gibi kendi tiirlerine 6zgii davranislara
sahiptirler. Bu davranislar da evrimciler agisindan soru isaretleri ile dolu-
dur. Ornegin evrimciler balarilarinin yaptiklari petekler, aralarindaki ile-
tisim gibi pek ¢ok 6zellikleri hakkinda sorulan sorulara verecek cevap bu-
lamamaktadirlar. Ciinkii evrim mekanizmalari ile arilarin sosyal yasanti-
larinin ve 6zelliklerinin agiklanmasi imkansizdir.

Charles Darwin 6zellikle koloniler halinde yasamalari nedeniyle "sos-
yal bocekler" olarak adlandirilan arilarin ve karincalarin davranislarin
kendi teorisinin mekanizmalari ile agiklamakta zorlandigini pek ¢ok ifa-
desinde itiraf etmistir. Tiirlerin Kokeni adli kitabinda sordugu bir soru ile
Darwin, kurucusu oldugu teorinin i¢giidiiler konusunda igine diistigii
celiskiyi soyle vurgulamaktadir:

...Iggiidiiler dogal secmeyle kazanilabilir veya degisiklige ugratilabilir mi?

Arnyi, -biiylik matematikgilerin buluslarindan ¢ok 6nceden- petek gozlerini

yapmaya yonelten i¢giidii i¢in ne diyecegiz?!?!

Darwin'in neden kendi teorisini sorgulayacak kadar zor durumda kal-

dig1 arilarin petek yapimi incelendiginde hemen anlasilacaktir.

PETEGIN GENEL YAPISI

Bir petek ortadan ikiye boliinecek olu-
nursa son derece ilging bir goriintiiyle kar-
silasilir. Petegin bir ara duvari vardir. Bu
ara duvar da diger kisimlar gibi balmu-
mundan yapilmustir ve her iki tarafa dogru
siralanmis olan hiticrelerin ortak zeminini
olusturur. Hiicrelerin zemini diiz degildir.

Biri digerine uygun olacak sekilde ¢ukur-

dur. Karsilikli hiicrelerdeki bu ¢ukurlar

. S Ar peteklerinde ¢ok diizenli bir yapi var-
yer kazanmak amaCIy'la birbirlerinin cme dir. Bu sayede larvalar ve bal karismaz.
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dogru sokulmustur. Yan duvarlar, hiicrelerin ara duvara nazaran asagiya
dogru hafifce egimli durabilmelerini saglayacak sekilde bir yapiya sahip-
tir. Iste bu egim, dolu hiicrelerden balin akmamasini saglar. 22

Bundan baska kovanda is¢i arilarin hiicreleri daha yukarida, erkekle-
rin sayica az olan hiicreleri ise asagida olacak sekilde bir diizen vardir.
Kralige hiicreleri de yine en asagida insa edilir. Ayrica petek hiicreleri ih-
tiyaca gore de oriiliir. Ornegin kovanda erkek ar1 say1s1 azaldiginda veya
kistan ¢ikildiginda (kisin kovanda hig erkek olmaz) erkekler igin tiretilen
ve digerlerine gore daha biiytik olan hiicrelerden insa edilmeye baslanir.

Ayni sekilde kralige hiicresi de sadece kovan i¢in yeni bir kralice gerekti-

ginde yapilir.

R
y

Bunlarla birlikte peteklerin insasinda da son derece 6nem-
li detaylar vardir. Petegin hammaddesinin iiretimi ve
kullanilisi, petek olusturulurken yapilmasi gereken

matematik hesaplar1 gibi
detaylar son derece . A
rocit \

sasirticidir.
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Petek Yapimindaki Ilk Asama: Balmumunun Uretimi

Ar1 peteklerinin temel insaat malze-
mesi balmumudur. Arilar balmumunu,
karinlarinin altinda yer alan 4 cift salg:
bezinden salgilarlar. Bu salg1 bezlerinin
bitistigi yerde iki kiiciik aralik vardir.
Balmumu bu araliklarda ufak ince pullar
seklinde olusur. Arilar bu kiiciik tabaka-
lar1 almak igin tiiylerden olusan arka ba-
caklarindaki kancalarimi kullanirlar. Bu-
nu balmumu plakasina gegirir ve arka
bacaklariyla gekip disar ¢ikarirlar. Sonra
ileri iterek Once orta, sonra on ayaklarina
ulastirirlar. (Arilar 6 bacaklidir) Son ola-
rak plakay1 ¢ene kemikleri ile alir ve yo-
gurarak islenebilir kivama getirirler.'?
Bir mum pulcugu almnir alinmaz, aralik-

tan hemen ikincisi ¢ikar. Yalniz balmu-

Balmumu yukaridaki
araliklardan plakalar
halinde c¢ikar.

munun salgilanmast i¢in en énemli unsur sicakliktir. Bu ytlizden isci ar1-

lar petegi insa etmeye basladiklarinda ilk olarak birbirlerine zincir halin-

de kenetlenir, adeta bir top halini alirlar. Bu sayede balmumu icin gerek-

li olan 35 °C 1s1 saglanmis olur. Yogurma islemi bu en uygun 1s1 derece-

sinde yapilir ve boylece plastiklestirilmis, insaata elverisli balmumu hazir

olur.

Balmumunun rengi ilk salgilandig1 zaman beyazdir. icine polen ve

bagka maddeler karistikca renk sariya ve kahverengiye doner. Balmumu-

nun kimyasal icerigi ise soyledir:!?*

Hidrokarbon % 14
Monoesterler % 35
Diesterler % 14
Hidroksi Polyesterler % 8

Serbest asitler % 12

Balmumu tiretimi oldukga fazla enerji gerektiren bir islemdir. Bu ne-
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denle arilar 1 kg. balmumu yapmak icin yaklasik olarak 22 kg. bal tiike-
tirler. Arilar balmumunu salg1 bezlerinden her seferinde yaklasik olarak
bir toplu ignenin bas: biiytikliigiinde parcalar halinde ¢ikartirlar.'”® Bu
oran goz oniinde bulunduruldugunda balmumunun neden bu kadar kiy-
metli oldugu daha iyi anlasilmaktadir. Arilar en kiigiik bir mum kirmntisi-
n1 bile ¢ok iyi degerlendirerek balmumundan maksimum istifade ederler.
Hatta bir kovani tamamen terk etmeleri gerektiginde de bal tiiketerek bal-
mumu uretmek yerine, eski kovandan balmumu tasimak gibi bir yonte-
me basvurduklari bile gozlenmistir. Bu konuda arastirma yapan Alman
bilim adami Dr. N. Koeniger bagka bir yerde yeni bir kovan yapmak igin
eski kovani terk eden bir ar1 kolonisi bulmustur. Ertesi gtin is¢i arilarin
kovana geri dondigiinii gozlemleyen Koeniger, arilarin eski hiicrelerden
balmumu kemirdigini ve bunlar1 yeni yuvalarina tasidigin tespit etmis-
tir. Arilarin bu tutumlu davranislarinin nedeni balmumunun tretiminde
¢ok enerji gerekmesidir.!?

Arilar toplu igne bag: biiyiikliigiinde parcalardan olusturduklar: bal-
mumunu ¢ok akilcl bir sekilde kullanarak en az balmumu ile en fazla pe-
tek insa ederler. Ornegin arilarin 22.5x37 cm. ebatlarinda bir petek icin sa-
dece 40 gr. balmumu harcadiklar1 saptanmistir. Bos agirligi 40 gr. olan bu

petek yaklasik 2 kg. bal depolayabilmektedir.'?

Balmumu Nasil Ortaya Cikmistir?

Arlarin petek tiretimi balmumunun varligina baghdir. Balmumu gibi
petek yapimu icin son derece uygun olan bir maddenin arilar tarafindan
iretiliyor olmasi basli basina bir yaratilis delilidir.

Evrimciler, arilarin bu 6zelliklere ilk ortaya ¢iktiklarinda sahip olma-
diklarini ve biitiin 6zelliklerinin uzunca bir zaman siireci i¢inde birbirini
izleyen tesadiifler sonucunda ortaya ¢iktigini iddia ederler. Bu durumda
cevaplanmasi gereken bazi sorular1 sorarak, evrimcilerin bu iddialarinin

dayanaksizligini incelemekte fayda vardir.

Yanda petek 6rme islemine baslayan arilar goériilmektedir. Arilar balmumu tretimi
icin gerekli olan sicakligi elde edebilmek icin 6ncelikle birbirlerine kenetlenerek isi-
yi artirirlar. Daha sonra iirettikleri balmumu plakalarini agizlarinda sekillendirerek
her biri digerinin ayni, kusursuz altigenlerden olusan petekleri 6rerler.
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Oncelikle kendilerine tamamen yabanci bir madde olan balmumunun
icerigini arilar nasil bulmuslardir?

Ve nasil olup da her ar1 ayni1 formiilii, ayni kivami hatasiz olarak mil-
yonlarca yildir tutturabilmektedir?

Arilar balmumu gibi ideal bir malzemenin tiretimini yapacaklar: sis-
temleri viicutlarinda nasil olusturmuslardir?

Bir an i¢in arilarin herhangi bir sekilde petegin hammaddesi olan bal-
mumunu tiretmeyi basardiklarini varsayalim. Bu basari tek basina hicbir
sey ifade etmeyecektir. Cilinkii ar1 ayn1 zamanda, yapacag1 insaat icin ge-
rekli olan tiim teknik bilgi ve beceriye de sahip olmalidir.

Yine bir arinin -hi¢ miimkiin olmasa da- bu 6zelliklere tesadtif eseri sa-
hip oldugunu varsayalim; bu da kesinlikle yeterli olmayacaktir. S6z ko-
nusu ari, bu bilgiyi bir sekilde diger koloni tiyelerine 6gretmek zorunda-
dir. Ve onlarin bedenlerinde de balmumu tiretmek icin gerekli olan siste-
mi olusturmasi gerekmektedir. Ayrica daha sonra gelecek olan nesillere
de bu bilgiyi ve tiretim sistemini aktarmak zorundadir.

Bunlarin da 6tesinde biitiin arilarin birlikte ¢alisabilecekleri sekilde bir
is boliimii yapmay1 bilmeleri de gerekmektedir. Ciinkii arilarin her biri-
nin petek 6rme bilgi ve becerisine sahip olmalari yeterli degildir. Arilarin
birlikte is yapmak icin gerekli olan organizasyonu yapabilecekleri akla ve

Balmumu iiretimi oldukca zor ve zahmetli
bir islemdir. Anlar balmumunu, salg bez-
lerinden her seferinde yaklasik olarak bir
toplu ignenin basi biiyiikliigiinde parcalar
halinde cikartirlar. Resimlerde petek éren
arilar goriilmektedir.
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bilince de sahip olmalar1 gerekmektedir. Cilinkii arilarin bu organizasyo-
nu nasil gergeklestirdigi, nasil olup da aralarinda iletisimin saglandigi, on
binlerce arinin karanlik bir kovanda higbir karisiklik ¢ikarmamasinin al-
tinda ne gibi bir diizenin yatti1 gibi pek ¢ok sorunun da yanitlanmasi
sarttir.

Akil sahibi her insanin, yukarida genel olarak 6zetledigimiz bu asama-
lar iizerinde vicdanini kullanarak biraz diisiinmesi yeterli olacaktir. Ar1
gibi bir canlinin her yoniiyle petek tiretebilecek, bu petekleri de en gerek-
li sekilde kullanabilecek 6zelliklere sahip olmasi elbette ki tesadiiflerle
meydana gelebilecek bir durum degildir. Bu olaganiistii insa yetenegi, ne
armnin boyutuyla, ne sahip oldugu beynin kapasitesiyle, ne de akl ve su-
uruyla bagdasmamaktadir.

Arinin bu yeteneklerini, yerytiziindeki akil ve biling sahibi yegane var-
lik olan insan ile kiyaslayarak diisiinelim. Bir insan kendi istegiyle viicu-
dunda isine yarayacak yeni bir salgi olusmasini saglayabilir mi? Ornegin
ihtiya¢ duydugu anda tiikiiriik bezlerinin tutkal tiretmesini saglayacak
yeni bir sistemi tasarlayip, bunu viicuduna yerlestirebilir mi? Elbette ki
insanin boyle bir sey yapamayacagini herkes bilir. O halde insanin akil ve
suur sahibi bir varlik olarak yapamadigini, bir aridan beklemek makul
miudiir?

Ne ar1, ne de yerytiziindeki baska bir canli kendi istegiyle viicuduna
yeni organlar ekleyemez, yeni yeni salgilar iiretemez. Arilardaki tasarim
ve mucizevi yetenekler, agik¢a bir Yaratici tarafindan var edildiklerini ka-
nitlamaktadir. Arilar da yeryiiziindeki diger tiim canlilar gibi Allah tara-
findan yaratilmislardir. Allah arilarda insanlarin distintip ibret almasi
icin benzersiz Aklindan ornekler gostermektedir. Allah herseye gii¢ yeti-
rendir. Akil sahibi insana diisen ise, vicdaninin sesini dinleyerek, yaptig:
her iste Yaraticimiz olan Allah'a yonelmek ve tiim hayatin1 O'nun istekle-
ri dogrultusunda yonlendirmektir:

De ki: "Goklerden ve yerden sizlere rizik veren kimdir? Kulaklara ve

goniillere malik olan kimdir? Diriyi 6liiden ¢ikaran ve 6liiyii diriden ¢1-

karan kimdir? Ve isleri evirip-¢eviren kimdir?" Onlar: "Allah" diyecek-
lerdir. Oyleyse de ki: "Peki siz yine de korkup sakinmayacak misiniz?"

(Yunus Suresi, 31)
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Petekleri Olusturan Birbirine Esit Hiicrelerin

Boyutu Nasil Belirlenir?

Petek hiicrelerinin Oriilme agsamasi da basli basina bir mucizedir. Son
derece diizgiin, birbirinin aynis1 altigenlerden olusan petekler, arilarda
tecelli eden tstiin aklin bagka bir gostergesidirler.

Petegin yapilmasina en tistten baslanir ve ayn1 anda 2-3 yerden farkh
arilar tarafindan asagiya dogru ortliir. Bir petek dilimi her iki yana dog-
ru genisler ve diger iki sira ile birlesir. Bu is gayet uyumlu ve diizenli bir
sekilde gergeklesir. Oyle ki petegin, farkl iki {i¢ parcanin birlesimi saye-
sinde bir biitiin haline geldigini fark etmek miimkiin bile degildir. Degi-
sik uclardan baglanarak insa edilen petek dilimleri o kadar diizgiindiir ki,
ylizlerce hiicre ve ac1 barindirmasina ragmen ortaya tek parga bir yapi ¢1-
kar. Petek tizerinde hicbir ek yerine rastlanmaz. Bu da arilarin ise rastge-
le koyulmadiklarini, baslangi¢ ve birlesme noktalar: arasindaki uzaklikla-
r1 onceden hesapladiklarini ortaya koyar. Balarilarinin trettikleri petek
gozlerinin genisligi de standarttir. Bal, polen ve larvalar igin insa edilen
petek gozlerin genisligi 5.2-5.4 mm. arasindadir. Sadece erkek arilar icin
hazirlanan hiicreler 6.2-6.4 mm. civarindadir.!?

Arilar petek hiicrelerinin genisligini ve kalinligini hassas algilayici
(duyum) tiiyleri sayesinde olgerler. Arilarin duyum tiiyleri 6zellikle cene
ve antenlerde yogun olarak bulunur. Bir balarisinin tek bir anteninde
8500'e yakin algilayicr tiiy (sensilla trichodea) ve 500.000 algilayici hiicre
tespit edilmistir.’” Arilar bu tiiyleri kullanarak, 6rdtikleri hiicrelerin du-
var kalinligini 6lcerler. Bu 6l¢iimii yaparken son derece titiz hareket eder-
ler. Bir hiicreye balmumu ekleyen ari, hiicrenin duvarini stirekli olarak
hafif hafif iter. Duvarda olusan harekete gore hiicrenin elastikiyetini ve
kalinligini anlar. Biitiin bu islemlerin sonucunda ortaya yine mucizevi bir
durum c¢ikar. Biitiin arilarin balmumundan trettikleri petek duvarlarinin
kalinli1 tam olarak 0.07 mm.dir. Bu 6l¢ii ancak 0.002 mm. (milimetrenin

binde ikisi) kadar bir sapma gosterebilir.!*

Petek lizerinde higbir birlestirme yeri goriilmez. Sanki tek elden
cikmigcasina petekler tek bir parca halindedirler. Bu son derece
sasirtici bir durumdur. Giinkii ashinda ¢cok sayida ari degisik yer-

lerden baslayarak ayri ayn hiicreler halinde petegi érerler.



Eger yeryiiziindeki
| agaclarn tiimii kalem
. vedeniz de -onun
= . ardindan yedi deniz

daha eklenerek-
(miirekkep) olsa, yine
de Allah"in kelimeleri
(yazmakla) tiikenmez.
Siiphesiz Allah, iistiin
ve giicliidiir, hiikiim

ko % <" ve hikmet sahibidir.
J i (Lokman Suresi, 27)
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Yanda balmumu lireterek petek hiicresi inga
eden ig¢i ar gorilmektedir. Alttaki resimde
ise tamamlanmak lizere olan bir petek kesiti
ve Uzerinde g¢alisan arilar gorilmektedir.

Petek hiicreleri bir

yandan insa edilirken, ! s
bir yandan birlestirilme- ., (O L e B
leri de son derece ilging- k- J =

tir. Arilar bir hiicreyi ta- i

mamen bitirip sonra he-

men digerine baglamazlar. e
flk hiicrelerin yan duvarlari ekle-
nirken asagiya dogru yeni hiicrelerin yapimina baslanir. Komsu hticrele-
rin duvarlari alt kisimdan insa edilmeye baslanir. Peteklerin insas1 devam
ederken yeni gelen arilar da bu ise hemen koyulabilirler. Burada ilging
olan nokta, petegin ingsasina sonradan katilan her armin, insaatin hangi
asamada oldugunu hemen anlayarak ise o noktadan baglayabilmesidir.
Petek gozii sekillendirildikten ve son haline getirildikten sonra arilar
yine karmlarindan ¢ikan bagka bir siv1 ile balmumunu sertlestirerek isle-
mi tamamlarlar. Boylelikle her
biri birbirinin ayn1 olan ve ku-
sursuz altigenlerden olusan pe-
tekler ortaya ¢ikmis olur. An-
cak sunu da belirtmek gerekir
ki, arilarin ordiikleri bu petek-
lerin sayilar1 cok fazladir. Orne-
gin, arilarin 9.9 kg bal depola-
yabilmeleri igin 35.000 hiicre-
den olusan bir petek tiretmeleri

gerekmektedir. 13!
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Buraya kadar verilen bilgilerden anlasildig1 gibi, ar1 peteginin hem
tretim asamasinda hem de genel olarak tasariminin her asamasinda tam
anlamiyla bir kusursuzluk s6z konusudur. Oyle ki petegin kenarlarinin
tasarimi dahi son derece sasirtic bir yapiya sahiptir. Arilar petegin kapa-
g1 yaparken altigen, yanlarda yamuk, tavanda ise eskenar dortgen tar-
zini esas alirlar. Bu sayede iki tarafli petek gozlerinin tavanlarin birlestir-
mis olurlar. Bir taraftaki ti¢ petek goziin ortasina obiir taraftaki petek go-

ziin tavanin yerlestirerek de peteklerin dayanikli olmasini saglarlar.

Arilardaki Petek Yapimi Benzersizdir

Arlarin diinyasi incelendikge bilim adamlarinin saskinliklar: daha da
artmistir. Onlar1 sasirtan, altigen, yamuk, eskenardortgen gibi matematik-
sel sekillerle ilgili hesaplamalarin ve bu sekillerin hangisinin petegin ne-
resinde bulunacag: gibi detaylarin arilar tarafindan eksiksiz bir sekilde
yapiliyor olmasidir. Ornegin arilar konusunda yazilmis énemli eserler-
den olan The World of Bees kitabinda arastirmaci Murray Hoyt petek yapi-
mini1 soyle 6zetlemektedir:

Bir siirii farkli armin, agizlarindaki balmumunu gerekli yere biraktiktan son-

ra ayn1 kallik ve seklin olusmasi sasirticidir. Biitiin bunlardan, on binlerce

bocekten her birinin kendi kendine usta birer miihendis oldugunun kanisina

varlyorsunuz.

Her ar1 petekteki kendi bolgesine kiiciik bir balmumu ekler. Ve her bir petek

hiicresi buna ragmen digerleriyle ayni 6l¢ii ve sekildedir. Arilarin ¢alismasina

baktiginizda herbirinin kendi kafasina gore bir oraya bir buraya rastgele ko-

susturdugunu sanirsiniz. Petek isleminde sanki bir miihendisin harika prog-

rami gibi Olgiiler ve genislikler vardir. Yiizlerce, binlerce ar1 her noktasindan

isler, degistirir. En uygun bosluklar, en uygun hticre 6l¢tileri ortaya ¢ikar.!®

Yukaridaki ifadeler son derece diisiindiirticiidiir. Bir insanin elinde
cetvel, gonye gibi aletler olmadan diizgiin geometrik sekiller ¢izmesi son
derece zordur. Bir insanin arilarin her petek ordiiklerinde yaptiklar: gibi,
bir altigenin 120 derecelik i¢ agilarini tutturmasi ise olanaksizdir.

Ayrica unutmamak gerekir ki, kagit tizerinde ¢izilmeye calisilan sekil-



PETEKLERDEKI MUKEMMEL ORAN

\ ukaridaki resimde arilar tarafindan yapilan diizgiin altigenlerden olu-
/ san petekler gériilmektedir. Bu sayfalarda yer alan diger resimler ise
bilgisayarda ¢izilmis lic boyutlu peteklere aittir. Cizim petek goriinti-
lerini elde edebilmek icin konusunda uzman olan bir kisi cesitli agi hesaplama-
lari yaparak, bilgisayarda ¢izim yapabilecedi programlardan faydalanarak cals-
mistir. Oysa arilar ayni kusursuzluktaki petekleri liretirken herhangi bir yardim-
ca alet kullanmazlar. Gercek petek resmi ile ¢izim petek resimlerini karsilastirdi-
gimizda arlarin basardiklari isin 6nemi acikca ortaya cikmaktadir. Arilar mil-
yonlarca yildir ayni miikemmellige sahip olan petekleri nasil yapmaktadirlar?
Arilarin aci hesaplamasi yapma gibi bir yetenekleri yoktur. Geometrik sekiller-
den ise haberdar bile degildirler. Arilara petek iiretebilecekleri bilgiyi ve yeten-
ekleri ilham eden tiim evreni yaratmis olan Allah'tir.
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Ustteki lic boyutlu cizimler, ar petekleri taklit edilerek yapiimistir. Goriildigi
gibi, an peteklerine hangi agidan bakilirsa bakilsin miikemmel ve muntazam bir
yapi ile karsilasilagiimaktadir.

Siiphesiz, goklerin ve yerin yaratilmasinda, gece ile giindiiziin
art arda gelisinde, insanlara yararl seyler ile denizde yiizen
gemilerde, Allah"in yagdirdig1 ve kendisiyle yeryiiziinii
oliimiinden sonra dirilttigi suda, her canliy1 orada iiretip-
yaymasinda, riizgarlari estirmesinde, gokle yer arasinda
boyun egdirilmis bulutlari evirip cevirmesinde diisiinen

bir topluluk igin gercekten ayetler vardur.

(Bakara Suresi, 164)
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ler iki boyutludur. Arlar ise

Alttaki gizim pe- i, . "I:g,h d‘h i¢ boyutlu altigen prizma-

till(zlnir;‘az::n::r\:: | | lar meydana getirirler. Bu

peteklerdeki agi- | ﬂ' -“" ‘\'I ti¢ boyutlu prizmalarin in-
lar gosteriyor. ; |

Petek Giret I“"-.. """-.. - !“".I sasinda duvarlarin kalinligs,
elekK ureten ari-
larin her biri bu ] ] elastikiyeti gibi cok hassas he-

agilan hesaplaya- s "“'--.| "™ saplamalar vardir. Ayrica pe-
i !

rak hiicre yapar.

tek iki yonlii oldugu icin iki ta-

. raftaki hiicrelerin tabanlarimin bir-

lestirilme problemi de ortaya ¢ikacak-

tir. Bundan bagka biitiin petek hiicrele-

rinde balin disar1 akmasin1 engelleyen
13 derecelik bir egim de vardir. 1%

Tim bunlarin da 6tesinde -yukarida

belirttigimiz gibi- petek, ayr1 ayr1 parca-

larin biraraya getirilmesiyle ortaya ¢ikan

bir yapidir. Yani kiigiik bir parcanin git-

tikge genisleyip biiyiimesiyle petek olusmaz.
Peteklerde her arinin bagimsiz olarak iirettigi parcalar uc uca eklenmek-
tedir. Ayni anda degisik bolgelerde iiretilmis olan petek dilimleri birlesti-
ginde dahi arada higbir iz kalmaz. Hiicrelerin birlesim noktalarina denk
gelen altigenler yarim da kalmaz veya farkli boyutta olduklari igin birbi-
rinden farkl ytiksekliklerde, uyumsuz hiicrelerin meydana gelmesi gibi
problemler de olusmaz. Arilar hiicreleri birbirlerine dylesine kusursuz bir
sekilde birlestirirler ki, petek yapimu bitirildikten sonra birlesim yerlerini
tespit etmek miimkiin degildir.

Akla arilarin neden petek yapimina tek taraftan baglamadiklar: gibi bir
soru gelmis olabilir. Eger arilar tek bir taraftan petek {iretimine baslasa-
lardi, petegin insas1 ¢ok uzun siirerdi. Cilinkii insa edilen alan dar olaca-
gindan, ancak hiicre sayisi arttikca yeni arilar goreve baslayabilecekti. Su
anda tiim arilarin yaptiklar: gibi birkag taraftan petek oriilmeye baslandi-
ginda ise, cok daha fazla ar1 ¢calistig icin ¢ok stiratli bir sekilde petek ta-

mamlanmis olur.
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Goriildugi gibi petek yapimu ile ilgili detaylar son derece fazladir. Pe-
tegin Ozel olarak tasarlanmus bir yap1 oldugu ¢ok acik gortilmektedir..
Boyle bir yapida tesadiif olasiligini diisiinmek ise son derece sa¢ma ola-
caktir. Arilarin hayatlarindaki her asama Allah'in sinirsiz kudretinin ve

yaratma gtictiniin bir tecellisidir.

Arnlarin Yaptiklar: Akil Almaz Hesaplar

Arilarin yaptiklar: isin mucizevi yontiniin daha iyi kavranmasi i¢in bir
ornek tizerinde diistinelim. $imdi elinizde hepsi ayni ebatlarda olan tug-
lalar oldugunu distintin. Bunlari, diiz bir ¢izgi tizerinde, ¢izginin her iki
ucundan ve ayni anda baslayarak dizmeniz istense (kars: tarafta size yar-
dim eden bir kisi daha bulunmak kaydiyla) bunu rahatlikla basarirsiniz.
Higbir hesaplama gerektirmeyen bu iste orta noktaya geldiginizde arada
tuglanin kendi boyundan daha kiigiik olan bir bogluk kalmasi biiyiik bir
ihtimaldir. Ama bu sorunu bir tuglay: kirip-kisaltarak ¢ozebilir ve boslu-
gu doldurursunuz.

Bir de bu islemi arilarin petek orerken yaptiklar1 gibi en ugtakiler ha-
ri¢ hi¢bir tuglay1 kisaltmadan yapmanizin istendigini varsayalim. Bu du-
rumda ne yapardiniz? (Arilar, altigenin geometrik sekli sebebiyle, petegin
sadece tutunma noktalarinda, yarim altigenler -yani yamuklar- orerler)
Yani arilarin yaptiklar: gibi islem yapacaginizi varsayarsak sadece her iki
ugtakileri kirma hakkiniz vardir. Diger tuglalarin tiimi arilarin yaptikla-
11 hiicreler gibi esit olmak zorundadir.

Bu islemleri yapabilmek icin bazi hesaplar ... Goklerin, yerin
yapmaniz gerekmektedir. Ctlinkii boyle bir ise ve bunlar
rastgele koyularak basarili olmaniz ve dogru

arasindakilerin

sonucu elde etmeniz miimkiin degildir. Tam R

isteneni gergeklestirebilmeniz igin sirayla bazi Allah"idir:
hesaplamal Klidir. Oncelikl g e
esap érrTa ar .yapmamz gerekli '1r (')r'lce ikle, diledigini yaratr.
1-Elinize bir metre almali ve ¢izginin uzun- .
Allah herseye gii¢

yetirendir.

(Maide Suresi, 17)

lugunu 6lgmelisiniz.
2-Daha sonra tuglalardan tek birinin uzun-

lugunu 6lgmelisiniz.
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3-Cizginin uzunlugunu, tugla uzunluguna bolmelisiniz. Eger ¢izginin
uzunlugu tuglanin uzunlugunun tam kat1 kadar degilse elde edeceginiz
say1 kiistirli bir say1 olacaktir.

4-Ortaya cikacak sayimin virgiilden sonraki kismu ¢ok énemlidir, ¢lin-
kii bu en uctaki tuglalarin ne kadar kisaltilmasi gerektigini belli edecek-
tir. Ornegin bu say1 0.25 gibi bir degerse, her iki uca koyacaginiz tuglala-
rin toplam uzunlugu 0.25 oranin1 ge¢memelidir. Bu durumda ¢ikan sayi-
ya gore bir ayarlama yapabilirsiniz.

5-Burada bulacaginiz sayiya gore her iki uca da kisaltilmus iki tugla
koyduktan sonra artik tuglalar1 dizebilirsiniz. Ortaya geldiginizde koy-
dugunuz son tugla tam gelecektir. Tabi bu asamaya kadar bir islem hata-
s1 yapmadiysaniz!

Yukaridaki anlatimlarda da goriildiigii gibi bu isi ancak birtakim he-
saplar yaparak, baz1 6lcii aletleri kullanarak tam olarak basarabilirsiniz.

Gelelim arilarin tugla deneyindekinden ¢ok daha karisik olan ve higbir
alet kullanmadan yaptiklar1 hesaplamalarina...

Arilarin diiz bir satih tizerinde ¢izgi cekmek ya da tugla dizmek gibi
bir islem degil, her biri digerinin ayni1 olgtilerdeki altigenleri yanyana ek-
leyerek bu islemleri yaptiklarin1 da bir kere daha hatirlatalim. Arilar 0.74
milimetrekiipliik bir beyne sahip, agirliklari ise 80 ila 110 mg arasinda de-
gisen boceklerdir.”® Bununla birlikte ancak insanlarin yapabilecegi he-
saplamalar1 yaparak, hatta kimi zaman insanin bile zorlanacag ac1 hesap-
larini da hi¢ yanilmadan basararak birbirinin ayn1 olan altigenleri olustu-
rurlar. Bu arada bir kovanda petek 6rmekte olan arilarin tiimiiniin bu he-
saplamalar1 ve 6l¢timleri yapabildikleri, hepsinin birbirine uyumlu bir se-
kilde hareket ederek petekleri ordiikleri de unutulmamasi gereken bir
noktadir.

Arilarin balmumundan ordiikleri hiicrelerin her birinin genisligi her
zaman i¢in 5.2 ile 5.4 mm. arasinda idi. Petegin kisith bir alana problem
¢ikmadan sigdirilabilmesi i¢in, yanlardaki tutunma noktalarina denk ge-
len yarim hiicrelerin (yamuklarin) genislikleri de ¢ok onemlidir. Eger her
iki uctakiler (bazen tiglinciiler de) biraz genis veya biraz dar yapilsa orta

noktaya gelindiginde yanlis birlesimler ortaya ¢ikacaktir. Burada dikkat
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edilmesi gereken bir nokta daha vardir: Tiim uzunluklar kusursuz bir he-
saplamayla hesaplanarak ise baslansa bile, eger ar1 gruplarindan biri bi-
raz asagidan veya yukaridan ise baglayacak olursa, orta noktaya gelindi-
ginde birbirine gore farkli hizalara denk gelen petek gruplari olusacak ve
artik bunlar1 birlestirmek miimkiin olmayacaktir. Bagka bir 6nemli ayrin-
t1 da, eger ortadaki ar1 grubu petek parcasini biraz sola veya saga kaydi-
rarak ormeye baslayacak olursa, iki taraftan gelen petekler ortadaki ile
birlesemeyecektir.

Yukaridaki ornege tekrar donecek olursak, tuglalar: iki ugtan dizmeye
baslamisken olaya bir tiglincii kisinin girmesinin ve ¢izgi lizerine tugla
koymaya baslamasinin yapilan isi karistiracag da agiktir. Bu defa o kisi-
nin koyacag ilk tuglanin tam yerinin dogru olarak hesaplanmasi gereke-
cektir. Ciinkii tugla hatal1 bir yere konulursa her iki tarafinda da bosluk
kalacaktir.

Ama arilarda boyle bir hata ya da birlesim yerinin belli olmasi gibi bir
problem yasanmaz. Ayni anda kag ar1 calisirsa ¢alissin, hepsi birbiriyle
son derece sasirtic1 bir uyum iginde, adeta usta birer miihendis gibi isleri-

ni basariyla sonuclandirirlar.

Sadece Kalem Kullanarak Diizgiin Bir Petek

Olusturabilir misiniz?

Simdi de daha basit bir deney yaparak arilarin yaptiklar: islemleri
farkl1 bir 6rnekle inceleyelim. Bunun i¢in bir dosya kagidinin tizerine, bir-
ka¢ kenarindan baslayarak altigenler ¢izmeye baslayin ve sayfanin orta-
sinda bu altigenleri birlestirmeye calisin. Ama bu sirada hicbir birlesim
noktasinin belli olmamasina 6zellikle dikkat edin. En 6nemlisi de bunu
cetvel, gonye gibi araclar kullanmadan ve hicbir hesaplama yapmadan
basarmaya ¢alisin. Bunun oldukga zor, hatta imkansiz bir islem oldugu-
nu goreceksiniz. Bir de ti¢-dort kisinin her birinin farkli noktalardan bas-
layarak boyle bir ¢izimi ayn1 kagit tizerinde tamamlamaya calistigini di-
stinecek olursak yapilmasi istenen islemin ne kadar zor oldugu daha iyi

anlagilacaktir.
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Ayrica sunu da hatirlatmak gerekir: Siz bu ¢izimi yaparken hata yap-
tiginizda, hatali ¢izimi silip yeniden yapma imkanina sahipsiniz. Ama ar1-
lar petekleri 6rerken hatali yapip yeniden baslama gibi bir yontem kullan-
mazlar. Onlar, petekleri hi¢ hata yapmadan tek bir kerede orerler.

Bu orneklerde de gortldiigi gibi bir armin iginde bulundugu sartlara
sadik kalarak, ayn1 miikemmellikte altigenler yapmak, sonra da bunlar:
birlestirerek bir petek olus-

turmak son derece

zordur. Ustelik ar1-
larin ilk ortaya ¢ik-
tiklar1 andan itiba-
ren Urettikleri kusur-
suz yapili peteklerdeki
mucizeler sadece bu ka-

darla da smirli degildir.

Bir insanin kalemle diizgiin
altigenler ¢izmesi ve bunlan
iz olmadan birlestirmesi im-
kansizdir. Oysa arilar bunu
milyonlarca yildir yapmak-
tadirlar.
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Petekteki A¢ilar

Arilarin petek hiicrelerini insa ederken 3 ayr1 aciy1 dikkate almalar1 ge-
rekmektedir.

1-Petek hiicrelerinin i¢ agilari

2-Hiicrelerin yere yaptiklar1 ag1

3-Hiicre tabanlarindaki eskenar dortgenlerin agilar

Arilar kusursuz bir altigen i¢in gerekli olan 120 derecelik agiy1 da tami
tamina tutturarak petek hiicrelerini insa ederler. Bal arilarinin petek insa-
sinda dikkat ettikleri bir baska nokta ise hiicrelerin egimidir. Hiicreler ye-
re tam paralel olarak insa edilse iceri konulan bal disariya akacaktir. Hiic-
reler arilar tarafindan her iki yana dogru 13'er derece ytikseltilerek yere
tam paralel olmalar1 engellenir.'®

Arilarin kullandiklari tiglincii ag1 ise hiicre tabanlarinin birlesme acila-
ridir. Bu konu bilim adamlar: arasinda tartisma yaratmis ve sonugcta yine

arilarin zaferi ile sonuglanmis son derece dikkat cekici bir konudur.

Arilarin Bilim Adamlarina Kars1 Kazandiklar: Bir Zafer:
Hatasiz Egim Hesabi

Onceki sayfalarda belirttigimiz gibi arilar peteklerini iki yonlii olarak
orerler. Altigen prizma seklindeki petek hiicreleri tabanda diger tarafin
hiicreleriyle birlesir. Arilarin 6rdiikleri petekler her yonden kusursuz bir
tasarima sahiptir. Ancak petek hiicrelerinin birlesim noktalarinda ayr1
bir tasarim harikas1 s6z konusudur.

Bu tasarimda dikkat edilmesi gereken ilk nokta petek
hiicrelerini olusturan altigen prizmalarin tabanlarinda 3
adet eskenar dortgen bulunmasidir. Burada dikkat edil-
mesi gereken ikinci bir ayrinti ise her bir petek hiicresinin,
arka tarafta her zaman 3 hiicrenin ortasina gegecek sekil-

de tasarlanmis oldugudur. Petek hiicrelerinin bu igice gec-

mis yapisi, petege maksimum dayaniklilik saglamaktadir.
Burada tabanda birlesen hiicrelerin adeta percinlenmis ge-
lik baglantilar gibi birbirlerine kaynatilmis oldugunu soy-

lemek de mumkundiir.

Bir petek hiicresine
tistten bakildiginda,
tabanin 3 adet
eskenar dortgenin
birlestirilmesiyle
yapildigi goriiliir.



Tabanlari eskenar dortgenlerden olusan petek hiicrelerinden 3 tanesi bir
araya geldiginde, petegin diger yiiziindeki bir hiicrenin tabani da ortaya
cikmis olur. Boylece iki yuzdeki petekler adeta birbirlerine kenetlenir ve tek
parca saglam bir yapi olustururlar. Arlarin, tabanlarda insa ettikleri bu
eskenar dortgenlerin acilari tam anlamiyla kusursuzdur.

i
Arilarin petek yapimlarindaki kusursuz tasarimi incele-

yen bilim adamlar1 3 petek hticresinin tabanlarinin kars ta-
raftaki tek bir petegin tabani olacak sekilde oriilmesi sira-
sinda yapilan akil almaz matematik hesaplamalar1 karsisin-
da saskinliklarinm gizleyememislerdir. Bu son derece karmasik ma-
tematik iglemleri gerektiren bir tasarimdr.

Tipki arilarin yaptiklar gibi oldukca karisik olan bu hesabi yapan bi-
lim adamlari biraz 6nce bahsedilen niteliklerin saglanmasi i¢in ¢ok hassas
acilar ortaya koymuslardir. Unlii matematikci Konig'in yaptig1 bu hesaba
gore en kusursuz yapz1 i¢in tabandaki bu acilarin tam 109 derece 26 daki-
ka ve 70 derece 34 dakika olmas1 gerekmektedir.

Peki arilarin kullandiklar: agilar nedir? Yapilan ol¢iimlerde arilarin pe-
tek insa ederken tami tamina 109 derece 28 dakika ve 70 derece 32 daki-
kalik iki ag1 kullandiklar1 ve bu hesapta hi¢bir zaman en ufak bir sapma
olmadig goriilmustiir. Bu elbette ki inanilmaz bir durumdur. Arilar ina-
nilmazi basarmakta ancak matematik dehalarinin ¢6zebilecegi bir hesabin
altindan kalkmaktadirlar.

Yalniz bu hesaplamayla birlikte arilarin yaptiklar: hesap, 1 derecenin
sadece 1/30'u (1 derece 60 dakika'dir. Peteklerle bulunan ag1t arasindaki 2
dakikalik fark 1/30 dereceye denk gelir) miktarinda bir sapma goster-
mektedir. Yani, arilar -dikkate almaya degmeyecek kadar bile olsa- bir
hata pay1 ile peteklerini 6rmektedirler.

Evet ortada 1/30 derecelik bir hata goziikmektedir. Bu fark sebebiyle
bilim adamlar1 6nceleri arilarin tam olarak dogru aciy1 tutturama-

diklarii ve miikemmel sonuca bir hata pay1 ile yaklastiklarini diistin-
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miuslerdir. Oysa isin en can alic1 noktas1 bu noktada ortaya ¢ikmaktadir.
Ciinkii ortada arilarin yaptig: bir hata yoktur.

Unlii Iskog matematikgi Colin MacLaurin (1698-1746) ayni hesabi tek-
rar yapmis ve ulasti$1 sonucu bilim diinyasina agikladiginda biiytik bir
saskinliga neden olmustur. Ctinkii, MacLaurin, arilarin kullandig1 aginin
tam1 tamina dogru oldugunu, petekler tizerindeki ilk arastirmay1 yapan
Konig ve ekibinin, hesaplarinda kullandiklar: logaritmik cetveldeki bir
hata sebebiyle yanlis sonuca vardiklarini ortaya koymustur.

Kisacas1 anlagilmistir ki arilarin 6rdiikleri peteklerde en ufak bir hata
yoktur.®¢ 1/30 derecelik hata arilara degil bilim adamlarina aittir.

CHARLES DARWIN BALARISI HAKKINDA
NE SOYLEYEBILIR Ki?

| lerinin Allah tara-
findan yaratiimig

olduklarinin birer
ispatidir. Bu tir
davranislarin her

arwin, bu kiiciik canh- [y
D lar karsisinda saskinh-
ga diiserek séyle de-
misti, "Balarisina dair ne soy-
leyebiliriz ki?"
Arilarin peteklerini miikemmel al-  ve canlilara kusursuz yetenekler veren
tigen sekillerde yapmalarina, sercele- Allah'in varhginin delilleridir.
rin yuvalarini samandan inga etmeleri-
ne (solda), kunduzlarin baraj yapmala-

rina (sagda) veya tavsanlarin topragi
kazip yuva yapmalarina neden olan ig-

biri, tim evreni
bir plan dogrul-
tusunda var eden

(G. Mansfield, Creation or Change!
God's purpose with mankind
proved by the wonder of the

gudiilerin tiimii degisik hayvan cesit- universe, Logos Publications




Altigen ve diger
geometrik sekil-
lerde yapilan
petekler karsi-
lagtinlacak olu-
nursa, birim ha-
cimde alan kul-
laniminda alti-
gen peteklerin
avantaji daha
net goriilecektir.
En az malzeme
ile en fazla de-
polama altigen
sekil ile yapil-
maktadir.

—

Ni¢in Altigen?

Gortldigii gibi petekler, cogu insanin yapa-
mayacag1 kadar ince hesaplamalara dayanan
‘ﬁ* ve bu oOzellikleriyle bilim adamlarin1 hay-

% . retler icinde birakan mimari harikalardir.
3 Peteklerin yapisini inceleyen bilim

adamlari arilarin petekleri neden gelisi-
glizel sekillerde veya sekizgen, besgen,
ticgen olarak degil de her zaman altigen

olarak insa ettikleri konusu tizerinde oldukca

Bu sorunun cevabint Animal Architecture kitabinin yazari, ayn za-
manda arilar konusunda diinyanin en taninmig bilim adami olarak bili-

nen Karl von Frisch s6yle vermektedir:

Petekler altigen yerine 6rnegin daire veya besgen seklinde insa edilseydi ara-
da kullanilmayan bolgeler ortaya ¢ikacak, boylece hem daha az bal depolana-
bilecek hem de aralar1 doldurmak igin bos yere balmumu harcanacakti. Derin-
likleri ayn1 oldugu stirece ticgen ve dortgen hiicrelerde de altigen hiicrelerde-
ki kadar bal depo edilebilirdi. Ancak bu sekillerden gevresi en kisa olan alti-
gendir. Ayn1 hacime sahip olmasina ragmen, altigen hiicreler igin kullanilan
malzeme tiggen veya dortgen icin kullanilandan daha az olacaktir. Bu durum-
da su sonuca varilir: Altigen hiicre, en ¢cok miktarda bal depolarken, insas1 i¢in
en az balmumu gerektiren sekildir. Yani ar1, olabilecek en uygun sekli kullan-

maktadir. Arilarin alt1 koseli hiicreleri kullanigh bir tasarimdir. Hiicreler bir-



el eoltlierale ve yeide ool
el I edlisn e et ollag Al el
aluireie ae lueaual O\ umsudir, O, il
we Wil selpilviahi, lalver allamaelis.
(Celve Suirest, 1)
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birine uygun ve duvarlari ortaktir. Bu, en az balmumuyla en fazla depolama
yerini saglar. Ayni zamanda bu hiicreler ¢ok dayaniklidir. Kendi agirliklarinin
birkag katini tagiyabilirler. 137

Yukaridaki alintida Karl von Frisch, "Neden altigen?" sorusunun ceva-
bini acik olarak vermektedir. Ama asil cevap verilmesi gereken arilarin
bunu nasil kegfettikleridir. Peteklerdeki bu kusursuz tasarimin arilar tara-
findan hayali evrim siireci icinde yavas yavas gelistirilemeyecegini anla-
mak icin sadece sagduyulu bir insan olmak yeterlidir. Bir armnin bir giin
besgen petek yapip, daha sonraki giin ticgen deneyip, bir stire boyle de-
vam edip, daha sonraki giinlerde, yillarda veya yiizyillarda altigenin pe-
tek yapiminda en karli sekil oldugunu anlayip, bunda karar kildig: gibi
bir senaryoyu diistinmek bile son derece sagmadir. Boyle bir seyi iddia et-
mek, arilarin en az insanlar kadar akil ve biling sahibi varliklar oldugunu
iddia etmektir. Ki bu iddianin kabul edilmesi de aklen ve vicdanen mim-
kiin degildir.

Arilar Allah tarafindan yaratilmislardir. Evrimsel bir siire¢ gegirme-
mislerdir. Hicbir sekilde degisime ugramamuislardir. Tk yaratildiklar1 an-
daki ozellikleri neyse giintimiizdeki 6zellikleri de odur.

Sonug

Bu kitap boyunca inceledigimiz gibi, arilarin yaptiklar1 ¢cogu is insan-
lar igin son derece hayranlik vericidir. Birkag haftalik kisa bir yasam stire-
si olan balarilar1 sirayla bir isten digerine gecerek kovandaki tiim isleri
yaparlar. Yavru bakimindan petek insasina, besin bulmadan bal tiretimi-
ne kadar her isi basarirlar.

Bu sasirtici isleri basaran bir balarisinin sinir sisteminde 7000 dolayin-
da sinir hiicresi bulunur. Oysa bir insanin sinir hiicreleri sayis1 bunun 2
milyon katidir.’®® Buna karsilik balarisi, kitabin basindan beri bir kismini
ayrintili olarak inceledigimiz, insanlar1 hayrete diistiren su isleri kusur-
suzca yapabilmektedir:

-Kovanda bir dizi karmasik isi yapar: Yavrulari besleme, temizlik yap-
ma, havalandirma, onarma, yariklar1 kaplama gibi;

-Ozellikle dost ve diisman arilar1 ayirt edebilir.

-Glines'in agisina gore yon belirleyebilir.

-Ultraviyole 1sinlarin fark edebilir.

-Tasidig1 polen (gigektozu) agirligini hesaplayabilir.
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-Gogiin parlakligina, yerytiziindeki isaretlere bakarak ve yolu tizerin-
deki kokular: algilayarak dogru bir ugus rotasi tutturabilir.

-Ugus sirasinda katettigi uzakligi hesap edebilir.

-Besin birakmak igin kovanin en uygun boliimiinii tespit edebilir.

-Kovanda yapilan dansta hareketlerin frekansin 6lgebilir ve bu yolla
yiyecek kaynaginin uzakligini anlayabilir.

-Dikine konulmus bir kovanda dans edildiginde Giines ile yiyecek
kaynag1 arasindaki aciy1 hesaplayabilir.

-Son derece kusursuz diizgtinliikte altigen petekler insa edebilir...

Ancak yukarida saydigimiz islerin tiimiinii birden yapabilen bu canli-
larla ilgili bir noktaya dikkat cekmekte fayda vardir: Biitiin bunlar1 basa-
ran bir balarisinin beynindeki sinir hiicrelerinin toplam sayis, yetiskin bir
insanin Latince balaris1 (apis mellifica) kelimelerini soylemek i¢in kullan-
dig1 sinir hiicresi sayisindan daha azdir.’® Bir balarisinin toplam beyin
hacmi 0.74 milimetre kiiptiir."** Hatta kovanin en hayati aris1 olan kralige-
nin beyni ise -iri ciissesine ragmen- daha da kiigtikttir: 0.71 milimetre kiip.
Iste bu bilgilerden karsimiza ¢ikan sonug sudur: Arilarin yaptiklari islerin
beyin kapasiteleriyle bir baglantisi yoktur. Onlara tiim bu kusursuz yete-
nekler "verilmis"tir.

Simdi biitiin bu bilgileri tekrar diistinelim. Arilara, bu olaganiistii
ozellikleri kim vermistir? Insanlarin yapamayacaklari hesaplar1 yapabi-
len, say1siz 6zellikle donatilmis bu canlilar, nasil var olmuslardir? Bu hay-
vanlar nasil olur da, diinyaya gelir gelmez, hicbir egitim almadan, inanil-
maz isler basarirlar? Dahasi, gorevlerini toplumsal bir diizen i¢inde nasil
olur da kusursuzca yerine getirirler? Sahip olduklar1 organizasyon ancak
¢ok tstiin bir akil tarafindan yapilabilecek kadar kusursuzdur. Peki bu
suursuz canlilar nasil boyle bir organizasyonu gerceklestirebilirler?

Iste bu sorular iizerinde diisiindiigiimiizde karsimiza ¢ikan tek bir
gercek vardir: Arilara bu 6zellikleri, bu sasirtic1 yetenekleri veren sonsuz
kudret sahibi olan Allah'tir. Allah yarattig1 tiim canlilarda oludugu gibi
arilarda da smirsiz ilmini ve Orneksiz yaratisini bizlere gostermektedir.
Bu yaratilisa sahit olan insan icin yapilacak tek sey, herseyin hakimi olan
Rabbimiz'i yiiceltmek ve Allah'a teslim olmaktir.

... O'nun, alnindan yakalayip-denetlemedigi hicbir canl1 yoktur. Mu-

hakkak benim Rabbim, dosdogru bir yol iizerinedir (dosdogru yolda

olani korumaktadir.) (Hud Suresi, 56)



MUC LESI

Sizin i¢in hayvanlarda da elbette ibretler vardir, size

onlarmn karinlarindaki fers (yar: sindirilmis gidalar) ile
kan arasindan, igenlerin bogazindan kolaylikla kayan
dupduru bir siit icirmekteyiz. (Nahl Suresi, 66)
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- rilar tarihin ¢ok eski devirlerinden bu yana insanlara bal tireterek
A hizmet etmektedirler. Oyle ki aricilik tarihi MO 3500 yillarina ka-
dar uzanmaktadir.'!

Balin Uretimi

Bilindigi gibi balin ana malzemesi, arilarin ¢iceklerden ve meyve to-
murcuklarindan topladiklar1 nektarlardir. Arilar nektar1 bala gevirirler.
Polenlerin ise bal yapiminda bir etkisi bulunmaz, arilar tarafindan sadece
protein ihtiyaglarini gidermek icin kullanilir.

Cigeklerden ve meyve tomurcuklarindan alinarak yutulan nektar, ari-
larm "bal midesi" denilen organlarinda kimyasal bir degisime ugrar ve
icinde bir¢ok vitamin ve mineral bulunan agir sekerli bir sos halini alir.
Daha sonra bal, kovandaki hiicrelere yerlestirilir ve tizerleri mumdan bir
kapakla ortultir. Bal petek icindeyken arilarca saglanan 6zel havalandir-
ma sistemi sayesinde bildigimiz tat ve kivamina gelir.'#

Balin rengi, seker dengesi ve tadindaki farklilik tamamen toplanan
nektarlardan kaynaklanmaktadir. Balin kokusunu, ¢iceklerdeki aromali
"volatil" yag1 verir ki bu, ayn1 zamanda ¢igeklerin kokularini saglayan
yagdir.

Bal iiretimi ¢ok biiyiik bir caba gerektirir. Ornegin sadece 1/2 kg ham
nektar1 toplamak icin 900 armin bir giin boyunca ¢alismas: gerekmekte-
dir. Toplanan bu miktarin ise ancak bir kismi bala cevrilebilir. Cigeklerde-
ki nektardan elde edilecek balin miktari tamamen getirilen nektarin seker
konsantresine baglidir. Ornegin elma ciceginin fazla sekeri bulunmaz. Bu
ylizden bu agactan elde edilen nektarin ¢ok azi bala doniistiirtilebilir.!*

450 gramlik saf bali elde edebilmek i¢in yaklasik olarak 17.000 balari-
sinin 10 milyon ¢igegi ziyaret etmesi gereklidir. Arinin yiyecek aramak
i¢in ihtiya¢ duydugu ortalama bir gezinti, yaklasik olarak 500 ¢icek ziya-
retini gerektirir ve 25 dakika siirer. Bu ytizden 450 gram saf bal elde et-
mek i¢in arilarin 7000 is saati ¢calismalar1 gereklidir. 14

Son derece zahmetli bir is olmasina ragmen arilar, bali ihtiyaglarindan
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ARILAR KISIN NASIL BESLENIR?

ilindigi gibi arilar bali kis

icin besin olarak depola-

maktadir. Balin ne kadar
uretilecedi ise tamamen cevrede-
ki cicek kaynaklarina baghdir.
Arnilar kolonilerine yetecek kadar
bali cicekler solmadan bir ay 6nce
toplamis olsalar da bir kenara ce-
kilip nektar toplamayi birakmaz,
petedi genisletme yoluna giderek

daha fazla bal depolamaya cali-

Aricilar ise bal ile dolu olan
peteklerin yalniz bir kismini ko-
vandan alir ¢linkii arilar balin bir
kismini kisin besin olarak kullan-
maktadirlar. Eger balin biyik bir
kismini alirlarsa, kisin arilari se-
kerli su ile beslerler. Sadece kisin
cok sert gectigi glinlerde bir istis-
na olur ve sekerli su yetmez. Bu
durumda arilara bal verilmesi

gerekir.

sirlar.

kat kat daha fazla tiretirler. Kuskusuz bu, Allah'in insanlara verdigi giizel

bir nimettir.

Balin I¢erigi

Balin hig stiphesiz ilk akla gelen 6zelligi tatli olmasidir. Bunun sebebi
balin icindeki ii¢ sekerdir: Uziim sekeri (% 34), sakroz (% 2) ve levulose
(meyve sekeri % 40).

Bundan baska balin % 17'si su, geri kalan % 7'lik boliimii ise demir,
sodyum, siilfiir, magnezyum, fosfor, polen, manganez, aliminyum, gi-
miis, albiimin, dekstrin, nitrojen, protein ve asitlerden olusur. Balin kali-
tesini belirleyen bu % 7'lik karisimdar.#

Bal1 bildigimiz sekerden ayiran ¢ok onemli bir fark vardir. Seker ancak
sindirim sisteminde degisime ugradiktan sonra kana karisirken, bal sin-
dirime gerek olmadan ¢ok siiratli bir sekilde kana karisir. Cilinkii icerdigi
meyve sekeri ve tizim sekeri, ilk basta oran1 oldukga fazla olan sakrozun

ters-yiiz olmasiyla meydana gelir. Bu ytizden bu sekerlere "basit sekerler"



... Onlarin karmnlarindan

tiirlii renklerde serbetler

cikar, onda insanlar icin

bir sifa vardir. Siiphesiz

diisiinen bir topluluk icin
gercekten bunda bir
ayet vardir.

(Nahl Suresi, 69)
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denir. Kisacas1 bal insan viicudunun en yiiksek derecede ve en hizli sekil-
de faydalanacag sekilde tasarlanmus bir gidadir. Ilik su ile karistirilan ba-
lin birka¢ dakika iginde viicuda enerji verdigi tespit edilmistir.

Baldaki Sifa

Bal, gerek icinde barindirdig1 vitaminler ve minerallerle, gerekse yapi-
sal Ozellikleri sebebiyle insanlar i¢in tam bir sifa niteligindedir ve Ku-
ran'da da bu konuya dikkat ¢ekilmistir:

Rabbin balarisina vahyetti: Daglarda, agaclarda ve onlarin kurduklar:

cardaklarda kendine evler edin. Sonra meyvelerin tiimiinden ye, béyle-

ce Rabbinin sana kolaylastirdig1 yollarda yiirii-u¢uver. Onlarin karinla-

rindan tiirli renklerde serbetler ¢ikar, onda insanlar i¢in bir gifa vardir.

Siiphesiz diisiinen bir topluluk icin gercekten bunda bir ayet varduir.
(Nahl Suresi, 68-69)

Balin en 6nemli Ozelliklerinden biri, i¢cinde bakteri barinamamasidir.

Dr. Bodag F. Beck "Bal ve Saghk" adl1 kitabinda buna soyle deginir:

Biitiin canlilarin yasamlarini devam ettirebilmek i¢in bir miktar neme ihtiyag-
lar1 vardir. Bakteriler balla temas ettiklerinde nemden yoksun kalir ve yok
olurlar. Ayrica balin asidik tepkisi de bakterilerin yasamalar: i¢in uygunsuz
bir ortam olusturur. Insan viicudunu etkileyen bircok mikroorganizma balda
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yok olur.

Bal, i¢cinde bakteri barindirmamakla kalmaz ayni1 zamanda bir bakteri
yok edici olarak da kullanilir. Ornegin antibiyotiklere kars1 direngli oldu-
gu bilinen MRSA bakterisinin bala kars1 koyamadig: tespit edilmistir.'*”

Dr. W. Sackett bal sayesinde tifo mikroplarini 48 saat iginde yok etmis-
tir. Dizanteri mikroplar1 10 saat i¢inde olmuigtiir.!

Bu bilgilerden de anlasilacag: gibi bal, "sifa" yonti son derece gticlii bir
besindir. Hentiz giiniimiizde kesin olarak tespit edilmis bu 6zelligine,
Kuran'da 1400 yi1l 6nceden dikkat ¢ekilmistir. Kuskusuz bu da, sonsuz
kudret sahibi Allah'in indirmis oldugu Kuran'in mucizelerinden biridir.

Balin icinde, minerallerin, sekerlerin ve bir¢ok vitaminin yanisira, az
miktarlarda, birtakim hormonlar, ¢inko, bakir ve iyot da vardir. Yan say-

fadaki tablo 100 gram balin kimyasal analizini gostermektedir.
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Enerji 304.0 Kcal

Su 17.1g
Karbonhidratlar (toplam) 824¢g
Fruktoz 385¢g
Glukoz 310¢g
Mailose 720 g
Sakaroz 1. 150 g
Proteinler, amino asitler

vitaminler ve minaraller (toplam) 050 g
Thlamin <0.006mg
Ribollavin < 0.06mg
Nikotinik asit < 0.36mg
Pantothenic asit <0.11mg
Pyridoxine (B6) < 0.32mg
Askorbik asit (C) <2.2-2.4mg
Kalsiyum <4.4-9.20mg
Bakar <0.003-0.10mg
Demir <0.06-1.5 mg
Magnezyum <1.2-3.50 mg
Manganez <0.02-0.4 mg
Fosfor <1.9-6.30 mg
Potasyum <13.2-16.8 mg
Sodyum < 0.0-7.60 mg
Cinko < 0.03-0.4 mg

Asit (6ncelikli olarak gluconic asid)

0.57 % (0.17-1.17 %)

Protein % 0.266
Azot % 0.043
Amino asitler % 0.05-0.1

Kaynak: www.honey-well.com/composit.html

BENZERSIZ BIR BESIN: ARI POLENI

Arilarin bir bagka tirtinleri de ar1 polenidir. Daha 6nce de belirttigimiz
gibi arilar ¢iceklerden topladiklar1 poleni dogrudan dogruya kullanmaz,
"ar1 poleni" denilen bir maddeye donitistiirtirler. Bu dontisim ¢icekten

toplanan polenlere, nektarin ve bazi enzimlerin eklenmesiyle yapilir.
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Arilarin imal ettikleri bu karisimda ihtiyacimiz olan hersey vardir. Ar
poleninin, % 25'i bitki proteinidir. (8 tanesi temel amino asitlerden olmak
uzere en az 18 amino asit) Bundan bagka bir diizineden daha fazla vita-
min, 28 mineral, 11 enzim ve yardimci enzimler ile 11 karbonhidrati ige-
rir. Ar1 poleni bu igerigiyle bir besin olmanin ¢ok 6tesinde bir degere sa-
hiptir.

1950'lerden bu yana ar1 poleni tizerinde bir¢ok ¢alisma siirdiirtilmek-
tedir. Ozellikle Paris yakinlarinda bulunan Apiary Arastirma Laboratu-
varlari'nda bu konuda sayisiz deney yapilmistir. Ar1 poleninin, koli basi-
li ve baz1 salmonellalar (bir bakteri tiirii) tizerinde etkili olan antibiyotik
maddeleri igerdigi, bunun yanisira, besleyici, kuvvetli ve metabolik avan-
tajlar saglayan bir madde oldugu da anlasilmistir. '+

Beslenme uzmani Dr. Paavo Aitrola ar1 polenini soyle 6vmektedir:

Polen dogadaki besin agisindan en zengin ve miikemmel besindir. Viicudun

strese ve hastaliklara kars1 direncini artirir, bir¢ok hastalik vakasinda iyiles-

meyi hizlandirir..."150

Ruslar da ar1 poleni konusuna oldukca dnem vermislerdir. Vladivos-
tok'taki Longevity (Uzun Yasam) Akademisi'nin bagskani Dr. Naun Petro-
vich Joirich s6yle demektedir:

... Ar1 poleni orjinal bir besin ve ilag hazinesidir. Yasam igin gerekli olan bii-

tiin temel maddeleri igermektedir.'!

Fiziksel performansin giiclendirilmesi de ar1 polenine baglanmistr.
Carlson Wade "Ar1 Poleni ve Sagliginiz" (Bee Pollen and Your Health), Lin-
da Lyngheim ve Jack Scagnetti "Ar: Poleni," (Bee Pollen) adl1 kitaplarinda,

ar1 poleni sayesinde atletlerin giliclendiginden bahsetmektedirler. 152

ARI SUTU

Ar siitii son derece kompleks ve heniiz tanimlanamayan bazi bilesik-
ler icerdigi i¢in sentetik olarak iiretilemeyen bir maddedir. Dogal hor-
monlar, mineraller, B vitaminleri, folik asit, yag asitleri, viicutta eksikligi

Parkinson, Alzheimer ve benzeri diger sinir sistemi hastaliklarina sebep
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olan acetylcholine maddesi, amino asitler, proteinler, yaglar ve karbon-
hidratlar bakimindan zengindir. Ayrica viicuttaki doku yenilemesinde ve
biiytimesinde 6nemli bir rolii olan aspartik asiti de icermektedir.

Ar siitli anti bakteriyel, anti virtitik, besleyici ve yaslanmay1 onleyici
etkilere sahiptir. Ayrica solunum, iskelet, sinir, tiretim, endokrin, kalp da-
marlari, savunma ve hiicre sistemleri i¢in faydalidir. Ar siitii hormon
dengesini harekete gegirici etkiye sahiptir. Hormonlar1 ve metabolik
fonksiyonlar1 diizenler ve normallestirir. Insanin yas ilerledikce bozulan
hiicre yenilenmesine yardim eder. Deri problemlerini tedavi etmenin ya-
nisira derinin rengini de korur.

Kronik yorgunluk, ciddi hastaliklar, ameliyat ya da travma gibi du-
rumlardan sonra viicudun gii¢ kazanmasini saglar. Enerji artiric1 etkisi
vardir. Serum kolestrolii ve yag sayimlarini diisiiriir, damar sertligini en-
gellemeye yardimci olur. Ayrica karacigeri koruma, doku ve kas olustur-
ma, kemik biiytime ve sagligin1 destekleme, hafizay: giiclendirme, kiloyu
diizenleme ve yara tedavilerinin desteklenmesinde de faydali oldugu ya-
pilan arastirmalar sonucunda anlasilmistir.

Almanya'da degisik alanlarda ¢alismalar yapan doktorlar ar1 siittinti
kotii beslenmis ve prematiire bebekleri iyilestirmede kullanmislardir. Ar
siitii ile beslenen bebeklerin kilo ve saglik durumlarinda iyilesme gortil-
mustiir. Bundan baska ar1 siitii verilen sinirsel ve ruhsal hastalarin da
normal kilolarina, daha dayanikli bir sinir sistemine ve daha gticlii bir fi-
ziksel ve zihinsel yapiya kavustuklar1 gozlenmistir.

Ar stitii yaslanma etkisini geciktirmek i¢in, menopoz, beslenme yeter-
sizliginin diizeltilmesi, eklem iltihabi, damar hastaliklari, peptik iilserler,
karaciger rahatsizliklar1 gibi rahatsizliklarda ve genel olarak daha saglik-

I1 olmak igin doktorlar tarafindan tavsiye edilmektedir.!>



Gormedin mi ki, gercekten, goklerde ve yerde olanlar, Giines,

Ay, yildizlar, daglar, agaclar, hayvanlar ve insanlardan
bircogu Allah’a secde etmektedirler... (Hac Suresi, 18)
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alarist Mucizesi adl1 bu kitapta sonug boliimiine kadar arilar ile il-

B gili pek ¢ok ozellikten bahsettik. Arilardaki miikemmel sistemler,

akilcl davranislar, hesaplama, planlama, insa etme gibi yetenekler

nasil ortaya ¢ikmistir sorusunun cevabin delilleriyle birlikte verdik. Ay-

rica evrimcilerin mekanizmalarimin gegersizligini de arilarin hayatlarin-

dan, sahip olduklar1 mekanizmalardan 6rnekler vererek detayli olarak

anlattik. En 6nemlisi bu kitapta sagduyu ile diisiinen her insanin hemen
gordiigli apacik gercek bir kere daha gozler oniine serildi.

Bu gercegi gormek igin 6ncelikle ilk armin nasil yasamin siirdtirdiigi
sorusunu arastiralim. Ve bu soruya evrimcilerin tutarli bir cevap verme-
sinin asla miimkiin olmadigini bir kez daha gorelim.

Bilindigi gibi evrimciler, canlilarin tesadiifler sonucunda birbirlerin-
den tiirediklerini iddia ederler. Aslinda bu iddia temelinden ¢6kmiig du-
rumdadir. (Detayli bilgi icin bkz. Evrim Yanilgis1 boliimii) Ama biz sim-
dilik ilk arinin tesadiifen yerytiziinde var oldugunu farz edelim. Bu ari-
nin soyunu devam ettirebilmesi i¢in mutlaka bir disi ar1 daha dogrusu
kralige ar1 olmasi gerekir. Ama kralice kendi besinini elde etme yetenegi-
ne sahip degildir; bilindigi gibi isciler onu 6zel ar siitiiyle beslerler ve
kraligenin yumurtlama kabiliyeti ancak bu sekilde olusur. Bu durumda
beslenemeyen ve yumurtlama kabiliyeti olmayan bir kralice soyunu da
devam ettiremeden yeryiiziinden yok olacaktir. Ayrica kralice arinin
yerytiziinde tek basina yasamini siirdiirmesi de soyunu devam ettirebil-
mesi icin yeterli degildir. Bir de kraliceyi dolleyecek erkek bir ar1 bulun-
masi garttir.

Biz ayn1 anda bir kralige bir de erkek armin yeryiiziinde tesadiifen
meydana geldigini —bdyle bir seyin gerceklesme ihtimali sifirdir aslinda-
farz edelim. Kralice ar1 dollenmeden sonra yumurtlamaya baslad1 diye
diistinelim. $Simdi kralige ar1 petek 6remez, ¢iinkii boyle bir yetenegi yok-
tur. Yumurtalarini herhangi bir yere birakmasi da olmaz, ¢iinkii yumur-
talardan ¢ikan larvalar disarida yasamlarini stirdiiremezler. Ayrica krali-
¢e ar1 yavrularini besleyebilecek yiyecekleri temin edemez. Ciinkii kralice
armnin ne yuvasimin digina ¢ikip polen toplayabilecek, ne de bal tiretebi-

lecek organlar1 yoktur. Bu durumda yumurtadan ¢ikan larvalarin hemen



Goklerin, yerin ve her ikisi
arasindakilerin Rabbidir; su halde
O'na ibadet et ve O'na ibadette
kararli ol. Hi¢c O'nun adagi olan
birini biliyor musun?

\\ (Meryem Suresi, 65)

[
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hayatlarii kaybetmesi kaginilmazdir. Biitlin bunlarin disinda ne kralice
armin, ne de erkek arinin kendilerini koruyabilecek bir igneleri yoktur.
Dolayisiyla diismanlarindan korunmalar1 ve larvalarin1 da korumalar:
kesinlikle miimkiin degildir.

Sonug olarak bir arinin tesadiifen olusmasinin ve varligini siirdiirme-
sinin asla miimkiin olmadig1 agik¢a ortadadir. Bu durumda evrimcilerin
tesadiif teorilerinin de higbir gecerliligi yoktur; yani yeryiiziinde bulunan
tek bir canlinin 6zellikleri bile evrim teorisinin ¢okiistinii bizlere goster-
mektedir. Clinkii yalnizca yukarida verdigimiz ornekler bile, arilarin yer-
yliziinde her tiirlii isi yapabilen is¢i arilar, koloninin soyunu devam ettir-
mesini saglayan kralice ar1 ve onu dolleme yetenegi olan erkek arilar ile
tek bir anda var olduklarini kesin olarak ortaya koyar. Tiim bu canlilarin
ayni anda var olmalarinin yegane agiklamasi ise, tiimiintin Allah tarafin-
dan yaratildiklar1 gergegidir. Iste apagik gercek budur: Allah tiim diger
canlilar gibi arilar1 da sahip olduklar tistiin yeteneklerle birlikte yarat-
mustir. Ve onlara ihtiyaglarinin ¢ok tistiinde bal iiretme yetenegi ile dona-
tarak insanlarin hizmetine vermistir.

Akil ve vicdan sahibi bir insanin bu kitap boyunca okudugu, 6grendi-
gi gerceklerden ¢ikarmasi gereken sonug sudur: Allah kullarina karsi son-
suz sefkat ve merhamet sahibidir. O goklerde ve yerde olan herseyin, tiim
canlilarin tek hakimidir. Canlhilarin sahip olduklar1 her tiirli 6zellik

Allah'in sonsuz ilminin ve kudretinin yeryiiziindeki tecellileridir.

Su halde hamd, goklerin Rabbi, yerin Rabbi ve alemlerin Rabbi
Allah'indir. Goklerde ve yerde biiyiikliik O'nundur. O, iistiin ve giiclii-
diir, hiikiim ve hikmet sahibidir. (Casiye Suresi, 36-37)



Goklerin, yerin ve ikisi arasinda bulunanlarin

Rabbidir, iistiin ve gticlii olan, bagislayandir.
(Sad Suresi, 66)



Darwinizm, yani ev-
rim teorisi, Yaratilis ger-
¢egini reddetmek ama-
cyla ortaya atilmis, an-
cak basarili olamamisg
bilim dig1 bir safsata-
dan baska bir sey de-
gildir. ~ Canliligin,
cansiz maddelerden
tesadiifen olustugu-
nu iddia eden bu
teori, evrende ve can-
lilarda ¢ok agik bir diizen
bulundugunun bilim ta-
rafindan ispat edilme-
siyle ve evrimin hicbir
zaman yasanmadigini

ortaya koyan 350 mil-
yona yakin fosilin bulunmasiyla ¢iirtimiistiir. Boylece Allah'in

tim evreni ve canlilar1 yaratmis oldugu gercegi, bilim tarafindan da
kanitlanmistir. Bugiin evrim teorisini ayakta tutmak i¢in diinya ¢apin-
da ytrtitiilen propaganda, sadece bilimsel gerceklerin carpitilmasina, ta-
rafl1 yorumlanmasina, bilim goriintiisii altinda soylenen yalanlara ve ya-
pilan sahtekarliklara dayalidir.

Ancak bu propaganda gergegi gizleyememektedir. Evrim teorisinin
bilim tarihindeki en biiyiik yanilg1 oldugu, son 20-30 yildir bilim diinya-
sinda giderek daha yiiksek sesle dile getirilmektedir. Ozellikle 1980'ler-
den sonra yapilan arastirmalar, Darwinist iddialarin tamamen yanls ol-
dugunu ortaya koymus ve bu gercek pek ¢ok bilim adamui tarafindan di-
le getirilmistir. Ozellikle ABD'de, biyoloji, biyokimya, paleontoloji gibi
farkli alanlardan gelen ¢ok sayida bilim adami, Darwinizm'in gegersizli-
gini gormekte, canlilarin kokenini Yaratilis gercegiyle agiklamaktadirlar.

Evrim teorisinin ¢okiislinii ve Yaratilis'in delillerini diger pek ¢ok ¢a-
lismamizda biitiin bilimsel detaylariyla ele aldik ve almaya devam ediyo-
ruz. Ancak konuyu, tasidigr biiyiik 6nem nedeniyle, burada da ozetle-
mekte yarar vardir.
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Darwin'i Yikan Zorluklar

Evrim teorisi, tarihi eski Yunan'a kadar uzanan pagan bir 6greti ol-
makla birlikte, kapsamli olarak 19. yiizyilda ortaya atildi. Teoriyi bilim
diinyasinin giindemine sokan en 6nemli gelisme, Charles Darwin'in 1859
yilinda yayinlanan Tiirlerin Kokeni adli kitabiydi. Darwin bu kitapta diin-
ya tizerindeki farkli canli tiirlerini Allah'in ayr1 ayr yarattigl gercegine
kendince kars1 ¢ikiyordu. Darwin'in yanilgilarina gore, tiim tiirler ortak
bir atadan geliyorlard: ve zaman icinde kii¢lik degisimlerle farklilasmais-
lardi.

Darwin'in teorisi, hicbir somut bilimsel bulguya dayanmiyordu;
kendisinin de kabul ettigi gibi sadece bir "mantik yiriitme" idi. Hatta
Darwin'in kitabindaki "Teorinin Zorluklar1" baslikli uzun boliimde itiraf
ettigi gibi, teori pek ¢cok onemli soru karsisinda agik veriyordu.

Darwin, teorisinin oniindeki zorluklarin gelisen bilim tarafindan asi-
lacagini, yeni bilimsel bulgularin teorisini giiclendirecegini umuyordu.
Bunu kitabinda sik sik belirtmisti. Ancak gelisen bilim, Darwin'in umut-
larinin tam aksine, teorinin temel iddialarini birer birer dayanaksiz birak-
mugtir.

Darwinizm'in bilim karsisindaki yenilgisi, ti¢ temel baslikta incele-
nebilir:

1) Teori, hayatin yeryiiziinde ilk kez nasil ortaya ¢iktigini asla acik-
layamamaktadir.

2) Teorinin 6ne stirdiigii "evrim mekanizmalari'nin, gergekte evrim-
lestirici bir etkiye sahip oldugunu gosteren hicbir bilimsel bulgu yoktur.

3) Fosil kayitlari, evrim teorisinin 6ngoriilerinin tam aksine bir tablo
ortaya koymaktadir.

Bu boliimde, bu ti¢ temel bashig1 ana hatlari ile inceleyecegiz.

Asilamayan Ilk Basamak: Hayatin Kokeni

Evrim teorisi, tim canli tiirlerinin, bundan yaklasik 3.8 milyar y1l 6n-
ce diinyada hayali sekilde tesadiifen ortaya ¢ikan tek bir canli hiicreden
geldiklerini iddia etmektedir. Tek bir hiicrenin nasil olup da milyonlarca
kompleks canli tiiriinii olusturdugu ve eger gercekten bu tiir bir evrim
gerceklesmisse neden bunun izlerinin fosil kayitlarinda bulunamadig;,
teorinin agiklayamadigi sorulardandir. Ancak tiim bunlardan 6nce, iddia
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edilen evrim siirecinin ilk basamag; tizerinde durmak gerekir. S6zii edi-
len o "ilk hiicre" nasil ortaya ¢ikmustir?

Evrim teorisi, Yaratilis'1 cahilce reddettigi igin, o "ilk hiicre"nin, hig-
bir plan ve diizenleme olmadan, doga kanunlar: icinde kor tesadiiflerin
uriini olarak meydana geldigini iddia eder. Yani teoriye gore, cansiz
madde tesadiifler sonucunda ortaya canli bir hticre ¢ikarmis olmalidir.
Ancak bu, bilinen en temel biyoloji kanunlarina aykir1 bir iddiadir.

"Hayat Hayattan Gelir"

Darwin, kitabinda hayatin kokeni konusundan hi¢ s6z etmemisti.
Ciinkii onun donemindeki ilkel bilim anlayisi, canlilarin ¢ok basit bir ya-
piya sahip olduklarini varsayiyordu. Ortacag'dan beri inanilan "spontane
jenerasyon" adli teoriye gore, cansiz maddelerin tesadiifen biraraya gelip,
canli bir varlik olusturabileceklerine inaniliyordu. Bu donemde bocekle-
rin yemek artiklarindan, farelerin de bugdaydan olustugu yaygin bir dii-
stinceydi. Bunu ispatlamak icin de ilging deneyler yapilmsti. Kirli bir pa-
cavranin iizerine biraz bugday konmus ve biraz beklendiginde bu kari-
simdan farelerin olusacag1 sanilmisti.

Etlerin kurtlanmasi da hayatin cansiz maddelerden tiireyebildigine
bir delil sayiliyordu. Oysa daha sonra anlasilacakt: ki, etlerin tizerindeki
kurtlar kendiliklerinden olusmuyorlar, sineklerin getirip biraktiklar1 gozle

goriilmeyen larvalardan cikiyorlardi. Darwin'in Tiirlerin
Kokeni adl1 kitabini yazdig1 donemde ise, bakterile-

rin cansiz maddeden olusabildikleri inanci, bi-
lim diinyasinda yaygin bir kabul goriiyordu.
Oysa Darwin'in kitabinin yayimlanma-
sindan bes yil sonra, tinli Fransiz biyolog
Louis Pasteur, evrime temel olusturan bu
inanci kesin olarak c¢tirtittii. Pasteur yaptig1
uzun ¢alisma ve deneyler sonucunda vardi-
g1 sonucu soyle 6zetlemisti: "Cansiz madde-
lerin hayat olusturabilecegi iddias1 artik ke-
sin olarak tarihe gomiilmiistiir." (Sidney Fox,
Klaus Dose, Molecular Evolution and The Origin of
Life, New York: Marcel Dekker, 1977, s. 2)

Louis Pasteur
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Evrim teorisinin savunuculari, Pasteur'tin bulgularina kars: uzun sii-
re direndiler. Ancak gelisen bilim, canl1 hiicresinin karmasik yapisini or-
taya ¢ikardikga, hayatin kendiliginden olusabilecegi iddiasinin gegersizli-
gi daha da agik hale geldi.

20. Yiizyildaki Sonug¢suz Cabalar

20. ytizyilda hayatin kokeni konusunu ele alan ilk evrimci, tinlii Rus
biyolog Alexander Oparin oldu. Oparin, 1930'1u yillarda ortaya attig1 bir-
takim tezlerle, canli hiicresinin tesadiifen meydana gelebilecegini ispat et-
meye calistr. Ancak bu calismalar basarisizlikla sonuglanacak ve Oparin
su itirafi yapmak zorunda kalacakti: "Maalesef hiicrenin kokeni, evrim
teorisinin tiimiinii i¢ine alan en karanlik noktay1 olusturmaktadir."
(Alexander 1. Oparin, Origin of Life, (1936) New York, Dover Publications,
1953 (Reprint), s. 196.)

Oparin'in yolunu izleyen evrimciler, hayatin kokeni konusunu ¢ozii-
me kavusturacak deneyler yapmaya calistilar. Bu deneylerin en tinliisii,
Amerikali kimyaci Stanley Miller tarafindan 1953 yilinda diizenlendi.
Miller, ilkel diinya atmosferinde oldugunu iddia ettigi gazlar1 bir deney
diizeneginde birlestirerek ve bu karisima enerji ekleyerek, proteinlerin
yapisinda kullanilan birkag organik molekiil (aminoasit) sentezledi.

O yillarda evrim adina 6nemli bir asama gibi tanitilan bu deneyin ge-
cerli olmadig1 ve deneyde kullanilan atmosferin gercek diinya kosullarin-
dan ¢ok farkl oldugu, ilerleyen yillarda ortaya ¢ikacakti. ("New Evidence
on Evolution of Early Atmosphere and Life", Bulletin of the American
Meteorological Society, c. 63, Kasim 1982, s. 1328-1330)

Uzun siiren bir sessizlikten sonra Miller'in kendisi de kullandig: at-
mosfer ortaminin gercek¢i olmadigin itiraf etti. (Stanley Miller, Molecular
Evolution of Life: Current Status of the Prebiotic Synthesis of Small Molecules,
1986, s. 7)

Hayatin kokeni sorununu aciklamak icin 20. yiizyil boyunca ytirtitii-
len tiim evrimci ¢abalar hep basarisizlikla sonuglandi. San Diego Scripps
Enstitiisii'nden tinli jeokimyaci Jeffrey Bada, evrimci Earth dergisinde
1998 yilinda yayinlanan bir makalede bu gercegi soyle kabul eder:

Bugiin, 20. yiizyil1 geride birakirken, hala, 20. yiizyila girdigimizde sahip

oldugumuz en biiyiik ¢oziilmemis problemle karg: karsiyayiz: Hayat yeryii-

ziinde nasil baglad1? (Jeffrey Bada, Earth, Subat 1998, s. 40)
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Hayatin Kompleks Yapisi
Evrimcilerin hayatin kokeni konu-
sunda bu denli biiyiik bir agmaza girme-
lerinin baglica nedeni, Darwinistlerin en
basit zannettikleri canli yapilarin bile
olaganiistii derecede kompleks 6zellik-
lere sahip olmasidir. Canli hiicresi, in-
sanoglunun yaptig1 biitiin teknolojik
tirtinlerden daha komplekstir. Oyle
ki, bugiin diinyanin en gelismis labo-
ratuvarlarinda bile cansiz maddeler
biraraya getirilerek canli bir hiicre,
hatta hiicreye ait tek bir protein bile

En son evrimci kaynaklarin da
kabul ettigi gibi, hayatin kékeni, uretilememektedir.
hala evrim teorisi i¢in son dere-
ce biyik bir agmazdir.

Bir hiicrenin meydana gelmesi
icin gereken sartlar, asla rastlantilar-
la agiklanamayacak kadar fazladir.

Ancak bunu detaylariyla aciklamaya bile gerek yoktur.
Evrimciler daha hiicre asamasina gelmeden ¢ikmaza girerler. Ciinkii hiic-
renin yapi taslarindan biri olan proteinlerin tek bir tanesinin dahi tesadii-
fen meydana gelmesi ihtimali matematiksel olarak "0"dur.

Bunun nedenlerinden baslicasi bir proteinin olusmasi i¢in baska pro-
teinlerin varliginin gerekmesidir ki bu, bir proteinin tesadiifen olusma ih-
timalini tamamen ortadan kaldirir. Dolayisiyla tek basina bu gercek bile
evrimcilerin tesadiif iddiasin1 en bastan yok etmek igin yeterlidir.
Konunun 6nemi agisindan 6zetle acgiklayacak olursak,

1. Enzimler olmadan protein sentezlenemez ve enzimler de birer
proteindir.

2. Tek bir proteinin sentezlenmesi icin 100'e yakin proteinin hazir
bulunmasi gerekmektedir. Dolayisiyla proteinlerin varligi i¢in protein-
ler gerekir.

3. Proteinleri sentezleyen enzimleri DNA iiretir. DNA olmadan
protein sentezlenemez. Dolayisiyla proteinlerin olusabilmesi icin
DNA da gerekir.

4. Protein sentezleme isleminde hiicredeki tiim organellerin
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Evrim teorisini gegersiz kilan gerceklerden

L]
bir tanesi, canlihgin inanilmaz derecedeki . ‘%H &
kompleks yapisidir. Canli hiicrelerinin ¢e- i -4
kirdeginde yer alan DNA molekiilii, bunun :" 3
bir 6rnegidir. DNA, dort ayri molekiiliin E_ |
farkh diziliminden olusan bir tiir bilgi ban- gy 4

kasidir. Bu bilgi bankasinda canliyla ilgili
biitiin fiziksel 6zelliklerin sifreleri yer alir.

nsan DNA'sI kagida dokiildiigiinde, orta-
ya yaklasik 900 ciltlik bir ansiklopedi ¢ika-
cagi hesaplanmaktadir. Elbette boylesine
olaganiistii bir bilgi, tesadiif kavramini ke-
sin bicimde gecersiz kilmaktadir.

onemli gorevleri vardir. Yani proteinlerin olusabilmesi i¢in, eksiksiz ve
tam isleyen bir hiicrenin tiim organelleri ile var olmasi gerekmektedir.

Hiicrenin gekirdeginde yer alan ve genetik bilgiyi saklayan DNA
molekiilii ise, inanilmaz bir bilgi bankasidir. Insan DNA'sinin igerdigi bil-
ginin, eger kagida dokiilmeye kalkilsa, 500'er sayfadan olusan 900 ciltlik
bir kiitiiphane olusturacagi hesaplanmaktadir.

Bu noktada ¢ok ilging bir ikilem daha vardir: DNA, yalniz birtakim
0zellesmis proteinlerin (enzimlerin) yardimu ile eslenebilir. Ama bu en-
zimlerin sentezi de ancak DNA'daki bilgiler dogrultusunda gerceklesir.
Birbirine bagimli olduklarindan, eslemenin meydana gelebilmesi i¢in iki-
sinin de ayn1 anda var olmalar1 gerekir. Bu ise, hayatin kendiliginden
olustugu senaryosunu ¢ikmaza sokmaktadir. San Diego California Uni-
versitesi'nden tinli evrimci Prof. Leslie Orgel, Scientific American dergisi-
nin Ekim 1994 tarihli sayisinda bu gergegi soyle itiraf eder:

Son derece kompleks yapilara sahip olan proteinlerin ve niikleik asitlerin

(RNA ve DNA) ayni yerde ve ayni zamanda rastlantisal olarak olugsmalar:
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asir1 derecede ihtimal disidir. Ama bunlarin birisi olmadan digerini elde et-

mek de miimkiin degildir. Dolayisiyla insan, yasamin kimyasal yollarla or-

taya cikmasinin asla miimkiin olmadig1 sonucuna varmak zorunda kalmak-

tadir. (Leslie E. Orgel, The Origin of Life on Earth, Scientific American, c.

271, Ekim 1994, s. 78.)

Kuskusuz eger hayatin kor tesadiifler neticesinde kendi kendine or-
taya ¢ikmasi imkansiz ise, bu durumda hayatin yaratildigini kabul etmek
gerekir. Bu gercek, en temel amaci Yaratilis1 reddetmek olan evrim teori-
sini acikca gecersiz kilmaktadir.

Evrimin Hayali Mekanizmalar1

Darwin'in teorisini gegersiz kilan ikinci biiyiik nokta, teorinin "evrim
mekanizmalar1” olarak one stirdiigii iki kavramin da gercekte higbir ev-
rimlestirici glice sahip olmadiginin anlagilmis olmasidir.

Darwin, ortaya attig1 evrim iddiasin1 tamamen "dogal seleksiyon"
mekanizmasina baglamisti. Bu mekanizmaya verdigi onem, kitabinin is-
minden de agikca anlasithyordu: Tiirlerin Kokeni, Dogal Seleksiyon Yoluyla...

Dogal seleksiyon, dogal secme demektir. Dogadaki yasam miicadele-
siicinde, dogal sartlara uygun ve gii¢lii canlilarin hayatta kalacag: diisiin-
cesine dayanir. Ornegin yirtict hayvanlar tarafindan tehdit edilen bir ge-
yik siirtistinde, daha hizli kosabilen geyikler hayatta kalacaktir. Boylece
geyik stirtisti, hizli ve giiclii bireylerden olusacaktir. Ama elbette bu me-
kanizma, geyikleri evrimlestirmez, onlar1 baska bir canl tiiriine, 6rnegin

atlara dontistiirmez.
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Dolayisiyla dogal seleksiyon mekanizmasi hicbir evrimlestirici giice
sahip degildir. Darwin de bu gergegin farkindaydi ve Ttirlerin Kokeni ad-
I1 kitabinda "Faydal1 degisiklikler olusmadig: siirece dogal seleksiyon
hicbir sey yapamaz" demek zorunda kalmisti. (Charles Darwin, The
Origin of Species: A Facsimile of the First Edition, Harvard University Press,
1964, s. 184.)

Lamarck'in Etkisi

Peki bu "faydali degisiklikler" nasil olusabilirdi? Darwin, kendi do-
neminin ilkel bilim anlayis icinde, bu soruyu Lamarck'a dayanarak ce-
vaplamaya calismisti. Darwin'den 6nce yasamis olan Fransiz biyolog La-
marck'a gore, canlilar yasamlari sirasinda gegirdikleri fiziksel degisiklik-
leri sonraki nesle aktariyorlar, nesilden nesile biriken bu 6zellikler sonu-
cunda yeni tiirler ortaya cikiyordu. Ornegin Lamarck'a gore ziirafalar
ceylanlardan tiiremislerdi, yiiksek agaclarin yapraklarii yemek igin ¢a-
balarken nesilden nesile boyunlar1 uzamisti.

Darwin de benzeri 6rnekler vermis, 6rnegin Tiirlerin Kokeni adli kita-
binda, yiyecek bulmak i¢in suya giren bazi ayilarin zamanla balinalara
doniistiigiinii iddia etmisti. (B. G. Ranganathan, Origins?, Pennsylvania:
The Banner Of Truth Trust, 1988.)

Ama Mendel'in kesfettigi ve 20.ylizyilda gelisen genetik bilimiyle
kesinlesen kalittim kanunlari, kazanilmis 6zelliklerin sonraki nesillere
aktarilmasi efsanesini kesin olarak yikti. Boylece dogal seleksiyon "tek
basina" ve dolayisiyla tiimiiyle etkisiz bir mekanizma olarak kalmis olu-
yordu.

Neo-Darwinizm ve Mutasyonlar

Darwinistler ise bu duruma bir ¢oziim bulabilmek ic¢in 1930'larin
sonlarinda, "Modern Sentetik Teori"yi ya da daha yaygin ismiyle neo-
Darwinizm'i ortaya attilar. Neo-Darwinizm, dogal seleksiyonun yanina
"faydal1 degisiklik sebebi" olarak mutasyonlari, yani canlilarin genlerinde
radyasyon gibi dis etkiler ya da kopyalama hatalar1 sonucunda olusan bo-
zulmalari ekledi. Bugiin de hala bilimsel olarak gegersiz oldugunu bilme-
lerine ragmen, Darwinistlerin savundugu model neo-Darwinizm'dir.
Teori, yerytiziinde bulunan milyonlarca canl tiirtintin, bu canlilarin, ku-
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Evrimciler yiizyilhn basin-
dan beri sinekleri mutasyo-
na ugratarak, faydali mu-
tasyon 6rnegi olusturmaya
cahstilar. Ancak on yillarca
siren bu cabalarin sonu-
cunda elde edilen tek so-
nug, sakat, hastalikl ve
kusurlu sinekler oldu. En
solda, normal bir meyve si-
neginin kafasi ve sagda
mutasyona ugramis diger

bir meyve sinegi.

lak, g6z, akciger, kanat gibi sayis1z kompleks organlarinin "mutasyonla-
ra", yani genetik bozukluklara dayali bir siire¢ sonucunda olustugunu id-
dia etmektedir. Ama teoriyi garesiz birakan acik bir bilimsel gercek var-
dir: Mutasyonlar canlilar1 gelistirmezler, aksine her zaman i¢in canlila-
ra zarar verirler.

Bunun nedeni ¢ok basittir: DNA ¢ok kompleks bir diizene sahiptir.
Bu molekiil iizerinde olusan herhangi bir tesadiifi etki ancak zarar verir.
Amerikali genetik¢i B. G. Ranganathan bunu soyle agiklar:

Mutasyonlar kiigiik, rasgele ve zararlidirlar. Cok ender olarak meydana ge-

lirler ve en iyi ihtimalle etkisizdirler. Bu ii¢ ozellik, mutasyonlarin evrimsel

bir gelisme meydana getiremeyecegini gOsterir. Zaten yiiksek derecede ozel-
lesmis bir organizmada meydana gelebilecek rastlantisal bir degisim, ya et-
kisiz olacaktir ya da zararli. Bir kol saatinde meydana gelecek rasgele bir de-
gisim kol saatini gelistirmeyecektir. Ona biiyiik ihtimalle zarar verecek ve-
ya en iyi ihtimalle etkisiz olacaktir. Bir deprem bir sehri gelistirmez, ona yi-
kim getirir. (Charles Darwin, The Origin of Species: A Facsimile of the First

Edition, Harvard University Press, 1964, s. 179.)

Nitekim bugiine kadar hi¢bir yararli, yani genetik bilgiyi gelistiren
mutasyon 6rnegi gozlemlenmedi. Tiim mutasyonlarin zararl oldugu go-
rilldii. Anlasildi ki, evrim teorisinin "evrim mekanizmasi" olarak goster-
digi mutasyonlar, gercekte canlilar1 sadece tahrip eden, sakat birakan ge-
netik olaylardir. (Insanlarda mutasyonun en sik goriilen etkisi de kanser-
dir.) Elbette tahrip edici bir mekanizma "evrim mekanizmas1" olamaz.
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Dogal seleksiyon ise, Darwin'in de kabul ettigi gibi, "tek basina hicbir sey
yapamaz.” Bu gergek bizlere dogada hi¢bir "evrim mekanizmas1" olmadi-
g1 gostermektedir. Evrim mekanizmasi olmadigina gore de, evrim de-
nen hayali siire¢ yasanmis olamaz.

Fosil Kayitlari:

Ara Formlardan Eser Yok

Evrim teorisinin iddia ettigi senaryonun yasanmamis oldugunun en
acik gostergesi ise fosil kayitlaridir.

Evrim teorisinin bilim dis1 iddiasina gore biitiin canlilar birbirlerin-
den tiiremislerdir. Onceden var olan bir canli tiirii, zamanla bir digerine
dontismiis ve biitiin tiirler bu sekilde ortaya ¢ikmislardir. Teoriye gore bu
dontistim yiiz milyonlarca yil siiren uzun bir zaman dilimini kapsamis ve
kademe kademe ilerlemistir.

Bu durumda, iddia edilen uzun doniisiim siireci i¢inde sayisiz "ara
tiirler"in olusmus ve yasamis olmalar1 gerekir.

Ornegin gegmiste, balik dzelliklerini tagimalarina ragmen, bir yan-
dan da baz stirtingen 6zellikleri kazanmis olan yar1 balik-yar: siiriingen
canlilar yasamis olmalidir. Ya da stiriingen 6zelliklerini tasirken, bir yan-
dan da baz1 kus ozellikleri kazanmus stirtingen-kuslar ortaya ¢ikmis ol-
malidir. Bunlar, bir gecis stirecinde olduklari icin de, sakat, eksik, kusur-
lu canlilar olmalidir. Evrimciler ge¢miste yasamis olduklarina inandikla-
r1 bu hayali varliklara "ara-gecis formu" adini verirler.

Eger gercekten bu tiir canlilar ge¢cmiste yasamislarsa bunlarin sayila-
rinin ve gesitlerinin milyonlarca hatta milyarlarca olmasi gerekir. Ve bu
garip canlilarin kalintilarina mutlaka fosil kayitlarinda rastlanmasi gere-
kir. Darwin, Tiirlerin Kokeni'nde bunu soyle agiklamistir:

Eger teorim dogruysa, tiirleri birbirine baglayan sayisiz ara-gecis cesitleri

mutlaka yasang olmalidir... Bunlarin yasams olduklarinin kanitlar: da sa-

dece fosil kalintilar1 arasinda bulunabilir. (Charles Darwin, The Origin of

Species, s. 172, 280.)

Ancak bu satirlar1 yazan Darwin, bu ara formlarin fosillerinin bir
tiirli bulunamadiginin da farkindaydi. Bunun teorisi igin biiytik bir ag-
maz olusturdugunu goriiyordu. Bu ytizden, Tiirlerin Kokeni kitabinin
"Teorinin Zorluklar1" (Difficulties on Theory) adl1 boliimiinde soyle yaz-
misti:
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Kretase dénemine ait bu
timsah fosili 65 milyon
yilliktir. Giiniimiizde
yasayan timsahlardan
hicbir farki yoktur.

italya'da cikarilmis bu
Mene baligi fosili

Bu 50 milyon yillik ¢inar 54 - 37 milyon yilliktrr.

yapragi fosili ABD cikarilmis-
tir. 50 milyon yildir ¢inar
yapraklari hi¢ degismemis,
evrim gecirmemistir.
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Eger gercekten tiirler obiir tiirlerden yavas gelismelerle tiiremisse, neden
sayisiz ara gegis formuna rastlamiyoruz? Neden biitiin doga bir karmaga
halinde degil de, tam olarak tanimlanmg ve yerli yerinde? Sayisiz ara ge-
¢cis formu olmali, fakat nicin yeryiiziiniin sayilamayacak kadar ¢ok katma-
mnda gomiilii olarak bulamiyoruz... Nigin her jeolojik yapr ve her tabaka
boyle baglantilarla dolu degil? (Charles Darwin, The Origin of Species, s.
172, 280)

Darwin'in Yikilan Umutlar

Ancak 19. ylizyilin ortasindan bu yana diinyanin dort bir yaninda
hummali fosil arastirmalar1 yapildig: halde bu ara gecis formlarina rastla-
namamuistir. Yapilan kazilarda ve arastirmalarda elde edilen biitiin bulgu-
lar, evrimcilerin beklediklerinin aksine, canlilarin yeryiiziinde birdenbire,
eksiksiz ve kusursuz bir bicimde ortaya ¢iktiklarini gostermistir.

Unlii Ingiliz paleontolog (fosil bilimci) Derek W. Ager, bir evrimci ol-
masina karsin bu gercegi soyle itiraf eder:

Sorunumuz sudur: Fosil kayitlarini detayli olarak inceledigimizde, tiirler

ya da siniflar seviyesinde olsun, siirekli olarak ayni gercekle karsilagiriz; ka-

demeli evrimle gelisen degil, aniden yeryiiziinde olusan gruplar goriiriiz.

(Derek A. Ager, "The Nature of the Fossil Record”, Proceedings of the

British Geological Association, c. 87,1976, s. 133.)

Yani fosil kayitlarinda, tiim canl: tiirleri, aralarinda hicbir gecis for-
mu olmadan eksiksiz bi¢imleriyle aniden ortaya ¢ikmaktadirlar. Bu, Dar-
win'in 6ngorilerinin tam aksidir. Dahasi, bu canli tiirlerinin yaratildikla-
rin1 gosteren ¢ok giiglii bir delildir. Ciinkii bir canli tiirtiniin, kendisinden
evrimlestigi hicbir atas1 olmadan, bir anda ve kusursuz olarak ortaya ¢ik-
masinin tek agiklamasi, o tiiriin yaratilmis olmasidir. Bu gergek, iinlii ev-
rimci biyolog Douglas Futuyma tarafindan da kabul edilir:

Yaratilis ve evrim, yasayan canlilarin kokeni hakkinda yapilabilecek yegane

iki agiklamadir. Canlilar diinya tizerinde ya tamamen miikemmel ve eksik-

siz bir bigimde ortaya ¢ikmiglardir ya da boyle olmamgtir. EGer boyle olma-
diysa, bir degisim siireci sayesinde kendilerinden dnce var olan bazi canl
tiirlerinden evrimleserek meydana gelmis olmalidirlar. Ama eger eksiksiz ve
miikemmel bir bicimde ortaya ¢ikmiglarsa, o halde sonsuz gii¢ sahibi bir akil
tarafindan yaratilmig olmalar1 gerekir. (Douglas |. Futuyma, Science on
Trial, New York: Pantheon Books, 1983.s. 197.)
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Fosiller ise, canlilarin yeryiiziinde eksiksiz ve miikemmel bir bi-
¢imde ortaya ¢iktiklarini gostermektedir. Yani "tiirlerin kokeni", Dar-
win'in sandiginin aksine, evrim degil Yaratilistir.

insanin Evrimi Masali
Evrim teorisini savunanlarin en ¢ok giindeme getirdikleri konu, in-
sanin kokeni konusudur. Bu konudaki Darwinist iddia, insanin sozde
maymunsu birtakim yaratiklardan geldigini varsayar. 4-5 milyon yil 6n-
ce basladig1 varsayilan bu siirecte, insan ile hayali atalar1 arasinda bazi
"ara form"larin yasadig: iddia edilir. Gergekte tiimtiyle hayali olan bu se-
naryoda dort temel "kategori” sayilir:
1- Australopithecus
2- Homo habilis
3- Homo erectus
4- Homo sapiens
Evrimciler, insanlarin s6zde ilk maymunsu atalarina "gliney may-
munu" anlamina gelen "Australopithecus” ismini verirler. Bu canlilar ger-
¢ekte soyu tiitkenmis bir maymun tiirtinden
bagka bir sey degildir. Lord Solly Zucker-
man ve Prof. Charles Oxnard gibi Ingil-
tere ve ABD'den diinyaca tinlii iki ana-
tomistin Australopithecus ornekleri
iizerinde yaptiklar1 ¢ok genis kap-

samli calismalar, bu canlilarin sadece
soyu tiikenmis bir maymun tiiriine

ait olduklarini ve insanlarla higbir
benzerlik tasimadiklarin1 gostermis-

Evrimciler, fosiller lizerinde
yaptiklari yorumlari genelde
ideolojik beklentileri dogrultu-
sunda yaparlar. Bu nedenle
vardiklari sonuglar ¢cogunlukla
guvenilir degildir.
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nsanin evrimi masalini destekleyen higbir fosil
kalintisi yoktur. Aksine, fosil kayitlari insanlar ile
maymunlar arasinda asilamaz bir sinir oldugunu
gostermektedir. Bu gercek karsisinda evrimciler,
gercek disi birtakim ¢izim ve maketlere umut
baglamiglardir. Fosil kalintilarinin lizerine
diledikleri maskeleri gecirir ve hayali yari
maymun yari insan yiizler olustururlar.

tir. (Charles E. Oxnard, "The Place of Australopithecines in Human Evolution:
Grounds for Doubt”, Nature, c. 258, s. 389. )

Evrimciler insan evriminin bir sonraki safhasini da, "homo" yani in-
san olarak smiflandirirlar. iddiaya gore homo serisindeki canlilar, Aust-
ralopithecuslar'dan daha gelismislerdir. Evrimciler, bu farkli canlilara ait
fosilleri ard1 ardina dizerek hayali bir evrim semas: olustururlar. Bu se-
ma hayalidir, ¢linkii gercekte bu farkli siniflarin arasinda evrimsel bir
iliski oldugu asla ispatlanamamuistir. Evrim teorisinin 20. ytizyildaki en
onemli savunucularindan biri olan Ernst Mayr, "Homo sapiens’e uzanan
zincir gergekte kayiptir” diyerek bunu kabul eder. (J. Rennie, "Darwin's
Current Bulldog: Ernst Mayr", Scientific American, Aralik 1992)

Evrimciler "Australopithecus > Homo habilis > Homo erectus > Homo sa-
piens" siralamasini yazarken, bu tiirlerin her birinin, bir sonrakinin atasi ol-
dugu izlenimini verirler. Oysa paleoantropologlarin son bulgulari, Austra-
lopithecus, Homo habilis ve Homo erectus'un diinya'nin farkli bolgelerinde ay-
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n1 donemlerde yasadiklarini gostermektedir. (Alan Walker, Science, c. 207,
1980, s. 1103; A. J. Kelso, Physical Antropology, 1. baski, New York: J. B.
Lipincott Co., 1970, s. 221; M. D. Leakey, Olduvai Gorge, c. 3, Cambridge:
Cambridge University Press, 1971, s. 272)

Dahas1 Homo erectus siniflamasina ait insanlarin bir boliimii ¢cok mo-
dern zamanlara kadar yasamuslar, Homo sapiens neandertalensis ve Homo
sapiens sapiens (insan) ile ayn1 ortamda yan yana bulunmuslardir. (Time,
Kasim 1996)

Bu ise elbette bu siniflarin birbirlerinin atalar1 olduklar1 iddiasinin
gecersizligini acikca ortaya koymaktadir. Harvard Universitesi paleonto-
loglarindan Stephen Jay Gould, kendisi de bir evrimci olmasina karsin,
Darwinist teorinin igine girdigi bu ¢ikmazi soyle aciklar:

Eger birbiri ile paralel bir bicimde yasayan ti¢ farkli hominid (insanimsi)

¢izgisi varsa, o halde bizim soy agacimiza ne oldu? Agiktir ki, bunlarin bi-

ri digerinden gelmis olamaz. Dahast, biri digeriyle karsilastirildi§inda ev-
rimsel bir gelisme trendi gostermemektedirler. (S. |. Gould, Natural

History, c. 85,1976, s. 30.)

Kisacasi, medyada ya da ders kitaplarinda yer alan hayali birtakim
"yart maymun, yar1 insan" canlilarin ¢izimleriyle, yani sirf propaganda
yoluyla ayakta tutulmaya calisilan insanin evrimi senaryosu, hicbir bilim-
sel temeli olmayan bir masaldan ibarettir. Bu konuyu uzun yillar incele-
yen, ozellikle Australopithecus fosilleri iizerinde 15 yil aragtirma yapan In-
giltere'nin en iinlii ve saygin bilim adamlarindan Lord Solly Zuckerman,
bir evrimci olmasina ragmen, ortada maymunsu canlilardan insana uza-
nan gercek bir soy agaci olmadig1 sonucuna varmustir.

Zuckerman bir de ilging bir "bilim skalas1" yapmuistir. Bilimsel olarak
kabul ettigi bilgi dallarindan, bilim dis1 olarak kabul ettigi bilgi dallarmna
kadar bir yelpaze olusturmustur. Zuckerman'in bu tablosuna gore en "bi-
limsel" -yani somut verilere dayanan- bilgi dallar1 kimya ve fiziktir. Yel-
pazede bunlardan sonra biyoloji bilimleri, sonra da sosyal bilimler gelir.
Yelpazenin en ucunda, yani en "bilim dis1" sayilan kisimda ise, Zucker-
man'a gore, telepati, altinci his gibi "duyum o6tesi algilama" kavramlari ve
bir de "insanin evrimi" vardir! Zuckerman, yelpazenin bu ucunu soyle
aciklar:



188 BALARISI MUCIZESI

Objektif gercekligin alanindan ¢ikip da, biyolojik bilim olarak varsayilan bu
alanlara -yani duyum étesi algilamaya ve insanin fosil tarihinin yorumlan-
masina- girdigimizde, evrim teorisine inanan bir kimse igin herseyin miim-
kiin oldugunu goriiriiz. Oyle ki teorilerine kesinlikle inanan bu kimselerin
geliskili bazi yargilart ayni anda kabul etmeleri bile miimkiindiir. (Solly
Zuckerman, Beyond The Ivory Tower, New York: Toplinger Publications,
1970, s.19.)
Iste insanin evrimi masali da, teorilerine korii koriine inanan birta-
kim insanlarin bulduklar: baz: fosilleri 6n yargili bir bicimde yorumlama-
larindan ibarettir.

Darwin Formiilii!

Simdiye kadar ele aldigimiz tiim teknik delillerin yaninda, isterseniz
evrimcilerin nasil sagma bir inanisa sahip olduklarini bir de ¢ocuklarin bi-
le anlayabilecegi kadar acik bir 6rnekle 6zetleyelim.

Evrim teorisi canliligin tesadiifen olustugunu iddia etmektedir. Do-
layisiyla bu akil dis1 iddiaya gore cansiz ve suursuz atomlar biraraya ge-
lerek once hiicreyi olusturmuslardir ve sonrasinda ayni atomlar bir sekil-
de diger canlilar1 ve insan1 meydana getirmislerdir. Simdi diistinelim;
canliligin yapitasi olan karbon, fosfor, azot, potasyum gibi elementleri bi-
raraya getirdigimizde bir yigin olusur. Bu atom yigini, hangi islemden
gecirilirse gecirilsin, tek bir canli olusturamaz. Isterseniz bu konuda bir
"deney" tasarlayalim ve evrimcilerin aslinda savunduklari, ama ytiksek
sesle dile getiremedikleri iddiay1 onlar adina "Darwin Formiili" adiyla
inceleyelim:

Evrimciler, ¢ok sayida biiyiik varilin i¢ine canliligin yapisinda bulu-
nan fosfor, azot, karbon, oksijen, demir, magnezyum gibi elementlerden
bol miktarda koysunlar. Hatta normal sartlarda bulunmayan ancak bu
karisimin i¢cinde bulunmasini gerekli gordiikleri malzemeleri de bu varil-
lere eklesinler. Karisimlarin icine, istedikleri kadar amino asit, istedikle-
ri kadar da protein doldursunlar. Bu karisimlara istedikleri oranda 1s1 ve
nem versinler. Bunlar istedikleri gelismis cihazlarla karistirsinlar. Varil-
lerin basina da diinyanin onde gelen bilim adamlarini koysunlar. Bu uz-
manlar babadan ogula, kusaktan kusaga aktararak nobetlese milyarlarca,
hatta trilyonlarca sene stirekli varillerin basinda beklesinler.



Evrimcilerin istedikleri tiim sartlar saglansa bir canl olusabilir mi? Elbette ki hayir.
Bunu daha iyi anlamak igin soyle bir deney yapalim. Usttekine benzer bir varile
canlilarin olusumu i¢in gerekli olan biitiin atomlari, enzimleri, hormonlari, proteinleri
kisacasi evrimcilerin istedikleri, gerekli gordiikleri tiim elementleri koyalim. Olabile-
cek her tiirlii kimyasal ve fiziksel yontemi kullanarak bu elementleri karistirahm ve
istedikleri kadar bekleyelim. Ne yapilirsa yapilsin, ne kadar beklenirse beklensin bu
varilden canl tek bir varlik bile cikaramayacaklardir.
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Bir canlinin olusmasi i¢in hangi sartlarin var olmasi gerektigine ina-
niliyorsa hepsini kullanmak serbest olsun. Ancak, ne yaparlarsa yapsinlar
o varillerden kesinlikle bir canli ¢ikartamazlar. Ziirafalari, aslanlari, arila-
11, kanaryalari, biilbiilleri, papaganlari, atlari, yunuslari, giilleri, orkidele-
ri, zambaklari, karanfilleri, muzlari, portakallari, elmalari, hurmalari, do-
matesleri, kavunlari, karpuzlari, incirleri, zeytinleri, tiztimleri, seftalileri,
tavus kuslariny, siiliinleri, renk renk kelebekleri ve bunlar gibi milyonlar-
ca canli tiirtinden higbirini olusturamazlar. Degil burada birkacini saydi-
g1miz bu canli varliklari, bunlarin tek bir hiicresini bile elde edemezler.

Kisacasy, bilingsiz atomlar biraraya gelerek hiicreyi olusturamazlar.
Sonra yeni bir karar vererek bir hiicreyi ikiye boliip, sonra art arda baska
kararlar alip, elektron mikroskobunu bulan, sonra kendi hiicre yapisini
bu mikroskop altinda izleyen profesorleri olusturamazlar. Madde, ancak
Yiice Allah'in iistiin yaratmasiyla hayat bulur.

Bunun aksini iddia eden evrim teorisi ise, akla tamamen aykir1 bir
safsatadir. Evrimcilerin ortaya atti$1 iddialar tizerinde biraz bile diisiin-
mek, tstteki ornekte oldugu gibi, bu gercegi acikca gosterir.

Goz ve Kulaktaki Teknoloji

Evrim teorisinin kesinlikle agiklama getiremeyecegi bir diger konu
ise goz ve kulaktaki tistiin algilama kalitesidir.

Gozle ilgili konuya gecmeden once "Nasil goriiriiz?" sorusuna kisaca
cevap verelim. Bir cisimden gelen 1sinlar, gozde retinaya ters olarak diiser.
Bu 1sinlar, buradaki hiicreler tarafindan elektrik sinyallerine dontistiirtiliir
ve beynin arka kismindaki gorme merkezi denilen kiigliciik bir noktaya
ulasir. Bu elektrik sinyalleri bir dizi islemden sonra beyindeki bu merkez-
de gortintii olarak algilanir. Bu bilgiden sonra simdi diisiinelim:

Beyin 1s1ga kapalidir. Yani beynin i¢i kapkaranliktir, 151k beynin bu-
lundugu yere kadar giremez. Gortintii merkezi denilen yer kapkaranlik,
151810 asla ulasmadigs, belki de hi¢ karsilasmadiginiz kadar karanhk bir
yerdir. Ancak siz bu zifiri karanlikta 1s1kl1, piril piril bir diinyay: seyret-
mektesiniz.

Ustelik bu o kadar net ve kaliteli bir goriintiidiir ki 21. yiizy1l tekno-
lojisi bile her tiirlii imkana ragmen bu netligi saglayamanmustir. Ornegin
su anda okudugunuz kitaba, kitab: tutan ellerinize bakin, sonra baginizi
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kaldirin ve ¢evrenize bakin. Su anda gordiigiiniiz netlik ve kalitedeki bu
goriintiiyli baska bir yerde gordiiniiz mii? Bu kadar net bir goriintiiyii si-
ze diinyanin bir numarali televizyon sirketinin tirettigi en gelismis tele-
vizyon ekrani dahi veremez. 100 yildir binlerce miihendis bu netlige ulas-
maya calismaktadir. Bunun igin fabrikalar, dev tesisler kurulmakta, aras-
tirmalar yapilmakta, planlar ve tasarimlar gelistirilmektedir. Yine bir TV
ekranina bakin, bir de su anda elinizde tuttugunuz bu kitaba. Arada bii-
yiik bir netlik ve kalite farki oldugunu géreceksiniz. Ustelik, TV ekran si-
ze iki boyutlu bir gortintii gosterir, oysa siz ti¢ boyutlu, derinlikli bir pers-
pektifi izlemektesiniz.

Uzun yillardir on binlerce miihendis ti¢ boyutlu TV yapmaya, goziin
gorme kalitesine ulasmaya ¢alismaktadirlar. Evet, {i¢ boyutlu bir televiz-
yon sistemi yapabildiler ama onu da gozliik takmadan ti¢ boyutlu gor-
mek miimkiin degil, kald1 ki bu suni bir ti¢ boyuttur. Arka taraf daha bu-
lanik, on taraf ise kagittan dekor gibi durur. Hicbir zaman goziin gordi-
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gl kadar net ve kaliteli bir gortintii olusmaz. Kamerada da, televizyonda
da mutlaka goriintii kayb1 meydana gelir.

Iste evrimciler, bu kaliteli ve net goriintiiyii olusturan mekanizma-
nin tesadiifen olustugunu iddia etmektedirler. Simdi biri size, odanizda
duran televizyon tesadiifler sonucunda olustu, atomlar biraraya geldi ve
bu goriintii olusturan aleti meydana getirdi dese ne diisiiniirstintiz? Bin-
lerce kisinin biraraya gelip yapamadigini suursuz atomlar nasil yapsin?

Goziin gordiiglinden daha ilkel olan bir gortintiiyti olusturan alet te-
sadiifen olusamiyorsa, goziin ve goziin gordiigi goriintiiniin de tesadii-
fen olusamayacag1 ¢ok acgiktir. Ayni durum kulak icin de gecerlidir. Dis
kulak, ¢evredeki sesleri kulak kepgesi vasitasiyla toplayip orta kulaga ile-
tir; orta kulak aldig: ses titresimlerini giiglendirerek i¢ kulaga aktarir; i¢
kulak da bu titresimleri elektrik sinyallerine doniistiirerek beyne gonde-
rir. Aynen gormede oldugu gibi duyma islemi de beyindeki duyma mer-
kezinde gerceklesir.

Gozdeki durum kulak icin de gegerlidir, yani beyin, 151k gibi sese de
kapalidir, ses gecirmez. Dolayisiyla disarist ne kadar giiriiltiili de olsa
beynin i¢i tamamen sessizdir. Buna ragmen en net sesler beyinde algila-
nir. Ses gecirmeyen beyninizde bir orkestranin senfonilerini dinlersiniz,
kalabalik bir ortamin tiim giirtiltiistinii duyarsiniz. Ama o anda hassas bir
cihazla beyninizin i¢indeki ses diizeyi 6l¢iilse, burada keskin bir sessizli-
gin hakim oldugu goriilecektir.

Net bir goriintii elde edebilmek timidiyle teknoloji nasil kullaniliyor-
sa, ses icin de ayni1 ¢abalar onlarca yildir siirdiirtilmektedir. Ses kayit ci-
hazlari, miizik setleri, bir¢ok elektronik alet, sesi algilayan miizik sistem-
leri bu calismalardan bazilaridir. Ancak, tiim teknolojiye, bu teknolojide
calisan binlerce miithendise ve uzmana ragmen kulagin olusturdugu net-
lik ve kalitede bir sese ulasilamamuistir. En biiylik miizik sistemi sirketinin
urettigi en kaliteli miizik setini diistintin. Sesi kaydettiginde mutlaka se-
sin bir kism1 kaybolur veya az da olsa mutlaka parazit olusur veya miuizik
setini actiginizda daha miizik baslamadan bir cizirt1 mutlaka duyarsiniz.
Ancak insan viicudundaki teknolojinin iiriinii olan sesler son derece net
ve kusursuzdur. Bir insan kulagi, hi¢bir zaman miizik setinde oldugu gi-
bi cizirtili veya parazitli algilamaz; ses ne ise tam ve net bir bigcimde onu
algilar. Bu durum, insan yaratildig1 giinden bu yana boyledir.
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Simdiye kadar insanoglunun yaptig1 hicbir goriintii ve ses cihazi,
goz ve kulak kadar hassas ve basaril1 birer algilayici olamamistir. Ancak
gorme ve isitme olayinda, tiim bunlarin G6tesinde, ¢ok biiyiik bir gergek
daha vardir.

Beynin icinde Goren ve Duyan Suur Kime Aittir?

Beynin i¢inde, 1511 151l renkli bir diinyay1 seyreden, senfonileri, kusla-
rin crviltilarini dinleyen, giilii koklayan kimdir?

Insanin gozlerinden, kulaklarindan, burnundan gelen uyarilar, elek-
trik sinyali olarak beyne gider. Biyoloji, fizyoloji veya biyokimya kitapla-
rinda bu goriintiiniin beyinde nasil olustuguna dair bir¢ok detay okursu-
nuz. Ancak, bu konu hakkindaki en 6nemli gercege hicbir yerde rastlaya-
mazsiniz: Beyinde, bu elektrik sinyallerini goriintti, ses, koku ve his ola-
rak algilayan kimdir?

Bir cisimden gelen uyarilar elektrik
sinyaline donligerek beyinde bir
etki olustururlar. Gériiyorum
derken, aslinda zihnimizdeki
elektrik sinyallerinin etkisini
seyrederiz. Beyin 1s1ga kapali-
dir. Yani beynin ici kapkaranlik-
tir, 151k beynin bulundugu yere
kadar giremez. Goriintii mer-
kezi denilen yer kapkaran-
lik, 1s1§1n asla ulasmadig,
belki de hi¢ karsilagsma-
diginiz kadar karanhk
bir yerdir. Ancak siz
bu zifiri karanlkta
1sikli, piril piril bir
diinyayi seyre-
dersiniz.



194 BALARISI MUCIZESI

Beynin i¢inde goze, kulaga, burna ihtiya¢ duymadan tiim bunlari al-
gilayan bir suur bulunmaktadir. Bu suur kime aittir?

Elbette bu suur beyni olusturan sinirler, yag tabakasi ve sinir hiicre-
lerine ait degildir. Iste bu yiizden, herseyin maddeden ibaret oldugunu
zanneden Darwinist-materyalistler bu sorulara higbir cevap verememek-
tedirler. Cilinkii bu suur, Allah'in yaratmis oldugu ruhtur. Ruh, gortinti-
ylu seyretmek icin goze, sesi duymak igin kulaga ihtiyag duymaz. Bunla-
rin da 6tesinde diisiinmek igin beyne ihtiyag duymaz.

Bu acik ve ilmi gercegi okuyan her insanin, beynin icindeki birkag
santimetrekiipliik, kapkaranlik mekana tiim kainat1 ti¢ boyutlu, renkli,
golgeli ve 151kl olarak sigdiran Yiice Allah't diistintip, O'ndan korkup,
O'na siginmasi gerekir.

Materyalist Bir inang

Buraya kadar incelediklerimiz, evrim teorisinin bilimsel bulgularla
acikca celisen bir iddia oldugunu gostermektedir. Teorinin hayatin koke-
ni hakkindaki iddias1 bilime aykiridir, 6ne siirdiigii evrim mekanizmala-
rinin hicbir evrimlestirici etkisi yoktur ve fosiller teorinin gerektirdigi ara
formlarin yasamadiklarini gostermektedir. Bu durumda, elbette, evrim
teorisinin bilime aykir1 bir diistince olarak bir kenara atilmasi gerekir. Ni-
tekim tarih boyunca diinya merkezli evren modeli gibi pek ¢ok diisiince,
bilimin giindeminden ¢ikarilmistir. Ama evrim teorisi 1srarla bilimin giin-
deminde tutulmaktadir. Hatta bazi insanlar teorinin elestirilmesini "bili-
me saldir1" olarak gostermeye bile calismaktadirlar. Peki neden?..

Bu durumun nedeni, evrim teorisinin bazi ¢evreler i¢gin, kendisinden
asla vazgecilemeyecek dogmatik bir inanis olusudur. Bu ¢evreler, mater-
yalist felsefeye korti koriine baghdirlar ve Darwinizm'i de dogaya getiri-
lebilecek yegane materyalist agiklama oldugu i¢in benimsemektedirler.

Bazen bunu acikca itiraf da ederler. Harvard Universitesi'nden tinlii
bir genetik¢i ve ayn1 zamanda 6nde gelen bir evrimci olan Richard Le-
wontin, "0nce materyalist, sonra bilim adami1” oldugunu soyle itiraf et-
mektedir:

Bizim materyalizme bir inancimiz var, ‘a priori’ (6nceden kabul edilmis, dog-

ru varsayilng) bir inang bu. Bizi diinyaya materyalist bir agiklama getirme-

ye zorlayan sey, bilimin yontemleri ve kurallar: degil. Aksine, materyalizme
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olan 'a priori’ baghlhgimiz nedeniyle, diinyaya materyalist bir agiklama geti-

ren aragtirma yontemlerini ve kavramlar: kurguluyoruz. Materyalizm mut-

lak dogru olduguna gore de, [lahi bir agiklamanin sahneye girmesine izin ve-
remeyiz. (Richard Lewontin, "The Demon-Haunted World", The New York

Review of Books, 9 Ocak, 1997, s. 28)

Bu sozler, Darwinizm'in, materyalist felsefeye baglilik ugruna yasa-
tilan bir dogma oldugunun agik ifadeleridir. Bu dogma, maddeden baska
hicbir varlik olmadigini varsayar. Bu nedenle de cansiz, bilingsiz madde-
nin, hayat1 var ettigine inanir. Milyonlarca farkli canli tiirtiniin; 6rnegin
kuslarin, baliklarin, ziirafalarin, kaplanlarin, boceklerin, agaclarin, gicek-
lerin, balinalarin ve insanlarin maddenin kendi i¢indeki etkilesimlerle,
yani yagan yagmurla, cakan simsekle, cansiz maddenin i¢inden olustu-
gunu kabul eder. Gergekte ise bu, hem akla hem bilime aykir1 bir kabul-
diir. Ama Darwinistler kendilerince Allah'in apagik olan varligini1 kabul
etmemek i¢in, bu akil ve bilim dis1 kabulii cehaletle savunmaya devam et-
mektedirler.

Canlilarin kokenine materyalist bir 6n yarg1 ile bakmayan insanlar
ise, su acik gergegi goriirler: Tim canlilar, Gstiin bir giig, bilgi ve akla sa-
hip olan bir Yaraticinin eseridirler. Yaratici, tiim evreni yoktan var eden,
en kusursuz bicimde diizenleyen ve tiim canlilar1 yaratip sekillendiren
Allah'tir.

Evrim Teorisi Diinya Tarihinin

En Etkili Biiyiisuidiir

Burada sunu da belirtmek gerekir ki, 6n yargisiz, hi¢bir ideolojinin
etkisi altinda kalmadan, sadece aklin1 ve mantigini kullanan her insan, bi-
lim ve medeniyetten uzak toplumlarin hurafelerini andiran evrim teorisi-
nin inanilmasi imkansiz bir iddia oldugunu kolaylikla anlayacaktir.

Yukarida da belirtildigi gibi, evrim teorisine inananlar, biiytik bir va-
rilin igine bir¢ok atomu, molekiilii, cansiz maddeyi dolduran ve bunlarin
karisimindan zaman icinde diistinen, akleden, buluslar yapan profesorle-
rin, Uiniversite 0grencilerinin, Einstein, Hubble gibi bilim adamlarinin,
Frank Sinatra, Charlton Heston gibi sanat¢ilarin, bunun yani sira ceylan-
larin, limon agaclarinin, karanfillerin ¢ikacagina inanmaktadirlar. Ustelik,
bu sagma iddiaya inananlar bilim adamlari, profesorler, kiiltiirlii, egitim-
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Gecmis zamanlarda timsaha tapan insanlarin inaniglari ne derece garip ve akil al-
mazsa ginimiizde Darwinistlerin inaniglari da ayni derecede akil almazdir. Darwi-
nistler tesadiifleri ve cansiz suursuz atomlari cahilce adeta yaratici gli¢ olarak ka-
bul ederler hatta bu batil inanca bir dine baglanir gibi baglaniriar.

li insanlardir. Bu nedenle evrim teorisi i¢in "diinya tarihinin en biiytik ve
en etkili biiytisii" ifadesini kullanmak yerinde olacaktir. Ciinkii, diinya ta-
rihinde insanlarin bu derece aklin1 basindan alan, akil ve mantikla du-
siinmelerine imkan tanimayan, gozlerinin oniine sanki bir perde ¢ekip
cok acik olan gercekleri gormelerine engel olan bir bagka inang veya iddia
daha yoktur. Bu, Afrikali baz1 kabilelerin totemlere, Sebe halkinin
Giineg'e tapmasindan, Hz. Ibrahim (as)in kavminin elleri ile yaptiklar:
putlara, Hz. Musa (as)'in kavminin i¢inden baz1 insanlarin altindan yap-
tiklar1 buzagiya tapmalarindan ¢ok daha vahim ve akil almaz bir korliik-
tiir. Gergekte bu durum, Allah'in Kuran'da isaret ettigi bir akilsizliktir.
Allah, baz1 insanlarin anlayislarinin kapanacagini ve gercekleri gormek-
ten aciz duruma diiseceklerini bir¢ok ayetinde bildirmektedir. Bu ayetler-

den bazilar1 soyledir:

Siiphesiz, inkar edenleri uyarsan da, uyarmasan da, onlar i¢in fark
etmez; inanmazlar. Allah, onlarin kalplerini ve kulaklarini miihiir-
lemistir; gozlerinin iizerinde perdeler vardir. Ve biiyiik azap onla-

radir. (Bakara Suresi, 6-7)
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... Kalpleri vardir bununla kavrayip-anlamazlar, gozleri vardir bu-
nunla gérmezler, kulaklar1 vardir bununla isitmezler. Bunlar hay-
vanlar gibidir, hatta daha agagiliktirlar. iste bunlar gafil olanlar-
dir. (Araf Suresi, 179)

Allah, Hicr Suresi'nde ise, bu insanlarin mucizeler gorseler bile inan-
mayacak kadar biiytilendiklerini sdyle bildirmektedir:

Onlarin iizerlerine gokyiiziinden bir kap1 a¢sak, ordan yukari yiik-
selseler de, mutlaka: "Go6zlerimiz dondiiriildii, belki biz biiyiilen-
mis bir topluluguz" diyeceklerdir. (Hicr Suresi, 14-15)

Bu kadar genis bir kitlenin tizerinde bu biiytintin etkili olmas, insan-
larin gerceklerden bu kadar uzak tutulmalar1 ve 150 yildir bu biiyiiniin
bozulmamasi ise, kelimelerle anlatilamayacak kadar hayret verici bir du-
rumdur. Cunki, bir veya birka¢ insanin imkansiz senaryolara, sagmalik
ve mantiksizliklarla dolu iddialara inanmalar1 anlasilabilir. Ancak diinya-
nin dort bir yanindaki insanlarin, suursuz ve cansiz atomlarin ani bir ka-
rarla biraraya gelip; olaganiistii bir organizasyon, disiplin, akil ve suur
gosterip kusursuz bir sistemle isleyen evreni, canlilik i¢in uygun olan her
tirlii 6zellige sahip olan Diinya gezegenini ve sayisiz kompleks sistemle
donatilmig canlilar1 meydana getirdigine inanmasinin, "biiyii"den baska
bir agiklamasi yoktur.

Nitekim, Allah Kuran'da, inkarc felsefenin savunucusu olan bazi
kimselerin, yaptiklar: biiytilerle insanlar etkilediklerini Hz. Musa (as) ve
Firavun arasinda gegen bir olayla bizlere bildirmektedir. Hz. Musa (as),
Firavun'a hak dini anlattiginda, Firavun Hz. Musa (as)'a, kendi "bilgin bii-
ylciileri" ile insanlarin toplandig: bir yerde karsilasmasini soyler. Hz.
Musa (as), biiyiictilerle karsilastifinda, biiyticiilere 6nce onlarin marifet-
lerini sergilemelerini emreder. Bu olayin anlatildig1 ayet soyledir:

(Musa:) "Siz atin" dedi. (Asalarini) ativerince, insanlarin gozlerini
biiyiileyiverdiler, onlar1 dehsete diisiirdiiler ve (ortaya) biiyiik bir
sihir getirmis oldular. (Araf Suresi, 116)

Gortldigii gibi Firavun'un biytictileri yaptiklar: "aldatmacalar'la -
Hz. Musa (as) ve ona inananlar disinda- insanlarin hepsini biiytileyebil-
mislerdir. Ancak, onlarin attiklarina karsilik Hz. Musa (as)'1n ortaya koy-
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dugu delil, onlarin bu biiytstint, ayette bildirildigi gibi "uydurduklarim
yutmus" yani etkisiz kilmigtir:

Biz de Musa'ya: "Asani firlativer" diye vahyettik. (O da firlativerin-
ce) bir de baktilar ki, o biitiin uydurduklarini derleyip-toparlayip
yutuyor. Béylece hak yerini buldu, onlarin biitiin yapmakta olduk-
lar1 gecersiz kaldi. Orada yenilmis oldular ve kiiciik diismiisler
olarak tersyiiz cevrildiler. (Araf Suresi, 117-119)

Ayetlerde de bildirildigi gibi, daha once insanlar1 biiytileyerek etki-
leyen bu kisilerin yaptiklarinin bir sahtekarlik oldugunun anlasilmasi ile,
s0z konusu insanlar kiigiik diismiislerdir. Glintimiizde de bir biiytiiniin et-
kisiyle, bilimsellik kilif1 altinda son derece sa¢gma iddialara inanan ve bun-
lar1 savunmaya hayatlarin1 adayanlar, eger bu iddialardan vazge¢mezler-
se gercekler tam anlamiyla agiga giktiginda ve "biiyli bozuldugunda" kii-
¢iik duruma diiseceklerdir. Nitekim, yaklasik 60 yasina kadar evrimi sa-
vunan ve ateist bir felsefeci olan, ancak daha sonra gergekleri goren
Malcolm Muggeridge evrim teorisinin yakin gelecekte diisecegi durumu
sOyle aciklamaktadir:

Ben kendim, evrim teorisinin, zellikle uygulandig alanlarda, gele-

cegin tarih kitaplarindaki en biiyiik espri malzemelerinden biri ola-

cagina ikna oldum. Gelecek kugak, bu kadar ciiriik ve belirsiz bir hipote-
zin inanilmaz bir saflikla kabul edilmesini hayretle karsilayacaktir.

(Malcolm Muggeridge, The End of Christendom, Grand Rapids: Eerdmans,

1980, 5. 43)

Bu gelecek, uzakta degildir aksine ¢ok yakin bir gelecekte insanlar
"tesadiifler"in ilah olamayacaklarini anlayacaklar ve evrim teorisi diinya
tarihinin en biiytlik aldatmacas: ve en siddetli biiytisti olarak tanimlana-
caktir. Bu siddetli biiyii, biiyiik bir hizla diinyanin dort bir yaninda insan-
larin tizerinden kalkmaya baslamustir. Artik evrim aldatmacasimin sirrim
ogrenen bircok insan, bu aldatmacaya nasil kandigini hayret ve saskinlik-
la diistinmektedir.

Dediler ki: ""Sen Yiicesin, bize dgrettiginden baska
bizim hig¢bir bilgimiz yok. Gergcekten Sen, herseyi bilen,
hiikiim ve hikmet sahibi olansin."

(Bakara Suresi, 32)
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