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ABTOP ) KAHA DOMI'EKTEPHU ’KOHYH/IO

OMrektepuHae XapyH SXpsi nmereH arTtel KOmoHTOH aBTop (AmHan Oxrap) 1956-xbuiel AHKapaga
(Typkust) TepenreH. bamranrbid, OopTO MEKTENTH >aHa JuIenn AHkapaga OyTypreH. AHIaH COH
CramOyngarst Mumap CunanH yHuBepcuteTHHUH Kepkem eHep dakynsreTnnae xana CramOyn
yHuBepcuTeTHHUH Duiocodust 6enmymynne OmnuMm anrad. 1980-kepuinapaan Oepu BIHMaHIBIK, WIMMHHA JKaHa
cascuil TeManapAa KenTereH sMreKkrepan AaspAansl. MbIHIAH THIIKaphl, aBTOPAYH 3BOJIIONHS TEOPUSCHIHBIH
KAKTOOUYJAPbIHBIH alAaM4bUIBIK BIKMAJIAPbIH, ajaplblH KaKTaraH HEPCEIEPUHUH (PBOJIOLMS TEOPHSCHIHBIH)
Tyypa 3MECTHTHH XaHa J[apBUHU3MAWH KaHAYYy HACOJIOTHSIIAp MEHEH OOJTOH THIMBI3BIH OalIaHBIIITAPHIH
a4ybIll KOPCOTKOH a0JjaH MaaHUIIYY 3MIeKTepu Oap.

XapyH SxpsabiH smrekrepu m33pauk 40000 cyperry kamreiraH kammbickiHaH 55000 Oertwk Oup
SMTEKTep KBIHHATBIHAH Typar jkaHa OyJI SMTeKTep KbIMHATHI IyHHOHYH 76 THIMHE KOTOPY/ITaH.

ABTOpAYH 3MIeKTEpUH/IEC KOJJIOHTOH aThl YBIHIBIKTAH 0all TapTyydy MUKHPIIEPre Kaplibl KYPOIIKOH 3KH
naiframOapplH ypMaTbiHa, ajJapAblH aThlH 3ckepyYy YuyH XapyH (Myca naiiramOapabIH jKapIaMubIChl) yKaHa
SAxpa (Mca naitram6apabIH jKapJaMybIChl) aTTapblHAH KypajiraH. ABTOp TapaOblHaH KUTENTEPUHUH CBHIPTHIHIIA
KOJIIOHYNraH PacymyninaxThlH MeepYHYH KOJJIOHYJIYIIYHYH CUMBOJIMKAJIBIK MAaaHUCH — KUTENTEPAUH Ma3MyHY
MeHeH Oaitnmanbiutyy. byn meep Kypanum Kepumann AsutaxTelH akbIpKbl KUTEOM >KaHa AakbIPKbl CO3Y,
[TafiramGapbIObI3 (caB)AbIH 00JICO aKBIPKBI MaramMbap SKEHAWTHH KOPCOTOT. ABTOD KapbhIKKa YbIKKAH OapbIK
smrekrepunae Kypanapl >xana PacymymmaxTeiH (caB) CYHHOTYH ©3YHO JKOJI OalIubl KbUTyyAa. YIIyHAaida
areucTTUK (unocodus cucTeManapblHbIH OapIblK HETU3IH JKAaKTaraH HepcesieprH OMp OMpAEH KBITYYHY JKaHa
JUHTE Kapiibl OarbITTalTaH KapIibl MUKUAPIEPAN TONYTY MEHEH O003yH Xalyydy «akbIpKbl CO3IY» alTyyHy
MakcaT KpUlyyna. AOmaH akpUIMaH jkaHa uieaiayy MHcaH PacymymnaxTeiH (caB) Meepy Oyl akbIpKbl CO3IY
aliTyy HUEeTHHUH OMp 1y0achl KaTapbl KOJJOHYIIYI KEJIYYAe.

ABTOpIYyH OapabIK SMTEKTEPHHIIETH OPTOK, HETM3rd MakcaT — Oyn Kypanra dakwlpyyHy OyT myiHere
KETKUPYY, JKaHa OILION apKbUIYy aJamIapAblH AJUIaXThIH Oap SKEHAWTH, JKANTBI3ABITH KaHa aKbIPET CHIIKTYY
HETU3IH bIIIMaH TeMaapbl )KOHYHI® O KYTYPTYYI6PYHe TYPTKY O0Jyy KaHa aKbIHKaTThl (AJUTaXThl) TAaHYYUy
cUCTeMaapAblH HeTu3Ccu3 (pyHIaMEHTTEpPHH jKaHa Tyypa IMEC HII-apaKeTTepPHH avdbIKKa YBITaphIl, ajam3aTKa
KOpCoTYy.

XapyH SxpaHblH oMrexrepu Wupusgan Amepukara, AHmusgaH Munoneswsira, Ilonsmanan bocHus-
I'epuorosunara, Mcnanusanan bpaswnusra delinH IyHHOHYH KONTOI'OH OJKEJOPYHIe XaKThIPbUIyy MEHEH
OKynyyaa. AHIIUC, ¢ppaHIly3, HEMell, UTalus, UCIaH, MOPTyTalus, YpAy, apan, aldanus, opyc, 00CHUs, YHTYp,
WHIOHE3US THIAEPU CBIIKTYY KONTereH THJIEpre KOTopyiaraH Oyn sMrekrep TYpKHUSHBIH CBHIPTBIHAA Ja
KOITOreH KUTEN OKypMaHIaphl TapaObIHAH OKYITYI KeTyYAo.

JyiiHeHyH OapIblK TapanTapblHOa OKypMaHIapAblH KOHYJIYHOH OpYH ajraH OyJl SMIeKTep KeNTereoH
azamaapIblH bIiMaHra KeJUIINHE, OallKalapblHbIH bIIMaHBIHBIH TepeHAeIIHEe cebenun 6onyyna. Kurenrepau
OKyT, aHanu3lereH ap Oup agam Oyl OMIEKTEpJHH TEpPeH aKblJl MEHEH JKa3blUITaH, KbICKa-HYCKa, OHOM
TYIIYHYJ® TypraH »aHa YblH JKYPOKTOH YbIKKaH CO3[6p 3KECHIUTWH, aKblUl )aHa WIUMIe TasHTaHIbITBIH
kepywyyze. Byn sMrekrep buinam taacup Oepyy, Tak HaThIIDKA )Kaparyy, TalallChl3 )KaHa WIMMHKA Jaluigepre

TasgHyy ©3TeueNyKTepyHe 33. bym sMmrextepam OKyraH »aHa Oyiap JKOHYHZ® TEpeH OMIOHTOH axamaap



MaTepHaTNCTTUK Guiaocodus, arem3M jKaHa ap KaHJal aJamKaH OW-TIMKUp JkKaHa (uiIoco(usuiapapiH
YBIH/IBIKTAH aJILIC OKEHWH Oaiikaii anpimar. MyHy TYIIYHTOHOH KHHWH MaTepHaIu3M/IH JKaKTaraHaap bI3ablK-
©KOPIYKTOpY aliblHaH TaHa j>KakTamar, ce0eOr WIMMHUN TapanTaH MaTepualn3M KOKKO YbITapbuIIbl. Yuypra
0apIbIK aTEUCTTUK, MaTePUATUCTTUK arbiMiap XapyH SIXbsSHBIH 3MICKTEPUHEH WIMMHH, WICSUIBIK JKaKTaH
TONYK JKEHUIIIH.

D4 KYMOHCY3, MbIHIall e3reuenykrep KypaHIbIH TepeH Ma3MyHOYYIyT'yHYH HaTblibkacbl. ABTOp Oy
SMIeKTepH MEHEH MaKTaHyyHY MakcaT KbUIOAWT, jkajaH raHa AJUIaXThIH aJamzaapibl Tyypa XOJIro caayycyHa
cebenuu OONMyy HHUETHH KO3JOWUT. MBIHIAH THIMIKAPBI, Oyl 3MIEeKTEpAH >KapbIKKa YbITapbll, >KaHbUITYyHYH
Makcarbl akya Tadyy sMmec.

Byn ubIHABIKTApBI ACKE aJlyy MEHEH, afaMIapAblH OalikabaraH 4bIHIBIKTAp/bl OaliKallblHa MAapT TY3TeH,
anapIbplH Tyypa JKOJIy TaObIIIbIHA KOMOKWYYy OOJITOH Oyl SMIeKTepId OKyyra YHAee a0JaH MaaHWIyy Oup
KbI3MaT 0OJIMOKYY.

byn Oaamyy bsMrexkrepau TaaHBITYYHYH OpAyHa, ajaMIapAblH OallblH aillaHTKaH, Kaldbliall
MUKAPIEPAN, KYMOHIOpAY Naiia KbUIraH, BIMMaHABl KyTKapyylda KY4TYY JKaHa Tak HaTblika OepOereH
KOHYMYLI, MOHOTOHIYY KHUTENTEPIH KalbUITYy 3MI€K jKaHa YOAKBITTHl TEKKE KETUPET. AaMIapAbIH bIHMaHbIH
KyTKapyyHy 3MecC, aBTOPAYH afgaOuil KydyH KepCceTYYHY Ke3[1ereH IMIeKTEpIHH XKAKILIbl HaThIikKara KeTUIIN
KbliibIH. Byn OoroH4Ya kymeH caHaranjgap Oap Ooisico, XapyH SIXbSHBIH 3MI€KTEPUHAETH HETH3TH MaKCaTThIH
aTeu3M MEHEH Kypeulyy skaHa KypaH amem-axjiarblH jkailyy raHa 3KSHIWTHH Oyl KbI3MATTBIH TaaCHpPUHEH,
WUATHIMKTEPUHEH aHa OKypMaHIapablH bIpaasbl O0NTOHyHAH Oaifkarica 00JoT.

HyiiHenery 3yiayMIyk jkaHa Oaml anaMaHABIKTapra, MyCyJMaHJap TapThIl JKaTKaH asamnTapra
MaTepUaIUCTTUK KO3-KapallTapAblH AYHHOIery eKyMuyJIyI'YHYH ceber OOoNyml >KaTKaHbIH OMIIYY 3apbul. byn
abannaH KyTylyy Y4YH MaTepHaau3MId WIMMHH KO MEHEH JKEHYY, bIHMaH aKbIHKaTTapblH, YbIHABIKTAPBIH
KepceTyy kaHa KypaH ajem-axiarbiH anamaapra >KeTKHPYY 3apbll. ByryHkyzed 3yayMaykrap, corymrap
KydereH 3amaHia Oyfl KbI3MaT KOJJIOH KeJNWIIMHYE bUigaMm Oomymry ab3en. bonboco keu Oomym Kasibllibl
MYMKYH.

Byn maanunyy KbI3MarTa aiJIbIHKBI POy apkajaraH XapyH SIXbsSHBIH 3MreKTepH, AJIaxTblH OyHpyry
MeHeH, 21-kpubiMaa AOyiHenery Oyt amamaapabiH Kypanpa cypeTTenreH OeHNMIIMK MEHEH THIHUTHIKKA,

YBIHYBUIIBIK MEHEH aIMIeTTYYIYKKO, CYTyYyIyK MEHEH OaKThUTYYITyKKa )KeTUIIHE Orp ceGerman O60IoT.



OKYPMAHTA

* ABTOpAYH SMIeKTEpHHE 3BONIIONNS TEOPUSICHIHBIH KbIHPAIIbIHA aTalbIH OPYH OepUIINHUH cebedu, Oy
TEopHs ap TYPAYY AMHTE Kaplibl QriiocopusapAbH maixyOansiH Ty3yyae. JKapaTbulyyHy jkaHa HaTbIibKaaa
AnnaxTelH 0ap SKEHAWTMH YeTKe KakkaH AapBUHM3M 150 sxpuimaH Oepu KeNTereH axamaapiblH bIHMaHbBIH
JKOTOTYIIIyHA e KYPOKTOPYHI® KYMOHAOPAYH Maiina OonyiryHa ceben 6osmy. OmoHaykTaH, Oyjl TEOPHSHbBIH
KaJIll SKeHJUTHUH TONYK Aajuiiiee — abJaH MaaHWIYY BIMMaHIBIK MIJAET. Byn MaaHMIyy KbI3MarThiH OapAbIK
azlamzapra XeTKUPHUIUILIH 3apbUL.

» Jlarer Oup Oenruieil ketdy ’kargail — Oya KUTENTEpAWH Ma3MyHY MEHEH OallaHbIITyy. ABTOPAYH
OapIpIK KUTENITEpUHIIE bliiMaH TeManapbl KypaH asTTapblHBIH HETM3MHAE TYIIYHAYPYIYIL, agaMaap AJTaxThIH
asTTapblH yiipeHyyre >kaHa KypaHAbIH HErM3WHIE >KallOOTO YHAGJOT. AJUIaXThIH asTTapbl MEHEH
OaimaHplITyy OapAbIK TeMaylap OKYPMaHIBIH aKbUIBIHIA 34 KaHIail KYMeH ke cypoo Oenrucu KajOaif
Typraiiai Tak TYIIYHIYPYIOT.

* TymwyHaypyyZe KOJNIOHYIATraH YbIHYBUI, XOHOKeW OasH KUTENTEpAMH >Kall-Kapbl aeOeil OyT
ajamapslH OHOM TYNIYHYIIYHO INapT Ty3yyde. Taacupiayy ’kaHa >KOHOKeW THJI MEHEH >Ka3bLIraH Oy
KATENTep - «OHp TOKTOOOH OKyady» KHTEN ©3reueiyryHe 33. JIMHAM KOKKO ublrapyyra OOJTOH KYYYH
XKyMILarad agamaap Aa Oyl KuTenTepAe TYLIYHIYPY/IreH YbIHIABIKTApAAaH TaaCHUPJICHUII, ajaplbl YeTKe Kara
anbaii KeIuIIyymae.

* Byn xuTen xaHa aBTOpAYH OalllKa SMI'€KTEPUH OKYpPMaHJAap JKajrbl3 OKyca Jja, MaeKTEIUI OKYyIICa Ja
Oonor. Byn kutenrtepaeH maijanaHyyHy KaajaraHZapAblH YOTYy MAeKTEIIMI, TaXKpbliida *aHa NUKUpPICPH
MEHEH OOJTyIIYITY Ja mainanyy OoJorT.

» OmoHaoi sne, OuMp rana AJIaXTHIH BIPAaa3bUIBITBl YUYH Ka3bUlraH Oyl KMUTENTEPAUH TaaHBUIBIIIBIHA
KaHa OKyIylIyHa cebenmdn Ooiyy na 9oH Kbi3MaT Oonmmokdy. CebeOn aBTOpAYH OapAbIK KHUTENTEPUHJE TN
KaHa WIICHAWPYY TapaObl abaH Kydryy. Yoyl ceOenTeH OWHIM TYIIYHIYPYYHY KaajlaraHmap Y4yH 9H
s PeKTuBaAyY BIKMa Oyl KHTENTEpAN OKyyra Oalika agaMaap/sl 1a YHAee OOIMOKYY.

» byn smrekrepae Oamka K33 OMp SMreKTeple Ke3Oelrdy >Ka3yydyHYH >KeKede OWIIOpYH, KYMOHIYY
Oymakrapra TasHraH CO3IOpYH k€ BIHBIK Hepceliepre Kapara ajelike Tyypa KellOereH, YMYTCY3, KYMeH

XKaparyydy ce3Iepary KoIyKTypOanchI3.



KHUPHUIL CO3

AlinaHaHpBI3Ibl K63 YaNTHIPHIT KapacaHbI3, KEPEMETTYY IYWHO/e Kalllall >KaTKaHBIHBI3IBI JKaHa Oy
IYWHOHYH CH3Te KePEeKTYY Hepcelep MEeHEH jKaOnbuIranbiH Kepecy3. CH3 KereH HaH, ChIp, 0al, 3T, JKalburda-
KEMUIII KaHa MOMe-4eMeJiep, OCYMAYKTOPIOH jKaHa j>KaHblOaplaplaH jacairaH OWpH-OMpPHHEH JaaMayy
TaMakTap; CH3 UYKEH CYY, CYT, IIUpeJep; JeM alraH adaHbpI3; CU3 KOJJOHTOH JIapak jKaHa TUIACTUKTEH JKacairaH
aMepeKTep jkaHa OyloMaap; CW3 KHHWTeH KHHUMAEpP; KBUIBITYY, XKapbhlk Oepyy, TPaHCIOPT KaHa ap TYPAYY
SHEPTrusl MYKTaXKABIKTAapbIHBI3ABl KaHAATTAHIBIPraH MyHaW3aT, KeMYp »KaHa TaOUTbIM ra3 CHIAKTYY KyHyydy
3arTap; ailaHaHBI3Arbl MBIIIBIKTAP, WTTEp, TYIA6p >KaHa [apakTap; OOpyraHaa WYKEH apbUIapbIHBI3;
TENEBU3IOPI0 KOPCOTYITOH OMPH-OMpPHHE TaKbIp OKIMIOOOTOH, KOO3 TYCTYY, KEMYMINKCH3 CHCTeMallapbl Oap
KaHpIOap JKaHa OCYMJYKTOpP; HMCKYCCTBO 4YbIrapMajiapbl OOJIOH KOIMeJIOKTep, KaHATTyyilap, OalbIKTap;
Te3UTTEep/IC CYPOTTOpPY YarbLUIABIPHUITaH agaMm OyTy OacmaraH ap Kalchl TOKOWM jkaHa aliMakTapia jKalraraH
KypT-KyMypcKa, YbIMBIH-YHUpPKEHIIep; 3H )KOTOPKY TEXHOJOTHSITYY MHUKPOCKONITOP apKBUTYy CYPOTKO TapTHUIBITT
QJIBIHTaH OaKTepUsIIap; KBITHI )KarbIMIyy jKaHa KOPYHYIIY K003 po3aliap, CHPEHbEP, OpXHesuiap, JaBaHaanap,
(mankanap; cu3 OKyII )aTKaH OyJI KHTCIITHH O0apaKTapshl...

bup kaparanga OyiaapIasiH OpTOCYHAA 34 OWp OaMJIaHBINI KOKTOW KOPYHYITY MYMKYH. OMH KaKITbLIAIl
KOHYJI KOIOI J1arbl OUp KOy Kapam KepyHy3. baiikaran upiraapcei3; Oymnap opraHusmuaep AYHHOCYHYH YKMYII
KOeIl TYpIYYJAYTYHYH Oup Harbiibkacel. JKep »Ky3yHAe kamiaraH MHJUTMOHJIOTOH OpPraHU3M TYpIepy,
YKaHBIOApIIap, OCYMAYKTOP KaHa KOIIYJIyTY MEKPOOPTaHU3M OOITyT caHajraH, KallfaH Y9 OPTaHU3M/IEp aaaMbl
(kK03y KapbIHIap, MPOTHCTANap, MOHepamap) Oaapbl YOTYIYI, aJam3aTThlH ap KaHIail MYyKTaXIbIKTapbIH
KaMChI3/lail TypraH ujeaiyy Oup yeiipeHy maija KbUIBIIIAT.

XKep OertmHme KypaJichI3 Ke3re KepyHOereH OakTeprsulapgaH dYOoH IapakTapra, KHYWHEKeH Kypr-
KyMypcKaJlapJjaH HpH KeJIeMJery XaHblOapiapra 4elnH MWUIMOHIOTOH TYPAYY OpTaHU3MIEp JKAILIAWHT.
Byrynky xyHre ueiinH 2 MWJTMOHTO >KaKblH OPT'aHW3M TYPY aHBIKTaJITaH, OMPOK Jarkl KeNTereH Typiep Oap
nen OoipkonaoHyyna. JKep Ky3yHIe jkamoo O0JI00TOH JIIPIHMK 34 OWp Xep xKok. Kaichl skakka OapOaHBbI3,
OKEaHJapJblH MUHJICTCH METP TCPEHJUIMHEH OUHHMK TOOJOPAYH YOKYJIapbhlHA, ©TO BICBIK YOJIIOPA6H MYy3
TOHIOH yIOIJapra 4eluH OyT TapanTa ap TYPKYH >KaHIBIKTapIbl >KOTYKTypachki3. JXKep ky3yHAe ap KaHnmal
yelipesep Oap: okeaHmap, ACHHU3IEDP, KOIAOD, Haphlisiap, Map)KaH PUQTEpH, cazdgap, TOKOWIOp, XKalbITTap,
4enaep, Kypraktelkrap... Kannaii rana maprrap 6on60cyH, OYT xepe ap KaHJail OpraHu3M TYPIOpPY JKaIlaiT.

XKep OeTrHIE yKMYII KOIT OpraHu3M Typy Oap 3keHuH ap Oup anam Owier. bupok kem anamaap Oyn TaH
KaJraapIiiblk abanra 39 KeHyJd OypOai, MyHyH KaHYaJIbIK MaaHWIYy SKEHUH jKaHa KaHTHIN Taiaa OOITOHYH 39
oiioHO0roH ubiraap. e Oymapasl oioHyyra yoaksIT 06J1yY KepeK 3KEHHH OMJIOHOOTOH O0TyIy MYMKYH. OMH
Oup caamra Oyl KOHYMYIII K&3-KapalllThl YHYTYII, Ol )KYTYPTYII KOPYHY3. ByTYHKY KYHr'e 4eliH CH3 KOPI'oH XKe
cu3 OMIITeH >KaHIBIKTapIbIH Oupeecy na xkarradbarad Oup AYHHOHY IECTETYYTe apaKeT KbIIBIHbI3.

AJnrad KyprakThIKTarsl KaHa OKeaHJapAarbl ©CYMIYKTOp, HapakTap aHa TOKOWIOp 0onboron Oup
TUTAHETaHBI ANiecTeTHHU3. MBIHIAH OaT 3¢ TOMOHKYNOH JKbIMBIHTBHIKKA Oapachl3: KYH cCaiiblH ()OTOCHHTE3
yKacaraH eCyMIyKTep 00I00TOH/I0, KaIO0TO KePEKTYY KBIUKBIITEK OOy YblrapbUIMak dMeC )KaHa HaThIibKaga

xKep OeTHHIE K39 Oup OakTepusuIapaH THIIKAPBI 34 OUp OpraHu3M jKallail amMak dMec.



HNnummio3gop MeHEH aAucCTepACH THIIKAPHI, 39 KUM arTapblH aa OwinbereH, TypiaepyHYH cadbl 300
MUHJCH | MWIJIHOHTO YSHUH KETET Jien OODKOJIOHTOH OakTepusiiap 00100co, Oyl nyliHe KaHzai OONOT 3iie,
OWNIOHYN KepAyHY30Y? bu3 kepe anran ayliHemeH Oaimrka Oup aalaMiblH My4Yeyiepy OONTOH OakTepusiiap
JKOHYHII® 6TO a3 MaajbIMaT OMJITCHHOW3 MEHEH, OMp aHBIK YBIHIBIK Oap: alapChl3 JKamIoo >KOK. AHTKEHU Oy
IYHHOOerYy KBbIYKBUITEKTHH MaaHWIyy OeNYTrYHYH WINTENUN YbITHIBI, >Kep OETHHICTH JJIEMEHTTepANH
allJIaHBIIIBI, TYHHOHYH Ta3aJaHbIIIb], 6JITOH OPraHU3MICPANH MaiilanaHbIll KaiipaaaH nainanyy abanra aibii
KEJIMHUIIN XaHa Jarkl KONTereH MEeXaHU3MIEp Nad yIIyl MUKPOCKONHMSIIBIK OpraHM3MIEp TapaObIHAH HIIKe
ampIphUIaT (TEPEHUPIIK MaaTbIMAT YUYVH KapaHbl3: XapyH SAxbsa, Muxpo oytinedecy kepememmep).

OmypTKayynap, MOJUTFOCKalap, MyyHaK OyTTyylap, pak ChISKTYyJap jKaHa Jarbkl OHJOTOH ©CYMIYK jKaHa
KaHBIOAp TONTOpY; OymapAplH Oaapbl OKeaHAapHarbl, TOKOMIOPAOTY jKaHa KyPraKTHIKTAarkl KOJOTHSIIBIK TEH
CaJIMaKTyylyKTapaa abJaH MaaHWIYy POJib OHHOMIOT. BynmapabiH O6upeecy 00560co, ©1reH OpraHu3MAepIuH
KalipaJlaH WIITeTWIMIIUH/IC JKaHa a3bIK 3aTTap/blH KalpaJaH maijga OONylIyHAa Y3TYJITYKTOp KEJWI YBITHIIM,
TOIYPAKTHIH TYIIYMIYYJIYTY a3aifaT jkaHa a3bIK YBIHXKBIPHI Oy3yNyII, JKalioo aiiMakTapbl KOK OO0IoT jkaHa
asrbIHAa OYT JkaHbIOApIIap, OCYMIYKTOP, ajgaMaap xep OCTHHEH )KOK OOJIyIIaT.

Meiapait mucangap ken. bupok Oyt OaapeiHaH OUp 3Iie KBIHBIHTHIK YbITAT: aJlaM3aT Oallka OpraHu3MIep
0oboco »kamraii ambaiiT. bamkada alTkaHma, ©CYMAYKTep, >KaHBIOAapmap, Ko3y KapbhIHmap, OakTepusIiap,
KBICKAaChl, MHJUIMOHJIOTOH OpPTaHU3M TYPJIOpY ajiaM3aTKa KbI3MaT Kbutyyaa. bym kepne TeMeHKYIoH cypoosiop
TyyJar:

JKep GeTrHIETH CaHCHI3 OPTAHU3M TYPIIOPY KaHTHUII Haiiaa OomymkaH?

Tennenicus Koo3ayry MeHeH pyxyOysra bIpaxaT TapTyyjaraH »aHa OyT MYKTaKIbIKTapblObI3/IbI
KaHaaTTaHJBIPraH JKaHABIKTAP KaHTUI makiaa 6onron?

MuIMoHIOTOH OpPTaHW3M TYPJIepy KaHTHIT ©3YHYH JKaIlloo 4eipecy MeHeH jaa, Oalrka OopraHu3Miep
MCHCH 1a KEMYHNJIMKCU3 rapMOHHAda JKamamar?

JKanmel caHBI XKy3 MHUIMOHTO JKakKbIH Jlen OOJDKOJIOHTOH TYPIOpAYH ap OMpPUHIETH KEMYHIINKCHU3
©3roUeTyKTOp KUM TapaObIHAH aHBIKTANITaH?

OBOIOIMOHKUCTTEP Oya Cypooyiopiy, 0.a. KalllOOHYH KENUN YbITHIIIBIH JKaHa OpPraHu3M TYPJIepYH
ABOJIOIUSL TEOPHUSACHI apKBUIYY TYIIYHAYPYYT® apakeT KbUIbIIIAT. JKalmooHy y3yH YOAakKbIT apalbiTbIHIa
KOKYCTYKTap apKbUTyy JKaHCBI3 3aTTap/aH, all SMH OPTaHW3M TYPIOPYH O0JIICO TaOUTHII MpOoLecCTEPANH KaHa
Tyl Kelau (QakTOpIIOPAYH HAThIIKACHIHAA Maiina OONroH OWp KIETKAIyy OpPraHWU3MACPICH KENUN YbIKKaH
nemet. Yapnes JlapBuH MapBUHHU3M TEOPHSICHIH YbITAapraH KYHIOH OalTan KeNnTereH 3BONIOIHOHUCTTED Oy
KO3-KapamTapabl KakTall, ara ap KaHJald <«TaJuiaepAr» OWJION YBITaphIMIKaH. BUPOK Oapiaplk HMIUMUH
AYBLIBIIITAP SBOJIOIUS TEOPHICHIH YETKE Karblll KeIyyAe (TepeHUpIdK MaanbIMar YU9yH KapaHbl3: XapyH Sxbs,
Hapsun JHKHv 6uneende, benox kepememu, Kan scana sicypoxmoey xepemem, JJapsunoun myiozy: pyx aic.0.).

JapBrHU3M akpuIra jkaHa WIMMIE CBIIPIBIK Oup skoonm Taba anbaraH, TOMYTY MEHEH TYIOKTa KallTaH
CaHChI3 Kargainap Oap. DBONIOLUS TEOPUSCHl YUYH 9H YOH KeHrewnepayH Oupu — Oy, OpraHu3MAepIuH
YKMYIII KOIT TYPAYYIYTY, T.a. XKep KY3YHAOTY TYPIAOPAYH KEIUN YbITHIEL. TypaepayH apacklHa TeHETHKAIBIK
JKaKTaH oTyyre 00JI00# TypraH TOCMOJIOPIYH aHBIKTAJBIIIBI, KA3bIT AJIGIHTaH KaJABIKTApABIH ((POCCHIIIEPINH)
TYpJiIepAyH Oup 3amarTta maiga OONTOHYH KOpCOTYIIY, OPTaHM3MICPANH HHXKEHEPHUs KepeMeTH OOJITOH OpraH
KaHa CHCTEMallapbl )KaHa OHYKKOH TEXHOIOTHUS apKbUIYy aHBIKTAITaH KEPEMETTYY ©3TreuelyKTepY IBOJIFOIIMS

Ke3-KapalTapblH Kep MEHEH JKeKCeH KbUIAbL. KernTereH 3BOMIOIMOHUCTTEp 0O0JICO KaTajapblH KaObUT alyyHYH



OpAyHa, YKOMOKTOpP JXaHa OWIOH YbITapbUITaH CIIEHAPWIIEp apKbUIyy abalijaH YbITyyra apakeT KbUTBIIIYy/a.
bupox Yapne3 [lapBun «cuipdyyrapovin ceipoyycy» JIell araraH JKaHa >Kooll Tabyyra apakeT KbUITaH
«typaeuryy» (0.a. TypaepayH maiina Oonyiry) SBONIONMOHHCTTEP YUYH Jarbl A€ JKOOICY3 OOHIOH Kamyyna.
Bonronmo ma, apaman 150 kb1 ©TKOHYHS aHa KaHJaJlaraH apakeTTepre kapabacTas...

Herusu 4plH HHETTEH, Ta3a aKbUIBI MEHEH Kaparad ap Oup ajgaM KepeMeTTyy Oup AyiHeme sKaiiam
JKaTKaHBIH, aJlaM3aTKa d3H BIHTAIlyy [MapTTapAbsl Ty3yn OepreH OaKTepusiapAblH, >KaHBIOApIapIbIH >KaHa
OCYMIYKTOPAYH KOKYCyHaH Taiifna 6000 TypraHbIH OIIOJ 3aMaT TYNIYHOT. UBIHIBITHIHAA XKep OeTHHIErH ap
Oup opranusm Typy Oup JKaparyyuyHyH 4blrapmachl. Ajapaarsl 0€JI0KTOp, KJIETKalapAaH KypairaH opraHuap
KaHa CUCTeMajapAblH 0aapbl KEPEMETTYY JKapaTyyHy Ke3 alibira TapTyyldauT. Ap OUp OpraHu3M TYPY YEeKCH3
KyoypeTTyy, WINMAYYy, 4debep >xaHa akpuiMaH Oup JKaparyydyHyH Oap JKEHIWTHHE HIIaparT Kbiar. A
XKaparyyuy — aanammapasia Paoou Asnmax.

Byt opranmsmaepnuH Ainax TapaObIHaH KapaTbUIbIN, aJaM3aTThIH KbI3MaThiHA CyHYnraHbl Kypaxma

kabap Oepwiren. Haxi cypecyHyH asTTapbiHaa Oyl akbIHKaT TOMOHKYYe OasHaar:

AcMaHapABbI KaHa KepAHU AKBIMKAT MEHEH KapaTThl: AJl (Ara) mepHK KOIIKOH HepceJiepHMHEeH
Viyy. Ajl HHCaHBI OMP TaM4bl CYYIaH KAPATThI 3ji€, KANbICBIHAH AHBIK JYIIMAaH 00yl YbIra KeJau. AJl
aiifaHaTTapabl KaparThl. Ajapaa cwiep Y4yH (kem) maiinajaap, sKeL1yyaykrTap 0ap. Cuiep anapiabiH
3THHEH Ja :KeiicmHep. (MaabIHAp KalJI00r0) KalBITaHAA KaHA (KeYMH/Ae) KaTKaHaa JAa cuiep Y4YH
K0031YK 0ap. (Aiidanaap) cujiepauH sKYT'YHOPAY 30P MalIaKkaT MeHeH raHa keTe ajla TYpras maapjapra
Tambin OepeT. YsiHABITbIHAA Pa00uHep cunepre blpaiibimayy, Maspumayy. Ad cujiep MUHHIIMHEP YYYH
JKaHA KOO3AYK-CYJIYYJIyK (KaTapbl) aTTapiabl, Ka4bIpJapabl kKaHA J1IeKTepaH (kaparrtsl). ZKaHa cuiep
OuJi0ereH HepceJiepau aa skaparar. 7Kojay Ty316e0 AJIAXTBIH KOJYHAA, K33 Oup (koJaop) 6oJico uiipwm.
Jrep AJ Kaajaraijaa, cUJiepAuH O0aapbIHAPAbI, ajd0eTTe, TYypa :KOJAro cajMak (Xuaasat OepMek). AJl
cujiepre acMaHAaH cyy TymypeT. M4yep cyyHap na OIIOHAOH, Japak Aa owWoOHAOH. KaHa aHAaH
(xaHbIOapaapabl) cyrapacbiHap. (AJulax) ajJ Ccyy MeHeH CWIepAUH NaiijaHap Y4YYyH 6CYMAYKTOpPIy,
3alTYHIy, KypMajJapabl, *KY3YMAOpAY KaHa TYPAYY MOMeJIepay ecTypeT. D4 KYMeHcY3, Oyjapaa o
JKYTYPTKOH agamMaap Y4yH aaamiagep O6ap. Jarel (Aiiax) cuiepre aiiabl, KYHAY KaHA TYH MeHeH
KYHIY31Y MOIOH CYHIYPYN KoO#ay. AHbIH Oyiipyry MeHeH :KbLIAbI3ap /1a cujepre MOWH CyHAypPYJIraH.
AnleTTe, MBIHAA aKbUIBIH MIITeTKeH agaMJap YYYH Aajaujaep Oap. AJ cuijiep Y4YH Kep OeTHHIe ap
TYPKYH (maigaayy) HepcejepaH :KaparTbl. AnderTe, OyJ1 Hepcede 3CTereH agamaap Y4YyH JaaumJia Oap.
Cunep aHgan (0ajbIKTApPABIH) Oy3ya0araH ST(MH) SKeIIMHEP YYYH AJJIaX cujepre AeHU3TH MOIOH
CYHAYpAY. AHBIH (TYOYHOH) 63YHOpP TarblH4y K003 skacajarajiapabl 4ybirapacbiHap. CeH anHaa
(TONIKYHAAPABI) KAPBII CY3r60H KeMeHM KOPOCYH. (AJ1aX) AHBIH OepelleHAUIrMH YMYT KbLIbII, (ChLii-
JKAKIIBUIBIKTAPBIHA) IIYTYP KbBUIBIMIBIHAP YYYH (YIIYJapAblH 0aapblH KaparTbl). AJ CcHJIepan
CWJIKMHTIECHH JieN Kep OeTuHe (CaJIMAaKTyy) TOO0J0pay kaaan koiay. ZKana (cuyiepauH naiganap y4yH)
AapbIsIapabl, Koaaopay (aa xaparrtel). Tyypa aonny TtabdaapcbiHap gereH ymyrtre. JKana (0amka)
HIIAPATTAp JAa (GKapaTThl); ajap KbUIAbI3(Iap) MeHeH Ja Tyypa :KoJay Tada aabimar. ZKaparyydy 34
skapaTnaral CbIIKTYYy0y? OMM HacaaT aJbll, OHJOHOOWCYHapObl? Jrep AJJaxXThIH CbIi-
JKAKIIBLIBIKTAPBIH CAHATBIHAP KeJice, aHbI TONTOPro Oe.ayn fAa caHaii anbaiicbiHap. UbIHABITBIHIA

AJiax — keanpumayy, 6oopyxkep. (Haxa Cypeocy, 3-18)



Opranu3mepaIuH TYpJIOpPY JleTeH oTe TepeH TeMaHbl, al0erTe, OMp KuTenke Oarbipa anbaiOb13. Byn
KHATENTe >KaHAYYJIapAblH Kol TYPAYYAYT'YH >KaHa amapiablH Ousre OepreH MYMKYHUYJYKTOPYH >KaJIbICHIHAH
Kapar 9bIThIN, AJJIaXTeIH OW3re TapTyyjlaraH «TONTOPro 0eJyn Aa caHam OyTKYC» ChI-KaKIIBUIBIKTapbIHBIH
Ooup OenyryH scke canaObi3. Omonmoi 3¢, Kypanga «CujiepaMH sKapaTbLIyyHapAa KaHa Ke0euTym-
JKaliraH sKaHayy/Jaapaa Tak WJIMM MeHeH HileHreH OMp KooM yuyH asrrap 0ap.» (JKacus Cypecy, 4) nen
aNTBIITaH >KaHIBIKTApIArbl asTTapablH (AJIIAXTHIH Oap SKCHHWH JKaHa CHIMATTAPBIH KOPCOTYI, Kabap OepreH
JaNAI-0CNITIIIEpIUH) K33 OUpJIepruHe TOKTOI00Y3.

KonyHy3aarsl kutenTuH narsl Oup Makcatsl 00Jco — Oyil, JKAIIOOHYH >KaHa TYPIepAYH KOl TYPAYYJIYTY
YKOHYHIIOTY DBOJIOIMOHMCTTHK KO3-KapamTapAblH KaHYaJIbIK aKblI JKaHAa WIMMIEH ajblC dKEHHH KOpCOTYY
JKaHa JapBUHU3MIMH «TYPAOLIYY» JXaHa «MAaKpOIBOJIIOLUA» CBIAKTYY TYLIYHYKTOPDYHYH >KapaKChI3IBIIBIH
nanuinee. MBIHAaH THILKAPHl, 3BOJIOLMHOHUCTTEP TapaOblHAH ap JailbiM «HETH3rH JajJuiDy Karaphbl
KOPCOTYITeH | amanmaroc 9YbIMUYBIKTaphl JKaHa ©HOp-)XKall TOHKOPYUIY YUYPYHIArbl KONeJOKTep >XOHYHIery
aHreMmesepre arailblH OMpAeH 06JIYM apHAIbII, Oylap/blH Teopusra 34 KaHaad aanuia 0oio andairsl WINMUH

MaaJbIMaTTap apKbulyy OastHIaJIbI OepHiIIy.



1-bOJIYM:
KAHAYVYJIAPABIH YKMY LI
KON TYPAYYJYTY

JyiiHeHYH J33pnuK ap OUp YEKUTHHJIE aJaM3aT KOpreH jkaHa Kepe andaraH OUp »Kamoo eKyM CYPYYIe.
XKep OGerunnme >4 Oup XKaHIBIK jkamadbaran OUp sKep KOKTOW ce3wsieT. Ap KaHJail mapTTa OmIoJi HIapTTapra
*KaHa OMpH-OMpHHE TONYK bIHTaMJalIKaH KeNTereH OPraHu3M TYpiepy >KawmaiTt. bup tamusl neHu3 cyycyHaH
OKeaHjapra, OMp yyd4 TOITypakTaH MaTepUKTEpre, MOHIYJIOPAOH XKbUIyYy cyylapra, OMp KaH4a MeTp KepIuH
TepeHUHEH Ou3 ieM anraH abara jkaHa AeHeOU3IHMH HUMHEH TePUOU3ANH YCTYHO YeHUH. ..

OwoHnoi sme, kep XY3YHIe HeHe Ty3YJyLly, cHcTeMmajaphl, KbliMbUI-apakeT (opmajapsl *aHa
©3reYeIIYKTOpY J>KarblHaH a0jaH Kem TYpPAYY OpraHu3Miep >JKallamar: KejJeMy METPANH MHJUIHOHIOH
Oupunieli O6onroH Oup Oakrepusinan 0oro 6omkonm meneH 100 merpre skaHa cammarbl 2500 TOHHara >KETKEH
CEKBOMWSl JaparblHa, OMp OpOYHAAa ©CKeH JapakTapAaH KOeUKeHI® XbIbIpMa MHUH KWIOMETD YUYKaH ICHM3
yalaJeKkeineprHe ke MUHJIETeH KUIOMETP KOJI JKYPToH JIOCOCHh OanbIKTapblHa, OMp KaH4Ya caar jkamaraH Oup
KyHIyk-ubiMbiHAapaan (Ephemeroptera) oH MWH KbUITaH KeN KallaraH MHCAIIApbl Ke3IEIIKEH KPeo3oT
OajanbiHa, OKEAHIAp/a >Kalrbl3 CY3reH OKyHb OajbITbIHAH MUJIJIMOHZON OMpre jkallaral KymypcKanapra, Koo3
YKaHa Ha3WK OMp OpXHJESAaH paauallsHbI 1a ce30ereH Oup KypT-KyMypcKa TYPYH® YeHHH. ..

MuHHecOTa YHUBEPCUTETHHUH dKoJorust mpodeccopy JaBun Tuiaman aiiTkanmai, «ocep niaHemacbiHblH
9K KbI3LIKINYY 03204ONY2Y — Vi, HCAUOOHYH OONYULY, JHCAULOOHVH 1 KbI3LIKMYY 032040ny2y 00co — 0V, aHblH
KON mypoyyanyey.»

[InaneTaOpI3AaTHl KAOOHYH KOI TYPAYYIYTY WIUMHI Yeipeniepie aTailblH OUp TEPMUH MEHEH aTajar:
«OMOJOTHSNBIK ap TYPAYYJIYK». byn TepMuH >xep OeTHHIErW >KaHbIOApiapabl, ©CYMIYKTOpAY, KO3y
KapbIHAAPABI, MUKPOOPTaHU3MAEPAH, KICKACHI, OYT OPTaHu3M TYPIOpPYH KaMTBINT.

«buonorusmelk  ap TYpAYYJAYK» OYTYHKY KYHAe KeIl KOJNJOHYJIraH Oup TepMHH. BHpOK KeHupH
KOJIIOHY/Tyn OamraranelHa a3 ase Oonmay. OpraHu3MAEpIdH Kell TYPAYYIYTY JKeHYHIery H3HWIeesep Kell
XKBIIIaH OepH yAaHTBUIBIN KeJie JKaTKaHbl MEHEH, Oyl WINM JYWHOCYH® «OMOJOTHSIIBIK ap TYPAYYIYK» AETeH
TepMUH MeHeH 1986-xbutbl kupred. bym Tymynyk 1986-xbuts1 21-24-centsadpbraa BammHrronno AMeprKaHbIH
VnyTTyk mnumuep akagemuschl MeHeH CMUTCOHMAH MHCTHTYTY TapaOblHaH yroWTypyiaraH buonorusisik ap
TYPAYYJIYK CUMIIO3UyMyHJa naiaa 60J1r0H.3 Ormron XbUIIaH COH OMONOTHUANBIK ap TYPAYY/IYKTYH MaaHHCHHE
KaHa aHbl OMPUHYM KE3eKTe KOProo KepeK OKeHIUTMHEe KOeHYyJn OypraH wHm-yapanap abgaH KeOeiny.
Bronoruansik ap TYpAyYJIYK OMp WIMM TapMarblHa aijlaHblll, KOITOIeH eJIKenepAe Oyl TeMaHbl M3UJIIeere
Kapakarrap OeNyHYYIe aHa HWHCTUTYTTap Kypyiayyaa. 1992-xeiel mioHs albiHAa Puo-ne-XKaneiipomo
YIOIITYpyiran BUpHKKeH ylnyTTap YIOMyHYH DKOJIOTHS jKaHa OHYTYY KOH(EpEeHIMACHIHAH COH OHONOTHUSUIIBIK ap

TYPAYYIYK AylHenery 6apIblk eJKeaeplyH OPTOK TeMalapblHbIH OUpUHE aiIaHbl.

7Kep OeTuHIe KAaHYA OPraHu3M TYpy 0ap?



Buonorusneik ap TYpAYYJAYKKe aHbIKTaMa Oepyy, aHbl TYIIYHYY JKaHa Oenruiyy Oup caHra TYIIypyy
Y4YH OHOJIOTHSI MIIMMUHJIE «TYP» JIeTeH TepMUH KoJnonynat. « Typ» nerenae Ou3 Ta0uUsITTa 03 apaiapblHia raHa
KYITAJbIN, Ke0eie anraH jkaHa JCHE TY3YAYLIY MEHEH (QYHKIUSIAphl KarblHAH OUpPU-OMPUHE OKIIOIT
WHIWBUIJIEPCH TypraH Oup NOMYNSAIUSHBI TYmyHeOY3. (Bya TymyHYKTY «OBONIONUSHBIH TYPAOIIYY TYIOTY»
JiereH 0eJIyMIe TePSHUPIIK KapanObI3.)

«Kep GetuHzme xaH4da Typ Oap» AereH cypoo KbUIbIMAapAaH Oepu KenTereH agaMAapibl OWIOHAYPYIl
KenreH. byn cypooro sxoom 0epyy YYYH Kell YOaKbITTaH Oepu KEHUPH H3HJIIOeNIep KYPry3yaymn kenyyne. bus
JKalar JKaTKaH JI0OOpro YeWWHKW WIMMHUH W3WIIO6NIOpAYH JKbIMBIHTHIKTAPEl MyHY MEHEH OalJIaHBIIITYy TaK
Oup cad aiityyra 0onboi TypraHbiH, OUpOK Oya caHIBIH ©Te YOH dKeHUWH KepceTTy. bym sxepae Oynm temana
AJIMCTENIKCH WITUITO3I0PAYH Ko3-KapaliTapblHa TOKTOIO0Y3.

Benrunyy 3oomor Onsapn O. YWICOH «OHONOTHSUIBIK ap TYPAYY/IYK» TEPMUHHH OUpUHYM OOJyII
YpITapraH jxaHa Oyl TapMakTa Kyd4TYY aJHMC Karapbl KaObUT ajblHTaH WJIMMITO3I0PIYH 6HpI/I.4 l'apBapn
YHUBEPCUTETHHHUH Tpodeccopy YIICOHAYH ON-ITMKUPH TOMOHKYIOH:

«Du  Kum orcanvlOaprapovi, OCYMOYKmMeOpOy HcaAHd MUKPOOP2AHUMOEPOU KAMMBI2ZAH MUPYY
OpP2aHU3MOEpOUH Kanua mypy 6ap sxenun ounbeum, Oupox Oy cau Jcok decende 5 mMuanuoH, ar mypeati, 100
MUTLTUOH20 0d Jicemuiuit MyMKYH... D1 aneay, Ouonro2usiblk mypiopoyH Canvli Olion KepyHys3. Kep bemunoezu
OpeaHu3M MypLOPYHYH CAHblH MOAYK Ounbenbdous. Byeyuky kymeo ueiiun 6012con menen 1,5 Muniuon mypee
BICHIM bII2APBLIObL, OUPOK UbiHbIebL canbl 10 munnuonoon 100 munnuoneo yeiun.»

CMUTCOH WHCTUTYTYHYH JKOJIOTHS >KaHa OHWONOTHSIIBIK ap TYPAYYJIYK TeMalapblHbIH aaucu Tomac D.
JlaBmxoriayn (Thomas E. Lovejoy) ke3-kapalibl 00JICO TOMOHKY16H:

«bByeyuxy kynee wetiun 1,4 Muinuon mypeo auvlkmama Oepuiou JHeana «HCAINbICLIHAH KaHya myp oapy
decen cypoo neeuseu cypoo 060tdon Kanyyoa. Typropoyh dcainsi canvl JHCOHYHOO2Y Yyuypoacsl bodcomonoop 10
munnuonoon 100 muniuoneo uetiun 0320pyyo0o.»

Kopuenn ynuBepcuretunuH npodeccopy Kaentun VYunep MeHeH AMepuKaHblH TaOHST TapbIXbl
My3elimanH nipodeccopy Jkosan Kpakpadt Omp makamaceiHma Oyl JKOHYHI® TOMOHKYIOW O0KOMOIIOPYH
aWThIIIKaH:

«OmKon KU KbLILIMOAH AULYYH YOAKbIm apanblebiHod OYIHO062y MYPIep HCOHYHOO Ome KON MaalblMam
YOSYIMYN2AHbIHA Kapabacman, anucede OUONOSUSIBIK AP MYPOYYAYK HCOHYHOOLY CYPOOTOPOVH 3 ICEHUNUHE
da mak ocoon bepe anbaibviz: kawua myp 6ap? booxcomondop 3 munnuonoon 100 munnuoneo uetiun
9329p9m.»7

Craudopn yauBepcureTnHeH Teitmop Pukerc 0oiico jxep KY3YHIOTY OpTraHU3MIEPAHH TYpIepy
KOHYHIIOTY ON-IMKUPUH TOMOHKYY® OWIIUpIreH: «XKep owcyzy 6uz ouneen 1,7 Muiiuonoon awiyyn mypoy
KOHOKMOUm dcana 6arkum mvinoan 10 sce koby anuceue auvlia 31eK.»

IMamya yauBepcuteTHHEH Alieccannpo MuHENIM OUONOTHSIBIK ap TYPAYYIYK TYYypalyy y4yplarsl
O0OKOMOJIIOPAYH «OTe OCJITMCH3» SKCHIWIMH XaHa 5 MWUIMOHAOH 130 MMUJUIMOHTO 4YeHMH ap KaHJai
CaHJApJbIH AaTaJbIl >KATKAH]BITHIH aI7ITI<aH.9 Buonoruss mpodeccopy MunemmmHuH aiityycy OoroHua,
«OyUHe002Y MYpropoy OondHcon000 oa onoli amec. byea kanoauowvip b6up 0eneddnde OUOI0USIbIK ap MYPOYYAYK
UHBEHMAPBLOBIZObIH MOLYK OonbouLy ceben bonyyoa.»

Encarta snyuxnoneouscvindoa OYTYHKY KYHT® YEHHH aHBIKTAIBIN, aT KOKOJTAaH TYPJIOPAYH CaHBIHBIH

1750000 »xenauru; IyHHOIOTY TYPIOPAYH KBl CAaHBl Tyypaldyy OOKOMOIIOPAYyH O00JCO K33 Oup



WIUMITIO3IOPAYH 0f0 OofoH4Ya 10 MIIITHOHIOH, K33 OupiepuHUH 010 OoroHYa 100 MHJUTHOHIOH KON 3KCHIUTH

aTear.  Britannica suyuxioneduscvina TasTHCAK, aHBIKTAIIBII, aT OCPHUIIMIINH KYTKOH KOIITOTOH Typliep 0ap

*aHa OyryHKy kyHzae 10 mumnnonnoH 30 MUJUTHOHTO YeHHH OPraHU3M TYPY JKAIIaUT Jen OOJHKOIAOHYYHA.
Jarer Oup a¥ita KeTdy skarmaid, Oyn OokoMmoimop Ovp raHa OYTYHKY KYHI© >Kamlam >KaTKaH TYpJIepre

THEIICNYY JKaHa TaphIXTa TYKYM KypyT OOJITOH TYPJIOpIy SCKE alOaiT.

Buosiorusiibik ap TYpaAyyJdYKTYH MacIITa0bl

XKep xy3y MEKpOOpPTraHU3M, KO3y KapblH, OCYMIYK JKaHa *KaHbIOap TypiaepyHe YKMyI O0ail. BHOMOrHsuTbIK
ap TYPAYYJAYKTYH MacIiTaOblH TYIIYHYY YY9YH K33 OHp TOMOHKYAeH Mucamaapiasl KEATHPYYre OOJOT.
[Ipodeccop Yunconayn scenteecy 0oroHYa, ap OMp MUJUIMOH TYPAYH OMp TaHa aHBIKTaMachl YUYH Aasplairal
KaraJior 35ie 60 METpIUK KUTETKaHa TEKYECHUH IDJICUT.

OMHU OHONOTHSAJIBIK ap TYPAYYJIYKTY Oamika >karblHaH Kapam Kepeny. TypiepayH Te€HEeTHKalbIK
MYHO3I6M6eJIOpYH Aa 3CENKe KOomomy. AnaM TYpYHYH, 0.a. xomo canuencmun JJHK MonekynackiHa >ka3puiran
MaalbIMaTTBIH 63y 3JI¢ TOJIYK OMp MHJUTHOH SHIUKIONE s OeTHH 391eiT. bakava aifTkanaa, anamabH ap Oup
KJICTKAChIHBIH SPOCYHa aJaMIblH JeHe (YHKIUsJIapbiH Oamkapyydyy OHp MHIUIMOH OCTTHUK Oup
SHUMKJIIONIEIUSHBI 33JIeH Typran MaajasIMar 0a3achl KOAIOATOH. AlaM OH MUJUTHOHAOTOH TYPAYH OMpeecy rasa.
Jlemek, Oya MaanpIMaTTapAbIH MACIITAOBIH OIIOTO JKapalia IeCTeTUI KopyHy3. JKep Ky3yHaery karazaapbsiH
OyT OaapblH TYpJIOpAYH F'€HETHKAJIBIK MaalbIMaThIH JKa3yyra apHacakK Jarbl, 0aapbl OUp SKETIICHT.

bup xnerkanyy sykapuorrop (mpoTtHcTTep), Oanmbipiap, Oakrepusiiap, KO3y KapblHAAp, TYIAYY
eCyMIyKTep, OwIImBUIIAKTap (Spongia), Kopamimap, YbIMBIH-YHpKEH, KypT-KyMypcKaiap, KaHaTTyyJap,
coimoouynap, OanbIKTap, CYT 3MYY4YYJiep, KbICKAchl, OpPTaHU3MIEPAMH KaTeropusuiapbl yKMyl Kkem. by
VIIyHYaIbIK KEHUPH MaciuTabayy OONrOHIyKTaH, K33 OUp WIMMIO3IOP MEHEH H3WINeeuyiep TYpIepAyH
OaapbIH 34 Ka4aH aHBIKTAIl, CYpeTTen OyTe am0aiObI3 qen ouonryyma.

Nmmnepunan xomremxaeH (Imperial College) sxu nzunneeuy Duam [lepBuc xana Duumu [extop Nature
KYPHAIIBIHIIATHl « BUONOTHSIIBIK ap TYPAYYAYKTYH KOPCOTKYUYH aHBIKTOO» aTTyy MaKalachlHJla MaaHWITYYy Oup
karjaira Tokroiymikad. [lepBuc MeHeH [eKTOp KOMITHIOTEp jKaHa MHTEPHET TEXHOJOTHSIIAPHl MBIHJIAH Myp/a
Oonmyn kepOereHmeil MacmTadayy TYp TH3MENEPHUH Jasplo0 MYMKYHUYIYT'YH Oepiau kaHa OYT'YHKY KYHTo
YeWMH MaanbIMaT Oa3aliapblHAa TPWLTHOHIOTOH OalT MaallbiMaT YOTYITYNy JA€leT. bUpoK yIIyHOai 4YoH
MaajpIMat, OyJl WIMMIIO3IOPAYH alTyycy OOIOHYA, «oKeanOasvl KuuuHeKkell Oup mamuvioail sne» OOIym
KaJjar.

Harsl Oup aiiTa KeT49y Hepce, TYPJIOpAYH KaJlllbl CAaHbl MEHEH KOIl TYPAYY/IYTYHOH Oallika 1arkl KeNTereH
KepeMeTTep O6ap. AnmapasH Oupeecy, ap OUp TYPAYH HUUHIC KONITOTOH ©3reoUuelIonYy, 0.a. BapHamus Ke3IeIeT.
Mucanbl, urtepaud Oaapel Canis familiaris atTyy Oup Typre KHpeT. BUpOK, CBHIPTKBI KOPYHYIIY, CaJMarbl,
Y3YHIYTY, TYCY, KEIIMBUI-apaKeTTEPHU JKaHa ©3reUeNyKTepY KarblHaH OUpH-OMpPUHEH ailbIpMaaHTaH JKy316TreH
WT pacayiapsl 0ap.

Harel Oup kargaid, k33 OUp >KaHABIK TYPJIIOPYHYH JA€HE TY3YJIYLIy OMYPYHYH ap Kaicel OOpyHZIa ap
Oamka 000T. Mucanbl, MOHApX KemeJjery JUYMHKa, Kyyp4yakya jkKaHa >KeTWITeH Ke3IepuHIe NeHe TYy3YJTyLly,
KeJIOMY, TYCY, XKaloo 4eiipecy, KeIMMbUT-apakeT (GOpMachl jkaHa OMOJOTHSIIBIK CUCTEMANTaphl XKarblHAaH OUpH-

OUpHHEH 6Te allbIpMalyy JOOpIIOpAY Oachll OTeT.



AHBbIKTaMa OepuJireH TYPJOPAYH CAHBI TypJepayH 00K0IYY KaJNbl CAHBI

Baxrepusinap 4 000 1 000 000
Kozy xaperamap 75 000 1 000 000
DyKapuoT Oup KJIeTKaIyynap 40 000 300 000
Bansipnap-okean O6ansipiaapsl 45 000 400 000
KyprakrtbikTarst ecyMaykrep 270 000 300 000
Terepek xyprrap (Hemarommop) 25 000 500 000
Pax ceimangap 45 000 150 000
Kepremym ceimangap 80 000 750 000
YbIMBIH-UUpKEN, KypT-KyMypcKaiap 1 000 000 10 000 000
Momnntockanap 100 000 200 000
Xopaanyy *xaHbioapiap 50 000 55000
Bamrkamap 130 000 300 000
Kannbicsl (00124071 MeHEH) 1900 000 15 000 000

Buosiorusibik ap TYPAYYAYKTY KOPCOTKOH Tadanua.

Byn asiHABIKTApIBI KOPYTL, JKEP KY3YHAOTY KEPEeMeTTYY Kell TYpAYYJIYKTY Oaiikaran ap Oup amaMm e3yHe
OyJ1 CypOOHY y3aThIIIbI KEPEK: YITYHUYANIBIK KOI OpraHu3M TYPY KaHTHUII Taiiia 00aroH?

Byn cypoo 3BoMONHOHUCTTEPAUH OalIblH OOPYTYI, THIHYBIH alllaH OUp CypoOro aillaHTaH )aHa OIIOJN
OotimoH Kana 6epMmekdn. bup a1me TypIyH «3BONIOIUS CIICHAPHHIHY Ka3yy M1a JapBHHU3M YIYH 6TO YOH KOUrei
0oiyn TypraHjaa, MUJUTMOHIOTOH TYPAYH «IBOJIIOIMS apKbLIyy Maiaa OoNyIly» YbIKIIaC TYHOKKa aijlaHyy/a.
Tyypa sMmec WIIEHUMIECPACH KyTyinyl, aOMAMpH MEHEH OWIOHTOH ajaMiap OOJICO TOMOHKY aKbIHKATTHI 3H
MBIKTHI TYITYHYIIOT: OYT OPTaHU3M TYPJepY aanaMmuapabiH Pab0m AJTaxThIH Kaanoocy MeHeH, Al TapaObiHaH
apaTbuirad. byn — opraHu3MIepauH Kem TYPAYYJIYTYHYH OupneH-Oup »k000y, kaHa MbIHIaH Oallika KOOIl

M3]106 apaKeTTEPUHEH 34 OMp MaifHaIl YbIKIIANT.



Kanarryymap, coifmoodynap jkaHa CYT SMYYYYJOp CHIIKTYy HYOH XaHbIOApiap KeOYypeeK KeHYIyOy3ay
Oypranbl MEHEH, H Kol Typy Oap opraHm3m ToOy — Oy, YBIMBIH-YHPKEH, KypT-KyMypcKajap. Ydypraarsl
MaayibIMarTap OOrOHYA, YKAJMBI TYPJIOPAYH OOKONM MEHEH YYTOH 3KHCHH YBIMBIH-YHPKEH, KypT-KyMypcKaap
TY30T.15 By kimaccka THeIenyy aT KOroJyTl, aHbIKTaMa OepuireH 00IKoIT MEHEH OMp MUJUTHOH TYp Oap.

Byn Ttabnuma OHONOTHSIIBIK ap TYPAYYIYK Tyypallyy HWIUM JIYWHOCYHI® >KaJlbl KaObUT aJbIHTaH
MOJXOJIOPTO TasHAT. V3unieenep TepeHAETeH CalbIH JKaIDKaHbl a4bUIBIITAp JKacanyyaa. Kbl cailblH KaHbI
OCYMJIYKTOp, *KaHbIOapiap, YbIMBIH-YUPKEH, KypT-KyMypcKajap jkaHa JeHHU3 KaHIBIKTaphl Ta0buTyyaa. Ap Oup
M3WI160 AYHHeIery OWOJIOTHUSIIBIK ap TYPAYYJIYKTYH Oeirucu3 Oup TapaObiH adyyna. OMOHIyKTaH Oy
TaOmUIaIarsl CaH yKaHa KaThIITap yOaKbITKA XKapalia e3repyyae.

Buonorusanelk ap TYPOYYIYKTYH JXep KY3YHAOTY Tapajbllibl TONyK Oenrmiyy asmec. byra dweinnkm
Oalikoonop OoroHYa, YIONJapAaH dSKBAaTOPrO JKAKBIHIATAH CaibIH TYPIOPAYH CaHBIHAA >KAIIbBl OUp ecyll
Oaiikanar. UmernMyy Oup 7K00IT alThUIOAIIBIHBIH HETU3TH ce0eOu 00IICo, KyprakThIKTapaa Aa, OKeaHaapaa aa
V3WJIIOOHY Tajal KbUITaH Jarkl CAaHCHI3 AKocHcTeManap 6ap. JKep jKy3yHYH KONTOreH aiiMaKTaphl YIIyll Ke3re
YEHUH TEPEH U3HIIICHE JJIEK.

Typnep karbiHaH e3reue Oail aiiMakTap «KbI3yy aiiMakTap» Jem aranar. Aimap KeOYHYe TPOMHKAIIBIK
aiMakTapja jkaHa apammapma okadramar. Conservation International artyy yioMm skep XY3YyHIOOry
KyprakTeIKTapAaslH 1,4%bIH TaHa TY3reHYHe KapabacTaH, KyprakThIKTa jKamaraH TYPJIOpAYH OOJDKOI MEHEH

JKapbIMbIH KaMTbII'aH 25 «KBbI3YY aliMaKThD» aHBIKTAraH.

Naum 1ylHeCYHAOTrY M3HJ1166J16P

WnuM TapbIXBIHBIH 3H Oenruiayy BICBEIMAapbiHbIH Oupu Kapn Jluaweinun Systema Naturae artyy
KUTEOWH JKapblsularal KyYHIoH Oepu 6TKeH 00ykon MeHeH 250 KbUIIBIK MOOHOTTO 1,75 MUUIMOHION TYpre ar
KOIOJTYTI, aHbIKTama OepwireH. Bynm caH, koropyma na aWTbUITaHAal, Xep KY3YHAOTY XAkl TYpIepayH
KHYUHEKeH Oup OemyryH raHa Ty3eT. OWIOHAOW 3je, Jarkl OWp Oenruiaed KeTdy Karmail, HM3uiIiaeedysiep
TapaObIHAH aT KOIOJITaH Oy Typiiep ajurede WIMMHNA OUp MHICKCTUH acThIHA YOTYNITYNa airaH »Kok. bamkada
aliTkanna, Oenrmryy 0onroH 1,75 MUIITHOH kaHBIOAp, 6CYMAYK KaHa MUKPOOPTaHU3M TYPIepYHYH OyT OaapbiH
KaMTBITaH OWUp TH3ME a3bIphIHYA >x<01<.l MyHyY 3KH MHJDTHOHTO JKaKblH KHTENTEeH TypraH 40H OWUp KUTETKaHaaa
KUTENTEPMH OPILyH KOPCOTKOH, CHCTEMAIyy OHp TU3MEHHH O0J0O0IIYHA CaNbIIITHIPYyTra OONOT.

Typnepayn OyT OaapblH KaMTHITaH Oup KartalorgyH Oombomy ce3cy3 TYpae K33 Oup
OamramamMaHabsIKTapra ceden Oonyyma. MnmMiiozmop Oyra 6erer Koy YUYYH, YIIYI Ke3re YEHHH BICHIMIAphI
aHBIKTAJTraH TYpJepay OUp MHICKCTHH acThlHA YOTYJITYyyra apakeT KbUIBIIIYyaa. By OareiTTa sKypry3ysreH
KOITereH ull-apakeTTep 0ap. Mucan karapsl, OenTmiTyy OOJITrOH TYpiepay Karajorro aiaHABIPpyyHY Ke31eTeH
Typnep 2000 npoepammacwin anuTyyra 60J10T.19 Byn nonboopayn amkarsiama 2001-kpiimbiH asrerHga 250
MUHIEH Typ Tm3Mmere kupruswireH skana 2003-pura uwekimH katanor 500 MUH TypAy KaMTBIAT 1emn
TUTaHJATY Y.

buonorusaslk ap TYPAYYJIYK MeHEH OalmaHplmTyy Oalika W3WIAeesep O00JCO a3bIpblHYa OCITHCH3
TYpJIOpAY aHBIKTOOTO OarwiTTanrad. byrynky kyHae AKIIl Gam OGomym, KemTereH ©JIKOHYH MUHIETCH

WIMMIIO3Y JKep KY3YHIOrY TYpiaepay uswiemyyae. byn msunmeenepre OenyHreH KapaaTTapAblH KaJlIlbl



KeJIeMY KY3 MHUIMOHJOTOH JoJuIapAb! Ty3eT. OMmOHI0H 3¢, OYTYHKY KYHA© OHOJOTHSIBIK ap TYPAYYIYKTY
AHBIKTOO >KaHa TYIIYHYY MaKCaThIHAA M3HWJI00YYJIOPAOH jKaHa WIMMIIO3I0PAOH TypraH KOIlTereH KeHEITep
WIII aJIbIN OaphIyya.

Ymyanmaii wunr-apakertepauH  ankarbiaga 2001-xk. sxkana 2002-k. «3m  apaiblk  OMOJIOTHSIIBIK  ap
TYPAYYIIYKKE 0aifkoo KYPry3Yy JKbULAApbD Al >KapbIAJIaHBII, JKep JKY3YHAOTY TYPIep XOHYHAe KeOYpeek
MaajgsIMaT TONTOO YYYyH arailblH Oup wuim-yapanap OawmranraH.” benrmnyy Ouomormop, 3KoJoraop »xaHa
aaucTep KaThlIUKaH Oyl u3wimee 21-KbUIBIMIBIH MWJIMM >KaHa OwuiauM Oepyy TapMarblHOarsl 3H 4YOH
KETUIIKEHIUKTEPAUH OUpH Karapbl 0aaianyyna. Komopano mrarTelk YHUBEPCHUTETHHUH Tpodeccopy kana D1
apanblk OMONOTHSUIBIK ap TYPAYYJAYKTY Oalkoo Kbulbl OOlOHYAa KeHeITHH Oamrybickl [laitana Yomn Oyn
W3UII06HYH MAaaHUCUH TOMOHKYY6 CYpOTTOIOH:

«Hnumnosoop bondxcon menen 1,75 muniuon mypee cypemmome Oepuwimu, OGUPOK 6OHCOMONOOPYOY3
boronua, Oacbl cypemmeme bepune mypean 12 muanuonoon awiyyn myp 6ap. Typropoyn 99%uwinwin
Mmapanviuvl, Mol2bl30blebl, CAH JHCASLIHAH KON OOIYULy dice MyKyM Kypym 00nyy KOPKYHYUY JHCOHYHOO
maanvimamoiovlz  ocok. OQuwonOo0lU d1e, MONYPAKMbIH MYUWYMOYYAYSYH JHCO20PYAAmMYY, Kai0bIKMapobl
DONYKMOP2O  AdNCLIPAYY JHCAHA CYVHY MA3AN00 CHIAKMYY mapmaxmapoa Ouzee an mypiopoOyH KAHYAIbIK
nauodacvl MUUIIPU HCOHYHOO 0d MAATLIMAMBIOBLZ MOTYK IMEC.

Buonoeusinvix ap mypoyyaykmy uzundee oapuvl-oapmexmepoe KONOOHYIA MYyPeaH JHCaAHbl 2eHOEPOU HCAHA
XUMUATBIK 3aMmMapobl AHLIKMOO, 32UHOEPOU ACLLIOAHOBIPYY AHCAHA OYI2aHeaH AUMAKMAPObl MA3AN00 CHIAKMYY
Kenmozcon bazvimmapoa nauda aiein Keiem. baikum, anoan 0a MAAHUAYYCY, MYPLOPOYH Kaepoe IKeHOUSUH,
anapovii OeHu CaK dKOCUCeMAanapoazvl POYH JHCAHA Anapobl KAHMUN KOP20O KEPeKMUSUH AHbIKMOO JHCAHA
KYP2aKmulkmapviovi3, 0apulaiapblobls, OKeaHOapbiObl3 HCOHYHOO MAblpaaK MAaibIMammapobli He2usuHoe
ueyuM ubleapyy JHcablHan ome 6aanyy 60]101’)’!.))2

Byn tapmakrta >xypry3ymym Oamrraran garkl Oup umsuingee Oonco — Oyn, «bapowvik mypnep» artyy
non6oop.”” An momboopmo OnBapa YwicoH kaHa Ilutep PaBeH cpuikTyy Oenrminyy OHOJIOTHSUIBIK ap
TYPOYYAYK amuctepu aa 6ap. JlonboopayH MakcaTsl — TYpAepAyH OaapblHa aT KOOI, aHBIKTaMa Oepyy jkaHa ap
Oupu Y4yH OHMpAEH HHTEpHET OapakdachlH HaspAoo. bynm uWmI-apakeTTHH TaTaanaarbl JKarblHaH WIUM
OyHHecyHaery Oalka aon00OpIOPIOH KOTOpY Typaaphl, MHcalbl Adam zceHoMy 00n600pyHaH Na KEHUpU
MacmTadmyy sxeHaura 2001-kpUiel 26-mekabpaa xapblk KOpreH Science XypHaNbIHIA adTBIITaH. bapowik
myprep 001600pyHyH N3UIIO0UYIOPYHYH OOKOMOITY OOI0HYA, JKEp KY3YHIOTrY TYPJIOpAYH MaanbiMaT 0a3achlH
TY3YYHYH 4bIrbIMBl 20 MWIIMaph AOJUIapael TY3eT.. bup sme ymryn caH garsl Aon00OpayH MaciuTaObl
XKOHYHZO KeIl MaajbIMaT Oeper.

Hdemek, Oya KbUIbIM/a YIOYJN CBIIKTYY HW3WIIOONIep apKbUulyy Mypla TaaHblOaraH >KaHABIKTapAbIH
aybUIBIIIBIHA KyOe 00m00y3 aecek OonoT. Kuunnekelr 60100y ke 4oHOY, aubuiraH ap OMp TYp OH KYTYpPTYIL,

aKBUTBIH KOJIIOHTOH afgamaapra JKaparyydyHyH KyIypeTHH Jarsl Oup K0y KOpPCOToT.
Yuypaarsl adbana

buonorussik ap TYpAYYIYK OoroHYa M3MIIeesepayH 2 1-KeUTBIMABIH OambiHaarsl adbansl kanman? Yoy
Kapaxar KOPOTKOH W3WINOOIOpAYH JKaHa KCHHPHU MacITa0ayy WII-apakeTTepANH HAThIKACHIHAA JKep

KY3YHIOTI'Y OPraHU3M TYPIASPYHYH KaHYAJIBIK OJIYTY aHBIKTAIAbI?



Byn cypoosnopnys 000y MaaHMITYy. AHTKEHH, OMOJIOTHSIIBIK ap TYPAYYIYKTYH TEHIEIICH3 OHp jKapanyy
KEepeMEeTH 3KeHIUTHH Jarbl OUp sKOy KO3 ajblra TapTyyIanT.

Wnumnoznopays oo O6oroHYa, Oarsl skacana Typral umtep ken. [Ipodeccop Yuincon aliTkannaii, «ocep
JHCY3YHOOLY OUONOCUANBLIK ap MYPOYYAYKMYH 6me KuduneKkell 6oiy2y eana auvliosl.»  MUCCYpH OOTaHUKAIIBIK
0aK4aChIHBIH JKETEKYHCH XaHa Ouonorus mnpodeccopy [lutep PaBeH 06oiico MIMMIO3IOPAYH «An0bIHOGYL
ACYMYWmyH d0ezelicu3 Yoy sxenoucury daca OeIrunereH.

OH OWpWHYHACH aiiTa KeTUy Hepce, OmIeOn3 aen KaObUT ambHTaH 1,75 MWUIHOH TYp Harkl a3bIpbIHYA
WIAMHUA KPUTEPUHIEPINH HETU3UHJIE TApTUIIKE CAJBIHBIN, Kiaccudukanusiana sjiek. [Ipodeccop Munemm
alTKaHAal, «OUONO2UATBIK ap MYPOYYAYKMYH MYUYHOYPMO Oepunun, am Kowa2aw 6eayeyH0e 0a Onymmyy
Mmacenenep 6ap.»27 bamka Oup m3mnmeeuy, Kamndopuus yamepcurernHeH J[koH Dnpoit 00JCO HIUMUH
OymaktapAarsl TYPIOpPAYH aTTapbIHBIH OOJKOI MEHEH OSIITeH OMPUHUH JKapaKChl3 YbIraapblH aliTKaH.

JyiiHenyk pecypcTap HHCTUTYTYHAArbl aIuCTEpOUH O OOIOHYA, >KepAETH TYPIAOpAYH CaHbIHA
KaparaHjla KOCMOCTOTY JKBUIABI3IAPIBIH CaHBl J>KOHYHIO JKaKIIbBIpaak TYIIYHYTYOy3 Oap. Oxcdopn
VHHBEpPCUTETHHEH Oenrwinyy okoior Hopman Mailiepc na ymryn ChIIKTYy OHp CalBIIITHIPYY »KacaraH:
«OUONOUATBIK ap MYPOYYAYK NIAAHemAaOuI30bIH He2u32U 0320401ay2y OO0NCOHY MEHEeH, OYUHO00ly myplopOyH
JICANNBL CAHBIHA KAPA2AHOA AaIaMOazbl amoMOOPOYH JICATNBL CAHbL HCOHYHOO KOOYPOOK Hepce Ounedbus.»

Byn akpliikaTka TOKTONTOH Aarbkl Oup uinummo3 6osco — Jxelimc Kyk yHuBepcuteTHHUH «Tponukaibik
KaMI'BIP TOKOMJIOPYHYH DKOJIOTHSICHI JKaHa JKOHI'® CaJbIHBIIBD aTTyy U3miaee 0opOopyHyH sketekuncu Huren
E. Cropk. Ilpodeccop Cropk OHONOTHSHBIH HETH3W OONTOH OWONOTHSIIBIK ap TYPAYYJIYK JKOHYHIOry
MaaJbIMaTTapAbIH OTO JKETUIICU3 IKSHINTHH MbIH/Iali4a OeNriiiereH:

«AKbIpKBL JHCBLLIOAPLL OUON0200p dHcep NIAHEMACLIHOA2bl OU3 MEHeH U02yy dcaulazan Op2aHusmoep
JICOHYHOO 6me a3 Hepce OUNIIPUOUZOU KADLLL anbluimol. ©320406, JHCANNBICLIHAH KAHYA MYP 0ap dKeHOuuH
AHLIKMOO apaKemmepuHen MAUHAn 4YblKKAH JCOK... byn OuonocusmvlH He2u32u memanapsl Hcaud
OpP2aHUBMOEPOUH MAPAIbIUbL  HCOHYHOO UYbIHOBIZLIHOA KAHYANLIK a3 Hepce OuneeHOusubu3oun Oaiuiu.
Typnepoyn Kanwanvlk Keyupu mapaeanvlH auma anoaibwis, myp GoHOYyHYH uoHOyeYH Ounbeibus, cana
MYpRopoOyH Oeneunyy Oup icauoo wapmeind, monypax mubune, moxou mubune, dce K39 oup yuyprapoa oup
dapax mypyHo KaHUanblK MyHO30YY dKeHOUuH ounbeuous.»

Byn sxepme alTBIITaHmapmaH KbICKaua TOMOHKYAOW JKBIHBIHTBHIK 4YbIrapyyra OOJIOT: aT KOIOJNTaH
TYPJIOpAYH KOMUYIYTYHYH *Kep JKY3YHAOTY TapalbIlibl, ThITBI3ABITHL, KaI00 aiMarblHbIH HUMHIIETH Opy JKaHa
TeHETHKAJIBIK ap TYPAYYIYTYHYH CaHbl MEHEH OaillaHbBILITYy MaalbIMaTTap ajurede TOMYK Mmec.”  MbIHAaH
THIIKAPHI, JKallam >KaTkaH TYPJIOPAYH KOM4yJIyTy Aarkl djie TaaHbUia diek. KaHwamaran apakerrepre
KapabacTaH, OpraHU3MIEpACTH YKMYII KOT TYPAYYJIYKTYH ©Te a3 0eyry >KeHYH/e TaHa MaallbIMaTbIOb3 Oap.

Annpiga Januiiepd MEHEH amadblk KepCeTYNIeHAeH, Kep KY3YHAOerY TYPIepAYH YKMYIl KeNTYyry
«OKaH/IBIKTap KOKYyCYHaH Tai/ia OOJTOH» JeTeH ABOJIOIUS TEOPHSCHIH TOMYTY MEHEH 4YeTKe Karbll, OWp rana
AKBIHKATTHI TONYK JAIMIIJCHT: JKapajyy.

XKep Gerungern Oapasik opranuzmaep oup JKaparyydy TapaObiHan xapateiirad. JKana an XKaparyyuy
KyIypeT »aHa aKbUT 33CH AJTaxX. AJUTaXThIH OYT JKaHABIKTAP/IBI KapaTeIibl KypaHabH asTTapbiHia TOMOHKYYO

kabap Oepuier:



AcMaHIap MeHEH KepPAUH KAPATHUIBIIILI KAHA ajJapAa ap OUP *KaHABIKTbI KOOOMTYN-KalbIIIbI

AHBbIH (ANJaXThIH) Jajuaaepusen... (Llypa Cypecy, 29)

.. AHBIH MYJIKTO LIEPUIH KOK, OYT HepCeHU TAPTHUIKe CAJIBIN, OeJrHjIyy OMp YeH-0146M MeHeH

:kapatkan. (Dypkan Cypeocy, 2)

JIKocucTeMaIap KaHa OMOJIOTUSJIBIK ap TYPAYYJIYK

OkocucreMa — Oenrmiyy Oup aiiMakTa jkalnaraH )KaHbIKTap/Ibl )KaHa aHbIH aiijlaHa-4Y6HPOCYH KaMThITaH
Ooup TymyHyk. MumHzae skamaran opraHm3Maepyd MEHEH Oupre Oup Kei, OMp TOKOW ke Oup MapkaH pudu
sKocucTeMara Mucan 6oio anar. Mucansl, Cubupsaeru baiikan xeny 2500 ecyMayk »kaHa KaHbIOap TYPIOPYH
KaMThITaH OHp BKOCI/ICTeMa.33 Ap OHp SKOCHUCTEMaHBIH ©3YHO MYHO3/YY OpPraHU3M TYpJiepy O0JIOT; TypiaepayH
CaHbl YKaHa ©3TreYeNIYKTepY deipere xapamia e3repeT. Mucainsl, TyHIYK AMepukagarsl TOKOWIOPAO OHIIOTOH,
TymTyk AMeprKaiarsl TPOIMKa TOKOMIOPYH/a 00JICO KY36TreH Japak TYPY Ke3/CIIeT.

Byn xepae TeMeHKy karmaiira KeHyn Oypyy Kepek: TeH CaJIMaKTyy jKaHa JKaIlooro BIHTaliayy Oup
JKOCHCTEMA KONITOTOH ap KaHAai OpraHu3M TYPIepYH KaMThIMT. Ker canmars! Typiep Tataan Oup cHCTEMaHBIH
WYHMHJIE OMpU-OMPUHEH Ke3-KapaHIbl jKalllalllaT j>KaHa ajapiblH ap OMPH DKOCHUCTEMAHBIH TCH CalIMaKTyy
WIITENINH]IE a3/IbIP-KONTYP 63 CAIBIMBIH KOIIYIIIAT.

OMmoHIyKTaH K337¢ Oup 3Jie TYPAYH JKOK O0MymTy Aa OyT SKOCHCTEMaHBIH TCH CaIMaKTyYIyTyH Oy3yIry
MYMKYH. Mucanbl, 19-KbUIBIMIBIH asThiHAA KaHa 20-KbUIBIMIIBIH OaliblHAa aHYBUIBIKTaH yiaaM AMEpHUKaHBIH
TYHIYK-0aThii sxaHa KanamaHbIH OaThIII JKIIKTEPUHACTH KyHIy3Aap A3PIUK TYKyM KypyT Oojio TypraHmai
JeHranre xKeTkeH. KyHay3map eHN3 KUpPIUCH MEHEH a3bIKTaHBINIIY; OMIOHAYKTAaH ajap >KOTONTOHAO, ACHU3
Kkupriepu abaan Oar kebeifyr, Oanblp KaTMapiapbiH Oy3yn OamTamikad. bansipnapAbH 3bIsIHTa ydypaibl aj
JKEpAETH KONTereH OanbIKTapra jkaHa OMYPTKAchl3 JKaHMBIK TYPJIOPYHe TepC TAaaCUPHH THUHTH3HII, ajlapablH
CaHBIHBIH a3aifplmbiHa cebernr OonroH. KyHmysmap koprooro anblHTaH COH, 20-KBUIBIMIBIH asThIHA JKaKbIH
Kalipasian OasbIpiap KeOeiyIl, aliMaKkTarel TeH CAJIMAKTYyIyK KalipaJiaH OPHO.Y.

Byra oxkmoron garel kenrereH mucaniap Oaiikanrad. Bynm mMucanmap TOMOHKY YbIHIBIKTHI KaKIIBIPAaK
TYIIYHYIIYOY3Te kapiaaMm OepeT: opraHu3M TYpiiepy OupH-OMpw MEHEH 1a, aJlapAbl Kypdamn TypraH aiirana-
yeiipesiepy MEHEH J1a KEMYMIMKCHA3 TAPMOHHUSIIA JKalllalllaT.

XKep »xy3yHmery abmaH Kem caHAarkl OpPraHW3M TYPJIOPYHOH TypraH CHCTEMaHBIH TaTaalIbITbIH
TYIIYHIYPYYT® «YKMYII KOMIUIEKCTYY» JeTeH ce3 Ja KeTHUIIcu3 Oomym Kajar. MyHy j>KaKIIbIpaak TYIIYHYY
Y4YH TOMOHKY aKbIMKaTThI OMIIOHYY 3apbll: OapIIbIK HIMMITIO3I0p OMpPHKCE KaHa alaM3aTThiH OapblK UIMMUI-
TEXHOJIOTUSIIBIK JKETUIIKCHIUKTEpPH MEHEH MaTepUaNIbIK MYMKYHYYIYKTOpYy OHp JKepre 4YorynTyica, Oyl
CUCTEMaHBIH KWYMHEKeH OWp KOMMACHIH Ja KacaraHra Kydy KeTrnelT. /lyliHere TaaHbIMan OHONOTHSIBIK ap
TYPAYYJIYK TapMarblHBIH aJucd OnBap] YWICOH Oy aKbIHKaTThl OUp MHUCAN apKbUIyy TYIIYHIYPTOH.
NnuMmo3aopiyH TOTYK KECHIT KOK KBUIBIHA TypraH OUp TPOIHKA TOKOMYHAArbl TYPIOPAY aJIbIH-aJIa YOTYITYII,
Oamrka Oup xepne KakpagaH OUPUKTHPHI KOHO andail TypraHabIrblH TOMOHKYYO CYPOTTOTOH:

«Munoezen 6uonoe obup muriuapo OoaLapivik Oup O10NHcem MeHer 0a Oy JCymMywmy amkapa aroaim.

Mynyn kanoail J#con MeHeH amkapeliaapvin dnecmeme O0a anviwunaim. Toxoudyw oup OenyeyHoe ome Ken



mypaep sucawaum: mucanst, 300 xanammyy, 500 xononex, 200 kymypcka, 50 000 xonys, 1000 oapax, 5000 xo3y
KapvlH, OH MuHOezen baxmepus Mmypy JCaHa He2us2u mMonmopoOOH MypeaH Y3YH muzmeoen 0azbl KaH4anaeaH
mypnep. Bereunyy Oup scawioo auMazwii, MypyKmyy MUuKpOKIUMAMmbl, Oelculyy asblkmapobl, Hcauioo
QUIAMRACHLIHBIH  (YUKIAUHUK) SMANMAPbIL  KblUMbLI2d KeAmupe Mmypeanoail 632040 MeMnepamypa iHcana
HOIMOYVIYK QUAAMAANAPBIH MALan Kolleak ap oup mypoyn mabusmma Oencunyy oup opoy oap. Typrepoyw
KOnuynyey Oawika myprop MeHeH Oupeelewiun xcauwlauwam, ail wepuxmepu MeneH Oencuiyy oup
KoHghusypayusoa bupeeneuinece, icaulazaned JHeana Koboucon2e MyMKyHUyAyKmopy 60160tim.

buonozoop Manxsmmen donboopyuyn (AKLI 6utinueu mapadvinau sHCypey3yieoH Jcand aieadkvl amom
OOMOACLIHBIH OHOYPYAYULY MEHEH JICLIUbIHMBIKMAL2AH U3UN006 001000pY) MAKCOHOMUSANLIK IKGUBATIEHMUH
mecKepUCUHen uKe aubipuln, Oym mypiopoy KiacCUuQuKayusaian cakman Kauca 0azvl, ai Koomoy Kaupaoau
oupuxmupe anviwnaum. MyHy colHeaH JHCYMYPMKAHLI MYPOAKbl AOAIbIHA ANbIN KeAyy dapaxKemumne
canvluimoipyyea 6010m. »

Ipodeccop Yuiconmyn Oyl ce3nepyHOH KOPYHYN TypraHiai, OUp SKOCHCTEMaHBI aJaMJIbIH aKBLIbI
’KaHa WIIMMHA MEHEH Ja acaranra 0onoouT. Jlemek, Oup 5KOCHCTEMaHbIH, YBOJIIOIIMOHUCTTEP alTKaHJai, COKYp
KOKYCTYKTapJIbIH HaTBIHKAaChIH/IA Taia Ooiynry 34 MyMKYH 3Mec. byn sxenynne KopHemn yHHBepCUTETHHEH
oenrmryy Ooranmka npodeccopy Kapm Hukmac Meramait neiT:

«Doccundepoezu (maws 601N cakmaiean OPeaHusM KalObIKMApblHOA), MUPYY Op2aHuzmMoepoesu JHeana
Mamepuxmepoezu Ou3 KOP2OH IKONOLUANLIK MY3YAYUMOPOYH KOKYCMAaH nanoa 60120HYHA UleHOeluM. »

AnberTe, KEMYMIMKCH3 TapMOHISUTYY 3KOCHCTeManap yiayy Ooup JKaparyydyHyH Oap SKEHIUTHH JKaHa
OyT OaapbelH AHBIH KapaTKaHABITBIH AaMICHT. OLIOHIOM dIie, JKep KY3YHAOTY OMOJIOTHSIIBIK ap TYPAYYJIYKTY
KaHa KeMYIJIUKCU3 TapTHITH «COKYp, KOHTPOILCY3 KOKYCTYKTAapJbIH HATHIHKACBIHIA Taina OONToH» JereH
JApBUHHU3M/IA TOYTY MEHEH YETKE Karar.

OMu Typiepre 0Oaii k33 OHMp 3KOCHCTEMalapibl Kapar, OHOJIOTHUSIJIBIK ap TYPAYYJIYKTOry sKapailyy

AAMWIACPUHE TCPCHUPIIK TOKTOJIOITY.

«buocdepa 2» 101000pyHaH aJIbIHA TYPraH cadakrap

D4 Tamamichl3 Omp akeriikat Oap. JKamooOy3 kep KY3YHIOTY MILTHOHIOTOH OPTraHW3M TYPYH6H,
KEMYWJIMKCU3 TCH CaJIMaKTYy/IyKTaplaH jKaHa KEMYMIUKCH3 UIITETeH YKOCUCTeMallapaH Ke3-KapaHsl. MukeH
cyyOy3IyH Ta3alaHBIOIBI, JE€M alraH a0aObI3fbIH Taima OOoNylly, aiI00 asHTTApBIOBI3IBIH TYIIYMAYY
TOMypaKKa aWIaHbIIIbl, JKEreH Aa3bIKTapbhIOBI3BIH OHIYPYJIYIY, KOJJIOHTOH OYIOMAApBIOBI3BIH YHUKH
3aTTapbIHBIH AJIBIHBIIIBI JKaHa YIIyTra OKIIIOTOH CAHChI3 HII-apaKeTTep OpraHu3Mjep TapalObiHaH jkacanar. Kem
agaMaap OpraHu3MAep apKbUIyy KelreH jkaHa OyT TapaOblH Kypdyall TypraH Oyi ChIH-)KaKIIbUIBIKTAP.IbIH
OapKbIH Kom Omie OepOeiT; anm Typrai, keOyHUe OMIOHYN 1a KOHOOUT. bupok, Herm3u Oy Hepcenep KOHYHIO
TepeH OH KYTYPTYY 3apbul. TeMeHKy OHp 3Je cypoo Harbl OHIIOHYY JKaJKOONYTyHaH jKaHa KOHYMYII Ke3-
KapaiTtapjaH KyTyllyyra )eTUIITYY OO0JOT: OM3 YUYH YIIYJ KbI3MaTTapblH OaapblH aTkapraH Oyl >KaHIBIKTap
KOK Oorco amHe 6omot? JKoom Genrmnyy: Ou3 Aa xarmrai andaiosr3. 2 1-KBIIBIMIBIH aaABHKBl TEXHOJIOTUSICHIH

aHa OyT MarepUalIblKk MYMKYHUYJIYKTOPYOY31Yy KOJJOHCOK Jarbl, Kep JKY3YHIOTY TEH CalMaKTyyTyKTapbl



JKaHa “KamooOy3ra KepeKTYY IMapTTapAbl KaMChI3 Kblna ajn0aiObi3. Bym akelMKaTThl Jarkl Oup KOy
TACTBhIKTAaraH aKbIPKbI WIMMHUH U3WI06JIepaYH Oupu «buocgepa 2» artyy noiadoop Oommy.

Byn monboopmo 13000 merp kBagpaTThIK OMp KaOBIK >KepAE CEru3 KHUIIWTe, OCYMIYKTOpre »aHa
YKaHBIOApIapra KM JKBII HKAIIO0 alMarblH KamChl3 KbUIa TypraH OWp 3KOCHCTEMaHBI Maiga KbUIyy MaKcaT
KbUIBIHTAH.” = Byl CuUCTeMaHBIH WYHHJIE aiiloo asHTTapbl, TOKOWIOp jXKaHa IEHU3JEP CBIIKTYy TaOUTbIi
SKOCUCTEMaNIapAbIH KONUsUIaphl OpyH anrad. buocgepa 2 donboopy KYpry3yAreH aiiMak yIIyn Ke3re 4einH
AKOJIOTHSITBIK M3MIIIOOIOPe KOIIOHYITaH ka0bIk (OyT TapaObl TOCYNITaH) W3WINO6 aWMaKTapBIHBIH 3H YOHY
’KaHa 2H KOMIUIEKCTYYCY Jen KaObU1 ajbiHaT. bupok Oya n01000p MATHIMKKE JKETKEH JKOK YKaHa KONTereH
WIMMIIO3JOPAYH YMYTY Tam KanTel. Poxdennep yHuBepcutetuHeH J[lxosn Kosn jxana MuHHecora
yauBepcuteTnHeH [[pBua Tunman «Science» XKypHanmbIHIArkl MakanachblHIa Oyll JTEMWITEHWH HATHIKACHIH
TOMOHKYY6 OasH/IaIlIKaH:

«(Buocghepa 2 oonboopy) O3coue OonboopyHoa dcana KypyayulyHOa KOJNOOHYI2AH YKMYUL YOH
xkapaxcammapea (1984-ocvinoan 1991-ocvinea ueviun 6onxcon mewen 200 munnuon AKII donnapwt) ocana
MUTTUOHOO2OH QOLNAPABIK KYHYMOYK UblebIMOAPbIHA Kapabacman, ce2us adamobl HCemUmmyy azvlk, Cyy HaHa
aba menen 2 Jicbll OOH KAMCHI3 KblId MYPEaH JHcabblK Oup cucmemanvl my3yyeo 60100uU mypeaHObieblH
danundeou. buocgepa 2nun bawusviiapel, xondopynoa bBuocgepa 2ece coipmman Kondoo Kopcome mypeau
029PIUK YEeKCU3 FHEPIUSL ACAHA MEXHOL02USL MYMKYHYYAYeY MYP2aHbl MEHeH, KONMO2OH KYMYYCy3 KOUsou1opeo
Jrcana cropnpusoepae myui OOIyuwmy. »

1991-xputman 1993-xpura 9enH CO3yNTaH 3KCIepUMEHTTe buocgepa 2 0OBEKTHHIE UYBIKKAH jKaHa
KaImoo MYMKYHUYJIYTYH KOK KBUITaH K39 OUp «KYTYYCY3 KOHUrennep» TOMOHKYJIOp OONrOH: KBIYKBUITEKTHH
JOeHr?uHUH 14%ra Tymynry, KeMyp KbIYKbUT Ta3bIHAArEl KYTYYCY3 KOTOPYIYYIep, a30T KbIYKBUIBIHBIH M33Te
3BISTH TUHTH3€ TypraHaail IeHIrI3ITe KOTOPYIIAIIbl, KONTOreH OpraHu3M TYPIOPYHYH (MHUCAIbI, 25 OMypTKaiIyy
TYPYHYH apacbiHad 19yHyH) k0K 0OJyIIy, 6CYMIYKTOpAY YaHIAIITHIPYYYY JKaHABIKTAPIbIH OapIbITBIHBIH YT
XKOK OOJyIIyHaH yaaM KOm4yyJIyK eCYMAYK TYPIOPYHYH TYKYM KypyT OOJOOpYHYH aHBIK OONyN KaJbILIBL,
CyyJapAblH OyNTaHBIMbI, OAaNBIPIApIBIH allbIKda OCYIl KeTHIIH, KyMypcKa, TapakaH >kaHa YeTHpTKeJIepAnH
aIbIKkya KeOeuymry...

Keickacel, kaHuanaran apakerTepre kapabactan, buocgepa 2 xaObIK CHCTEMACHIHAA >KEp KY3YHIO
MUJUTHOHIOTOH KBUIIAaH OepH 39 KEMYHIMKCH3 UINTEN KeJle KaTKaH TeH CaIMaKTyyIyKTap/bl )kKaHa HaThIibKana
ajamjapra, ©CYMIYKTOPre jkaHa >KaHblOapiapra bIHTailyy OWp »Kalmoo 4YeMpecyH TY3Yy MYMKYHUYIYTY
OOJITOH XKOK.

JKeriteIHTEITEIHAA, TTOTyIsEs Tpodeccopy koam Kosn meHen skonorus npodeccopy Jasun Tumman
Oy 10JI000PIOH TOMOHKYIO cabak YbIrapyy KepeKk SKeHIUTHUH alThIIIKAH:

«Du Kum, mabuevlti dKOCUCMEMANap adamoapea axvlCbl3 Mapmyynan MHCAmKAaH, IHCAUOOHY KOLO00
KbI3MAmMmapulH KamMcwl3 Kblid MypeaH cucmemanapobl KaHmun 001600pioo2o O0N0 MypeaHblH aA3bIpbIHYd

6uﬂ6eﬁm.»40

Tponunkajbik TOKOMJIOP



TpomuKambIK TOKOM k€ JKaMTHIp TOKOWY JeTeH/ie OMpUHYH 3Jie 0F00y3ra Ke3 »KOOCYH ajiTaH KeIleJIeoKTep,
OpUTHMHANYy KOPYHYILITOTY YBIMBIH-UHpPKEH, KypT-KyMypcKajap, TYPKYH TYCTYYy KaHATrTyyaap, 4YOH
KAIOBIPaKTyy, OMHUK, JKAIDKAIIBUT JapakTap KelleT. TpOMHKabIK TOKOWMIIOP — AKBAaTOPTo JKAKbIH aiMakTapia
JKalTamkan, gaibIMa >Kambul OOJTOH, KBIII, OWWWK JapakTaplaH TypraH Tokoiutop. Bynm TokoimopayH 5H
HETU3TH ©3revelyTy, aHda jKaHbIOap jKaHa ©CYMIYKTOPIYH YKMYII KM TYpJepy KamraiT. MUITHOHIOTOH
KAJIOMETP KBaApaTThIK OMp TPONMMKAIBIK TOKOMIYH AIpAMK OYT TapaOblH ap TYPKYH OpraHu3M TYpPJIepy
MEKEH/ICTIIET.

250 >kpuimait mypaa TymTyk AMepuKkaaarsl TPONUKAIBIK TOKOHIOPTo OMPUHYM KONy OapraH eBpomnalibiK
W3UIIA6eYYJep MBIHIAH Kell TYpAYYJIYKKe abJaH TaH KaibllkaH. M3ungeenepayH O0aapbl MBIHIATB ©CYMAYK
YKaHa KaHBIOAp TYPIOPYHYH KOIITYTYH yJaM yjaM Ke3 ajiblra TapTyyiam KexyyIe.

TpomnuKanblK ajKakTarkl TOKOMIIOp TY3YJYINY >KarblHaH Oupu-OupuHeH abpaH aiibipManaHbimiar. bup
TPOIMKAJIBIK TOKOHJIYH KECHUPH aiiMaKTapblHAA ap TYPKYH JHIIYEK jKaHa KO3y KapblH TYPJIepY >KaWramikaH
00IDKOT MeHeH y3yHIyTy 50 MeTpre KeTKeH JapakTap OpyH ajraH.

Byn nmapakrapaplH YCTY *KarblHAa KONTOTOH KaHATTYY, YbIMBIH-UUpPKEH, KypT-KyMypcKa jKaHa yKaHbl0ap
TYpJiepy Kamamar. AnapAblH acTelHAa 00JICO ManbMa, KeAp, KbI3bUT AapaK, HHXXUP CHIAKTYY OpTO OOHIyy ap
KaHJail OakTap eceT. AnapAplH allaHackl TYPKYH TYCTYY OpXHaesiap, KakTycTap, MarmopOTHUKTEP >KaHa
Oanbipiaap MeHeH KypyairaH. TOKOMIyH 5H acThIHKbI Ka0aThl OONIOH uem KabaThlH OOJICO ©Te ThHIThI3
©CYMIYKTOp KamTal TypaT jkaHa ajl )eple ap TYPKYH UBIMBIH-UYHPKEH, KypT-KyMypcKa, OakTepusi xaHa KO3y
KapblH TYpiepy Jkamamar. Keickackl, TpOMKaIBIK TOKOWIYH 9H HETHU3TH ©3TedeiyTy — OyJ, aHIarsl OpraHu3M
TYPAOPYHYH a0JaH KOmNTyTy.

KyprakteiktapasiH 7%BbIH TaHa TY3reH TPOIMUKAIBIK TOKOMJIOPAO JKEp JKY3YHIAOry OCYMIYK »aHa
XKaHb0ap TypaepyHyH 50%biHnaH ke0y kamaiit. OmoHnmoi ame, muineedynep O0yi1 YOHAYK OHONOTHSIIBIK ap
TYPAYYIIYK JKOHYHIOTY MaallbiIMaThIObI3 ©CKOH CallblH ©3repylly MYMKYH jAeuryyae. bym sxenynne CMHUTCOH
WHCTUTYTyHaH Oenrunyy usmngeeuy Tomac JlaBmxoil MaaHuiIyy OMp TBISTHAKKA KEIreH: « Tponukansixk moxouoy
KOOYPOOK U3UN00OUY aAp KAHOAU bIKMALAP MEHEeH U3ULOe2eH Callbli, KOOYPOOK OUONO2USILIK ap MYypOYYaAyK bap
9KeHOULU AHBIKMATYYOd. »

By ap TypAyYAYKTY anecTeTe anblIbIHBI3 YU9YH Oup KaHya Mucan kentupenu: oup rexrap (10000 metp
KBaJIpaT) TPOIUKAIBIK Tokoimo 60016H amyyH gapak Typy JKarmambl MyMKYH. ~ AMa30HKa OacceHWHUH Oup
aiiMareiHa Oup KyHIyH nauHae 440 Typ KeNeneK YoTyilylly BIKTBIMal. ~ bup JaaHa JapakTelH YCTYHOH 43
KyMypcka TYpyH , 650 YbIMBIH-uMpKe#, KypT-KyMypcka TYpyH Kepyyre OoinoT. ~ Omonmoi sme, Oyn
aiiMakTarsl OMp KHJIOMETP KBAJPATTHIK TOKOWIO JKY3IOTOH TYPAYY KaHATTYyHY KONYKTypyyra OOJOT.
Bopueomo 10 mapakran ynry aneiHrannga, 2800meH amyyH MyyHak OyTTyy TypyH Talyyra 00i0T.46
TponukanblKk TOKOHIOPAO MUJUIMOHAOTOH YBIMBIH-YHPKEH, KypT-KyMypcKa TYpiepy KallawT aemn
6on>1<0nn0Hyyz[a.47

Kenyn OypyHy3. Byn canpmap Oenruiyy OMp TOKOHAOTY >KaHIBIKTAPIbIH YKAJIbl CaHbl AMEC; allap/IbIH
TYPJAOPYHYH caHbl. byra komrymya amamuabl TaH KadThIpraH Aarkl OWp jkargail 0ojco — Oyi, TPOMHKAIIBIK
TOKOMJIOPIOTY K33 OHp amucTepaWH O OOIOHYAa MIUNIHOHAOTOH, K33 OHpPIIEpUHUH O OOOHYa OH
MUJUTHOHJIOTOH OPTaHU3M TYPYHYH KEMUMJIMKCH3 TAPMOHU/IA ’KaHa KbI3MATTAIITHIKTa JKaIIallbl.

KeOyHue Tponukasiblk TOKOWIOPAO TOMypak Oaii xaHa TYHIYMIYY A€M 3jiecTeTuieT. bupok kakbHaa 31e

Oyl TYWIYHYKTYH Tyypa 5MeC OHKEHIWTH aHBIKTAIABl. byn TOKOMIOpAYH TOmyparbl Oamika TOKOWIOPTO



CaNBIITHIPMAITYY a3bIK JKarbIHAH >I<a1<1>1p.48 AHJIa KaHTHII )KaKbIP TOIYPAKTaH ©Te 0aif 6CYMAYK TYPIOPY UbIraT
JIETEH CYypOOTO KeJICeK, MYHYH J>XO00Oy TPOTHKAJIBIK TOKOWIYH DSKOCHCTEMACHIHBIH KEeMYMIIMKCH3IUTHH]IE
KAIIBIPBUITaH.

TpomuKambIK TOKOWIOPAOTY OpraHu3M TYpiiepy Oup OyTyH abanna, eTe KbUIIAT TeH CaJIMaKTyyIyKTapra
TasHBIN KaparbliraH. Mucanbl, TPOIMUKAIBIK TOKOWIYH acThIHJA JKallaraH MUKPOCKOIUSUIBIK JKaHABIKTap/IbL,
Maila YBIMBIH-YUPKEH, KypT-KyMypcKajapiabl kaHa KO3y KapbhIHAAapAbl Kapailnel. BymapneiH kememy 4oH
JIapakTapra jkaHa Oarka >kaHbIOapiapra CaablITHIpMATYy a0JaaH KHYWHEKeH OOJNTOHYy MEHEH, 6Te MaaHWIYy
KBI3MATTap bl aTKapBIIIAT: TOKOWIYH Ta3aJIbITBIH j)KaHa TOMYPAKTHIH TYIIYMIYYJYTYHYH KOTOPYJAIIBIH KaMCHI3
KbUTBIIIAT. J[apakTapaaH TYIIKOH XalOblpak, OyTakTap/bl ®aHa eJIreH jKaHbIOapiaappl MaiaanaHbll, KaipagaH
dKOCHUCTeMara KaWrapeimar. OMmEHTHI 34 Hepce bIckipan 0o0mboit. Ilpodeccop Dmeapn Yunconm Oyn
MEXaHM3MJIMH MaaHHWJIYYJIYTY JXOHYHAO® MBIHAAW NeWT: «Kanbvipax-keckuumep oicana Oauika Kymypcka
myprepy, oaxmepusiiap, Ko3y KapblHOAp, mepMummep JHCAHA KeHelep MeHeH Oupee 6120H 6CYyMOYKMOpOyH
KONUYAYK O6NyeyH Kaupa uwimemuliem HCamda d3blK 3ammapobl 6CYMOYKMOp26 KaupaoaH Kaumapuln, 4YOH
MPONUKA MOKOUIOPYH AMAH albin Ka/zblmam.»49

Tponukanblk TOKOWIOPAO KaHYa MIJUTHOH OPraHW3M TYPY JKalllal >KaTKaHABITBIH Aarbl 3¢ Onndenouns.
bupox MyHY 3H Kakimibl OmiIeOn3: Oy SKOoCHCTeMallapaarsl ap OUp TYpAYH ©3YHYH MIUIICTH kKaHa opay Oap
’KaHa MHJUIMOHIOTOH TYP KEMYMJIMKCU3 TapMOHUsAA Kamamar. byn aketiikar «Bilim ve Teknik» xypHanbiaaa
AMa30HKaaarsl TPOMUKAIIBIK TOKOWIOP )KOHYHAery Oup Makanaga TOMOHKYYe OasiHIalraH:

«Amazonka baccelinundecu Oy mamaan KOcCUCMeMadd MypropoOYH Y32YyAMyKcy30y2y oupu-oupurun
AHCAUOOCY MeHeH ome mulebl3 Oaiianviuuma. Ocymoyk dce dcamvloap OOACYH, ap Oup myp 61 MULIUOH
OONYKMOH MypeaH CUCTNEMAHbIH KUYUHeKell Oup O61yeyHo 63 CalblMblH Kowom. Jlapakmapovit, dapakxmapoazsl
snugpummepour (MONYPaAKma mamvlpracaned MYKMAdNC 5Mec OCYMOYKMOP) Jicana KO3y KapblHOAPObIH,
MAUMBLIOAPObIH, GAMNUD JHCAP2AHAMMAPOLIH, OYPKYMMOPOYH, MOmMy KyulmapowvlH, 0apwuliodebl
KeCKenOUpUKmepOUuH, NUPAHbANAPObIH JICAHA TUIUALAPObIH, KO326 KOPYHOOLOH MUKPOOPESAHUIMOEPOUH, Oym
OaapviHbll O3YHYH IKOCUCMEMACLIHA ap KAHOAU catbimMoapsl 6ap. Muinoa eme Kulioam mer CaimakmyyayKmap
opyH anean. Tponukanvik mokou Oym ywiyn myprep meunen oupee sxcawaum. bup sne mypoyn scox boryuy oa
KONMO26H MeH CAIMAaKmyyayKmapowvl 0y3am.»

Toxolimory k33 OWp TYpAepAyH apachblHAa YKMYII OHp MAHKEITHK OOJNTOHAYKTaH, OMpw OOJIMOIOHYA
SKMHYMCH JKamai anbalT. Tpomukanbik TokoWgory mapaktapibiH 90%bl ypyKTapblH Kaillyy Y4YyH
KaHplOapiapra MyKTax 6OJ'IyIJ_IaT.51 OKHWHYY KarblHaH, KypT-KyMypCKa JTHYUHKAIAPBI, KypTTap, KaHATTYYIap
KaHa Oarka >kaHsl0apiap ma Oy mapakTapablH yPYKTaphl MEHEH a3bIKTaHBIAT. MUCaITbl, HHXKUP JaparbiHbIH
TYpJIOpPY MEHEH HWHXXHDP UYBIMBIHBIHBIH TYPJIOpPY OMpH-OMPHHEH YIIYHYAIBIK KO3-KapanIbsl OONTOHIYKTaH, ©3-
©3YHUe >Kamai anbiumnaidt. WHxup dYeIMBIHZApH 007100CO HHXHP JAapakTapbl yaHiama anOalT, WHXHD
mapakTapbel 00700CO HWHXXHP YBIMBIHAAPH TaOWTHIA JKamioo aWMaKTapblHAH aXbIpalT. TpomuKaIbIK
aiimakrapaarsl 90016H anryyH HHXHD TYPYHYH ap OUpH YUYH ©3YHUO OUp WHXKUP YBIMBIHBIHBIH TYPY 6ap.52

Byn xepne maanunyy Oup xarmaiira keHyJ Oypyy KepeK: MHKHUP YbIMBIHBIHBIH A€HECHHUH jKaHa 003yHYH
TY3YJAYIIy MEHEeH TYIIYH TY3YJIYIIy >kaHa KeOedyy opraHaapsl, YbIMBIHIBIH Y4yy IpOorpaMMachl MEHEH
WHXXHPAUH TYI0e YyOaKTBICHI CBHIAKTYY JKaraainap Oupu-OMpwHE TONYK Imaiikem kener. TypliepAayH
apachlHAArbl MbBIHIAM IAMKEIITUKTH TYIIYHAYPYY AApBHHMA3M Y4YYH ap JalbiM 4OH Oup Keireil OGonmoH

Kanmyyna. MyHyH Oup raHa TymyHIypMecy 06ap: eCyMIyKTep MEHEH KaHbIOApIIapIbIH apachiHAArsl MIaWKEIITHK



— JKaparyydyHyH yiyy KepeMeTTepuHWH Oupu. bynm crucTeMaHBIH aKbIpbIHAAN, KHYUHEKeH e3repyyiiep
APKBLTYY, 9BOJIOIUAHBIH aH-CE3MMCU3 MCXaHU3MIACPUHUH HaTbeI)KaCBIHI[a KCJIUIT YbITYY BIKTBIMAJIBITBI KOK.
Mucanbl, «Xanthopan morganiiy artyy OWp KellelleKk Typy MeHeH Oup Manarackap OpXHIEsSCHIHBIH
OPTOCYHJArbl MAWKEI «JIOCTYKTY» Kaparl Kepeiy. by kemnenek mupe 4oryatyn xaTkadaa, y3yuayry 30-35 cm
OOJITOH TYTYKYOCYH OpPXHICSHBIH OOJKOoN MeHeH 30 cM TepeHWHIETrH TYJIYHYH HYUH KO3/1ei CO3yI, aHbl
JaHmamreipar.”  ['yIAyH TepeHWHAE >KalTalikaH 3HEIUK KIETKa YPYKTAHBIIBl YIYH, Oya opXujes yuryHjaai
Y3yH TYyTYK4ecy Oap OWp >KaHIBIKKAa MyKTaXK. barkada aifTkaHaa, 9KdA TYp TCH OMpH-OWpHHE IIaWKeI KEITUIITH
KepeK. DBOJNIOIMOHUCTTED MYHY 24 KayaH TYIIYHAYPO aiblINaiT. AHTKEHHU, ©3-03YHU® JKH TYpPAYH OupwH-
OupHHE mapajulelnyy «IBOJIOLUS HMPOLECCHHEH» OTYINY, OONTOHIO0 Ja, MyHYH OMp yOakTa WILNKE amiblibl 34
MYMKYH dMec.

MyHy MBbIHIaua TYmyHAypeny: Magarackap OpXUACACHIHBIH JKaHa ce3 OONyI »kaTkaH «Xanthopan
morganiiy aTTyy KeINeJeKTYH «ara-0adanaphlHbIH» OO0 JKaHa TYTYKYOCY a3bIPKbIIAaH OMp TON KbICKa OOJITOH
nen anecterend. (DBOMONMS TEOPHICH 0OIOHYA, YITyHIAW THUIOTe3aJaH OarmTarmblObI3 Kepek.) AHaH OO
Ke3lle KM TYp TeH Oupaeil y3apbin Oamnrtamibl 3apbuUl. AJl Y4yH KOIeJeK MEHEH Opxujaes Oup ydypaa
TYTYKYOJIOPYH >KaHa KaHaIJapblH y3apTra TypraH MyTanusuiapra Tyl Oodym, an Myrtamnusiaap Oy
opranmMzaepae (39 Oomym kepOereHmeil) OWp raHa maimanyy esrepyyljiepre cebem OoOmyIry, MyTalusra
KaOBUITaH WHAWBUALECP OHWp JKepie, >KaHalla >Kallallbl; OUpU-OMpHM MeHeH OalaHbll Kypylly; Oalika
MyTanuara Tyl 0oJ00TOH WHIAMBHUAIEPIe KaparaHia apThIKYBUIBIKTYY OOINYII, *aKIIbIpaak KeOeWymry >kaHa
MBIHJIAH «MyTaIlus-ceJeKus (TaHaanyy)» MpPOIecCH MHJUIMOHIOTOH JKbUT 000, ap JalbIM Tyl KeJan
«KaTachI3» YIaHBIIIbI KEPEK.

Byra unienyy «Oup Kyliry MEHEH aHbI a4a TypraH adykbld ©3-03YH4Y6, OUpU-OUpHHE Tyypa Kelie TypraHiai
(hopmama «KOKyCyHaH» Taiia OOyIl KaJbIIIKaH» JIETeH CO3Te MIIEHYY CHIAKTYY. JleMek, akpUIhIObI3ra TassHCaK,
Oy sku TY3ynymTyH JKaparyyuy TapaOblHaH KapaTbUIraHbIH KaObUI alblIIBIOBI3 Kepek. bamikaya aiitkanja,
OpXHu/iesi MCHEH KOTIOJIOK aTailblH, OMpr-OMpHHE MIAMKEIl KbUIBII )KapaTbUIraH.

Tpormkanplk TOKOIIO KalmaraH >KaHIBIKTapIbIH OPTOCYHAArbl KEMYHITUKCH3 MIaWKEIITUKTAH Aarkl OUp
MHUCaNIbIH AMa30HKaHBIH «Cyy OackaH TOKOWJIOp» el aTalraH aiiMakTapelHaH kepyyre Ooinor. Cyy OackaH
TOKOIIIOp AMa30HKa JAPBISACHIHBIH KaHA aHBIH KyWMalapbIHBIH JKIOKTEPUH/IC KaWTalllKaH KaHa KbUIIBIH Kol
KaaH-9adbIHAYY ME3TWIIIEPUH/E CYYHYH acThIHIA KaJlblmar. MBIHA OIIOJ Ke3/ie KepeMeTTyy Oup okys OOJOT.
Cyyra TYIIKOH MOMOJIOpP/Y JKell YUYH KeJlreH OalbIKTap MOMeJIOpAery ypyKrapabl Tapareimar. OmeHTHI K33
Oup napak TYpIepYH YaHIAIITHIPHIIIAT.

MeiHa#l Cypoo TYYyIylly MYMKYH: «TPONHKAIBIK TOKOWIOPAOTY MKAaHIBIKTap aj JKeple Kallaran
KEPTrUIMKTYYJIOp YUYH aI0eTTe MaaHMIyy, OMpoK Oyn aliMakTap/a skanradaran MIJUTHapAJarad agamra MyHyH
KaH#aid MaaHucu Oap?» byn cypooro wmimmmmosmop >koonm OepuIlKeH: Oyl TOKOWIOPAOTY ©CYMIYK JKaHa
YKAHBIOAPIAPIBIH JKep KY3YHAOTY ap Oup amaMm yd9yH MaaHWCH 4YOH. TPONMMKANBIK TOKOWIOp arMocdepaaarst
KOMYPTEK MEHEH KBIYKBUITEKTHH allIaHBIIIBIH/A, [I00a1yy KIMMaT CUCTEMAChIH[a, XKep JKY3YHAOTY CyyHYH
allJIaHBIIIBIHA KaHA J1arbl KONITOTOH TeH CAIIMAKTYYIyKTap/ia MaaHWIYY PoJib oiHOMOT. OUIOHON 371, JKaHBbI
a3BIKTApABIH, TMPONYKUIHAIAPABIH JXaHa Japbl-IapMeKTepAuH »0erelicn3 YoH Oymarbsl OONym caHajar.
dotocuHTe3 yuypyHIa arMocdepagaH KOMYpP KbBIUKBUI Ta3blH abIN, KBIYKBUITEK OONYN YblrapraHbl Y4YH

«OYHHOHYH OIKeNIepY» Jell aTajblIiarT.



TponuKanbIK TOKOUIIOPAOTY OPTaHNu3M TYPIOPYHYH 20erefici3 KONTYTY JApBHHU3M YIYH 6TO YOH KOUrei
Oonyn caHanat. AHTKEHH OyJI TYPJIOp SBOJIIOIIMOHUCTTEPTE KOMOK OWMJIOI TaIlKaHTa Ja MYMKYHYYJIYK OepOeHT.
ONIOHIYKTaH 3BONIONMOHKUCT U3MIIOOYYIIOP TPOIUKAIBIK TOKOMIOPAOTY KON TYPAYYJIYKTYH ceOeOnH Oundei
TypraHbIH MOIOHTA ajbIIIyyAa.” bBUpPOK akbIHKaT amadblk KOPYHYI Typar: OyT OpraHu3MIEp CHISKTYY 3J1e, Oyl
TOKOWIOpAOry OWp KiIeTKalyylapabl Ja, ©CYMAYK JKaHa >KaHblOap TypllepyH Jda AJulax jKaparKaH.
DBOITIONIMOHKUCTTED ATEP TYIOKTaH KyTYIIyyHY Kaamaiica, Oyl akbIMKaTThl KaObLT amyyaaphl 3apbLl.

OBoumonns Ke3-KapallblHBIH KaHYalIbIK aKbUIJAH allbic SKEHWH KepceTyy Y4yH Oup mmcanm Oepenu:
OHJIOTOH ap TYPAYY HPOAYKUIMIAp OHIAYPYJIreH OWUp YOH 3aBOALY JJIECTETHHHM3. AJ 3aBOIJIO TEJIEBU30D,
KOMITBIOTEP CBHISKTYY KONTOTOH TEXHOJOTHSIIBIK Kapa)xarTap eHAYPYNIeT aevnn. bynm 3aBomiy »xaHa aHIarbl
MPOAYKIUSIIAPABI 3CKE allyy MEHEH ©3YHY3re 63YHY3 TOMOHKY CypooJopay y3aThlHbI3: Oymap 34 Oup aH-
Ce3UMIYY KHUHIUTUIIyy O0JIOOCTOH, ap TYPAYY JIEMEHTTEpAWH TYII KeJJu OUPUTHUIIMHEH ©3YHOH-03Y Haiaa
Ooyn Kamnblibl MyMKYHOY? Byl jKOTOpPKY TEXHONOTHSIUTYYy KapakaTTap YOaKbITTBIH ©TYIIY MEHEH KYHIYH,
IIaMaJIIbIH, YarbUITaH/IbIH JKaHa YIIYN CHIAKTYY TaOWTHIN KyOymyImTapslH TaaCHpH apKbUTYy KOKyCYHaH mmanaa
6010 anadbI?

AnbGerte, naiina 0onOOUT. 3aBONAYH nHarbl, aHAa OHIAYPYITeH MPOMYKIUSUIAPABIH Jarkl WHXKEHEpIep,
Oamkapyydynap >kaHa KeINTeTreH aaucTep TapaObIHaH A0JI000pIOHYN JKacalTaHBIH ap OMp agaMm OWiIeT. DMu
Ooiico ap OMpH yuypHarsl 9H TaTaall MeKTPOHAYK KapakaTTaH Jia ajjia KaHdya TaTaajl CuCTeManapaH Typrad oH
MUJUTMOHJIOTOH OPTaHU3M TYPY JKallaraH TPOIUKAJIBIK TOKOWJIOPAY 3J1€CTeTUHU3. MUJUIMOHIIOTOH >KBUIIAH
0epr KeMUYMIMKCH3 TapMOHUS JKaHa KBI3MATTAIITHIKTA JKAIllal KEeJITeH CAHChI3 OpPTaHM3MIEpIeH TypraH Oy
TOKOMJIOP, BOJIFOIIMSI TEOPHUACHI OMJIOTOHION, KOKYCYHAaH ©3YHOH-63Y, all0eTTe, mnaiaa 00a00iT. MbIHIATHI YIyy

AKBUI TONYTY MEHEH aajaMaapabiH Pab0u Annaxka Tuemenyy.

Map:kan (kopaJsi) pudrepu

MapxkaHn pudTepr oITeH MapKaHIApIbIH, OaNbIpIapIbIH XKaHa KaObIKIayy MOJUTOCKATIAP/BIH TalllKa
aimanrad (opMaNapblHBIH YOAaKBITTBIH OTYIIy MEHEH YCTY-YCTYHO KaOaTTalbllIbIHAH TMaijga OoJoT.
Tponukaneik aiiMakTapia >kalTamibII, KI3Ae 6Te Y0H asHTTHI 33MeiT. Tycy aHa ¢opMachl KarkiHaH 3JIe dMeC,
aHJa JKallaraH OpraHW3M TYpJepy JKarblHaH Ja abmaH Oail. OIIOHJAYKTaH TPOMHMKAIBIK TOKOWJIOPTro J1a
CaNBIITHIpYyra 00510T. Mapkan pudTepUHIC KO3re KOPYHOOroH IIAHKTOHOPAOH Y3YHIYTY 6 METPre sKeTKeH
aKyranapra 4eliuH ap KaH/al IeHU3 KaH BIKTAPhI XKalllaliar.

Mapxan pudTepuHae OHUPH-OMPHHE TaKBIP OKIIOOOTOH OH MHHJETEH OpraHWu3M TYPY JKaIlaiT:
TEMTUIIIYY, ajla-0yia, )KalThIpak TYC jKaHa K003 caiiMaiap MEHEH KOO3I0JITOH OalbIKTap, TOI-TOM OOIyH CY3YIl
KYPTeH OalbIKTap, TYPKYH TYCTYY MapyKaHiap, ap KaHJail KepyHYIITery Maiia JACHWU3 KaHIBIKTaphl, Ke3
KOOCYH ajraH JeHH3 OCYMIYKTepy, OHMp TaHa MapkaH pUTEpHHJE dJKallaraH TryOKamap, MHIUsLIIap,
MOJUIIOCKANap, JEHWU3 KallTaHAapbl, Kpadmap, ICHU3 JKbULAbI3YANapbl, MUKPOCKOIHUSIIBIK >KaHIBIKTAP,
OMYPTKAaChI3IIap...

Mucansi, ABctpanmusaars! «HoH Tocmo pudtun» (Great Barrier Reef) y3yrmyry 2000 xumoMeTpan Ty3eT
JKaHa THPYY OpraHU3MJIEPICH TypraH AyHHOHYH 3H YOH Ty3yiayury Oomyn cananar. Auna 2000aei 6anbik, 400



Mapka, 4000 mosuTtocKa Typy xcamap“mss Tareipaarsi, Oymap yurysn KYHTe 4eiH aHBIKTaITaH TYPJIOPIYH CaHbI
YKaHa JKbIJI CallbIH JKaHBI )KaHBIOAPIIAp/IbIH KaHa OUp KIETKANYY JKaHABIKTAP/IbIH TYPJIOpPY aHBIKTATYY/Ia.

Mbopunenn yHUBEpCUTETHHHH 3oojorus mpodeccopy Mapmkopu Peka-Kyananein alityycy OoroHda,
IyWHeIery MapkaH puGTEpHHAC YIIYJI KYHT® YeHHH aHBIKTANTaH TYPJIepayH >kammbl cansl 93000, am smu
JKaJIBICBIHAH 00JDKOJ MEeHEH ok aerene 950000 typ Oap.

Mapsxan ackanapeinaa (pu¢Tepu) oa, KyprakThIKTarsl ChUIKTYY, OUpu-OupHH TOoyKTan, Oupu-OupuHUH
MYKTaXIBIKTapblH KaHAaTTaHIbIpa TYpPraHAall KbUIBII >KapaTbuIlaH OpraHu3Mzaep TonTypa. Mucaimsl,
MapkaHaap (Kopauiiap) KeIPTHILITAPbIHBIH HUMHACTH OUp KIeTKaldyy Oanbipnap (zooxanthellae) sxaHa CHIPTKBI
OeTHHIETH >KallbUl Oanblpiap MEHEH Ouprenemnn emyp cypymer. Mapkanmap OanblpnapiaslH (OTOCHHTE3
apKbUTyy WINTEN YbIKKaH a3bIlbIHBIH Oup OenyryH aneimar. baneipmap Oosico, MapkaHgapAaH e31epYHe
KEPEKTYY a3bIK 3arTapblH amnbimar. OMoHI0H 21e, MapaH Oaiblp YIYH KOOTCY3 OHp JKaIlloo YedpecyH TY3YIl
Oeper.

Map:xan pudrepu keOyHUe a3bIK 3aTTapra >kapisl el KiaccuuKauysIaHral cyyiaapaa maﬁramxaH.57
VYryHpait cyynapia kantun pudrep maiiga 00JroH JereH Cypoo KONTeH OepH KBI3BITYY KapaTbill KenreH.5
AKBIpKBI n3nngeenep 00HYA, pUPTEpAETH KONl TYPAYYIYKTYH OUp ceGeOu — ai »KaHABIKTapAbIH YKMYII Oup
OHIYPYMIYYIYK *KaHa KeI3MaTTarnTelk MeHeH umremd. 2001-xpuinbia 18-okTs10peiaaa « Naturey sKypHaIBIHAA
YpIKKaH Oup Makaia MapkaH pHU(QTEPUHUH OIOKTapbhlHAA JKallaraH ap TYPKYH TyOKa, MHIHS, COOJDKaH
TYPJIOPYHYH KaHUYQJIBIK MAaHWIYY 3KEHUH KepceTkeH. Kemuymyry kuuuHekedl OosiroH Oyn opraHusmuep
OCYMIYK IUIAHKTOHIOPIY YBIMKamaH ((PHIBTPICH) OTKOPYI, MapKaHmapra KEepeKTYY aMMHak >kaHa gocdar
CBISIKTYY 3aTTapisl Oenym usirapeiiat.”  KbIcKachl, pudTeparH OIOKTaphIHJIA KallaraH MUHJIETeH KHYMHEKeH
OpTaHu3M TYPJIOPYHOH Typran Oyl cucTeMa TeHAeUICH3 OMp UIBTP CTAHLMSCHI CHISIKTYY KbI3MaT KbLIaT.

Byn skocuctemManarsl MUKpOOPraHM3MIEPAEH, 6CYMAYKTOPAOH XaHa XXaHbplOapnapaaH ajaraH K33 Oup
nananapbiObi3 00JICO TOMOHKYIOH: Mapxaujap (Kopaigap) ACHU3IACH ajraH KajdblUHAIUA KaJIbIHi
kKapOOHaThIHA ainaHABIpeIl Oedyn ubIrapbimar. TeHzpemcns Oup XuUMHA JaOOpaTOPUSACBIHAAM WIITEII,
OKeaH/apa jkaHa arMoc(epana KeMYp KbIUKbII Fa3blHbIH TEH CAJIMAKTYYIyT'YHYH CAKTaJBIIIbIHIA MAaaHUIYY
poibay arkapelmar. MapxkaH pudTepuHaerd Oajblk, MUAHS JKaHa Jarbl KONTereoH >KaHABIKTap XKY3
MWJUJIMOHZIOTOH aJaMJIblH a3blk Oynarel. Pudrep keOyHue cyyHyH OeTHHE »akblH Kepiepae mnaiina
OOJITOHIYKTaH, K39KTEpAH YOH TOJKYHIApAbIH Oy3yydy TaaCUpHHEH KOpromor. OIEHTUI 3PO3USHBIH aJIIbIH
aJIbI, OOPOOHIOPAYH 3BISHBIH a3alThIIaT. MapskaH 300Kanapbl ce0ENTYY kKI9K MEHEH pUPTHH OPTOCY OKEaHTa
CAJIBIITHIPMANyy ThIHYBIpaak 00yoT. OIIOHAYKTAH YOHOION >KaTkaH OalbIKTap MEHEH KaOBIKJYalyy IeHM3
KAHIBIKTaphl YUYH BIHTAMTyypaak IapT TY3YJIeT.

MBIHIAaH THIIKApbl, MapKaH pPUPTEPUHAECTH TYPIAOPAYH KONTYTYHOH KEJIWI YBIKKAH CaHCHI3
TCHETUKANBIK Marepuaigap MEAWLUHAIBIK H3WINeeNepae, *XaHbl Aapbl-AapMEKTEPAUM HINTEN YbITyyaa
Konmnonynyyna. «National Geographic» XypHallbiHa MaKaJaJapblH JKapbisularaH aBTOPJIOPIYyH OwpH, OHOJIOT
Hyrnac Yansuk pudrepriern opranu3MIepIeH airaH naiiianapslObI3ibiH Oup 0eIyTyH TOMOHKYYO CYpOTTOTOH:

«Meouyunanvik U3UI06010p MAPIICAH pUPMEPUHOe HCAUWALAH JHCAHBL OP2AHUSMOEPOU AHBIKIMA2AH
caiivli, an Jcepoeu OpeanuzmMoep MeHen aoamoapovii opmocyHoazel batinanviiumap ecom. K oupnepunen
OyeYHKY KYHOO Ce32eHYYA0p2o, acmmaeza, HCYpoK O00pyiapblHa, lelKemusied, wuwiuxmepee, OAKmMepuaioviK
ungexyusanapea, kozy kapvinea sxcanwa KUTB (BUY) oa xowo Oup xamap eupycmapea Kapuibl aKmueoyy

KOWYIMANap anvinovl. M3un0eonep cyy yayroopy icanda k33 oup cyoxaiap mapadvinan 6a1blKmapobl Kaublpyy



YUYH KONOOHYI2AH XUMUSANBIK 3ammapobl KypeaKmvlKmMd YbIMblH-4UpKel, KYPmM-KYMYPCKAAAPObl HCOK KbLIYYUY
Kapasxjcam Kamapvl KONOOHYy2a 00N00pYH aHbIKMA2aH. Tponukanvik yayaOyH YYCYHVH DapMaxonioUusiivblK
6320UONIYKMOPYHYH USUAOEHUWU MOPOUYMOVH OpOYHA KONOOHYyea OO0 MYypeaH, KO3-KApaHObLIbIK naiod
Kulnbail mypean oup Kapascammsel anblkmaovl. Mapoicanoapovlin cKeremmepu COOK UMIIAHMAYUSIAPLIHOA
AHCAPOAMYBbl  MAMEPUAT KAMAPBL  KOLOOHYY MAKCAMBIHOA UBUNOEHUN JICAMCA, MAPHCAHOAPOAd  HCAUA2aH
UbIOLIPIMKBIYAH (KAMYBLLYY) HCAHOBIKMAP NOMEHYUANDYY OUp 00PYHY bacyyuy Kapasicammyl 6epuutyyoo. »

Mapykan pudTeprHAE KallaraH XaHIBIKTApAbIH ap OMpH KEepeMeTTYYy CHCTeMa >KaHa ©3Te4eIyKTep
MeHeH xa0apuirad. Mucaisl, K33 OUp OaJIbIK JKaHa KaHBIOAPJIAPIBIH TYC PEIEITOPIOPY agamaapra Kaparauia
KeOypeeKk OOJOT, OIIOHIYKTaH TYCTOPAY aJamIapAaH >KakIIblpaak KepyweT.  Pudrern OanbIKTapIsiH
KOIMIYIIYTY TYCTOPYH OCITHITYY ©I96MIe ©3repTe aibllaT; K33 Oup Typiiep MyHY XaMelleOHIOpAOH Oar kacait
anpimar. ~ YoH Ke31Yyy OKyHbJAp, ThIMbIH OalbIkTap (pblOa-0eiKka) CBIAKTYY K33 OUp TYPJIOpAYH Ke3aepy
abmaH ce3ruu OONTOHIYKTaH, KYHAYH HYpY JKETIEreH TEPeHAMKTEpAE >KaHa KapaHTbl TYHA® aHYBUIBIK KbLIa
aneimar. Kuprim Oanpikrap (phiOa-ex) amka3aHmAapblH Mapaaid yiiIen, THKCHICPUH THKIUUTYY apKbUIYy
e31epyH kopromotT. ~ ToTy Kym Oanblkrap (pbplOa-momnyraii) TYHKYCYH JKEJIaTWH ChIMai OWp 3aT MEHEH OYT
JCHEIEPUH OpOIl, ©3[6pYH >KALIBIPhIIIAT; KYYTYY TYMILYK CbIMaj OO340pY MEHEH MapaHdapAbl Y3YII,
amapaplH OerrepuHIern Oanplpiap MEHEH a3bIKTAaHBINAT.  |amTaHAbdbl OallbIKTap J>KaHa Tazajarbld
KpeBeTKanap OallbIKTapJblH YCTYHIIOTY MHTEIEp MEHEH a3bIKTaHbIlIaT. Anberte, Oyn Kepiae aWTbUIraHIap
pudrepae xamaraH OpraHM3MACPANH Taraal CHUCTEMaJapblHBIH jKaHa KEMYMJIMKCH3 ©3reuYeJYKTOpPYHYH Oup
KaH9achl raHa.

Pudrepneru k33 Oup GaybIk TYpIOPYHYH TYCTOPY KalllaraH 4eWpeCcyHe OKIIONI OOJIrOHIYKTaH e316pYH
9H MBIKTBI XKallblpa aiblar. AJl 5MHU MEpUIITe OalbIKTap jKaHa KOeIeseK OalbIKTap CBLIKTYY K33 Oup Typiiep
Oonco abmaH ayplk TycTe Oomymar. JIeHW3OWH acThIHAA ambICTaH e OalKambl KajdraHABIKTAH, KBIPTKBIT
OanbikTap TapaOblHaH OHOW dJie KapMaJbll, KbICKa yOakeITTa TyKyM KypyT Oomuynaii kepyHeT. Bupok, Oyi
OaJbIKTap ©3reue KOProHyy BIKMaslapbl apKbUIyy eMyp cypyn kemumyyzae. Byn skepae keHyn Oypyy Kepek
OoNTOH Karmail MBIHZIAHM: SBONONMOHUCTTED MAPBHHU3MIUNH OOKOMOJAOpYHAa TONYTY MEHEH Kapama-KapIbl
KeJIreH Oyl adajijibl 34 TYIIYHAYpe anbimmnait. JeHu3 ouonory xactiur Mapiamn — Oyl skarjaira TOKTOJITOH
SBOJIIOLMOHUCT H3WIAeeuylepAyH Oupu. KBuHCIEeHI yHUBEpcUTETHHEH JoKTop Mapmamn «Scientific
Americany xypHansHAArsl «Prud OGampikTapbl SMHE YIYH MBIHUAIBIK TYCTYY?» arTyy MakallachlHIa MYyHYH
«TaOBIIIMAKTAPIBIH OMpU» SKEHAWTHH alTKaH; OLIOHJIOW i€, aHBIH CBHIPBIH YEUYYHY KO3[OTeH apakeTTepau
<OKaKIIbl, OUPOK KOHYJ KalTBIPAPIIBIK» el CYpeTTeFGH.65

UsHsITEIHAA 00J1C0, OYIT TaOBIIIMAK Jarkl, KOHYJ KaJITHIPApIBIK OUp abanm garsl aMec. bonroHy Taphix
Kaltananyyna. JapBuHIUH «A3bip 00nco mabusmmaszel K39 Oup QukvlH MY3YAYWMOp MeHu aboau
MbIHYCLI30aH0bIpYyyOa. Mucanvl, Oup nagiuHOUH MAMBIKMAPLIH KOPYY MeHU O03dPIUK oopyed
4anoblkmulpyyoa» — JAETl alTKaH KBIMBIHYBLIBIKTAPBIHA aHBIH JKOJIA00YYNapsl na Tym Oomymryyna. Keickachr,
pudTepACTH OPraHU3MICPINH KOI TYPAYYJIYTY, TCHICIICU3 63roueayKTepy 0ap aHbIOapiiap xaHa TYPIepAYH
apachIHAArbl KEMYMIMKCU3 TapMOHHUS JApBUHHUCTTEP YYYH KOPKYHYUYTYy TYIITOH 3¢ KepyHeT. MbIHIaH
KyTyJIyyHYH X0y OO0JICO — TyCTepy XKaHa KOpPYHYIITOpYy MEHEH TaH KalTblprad pud OaibpIKTapbIHBIH AJuTax
TapaObIHAH KapaTbUITaHBIH KaObLI alyy.

O3rede akBapuyMra KbI3bIKKaHIAp TPOINUKAJIBIK ACHU3 OalIbIKTapblH jKaHa MapyKaHAapisl (KOpasu)

aKkBapuyMm/ia 0aryyHyH KaHYaJIbIK 0Op 3KEHHH JH JKaKIIbl OMIHIeT. AHTKEHH, Oyl )KaHABIKTapAbH pudTepaern



TaOWTHI MAPTTapbIH aKkBapHyMmzaa Y3TYJITYKCY3 TY3yn Oepyy KbIMbIH. ANl YIYH aKBapUyMIyH TYy3IyYIYK,
KBUTYYIyK, pH, skapbik jkaHa KbIYKBUITEK JICHIIAJIN YKaHa, OIIOHI0M 3Jie, CYYHYH XUMUSIJIBIK KypaMbl OCITAIYY
apaibIKTa CaKTAJBIIIBI KepeK. AKBapryMaarbl MapikaH aHa OajblKTapra 4edpeiery KHUWHEKed e3repyyriep
Jla TepC TaaCHPHWH TUHTH3WINN MYMKYH. Wieanayy maprrap TEXHOIOTHSUIBIK anmmaparrap TapaOblHaH eTe Tak
JKaHa y3ryJITYKCY3 KaMChI3 KbUIbIHMANbIHYA, Oy )KaHABIKTAp MKalllai abIIInainT.

OMu Ovp KaHYa OallbIK KaHa Map)KaH TYPYHOH TypraH OWp akBapuyMIly WINTETYYHYH OOPIYT'YH 3CKe
ayy MEHEeH OMIIOHYII KepyHY3. MapaH pudTepuHAETH OH MIUHJIETeH TYPJIOp 63YHOH-03Y K& KOKyCYHaH Maiiia
Oonyrry MyMKYHOY? MapikaH ackalapblHbIH OIOKTapbiHIAa OailbipiaraH OajbIKTapIblH KO3 KOOCYH aJiraH
TYCTOpPY, TaH KaJbIIITyy aHYbUIBIK KUYy JKaHa KOPrOHYY CHCTEMAallapbl, ©3reue JeHe TY3YIYLITepy, ce3yy
OpraHjaphl, CHCTEMalIapbl, TEHETHKAIBIK MaaJlbIMaTTapbl KOKYCyHaH maifa Oomymury MyMkyHOy? Pudrepmern
OCYMIYKTOPIYH, >KaHbIOApJap/IblH, IUIAHKTOHIOPAYH *aHa MHKPOOPTaHWU3MICPAMH MHIJUTMOHIOTOH JKbUIJaH
0epH CaKTaIIbIN KeJITreH TapMOHUSIIYY Kallloo YeHpecy yiayy OUp aKbULIBIH KHIJIUTUIITYYCY O0I00CTOH, 63YHOH-
©3Y 3JI¢ YIIaHBIN KSJIUITH MYMKYHOY?

AnberTe, MYMKYH 3Mec. By cypoosiopro «0oyIiry MyMKYH» JIEH KOOI OCpYYHYH aKbLIra ChIHOACThITbI
OWJIOHO ajraH ap OWp ajaM YYYH amadblk KOPYHYN Typar. TaH KaJblTyy e3reuenykrepy Oap pud
YKAHIBIKTaphl TEHACUICU3 XapaTyy NalWepuHeH, kaHa JKapaTkaH AJUTaxXThIH YeKCH3 4YeOepUMINTHH >KaHa

YEKCHU3 WIMMHUH KO3 aJlJ[bira TapTyyJIauT.

OKeaH}]bIH TCPCHUHIC KalllalraH KaHAbIKTap

XKookre Oachn OapaTkaHma e ACHHU3ME CY3YH JKaTKaHBIHBI3AA KO3YHY3Tre OaipIipiap jkKaHa ap KaHAan
JICHU3 ©CYMJIYKTOPY YPYHIaH OOiyIly Kepek. AJap jkaHa K33 OMp MUKPOCKOMHSJIBIK TNIAHKTOHOP (DOTOCHHTE3
apKbUTYy a3bIK WIITEN YbITbIIAT. OIISHTUT JEHU3AEPIETH a3blK YBIHXKBIPHIHBIH (a3bIK TU3METUHUH) allraqKbl
ATa0BIH Taiia KeUTBIIIAT. bupok 3H TepeH skepu 11000 metp, oprodo tepermuru 6omco 5000 meTp OGonroH
okeangapaa 100 MeTpAMH TepEeHUHE KYHIYH Hypy *)eTrnelT. OIOoHAYKTaH aj xepiepae poToCHHTE3 KblIraHra
MYMKYHYYIYK JkOK. JKoropky Oackim, 2-4°C TereperuHAerd TOMOH TeMIleparypa djKaHa Y3TYJITYKCY3
KapaHTbUTBIK OPYH anraH. TaHChIK (neuIuT) a3k OymakTaphl YCTYHKY KaTMapiiapaH TYIIKOH KalAbIKTapaaH
JKaHA OpraHUKaIBIK 3arTapAaH Typar. KbICKackl, ai >kep ajaM3aT KOHToH 4YeWpeneH KECKHWH aiblpMaliaHaT.
VYiyaaaii oop mraprrapra kapadacTtaH, OKeaHIapAblH TEPEHUHJE ap TYPKYH OaibIKTap, OUpU-OMpUHE TaKbIP
OKIIOOOTOH OMYPTKACKI3 JKaHbIOApIIap kaHa MUKPOOPTaHU3M/IED KaIlalllaT.

Oxeanjapna TeMiieparypa, 0achiM, a3blK 3aTTapiAblH KOJOMY j>KaHa JKapPBIKTBIH JICHIIJIM TEPCHIUKKE
xkaparia e3repeT. CyyHyH OCTHHEH OKEaHIbIH TYOYH Ke3[1ell bUIAbIIIaraH caiiblH MIapTTap e3repe Oeper.
bupok, ap kaiickl TepeHAWKTE aj JKEepAWH MIapTTapblHa BUIAWBIKTYY TY3YJYII >KaHa CHCTeMaiapel Oap
OpraHu3M/Iep JKallallaT: OKeaHIAPJblH TEPCHAWTMHE BIHraayy OajblkTap, MHUAWSIAp, CyY JWJIHSJIApHI,
ry0kanmap, pak ChIAKTYyYyJnap, KpeBeTkanap, Kpabmap, MOJUTIOCKalap, OChMHHOIJOp, KalbMapiap, HitHe
TepUIyYJiep, CeeJDKaHmap, MEeHW3 JKbUIIbI3Ualiaphl, JCHWU3 KallTaHIapbl, Meny3alap, omapiap, Oup
KJICTKAJIyyJap, BICBIMIAPbl TEPEHIACTUITCH OHONOrHs KUTCITEPUHJIE raHa Ke3JCHIKEH OpraHu3MIep, TaOusT
XKOHYHJIIOTY JIapPEeKTYY TacMallap[iaH raHa Kepyyre MyMKYH OOJITOH »aHbIOapap...

Awmepukanslk Oenrmiyy AeHu3 skosnormopy Ppemepuk [pacem sxama HoHem Macumonek aiTkaHmaw,
okeangapaa 10 MuutHoH Typ Oonyiry MyMKYH. — Byi1 skepiie e3rede KeHyJ1 OypraH, TaH KajblITyy OHUp skarjaait



KaTapbl afaMmap MypjAa JKalloo XOK Jel OWIOTOH OWp ’kepieH, 0.a. oKkeaHIapIslH OWp KaHda MHUH METp
TEPEHUHEH KOITereH TYPJepAYyH aHBIKTAJIBIIIBIH aiiTa KeTyy Kepek. PyTrepc yHuBepcuUTeTHHUH JleHu3nepau
KaHa XKIIKTEPAU U3MWINI06 HHCTUTYTYHYH aupekropy Ppeaepuk I'paccn usungeenepyHe TasHbII, TOMOHKYAOH
OiyH ailiTKaH:

«bu3z yocynmran yneynep kepcomkoHOoU, OKeaHObiH MYyOY YbIHObICHIHOA JHCAUAN HCAMKAH MYPLOPOYH
Cambl HCASLIHAH MPONUKATBIK MOKOULOp MeHer dcapviua anam. OKeaHOblH MyOy wapmmapsl HCA2blHAH Y610y
acke canam, OUpox mypiopoyH KONMYey HcAebiHaAH KOOYPOOK MPONUKALBbIK MOKOU20 OKULOUIOM. »

Bup msminneene 2100 MeTp TepeHIMKTETH OKeaHABIH TYOYHOH ajibiHraH ap Oup 30x30 caHTHMETpAMK
yiryaeH 55-135 opranmsm Typy TaObpuiran.69 TymTyk ABCTpalMsHBIH KakKbIHBIHAATB Oamka Oup yiaryne
60osco 10 MeTp KBamparThIK AcHU3AWH TYOYHI® 80010H antyyH Typ 0ap SKEHINTH aHBIKTAITaH.

MBbIHJaH THIIKAPHI, ajlUrede OKeaHJapAblH a0iaH 4oH OeJIyI'yHe 34 OMp WIMMHUN H3WIAee KYPry3yJe
anek. Tyckusa ynuBepcutetuHeH OPpanuecko Kanranennma sxana Snonusnarel JleHus winMH >KaHa
TexHoJoTusACH OopOopynan Kwakm Karo aiiTkammait, «M3undeouyneplyn apaxemmepune HCAHA UAUMULL
BIKMALAPOacbl OHYeyyAopee Kapabacmaw, OKeaHOapOblH KuuuHekeu Oup OenyeyH 2ana OHOU U3ULOe2eH2e
bonom, dcana MuIHOGH YIAM OKeaH OYUHOCYHYH Ken Oenyey asvipvinua Oencucus.» ~ OLIOHAYKTaH ap Oup
YKaHBI H3WII06 Oyra deHnH OMIIMHOETEH, OCNTHCH3 TYPJIOPIY aHBIKTAMT.

21-KbUTBIMIIBIH  OamiblHAa TOMOHKYIOH OHOJOTHSUIBIK KyOyJyll aHBIKTANIbl: OKCaHIBIH TYOYHIOry
plJIala XKamarad K33 Oup OakTepus >kaHa apxeOakTepusiap METaH ra3bl MEHEeH a3blKTaHblmar. OmeHTun 0u3
YIYH a0xaH MaaHWyy Oup QyHKIHMSHBI aTKapeImar. bylr MEKpoopraHU3MIEp JKbUT cabiH opTodo 300 MATUTHOH
TOHHAJIall MeTaH KepeKTelIeT Jen OOKONIoOnyyaa. AJAUCTepanuH o0 OoroHYa, «Oyll ajzaMaapblH albuI-yapoa
WIITEPH, TAIITaHABUIAPABI KOMYY K€ OTYH, KYHYY4y Mainapipl KOJJOHYY apKbulyy arMmocdepara ublrapraH
METaHIIBIH KeJieMyHe Oapabap.» =~ OmonngykTtan «Science» xypHaAIbIHBH 2001-KpuiabH 20-UIOTyHIATBI
CaHbIHJA aUThUIraHAal, «bup Kez0epoe Jcok den snecmemuicer 6yl Memam dce2en MUKpobOOopoyH amu OOICo
naanemaoazvl KOMypmeKmuH atianyycy HcasblHan ab0an MAaHULYy 3KeHOUSU aHbIKIMAL0bl. »

Byn >xepme marel Omp MaaHmWiIyy KyOymym — Oy, OakTepusutapAblH apachblHAArbl KEeMYMIIHKCH3
KBI3MATTAIITBIK JKaHA TapTUI. YIIyd KBUIBIMIBIH TEXHOJOTHICHI MEHEH TaHa aHBIKTalla ajraH Oyl
KBI3MAaTTAIITHIK KBICKa4a TOMOHKYAeW: Oakrepusmap (amapaaH Ty3YJYIIy >KarblHaH K33 OwHp
allBIpMavbUIBIKTaphl 0ap) apxeOaKTepwsapAblH KBIYKBUITEKCH3 JKep/le MEeTaH MEHEH a3bIKTaHBIIIBIHA IIapT
TY3YLIOT; apxebakrepusiap 0oJco OakTepusiapAbl KOMYPTEK MEHEH KaMChI3 KBUIBILIAT.

OxeaHIapAblH MHUHAETEH METP TEpPEHUHIE, KBIYKBUITEKCH3 bUIail KaTMapblHIa >KaliaraH Oyl Ke3re
KOPYHOOTOH KaHJBIKTAp 39 THIHBIMCBHI3 aJamMjaapra KbI3MaT KeUIbImIar. byn Oup kieTkamyy opraHm3Miep >KOK
Ooiico, aMHE OOJNIMOK Jien OMIOHTOHIO OynmapAblH OM3 YYYH KaHYaIbIK MaaHWIYY JKCHIWTHH anadblk Kepe
anabpI3: Oya MUKpoOpraHusMzaep 005100co, okeaHOapAbIH TYOYHIOry 30erelicu3 4oH em4eMIery MeTaH Iasbl
atMocdepara apanambii, HapHUK 3GGEKTHHEH YiiaM TIOOANIBIK MacmTadma TeMIleparypa JKoTopyJar,
NYWHOHYH OyT TapaObIHAArbl KIUMarT TEH CalIMaKTYyJdyKTapbl Oy3ynar jkaHa AydHHe Ou3 amail anOaii
TypraHjai bICBIK OUp TUTaHETara aiiaHar.

2001-KpUTBI OKEaHIAPIBIH ACTHIHIATHI X€p KBIPTHIIBIHBIH WYHAHIE K33 OWp OakTepusi TYpIOpPYHYH
Kallail TypraHabITbl aHbIKTaNraH.74 byn MHKpoOOpraHu3MIepAWH TaOHWIbI JKalloo YeHpecy OKeaHIbIH
MUHJIETeH MeTp TepeHAukTeru TYOyHYH marbl 300 merpael TepeHu. JKamoo 4edpecyHeH ThILIKapel, Oyl

OpPTaHM3MIEPANH HII-apakeTTepH N1a aJaMIbl TaH KanTblpar. bynm OakrepusuiapaslH a3blk Oymarbl — Tarmirap.



Tamrapasr Kem a3pIKTaHyy apKbulyy OYT OpraHu3MIepre Jarbl Oup eTe MaaHWIYy KbI3MaT KOpCOTYIIOT:
OKeaH/ap/a JIEMEHTTePANH jKaHa XUMHSJIBIK 3aTTapblH aijlaHyyCyHa MaaHWJIYYy cajbiM Komrymar. ~ KeHyn
OypyHy3, JXK€p JKY3YHIery J>Kalloo Y4YYH 6Te MaaHuJIyy OoNroH Oyn mIpoueccTd xacaranuap, OyT
JabopaTopusuIap aHa OapIbIK WIMMIIO3I0p OUpHKCe a KoyHaH Kenbel TypraH Oyil WUINTH HINKE amlbipranaap
— Oy, OMp KJIETKaJyy OpraHu3Mep.

OxeaHaplH TYOYHOOr'Y Aarsl Oup sKocucteMa — Oy, KbUIYYy 6ynaKTap.76 Anap — >kep KbIPTHIIBIHAATHI
KapakaJapAaH HIUHE ap TYPAYY MUHEpalAapsl 0ap, )KbeUIyy Cyyiap YbIKKaH kepiep. 20-KbUTBIM/IBIH asThIHIA
aybUIraH Oyn OylakTapAblH alilaHachIHaH OYTYHKY KyHTe ueiinH 3001eH anryyH opraHu3M TYPY aHBIKTaJIILBI.77
K93 Gupnepu anTbIpak KbI3bUT TYCTYY MaMBIKTaphl (TYK4esepy) 0ap, y3yHIyry Oup KaH4a METpre *eTKeH YOH
TYTYKTYY COeJDKaH[ap, UpH yCTpULanap, MUIUSAIAp, OCHBbMHUHOTAOP aHa ap KaHIal KepyHYIITery
OMYPTKachI3[ap YOTyy Kallaran Oyn 4eiipe u3wigeeuyiaepay adaaH KbI3bIKTHIpTaH. by opraHu3maep KaHTUII
a3bIKTaHBIIIAT JETEH CYypOOHYH >K000y W3WIACHUI >KaTKaHOda, aHAaH Ja TaH KaJbIITyy YbIHIBIKTAp
aHBIKTaJITaH.

XKeurtyy OynakThlH aillaHachIHOArBl SKOCHUCTEMaJa KallaraH TYTYKTYY ceeJDkaH Ou3 OuireH
ceeJDKaHIapra Takblp OKIIOOOToH, Oamka Oup Typ; 003y aHa TaMaKk CHHUPYY CHCTEMAachl JKOK.
KeIpThImTapbIHBIH MYUHAE JKamaraH OaKTepusiap apKbUTyy a3blK MYKTaXIBITBIH KaMCBI3IAWT. TYTYKTYy
COOIDKAaHABIH ap Oup 28 TpaMMIBIK KBIPTHIIBIHAA 285 MWUIMap] OakTepus >1<an1a1‘z’m78 An OGaxrepusiap
XEMOCHHTE3 jkacamar, 0.a. XKbulyy OylakTaH YbIKKaH XUMISUIBIK 3aTTaplbl a3blKKa aiylaHABIphIIAT. TYTYKTYY
COOIDKAH OIION a3bIK MEHEH >KamalT. OKeaHIbIH TepeHUHAE OaKTepusIap a3blK YbIHKBIPHIHBIH (TH3METHHWH )
OupuHYM I11akeruH (OacKbIUbIH) TY3yIIeT. K33 Oup oMypTkacei3map YIIyJd MHKPOOPTaHU3MIEP apKbLIYY,
OCBMUHOT CBISIKTYY aHbIOapiap 00JICO OLION OMYPTKachl3Aap apKbUIyy eMYyp CYpPYLIOT. JKakbIHKBI JKbl1aapra
YeWHH 59 Hepce XKamadalT e eCTETHITEH Kepliepie KoNTereH TYPIOPAYH JKalllalllbl )KaHa alapIbslH 63 apa
TapMOHHMSCHI TaH KaJIThIpOail KOMOOMT.

OxeaHgapablH TYOYHA® XUMHAJIBIK 3aTTapra 0ail, 0MpoK My3/1aK OylaKTapblH JKaKbIH )KEepIepUHIE 1a ap
KaHJal OpraHu3MAECpAWH Oap SKEHIWTH aHBIKTAIABI. Ap OMp JKaHBl M3WIAO© >KaHa adbUIBIIITAp OKEaHIBIH
TYOYHIOTY >KaHIBIKTap KOHYHAO KaHYaJbIK a3 Hepce OMIIIPHOM3IN TATIII00/10.

OMU oilfion KepyHY3: OKeaHIbIH TEPEHIMKTEPUH H3WIA66 KONIOHYITraH CYyHYH acThIHAA XYPYY4Y
kemenep Ooirony 70 >KpUT MypJa WINTENHIT YbIKKaH. MUHIIEreH MeTp TepeHre TYIIe aja TypraH YaJlTbIHI0O
KeMecH abJaH KbULAAT 0J000pPIOHYM JKacairaH. ANl 1onboop OMp KaH4ya MMM TapMaKTapbIHBIH aJicTepH
TapaOblHAH TY3YJIreH. OH TEpPeH OKeaHIapAblH TYOYHAe® MHIUIMOHIOTOH >KbUINaH Oepu jkamaran ap Oup
OpraHvW3M TYpPY [Jarsl OIION IMapTTapra 5H BIHTAWIYy TY3YIYIITe >KapaTeiirad. boironmo ma, an
OpTaHM3MJICpAMH KIIETKaJapbIHAAThl MEXaHU3MJIEp YalTbIHA00 KEMEJIEePHHICTH cUcTeMaliapiaH KaHJallara
sce TaTaaj. YUIyHAal Tataan Ty3yJYIITOPAYH, SBOJIOLHS TEOPHUICH alTKaHIal, ©3YHOH-63Y, KOKYCYHaH Maiaa
Oomynry 394 MYMKYH d3Mec. OKeaHIapAbplH TEPEHWHAETH OpraHu3M TYpIIepy JkKaHa amapaarsl TeHJIEIICH3

©3reueIyKTep — OYT HEPCCHHM KapaTKaH AJUIaXThIH YbITapMachl.

BaKTepI/IaJII[I)IK IKOJIOIud



Opraammaep nereHae KeOyYHUY® KaHBIOAp KaHa ©CYMAYK TYPJIOPYH dIIeCTeTeOn3, ayl Typrai, k33 Oup
azamyiap OpraHu3MAepau OMp TaHa yIIylapJaH Typar Jel OHIomoT. Bupok, Kypalicel3 Ke3re KepyHOereny
MEHEH, ep KY3YHAery OapablKk OpraHu3MIEPANH KaJlbl MaccachlHbIH 25-50%bIH Ty3reH Oup opranusm To0y
0ap: MHKpOOpTaHU3MIED.

MHuKpoopranu3MAepInH MaaHWIyy OenyryH Ooico Oakrepusiiap TY36T. Allap TOTOJIOK, TasK4a >KaHa
cnupanb QopmaceiHaa Oomymar; KemuyayryHyH kenemy 0,001 MummuMeTpaeH KHYMHE. YIIYHYalbIK
KHYMHEKeH OOJrOHAyKTaH, Oyl CYWIOMIYH asrbIHAArbl YEKUTUSIUK OHp JKepre JKy3 MHUHJETeH OakTepus
GaTaT.80

XKep xy3yHmery OYT sKocucTeMmanap aHa OapOblK OpPraHu3M TYPJIepYy Ty3 K€ KbIMbIp TYpae
OakTepusUTapAbIH HII-apaKeTTEPHHEH Ke3-kapauabl. (JKep OeTHHIerH »Kamoofory aHa KbUILAAT TEH
CaJIMaKTYyIyKTapJarsl OakTeprsuapAbIH POy albla TEPeHUPIIK Kapaiar.) Jdpauk OyT skepae Kalamiar.
Aficbepraepae, bICBIK OyaakTapia, Ty3, KHCIOTa, XUMHSJIBIK 3aT jke OyAraHyy ACHII3JH abaaH jxoropy OONroH
Yelipenepne, amamaap/blH, KaHBIOAPIAPIBIH KBIPTHIIITAPBIHIA JKaHA OpraHJapblHIA, OKeaHIApIbIH JKaHa
TOITypaKTHIH KbIYKBUITEKCH3 T€PEH KabaTTapblHa J1a MHHACTCH OaKTepus TYPY JKalanT. Mucaisl, 1eH-COONyTY
4bIH Oup agamapiH ndermnepu 400 6akTepust TYPYH KaMThIraH KHUUHEKEH OMp SKOCHCTEMa, jKaHa WIEeTHICPANH
JKaKIIbI UIITSIHHIE Oy OpraHu3MICPIH 6T YOH POy Oap.

Bakrepusutap opraHu3aMAEpINH apacklHAa 3H KOl TYpAeH TypraH, OUpOK 5H a3 OWIMHTEH TONTOPIyH
6I/IpI/I.83 21-KBUTBIMIIBIH TEXHOJOTHACHIHBIH 1 KY4Y JKETIIEH TypraHyaublK TYpJiepy Kem. MuHzereH OaxTepus
TYPYHOH >KaHa MWJUTHApAaraH OakTepuss WHIWBUIJCPUHEH TypraH OWp TpaMM TOIypaK MHUKPOCKOMHSITBIK
JICHIDAIIZIETH OMp TPOITUKAIIBIK TOKOWAY dJecTeTeT Jien aiTkanra O0onot. bamkaya aiiTkanaa, OUp TPOMMKaIBIK
TOKOWJOTY KEpeMETTYY KeI TYPAYYJIYK MHUCAIbIH MUKPOCKONMSHBIH ACTBIHIArbl OMp yyd TONYpakTaH aa
Kepyyre 00JIoT.

Mukpo0 jkaHa OakTepust TYpPJIOPYH aHBIKTOO OarbIThIHIA OYTYHKY KYHTO YEHHH jKacalraH WIMMHHA
U3WIgeeNIep XKacaja TypraH HMINTepOIuH abmaH snme a3 OenyryH Ty3eT. byn opranmsmuepan H3WIA€6HYH
TaTaajnApITBIH IMapTTaral k33 Oup cebemrep Oap: OakTepus TYPIAOPYHYH KOITIYIYTYHYH Taboparopusnaa,
xKacajMma 4eiipeo keOeiTyne andamsl; OUp TaM4bl JEHU3 CYyCYyH/Ia ke OUp yyd TONMypaKTa jJa MUUIHAparal
OaKTepUsSHBIH OONyIly CBIKTYY... bakTepus TYpAepyHYH YKMYII KONTYTY Jarbl HETHU3W KAKbIHKBI JKbLIAAPHI
Ile, TCHETHKA WIIMMUHWH OHYTYITYHYH HAThIHKAChIHA aHBIKTAJJIBI.

MHUKpPOCKONTYH acThIH/a OKIIOIITON KOPYHTOH OaKTepUsUIapIblH TeHETHKAIBIK TY3YJIYITY U3WIJEHICH]IC,
anapAblH Oupu-OupHHE Takblp OKIIOOOrOH, Oamrka Oarika TYpiaep 3KEHAWTH aHBIKTanrad. TyHIyK-Oarhimn
(Northwestern) yauBepcuTeTHHUH Mukpoouonory J[»sun [lltans aliTkanmaii, Oup OakTepusi SKHHIUCHHEH «Oup
KYpoy aroy MeHeH Oup ameH 0apasblHbli OPMOCYHOAbl aliblpmMadatly aibpMaaHbIIIbl MYMKYH.

[Ipodeccop Yuncon Tabusmmuin scawibipyyn 6axuacyl arTyy KUTeOMHIE Oyl OpraHu3MIEp >KOHYHIOTrY
AKBIPKBI )KaHBUTBIKTAP/Ibl TOMOHKYYO OasHIaraH:

«bupok cucmemanvin Heauszeu kapa mewiueu — oya, baxmepusnap. Kainvicoinan 4000 6axmepus mypyne
anvikmama bepuneeHu memeH, sxcakbinoa ane Hopeeausoa scypey3yneon uzundoenop mokouoocy monypaKmolt
ap oup epammuinoa Kesoewikern 10 muiiuapo opeanusmOun apacvblHod Uiumee 0IPIUK MOJYSY MEHEH IHCAHbL
ooneon 4000-50000eit 6axmepuss mypyHyH 6ap OSKeHOUSUH AHLIKMA2AH, OWOHOOU 21e, MAubl3 CYy
YOKMONOPYHYH ap Oup epammviHOa 0a OUPUHYU MONKO KUpOe2eH JHCaHa Kaupa e KOnuyiyey H#cauvl O0N2oH

dazwt 4000-50000eti myp anvikmanean.»



Byn TtemaHbIH amuctepuHUH OupH, MDIpWICH] YHUBEPCHTETHHUH bBHOTEXHOJOTHS WHCTHTYTYHYH
xerexuncu Puta Koneesn 6omnco nyiiHenery 6akrepus Typiepy *OHYHAO TOMOHKYIOH caHIapabl Oeprex:

«boneony 3000-4000 b6axmepus mypyno amnvikmama oOepuncen. 300 0000eii baxmepua mypy 6omyuty
MYMKYH 0en 60#coMon0onyyoa, bupok oyn can yoy vikmeimanovik menen 3 000 00020 sncaxvinvipaak. »86

Ken agampap 6akrepusiiaps! Oup rana oopynapra cedemn 001myyuy, 3bISHAYY OpraHUu3MIEep JeTl OWIONIOT.
Bupok 0yn Tyypa smec. bakrepusinapasia eTe a3 0eayry raHa oopynapra cebemn Oomymar.  Bynm kMuTenTHH K33
Oup OeJMYMIOpYHIl® KapalnraHjail, XKep JKY3YHIe >KallOOHYH maija OoNylIyHAa jaHa Y3TYJITYKCY3
VAaHBIIIBIHAA, OPTraHU3MAEP MYKTaX OOJNTOH KBUIIAT TEH CajJMaKTYYyJIyKTapAblH OPHOLIYHIA OaKTepHsIapAblH
eTe 4oH poiy Oap.  byn ubHABIK UWKaro yHUBEPCUTETHHHH BHOXUMHES jXaHa MOIEKYISAPABIK OHOIOTHS
O6emymyHyH npodeccopy Jxetimc [lammpo TapabbiHaH TOMOHKYYO alThHIIAT:

«baxkmepusnap eme Kuyunexel OON20HY MEHEH, OUOXUMUSLTBIK, CIPYKMYPATbIK JHCAHA KbILMbLI-APaKemu
HCAZHIHAH UNUMUL MAPARMAH CYPOMMONZYC MAMAALObikmapovl Kepcomyuwiom. bByeyuky kynoym
MUKDOINEKMPOHOYK MOHKOPYWYHYH He2uzunoe, OAKmepusiapOblH KOJIOMYH IHCOHOKOULYKMOH abO0aH
KOMNAEKCMYYAYKKO MeH CaH00 myypapaax 06onyuly MymkyH... baxmepusinap 6on6oco, srcep scysynooey srcauioo
a3vIPKLLOAL KOPYHYWMO NAlioa 6010 AIMaK dMec. »

blnmam kebefiym, ymyHYalblKk KHYWHEKEH XaHa YIIyHUYaIBIK Kem OoJToHyHa KapabacTas,
OaKTepHUsUIapIIbIH HI-apaKeTHHIC 34 Oup OalrajamMaH/bIK YbIKIIAWT. MyHyH 00JicO OMp raHa TYIIYHIYPMOCY
Oap: Oakrepusiap MEHEH OaliaHbIITYy OYT Hepcelep, T.A. amapiblH KOMIUIEKCTYY HWINTEPHHEH OarTar
(Mucanel, 1HaHoOaKTepwsIap TapaOBIHAH >kacainraH (OTOCHHTE3 ChHIAKTYY), WHIWBUIACPUHHWH IKaHA
TYPJIOpYHYH CaHbIHAa 4yeinH OyT Oaapel ANNaxThIH KaanoocyHa Oam wiieT. bakrepusuiapielH kaepae, KadaH
KaHa KaH4a caHaa OoNylly KepeK OSKEHWH OWITeH jKaHa IUIaHJaraH, ajapibl XKep IKY3YHIery TeH
CaJIMaKTYyIyKTapJblH JKOHT® CaJbIHBIIIBIHA JKaHa JAYWHOJOry aJaaM3arTThlH JKalmloOCyHa BUIAHBIKTYY

IapTTapAbIH TY3YJYIIYHE ceOenyn Kbulrad — AJiax.



2-BOJIYM:
AJIAM YYYH KAPATBLITAH
"KAHJABIKTAP

XKep sky3zyHIery OpraHusMICpAMH Kol TYPAYYJAYTYH TYIIYHYY YYYH CO3CY3 dJie TPOIHUKAJBIK
TOKOWJIOPAY K€ NEHW3IUH ACTBIH W3WIIee € MHUKPOCKONTY aHa Oalllka TEXHOJOTHSJIBIK INaiMaHAapIbl
KOJIZIOHYY LIapT 3Mec. AH-Ce3UMIyy Oup ajaMm Y4YH ailaHachIHAArbl ©CYMIYK jKaHa KaHbIOAp TYpIOpYyHe Ke3
KYTYPTYY JIarkl ap TYPKYH JKaHABIKTapJaH TypraH OUp JyHHeNe Kallal KaTKaHbIH TYIIYHYYCYHO JKETHIITYY
OonoT. bupok amamaapApiH KemayIyry e Oyi akbIMKaTThl KOPMOKCOH OOyIIart, e 00100co Oy )KeHYH/I® Kol
OMJIOHYYHYH Ka)KETH KOK JIeTI, 6TO YOH >KaHBUIBIIITHIK KETUPUIIET. AHTKEHH OHOJIOTHSUIBIK ap TYPAYYIYK Kep
KY3YHIOT'Y CaHChI3 TEH CAIMAKTYYIyKTap >KaHa aJaM3aTThlH JKallooCy MarblHAaH 6Te YOH MaaHHTe 33.
JKangplkTapAplH TYpIIOpYHOH KaHAAl maipaimapabl anaapblObI3OBl jKaHa srep ajmap 0omboco, 3MHenepAu
’KOTOTOOPYOY3/1y OMJIOHYI KOPCOK, OHOJIIOTHSUIIBIK ap TYPAYYIYKTYH OapKbIH JKaKIIBIPaaK TYIIYHOOY3.

AHBITBI, TOPOITOHAOH OamTan eJTreHre YeHHMH MHUKPOOPTAHU3MIEPAH, OCYMIYKTOPAY >KaHa
aHbpIOapmapasl naiinananade3. bonronno na, anap yuayH xkaHgaiasip Oup akel Tenebei0ys3. Kanasikrap Ousre
TapTyyJaraH MYMKYHYYJYKTOPIYH SMHE Y4YYH Oaa sxkerkuc skeHmuruH Punanenbdus Taburbid mimmmuep
aKaJIeMUSICHIHBIH OHOJIOTHSIIBIK ap TYPAYYIYK OotoH4Ya amucu Pyt [larpuk TOMOHKYYO CypOTTOToH:

«Ap KanOal My3yayumecy, ap KaHoau XUMUSIbIK KOWYIMAAAPOAH MYP2aH JHCAHA HCAULOO MOOHOMY ap
KaHoatl 60120H, KON canoazvl mypiopoyH OOIyuLy niaHemadwviz0blh Oym mapabwvinoa adamoap YuyH HCAulOOHYH
o4 Heau3eu Gyroamenmmepurun OUPUH My30m.»

Craadopa yHuUBepcUTETHHUH Oenrwinyy Ouonorus npodeccopy I[lonm Dpnux 6oico Oym UBIHIBIKTHI
TOMOHKYYO CYPOTTOTOH: «MUKDPOOP2AHUIMOED, 6CYMOYKMOP HCaHa dHcanvloapnap 6onboco, Koom asvlpksioail
KopyHyuwime 6ap 6ono arbavimy.

Buonorus mpodeccopy xaHa OHONOTHSUIBIK ap TYpAYYAYK amgucu [lutep PaBen ayiiHeHYH amamablH
KaIIOOCYHa BUIAMBIKTYYy OHMp IUIaHeTa OONYNIyHIA >XKAaHABIKTApAbIH KaHYaJbIK 30p MAaHUTE 33 HKECHAUTUH
TOMOHKYYO OassHIaMT:

«Adamowin bap bonyuty bawka s’Hcawloo GopmanapvlHan aboamn Kez-kapauovl. Bym adamoap mamax-aut,
mMamepuan, 3SHepeus Xcawa, ai mypeail, Oem aneaH abacvl yuyH OYUHOHYH ¢hropa, ¢payna dicaua
MUKPOOP2AHUBMOEPUHE MYKIANC. »

Tywtyk @nopuna yausepcuteTuHUH npodeccopy bpaitan HopTton Gosico ayiiHenery ken TypAYYAYKTYH
MaaHWIYYJIYTY )KOHYH® MBIHIAN IEHT:

«buonozusnvix ap mypoyyaykmyn 6aanyynyey — 6ap 6oneon oOym mwepcenun baanyyyey. A3vipkol yuypoan
OYUHOHYH AsebIHA YeUUHKU OYm 61KONOPOYH YIYMMYK OYH NPOOYKMMAPLIHbIH JHCalnbl Kenomy. Myny ounedous,
AHMKEHU #Caulooby3 AHCAHA HKOHOMUKANLAPBIObIZ OUONOUAILIK ap MYPOYYAYKMOH KO3-Kaparowl. zep
OUONOCUATLIK ap MYPOYYAYK Oeleunyy OeHeddnee asauica, dcana OanddHun yeeun dunrbecex, anoa 3y oup ay-
Ce3UMOYY JHCAHOBIK Kanbaum. Anap menen dupee 6apobiK IKOHOMUKATLIK HCAHA ObauKka Oaanyyiykmap 0a Hcox
oonom.»



Alinana-deiipe0y3mery eCyMIyK aHa >KaHbIOap TYPJAOPYHOH ajraH MalaaiapblObi3ra KyH cailblH KyOe
001100y3. BUpoK, MBIHAAaH THIIIKAphI, KO3yOy3re KepyHOereH ke Ou3 OwilOereH opraHusmiep aa Oap. Auap
Jarbl afaM3aTThIH JKallooCy YYYH aOfaH MaaHWnyy uil-apakertepau kacamart. [Ipodeccop Ilom Dpnux Oyn
JKOHYH/I© MbIHJIall JICUT:

«buonoz smecmep Konuynyeyn bunbezen opeanuzmoep MadaHusm yuyH Maxicoypiyy 601201 IKONOSUATBIK
cucmemanapoa KolamMam KoliblUlam. »

O3reuye TEXHOJOTHSHBIH OHYTYIIY JKEp JKY3YHIOry Kol TYPAYYJIYKTYH MaaHWIYYAYTY JKOHYHAOTY K33
Oup akbIfiKaTTapAbl KO3 ajjbpira TapTyyjiaabl: YIIyl Ke3re YelnH MaaHHCU3CW Ke Maijachl3iail KepyHTeH
KOINTOreoH OpraHM3MJIep agam3aTka ap KaHAai >KaHbl Naijanmapipl aibll Kedyyae. Mucanbl, KepYHYITY
KBI3BIKTall OONTOH OWp ACHW3 COeIDKaHBIHAH OOPYJIapAbl JapbUIOOO0 KOJNJIOHYJIA TYpraH XWMUSUIBIK 3aTTap
anbikTanrad. JKe 0onboco Oakrepusuiapibl Kapam Kepeny. JKakblH Ke3lie aHBIKTaJIraH OakTepus TYpiaepy
ajgaM3arka 3o0p maiimanapael yoana keuryynma. Mucanbl, AKIgarer IloTtomMak NapbhIsiCBIHBIH KaTMapiapblHaH
TaObUIraH OMp MUKPOO TYpPY 030H KaTMaphIH Oy3yydy XJIOp(PTOPKOMYPTEK Tra3mapblH «aKbIPaTyy» KOHIOMYHO
33.96 Jlarel 6up Mmumcan, Amepukanarsl MemnoycToyH YIyTTYK NapKbIHBIH KbLTyy (bICHIK) GyIaKTapblHAH
tabburan « Thermus aquaticusy artyy OakTepus TeHETUKA WIIMMUHUH OHYTYIIYHA® MaaHUIYYy POJb OWHOTOH.
Byn wMmkpoopraHuW3MIeH aiblHTaH OWp (QEepMEHTTHH JKapaaMbl MEHEH AJaM TEHOMY JOIO0OpYHYH TeH
TECTTEPHHUH JKaHa TeH aHAIM3JICPUHUH MaaHwilyy Oup Oexyry OomroH PCR (monmmmepasa YbIHKBIPAYY
PeaKMsACk) BIKMAChl UIITEIHI YbIKKaH, jkaHa omeHTun 1980-xpuiaapsl Oup kanda xymara coszynrad JJHKubn
PO IIINH YBITAPYy MPOIIECCH IMH 6TO KBICKAa YOAKBITTA YKACAJIBIT OalITaraH.

OpranusmMaepIuH agaM3aTTBIH JKalloOCyHa, JKEep JKY3YHAOrY JSKOCHCTeMmalapra jXaHa TeH
CaJIMaKTyyJyKTapra KOIIKOH canbiMbl abmaH ker. AKIIHBIH ap Kailicel yHMBEpCHUTETTEpUWHEH KypanraH 11
OenTmIyy aguc ~ TapaObIHAH maspAayiraH « JKOCHCTEMa KbI3MATTaphl: TAOUTHIN SKOCHUCTEMAapABIH ajaM3arKa
TUUTW3TEeH Maiiianapel» arTyy Makanaga Oyl cajbIMIap[blH MaaHWUCH JKaHa TaTaallJbITbl TOMOHKYIeW Oup
MHCAJ apKbUTYy CYPOTTONTOH:

«Mucanel, adamoap atiea scaiieauiyy2a apakem KblIbln dcamam Oen snecmemunus. Auda aoamsammuolt
AHCAULOOCYHA KEPEKMYY He2u3eu uapmmapobii K33 oupiepu KaHoauovlp Oup Kepemem MeHeH nauoa 6oneon oen
Kabbll ananvl: ammocghepa, KIUMAm HCAHA dcepoecuze OKWOSOH MONYpAK MY3YAywy culakmyy. Aodam
KONLOHU3AMOPIOPOYH ANObIHOA2bL 21 He2u32u maceie MOMOHKYOOU OONOm: MYWyMCy3 dicepou AHCauoo20
biHeaillyy abanea anein Keuyy YuyH OYUHO0e2y MULIUOHOO020H MYPAOPOYH KAUCLLIAPbIH ailea aivin 6apyy
Kepex?

bup aoam Oyn macenenu cucmemanvlk mypoo MOMOHKYUO HeuKeHee apaKem KblIblbl MYMKYH: an12ay
oym mypnepoyH apaculHaH mMy300H-My3 MAMAaK-aud, CYYCYHOYK, mamwviman, oyna (dcun), gcvleay, Oapul-
oapmex, Oan MOMY, KAYYyK OICAHA MAUAp CulAKMyy 6Hep-dicail NpOoOYKYUALAPbl KAMAapbl KOAOOHYIA
mypeandapovl manoan. An aboan xwviidam maumoaca 0da, musme JHCYy30020H, Al Mypeau, Munoezen mypzo
arcemumiy MymkyH. JKana 6yn 6oneony oup bawmanviue 6010m, AHMKEHU AHOAH COH ANAPea KepeKmyy, aboau
3apbll MypRepoy AHbIKMAUlbL KepeK. OaKmepusiap, Ko3y KapblHOap, MOnypakmvli MyuymMoOyy OOIyUyHa JHcana
KANObIKMAp MeHeH OP2AHUKANILIK 3aMMApObIH aAXCblPAMbLIBIUbIHA KOMOK KOPCOMO MYpPeaH OMYypmKaceui3oap;
2YA06POY YAHOAUIMBIPYYYY YbLMbIH-YUPKEULED, JHCAPSAHAMMAD HCAHA KAHAMMYYAap;, 4enmep, 0apvl Yonmep
JHCaHa MONYPAKMbL KAPMAll MmypeaH, CYyHyH QUIaHYYCYH JHCOH2O CANld MYPeaH JHCAHA HCaHbloapiapaa azvlk bepe

mypean Oapaxkmap. Mbuinoati ot KHCyeypmyynepoOoH MOMOHKYOOU aublK MbIAHAK KeIun ubleam: 34 Kum



aA0aM3ammulH HCAUOOCYHA KOO0O KOPCOMO Mypean mypiopoyh Kanoai Kypamoa bonyury (ar mypeail, O0nicon
MEHeH KaH4a mypoeH mypyuty) Kepek IKeHuH ounbetim.

An Kuwu myprepoy my300H-my3 MAHOOOHYH OpOYHA, Oauika Oup blkKMaubl 04 KOIOOHYN KOpYuly
MYMKYH: QilObl KOTOHUSIAWMbIPYY2Ad KEPEKMYY IKOCUCEMA KbIAMAMMAPbIHbIH MUMECUH MY3yN, aHOaH COH
anapovii ap Oupune Kepekmyy mypropoy Hcana anapobli CAHblH O0NCOMON000 apruliyy. bupok bercunyy oup
IKOCUCMEMA KbIZMAMbIHBIH UL-APAKeMUHOe Kaucbl MyplopoyH MAAHUILYY dKeHUH AHLIKIMOO OHOU Ul IMeEC.
Mucan kamapel monypaxmuin mywymoyyayeyn ananwi. Tonypakmazvl opeanusmoep 6CyMOyKmeopeo Kepekmyy
A3bIK 3aMMAPLIHGIN XUMUSIBIK AUIAHYYCY JHCAHA DUIUKATBIK OPYH KOMOPYYCY JHCASLIHAH AO0aH MAAHULYY.
O32010 monypaxkmazel opeaHuzmoepOour kenmyey aboan may xanvuumyy. Mucanvl, Janusoaevr 0,8 memp
Keaopammulk wubepoun acmelnoazbl monypaxma oonxcon menern 50 000 matioa wakekuenyy coenican icana
anvin myyeanoaput, 50 000 kypm-kymypcka scana 039paux 12 muniuon scymypy coonxcan kezoeutem. Kana oyn
acenmeoonopoyn bOawmanviwsbl cana. Tonypakmaewvl HcanvlOApraAPObIH CAHbLL MONYPAKMAbL
MUKPOOP2AHUIMOEPOUH CAHBIHA CATBIUMBIPMANYY ab0an e az: oup yyu myuymoyy monypaxkmoli KypamviHod
30 0000en awyyn oup xremxanyy opeanusm, 50 0000en awyyn oanvip, 400 0000en awyyn K03y KapvlH dHcana
mMuniuapooazar baxkmepus Kezdewiuuiu MymMKyH. Kononuzamopnop ecymOykmepoyH myulymoyy HcaHa
Y3eYIMYKCY3 OCYN JICCMUNULIUN, MONYPAKMbIH JHCAHBLIAHBIUbIH, KATOLIKMAPObIH JHCOK KbLILIHBIUBIH JHCAHA
VUYL COIAKMYY 0QUWKA KblaMammapovl KAMCbI3 KblIyY YUYH atied Kaucwl Opeanuzmoepou avin bapbiutbl Kepek?
Tonypaxma scawiazan Oy1 myprepoyH KOnuyiy2y mywu Kenou O0Aco 0a aHAu3 KblUIbIH2AH dIMEC: YWY KYHeo
yelun 34 OUp a0am MUKPOCKON MEHeH aniapad KO3 Yanmulpean dMec, YWyl Ke3ee Yelun 3y oup adam aiapea am
KOION, AHBIKMAMA OepeeH dmec, Hcana KONUYayK aoamoap anapovl oulonyyea oup caam o0a yoaxeim 60120H
amec. Aumken menen, ubinoviebinoa, 3.0. Yuicon atimxanoau: anap busee smec, bus anapea MmeanC6bl3.))100

Byn MakanaHbl ka3raH WJIMMIO3JOPAYH aWTKBICHI KEJITCH O adyblk KOPYHYIN TypaT: HIUMJICTH
VUIYHYQIBIK JKETHUIIKCHAUKTEpre KapabacTaH, OpraHM3MAECpAMH OSKOJIOTHSUIBIK CHCTEMalaplarsl abaaH
MaaHIIYy POJIIOPY JKaHBl TaHa aHBIKTaJa Oamtaabl. byn xarmainapaslH O0aapbl amayblk OUp aKbIHKATTHI
aliTMHENeUT: OWU3 YYYH 54 THIHBIMCBI3 3MI'CKTEHTCH MHJUTMOHJIOTOH OPTaHU3M TYpPIOpy KOKYCTYKTap
apKbULYy, ©63YHOH-03Y Maiifa 000 anbaiit; amapisl Yekcu3 OepemieH PabOouOu3 xkaparhin, OU3re Kbi3mar
KBUIJBIPHITT KOUTOH.

Konyry3marsl KuTenTHH Oy OOJIYMYHA® OpTaHW3MICPICH ajiraH MmainanapblObI3NbBIH a0dmaH a3 Oup
0eNyryH YCTYPTOH Kapall 4bira0bi3. OUICHTHIT «XKep JKY3YHA® OpPTaHH3M TYPJIOPY dMHE YUYH MBIHYAIBIK

KOII?» JIETeH CypOooro J1a KaHJauIbIp Oup MEHr33I11Ie Koo OepreH 00100y3.

1) A3bIK 0yJIarbIOBI3 00JITOH 6CYMIYKTOP *KAHA KaAHbIOAPJIAP

XKamam yuyH >xeii6bu3 >xaHa wuueOu3. TamakraHyy apKbpUlyy TPHIIMOHIOTOH KIIE€TKaOBI3arsl
MpoleccTepre KepeKTyY OCNOKTOpAY, aMHHOKHCIOTalap/bl, YIJIEBOAIOPAY, Maliapibl, BUTaMUHAEPIH,
MUHepangapAbl KaHa CYIOKTyKTapabl ana0bi3. JleH-coomyryOy3 4YblH Oonymry Y9yH 3 YOakThICHIHAA
TaMaKTaHBIIl TypyllyOy3 Kepek. BUpOK 5H Heru3rucu, TaMakTaHyy — OOp, MalllakaTTyy e jKajaTMa 3Mec,
TECKEpUCHHYE KOHYTYOY3re jxakkaH Hepce. KyHYMIOYK a3blk MyKTaKIBITBIOBI3IbI KaHAATTAH IBIPHIN JKaTKaH/a,

TaMak-aliTapaH, CYyCyHAYKTapJAaH, MOMO-4YOMOJIOPDAOH, KAlIblIT4a-KECMUIITCPACH, TOPTTOPAOH, ap KaHﬂaﬁ



TaTTyy a3bIKTap/laH YKMYII bIpaxar ajaOb3. YTyl KYHT'® YeHHH TaThIll KOPreH OMpr-OMpHHEH JaaMayy TaMak-
alTapAbl JKaHa CyyCYHIYKTapIbl 3CTEI€HTe apakeT KBUIBIIT KOPYHY3: CyycaraH Ke3WHH3[e WUYKEH LIHperep,
KaWJIbIH BICBHITBIHA JKETeH KOOH K€ 1apObl3, KO3YHYH dTHHEH ke OaNbIKTaH jKacalraH MIHUIIKeOeK, OKOIaaayy
OanmMys3niak, TUPOT, KYPYY IMyIAUHTH, MaHTHI, KyJIIMyHAMIyy TOPT, TUIOB, Oad...

JeHeOM3IMH MYKTaXK/BIKTapbIH KaMchI3gara Oyl Jaamlyy asblK 3aTTaplblH OyT OaapblH ©CYMIYKTOp
MEHEH >KaHblOapiapaad anadbi3. JKep jKy3yHYH ap Kaiichl aiiMakTapblHIa XUMISUIBIK TY3YJIYLIY YKaHa a3bIKTHIK
Oaamyynmyry ap TYpAYY OONTOH [aH STHHIEPH, MOMO-XEMHIITep, J>Kallburdanap, KyprakThIK jKaHa Cyy
KaHbpIOapIapel Ke3femer. byl opraHu3Maep MUWUIHApAAaraH aJamjbl TaMak-alll, a3bIK-TYJYK MEHEH KaMChI3
KbUTbIIIaT. Mucansl, OUp KpUIa agaMaap TapaOblHaH KEPEKTeNreH OalbIKTapablH Keiemy 0omkon MeHeH 100
MUJUTHOH TOHHA.

AHTKEH MEHEH, OYI'YHKY KYHIe IYWHeJery OpraHu3M TYPJIOpPYHYH a3 Oelyry raHa KoIAOHYIyyia.
Mucansl, Oenrunyy sxonor Hopman MaiiepcTuH oo 00toHYa, anamaap Tapbix 06010 a3slk katapsl 7000 ecymayk
TYPYH MaiiaiaHbII 1<eJ1reH.1 JKerenre 60110 Typran eCyMAYKTOPIYH caHBI 0011co ok nereHme 75000 merr
OOIDKOIIOHY Y. 03 O3rede TpPOMMKAIBIK alMaKTapla a3bIKTHIK 0aajyylyry >KOTOpy MHHIETEH ©CYMIYK
Typsiepy 0ap. Muccypu boraHukanbik OakdachlHBIH sxeTekuncu Ilutep PaBen aitkanmait, 250000 rynayy
OCYMJIYK TYPYHYH K33 OWpIepWH a3bIpKbl Ke3Je aiblI-uyap0aga KONJOHyJa0araH aiiMakTapaa ecTYPYI, MOI
TYIIYM aimyyra 00JoT.

Ken amampap OMONOTHANBIK ap TYPAYYJIYKTYH MaaHMCHH >KaKIIbl TYIIYHe OepuInmneut. Byymai, Kypyd,
JKYTOPY CHIIKTYY K33 OWp JaH STHHICPHH, OCITHITYY JKallblTda, MOMOJepAY XKaHa 3T, CYT OepreH Oup kaHda
KaHplOap TYPYH ©316pY YYYH SKETHUIITYY Jen OowinomoT. Anberre, Oyn Typiep agaMIblH TaMak-ail
MYKTaXIBITbl )KarbIHaH KETUIITYY. bupok Oymap Ty3 ske KbIHBIp TYpA© KeITereH OakTepusi, xKaHbl0ap, YbIMbIH-
YUpKeH, KypT-KyMypcKa jKaHa MHKPOOPTaHW3M TYPJIOPYHOH Ke3-KapaH[bl; 63 alfbplH4a jKallail ajbIIIanT.
[Manys ynusepcureTrren Maypuimo [Taosiertu Oyn KyOynyIiTy TOMOHKY4YO OSITHIICICH:

«Auvin-uapba dKoCUCMEMANapLIHOazsl MYUYMOYH QUIAHYYCYHA Jice JHCAHBIOAPAAPObIH OHOYPYUIYHO
MuHnOecen OCYMOYKMOPOYH, JICAHLIOAPIAPObIH JHCAHA MUKPOOpeanuzmMoepoun oailianviuwbl Oap. bynapovin
KONUYAYEY HCOHYHOO 0acbl e MAAILIMAM aO0an az.»

XKep Ky3yHmery MUIJIMOHAOTOH OPraHU3M TYPYH KEMUYMIIMKCH3 OUp TeH CcajMaKTyylyKTa Oupu-OupuHeH
Ke3-KapaHbl KbUITaH a3bIK YBIHKBIPBIH Kapam kepeny. Kanmaiaslp Oup sKocHcTeMasa Kallbll 6CyMIYKTep
CBISIKTYY «OHAYPYYYY», >KaHBIOApNAp CBIAKTYY «KEpEeKTeouy», OakTepHs »KaHa KO3y KapblHIAD CBIIKTYY
«aXpIpaTyydy», 0.a. «Maiimamoody» opranuzmzaep 00i0T. JKambin ecymaykTep, Oamibipiap jkaHa K33 Oup
«poTtocuHTE3ANK» OaKTEepHsUIap JKep KY3YHYH TEHIEIICH3 a3blK OHIYPYYUYIepy; Oyl opraHusMiep CeKyHaa
CallblH MIUIMOHJOTOH TOHHA KaHT MOJICKYJIachblH OHIYPYILOT. Kambur ecyMAYKTOp OHAYPTOH
OPTaHHUKAJIBIK a3bIKTHIH KOJIOMY >KbUIbIHA 550 MUIIMApa TOHHAHbI TY36T. Anam 0071CO a3bIK YbIHXBIPBIHBIH
aKBIPKBI OACKBIYBIHAA TypaT. Mucaibl, OM3 YIYH MBIKTHI OMp Oellok Oynarbl OOJyn CaHalTaH CydakK OajbIThl
(Ty3cy3 cyyaa »KamaraH OKyHb OambITbl) OalbIpiapAbl JKereH Maija OMYypPTKAachl3 >KaHABIKTap MEHEH
a3plKTaHraH Maiiga OanbikTapabl skemeT. Kvickachl, KypcarblObI3mbl TOWIY3yy KaHa JEH-COOdyryOysra
Mmaiganyy as3bIKTapAbl KEPEeKTee MaKCaThIHAA >KeTeH OHp OaNbITHIOBI3 IEHU3ICPICTH Ko3re KepyHOereH
OpraHM3MJIepACH KUYMHEKEeH KaHJbIKTapra YeWWH KONTereH OpraHu3M TYPJIOPYHOH Ke3-Kapauibl. bynm KyH
caiiblH OM3IUH KypcarblOBI3[bl TOWIY3raH ©CYMIYK JKaHa >KaHblOapiapAblH a3blKk Oynarsl OONTOH OYT

KAHIIBIKTapra THEIIETYY.



AnaTTapbIObI3Ibl KaHAa KaJbINITAHBIT KalraH Ke3-KapallTapbIObI3bl YHYTYII, *KaHbYa OWp Ke3-Kaparl
MEHEH OpraHu3MJIep AYHHOCYHO KO3 >KYTYPTKeHYOY3Ie, KepeMeTTyy Oup skarmaiiapl OaiikaiiObi3. Kenreren
OCYMIYK KaHa >KaHblOapliap XUMHSJIBIK TY3YYLLY, KarbIMIyy KbITHI ’KaHa bIpaxarTyy AaaMaapbl MEHEH a3blK
MYKTaKIBITBIOBI3/IBI 34 KEMYMIJINKCH3 KaMChI3 KbUTBIIIAT. Byl KepeMeTTyY MAaiKemTHKTH jKaHa Kep KY3YHIeTY
a3bIK YBIHXKBIPBIHBIH CAHCBHI3 ©3TOUOJYKTOPYH 34 KadaH KOKYCTYKTap MEHEH TYIIYHAYpYyre Oonboit. Byn
OpraHu3MJep arailblH IUIaH MEHEH >KapaTbUlblll, Ou3re TEHAEUICH3 OWp ChIH-KaKIIBUIBIK KaTapbl TapTyy
KBIIBIHTaH. bU3re KepekTyy a3bIKTapAbIH Oynnarsl OOJITOH 6CYMAYK jkaHa yaHbIOapiaapasH XKaparyydycy 0omico
— Yekcy3 00opyKep kaHa YeKkch3 MIdpuMayy Ajuiax. bByn akeriikar Kypauabia k33 Oup asTTapblHIa TOMOHKYYO

Kabap OepuireH:

AJtax acMaHIapabl jKaHa KepPIH KapaTKaH jKaHa acMaHJIaH cyy TYHIYPYH aJ apKbLIyy CHJIepre

BIPBICKBI KBTI ap TYPAYY TYIuymaep usirapras... (Mopaxum Cypecy, 32)

AJl KeJIOTYJITeH KaHa KeJIeTYJI0ereH OakTapiabl, KypMa JapaKTapbiH, TYPAYY JaaMaapbl Oap
3THHIEPAH, 3alTYHY )KAaHA aHAP/bI, OKIIOLI KaHA OKIIOLI dMecTepAu xkapaTkaH. (Aubam Cypecy, 141)

KonnopyOy3ayH xacaranaapblHaH ajap YYYH KaH4YaJaraH KaHblOapjapiabl KapaTKaHbIOBI3AbI
KopOe6il KaThIAa0bI? YIIYHAa4Ya ajapra KoKowH 0oaymyyaa. bu3 Oynapasl anapra MolOH CyHAYPAYK;
Oup O6JyryH MHHUIN, Oup 06JyryH(YH 00JicOo 3THH) Kellyyae. byjdapaa ajap y4yH Aarsl KaHdJaJjaraH
naiizanap ;kana cyycynaykrap 6ap. Omono a myryp KeLisimmnaiioer? (Macun Cypecy, 71-73)

2) JlapbI-1apMeK 2Kaco010 KOJIOHYJITaH OPraHu3m/aep

byrysky KkyHOe oopymapAbl AapbUIOOJO0 MHUHIET€H MHUKPOOPTaHHU3M, KO3y KapblH, ©CYMAYK >KaHa
JKaHBIOAp TYpAepy KoimmoHyayyaa. Kenreren napel-gapMeKkTep OpraHU3MISPICH allbIHTaH XUMUSIIBIK 3aTTap bl
KOJIOHYY (e ay 3aTTtapibl jJabopartopusuiapia OHIYPYY) apKbuUlyy naspianyyna. Mucajibl, ydyphaa SJIIuH
0aapsl OMireH 0OpyHy 0acyydy aclMpHH JapbIChl MOXKYPYM TaJJIbIH KaOBITBIHAH anbIHaT. KeuisiMaapaan Oepu
0e3reKk OOpYCYH IapbUIOONO KOJIAOHYIATAaH XWHWH XWHA JaparblHBIH TaMBIpJIaphIHIA >KaHa KaOBITBEIHAA
JKadramar. YdypJa MEIUUHUHAIBIK MAaKCaTTa KOJJAOHYITaH ©CYMIYK TYPJIOPYHYH CaHbl >KblbIpMa MHUHJIEH
alar. Wnnunoiic yauBepcutetnnuH npodeccopy Hopman @apHCBOPTTYH alTyycCy OOrOHYA, OOIDKOI MEHEH
TOPT MUJUTHAP] aTaMIBIH HETHU3TH Japhl-TapMeK Oyarsl — Oy, ©CYMIYKTep.

KemuynyryHyH atbl garsl OciiTaaHblil OOJITOH OPraHU3MACPANH MEIUIIMHA/IA JKaHa Japbl-IapMeK oHep-
XKalblHIa KOJAOHYIYIIy KYH caiiblH ecyyae. KekypekTyH jxaHa »HENMK O€3AMH parblH JapbUIooO
KOJITOHYJITAaH «Takco» TYHOYK AMepHWKamarbl THC JaparblHBIH KaOBITBIHAH, PAKTBIH OPUYYIIYHYH aJlabIH
alyydy «CKBaJlaMUH» OUp akyjga TYPYHYH OOOpYHaH; JXypeK NpucTyOy (KEeMUYWIIUIYM) MEHEH jKaObIpKaraH
ajgaMjapra jxapjaM OepreH <«JIUTHTAJNC» NapbIChl AWTUTAIAC OCYMIYTYHOH; XOIDKKMH OOPYCYHIA »aHa
OanmapablH KaH parblHAa KOJNIOHYITaH JKH XHMHSUIBIK 3aT (6unOnacmun XaHa GUHKPUCMUM) ATDKUD
¢uankacelHaH aJbiHraH. TyHIYk Awmepukana xaHa bareimm WMuHous apangapblHIa Ke3JCHIKEH

cenebeKyipykrapaarsl (MEUexXBOCTBI) KaHIbl YIOTyydy OWp 3aT BaKUWHalapiarel, Japbliapaarbl jkaHa
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MEIUITMHAIBIK acmanTapiarsl eaymre cebem Oonyydy OakTepHsuiapabl aHBIKTOOTO >KapaaM Oepyyre.

MukpoOmop MEHEH KYpOIyYyAe KOJJIOHYITaH aHTHOMOTHKTEp KeOyHUe OakTepusuiaplaH aHa KeK JaTTapaaH
anbrHat. TepeTTepny KeHre canyyaa yd MHH 6CYMIYK TYpYy MaigalaHbLIyy/a.

Opraau3maep MBIHYAIBIK KOI TYPAYY OO0I00TOHI0, MEIUITMHA JKaHa Maphl-TapMeK ©Hep-Kalbl O0JIMOK
amec. KenTeren oprannsm TYpyHYH agaMaapaarbl k33 OUp oopynap/sl jKaHa JIEH-COOYK KOHUTreWIepyH 4eqnIl
YKATKAaHJBITBl aHBIK. AHTKEH MEHEH, YIIyJ Ke3re YeiiuH TaOuATTarbl OpraHu3MIepIuH a0aH a3 OeiyryHe raHa
aHBIKTaMa OCpWJININ, aHBIKTaMa OepwiIreHAepAMH Aa a3 e Oenyry m3wimeHau. Mucansl, Kamudopams
yHuUBepcuTeTHHHH mpodeccopy I[lutep bBpaitanTThiH aiiTyycy OOIOHYa, TPOIMHKANBIK TOKOWIOPAOTY
OCYMAYKTOPAYH OomKon MeHeH 1%aplk 0emyry MeTUIMHANBIK JKaKTaH W3WIJICHUI YbIKKaH. Oopymapra
kapmaM Oepwur OepOerty ap TapanTaH H3WIISHUT YbIKKaH 6CYMIYKTOPIYH jKaHa OMYPTKACKI3 KaHbIOApIIapAbIH
caHbl a0maH sn¢ a3.113 balikanbimibiHua, agaMaapiblH OOpyJapiaH aWbIrbIIIbIHA ceOermyu 00JI0 Typra
KEepPEeMEeTTYY OelOKTOp, MOJIEKyIaiap KaHa XUMIUIBIK KOIIyaIMalap opraHu3maepe oap.

OmroHmo0i 7€, KaHBl Japbl-TapMEKTEepPAN >KaHa BaKIMHATAPABl CHIHOOMAO, XaHa MEAMIIMHAIBIK
usngeenepne OakTepusuiap, KaHaTTyyjaap, MaiMbUIIAp, YbIYKaHIAP, MBIIIBIKTAP, UTTEP, KOCHIOP, YOUKOJIOP,
YBIMBIH-YHPKEH, KypT-KyMypCKaiap jkKaHa JIarbl KeNTereH OpraHu3MIEp KOJNJOHYAyyda. Mucaisl, Apo3odmuia
MOM6 YBIMBIHBI TeHETHKAJIBIK H3WIA00IopAe KO KOIJOHYyIaT. ApMaauiuia — jienpa (Tpokas3a) H3WIAeeIepyH e
KOJIIOHYJTaH OHp KaH4a OpraHu3M TYPYHYH 61/Ip1/1.1 14 bup sne AKUlgarel wnuMuil u3migeesaepae
KOJJIOHYJITaH YKaHbIOApIapAbIH CaHbI KbUIbIHA 18-22 MWITHOHAY TY3OT.

MyHy yHyTHaI Kepek: OOpyHy Ja, IIBIIMaaHsl 1a Aurax xaparar. OopyHy JapbUIoO HIM-dapaiiapbl KaHa
KOJIJIOHYJITaH Japbl-IapMeKTep 0onroHy oup cedermun. Omon ChISKTYY 3J€, 00pyIap/bl AapbUIOOIO0 JKaHa Japbl-
JapMEKTEPAN KacOO0A0 KOJAOHYITaH MHUKPOOpPraHH3MIEpP, JKaHbIOapiap jkaHa OCYMAYKTep Ja IIbIIaaHbIH
cebemumiepn. bynm opraHmsmuaepau jkaHa anapAblH Oopylapra Iibllaa OONyydy ©3TeuelyKTOpPYH YeKCH3

00OopyKep jxkaHa ueKcu3 Ma3pumayy Pabouous skaparkas.

3) BUOJIOrHAJIBIK ap TYPAYYJIYK KaHA MPOXYKIMAIAP

MaxOypinyy MyKTaKABIKTapbIOBI3ABIH Ja, MaJaHui (JIIOKC) MYKTaXIBIKTapblObI3IBIH Aa Oynarsl —
opranmmiep. KyHyMIyK jkanroo0y3nia A39pirK ap JalbiM KOJIOHYITaH TPOAYKIMSIIAPABI SCTEHITN: KBUTBIHYY
Y4YH MaijaiaHeliraH KYWyydy 3arrap, )KYHIOH, NaxTajaH K¢ >KUOEKTCH TUTWITCH KHHUMIEp, YHaaObI3Ibl
WINTETKeH OEH3WH, ’Ka3yynapla KOJNIOHYJITraH Karasiap, Napak e IUIACTHKTEH jKacalraH SMEpeKTep, oHep-
JKalIBIH OMYpPTKachl OOJITOH MyHal3ar jkaHa MyHal HpOMYKIFSUIApHI, JKaHBIOAp jKaHa ©CYMIYK MahapblHAH
)KacajraH TazalblK KapakarTapbl... AjnbeTte, Oynap jkaHa yIIyl CHISKTYY MPOAYKIUsUIap OYTYHKY MaJaHUSTTBIH
HETU3IH SJIEMEHTTepuHEeH Oomyn caHanar. JKaHa MWUIMOHAOTOH JKBbUIAAH OepH jKamiam Kejie >KaTKaH
KepEeMETTYY OpraHu3Miep 0000TOH 0, Oy TPOAYKIHSUIAp 12 OOIMOK dMEC.

Nnumnosnop OMONOTHSIIBIK ap TYPAYYJIYKTY Oup MoOyIITaH TeHAEHICH3 OMp Ka3blHA JEM JCelTeleT
KaHa aJli U3WIAEHE 3JIeK TYpJIop/ie ajaM3aT YIYH CaHChI3 Maiinanap 6onymry kepek nemet. [Ipodeccop Dasapn
Yuncon aiTkangai, «Kanavivl myprep — dcanvl oapvl-Ooapmexmep, deunoep, Oyiaiap, MyHau3ammoii OpoOyH

9971ell Mypean 3ammap HcaHa Monypax MeHeH CyyHY KaablOblHA KeImupyy yuyH s0ezeticus oup oyrax.»



AJlaM3aTKa KeNTereH Maijaiapisl TapTyylail TypraH e3re4elyKTep MEHEH »XaOHIbpliraH narkl Oup
opranm3Mm ToOy — Oy, Oakrtepusimap. Mucanbl, OMOTEXHOJOTHs TapMarblHAArkl HWIMMHN HW3WIIO6II0pIe
Oakrepusulap KeHMpPH NainanaHeutyyna. «Acetobacter xylinumy artyy OakTepus IIeIUTIONIO3a OHAYPYYHe,
«Alcaligenes eutrophus» arTyy OakTepus TUIACTUK OHAYPYYA® KOIAOHYIYYIA. K923 Omp mmanoOakrepus
TYPJIOPYH Kara3 eHAYPYIIYHAe KaHa AapaKkTapiaH alblHTaH Oallka MpoayKUIHUsUIapasl OHAYPYYAe KOJIIOHYYra
00JI00PY aHBIKTAJTaH. 2002-KbIIBl  KBIABIHTBIKTAPBI JKapbIAIaHTaH OWUp H3UIJeere Kaparauia,
«Desulfuromonas acetoxidansy artyy Oup OakTepus TYpy IEHHW3 OaTKarblH KOJIOHYII, JJICKTP DHEPTUACHIH
6HI[YpOT.119 Kebickacel, Oakrepusiiapabl ap TYPKYH OHIYPYLITOpAY Kacail ana TypraH, TEHAEUICHU3 3aBOAIOP

Jecek 00JIOT.

4) TexnoJsiorusira yJry 00JroH opranusmjep

OxeaHap/IbIH TEPCHIUKTEPUHEH KOJIIOPTO, YOIIOPIOH TOKOMIOPTOo, TOMYPaKThIH aCThIHAH aTMOcQepara
YelunH OYT TapanTta KeNnTereH TaH KaJbIIITyy ©3re4eyKTepy jKaHa cCUcTeMasapsl 0ap, ap TYPKYH OpraHu3Mep
xamanT. Jlu3aiiHep-KOHCTPYKTOPIIOp, H3WIIOeYylIep aHa MWIMMIO3M0p OymapaaH cabak amblarT >KaHa
OCYMIYKTOp MECHEH JKaHBIOAPIapAbIH 63reUeYKTOPYH YIITY abII, KaHbI MOJICIh, KaHBI JTIOJI000PIOP/Y HUIITEI
YBITBINIAT. BUp raHa agamuapiblH KOHIOMY MEHEH jKacajraHjail Ce3WIreH KOl HEPCEJICPIUH JU3aiHBI
YBIHABITBIHAA TaOusaTTa Oap. YoH TaxpeliibagaH jkaHa Kem KbUIABIK W3WIIO6JIOPA6H KEIHUIl YbIKKaH
TY3YAYIITOP K€ TEXHOJNOTHSUIBIK TMPOMYKIHMSIAPABIH MOJCIBACPH OpPTaHU3MJICP/e MHJUTMOHIAOTOH KbUIJAH
Oepu Oap.

XKep Ky3yHmery opraHu3M Typiepy HU3WIJCHTeH CalblH, TEXHOJOTHUSAA KONJOHYJIa TypraH >KaHbI
MOJICTIBJICP aHBIKTaNyyna. BYTYHKY KYH/I®e OH MUHJETCH H3HJII009YJIOp OPraHU3MJIeP/IeTH MBIKTHI jkaHa abaaH
3 QeKTUBAYY cHcTeManapAbl TEXHOJIOTHATa KHPTU3YYTe apakeT KbUIbIIIyyna. Afgam3ar Oyl MYMKYHUYYJIYKTOH
abJaH KeHUpHW maljananyyna. Mucaiel, k331e OU3 aThlH Ja yKnaraH OUp OpPraHW3M TYPYHOH JKEHWI, OUpOK
OekeM TPOAYKIHSIIAPABI JKACOO0J0 KONJOHYJIA TypraH XHUMHSUIBIK 3aTTap ajblHyyla *KaHa all MpOXyKIUsIap
KYHYMJIYK SKaIlIOOJIOH KOCMOCTYK HW3WJIJIO6JI6pre YeHUH KONTereH ap KalcChl TapMaKTapaa KOJIOHYIIyYIa.
[Ipodeccop DaBapa YuicoH opraHu3MAEPAUH KOI TYPAYYIYTYHYH OyJl ai1achl )KOHYH/1© MBIH/IAH EHT:

«buonocusinblk ap mMypoyyayK Keleuekmecu aublIbluumapoblHh MAUuoamsl... A0am3ammull YblHbICbL
AUBLIBIU MATIOAHBL — OYUHO0O2Y HCAUL00,; OVIL HCAUOOHYH AUBLILIUBL HCAHA Aed MUSULETYY MAATLIMATMAPObIH
uiumee, UCKyccneoco Hcana KYHYM()YK HCauiooco Kup2u3uﬂumu.))120

Opranm3MIeparH ©3reduelIyKTopy amaM3ar YUYH JaiibiMa TyreHOec OWp mixam Oyiarsl OONYIT KENreH.
3aMaHOan TEXHOJOTHSUIBIK MPOAYKIMSUIAPABIH KOIMYYIYTY TaOUSATTArbl >KaHABIKTApIbl Tyypal >Kacajra.
Mucanbl, aBualus eHep-)KaWbl KaHATTyylap[arbl jkaHa Oalllka KaHJBIKTapAarbl CHCTEMalapAbl Tyypoo
apKbUTyy OYT'YHKY JCHIIIIUHE JKETHINTH. ASTBHIHJAA, aKylalapAblH BIKYaM CY3YIIYHO INapT TY3TeH CY3ryd
KaHaTTap YATY KaTrapbl KOIJOHYIyM, «winglety (kaHartda) Jienm aTajraH, y4akThlH KaHATTapbIHBIH YydYyHa
TareUIyydy TETUKTEpP JKacalabl XaHa Oyl ydakTapAblH dPQPEKTHUBIYYIYTYH >KOTOPYNIATHIN, MAaWIbIH OHp TOI
YHOMJIONYIITYHO TIAPT TY31Y.

HenbhuHaepArH IMYIMTYTYd TyMIIyry 3aMaHOan KeMellepAWH TyMInyryHa yary OomroH. JlyiHenmery

AJIABIHKBI BEPTOJICT (prManapLI HIHEIINKTUH y4yy CHUCTEMACBIH TyyparaH MOACIbACPAN HIITCIT YbITBbIIIIKAH.



PoGot enmypreH ¢upmanap UYbIMBIH-YMpPKEH, KypT-KyMypcKajapaH WiXaM aliblll, KHYUHEeKeH poOoTTOpIy
WIITEI YbIKKAHTa apakeT KbUIblyyna. («Tabusmmaevt 0onboopy xaHa «OULOHESOH adamoap yY4yH» arTyy
KHTENTEpUOM3/Ie YITY JKaHIBIKTApIaH KOIITOTeH MUCAIIAP KeITHPUITEH. )

AnberTe, JKarkaHbl MPOMYKIMSIAPABI JKaHa aHbl BIKMATApbl MINTEN YbITHIIBIOBI3ra IMIAPT TY3TOH

YIITYIYY Opranu3Mep AJUIaXxThlH KEPEMETTYY KapaTyyCyH JKaKIIbIpaak TYIIyHYIIyOy3re keMekdy Oonyyna.

5) 'eHeTHKaAJBIK ap TYPAYYJIYK

Byt oprammsmuep amam3ar KepreH TY3YIAYIITOPAYH 3H KOMIUIEKCTYYCY OONTOH KIeTKalapaaH Typar,
Oamikava aiiTKaH/a, OpraHu3MACPIUH KypyITyIl MaTepHraisl — Oyi, kietka. KieTkaHblH MaanbiMaT 6a3ackl 601co
— JJHK monexkynacel. Ke3yOysre kepynOeren JIHK MonexynacbiHa yKMyII YOH MaajibIMar >ka3buirad. Mucaisl,
aJaMIbIH KIeTKackiHAarsl Oup maana JIHKnma sHimkionenusHeiH OMp MIJUTHOH OETHH 73JIeH TypraHdYaiblK
MaanbIMar cakTanar. bym s0ereficu3 4oH MaalbIMaT «HYKJIECOTHI» JIEM aTairaH TepT 0a3a apKbUIyy KOJIOJITOH.
BakrepusHbIH KiIeTKacbiHIa 00KOTI MEHEH OMp MIJUTHOH HYKJICOTHJ XKyOy KaHa MUH JlaaHa T'eH 0ap; eCyMAYK
MEHEH KaHbIOApAbIH KieTKachiHaa 0onco 1 mmmumapaman 10 mMuwmmapara 4einH HyKIEOTHA XyOy jkaHa OH
MUHJIETEH, all Typrai, Oup KaH4a Xy3 MuH TeH 0oioT. Ap Oup TypayH AHKceiHgarsl HykmeotuanepanH
TU3MeTH, 0.a. TeHETUKAIBIK TY3YIYLLy ap Oamrka. A Typraid, Oup TypayH nunHzaeru ap oup uaausuganH JHK
MOJIEKYJIaChIH/Iarbl MaasbIMaT THU3METH J1a ap Oarmka.

MEbIHAaH TOMOHKYAOH KBIMBIHTHIK KEJMIT YBITaT: >KE€p KY3YHA® OpTaHu3M TYPJIOpYHYH 30ereicus
KONTYTYHOH THILIKAPBI, TEHETUKAJBIK ap TYPAYYJIYK Ja YKMYII YOH. YIIyN Ke3re 4eHuH xep OeTHHAE jKaram
O0TKOH MIIIHOHIOTOH OPTaHW3M TYPIOPYHYH >KaHa CaHCHI3 WHIMBUAIAEPIANH OWPH-OMpPUHEH aWbIpMalyy
OonmymyHyH cebeOu MbIHa yiryHaa. TypiaepayH, ajnapAblH WYUHACTH BapHAlMsUIApAbIH KaHa WHIUBUIACPIUH
TEHETUKAJBIK 63T0UeNIYKTOPY XKalllaraH YeHpesepyHe IIalKell KeleT.

D0ereiicu3 TEHETUKANBIK ap TYPAYYJIYK MHHIETCH JKbUIIAH Oeprd ©CYMIYK JKaHa KaHBIOAp TYpIIepYHYH
aCBUIJIaHBIIIBIHA JKaHa Oup Typre Tuemienyy ap Oallka BapualysiiapAbl apTIHIAITHIPYY (THIAPHIACHITUPYY)
apKbUTYy KEPEKTYY ©3reuesyKTery pacanapisl alyyra mapT TY3YYAe. APTbIHIAIITHIPYY BIKMAachl KOITOreH JaH
OCYMIYKTOPYH, MOMO-)KEMHUII, >KaIlbUTJaNapabl, ap KaHOall eCYMAYK J>XaHa >KaHBIOApIapIbl ©CTYPYYIe
KoJIIOHynaT. Mucanbl, aucTep KO e yil CBISKTYY KaHbIOapJIapJblH apachlHaH dH JKaKIIbl 3T ke CYT OepreH
TYKyMIapAbl ajdyy YYYH arailblH aprelHAAIITHIPYY MPOrpaMMalIapblH JKYPry3yIIeT. DT MEHEH CYTTY KaKILbl
Oeputr, OUPOK TAOMAT MApTTAapPhIHA YBIAAMCBI3 YHIap MEHEH 3T MEHEH CYTTY KaKIIbl OepOereH, OMpoK TaOwsT
HmIapTTapblHa YblJaMKail yHIapapl aprbIHAAIITHIPYY apKbUTyy SKH KarblHaH T€H MBIKTBI, achbll TYKyMAap.bl
aJIBIIIAT.

Byynai#t, Kypyd, Kyrepy ChIIKTYy KYHYMAYK KamooOy3mayH HETrW3Td O0enmyry OONroH ecyMIyKTep aa
TeHEeTUKAJIBIK ap TYPAYYJIYK apKbUTyy acbuigaHraH. JKamaibl eCyMIYKTeply KOJIOHYY apKbUIyy OOpyJjapra,
KJIUMaT WIAPTTApbIHA, KYPrak4ybUIBIKKA YbIaMKal jKaHa TYIIYMY JKOTOpY Bapualusuiap aiblHTaH. byra
TOMOHKYIJIOPIY MHUCAI KENTUPYYT® OOJIOT: KaKkbIHAa de Mekcukana TaObuiran Oup Karmaibl KYrepy TYPYHAS,
T.a. Zea diploperenniste, oopynapra ceden 0onyydy 7 BUpycKa KapIIbUIBIK KOPCOTO ajia TypraH reHaepIuH 0ap
SKEHJUTH aHBIKTAJITaH. Byn >xamaiibl ®KYrepyHYH F€HETHKAJIBIK TY3YIYLIY TYLIYMIYYJIYKTY >KOTOPYJIaThII,
KBUTBIHA MAJUTHAPAAATaH JOJUIap KOITyMdYa KHpPEIIe allbIll KeJeT. Adprkanan TaObbuIraH OUp JKamaibl apra

TYPYHYH OJTYpPryd OWp BHpYCKa Kapllbl TE€HAEPH >XaHa A3Wsfa ©CKOH OWp jKamalibl KaHT KaMbIIIBIHBIH



oopynapra YblJaMKail TeHJepH TEeKTeIITePUHUH TYIIYMIYYIYTYH >KOTOPYNaryy YYYH; AHJI TOOJOpYyHaH
TaOBUITaH JKamabl OUp MOMHUAOP TYpy 00JICO Oalllka MMOMHIOPJIOPAYH KypaMbIHAArbl KaHTThI JKOTOpPYJaryy
MaKcaTbIH/Ia KOJIOHyNIran.  JIyWHeIyK pecypcTap HHCTHTYTYHYH MaallbiIMaTTaphl OoroHYa, 1930-kpuinapaan
1980-xpmmapra uwerima AKIllga kypydTyH, apmaHbiH, OyymaWIIbIH, IMAXTaHBIH >KaHA KAaHT KaMBITIIBIHBIH
TYIIYMAYYJAYTYHYH 3KH 3cere, HMOMHAOPAYH TYIIYMAYYJAYTYHYH Y4 3Cere, >KYrepy »aHa KapTOUIKaHbIH
TYIIYMAYYAYTYHYH OOJICO TOPT 3Cere >KOTOpYNAIlbIHBIH HErm3rd ce0eOu TeHEeTUKanblK ap TYPAYYIYK
00NTOH.

Byn sxeplie TOMOHKY MIMMHMIA YBIHIBIKTHI 3CKE Cajla KeTYY KePeK: MIMMIM ©376PYHYH HJICOIOTHSICH YUYH
Kypall KaTapbl KOJIJIOHYyYyTra apakeT KbUITaHJapblH TECKEPUCHHYE, OMOIOTHSIBIK ap TYPAYYJIYKTYH DBOJFOIIHS
TEOPUACHI MEHEH 74 Oup OalNaHBIIIBI KOK. OBOJIOIMWOHUCTTED TaOUATTArsl BapHalWsUIapIbIH, 0.a.
TCHETUKAJIBIK ©3repPI'YUYTYKTYH OyJarblH ©3 OWIOpYHJa OJBOJIONMS TCOPHUSICHIHBIH OHp JaJMId KaTaphbl
KOPCOTYYTe aHa OHMOJIOTHS JKOHYHI® TEPEH MaallbIMaThl JKOK aJamMaaplbl KaHBUITYyra apakeT KbUIBIIIAT.
UsHABITEIHAA O0JICO, TEHETHKANBIK ap TYPAYYJAYK TOIYTY MEHEH OWONIOTHSIIBIK OWp TMpolecc jkaHa Oy
MpoLeccTe OUp TYPAYH MHAMBUIJICPUHACTH aHCHI3 Ja O0ap OOJITOH TeHETHKAJIBLIK MaallbIMaTTap KaldbUIAIIbII,
KaHbl TeH KOMOWHANWsJIAphIHAH TypraH WHAMBHIAED Kenum 4YbiraT. OIIOHIYKTaH TeHETHKAIBIK BapUaIlus
yUIypyHIIa JKaHBl OWp TeH 1a, XKaHel OMp Typ nma maiima 0onOoiT. Typ marel, TeHmep markl Omoil OOHIOH,
e3repyycy3 kajia Oepet. bonrony renjep ap kaHaai koMOWHaIMsuIapaa OUpUrunieT. AHABIKTaH Oyl xKepae 34
KaHJIail SBOJIOIUS JKOK.

lenetukambik ap TYPAYYAYK Xep JKY3YHIOTYy Taraal »SKOJOTHSUIBIK YBIHKBIPABIH OSH MaaHWIVY
makekTepuHuH Oupu. CT3H(OpH YHUBEpCUTETHHHH Ouonorus mpodeccopy I[lonm Dpiaux reHETHKANBIK Korl
TYPAYYJTYKTYH MaaHWCH JKOHYHA® MBIHAAW ACWUT: «AIPOJNYK COTYIITaH THINIKAPHI, STUHACPANH T€HETHKAIIBIK
BapUANMSACHIHBIH a3aibIIIBIHAH J]a OyTTyypaaK dKOJOTHSUIBIK KOPKYHYY KOK O0JICO KepeK.»

AHBITBI, aiblI-yap0a jkaHa OMOTEXHOJOTHS TapMaKTarblHIArbl OHYIYYJIepre OHOJOTHUSIIBIK ap
TYPAYYJIYKTYH Y4y-KbIHBIPCHI3 T€HETHKAIBIK MaanbiMar 0a3acel mapt ty3ay. lIpodeccop Dpnux adiTkaHmai,
«mabueelilt IKOCUCMEMAnap Yulya Keszee 4eliun adamoaped CAancul3 Natoaiapovl aibll Keiou Hcana 0azvl
KONMo2oH Natioanapovl anvin Keie mypean NOMeHyuanodazsl, 20e2eticus 2eHemuKaIblK KUMmenkauauvl cakman
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Kenyyoe.»

6) buoIOTNAIBIK KYPOITO KOJJIOHYJITAH OPraHUu3MAEP

A#imoo xepyepre, MOMOJYY JapakTapra e TOKOHUIOPTO 3bISHKEY YBIMBIH-UHPKEH, KypT-
KyMypCKaJIapJIbIH KOOOMYIIIYHO KONTereH OpraHu3Mjep TapaObiHaH OereT Korojar. Ap KaHIall KaHATTyy,
JKOpreMyll, Mapas3uT, Kamabl aapbl, YbIMBIH, 31 Kaiija Ke4eT KOHY3y, KO3y KapblH TYpIepy >aHa Jarbl
KOITOreoH OpraHu3MAep 3bITHKeUTEPANH 99%bIH )KOHTO CaJbI TypyIIar. Ken agamnap >4 maanu GepOereH
OpraHusM TYPJIOPY OKOJOTHAIBIK TCH CaJIMAKTYYIYKTapAblH CAaKTAJbIIIbIHA MAaHWJIYY CaJIbIM KOLIyHIaT.
Bomxonnyy scenteenmep OoroH4a, Oyn maiianyy OpraHu3MIEp 3bITHKEUTEPIAN JKOK KBUTYY4dY XUMHSITBIK
3arTapra OONTOH MYKTaXXIBIKTHI a3alTHII, STHHAEPAN KOPTroo apKbUIyy, IKOHOMHUKAra >KbUTbIHA MAJUTHAPAAaraH

JOJUIap CajbIM KOIIyYHa. 3bISTHKEUTEPH JKOK KBUTyY4y JapbUIaplIblH TAOUATTATbl TCH CalMaKTyYIyKTapbl



Oy3aapbliH, Malianyy >KaHIbIKTAp/Ibl ONITYPOOPYH XKaHa aaMaap/blH JCH-COONYTYHA TEPC TaaCHp THUTH33IPUH
9CKE aNraHblOb3aa, Oyl OpraHU3MICPANH KaHYaIIbIK MAaHWTYY YKCHUH JKaKIIbIpaak TYIIYHOOY3.

3bITHKEUTEp MEHEH KYpelIyyle Maijanyy >KaHblOapiap jkaHa OpraHu3MIep KOJJIOHYIaT. Mucaisl,
EBpomanmarer xyrepy kyprty «Pyrausta nubilalisy menen Snonmsmarwsl «Popillia japonica» artyy 3BISHKEY
TaOWTBIN TyIIMaHJaphl XKaHa Napa3uTTepPH TapaObIHAH KOK KbUIBIHBIIIAT. OLION CHISAKTYY, MOMOJIOPTe 3bISHAYY
YBEIMBIH-YHPKEUIIEPIUH JUYMHKANAphl MEHEH a3bIKTaHTaH jKamailbl aapbiaap KOJJA0 6CTYpYJyT,
KanudpopHusHBIH >keMHUII OaKTapbplHa KOO 6epHneT.131 JKBIMBIHTEIKTacaK, TaOWUATTArbel TEH
CaJIMaKTYYJyKTapblH CAKTAJBIIBIHAA ap OUp OpraHu3M TYPYHYH Oenruinyy Oup pomy 6ap.

Byn xepme narel Oup Hepcere keHyln Oypyy kepek. Kem amammap 4YbIMBIH-4HpKe#, KypT-KyMypcKa
JiereH e OUpUHYM dJie alfblI-yapOara yxaHa ajgaMIbIH JICH-COONTyTYHA 3bISHAYY KaHIBIKTapbl 3JecTeTeT. bupok
Oyl 4OH KAHBUIBIIITHIK. MeEWACTOYH My3eHHMHMH OHTOMOJIOTUS (MHCEKToJIorus) mpodeccopy I
Jlxap3eMOOBCKH aiiTKaHNal, ap OMp 3bITHKEY YBIMBIH-YHPKEH, KYypT-KyMypCcKa TYPYHO MUHIETEH 3bISHCBI3 XKe
nainanyy 4sIMbIH-UYHpKEH, KypT-KyMypcKa TYpY Tyypa KeJjer. KyprakTbIkTarsl xaHa OKeaHJapaarbl a3bik
YBIHXKBIPBIH/A, TYINYY OCYMAYKTOPAYH UYaHAAIIYYCYH/a, JKep JKY3YHYH Ta3albIlbIHIA jKaHa Jarbl KONTereH
I00aNIIBIK TEH CaJMaKTYYJIyKTa YbIMBIH-YMpPKEH, KypT-KyMypcKalapJbslH MaaHwiyy pory Oap. Tarsipaak
aliTKaH/a, aJaM3aTThIH KallooCy TY3IOH-TY3 K€ KbIUBIP TYPH® YbIMBIH-YAPKEH, KypT-KyMypcKanapiaH Ke3-

KapaHIbI.

7) DJieMeHTTepANH AJIAHYYCYH/Ia OPraHU3MAEPANH POJLY

Viryn KyHre 4elrH *allan eTKeH OpraHu3MISpANH JKajlbl Maccachkl KOMYPTEK jKaHa a30T aTOMIOPYHYH
KAl MaccachblHaH dCe ACe JKOTopy. AH/a, AYHHOIeTY KOMYpPTeK, a30T jkKaHa Oalrka aTOMIOPAYH CaHbI YEKTYY
00J1cO kKaHa KOCMOCTOH MaaHWJIYY ©J9eMJIe 3aT Kedece, )Kalloo KaHTUT yaaHat?

Byn cypoonyH %000y TOMOHKYIOH: OpraHU3MIEpACTH 3JIEMEHTTEP JKep KY3YHI® THIHBIMCHI3 aiJIaHbII
Typar. OWOHAYKTaH 34 HEpPCE BICHIpanm OO0JIOOWT. OCYyMAYKTOp MEHEH >KaHBIOApIapIblH KalABIKTaphl JKaHa
©JITOH OpPTraHU3MJEP/ACTH JIEMEHTTEP TEKKE KEeTICHT; TaOUsITTarbl KEMUMIMKCH3 allJlaHyy CHCTEMAcChl apKbLTyy
KalpagaH maipananeiiar. byn alimanyynmap HermsuHeH OHM3 aTblH Ja yKHaraH jXKaHa 34 KadaH KepOereH
OpraHu3M/Iep TapaOBbIHAH jKacaJar.

JyiiHenery sineMeHT ainammnanapblHbIH Oupu — Oyl, KOMYPTEKTHH aijlaHbllbl. benrunyy GonroHmoi,
ecyMaykrep (orocuHTe3 kacaranza armocgepanaH Oup KeMypTeK *KaHa 3KH KbIUKBUITEK aTOMyHaH TypraH
KOMYP KBIUKBLIT Ta3bl MOJIEKYJTaJIapbIH allbliaT. AJamaap MeHEH JKaHbIOapiap 0oico AeM anranga abara Kemyp
KBIUKBUT Ta3blH YblrapeimiaT. bupok Oynm kareimn atMocgepaaarsl KOMYPTEK TEH CalMaKTyyayryH caKTaraHra
KETHUILTYY 3MeC. AHTKEHH KOMYPTEKTHH MaaHUIYY OeJIyTy elreH eCyMIYKTep MEHEH jKaHblOapiapaa 4oryar.
MeiHa y1ryn sxepae 6akTepusiiap MeHEH KO3y KapbIHAap MINKe KAPHILIHUI, 6ITeH OpTraHu3MIEePIETH KOMYPTEKTH
Kaiipagan atMocdepara OepHIerT.

XKamooHyH ymaHBIIBIHIA MaaHWIYY pPOJIb OWHOTOH Jarkl Oup aitmamma Oonco — Oyn, a3o0TTyH
alllaHBIIIBL. AMUHOKHCIIOTANApAbl JKaHa OENOKTOPAY CHHTE3[e YIYH OCYMAYKTepre a3oT Kepek. bupok
arMocdepana ra3 adajbplHIA Ke3ACHIKEH a30TTy TY3[OH-TY3 KOJJIOHO aJbIIINANT, a30TTy HUTparTap abanbiHaa

TOIIYpAaKTaH aJbIIaT. ByJ'I alJIaMIIaHbl K33 6I/Ip MUKPOOPraHU3MACP HIIKC allbIpbIIAT. A3zort HUTPUT



OaxrepusuTapsl TapaObIHaH HUTPHUTKE, aHAAH COH HUTPAT OaKTeprsiapbl TapaObIHAH HUTpPATKa aiIaHIbIPBUTHI,
OCYMIYKTOp KOJIOHO ayia TypraH abaira aiblll KeJWHET. AllamIap MEHEH jKaHblOapiap 00ico e31epyHe
KEPEKTYY a30TTy 6CYMIYKTOpAeH anblliaT. bamikaua aifTkanaa, a30T XaHIBIKTap KOJIOHO aja TypraH gopmara
allJIaHBIIIBl YIYH OHMp KIIETKATYy OpraHM3MIEp CO3CYy3 OOomymry Kepek. A30T ailaHyyCyHYH KaHYaJbIK KbUIIAT
TEH CaJIMaKTyyJIyKTapra TasHTaHbBIH TOMOHKYY® CYpOTTeere OOJIOT: TOIypakTa a30T KETHIICH3 0oIco,
OCYMIYKTOp XaHa HaTbliKaza agaMaap MEHEH >KaHblOapiap Aa jkallail anblllaiT. A30T HOpMalaH >KOTOpy
00J1cO, abaHBIH OyNTaHBINIBIHA JKaHA KHUCIOTANTyy >KaMmrbeIpra cebern 0oiyydy, 030H KaTMapblHa JkaHa akjiaHa-
Yeiipere 3bISHIYY, Yy/Iyy Ta3 Ooiyn caHajiraH a3oT KbIYKbUIBI atMocdepana kebOeiier. Harblibkama wayydy
cyynap OyJraHbll, KeJaaep, Japblsaiiap jkaHa Oalika Ty3cy3 cyylaapAarsl SKOCUCTeMaap 3bIsH TapTar.

XKep Oermrmern CcyyHyH aimaHyycyHma OO0JICO TOKOMJIOPAYH pOJIy YOH. Tonypakka CHHIeH
KAMTBIPIBIH K€ KapIblH CyyJapbl ©CYMIYKTOp MEHEH JapakTaplIblH HII-apakeTTepPUHHUH HAaTBIIKACHIHAA
OyynaHbIll, KailipajaH atMocdepara kaiitar. [lapakrapIbeiH jkanOblpakTapblHAH OyYJIaHTaH CYYHYH KeJIeMY
sbereiicn3 4oH. bym »XarblHaH ©CYMAYKTOpPAY TOIMypaKTarkl CyyHY [EHEIepHHEH OTKepYI, arMocdepara
XKHOepyydy e3reue OHp HACOCTOPro CaIBINTHIpyyra 0onoT. OUIEHTHI, Cyy TOIYPakThlH TEPEHUHE CHHHUIL
KETIIECTEH, Xep OCTHUH/IE THIHBIMCHI3 ailJIaHBII Typar.

MpemHaan TeIKapsl, hocdop, KYKypT kaHa Oarrka k33 OUp dJIEMEHTTEPIUH TII00aIIBIK allaHyyCyH/Ia 1a
OpTaHM3MJICpAMH poily YoH. Jlarel Oup Oenruiei ketuy skaraaid, Oyn aimaHyyiaap HaThIKaIyyIIyK JKarblHaH Ja
9H >KOTOPKY ACHII3IAE KYPOT. MyHYH HaThIKaIyylnyTy >KOHYHII® TOMOHKYIO! CaJbILTHIPYY *Kacooro 0OJoT:
a3bIPKBI JOOPAYH abJaH eHYKKOH TEXHOJOTHSIBIK MYMKYHYYJIYKTOPYHO KapabacTaH, TallTaHIABLUIAPBIOBI3IBIH
0omxon MeHeH 10%ppik Oesyry raHa kKalpajaH KoOJJOHYIyyHa. MUIHMOHIOTOH KbUIJAH OepH
opranm3Mep TapaOblHAH XYPry3YJdyl KeNreH aijanyynapAblH HaTelibkanyyayry Ooico 100%ra >xkaksiH.

AnbGetTe, Oyn opraHu3MACPACH TY3Y/ITOH CUCTEMAaaarkl CAaHCHI3 KePEMETTEPINH OUpH.

8) buoJI0rUAJIBIK ap TYPAYYJAYKTYH 3KOCHCTEMAra naijaajapol

Bup xenOy, 4ybITHIpMaH TOKOWMOY ke MapykaH ackaiapbl 00700y, OYT 3KOCHCTEeMalapAblH HII-apaKeTH
HETU3WHEH OpraHu3MJIep TapaOblHaH jKeHre caibiHat. JKoropyna aiTbuiranaai, xep IIaHeTachlHIa afam3arka
BIHI'AMJIyy JKaIloO IIApTTapbIHBIH TY3YJIYLIIYHAE ap TYPKYH OPraHU3MIEPAMH POy YOH. AKBIPKBl WIMMHN
W3MIIeeepne Oyl aKkblHKaTTaH THIIIKAPHI, OMOIOTHSIIBIK ap TYPAYYIYKTYH SKOCUCTEMaHbIH TYIIYMIYYJIYTYH,
OHIYPYMIYYIYTYH, YbLIaMKaMJIBITBIH KaHa OEKeMIUTMH >KOropyjiaraapbl aHBIKTaNAbl. balkaua aiTkaxza,
Oenrmiyy Oup deiipene TYpAepAYH CaHbl ©CKOH CailblH, CHCTEMaHBIH CalaMaTThITbl KaHAa TYPYKTYYIyry
JKOTOPYJIANT.

bup xanya yHuepcuteTTHH 12 I/IJ‘II/IMHOByl36 TapaOblHaH JaspaairaH «buojorusibIk ap TYpAYYIYK
aHa 3KOCHCTEMaHBbIH HATBIIDKATYylIyry» arTyy Makanajga aWTbuITaH[al, aMepHUKaJIbIK )XaHa EBPOMNAJbIK
aIMCTEPIUH W3WINOOJIOPYHAe TYPJIOpIYH CaHbl MEHEH OHIYPYMIYYJIYKTYH OpPTOCyHIa OH OaimaHbI Oap
9KeHIUrU JaaHa Oaiikanrad.137 bamkaua aiiTkaHga, TYplepAYyH Ken OOMylly eHAYPYMAYYJIYKTY >KOropysarar.
Mucansl, MUHHECOTa YHUBEPCUTETHHHH dKoJIoTHs mpodeccopy JaBun TwiMaH kaHa aHBIH KypAallTapbIHBIH
KETHU JKBULIBIK IKCIIEPUMEHTTEPUHHH JKBIMBIHTHITBl TOMOHKY/OH: OeNruiayy Oup 4eiipe/io KONTOTeH eCYMAYK

TYPYHOH TypraH aiiMak OWp >ke OMp KaHYa TYpAeH TypraH ailMakka KaparaHaa keOypeek Tymym Oeper. 16



OCYMIYK TYPY OTWITCH aiiMak OHp TaHa OCYMAYK TYpY OTWiIreH aWMaktan 2,7 3ce KeOYpeeK TYIIyM
Oepyyne. [podeccop TunmanabiH 010 O0IOHYA, MyHYH ce0eOu, KOl Typ KallaraH 4eipenepae pecypcrap
HaTBIIDKayypaak KOJJOHYJaT. DKOCHUCTeMAaarbl TYPIOpAY 6JIKOHYH OW3HeC TapMaKTapbhlHA CaBIIITHIPYyyTa
0osor. busHec TapMakTaphl KeOOWIeH CalbIH ©JKOHYH OaKyOaTTHITBIHBIH >KOTOPYJAIIBl CHIIKTYY, OHp
IKOCUCTEMA/IA TYPIOPAYH CaHbl OCKOH CaibIH OHIYPYMAYYIYK J1a 5KOTOPYJIauT.

Byn xepme Maanwityy Oup »xargaiira TOKTOJIO KETYY KepeK. Bbyi 3KCIepHMMeHT jkaHa HW3WIIeeNepayH
KBIUBIHTHITH  OOFOHYA, OHIAYPYMAYYJIYKTYH KOTOpYJIAlllbIHA TYPJIOPAYH ©3 apa KbI3MATTAIlITHITEl celen
60JIOT.14O AJ 5MH JapBUHH3MJE 0O0JICO KBI3MATTAIITHIK e OMPresIelIn UINTeO JCTCH CBIIKTYY TYIIYHYKTOp
KOK. JlapBUHM3MIONH aiTyycy OOIOHYa, TaOMAT — OpraHu3Muep OMpPH-OMPH MEHEH <CKaIloo» YUYYH ailoocys
KYPOIIIKOH, aJjChi3fiap KY4YTYy/ep TapaOblHaH JKOK KbUIBIHTAaH Oump ep. Kpickacwl, 0ailKooJIOp 3BOIFOIHS
TEOPUSACHIH AAarbl OUp JKONy YETKE KaKThI.

XKakpiHma SKYpry3yiareH H3WIIOenep Hnarbl OWp aKbIHKATThl KOpPCOTTY: TYPIAOPIAYH Kem Oomymry
SKOCHCTEMANIAPIBIH UBIJAMKAMIBITBIH KOTOPYJIaTaT. BHONOTHANBIK ap TYPAYYIYK KypraKybUIBIK, 3bITHKET
OpraHu3MIep, OOpyJiap JXKaHa KIMMATTBIH ©3TrOpYLIY CBIAKTYY >XarbIMChI3 IHapTTapia «KaMCBI3IaHIBIPYY»
MEXaHU3MHU KaTapbl KbI3MaT KbLJIar. bamkaua aiitkanjga, TYpJepIyH CaHBI Kell OOJrOH SKOCHCTEMalap
Taraajq Mmaprrapra >XakImIblpaak TYpPYmTYK Oeper. MBIHOAH THIMKAphl, OWOJNOTHUAIBIK ap TYPAYYIYK
dKOCUCTEMAapra «HHKEeMIYYIIYK» 6epeT.1 Bamkawa aifTkanma, SKOocHCTeMa TaTaal IIApTTaplaH COH
MypAaKbl adallblHa BUIIaMbIpaak Kaita anmatr. Mucansl, Adpukanarel CepeHreTs KalIooCyHyH Typiepre Oait

altMakTaphl KaHBIOAPIIap OTTOI KETKEH COH, 0aT 3¢ MypaaKsl adanplHa KaiTa ajiar.

9) Opranu3maepAuH 3K0JOTUATa NAW1aIaAPbI

Ey.II canTapiabl OKYII JKaTKaH[dd, MHWJJIMOHAOIOH TYPAYH JKaHa CaHCbI3 OpraHu3MICpAWH CH3IWUH
KONYHY3aH 34 Ka4yaH KeJOell TypraH HINTepAM 39 KEMYIIMKCH3 Kacall >KAaTKAaHABITHl OIOHY3ra KeaauOu?
UbIHABITBIH/IA, ATEP YIIYJ OPTaHU3MIIEPINH ap OMpH 63 MIIIIETHH aTkapOaranja, Cu3 Jarsl, Oalrka KaHIbIKTap
JIarel JKalIai aaMak dMec.

OTKeH XbUIlapla OPraHU3MACPAWH K33 OUpP DKOJOTUSIBIK KBI3MATTAPBIHBIH AKOHOMHUKAJBIK HAPKBIH
JCENTeNn 4YbITYy OareITbiHIa OWp Karap HW3WIAeeNep JKYPry3yiny. AHTKEH MeHeH, Oya KbI3MaTTapablH
kermuyiyry Oaa sxerkuc. Crandopn yHuBepcuTeTHHeH Teinop Pukerc armocdepanarbl KbIYKBUITEK TEH
CaJIMaKTyyIyT'yH MUCAJ KeITHPYY apKbUTYy OyJl aKbIHKATThl TOMOHKYYe OasiHIan OepreH:

«buonozuanvix ap mypoyynykmyr HapKel 9Cen Hcemruc i#eozopy. A0amobin Hcauoocy oCymMOyKmopoyH
KbIUKBLTMEKMU UUMen Y4bleyYCYHAH KO3-Kapanobl 001co, 0emeK O Kbl3MaAmmbvlH HAPKbIK dcenmen OmypyyHyH
Y KaHOAaU Kaxcemu IHCOK. »

Kviukpiimekmun uuwimenun uslebluibl: >XANIOOTO KEPEKTYY OH HETH3TH DJJIEeMEHTTEpIuH Oupwu
KBIYKBIITEK JKAIllbUl ©CYMIYKTOP JKaHa IUaHOOAKTepUs arTyy OakTepusiap TapaObIHAH WINTEIMIT 4YbITaT.
Anampaap, xaHbIOapiap jkaHa MHUKPOOPTaHU3MIEp TapaObIHAH KOPOTYITaH KBIYKBUITEK ©CYMIYKTOpP MEHEH
nuaHoOaKkTepusiap TapaObHAH (POTOCHHTE3 TPOIECCHHAE THIHBIMCBHI3 KalpaJaH WINTEIUN YbITHI, TEH
CaJIMaKTyylyK cakTaiar. JKamibil eCYMIYKTep JKbUIbIHA Ooikon MeHeH 500 MHJUTHOH TOHHA KBIYKBUITEK
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KapMaJTBIIIBIHA Ja JKallbll 6CYMAYKTOp MEHEH alpbiM OUp KIIETKalyy OpTaHM3MIEPIUH POy d0ereiicus 4oH.
Mucanbl, TaOUATTarbl KOMYP KBIYKBUI TA3bIHBIH KOJIOMY ©CYMIYKTOp TapaOblHaH TEH cajMaKKa calibiHOaca,
napHUK 3GQGEKTH KeMUN YbITHIN, AYWHOHYH TEMIIEpaTypachl MXOTOPYJIalT Ja, MOHTYIep 33pUN OallTaiT.
Harpritkana k33 Oup aliMakTap cyy acTBHIHIA Kajiblll, K33 OWp >kepiep denre ainaHaT. Keickachl,
OpraHU3MIEPAUH KAIIOOCYHA KOPKYHYY TYyYyiaT.

OcymoyKkmepoyH uaHoauiyycy: SKOCHCTEMAaHBIH KbI3MATTAPBIHBIH OWpu — Oy, TYJlaep MEHEH
OCYMIYKTOPAYH KaHbIOapnap TapaOblHAH YaHJAIITHIPRUTYyCy. ['ymayy ecymaykrepayH Oomkonm meHeH 220
MUH TYpPY HHTHWIMKTYY Ko06ie ainyy y4YH KaHbIOapiapra MyKTax. Aapbuiap, KONeJoKTep, YbIMbIH-YUpKeiiep,
KapraHarTap, KaHaTTyylap, YbIMBIHAAp, JKAIIBICBIHAH XKY3 MUHJICH alllyyH OpPraHu3M TYpy Oya IpoIeccTe
KBI3MAT KBUIBITI, JaHJYaIapAsl TYJIIOPAYH OPKEKTUK OpTraHBIHAH asUIIBIK OpTraHblHA JKETKUPHIIET.
Tokoinopaory, xaWelTTapaarbl, aijg00 xepiaepiaerd, Oakuyanapiarbl jxaHa Oalika alMaKTapaarsl
OCYMIYKTOPAYH KOIMUYIYTy YaHUYaNIapIbl Tallyydy >KaHblOapiapaaH Ke3-KapaHbl; Oy xkaHbIOapiap 6om6oco,
ajap Ja >KOK OOyImar.

AnaMaap KereH oCYMAYK a3bIKTapbhlHBIH YYTOH OHpH >aHblOapiap TapaOblHaH HaHILaHITBIprHaT.147
OTKeH XKbULIapaarsl OMp M3WIIOere TasHCAaK, 6CYMIYKTOPAYH *XKaHBIOApIAap apKbUTyy YaHIAIIyyCyHYH Oup
KBUTIBIK AKOHOMHKAIBIK Hapkel 200 Mmmmapn gosurapra Oapabap. YanmamTelpyydy >KaHBIOApIapIbIH
KaHYaJIbIK MaaHWIYy OSKeHAWTH akbIpkbl Kbuimapbl AKIIHBIH k33 Oup aiiMakTapelHOArkl MeMeJepayH
TYIIYMAYYAYTYHYH a3aibllIbIHAH Jarkl OWp JKoiy OalKajibl; aHTKEHH aj aliMakTapiarbl JKarmaibl aapbl
TYPIAOPYHYH JKOK OOMymry *ana 0an aapeUTappIH CAHBIHBIH a3aibIIIBl MOMOJIOPIYH TYIIYMYHO TepC TaaCUpUH
TUITU3rEH.

OmroHz0W 31e, MHHIETCH >KaHbIOAp TYpliepy JapaKTapAblH ypPYKTapblH TapaThill, JapaKTapiblH
KeOeyITyHe aHa TOKOMIOPIyH Maimga OoNyIryHa YOH CajbIM KomrymiaT. Mucanibl, ak KaOBIKTYy OMp KBI3BLT
kaparaii Typy (Pinus albicaulis) «Nucifraga columbiana» artyy Oup KaHATTyy TYpY apKbulyy keOeiieT. by
KBI3BUI KaparaiiiblH ypyKTapbl OEKeM OpOJITOH TOOYpYAKTHIH MYMHJIE JKalWramikaH. AThl aTallTaH KaHATTyy OyJl
ToOypUaKkTaH ypYKTap/Abl YbITAPHIT, aJlap bl JKepre KOMYY apKbUTYy KBI3BUT KaparalJblH ypIIarsblH yIaHTHIITBIHA
apT TY3OT. IOTta wrarTteik yHHBEepcUTETHHHH TOKOW OWonorusicblHbiH mpodeccopy Ponansn Jlannep
«bupu-6upu yuyH slcapamoliean 9KeH: KAHAMMYVIAp MeHeH Kbl3bll KapazatlapOblH OUpeeleuKen Hcauoocy»
aTTyy KUTeOWHIIE KaHATTYyJapIblH KBI3BII Kaparail TOKOMJIOPYHYH mMaima OOMyIIyHAarsl 30ereficu3 poiyH
cyperTel OepreH.

Tazanvlk Kvizmammapsl: TaITAaHABUIAPBIHBI3 UYOTYATYI0aca, YHYHY3IYH KbICKa yOakbITTa KaHIai
abanra KemdpWH diecTeTe anacbli3. byn kepyHYm ep miaHeTachlHa aa Tuemienyy. JapakrapmaH TYIIKOH
XKanObIpaKTap, eJIreH >KaHbIOapiaap MEHEH OCYMAYKTOp, TallTaHABUIAD KaHa 3aBOAJOPAYH KaJIJBIKTaphl YCTY-
YCTYH® Yoryna OepreHue, xxep OeTHH/E jkanoo 00aMok sMmec. KymypckanapabiH, TEepMUTTEPINH, KEHEIEePIVH,
KO3y KapbIHIApIbIH, YBIMBIH-UHPKEH, KypT-KyMypcKaJapIblH, OMYPTKAacChI3 >KaHBIOApiapIblH >KaHa
OakTepusUTapblH UII-apakeTTepu apKbUTyy Oyl Hepcere 0ereT Korojar. MHJUTMOHAOTOH OpPraHu3M TYpPIepy
OJITOH OPTaHU3MICPAH KaHa OPTaHWKAJBIK KaJIBIKTapAbl aXXbIPAThIN, MUHEPAJAapra aHa a3blK 3aTTapblHa
aitmangpipeimar. Kenreren Oakrepust Typiaepy OHp 3aBOAMYH MOHTXKIBIK JHUHHSACHIHAATHl KYMYIIIyIIap
CBISIKTYY YKMYII KbI3MaTTallbIll MIITEHIET. Mucallbl, ©JreH jKaHblOapiapiarbl ke >KaHblOapiapAblH aKbIp-
YUKUPICPUHACTH a30T airad YMPUTKUY OakTepusiap TapaOblHAaH aMMHAKKa aillaHABIPhUIAT; aMMHaK OO0JICO

HATPUT OakTepusuiapsl TapaObIHAH HUTPUTKE, aHMAaH COH HUTpAT OakTepHsulapbl TapaObIHAH HHTpATKa



afimangeipeiiar. KeMumimkcu3 WIMTereH Oyl CHUCTEMaHBIH ypMaTrhIHAa, OWp JKarblHaH, aiilaHa-dyeipe
Ta3aJaHbIIl, OPTraHUKAIBIK 3aTTap KapajgaH WINTETUJICE, DKUHYH JKarblHAH, OpPTaHU3M/IEP a3bIK MEHEH KaMCHI3
KbUTBIHAT. By skaHIbIkTap TapaOblHaH OWp JKbUIIA WINTETHIWN, KaipalaH maijanaHyyra OepuireH 3aTThiH
kenemy 130 MmmTHAPT TOHHATA JKAKBIH JIET OODKOIIOHY YA,

Kemnteren mapak TypiepyHeH TypraH TOKOWJIOp Ja JKep JKY3YHYH Ta3ajbIThIHA YOH CaJbIM KOIIIYIIAT.
AbanbiH 60omkon MeHeH 50%bIH Ta3anarl, Je3UH(EKIUI KbUIbIIAT. YYIyy ra3aapiabl )kaHa OynraHraH cyyaapibl
¢bunsrpien Tazanamar. bup rexkrap KbI3bUT Kaparai Tokoro keutbiHa 30-40 TorHA, OMp TeKTap OyK TOKOIO 00JICo
JKBUTBIHA 68 TOHHA YaH COpOT.

OxeaHmapbIH Ta3aJbITBIHA KbI3MAT KBUITAH Ja KOINTOreH XaHIbIKTap 0ap. Mucamisl, MUIUSIAp CYYyHY
(UIBTpIen a3bIKTAHBIN JKaTKaHNa, Aarkl OMp (QYHKIUSHBI aTKapblmaT: OKeaHABIH CYyCYH Aa (IIIBTpIIEIIET.
Byryuky kynme Tynumyk Amepukanarel Uecanuk OylIyHYHYH TyHYK OOJI0OIIyHA ajl sKeple MUAUSIAPIbIH KOTl
KapMaJIBIIIBIHBIH ceOen OONTOHAYTYy aiThulyyna. Dcenreesnep O0OOHYa, OMp KaHYa KbUT Mypaa Yecammkreru
MuAusiap OyTyHAIyH OapAblK CYyCyH Y4 KYH cailblH (QuisTpremn TypymKaH.154 Bbyn OynyHOyH y3yHIyTYHYH
310 kM xaHa TyypachiHBIH 6-40 KM SKCHIUTHH OCKE alraHaa, MUAMSUIAPABIH KAHYAIBIK YOH KYMYII
aTKapraHJbITBIH JKAKIIbIpaaK TYIIyHe0Yy3.

Baxrepusutap MeHeH ecymaykTep Oo0JicO yyinyy KaJlIBIKTapIblH Ta3aJaHBIIBIHIA aJamaapra KeMeK
kepceTyuyyae. K33 6up ecymayk Typiepy, MUCabl Capbl KbIubl (TOPYMIIA) TYPKYMYHO KHPI€H ©CYMIYKTOP,
00p MeTaJuIJapAbl TOIYPAaKTaH ajblll, ©316pYHYH TKaHbAAPbIHA YOTYITYIIAT, ONICHTUI TOMYPAaKThl YYIYY
3arTapAad Tasanamar. KopromryH, xe3, ChIMam, KOOANbT CHIAKTYY aJaMIbIH JE€H-COONYTYHA 3BITHAYY METall
JKaHa KaJJIbIKTap >KadTalIkaH epJepayd Ta3aJoof0 YIIyJ eCYMIYKTep maimananbutyyna. Kas Oup Oakrepust
TYpiepy 00JICO TONMYPaKTHI ’KaHa CyyHY OyararaH 3arTap/bl KOMIIOHEHTTEPre aKbIpaTyy KbI3MaThIH aTKaphIIIaT;
aitlaHa-ueifpere >kaHa agaMJbIH JEH-COONYTYHa KOONTYY OWp KaTap KaJlIBIKTapIbl )KOK KbUIBIIAT. Mucaisl,
OCH3MHIU aXbIpaTyydy OakTepus TYPJIOpY AIIPIUK ap KaHIad TOIypakTa Ke3ZCIIeT. >3 MukpoopranusmMaep
1989-xputbl Ansickagarsl OMp MyHal3aT TAHKEPHUHHH KBIPCHITBIHAH COH, aJl alMaKTarbl >K33KTEPAH Ta3aloo0J10
KOJZIOHYJITaH.

Kbickachl, okeaHap, KyprakThlKTap xaHa arMoc()epa ThIHBIMCBI3 OPraHU3MICpP TapaObIHAH Ta3aJlaHbIIl
Typar. TemMeHKYy OKys Oyl KbBI3MATTHIH SKOHOMHKAIIBIK HApKBIH TYIIYHYYT'® KOMOKYy OONyIly MYMKYH:
aKbIHaa s1e Hpro-MopKTo CyyHYH CaraThIHBIH TOMOHIOIIYHOH YIaM MaMIICKETTHK THENIeTYy Kbi3MaTKepiep
OMp W3O KYPry3ylTy. DKU BapuaHT Oap 3je: OMpuHUMCH, 6-8 MuuMap] jJojuiapra CyyHy Ta3ajioo
O00BEKTHH Kypyy ke dSKHHYHUCH, 1-1,5 Muiumnapy noimiapra cyyHy Tauryydy jkKaHa ajl CyyHY TaOUTHIH jKOJ MEHEH
Ta3a7004y OACCEHH/IM KaNbIObIHA KeNTHPYY. Byl ThIAHAKTHIH Hermsuuae Hpro-MopkTyH skeTekumiepu cyy
0acceliHUH KaJlbIObIHA KEJITUPYY YCUMMUH aJIbIIIThI. AHTKEHH, H3WII00JIOPAYH KBIHBIHTHITEI MyHYH 10 KbLiaa
6 MUJLTHAP]JIaH alllyyH Oup YHeMIIeere cedern 00I00pYH KOpCOTTY.

Knumammoln j3conze canviHbluibl: Xep TUIAHETACHIHBIH TEH CAIMaKTyy KIMMATTBIK IIapTTapra 33
0oJylIyHIIa JapakTapblH, ©CYMIYKTOPJAYH dJKaHa TOKOWJIOpAYH J1a caibiMbl Oap. Tokoitsiop abOaHbIH
HBIMIYYIYTYH TYPYKTYy CaKTalllar;, >KaWJblH TeMmreparypacblH 5-8,5 Tpaaycka a3alThil, KbBIIITHIH
TeMIiepaTypacsiH 0ojico 1,6-2,8 rpamgycka )Koropyiarar, OIEHTHIT BICKIK MEHEH CYYKTY TeH callMaKKa canaT.1

TOKOWUJIOPJYH JKOK KBUIBIHBIIIBI JKEP JKY3YHIOTY CYYHYH ailJIaHbIlIbIHA JKaHa KIUMATTBIH TEH

CaJIMaKTyyJyTryHa TepC Taacup THHru3eT. ByryHky KyHzae Oenrunyy aiiMakTapaa celnaepAnH Ken OOyIry jkaHa



KypPraKdbUIBIK Oyl Tepc HaTBIKaTapAslH K33 Oupnepu. National Geographic >kKypHaJIBIHAA TOKOHIOPIYH
SKOJIOTHUSIATHI POITY KOHYHJI® TOMOHKYIOH MHCall KeITUPUIITCH:

«Mucanvl, Amazonka baccetinunOe2u MOKOWIOP CYVHYH AULAHYYCYH KAMCHI3 KblleaH He2uzeu (haxkmop
JCAHA IHCAAH-YAYBIHOAPOBIH HCAPLIMLL YUyl daccelunoun uuunoe nauda 6orom. Tponukanvlk moKouiopoyH
OpOYHOa dicativimmap 60120H00, MEMREPAMYPA HCOLOPYAAN, HCAAH-4ayblH azatimak. byn bornco bym avimaxmuin
KIUMANbIH OUP TMONKO 6320PMMOK. »

Tonypakmuln Kopzonyuwiy: HapakTap JXaHa dYemnTep 3po3usAra 0ereT KOIMIAT, TOIYPaKTHl >KaaH-
YaubIHIAPABIH JKaHa WIaMallBIH JKYyll KeTYydy TaacupiepuHeH kopromotr. World Watch wuHCTUTYTYHYH
xerekuncu Jlectep bpayHayH TeMmeHKy ce3nepy 3po3usira 0ereT KOIONYIIyHAA OapakTapAblH >KaHa
TOKOMJIOPJYH MaaHUCHH MBIKTBI CYPOTTOH ajiar:

«Atid00 anceprep bup sne aubli-4apOanbli dMec, YUSUTUZAYUSHBIH 0a naudyoansl... Tonypakmol sco2omyy
YUBUIUSAYUAHBIH ATObIHOASHL 3K 4OH KOPKYHy4. MyHnauizam peszepgoepu My2oHCO WYUBUIUZAYUS IHCAULOOCYH
yiauma aiam, Oupox MonypaKxmvlH YCMYHKY KAMMAPLIHAH aXCbipacd, OVl YUBUAUZAYUS HCAULOOCYH YIAHMA
anbatim. »

Tonypakmul 6aitstmyy: TONYPaKThIH aCTbIHIOA, KUYMHEKEH OOJITOHY MEHEH, ©Te YOH KbI3MaTTaplbl
aTKapraH KeNTereH OpPTaHW3M TYPJIOpPY JKamramar. AJI OpTraHu3MIep TOIMYPaKThIH TYIIYMAYYITYTYHYH
azaifplbiHa OereT KoromaT. Mucanbl, ceeinKaHaap, KyMypcKaiap jKaHa Aarbl KelTereH OpraHu3M TYpPIepy
TOIYPAKTHI aCTHIH-YCTYH KBUIBII KEIJCTUIIET JKaHa OalbIThIIAT. BUp TeKTaplbik asHTTArbl CeebKaHaap Oup
kbu1a 10 TOHHamaK TOmypakThl XKYTYII, «Maiganamy TYIyMAYYIYTYH dKOTOpYIaThIIIAT.

[podeccop DnBapa YHICOH TOMypaKThIH TEPEHUH/IE JKalllaraH, OU3 KOMIyIyTYH TaaHbl0araH, OUpox ou3
Y4YH abZaH MaaHUIyy OOJITOH OpraHu3M TYPIA6PYHe TOMOHKYUY® TOKTOJITOH:

«OH oicbliayay uendepoeH molukapsl, Kaepoe 00100CYH KOMYHy32d O9KU VY4 MONYpaK aicambls,
KYMYPCKANAp MEHeH KOHY30apoaH mapoucpaodap MeHen Oypamanapea ueuuH, Ko320 KOPYHEOH JICAHA
KOPYHOO2OH MUHOe2eH OMYPMKACHL3 op2anusmoepou xepecys. Komynyzoacvl 6yn myprepoyH KOnuyayeyHyH
OuonozusAcsl ben2ucu3: dMHe JHCeulddPpu, dMHeze HceM O0Iyuaapel, Hauloo allamMnailapbiublH  Maloa-
YyH0eepY HCOHYHOO OUP a3 2aHa MAATLIMAMbIObL3 0ap, OUOXUMUSLAPBL MEHEH 2EHEMUKATLAPbL HCOHYHOO DOCO
94 Hepce bunbeim obonyuyOys xepex. K3s oup mypropoyn unumuii amel dazvl sHcox Ooayuly xepex. Anapovin
KaHOauoblp OUPOOCYHYH OU30UH IHCAUO00Y3 YUYH KAHUALbIK MAAHULYY IKEHOUSU HCOHYHOO 0d MAATLIMAMbIObL3
arcok. Bynap ocenynoeey uszunoeenep, arbemme, adam3ammoli RAUOACLIHA KONOOHYYea OONO MYPEaH HCAHb
UAUMULL RPUHYURMeEPOU ytipomem ousze. Ap bupu e3ynyo bup Kepemem.»

JKerifptHTHIKTACAK, OYyIT JKep/e alThUITaHap OpraHU3MIEPINH aTKapraH KbI3MaTTaphIHBIH KHIMHEKeH Oup
Oesryry raHa. AHTKEH MeEHeH, OyJl MaaJbIMaTTaplblH KaHJai MaaHWTe KeJddpU aradblk KOpYHYIN Typar: Ou3
Y4YH abmaH MaaHWIYy HIITEPAM >KacaraH OPTraHM3MJIEPAWH JKapJaMbl MEHEH eMyp cypedy3. Omyp
CYpymryoy3re cebemdu OOJITOH CAHCHI3 KOI TYpJiepay OMpH-OMpHWHE ITaWKeNl KBUIBI jKapaTkaH 0o0jico —
aayaMmjapabiH Pabou Asiax.

AnGerte, OHONOTUSUIIBIK ap TYPAYY/IYKTOH ainraH maiaanapeiObi3 Pab0mOmsanH Ou3 y4uyH skKapaTkaH
CaHCBHI3 ChIM-KAKIIBUTBIKTAPBIHBIH OUp Oenyry. AJUTaXThIH CHIM-KaKIIBUTBIKTAPBIHBIH YEeKCHU3IUTH OWp asTTa

TOMOHKYY6 Kabap OepuIieT:



Cunepre kaajaran OyT HepceHepAu Oepam. Jdrep AJUIAXTBIH ChIH-KAKIIBIIBIKTAPBIH CaHATaHTA
apakeT KbLICAaHApP, aHbI caHan OyTe andalicbiHap. UbIHABITBIHAA, aJaM a0aaH 3aJuM, adgaH WIyrypceys.

(Uopaxum Cypecy, 34)



3-BOJIYM:
IBOJIOLUSIHBIH TYPIOPAYH HAVJIA BOJIYIUIVH
TYIIYHJIYPO AJIBAIIBI

DBomonHs Teopuschl OOrOHYA, OYT opraHusmjiep OWpH-OMPHHEH KENWI YbIKKAaH. balibiHaa >kaHChHI3
3aTTaplaH OMp KJIeTKaryy Oup opraHusM TYpy Haiiga Oomyr, an KHHHHYepIdK Oamrka Oup Typre aiinaHraH aHa
OYT TypJiep yIIy’a >KOJI MEHEH maiaa Oomymkad. byn teopus 60roHUYa, SBOIIONMS HMPOLECCH KAJIBICBIHAH 3,7
MWJUTHAP]], KBUITAa CO3yNym, OWp KaHda sTanTtaH Typrad. Kbickacel, [lapBuH TapaOblHAaH aWTBUITaH TEOPHS
0OIOHYa, OpraHM3MICPAMH KEPEeMETTYYy KOem TYpAYYJAYry TaOuTblii NPOLECCTEpAMH aHa Tyl KeJIu
(axTOpIOpAYH HATHIKAChIH/IA, ©3YHOH-63Y Iaiia OOIToH.

bupok, nianMuii aubIBIIITap 3BONIONHS TEOPUSCHIHBIH Oy KO3-KapalllblH TOJMYTY MEHEH YeTKe Karyysa.
[TaneonTonorNMs, reHETHKA, OMOXUMUS CBHIIKTYY KONITOTOH MMM TapMaKTapbl OpraHUu3MIEPANH KOl TYPAYYIYTY
MBIHAAW TYpCyH, Oup »57€ TYpAYH KEJIMII YbITHIIIBIH Jarbkl 3BOJIONMS MEHEH TYWIYHOYPYYre O0o0m0oi
TypPTraHIBITBIH TONYK JATUII06/0.

JapBUHU3MAMH TYPIOPAYH KEIHI YBITHIIIBI )KOHYHAOTY KO3-KapallblHbIH KapaKChI3AbITEl Kapanrad Oy

69J'IYM,Z[9 anrad OUOJIOTHSIIBIK KJ'IaCCI/I(l)I/IKaI_II/IHFa KbICKa4a TOKTOJIOJTY.

Opranu3maepauH KjaaccupuKanmsichbl

XKamooHny3ga ymrynm Ke3re UYeWWH KOPreH K€ YKKaH JKaHbIOApiapJblH, OCYMIYKTOPAYH JKaHa
MHUKPOOPTraHU3MIEpPANH aTTapblH >Ka3raHra apakeT KbUIbII KepyHy3. JKasraH THU3MEHM3 KaHYaJbIK Y3YH
005100CyH, JXep KY3YHIOOI'Y OpPraHu3M TYPJIOPYHYH KHUYMHEKeH Oup Oesyr'yH raHa Ty3eT. OMHU ap Kailchl
OIIKOJIOH ap KaHmal ajmamaap YIIyHOaidl TU3MEJIepau >Ka3dbl JEH JJIeCTeTUHW3. AJapabl OMPUKTHPUI HUPH
KeJleMIery OWp TH3MEHH anyyra OonoT. BUpok sMu aHmaH na 4oH OWp Keired kenun uwirar. bup ame
KAHIBIKTHIH ap KaHAal aTaibllibl ke Oarika Oamika KaHABIKTapAbIH OMPIEH aTaiblibl CHIAKTYY ceOenTepacH
yiaMm Th3Me OaranaMaH 00Ty Kajar.

Byn keiireiinepay ueuyy y4yH Ouonorgop ap Oup ecyMIOyKke skaHa ap OMp *aHbIOapra WIMMHA Oup ar
pIirapsimar. bapaslk opraHusMaepre 3KM MY4elyY ar bldrapyy cucreMacbiHa (OMHOMHUANABIK CHCTEMA) Kaparl
aT KoromaT. KU CO3/1eH TypraH Oya bICBIMIap KeOyHYe JaThlH THiIHHAE 00y0T. (Byi MaThIH THITH BI1 apajiblk
WIMMHUHA THJI KaTapbl KOJIJOHYITaH AOOPIOH Kalran OWp TaxpeliiOa.) Mucanel, OM3 KYH CallblH KOPreH UTTep
Canis familiaris, MpIibIKTap 0osco Felis catus nen atanpliiar.

Wnumuii at Koroy almbl BICBIMAAPBl KOOYHYO aJallITBIPBUITAH TYPIOPHY aHbIpMaNooro IapT TY3erT.
Mucansl, EBponiana «poOun» Jen aTainraH KaHaTTyy AMepuKaaa YIIya dJie aT MEHEH arajraH KaHaTTyyaaH
Oamxka. byn kaHarTyymapra e3-e3yHYe WIMMHII ar KOOy apKbulyy OamanaMaHIblKKa OereT KOoJar.
EBpomnagarsr «poOuH» KaHATTYyCYHYH atbl Erithacus rubecula, Amepukanarsl «poOuHIME» aTel 60mco Turdus

migratorius.



WnuMno3nop ar KoroyaaH ThINIKAphl, OpraHu3Miepre OeNTHIYY WIMMAN MPUHIMIITEpre Kapar aHbIKkTama
Oepur, kiaccrapra Oenymer. OpraHusMjepre ar KOy, aHbIKTama Oepyy jKaHa KIIACCH(PHUKAIMIIOO HIUMHU
«TaKCOHOMUS» K€ «CUCTEMaTHKa» JeN arajar. Mucalbl, »aHblOapiap JeHEe TY3YJIYIIYy KaHa CHUCTeMallaphbl,
WYKH OpTaHAapbl, epuyy JTanTapbl, KbIHMbUI-apakeT (opMaiapbl, TCHETHKAJBIK MaaJbIMATTaphl CHIIKTYY
KOITOreoH 63reueYKTOpYHYH HETH3HH/IE KaccTapra 0enymTypyieT. TykyM KypyT OOJITOH TYpJiep XKeHYHIery
MaanmeiMarTap Oosico doccunmepaeH (Tamka ainaHraH KaaAbIKTapaaH) anblHAT. byn Kiaccu(UKalMsSHBIH
WYMHJIC WepapXHsIbIK Kareropusuiap, Oaiikada alTKaHIa, KETH HETH3TH TOM 0ap. AJI TONTOp >KOTOpYyAaH
TOMOH/TY (’K€ YOHJOH KHYMHEHU ) KO3/101 MBIHIAI:

Hyiine (Kingdom)

Twun (Phylum, xentyk canga Phyla)

Kiacc (Class)

Typxym (Order)

Tykym (Family)

Ypyy (Genus, kenTyk canma Genera)

Typ (Species)

ByT opranusmuepauH yuIya *eTd TONTYH WYHHAE 63YHYH opay Oap. (Bynm mepapXusuiblk cuctemana apa
Kateropusuiap na Oap.) Mucanbl, aKk KbI3bUI Kaparaid Jen arairaH Japak ©CYMAYKTOp OYWHOCYHYH »aHa
Tracheophyta ™nOunuH Oup Myuecy; knaccwl Pteropsida, Typkymy Coniferales, Tykymy Pinaceae, ypyycy
Pinus, typy Pinus strobus. UT chiMannyynap TyKyMyHa KHPTeH JKBIPKBIY JKaHbIOAp OONMyIN caHalran
KapBIIKBIPABIH WiuMui atel Oosico Canis lupus; Chordata tabune, cyT smyy4dynep kiacceiHa, Carnivora
TypkymyHe, Canidae TykymyHa xana Canis ypyycyHa KUpET. 163

Kiraccudukamusaeia 56 90H Oupauru — ayiHe. 20-KpIIbIMra YeHWH KOIMIYIYK OHOIOTAOp OpraHu3MIep
OYWHOCYH OCYMIYKTOP >KaHa aHblOapiap Jen OJKure OeNyn KeJWIIKeH. OTKOH KbUIbIMIA ©3Te4e
MUKPOOUOJIOTHS KaHa OHOXUMHUS TAPMAaKTAPBIHIATHl AUbLIBIINTAP MYHYH JKETHUIICH3IUIHH KOPCOTTY. ByTryHKY
KYHI® opraHm3Mmiep Oermn ayiHere OeiiyHOT aenm KaObLI1 aiblHyyma. JKaHbIOapimap MEHEH eCYMIYKTOPIeH
THIIIKAPBI, KO3y KapbIHAApP, MPOTUCTAIAp )KaHa MOHEpaJap J1a ©3yHYe OHp aanaM KaTapbl KaObUI aJIbIHyy/Ia.

AHbIKTamMa OepuiireH Oup MUIUIHOHAOH allyyH TYPIy KaMThITaH jKaHbIOapiap TyWHeCY — 9H YOH JIyiHe.
Kemn kierkanyy, a3bIKTapblH CHHUPYYYY, KOIUYIYTY KbIAMBUIIYY, KOMIUICKCTYY OpTaH JKaHa CHCTeManapbl 0ap
OpraHu3M/IepJIcH Typar. OcyMaykrep ayhHecyHae 6osico 260000aeH amyyH Typ 6ap. Ocymaykrep hOTOCHHTE3
JIeT aTaJirad a0JaH KOMILUIEKCTYY OMp MpoIecc apKbUIyy e376pYHe Ja, Oalika opraHu3Miepre Aa a3bIK HINTEN
YBITHIMAT. OCYMIYKTOP CBHIIKTYY (DOTOCHHTE3 )Kacall ana TypraH MEeXaHU3MJICPH, )KaHbIOApNIAp CHISIKTYY TaMak
CHHUPYY cHcTeMaiapbl 00J00TOH KO3y KapblHIAp — OOJDKOJI MEHEH JKY3 MUH MYY6eH TypraH, ©3yHue Oup
nyvne. [lpomucmanap nyiHecy OanmbIpiap, AHATOMEHIIEP CHISKTYY, KIETKAChIHIA sSApocy Oap, HETM3WHEH Oup
KIIETKaJIyy OpTraHu3MIEpJCH Typar. byl MHKpPOCKONHUSUIBIK OpraHu3Miep OYWHOCYHIO >Ky3 MUHJCH anlyyH
TypAyH Oap skeHauru Oenrminyy. Mouepanap 0605ico OakTepusuiap ChIAKTYY KJIETKAChIHIA SAPOCY XKOK, OHMp
KJICTKATyyIapsl KAMTBIAT. Byn qyliHOHYH HUUH/IE aHbIKTaMa OCpPHIITCH OH MUHJICH alllyyH Typ 0ap.

buonorusneik  Kimaccuukanuaga TyWHOIOpAeOH COH THNTEp jkKaWramkadH. buomormop ap KaHmai
caHJapAbl aiTKaHbl MeHeH, koOyHue 32 xaHblOap THOM kaHa 10 ecymnayk ThOM Oap gen KaObUT ajbIHAT.
JKanpiOapiap nyWHOCYH Kapacak, OUp THIKE KUPreH OYT »KaHbIOapiap[blH JEHE TY3YIYIIY >KaIbIChIHAH

OKIIIOI O0JI0T, OMPOK THUNTEp OMpH-OMpHHEH abmaH alpIpManaHar. Mucaibl, eyoxkarap TAOW OanbIKTap, CYT



IMYYUYJIep, KaHATTYyNap, COMI00UyIap CHIAKTYY OMYpPTKaIyylapbl KAMTBITAH Xopooyyiap THOUHEH TOIYTy
MEHEH aiibipManiaHar. buz OWiTeH YbIMBIH-YUpKed, KypT-KyMypcKaiap, MOJITIOCKalap ChISKTYY OpraHM3MICpIn
KaMTbITaH MyyHakK OyTTyynap (4Arthropoda) Tubu xansiOapiap JYHHOCYHYH 3H 4OH THOU O0NyI caHanar.

benrmnyy Oup kiaccka THemIeNnyy opraHu3Mmzaep OMp THNTHH MY4YeJepyHe Kaparaniaa KeOYypeeK OKIIOLI
©3reueIyYKTopre 33 00JI0T. Mucalbl, KaHATTyyJap, COMIooUyNIap aHa CYT AMYYUYJIep xopoaryyiap THOUHHH,
Oupok Oamika Oamka KiacctapaslH Mydenepy. Kanatrapsl sxaHa Oamika 54 OMp skaHBIOAap TOOYHIA Ke3AeIIereH
Oup TY3YJAYIITOry TYKTepy Oap KaHAaTTyylnap Aves KIacChIHA; KyMypTKajan Ke0eireH, My3aaKk KaHAyy jKaHa
JICHeJIepr KaOBIPYBIKTap MEHEH KalTairaH coiyioouynap Reptilia xiaccelHa; Oama TyyI, SMH3TEH, KBUIYY
KaH/yy jKaHa TepUJIEPH KYHIYY CYT aMyYuynep Mammalia knaccblHa KUPUILIET.

buonormsmeik  knaccudukanmaga KiaccTaH KUHMHKA nepapxust — Oyn, TypkyM. bu3 skakmsl Ouiren
KJaccTapAblH OMpu OONTOH CYyT sMyydyliepayH 23 Typkymy Oap. MoMmoloil »aHa KUPIU CBIIKTYY KypT-
KyMypCKanapAsl >KereH CYT AMYYUYJdep [nsectivora TYPKYMYH®; UYblYKaH j>KaHa TBHIABIH YBIYKAH CBIIKTYY
KeMUpYY4yliep Rodentia TYPKYMYHO; WT jKaHa KapbIIIKBIP CBIAKTYY ST JKeTeH KbIpTKeratap Carnivora
TYPKYMYHO KHUPET.

TypkymayH acTeiHZarsl Gackeld 0osico TyKyM. Mwucanbl, cyT sMyyuyiep 100meH amyyH TyKymaaH
(cemeiicTBO) TypaT. MpImbIkTap MeHeH uTTep Carnivora TYPKYMYHOH OOJTOHY MEHEH, MBIIbIKTap Felidae,
uttep 6osico Canidae TyKyMyHaH.

VYpyy Oupu-OupuHe aboaH OKLIOIIKOH, OMPOK KeOyHUe OWpu-OMpH MEHEH >XynrandaraH OpraHu3M
TONTOPYH KaMTHIUT. Mucansl, Canidae TykyMyHa KUpreH UT MEHEH TYJKY dkH Oamka ypyy. Uttun ypyycy
Canis, TYIKYHYH ypyycy 6onco Vulpes.

Typ — Ouonmorusielk Kiaccu(UKAUMSHBIH HETM3TM OUPAMIH; €3 apa XynTalraH, TY3YJIyLly »XaHa
¢byHKUMsIIape! Oupzeii OONTOH, OKIIONI WHAMBUANCPIACH TypraH KaHABIKTApABIH JKBIHBIHIBICH JECEK OOJIOT.
Bup ypyyra xupreH TypiepayH ap OMpHHHUH ©3YHUY® WIMMHUIA aThl Oap. Mucanbl, KeI3bll TYIKY Vulpes vulpes,
4en TYJIKYCY Vulpes zerda, y3yn Kynaktyy Tynaky Vulpes macrotis nen aranar. bup TypayH uuuHzae ap kanmai
TonTop 6ap 60ICco, aHaa aj TONTOPAYH ap Oupu e3yHue Oup Typde (ITOABHT) OOTYIT ACENTEINET.

ASTBIHIA Aarbl OHMp JKargaljpl aiiTa KeTyy KepeK: OpraHu3MAep «TaKCOHOMHCT» JIeN arajiraH OuoJoraop
TapaOblHAH aHBIKTaMa OepWinI, KiaccuuKalusiaaHar. TaKCOHOMUCTTEp TaOuiTTa Oup raHa e34epYHYH
apachlHAa JKyNTAJBIN, TONYK KaHAYy YpIakTapipl Maiia KpUIraH, TY3YJYIIy jKaHa (yHKIUSUIAphl >KarblHaH
Oupu-OMpHHE OKIIOII WHAMBHUICPACH TypraH MONyJsSuusiapAbl Typiepre Oeinymier. Kaiicel Typnepay
Oenrunyy Oup ypyyHYH acTblHA, Kaiichl ypyyaapabl Oenruminyy OMp TYKyMIyH acTblHa K.0. KHPTH3YYy Kepek
9KEH/IUTUH aHBIKTaNIaT. TakCOHOMUCTTEPINH KIacCH(UKanusuiapsl TYIIKYPYHAO OKIIONI OOJITOHY MEHEH, Onpu-
OupuHeH Oup Ton alibipmanaHar. Mucaibl, Oell Typay ap Kaicel OHOOraop Oup, KU, ajl Typrai, y4 ypyyra jaa
KUPTU3UIIN MYMKYH. YIIya ceOenTeH, OpraHu3MAEpId KIacCH(PHUKALIUIOono OMOIOTIOpAYH OpPTOCYyHIA ap

KaHJall Ke3-KapamTap *aHa MAKAP KeTUIIEeCTHKTep Oap.

TakcOHOMMSIHBIH HETM3/1004YJ160PY

XKoropyna Keickaua KapairaH KIacCH(QHUKAIUAIOO HII-apaKeTUHUH WIMMUN W3WINOeNep KarblHaH

MaaHHCHU YOH. Ka» 6I/Ip agamMJaap 6o1co KJ'IaCCI/I(i)I/IKaLII/ISUIOOHy 9BOJIIOIUA TCOPUSACBIHBIH 6I/Ip 69J'IYFY JCII



oiyomoT. byra »BONIONMOHHCTTHK TpomaraHga cedem Oomyyma. BYryHKY KyHI® TaKCOHOMHUCTTEpAHH
KOIIYJIYTY 3BOJIOLMOHUCT OUOJIOTIOPAOH Typar. HaThlikana TaKCOHOMHS MEHEH DBOJIIOIHMS KOOyHYe Oupre
kapauat. bupoxk Oyi 4OH >KaHBUIBIIITHIK.

bupnHunaeH afta KeTdy Hepce: KIIacCH(PHKAIUAIO0 WIMMHUHUH TakimyOansl JlapBUHIUH SBOIOIUS
TEOPHUAChIHAH MypJa KorojraH. OUIOHION 3J1€, TAKCOHOMUSHBIH HETH3/1004YJiepy AJlIaxKa jkaHa yKapaTbulyyra
WIICHTeH WIMMITO310pP OOJITOH.

OpranmsmaepanH OYTYHKY MaaHHWIETH KIACCH(HUKAIMICH aHTIUSUIBIK TAOWAT TaaHyydy >XaHa TeoJoT
xon Poit (1627-1705) tapaGeinan 6aHITaJ]FaH.165 Pait ecymaykrepay, KaHartyyiaapabl, CyT 3MYY4YJepay,
OaNbIKTapabpl JKaHA YBIMBIH-YUPKEH, KypT-KyMypcKaslapabl OENTHIYY CHUCTEMAallbIK HETH3/epre TasHBII,
TONTOpro OONyIITYPreH >XaHa OCYMIYKTOpAY OWp die e3redeiyryHe 3Mec, OapAbIK TY3YJIYIIYHe Kapar
kiaccrapra OesireH. byn TapmakTa OMp KaH4Ya KUTEN JKa3blll «TaKCOHOMHS» WJIMMHHE IMaiay0ayl Ty3reH.
OmroHmo#l aye, KUTENTEpHUHJEC TaOUSITTArbl KEPEeMETTYY TapTHUIl JKOHYHIery ©3YHYH O0ailkoolopyH
6aﬂHz[araH.l66 NnumMre KONIKOH YOH calibiMJiapbl MeHeH ackepwiireH [xoH Pait opranusmuepaeru cucreMma
KaHa ©3TeYeNYKTOPAYH YIyy Oup KaparbUlyy KepeMeTH JKeHHWH KeIl Koy Oaca Oenruiern, ©3 MUKUPUH
MBIHJIal 1en OWJIIupreH:

«OpKuH Oup adam yuyH madbusammeld KOO3 UbleapMalapblH OWIOHYYOAH HCAHA ANNAXmblH 4eKCU3 aKblLibl
MeneH bepeuteHOucuHe CyKmanyyoar 0a 6aanyypaax Jdeana iHeaciM0yypaak Hepee HCOK. »167

3amaHOan OWONOTHSIIBIK KJIACCU(UKAIUS CUCTEMACHIHBIH HETH3/I00YYCY Karaphl KaObLT ajbIHTaH
AIIUMII03 00JICO — OyJI, MBENUSIIBIK Ta0uAT Taanyydy Kapmn Jluaneit (1707-1778). JluaHel sku Mydenyy at
KOIY CHCTEMAChIH aJIradKbl JKOJIY KOJJIOHTOH JKaHa MEPapXHUsIIbIK KaTeropusjapra Kapan KiacCu()UKalusioo
BIKMAChIH HINTEN YbIKKaH. KemnrereH TyplepAyH WIUMHI BICEIMAAphl ara TaaHJIbIK (alap[blH apachiHIa
aZaMIbIH WIUMHHA aThl OONTOH Xomo canuesc na Oap ). Systema Naturae arTyy KWATENTHH OHYHUY
YBIFAPBUIBIIIBLI OACKIIN YblrapbUIraH 1753-KbUT TAKCOHOMUS WIIMMHUHUH OaIlITaJIbIIIBI KaTaphl KAObLT aIbIHAT.

JluHHeW 63y YOTYNTKaH XaHa OKyydylapbl TYWHOHYH TOPT TapaOblHAH aybIl KEJITeH OCYMIYK *XaHa
YKaHBIOAP OPHOKTOPYHO aT KOIOM, Kiaccrapra OemymrypreH. byn kmaccudukanmsna anapasH TY3YJIyIIyHAOTY
OKIIIOIITYKTapra jkaHa albIpMavbUIbIKTapra KOHYJ1 OypraH. AHBIH MINTEH YbIKKAaH CHCTEMAcChl YOH ©3repyyre
nyymap 0ombocToH OYTYHKY KyHAe KoimoHymyyrna. OpraHm3mjiepre aHblkTama Oepyy JkKaHa Kiaccrapra
OeNYIITYpYY CHCTeMachl YIIYHYAJbIK WHTHIUKTYY OONTOHAYKTaH, ajl WINM TapBIXBIHBIH JH OeNTuiyy
BICBIMJIAPBIHBIH OMpPUHE aliJIaHraH.

JluHHEW KaHIBIKTApAbl AJUTaXTHIH JKapaTKaHABITBIHA JKaHa TYPIAOPAYH ©3repyl0ecTYI'YHO HIICHIEH.
WsunpeenepyH TeMeHKYYe >KBIMBIHTHIKTAraH: « Yexcus 3am mapabvinan 6auiblHOa dHcapamvlicdi canod myp
o6ap.» Byn ynyy wunuMmnosnyH oo OorwoHua, kiaccudukaius KynalaelH TapTUOUH K3 aljbira
TapTyyIanT. OpranusMepiiH ©Te TaTaal WepapXWsichiH, JlapBWH aWTKaHAall SBOIIOLMUSHBIH 3MEC,
AJNTaXThIH KEMYMINKCH3 TAPMOHHA/IA KApATKaHBITBIHBIH OUp KOPCOTKYTY KaTtapsl acentereH. Kapn Jlnnauei
JKaHbIOApJIAp JKaHAa OCYMIYKTep AYHHOCYHIOry KepeMeTTyy JAon0oopayH Oup raHa Aiiax TapaOblHaH

JKapaTbUIbIIIbl MYMKYH 3KCHAUTUH KUTCTITCPUHAC KOII JKOITY Oaca OeruiercH.

Knacendgukaumus — :KaparblUIyyHYH JaJIHJIU



OpraHu3maepaIuH HEpapXUsUIbIK TONTOPro OeJIYHYLIYH 3BOJIOLMOHUCTTIED Takblp Oallka MaaHHUIe
TYIWIYHYIIOT. DBOJIIOLMOHUCTTEP OWONOTHSIIBIK KiIacCU(PUKAIMSAHBI JBOJIOUUSHBIH OWUp Jajiid JICLIeT.
Mucansl, Typk 6uosnor Anu JleMupcolt MbIHAAH OEHT:

«Kawan scamran opeanuzmoepoun o3eouony2y — Oyn, bencunyy oup uepapxusnvlk kamapea musuiun,
myp, ypyy, MyKyM, MYpPKYM, KIACC JICAHA MUNMU Nauoa Kolibluibl. Hepapxusnvik musmex 360MI0YUSHbIH Y
Oeneunyy oanunoepurur Oupu. Dzep OCYMOYKMOp MeHeH dcamvloaprap Oupu-oupure myyzan 6010020HOO,
MBIHOAU UEPAPXUSATILIK MUBMEK NA0A DOIMOK dMec AHcana bupu-oupune oKuoO020H, KONMO2OH MONMOp Keaun
UBIKMAK. » 73

Byn xepae TeMeHKY Karnmaiira keHyn Oypyy kepek: [lapBuH jkaHa aHBIH >Kongoodynapsl Paii, JInnuei
CBIAKTYY WMJIMMIIO3ZOPAYH OMIEKTEpUH OypMajam KOJJOHIOHTO apakeT KbUIBILIBII, OpraHUu3MAECpAUH
apacelHAarsl OKIIONI TY3YJYWITOPAY >KaHa OWIOJN OKIIOUITyKTapra TasHTaH KilacCU(QUKAIUIHEI
OpTraHU3MICPAMH OPTOK OMp aTafaH KeJHIl YbIKKaHBITBIHBIH OMp JaTHINHACH KOPCOTYIIKOH.

UbiHpIrbIHAA 00JICO, TAPBUHU3M WIMM AYHHOCYH® ©KYMUYJIYK KbUITAHTAa YEHHH 3J1€ OpraHU3MICpPAETH
OKIIOUI TY3YJIYIITOPAYH WINMHH k000y OepuireH. OpraHuzmaepJerd OKIIOUI opraHuapra OWPHHYH >KOIY
keHyn Oypran JLxon Poaii, Kapn Jlunnell cwisikTyy TabuaT TaaHyydydaap Oyn opranaapisl «OUPIMKTYY
KapaTbUIyyHyH» MHCalbl KaTapbl KepYyLIKeH. bamikaga alTkaHza, OpraHu3MIEpAETH OKILOLI OpraHiap
anapAbplH OMp arajaH KOKYCYHaH SBOJIONMSIIALIKAHIBITBIH dMeEC, ajl OpraHJapAblH Oelrwiyy Oup KbI3MaTThI
aTKapbIILIbl YUYH aTailbIH KapaThlIraHAbITbIH KOPCOTOT.

3amaHOan WIMMUI aUbLIBIITADP A2 MYHY TaCTHIKTAIIbI.

Opranusmzaepaeru Kiaccu(pUKasIHBIH SBOIIONUS TEOPUSICHIHA AUl KaTapbl KOJIOHY/a ajn0alibl aHbIK.
Mucansl, npodeccop Maiikn Henton «Evolution: A Theory in Crisisy (Deontoyus: Kpusucke myus OON20H
meopust) aTTyy KUTeOUHIIC MyHY WINMHM MaajabIMaTTapAblH HETH3UH/E Kapal YbITbII, HEPAPXUSUIBIK TY3YJIYIL
DBOJIIOLMATA AU O0IOOMT IEreH JKBbIBIHTHIKKA KEJITEH.

UbIHIBITBIHAA, SBOJIOLMOHUCTTEP Oy Knaccu(UKausIiaH YMYTTOHYI YOH KaTa KeTHPHUIIYYIe. YHaajiap,
9MEPEKTEP, CYPOTTOp K€ KUTENTEP CHLIKTYY MOJOOOPIOHYIl ’KacalraH NPOAYKLMSIApAbl Aa HEePapXUsIIbIK
Kjaccrapra Oenymrypyyre Oonor. JXawa Oyn kimaccudukamms anapablH ©3YHOH-63y, KOKYCYHaH maijaa
OOJITOHYH KOPCOTIIONUT; TECKEPUCHHYE, aH-CE3UMAYY azamaap TapaOblHaH Oenruayy OUp IJIaHIBIH HETH3HHIE
J0JI000PJIOHYTI, MINTEJIMIT YbIKKAHIBITBIH KOpCcoToT. JKep jKy3YHAery OpraHu3MICpAM 1a KiIacCU(UKALHATIOOro
00JIOT. AHTKEHU ayiap, SBOJIIOLHS TCOPHUACHI aWTKAHIAal aH-CE3MMCH3 KOKYCTYKTapJIbIH HAThIMKAChIHAA Makiia
005100CTOH, YeKCH3 MITMMIMH KaHa YeKCH3 aKbULIBIH 33cH Yyy Anjax TapaOblHaH KapaTblraH.

Bronorusanslk KinaccUpUKaLus >KOHYHIOIY >KalIlbl MaajbIMaTrTapra TOKTOJITOH COH, MM 3amaHOan
WIMMHUHA a4bUTBIIITAPABIH HETH3HHEC AAPBUHU3MANH HEIH3TH KOHreily OOJITOH «TYPIOPIYH KEIHIT YbITBIIIBIH

Kapaiel.

Bapuanus TymyHyry

Hapeun 1859-xwutel «Typropdyn xeaun uvlebliubly aTTyy KATECOWH >KapblsUlaraHia, CaHCBHI3 OPTaHW3M
TYPJAOPYH TYIIYHIYpPO aja TypraH OUp TEOPHUSHBI UINTEH YBIKTHIM JCM OWIOrOH. Ayl OUp TYpAYH WYHHIE

TaOWTHIH ©3TeUYeNIOHYYJIOPAYH (BapualUsiiapAbsiH) O0J00pyH Oalikaran. Mmucanbl, AHIIUSAATEl Mal



0azapnapabl KbIIBIPBIN JKYPYII, YHIApAbIH ap KaHmail Typiepy OOJN0OpyH, yil OaKKaHJapblH anapbl TaHaar
aprBIHIAIITHIPYY apKbUTYY JKaHBI TYPIAOPAY ajlaapblH KepreH. OILIOro TasiHbII, «HCAHObIKMAP Mabduvlii mypoe
63 apa Jcynmana (Kowyna) anvluam, oemek Y3yH YOaKelm apanbieblHOa OYm JCaHObIKmap oup opmox amaoan
Kenun yblkKan 60myuty MymMKyHy NeTeHIeH KbIMbIHTHIKKA KEJTeH.

Bupok JapBUHINH «TYPIOPAYH KEIHIT YBITHIIIBD) )KOHYHIOTY Oyl KO3-Kapalllbl YbIHABITBIHAA TYPIOPIYH
TaMBIPBIH 34 TYLIYHAYP® ajraH sMmec. | eHeTMka WIMMHHHMH OHYTYIIY MEHEH Oupre, Oup opraHu3M TYPYHYH
WYMHJICTH ©3TeUYeJIOoHYYHYH 34 KadyaH >KaHel OWUp TYpAay Nahja Keuiball TypraHabirbl aHBIKTAIABL JlapBUH
«OBOJIFOLHSD JIETI OUIIOTOH KyOYTylI YBIHIBITBIH/IA «BApHALIHSD) JJIE.

Bapuanus reHeTMkaza KONOOHYIraH OWp TEPMHH JKaHa «e3redelioHyYy» AereHam Owinuper. byn
TeHETHKAJIBIK KyOyJayll OWp OpraHu3M TYPYHYH HWYHWHJETH HWHAMBUIJEPIWH K€ TONTOPAYH OHPU-OMpPUHEH
0eTOHUYO ©3reveNyKTepre 33 OonymryHa ceben 60s10T. Mucanbl, xKep )Ky3yHAery OYT ajgamaapIblH TeHETHKAIBIK
MaajbIMaTTapbl HErM3WHEH Oupzel; OMPOK aj TreHEeTHKaJIblK MaaJbIMaT KOJI OepreH BapHalus MOTEHLHAJIbI
cebenTyy K33 OMpIepUHUH KO3y KUYMHEKEH, K33 OWpIIepAWH Yadbl KBI3BUI, K33 OUPICPUHUH MYpAY Y3yH, K323
OupnepuHuH 0010 KbIcKa. «Life Sciences» SHIMKIONEAUSCHIHAA aWTBUITAHIAN, «mabuevlil nONyIayusiapobis
KOnuyayeyroe eapuayus aboan icozopy. bBaxmepusnap cwiakmyy, meuo3 OOIYHYY apKbuLyy KeOOubo2oH
mypiepoo 0a 2eHemuKaIvlK eapuayus oap.» Mucanbl, OW3 JKakKIIbl TaaHBITAaH HWTTEpAUMH abmaH Kem
Bapuanusiapsl 6ap: OyJIbJ0r, UTaKsI TalTaHbl, HEMEL| OBYaPKACHI, XaCKH, TYPK KaHTaJbl, TaIMaTrH, 100epMaH,
yay-yay, IIU-TIy JKaHa Jarbl KONTereH pacaiap UT TYPYHYH MUMHICTH Bapuaunusuiap. bu3 KyH caifblH ereH
KambuTdanapplH KaHa MOMe-)KEMHUIITEPJWH J1a JaaMbl, a3bIKTHIK 0aalyylyry, YblIaMKAMIbITBl CHIIKTYY
©3reUeIYKTOPY ap TYPAYY OOJIrOH BapHanusiapsl Oap.

Bapuanust 3BOMIOLMSHBIH JajdWIM 3MEC, aHTKEHH Bapuauusi Oyra 4eliuH Oap OONTOH TeHETHKAaJBIK
MaalbIMaTThIH ap KaHJal KYNTaTyyCyHaH KENUN YbIraT jKaHa TeHETHKAJbIK MaajbIMaTKa *aHbl OMp KacHeT
KOLITOMT. DBOJIIOLUS TEOPUSCHIHBIH ANIBIHAATEI 9H YOH Macene 00Jco — Oy, «oKarKaHbl OUp TYPAY CypeTTon
TypTaH >KalKaHbl OMp MaaibIMaT KaHTHII Naiga 60I0T» IereH Cypoo.

Bapuanust ap maiibiM TeHETHKAJbIK MaallbIMaTThIH 4YerwHje OonoT. [eHerwka wiumuHAC Oyn dek
«reHodoH» Aen aranar. bup opranu3M TYpYHYH reHO(OHAYHIATHl OYT ©3reo4eNyKTepy BapHanus apKbulyy ap
KaHaaid Qopmana ke ubirar. Mucainel, Oup coioody TYPYHYH MUYMHIE, Bapualus apKbUlyy, Oamikaiapra
KaparaHja OWp a3 y3yHypaak KyWpYKTyy e Oup a3 KbIcKapaak OyTTyy ypyyJap KEeJUI YbITBIIIEI MYMKYH;
AQHTKEHHM KbICKa OyTTYH MaajbIMaThl Ja, Y3yH OYTTYH MaalbIMaThl Jla COMJIOOYYNIapAblH reHOQOHIyHIa Oap.
Bupok, Bapuanus coitioouynapra KaHaT YbITapblll, TaJl KYHAOPAY OCTYPYIL, 3aT ajIMallyyCyH e3repTyll, alapasl
KaHaTTyyra aWmauasipa ambaiiT. CebeOn MBIHIAW e3repyy OONMyIIy YIYH OpPTaHWU3MIWH TEHETHUKAJBIK
MaaJibIMaThl Ke0enyIy Kepek, OUpOoK BapHualusiapaa aHaai O0JIOONT.

JlapBUH TEOPUSCHIH Yblrapranaa Oyi YbIHABIKTEI OMITEH 3Mec. BapuanusiiapapiH Yery JKOK JeTl OMJIOTOH.
1844-xpUTHI Ka3raH OUpP CO3YHIO «KONmMep mabusmmacvl eapuayusnbliy oup uyesu bap den Kabwuli anviuiam,
OUpox men Oyn KO3-Kapawika masHuly 6010 mypean oup 0azbl KOHKpemmyy ceben Kope aneam HCOKMyH» Il
alTKaH. «Typnepoyn keaun uvlebiubly aTTyy KUTeOMHAE OMp KaHYa BapualMs MHCAJIAAPbIH TEOPHUSCHIHBIH
9H YOH JaTIHHIEH KopcoTKkoH. Mucansl, JlapBUHINH aiiTyycy O0loHYa, KoOYpeeK CyT OepreH yHmapasl anyy
Y4YH YHIapAblH ap KaHJail BapHalUsUlapblH aprbIHAAIITHIPraH Maldbuiap asrblHAa yHmapasl Oamka Oup
XKaHIBIK TYPYH®O aiaHAbIpblliMak. J[apBUHANH Oyl «4eKCH3 ©3repyy» Ke3-KapallblH 3H MBIKTHl CYpPOTTOreH

cyinemy 0omco «TyprepoyH Kenun ublebliubly aTTyy KATEOMH/IE TOMOHKYYO alThIITaH:



«bup ary mypynyn mabucoii manoanyy apxwiiyy oapa 6apa cyyoa KeOYpPooK dcaulaeaned blHeainyy
6320UOIYKMOP26 33 DOIYULYHA, bapean Catiblh YOHYPAaKx 0030yy OOIVULYHA JHCAHA AseblHOA OYl HCAHOLIKMbIH
4oy OUp KUmKe ailaHbIUbIHA 94 KAHOA MOCKOONOYK HCOK 0en OUIOUM. »

JapBUHIMH MBIHYAJIBIK aMOUIIHSITYY MUCAIIAP/IBI KENTHPHUIIMHE AT JKaIlaraH KbITBIMIBIH TPAMUATUBAYY
WIAM TYWIYHYTY ceben 60onroH. 20-KbUIBIMIBIH WIIMMH OOJICO OpraHU3MJIepre KacalraH dKCIIEPUMEHTTEPANH
HATBIIKACHIH]IA «TEHETHKAIIBIK 63rep0ecTyK» (TEHETHKAIIBIK TOMEOCTa3 ) arTyy OWp NPUHIUNTH aHBIKTAIbI.
Byn mpuHImMn Gup opraHu3M TYPYH ©3repTYy YUYH JKacairaH OyT apTBIHAAIITHIPYY apakeTTepHHEeH 349 MaiHaI
YBIKMATaHABITEIH KaHa OPraHW3M TYPJIOPYHYH apachlHIa amiblll OTKYC IyOangapAblH Oap SKEHIUTUH
KepceTKkeH. barkaua aiiTkaHja, yAIapelH ap KaHIail BapUaIVsUIapblH aprbIHAAIITEIPTaH MalTYbuIap asrbIHIA
yinapael JlapBuH aifTkanai Oamka OUp TYpre 349 KavdaH alaHABIpa aJlbIIIIMaK 3MeC.

«Darwin Retriedy artyy kutentuH apropy Hopman MakOer Oyt )KeHYH/16 MbIHIal JICUT:

«Macene opeanuzmoepoun ublHOAN e YeKCU3 8apuayus Kopcomyn Kkepcomnouyroe... Typrep oauivima
mypyxkmyy. Cenekyuonepiep anean ap KaHoai 6CyMOYK AHCAHA AHCAHLIOAD VPYVIAPLIHLIE Oenculyy Oup uekmen
emnel mypeanoblevli, Al mypeai, ap 0aubim 6aumankol GoOpMarapviia Kaupa Kaumaapvli 6uieous...»

Acbuinanaslpyy (cenexuus) OarbIThIHAA AYHHOHYH 5H OENTWiyy aAMCTEpUHMH OWUpH KaTapbl KaObLI
ansiaTaH Jltorep bepbaHk Oy UBIHIBIKTBI «OUP HCAHOBLIKIMbIH bIKMBIMATLOYY 0320PYYCYHYH Oensunyy oup weau
bap acana Oy mulizam Oym opeanuzmoepou bereunyy K29 oup 4ekmepouHn uvuHoe mypyKkmyy cakmaumy Jer
CYPOTTereH.

buonor Damapn JlwBeit 60ico BapHAIUMSHBIH ap JalbIM OCINTHIIYY TEHETHKAJIBIK YCKTEPAWMH WUWHIE
00JIOOPYH TOMOHKYYO TYLIYHIYPOT:

«Katiuvinaw  sicynmawmulpyy bIKMACHIHAH 6M6 MAAHULYY JHCbIUBIHMBIKIMAD Ubleapwliobl... bupok
asevinoa 6yyoatl 0azvl ane 6yyoail 6OUOOH Jcana, MUCAIbl, JHCy3ym amec. Houkonopoyn ycmynoe kanam naioa
KbLIbIUbIObL3, KAHAMMYYAAPObIH YUTUHOD HOPMACHIHOA HCYMYPMKANAUILL COIAKMYY 9le, 34 MYMKYH 9MecC.
Kayvipaak dup mucan, aKvipksl KoliblMOad OYUHOO0O2Y 3PKeKmepOUuH opmoyo O0WHYH y3apuluibl. JKakublpaax
MamaKmaunyy wapmmapolHan Yiam 3PKeKmepour opmoyo 0010 aKblpKvl KbLIbIMOA PeKOpOOVK OeHeddiiee
arcemmu, 6Upox Oy ecyw bapa bapa moxmou daumaovl. AHMKEHU, HCEMYYe0 MYMKYH OONCOH 2eHEeMUKAIbIK
YeKKe JHCemun KaiobiK. »

Krickacel, Bapumamuszap Oup TYpAyH TEHETHKAJbIK MaalbIMATTAPHIHBIH UYETHHAE TaHa KdI3 Oup
©3repyyJiopre aiblll KeleT jKaHa 34 KauaH Typiepre »aHbl OUp TICHETHKAJIbIK MaalbIMaT KOIIIOWUT.
Omronaykran 34 OWp Bapualus «3BONIOIMATa» Mucal 0ono ambait. MTTepauH ke arTapibplH ap Kanchl
YpyYy/apbelH KaHYaJbIK apThIHIAMITEIPOaHbI3, 0aapsl OWp Kaiipa aiie UTTEp JKe arTap KeJHI YbIrar, 39 KadaH
KaHbl Typiiep maiiaa 00a00uiT. Janusuibik wiummnos B.JL. Moxauucen Oy ’KOHYHIO MBIHIAN JEHT:

«Hdapsunoun sy Yoy masHuIYbLl OONCOH BAPUAYUALAD YLIHOBIZLIHOA DelcUNYy Oup ueKmeH apvl Omneum
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«MI/IKp03BOJIIOIII/IH-MaKpOi)BOJIIOIII/IH» KAHBUIBIIITBIKTAPbI

Kepynyn typrangaii, JlapBuH TapaObIHaH «TYPAOPAYH KEJIWI YbITBILIBIHBIH» TYLIYHAYPMOCY KaTaphbl

KaOBUT aJbIHTaH BapHAFSUIAPABIH YBTHABITEIHIA aHAAH SMECTHTH TeHETHKA WIIUMH TapaObIHAH MaTHIIICHIH.



OmroHAyKTaH SBOJOMUOHUCT OHOJOTIOP TYPIOPAYH MUMWHIETH ©3TOoUeJIOHYY MEHEH >KaHbl TYPIIOpAYH
naiina OomymyH OMpH-OMpHHEH OeyireHTe jkaHa Oylap JKOHYHIe SKU Oallka TYIIYHYKTY HINTEN YbIKKaHTa
MaxOyp Oomymty. TypnepayH HUUMHIETH ©3TeUeIeoHYYTe, 0.a. BapHalusra «MUKPOIBOIIOLHUS» JeT aT KOIOLITY.
XKanp! TypnepayH «mnaiina 60ynryH» 60Ic0 «MaKpOIBOIIOIUS) JETl aTallThI.

Maxkpo3BoTonus TYIYHYTY OupuHun xoiy 1927-xbuisl opyc ouonor KOpuit dunundenko tapaOblHaH
KOJIJOHYJITaH. «MUKpO3BOMIOLMSHBl MaKpO3BOJIOLMATA AW KaTapbl KOJAOHYyra OOJIOT» HEereH Ke3-
kapamTsl 00s1co 1930-x)putnapsr OumnmaeHKOHYH oKyyaycy Peomocuii JlookaHckuit ubirapran. JloOkaHCKui
JapBUHU3M/IMH HETM3TH KUTENTEPUHUH OUpW OonroH «[eHeTHKa jkaHa TYpPIOpAYH KW YBITBIIIBD aTTyy
KUTENTE «MUKPOIBOJIIOLMS MEHEH MAaKpOABOJIOLMSIHBIH MeXaHU3MAEPH Oupnei» IereH Ke3-KapamTsl
alTKaH. Kuitnadgepask Oyn ke3-Kapall dBOJIONMHOHACTTHK YOUpeiopae KCHUPH KaOBLI allbIHBIN, OYTYHKY
KyHre 4elin keinu. Ouron xxeuaapaa bepknu yHuBepcureTrHeH reaeTuk Pruuapa [onsammuar 6omco Oy ke3-
KapallThlH Tyypa SMECTUTHH TOMOHKYYO OWIIIUPTeH: «KMUKPOIBOIIONUSHBIH KyOy TyIITaphl MAKPO3IBOIIOIUSHEI
TYLIYHYYT® SKETULITYY aMec.»18 Byn xepae TompamIMHAT «MUKPO3BOIIOLUA» ACH TYPIAOPAYH HUYUHIECTH
BapUaLUsHbI AUTKaH.

Byn skxm TymyHykK Kem KbUiapnaH Oepu OWMONOTHS KWUTENTEPHUHEH OpPYH allblll Kejle JKaraT. bupok
YBIHABITHIH/IA KAHBUITYYYy CO3[0p MEHEH CYpPOTTONYI KeIYy/Ae. DBOIIOIHOHUCT OHOJIOTIOP MHKPOIBOIFOIIHS
JIeN aTaraH BapHalMs MHCAJIAPBIHBIH HETH3U JBOJIONMS TEOPHUACHI MEHEH 34 KaHJall OalaHbBIIIbI JKOK.
Ce0elu HBOMIONUS TEOPHSICHI «OPTaHU3MJICP MYTAIUs )KaHa TaOWUThI TaHAAYY MEXaHU3MICPU apKbUTYy JKaHBI
TCHETHKAIBIK MaajJbIMaTTapra 33 OOJyI, epaydT» MeHT. AJl SMH Bapuamusiap 00Jco, KOTopyaa alThIITaHIaH,
94 KadaH >KaHbl FCHETHKAJBIK MaalbIMaTTapAbl Maia KbUIOAHT jKaHa, OIIOHAYKTAaH «IBONIOLHUS) KBUIOAMT.
Bapuanusinapasl «MUKPO3BOJIOLMA» [EM aroo0 3BOJIOLMOHHUCT OHONOTIOPAYH HACOJOTHSIIBIK TaHAOOCYHaH
KEJIUI YbIKKaH.

JlapBrUHUCTTEp aTaibuIall «MHUKPOIBOJIOLU) JIET aTaraH BapHalusiap KYHYMAYK JKaIlooJ0 MUCAJIAAphI
KOl KEe3/ICIIKeH OMOJIOTUSIIBIK OMp KyOysyml. byra 4yeiinH KepreH MBIIIBIK, UT, aiMa, TOMUAO0P, OCYMIYK JKaHa
YKAHBIOAPIAPIIBIH BapUAIMSUIAPEIH 3CTEHN3. MakpodsBOMONNS 00JCO — JAMHO3aBPIBIH KAaHATTYyTa, ar0yHYH
KHUTKE aiiJIaHbIIIbI CBIIKTYY ©3repyyiep. bamkava aiiTkanaa, MaKpo3BOIOIUS THKUPIICPUHAIH «0aka KaH3aara
alltaHapD) IereH OaiapIblH dKOMOKTOPYHAH 34 KaHAal allbIpMachl KOK.

OBONIONIMOHKUCT OHUOJIOTIIOP MHUKPOABOJIONHSA TYIIYHYTYH KOJJIOHYY AapKbUIYy <«BapHaIusuiap y3yH
yOaKbIT apallbITbIHIA KAaIDKaHbl OPraHM3M KIAcCTapblH IMMaija KbUIa ajar) JereH Tyypa 3MeC JIOTHKaHBI
TaHyynamar. MpiHaaH yinaM Oyl XeHYHNI® TEpPEeH MaalbIMaThl XOK KON KHUIIWIEp «MHUKPO3BONIONUS Y3YH
MOOHOTTO MAKpPO3BOJIOLHAra AJbIN KEJIET» AETEH ONro Kenuumyyae. MbpIHAAal UIIEHUMINH MUCAJIJAPBIH KOl
3JIe KOIYKTypyyra 0ojotT. K33 Oup «yHpeHUYK» 3BOJIOMUOHUCTTED «aJaMIapiblH OpPTO4YO0 00K OMp KbLIBIMIA
3l KM CaHTHMETPre ecynTyp, AeMEeK MHJUIMOHAOTOH bUINa ap KaHIal 3BONIOUUS OONyIly MYMKYH» A€reH
CBISIKTYY TIMKUPJIEPON aWTHIIAT. bupok, skoropyna na aWThUITaHAAW, OpTOY0 OOHAYH ©3TepyIny CBIIKTYY
BapuanysuiapAbiH  Oaapbl OENTHIYYy TCHETHUKAIBIK YEKTepACH YhIKIAaraH jkKaHa OSBOJIONMAra 34 KaHAal
OaliTaHBIIBI KOK ©3repYYJiep.

«MuKpO3BOMIONUSA» Ol aTairaH BapualdsJapAblH KaHbl OPTaHW3M TYpJepyH Naiga KeutOai
TYprasabITblH, 0.a. MakpodBomonusira cebdem 60n00W TypranAbITblH OYTYHKY KYHA® OCnTuiyy

9BOJIFOIMUOHUCTTECP [a KaOBLI ajiplyynaa. 3BOJ’IIOLII/IOHI/ICT 6I/IOJ'IOI‘):[Op CkoTT FI/IJ'I6CpT, I[)KOH OHI/II_[ JKaHa



Pymoned Padbd «Developmental Biology» artyy >xypHanma 1996-KbUIbI JKapbissIaHTaH Makaianga Oyl )KeHYHIe
MBIHJaM JIeIIKEH:

«3amanban cummes (HeooapsuHucmmux meopus) onymmyy oup utieunux. bupox 1970-dcvinoapoan
bawman KONmMo2oH OUON0200p MYHYH MYUYHOYPYY KYuyH uiukmen Oawmawmsl. [enemuxa unumu
MUKPOIBONIOYUAHBL MYUWYHOYPYY2O dHcemuwimyy Oup Kypan O00ayuly MYMKYH, OUPOK 2eHemuKanibiK
MAAnLIMAmMmazol MUKPOIBOTIOYUSIBIK 6320PYYAOP OUP COULOOUYHY OUp CYym AMYYUye6 auiaHoblpa daia mypean
Jrce oup Oanvikmul am@ubusea atnanovipa mypear Hepce smec. Mukpossonoyus «bliaublKmyynap 2aHa
acauiaimy O0e2eH MYULYHYKKO KOMOKUY OOnyuty MYMKYH, bLIAULIKMYYIAPObIH KAHMUn nauoa 6OonoopyH
myuyHoype anrbaum. (Open ynusepcumemunun ouonozuss npogeccopy bpatian I'yvoeun) I'voeun 1995-scvinvt
aumkanoatl —, «mypiepOoyH kKeaun uwlebivl, 0.a. Jlapsunoun npobremacel ueuunbezcern 0OOUOOH Kele
aHcamam.»»

MuKpo3BOIIOLIUS JCN aTairaH BapUAIVsUIAPIbIH MaKpPOSBOIIONHUS TYIIYHYTYH, 0.a. TYPJIOPIAYH KEJHII
YBITBIIIBIH 349 TYIIYHIYPO al0ambliH Oamika 3BONIONAOHUCT OHOJOTAOpP Aa KaObl anblkadH. benrmmyy
SBONIONMOHUCT majieoHTonor Pomxkep JleBun 1980-xpu1b1 HOsIOpbaa Yukaro TaOUsT TapbIXbl My3eHHHAEC OTKOH
xaHa 150 SBOJIOLMMOHKCT KATHINIBIN, TOPT KYHTe CO3YJraH YOH CHUMIIO3MyMIa Oyl KOHYHIOrY ThISHAKTHI
TOMOHKYYO OWIITUPTEH:

«/lapsunoun (sapuayusnapea masuearn) ou JHCy2ypmyyiopy YblHObIKKA 0an Keniebu? DGomoyuoHUCmmux
OUONOUAHBIH MAPBIXbIHOALL AKbIPKbL 40 JHCHIIOBIH 3H MAAHUNLYY KOH(EPEeHYUANAPbIHBIH OUPUHE KAMbIUKAH
UTUMNO300pOYH mblAHAcbl 00I0OHYA, OVI CYPOOHYH 4c000Y «ducok (dan kenbeum)y. YHuxaeco
KOHQepeHYUuAChIHOachl Heau3eu Macene MUKpOIGOTIOYUSHbL HCACALAH MEXAHUSMOEPOU «MAKPOIGOTIOYUS» Oen
amanean enomeHou myuyHOypyy YuyH 0a kondonyyea 60106y oecen macene 6010y... Byn cypooeo max scoon
bepyyeo bonom. JHCOK.»

OpomonnoHucT Ouonornop Parepcrpom, Illycrep xanma Carmapu na 1996-xbuibl  «Science»
KYPHAIIBIH]IA JKapblsyIaHTaH Oup Makajia/la MyHy TOMOHKYYO alTHIIIKaH:

«Deontoyuadazvl Yoy 6320pYYA6p -MUCAbL, OUp KAHYACHIH alimyy KepeK OO0NCO, HCAULOOHYH Keaun
YbIebIUbL, IYKAPUOM KIEMKAAAPOLIH Nauoa 6onyuty, adamobii CYULo0 HCOHOOMOYYAYSYHYH KEAUNn Hblebliibl
CHIAKMYY 6320PYYAOP- KAHOAUOBID OUp «meH CAIMAKMAaH anrblcmooy abanvl Oonyuwy MymkyH smec. bynapou
MUKDOIBONIOYUSIHbIH MYNMONIOH Modenboepu mapadvlhan 0ad KAHAAMMAHOLLPAPAbIK O0eHeIdnoe
MYWyHOYPY Y20 60}160L7m.»190

Kpickackl, MHUKPO3BONIOLUS MEHEH MAaKpOSBOJIOLMSAHBIH OPTOCYHAA 54 KaHAald OallaHBII >KOK.
buprHunCcH OHWONOTHSIIBIK OMp KyOyiyII, 3KWHYHCH O00JICO WIMMIe Tyypa Kemberen Oup morma. Omroro
kapabacTaH, OYrYHKY KyHIe OyJ 3KH TYHWYHYKTYH MeEXaHH3MJIEpHH OuWpleldl KOpreH jKaHa
«MUKPOABOMIOLHUSIIBIK ©3T6PYYI6p Y3yH MOOHOTTO MaKpOSBOJIOLMSJIBIK ©3repyyliepre cedem Oomor» nen
WIIIEHTeH KOTMITOTOH IBOIIOIMOHUCTTEDP Oap.

K»3 Oup wiumnosaop 60sico Oyil Ke3-KapalThlH WIMMHUHN adbUIBIIITAPTa KaHa (POCCHII KaJlAbIKTapbIHAH
aNBIHTaH JaWIIepre TONYTY MEHEH Kapama-KapIlbl KelddpuH OwnumieT. Mwucanbl, Amepukanarbl TaOwust
TapeIXbl My3einmHeH Jlyrmmac DpBuH «Dgonoyus dcana opuyy» artyy xkypHaima 2000-KbIIbI UBIKKAH OHp
MakajacbiHaa Oyra TOKTOJITOH. Awmepukansik O6monornop [yrmac Dpeun menen [[xeitmc BanmeHTaltHABIH

aiiTyycy OoroHua, JeHeAe KaHbl ©3reUeNYKTOPAYH KEIHI YBITHIIIBIH TYIYHAYPYY Y9YH MHUKPO3BOIIOLHUSIIBIK



MeXaHu3MJIep /el arairaH, OWpOK TYpIepAYH HWUYMHAETH BapHallisUlapaH TraHa TypraH e3repyyJlepay
KOJIJIOHYY KOJIIOTY JallWIiepre Tyypa KendereH Oup bIKMa.

UbIHIBITBIHAA MAKPOABOMIOLMS 34 KadaH OaiKanraH SMec; aHbIH KaHTUI HILKE allaapbl >KeHYHIe
aKblITa, JIOTHKAra jkaHa WIIUMTe Tyypa KellTeH Op Jarsl TYIIYHAYPMe koK. MukpoOuosorus nmpodeccopy Kapm
Boiic Oyn »KeHYHIOTY Ke3-KapallblH «MaKpOIGOMOYUS MePMUHU MYUYHY2yOy30Y CYPOMMO2OH20 Kapazanoa
KOOYpooK cabamcui30vlebiObI30bl dHcaubipeanaa JHeapatimy nen OUIAnpre .

OBONMONIMOHKUCTTED TapaOblHAH MapBUHU3MIMH KOHKPETTYY JKaHa OalfKalraH MHCalAaphl KaTapbl
Oepwiren, ap JallblM SBOJNIONHWS TCOPUSCHIHBIH H HETU3TH AalWIACPH KaTapbl KOPCOTYJITOH HepCcelepau
scTteHU3. bupuHum sne oroHysra [ajmamaroc YbIMYBIKTapbl (MYKypiiapbl), ©Hep-Kall TOHKOPYIIYHYH
KOIIeJIOKTOPY, aHTHOMOTUKTEPre YblAaMKail Oakrepusiap »kaHa J[/[Tra usimaMkail 9bIMBIH-9HpKEHTICD KETeT.
BymapnpiH 5BONIONMSIHBIH JaNWINHIACH KOJJIOHYIYIIy TONYTY MEHEH Ke3 OoioMouylyk. AHTKEHH Oynap
sBONIONMATA Janui 00m00il Typran Bapuauus (ke Oamkada alTKaHIAa «MHKPOIBOJIOUMS») Mucangapsl. (byn
KUTENTHH KUHAWHKK OerrepuHae [amamaroc 9sIMYBIKTApPEl MEHEH OHOp-)Kail TOHKOPYIIYHYH KOTOJOKTepy
TepeH Kapajbil, Oyl >KaHIBIKTApbIH JBOMIOLUATA NAIiI 00100i TypraHIbITbl KepcoTyleT. Kanran skeecyH

XapyH AxbsHbIH «KawoonyH uvinvieel oynazvly (Hayatin Gergek Kokeni) artyy xuteOnHeH Taba anachls.)

Typaemyy ke3 00iioMo4yayry

DBOIONIMOHKUCTTEP MUJUTMAPAATaH JKbUT MypAa JKaHCHI3 3aTTap/aH alradkel OMp KIETKaJTyy OpPTaHUu3M
naiima OOJITOH ’KaHa KUMMHYEPIIK aHAaH MWIIHMOHIIOTOH OpPTaHM3M TYpiepy, 0.a. ep KY3YHIOry CaHCHI3
XKaHIBIK TYPAOpY Kenunm 4YblkkaH nemeT. KeHyn OypyHy3, NapBUHHCTTHK Ke3-Kapall OOlOH4Ya, TaOWIbIN
MPOIECCTEPANH JKaHa KOKYCTYKTapAblH TaacHpH MEHEH OWp TYPAOH MIUIMOHAOTOH Oamika Typiep KeIul
YBIKKaH. AKBIITa JKaHa WIUMre chlii0aran Oyn Ke3-KapallTaH KepYHYI TypraHaad, TYpJaeplIyH naiaa Ooymry,
0.a. «TYpIOeLIyY» TYIIYHYTY SBOJIOLHMS TEOPHUSACHIHBIH NaiayOansiH Ty3eT. bym xepne maanwnyy Oup >karnait
0ap: WICHUMAYY TaIMIaepre, 0aikoOoIopro kaHa WIIMMHNA W3WIAO6JIepre TasHOaraH OWp Ke3-KapamiThiH 39
Oup Oapkbl 00IOOUT. JlapBUHU3MIUH «OUpP TYp MHJUIMOHIOTOH TYPre aiIaHraH» JIETeH Ke3-Kapalllbl )KOHOKO
Oup Ke3-Kapalll SMeC JKaHa CAaHChI3 WIMMHNA Januigepre MyKTax. BUpOK 3BONOIMOHUCTTEPANH TYPASIIYY Ke3-
KapamieplHBIH OWp Aarsl WINMHHA Jaiduiu koK. JlapBuHAeH Oepu OYT SBONIOIMOHUCTTEP TYIIYHYKTOPIY
OypMasioo apKbUlyy BapualMsIapabl TYPAOLIYYHYH JAJIMIIM KaTapbl KOJIJAOHYY MEHEH T'aHa ajeK OONlyn Kele
KATHIIIAT.

Anrad Typ TYWYHYTYH Kapainel. Bym TYmIyHYKTY Kapam dYbITyy OBOJIOIMS KaJIbIH JKaKIIBIPaaK
TYIIYHYYT® KoMeK OepeT. bronorusHelH ap KalChl TapMaKTapblHAH KONTOTOH aUCTEPIUH TYpP >KOHYHIO ap
KaHaai aHbIkTamanapbl Oap. WHanmana ynuBepcutetnHeH Tpoit Byn menen Jlopen PuseOepramu aiityycy
00r0HYa, HBOIIOIMOHUCT OMOJIOTIOP TapaObIHAH TYP KOHYHI® CAHCHI3 aHBIKTaMalap CYHYIITaJTaH.

Buosnor Ixon Duiep 0oico MyHyH OalrajiaMaH ibikKa ceOern 00J100pyH alTKaH:

«Typrep — opeanukanvix ap mypOyyayKmy Cypommeos YuyH umenun 4vlKKauw Kyparoap. Ap xawoai
MAKCAmma Hcacanean ap mypoyy KecKuumep CoiAKmyy, ap KauiCbl MaKCamka 94 blIAUBIKMYY dp KAHOAl myp

mywynykmepy oap... bawxka 6awka opeanuzm monmopyr uzuioe2er ap Kaucvl a0amoapobln «mypy» 0en dauika



bawka Hepcenepou aumKbiCol KeleeHUuHeH YIamM KOOYHYO 0auanamanobiKmap JHeana myuyHooCmykmop Keaun
upl2yyoa. »

HapBuamsmans Typkusgarsl Oenrmnyy exynaepyHYH Oupu Amu Jlemupcodd Oyn YBIHABIK >KOHYHIO
MBIHJA IEUT:

«Kanvibaprap menen ocymoykmeopoy KiacCuukayusiooo0o He2us2u OUpOuK xamapvl KaObll AiblHeaH
MypoyH Oawika MmyprepooH aublpMAIaHblubl KAHOA dekmepoe OOyuly Kepek 0ezeH cypoo, 6.a. «mypoyH
amvikmamacwvly OUONO2UAHBIH 3H mamaanl cypooropyHyH Oupu. Typ myuwynyeyHe yuypoalul
MaansiMammapulovi3 MEHeH JHCanvloap HaHa 6CyMOYK MONMOPYHYH 6Aapblia Hcapaii mypean Oup aublKmama
bepe anbaiibvi3 cviacol. »

«Typ» merennme amammap keOyHYe WT, ar, >kepreMyml, AenbhuH, Oyymal, anMa CBIIKTYY <OKaHJIBIK
TUITEPHH» DIICCTETUINET. DBOJIONMS TEOPHACHI «TYPJIOPAYH KEJIWI YBITHIID» >KOHYHIO® AaWTHIN >KaTKaHZa
ajzamjap yUIyJa OpraHu3M THIITEPUHHMH KEJIHIT YBITHILBIH TYIIYHYLIOT. BUpok Ouomornop Typ TYIIYHYTYH®
Oamkagapaak aHbIKTaMa OepwuieT. 3amMaHOarm OHWONOTHAAa KEHUPH MaaHHUAC KaparaHa «e3 apa YITalbl,
Kebeiie alraH MHIUBHIACPICH TypraH Oup MOMyJsiuys»y TYp JAen aranar. byn aHbIkTama KYHYMAYK Kalliooio
O0u3 Oup TypOeH sIecTeTKeH OpraHu3M THUNTEPUH KONTereH Typiepre OeneT. Mucaibl, KepreMyLITOpAYH
00JK0II MeHEH 34 MUH TYPY aHBIKTAJITaH. o8

OBONIONMAHBIH TYPAOUIYY KalTaHbIH TYIIYHYY YYYH airad «reorpadusulblK H30JSIHIray TOKTOIYY
KepeK: OMp OpraHu3M TYPYHYH HUMHJIE T€HETUKAIBIK BapHALUAIAaH KSJIUI YbIKKAH albIpMadblUIbIKTap O0ap. Orep
Oup Typre THeEWIENYY >KaHABIKTAPIBIH apachblHIa TOO, AAPBIA CHIAKTYY reorpadusiislk OUp TOCKOOMAYyK Oap
Oonco, 0.a. OMpH-OMPHHEH «HM3OJALMSUIAHTaH» O00JICO, aHAa OMPH-OMPHHEH OOOYOJIOHTOH OYJI KM TONTYH
WYMHJAE YOH BIKTBIMAJIIBIK MEHEH Oamka Oamka Bapuanusiap 0acbIMIyyayK Kblia 6amTaﬁT.199 Afitainel, Oup
TONTO Kapapaak TYCTOry, Y3yH XYHAYY A BapHanusichl 0aCBIMIYYITyK KbIICa, SKMHYNCHH/E JKYHY KbICKapaax,
ayblk TYCTYY B Bapuanmscel OachIMIyylnyK KbLIar. Bynm momynsiusiapAblH W30JSIUSACH KaHYAIBIK KOIKO
cosyinca, A MeHeH BHBIH allbIpMaybLIBIKTaphl OLIOHYONYK JlaaHa Oalkana 6aIJJTaI7IT.2 0 bup Typre tuemenyy
OonroHyHa KapabacTaH, OpTOCyHAArkl MOP(OIOTHSIBIK albIPMAYbLIBIKTAPEl JaaHa OalKaiblll TypraH YTy
CBIIKTYY BapHalusiap «Typue» (TOIBHU/) M aTanar.

Typaemyy ke3-kapambl yuryn xepaeH Oamranar. Kssme reorpadusiiblk HM30MsLUs apKbUlyy OWpH-
OuprHEeH 000YOJIOHTOH A jkaHa B Bapwmamusurapsl KaHIAWIsIp OWp KO MEHEH KaiipamaH OMpPUKTHPHITEHIC,
Oupu-OMpu MeHEH >KynranblmaT. JKynrambaranel y4yH 3amaHOan OWOJOTHUSHBIH «TYP» AaHBIKTaMachl
00I0HYA, «TYPUe» dMEC, «63-63YHUe Typiiep» Oomyn Kanblmar. byn 6ojco «Typaemyy» (speciation) aemn aranart.

OBOMONIMOHKUCTTEP Oy TYITYHYKTY aibIM, OIION 3aMaT TOMOHKYAOH THITHAK YBITApBIMIAT: «Kaparbiia,
TabuATTa Typaemyy 0ap, 0.a. )KaHbl OpraHU3M TYPJOPY TaOUTbId MeXaHU3MJIEp apKbUIyy Maima 6oxyn xarart,
JeMeK OapAbIK TYpJiep YLIyJ *oJl MEHEH maiiia 6onroH». bupok Oya ThIsiHaKTa eTe 4oH Oup Ke3 0oiloMouyiyk
oap.

Omu Oy k63 60HOMOUYTyKTyH KM MaaHWIIYY JKEpHHE TOKTOJIONY:

1) bupu-OupuHeH H30OIAMUsIaHTaH A xaHa B Bapuanusiaapbl OUPUKTHPHITCHIE, XYITATOAIIhI
MYMKYH. Brupoxk Oyn kyOymym keOyHUe «GKyNTalryy KYPYM-TypyMyHaH» KeJun ubiraT. bamkaya aliTkanna,
A xaHa B BapumanusacheiHa THEUIENYY WHAUBUIASD Oalllka Bapuallus ajapra Y0OUyH KOPYHTOHY JKaHa aHbI

«O3IOpYHO JKaKbIH KOpOereHy» YUYH JKYNTAJIBIINANHT. BUPOK amapaplH KymTadblibiHA TOCKOON 00JI0



TypraH Te€HETUKAIbIK BUIAWBIKCHI3ABIK KOK. OIMOHAYKTaH TEHETHKAIBIK MaalbIMaT >KarblHaH KaparaHjaa
9Kee TEH Jarsl 3jie Oup Typre tuemenyy. (Yiryn cedenreH, OMOJOTHAA «Typ» TYIIYHYTY OOOHYA Talami-

TapThIIITAp Aarbl ACJIC ynaHny[a.)

2) MpIHIaH fAa MaaHUIyycy OOJIcO, MBIHAAW «TYpAOUIYY» TEHETHKAIBIK MaallbIMaTThI
Ke0OHMTNecToH, TECKepUCHMHYE a3alTaT. ANHbpMalaHyyHyH ce0eOu — BapuanusuiapAblH OUPOecYHe Ke
9KOOCYHO TeH JKaHBl TeHETHKAIBIK MaaJ bIMATTapJIbIH KOIIYIyIIy dMec. Ajlapra TeHeTHKaJbIK MaallbIMaT
KOIIyn0aiT. Mucanbl, 5KH BapUallUSHBIH OMPOOCYHIO KaHBI OMp OCIOK, )KaHbl Oup QEepMEeHT e JKaHbl Oup
oprad maiga OonboiT. Du OuMpuHAE KaHIAWIBIp OUp «epuyy» KOK. TeckepucuHue, Mypnaa ap KaHOai
T€HETHKAIBIK MaallbIMaTTapAbl OWp y9ypJa KaMThITaH MOMYJISIUAHBIH (OU3AMH MUcanaa y3yH KYHIy 7a,
KBICKA XYHIy J1a, Kapapaak TYCTY Jia )KaHa aybITbIpaak TYCTY Jla KaMThITaH MOMYJISIIUSHBIH) OpAyHa, YMHU
TeHETHKAJIBIK MaalbIMaT jKarblHAH JKaKbIPAAHTaH 9KH Oalka MOMYISIIUS KEJIUI YbIrar.

OmoHAYKTaH MBIHIAH «TYPAOIIYY» OJBONIONUS TEOPHICHHA 34 KaHAAl KOJIJI00 KOPCOTIIOWT.
AHTKEHH, BOJIONUS TEOPHICHl «OaplbIK OPraHU3M TYPJIOPY TYLI KEJIAH ©3TOPYYJIOPAYH HaThIHKACHIHAA
KOHOKONUIOH TaTaanlbl Ke3lell epuyy apKbUlyy KeJHI YbIKKaH» IeWT. OMOHAYyKTaH Oyn Teopusira KeHYJ
Oypyiymry YYyH aHBIH «T€HETHKAJIBIK MaaJbIMaTThl KeOeHTYyydy MexaHu3maepu» Oonymy kepek. Kesy,
KyJlarel, J>KYpery, eIKecy, KaHaTTapbl, OyTTapbl >ke Oamika Opran jaHa cucreManapsl 00100roH
XKaHABIKTapAa OynapAblH KaHTUI maiima OonroHyH, Oynl oOpraH jkaHa CHUCTEMallapAbl CYPOTTOreH
TeHETHKAIBIK MaalbIMATTHIH KalJaH KeJITeHWH TYMIYHAYPe albliibl 3apbul. byra uelinn G6ap Gonron Oup
OpraHu3M TYPYHYH T'€HETHKAJIBIK MaalbIMaThIHBIH OMp OOJYTYH KOTOTYII KUTe OOIYHYIIY, anbeTTe, MyHYy
MEHEH 34 KaHJail 0aiJIaHbIIIbI )KOK OUp KyOymymI.

MyHy HErm3u SBOJIONHOHHUCTTEP Na KaObul ajsimaTr. OMIOHIYKTaH BOJIOMHUOHUCTTEP OUp TYPAYH
WYUHJETH BapHalUsAIapAbl >KaHa <«JKUTe OOJNYHYN TYpAOWYY» MHUcCalgapblH (Mypaaksl Oemnymuae
alTBUITaHAAH) «MUKPOABOJNIOUM» Jen aramar. Mukpossomionus Oyra yeduH Oap Oonron Oup TYpAyH
WYAHJETH ©3TeYeNIOHYYHY TYIIYHAYPYY YYYH KOJIOHYNAaT. BHpOK MBIHIA «IBOJOIUS» CO3YHYH
KOJIJOHYJIYIIY TOJIYI'Y MCHEH aTaiiblH jkacairaH Oup ke3 OoHoMouynyk. AHTKEHH, Oyl Keplle 94 KaHaau
SBOJIIOLMSIBIK TIpoLecc JXOK. bym Oonrony an typayH reHopoHayHma Oap OONrOH TE€HETHKANbIK
MaaJIbIMaTThIH UHIWBHUAIEPIETH ap KaHaal Tapaiayycy, ap KaHaai KOMOWHAIUATIAPEI TaHa.

AJl 5MH KOOIl KYTKOH CYpOOJIOp 0O0JICO TOMOHKYAOH: OpraHu3M THNTEpU OallblHIA KaHTWUN Maiaa
6onron? Monepanap, npomucmanap, K03y KapblHAAp, ©CYMIYKTODP KaHa >kaHbIOApiap AyiHecy Xep KY3YHIe
KaHTHUN KeIUT YbIkKaH? TyplepayH KOTOPKY KaTeropusuiapbl OOJITOH THIITEP, KiaccTap, TYPKYMIOp, TYKyMaap
(Mucanpl, CyT 3MYydysep, KaHATTyyjlap, OMYypTKadyyaap, MOJUIIOCKANap ChIAKTYy HETH3TH KaTeropusiap)
OalIpIHIA KaHTHII NTaiga 601roH? DBOMOMUOHUCTTEP MBIHA YIITYII CYpOOJIOPIO KOOI OEpUIlIN Kepek.

Mypnaaksl 6eryMae alThUITaHAAM, SBONIOITMOHUCTTEP Oylmapasl «MaKpOIBOIIONHMSD IET aTamar. Hermsu
SBONIOLMST TEOPHSICHIHBIH MAaHBI3bl JKaHa HETH3TW JKaKkTaraH HepcecH — Oy, MaKpOdBOJIONHA. AHTKEHH,
JapBUHHUCTTED ©XKOPAYK MEHEH «MHKPOSBOJIOLMS» JEN araraH TeHETUKAIbIK ©3redelloHyynep Oaikooro
MYMKYH OONTOH jXaHa OyT amammap KaObLI anraH OWOJNIOTHSUIBIK KyOymyI, jKaHa >KOTopylda alThIITaHIaH,
SBOJIOLIMOHUCTTEP OYJI TEPMUHANH WYMHE «IBOIIOLMS» JIETEH CO3Y KOIIYIN KOMIroHy MEHEH, Oyn KyOylyITyH
SBOJNIOUMS MEHEH 34 KaHAal OallaHBIIBI >KOK. MaKpO3BOJIONMS Ke3-KapamlblHbIH 00JICO OMOIOTHSIIBIK

Oaitkoomopo 1a, hoccm (hoccrimii) KaIIbIKTaphIHIA 1a 39 OUpP MTaTHIIH JKOK.



MpgrHa yuryn xepze eTe MaaHWIYy Oup «aMankeiiryk» O6ap. By TeMana TepeH MaambMaThl 00J100TOHIOD
«MHUKPOISBOJIIOIIMA KBbICKA Y6aKI)ITTa HIIKE amyyla, IEMEK OH MWJUIMOHAOTOH JKbLJIJa MAaKpPOI3BOJIIOIHA HIIKE
aliaT» JIEreH ChISKTYY JKaHBUIBIIITHIKKA KaObUThIaT. K33 OMp 3BOMOIMOHKUCTTED J1a YIIUHTHIT )KaHBLIBIIIAT K
VIIYJ ’KaHBUTBIIITHIKTEI KOJIOHYT aJaMIapIsl SBOJIONHUS TEOPHCHHA UIIEHANPYYTO apakeT KbuiblmaT. Yapin3
HapBuaauea « TyprepoyHn Keiun uvlebiuibly arTyy KUTEOMHIE KENTHPIeH OYT <«OBOJIONMS NATWIIEpU» Ja
yurynapiaad Typar. AHAaH KHAWHKA DBOJIOIMOHUCTTEPAWH MECAIAaphl Ja YIIyHAad. Bym mucammapisiH
0aapbIHIa SBOIIOIMOHUACTTED ©3[16DY «MHUKPOAIBOIIOIM) JEN ararad, OMpPOK JBONIONMS MEHEH 34 KaHAau
OalTaHBINIBI JKOK TCHETHUKAJBIK BapHAILlUSIHBI Kaiipa 2Je 0316epY «MaKpOdBOJIOIMS» JIeN araraH TeOPUSHBIH
JAJTAJIA KaTapbl KOJIJOHYYTa apaKkeT KbUIBIIIAT.

MuKpO3BOTIONNA-MAKPOIBOIIOHS TaNANI-TaPTHIITAPEIHBIH JKaHa JBONIOIHOHUCTTEPINH «TYPIAOLITYY»
KOMOKTOPYHYH OYT OaapblHBIH KbICKaua >KBIMBIHTHITBI MBIHJAW: OpraHu3MAEp >Kep JKY3YHAO TY3YJyLIy
KarblHaH OWPHU-OMpPHHEH aWbIpMalyy «THNTEp» TYpYHIe maiaa Oomymkad. (Doccusl KangplKTapbl MYHY
JaNIneene.) AJl TUNTEPAWH WYUHAE TeHO(OHATYH 30ereficM3 MYyMKYHUYJNYKTOPYHYH YETHHIE ap KaHmai
Bapualysiap *aHa TYPUeJep KeJUIN YbITBIIIBI MYMKYH. MUcalbl, «KOCH» THOMHMH WYHMHAE aK KYHIYYy, 003
KYHIYY, Y3YH KyJlaK, KyJl1arbl KbICKapaakK ChISIKTYYy BapHalHsiIap KEJIWIT YbIraT )KaHa Oya Bapualusiiap e316pYHe
KaiiChl TAOWTHIN mIapTTap BIHTAWIYy 00JICO, JKep JKY3YHe OIIOro JKapala airambimar. bupok Oup Tum 34
KavaH Oalnka Oup TuIke aianOaiiT. MyHy *acaii ajia TypraH, 0.a. )aHbl TUIITEPIU J0JI000pIION, ajlapra KaHbl
OpraHjapibl, CUCTeMaap/bl J)KaHa JeHe TY3YJIYIITOPYH IUIaHIai aa TypraH TaOWUThI MEeXaHUu3M KOK. Ap Oup
THIITHH ©3re4e TY3YJIYIIy Oap jkaHa AJurax ap OWp THUIITH d0ereiicu3 BapHaIys MOTEHITHAIB MEHEH YKapaTKaHbI

Y4YH, ap Oup TUNTUH WYUHEH OCNTHITYY YEeKTeH YbIKIIaraH, KOITeroH BapHalusuiap KeJIUI YbIrar.

IBOJHLIMOHNCTTEPAUH TYPAOIILYY KOHYHAO6I'Y MOIOHTA aJIyyJIapbl

Byn xeHyHZe YCTYpTeH »3je MaalbIMaThl 0ap «YHPOHUYYK» 3BOTOLUUOHUCTTEPAEH THIIIKAPHI,
SBOJIOIMOHUCTTEPANH AIIPIUK OYT Oaaphl YBIHBITHI MAaCENICHWH Kaia >KaTKaHIBITBIH 3H KAKIIbl OWIIHIIET:
XKep JKY3YHIery OpraHu3M TUNTEPHHUH, TYPIOPAYH jKaHa TYPJIOpAYH KONTYTYHYH ce0eOHMH TYIIYHIYPYY.
HeopapBunusmann tynreeuynepyHyH Oupu Deonmocuii JloOxaHckuil «enemuka oicana mypropoyH Keaun
yblebluibly aTTyy KHTEOMHWH Oaml Ce3YHAe J>KasraHiad, OSBOJIONHMS YYYH HETH3TH Macene — Oy,
OpTaHM3MJICPANH KOIl TYPAYYIYTYH TYIIYHAYPYY.

Yapnp3 lapBUH MEHEH KOJA00YYyNIapbl OMPUHYM KE3EKTe MbIHA YIIYHY TYLIYHAYPYN OCpHIIN Kepek.
Hapsun «Typrepoyn xenun uvlebluibly aTTyy KATEOWHIE OWp Aarsl KOHKPETTYY AW KOpceTe amdacTaH,
KajlaH rana Oypmainoosiop MeHeH anekteHreH. Yapnb3 Japeun yyny @psHcuc lapBuH TapaOblHaH jka3bUIraH
«YHapnvz Japsunoun emypy dcana Kammapwvly arTyy KHTENTerH OUp KaTblHAA OyJl YBIHIBIKTHI TOMOHKYYO
MOWHYHa aJiTaH:

«bup mypoyn bawxacvina aviranblubli KOPCOMKOH OUp 0azvl OAAUNL HCOK... Bup mypoyn oa e3eepeonyH
danundetl anboaiowl3. »

JapBrH KUMMHYEPIIK, WINMHNA H3WIIOONOPAYH OHYTYIIY MEHEH Oyl CypOOHYH K000y TaObLIaT *KaHa
TYPJIOPAYH KEJHIT YbITHIIIBI JATHIICHET Aell YMYTTOHToH. BUpOK, TeckeprCcHHYE, MIMMUI a4bUTBIIITAPIBIH OYT

6aap1,1 I[apBI/IHI[I/I YeTKe KakThl. bomkon menen 150 KblJIOaH 6CpI/I, SBOJIIONUMOHUCTTCPAUH KaH4YaJaraHn



apakeTTepuHe KapabacTaH, SBONIOMMSIIBIK MEXaHWU3MIEpP apKbUTyy TYPAOIIYY Ke3-Kapalmibl Iajiiifd JKaHa
TastHBIYUBI )KOK OMp Ke3-Kapalll 0OiI0H Kajia Oepu.

Byn xepne 5BOMIOIMOHUCTTEPAMH YbIH KYPOKTOH MOIOHTA aliraH CO316PYHO TOKTOJI00Y3.

OH KBI3BITHI, TypAemyy (0.a. TypiepayH maiiga Ooiynry) TYIIYHYTY SBOJIONHS TEOPHSICHIHBIH ©36TYH
TY3T@HY MEHEH, Kol 0enyry KyHypTr Oup TymyHYK. (Tarbipaak aiiTkaHza, SBOJIOIHOHHCTTEp OypMajaHTaH
MHUKPO3BOJIIOLIUS KaHa BapHalUs MUCAIAApbIHAH THILKAPbI, Oyl jKeHYHI® 34 Hepce Ownummmeiit.) Mucansl,
Wumnana yauBepcuTeTHHUH Ononornopy Tpoit Byn xana Jlopen Puzebepr 1999-Kbutel UbIKKaH MaKajdachIHIA
TYPJIOPAYH KEJIHII YBITHIIIBIHA MAPT TY3YY9Y OMOJIOTHSUIBIK MEXaHU3M/IEP KOHYHIO 6Te a3 Hepce OMITUIINIPHH
alTHIIIKaH. Awmepukaznarsl TaOusT Tapbixsl My3eiinHeH mpodeccop I'aper Henbcon Oomnco Oyn >xeHyHI®
MBIHAAW AeWT: « Typ Kotieouy Kon dcolidan bepu YIaHbln Keie Jcamam JHCana mypooulyy Kapa Kymyua 60uoon
Kanyyoa.»

Kopuenn ynuepcutetunun mnpodeccopy Puuapn Xappucon 2001-xbmibsl «Nature» >KypHalbIHAA
JKapbIsTaHTaH OMp MaKalackIHAa Oyl )KOHYHI® MBIHIAM NEiT:

«Tabuevtii monmopoo aboan ken mypaep dcawaum... byn xen mypoyyaykmyn mamvipbl dmue?
Typoewyy npoyeccu 38010YUsIbIK OUONOSUAHBIH OOPOOPY OONCOHY MEHEH, HCaHbl MYPAOPOYH KAHMUN Keaun
YbIKKAHOBIZbL JCOHYHOO aDOAH A3 Hepce JCA3bLISAN. »

Hermsu Oynm xeHyHA® «abmaH a3 HEpCe >Ka3bUIBIIIBDY TaH KaJbIITYy 3MeC. AHTKCHH, WINMUN
aybUIbIITap Oup TypayH Oamka Oup Typre ainaHOail TypraHABITBIH JKaHa ©3TepYYHYH TYPJIOpAYH WYHHJE,
Oenrmiyy Oup dekre raHa OONOOPYH KOPCOTTY. YTyl KYHT® UYEHWH JBONIONHMIIBIK MEXaHH3MJIEpP MEHEH
aJIbIHTaH, 0alKOOT0 MYMKYH OOJTOH OWp Jarbl TYpAeIIYY MHCaibl JKOK. DBOIOMHOHKCT Ouosormop dappeH
Upsun, Craddan benm xana Tpesop Ilpaiic 2001-xbutel 18-sHBappaa «Naturey >KypHajblHAA YBIKKaH
MakaJachlH/Ia MyHy TOMOHKYY6e MOWHYHA aJbIIIKaH:

«bup mypoyn sxu b6awka mypee 360m0YUsILIK 6320pYYCy (MypoyH natoa 6oayuty) mabusmma my300H-
my3 34 KauaH OAUKAIean smec. »

[TutTcOypr yHmBepcuteTHHHH aHTpomoyorus mpodeccopy Jkedhdpu [Isapm 2000-KbUTEI YIBIKKAH
«Kymyycys bawmanviuumap. goccunoep, eenoep sxcana mypiopoyH naida 6oayuly» artyy KATCOUH]IE MBIHIAM
JEUT:

«Aumken memnen, aban 0azvl d1e MOMOHKYOOU. J00IHCAHCKULLOUH MOMO UYbIMBIHLIHBIH JHCAHbL OUp Mypy
HCOHYHOO2Y co3yH (YBIHABITBIHAA Oy Jarbl DBOJNIOLUUSHBIH 3MEC, BapUAIMSHBIH MHUCAIBI) 9cKe anbaeanoaq,
KAHOQuowvlp OUp Mexanusm apruliyy Hcanvl Oup mypoyn natoa 60ayuLy 24 Ka4an OauKaniean smec. »

MpebIHAaH yiiaM K33 OMp SBOJTIOIIMOHUCTTEP: «IBONIOIHUS apKbLUTYy TYPASIIYYHY Oaiikait anbaiOni3, cebeOn
SBONIONMSUIBIK MEXaHM3MJIEP ©Te Kol YOakbITThl Tajam KbutaT. OIIOHAYKTaH TYPIOLIYYHY TaOusATTa >Ke
naboparopusina Oaiikooro 00JI00HWT» OETeH CHIAKTYY CO3AepAY alTwimar. bupok Oyn marsl 94 KaHAal WINMHMA
HETrm3M XOK, ©3YH-03y Ky0aryy raHa. AHTKeHH, MOMO YBIMBIHIAPHI e OakTepusuiap ChIAKTYy abJaH KbICKa
KallaraH j>kaHa OIIOHIYKTaH OWp WIMMIIO3 Jarkl MUHJETeH YypIakTapblHa OalKoo XYpryse airaH
opranmsMiepAe Aa 534 Oup Typaemyy KyOymymy OaikairaH smec. Viryn kesre 4YeWHH KeNTereH
MHUKpPOOpPTaHW3M JKaHa >KaHBIOAp TYPIOPYHe JKYPrY3YJITeH CaHCHI3 HKCIEPUMEHTTEp JKaHa H3WIIeesep
SBOJIONMOHUCTTEPNH KBIUIIAPBIH JKEP MEHEH JKEKCEH KbULABL. « Wired» >KypHaNbIHBIH pefakTopy >kaHa «All

Species» GpoHayHYH Oarrdsicel, 3BoroIOHUCT KeBruH Kemmu MbiHgal neiT:



«Cancol3z batikoonopeo kapabacmanu, Kieasvliean mapvlxma, mabusmma oup oazcvl JHcaybl MypoyH naioa
bonyuyna kybe 60n2on scoxnys. QuonOOoU e, 94 Kbl3blebl, MA 4apOaubliblkma 0a Oup 0azbl Hcanbl HeaHbloap
MYpPYHYH naioa 6oncomyn Kepeon dcoknys. Typoouiyyee wapm my3yy YUyH HbLMbIH HONYIAYUSIAPIHA
amauvlian 4oy, KUduHe KUIIUSUWLYYROP IHCACAN2AH MOMO HbLMbIHbL UZUTOOONOPYHOO IJiCY3 MULIUOHOO2OH
ypnakma Oup 0azcvl JCaybl UbIMbIH MYPYHYH nauda 6onbowy Oa Oyea xowymua... Tabusmma, man
UAPOAUBLILIKMA HCAHA HCACATIMA HCAUL0000 8aAPUAYUALAPOLL KOPOOY3. Bupox uoy 0326pyyHYH HCOKMY2YH,
6aApUAYUSHbIH  AOO0AH YEKMYYAYeYH JCana KOOYHUO mMYpOYH ChIPMbIHA YbIKNAU MYPeaHObleblH anayblK
Oaiikatiowi3. »

TypremyyHy nanuinee y4yH OOJDKOI MEHEH JKETHMHIN JKbUIAaH OepH MOMe YbIMBIHIApHI (Apo3oduia)
KOJIJIO OarbUIbII, THIHBIMCHI3 MyTAIMATa MyyIiap KbUIBIHTaH. BUPOK 34 KaHIail SBOIIOIISITBIK 63repyy *aHa 34
KaHJall Typaellyy KyOymymry OalikairaH SMec »XaHa MOMe YbIMBIHBI MOMO YBbIMBIHBI OOMIIOH KanraH.210
OmmoHn0# 371€e, nueru Tasikuacel (Escherichia coli) atTyy 6axkrepusara Kem >Kplinap 000 )acaiaraH SKCIEPUMEHT
KaHa M3WIIeesepAe Oamrka OWp OakTepwsl TYpPY e Kol KIIeTKallyy OWp opraHu3M TYpy Haiima OOnroH aMec
KaHa MUYETH TasKYachl MUETH TassKyachl OOHIOH KajraH.

OBOJIOLMOHUCTTEPIUH KoHreinepy MyHy MeHeH e OyrneiT. Cebebu doccun KangabpIKTapsl TYPAOLIYY
TYIIYHYTYH TOJYTY MEHEH YETKE Karar. doccunmuepne (OpraHu3M KalJBIKTapbIHAA), JTAPBHHUAZMIANH
aliTyycy OOrOHYA, KE3ZCHIUIIN KEPEK OOJITOH CAHChI3 «OTKeeI (opManapra» THELISIYY OUp Jarbl OSJITH JKOK.
MeiHgait doccungep KenedekTe TaOBUIBIINIBI MYMKYH Jlen OWJIOrOoH JIapBHHIWH Ke3-KapallblHBIH Tyypa
OMECTUTH TONYTY MEHEH MajJiJICHAN. ODBONIONMOHUCTTED ydyplla «Typaenryy doccuinepae Keszenmen
TypraHYaJbIK bUIJaM KYPOT» JIeTeH OMp IIBUITOOHY alTBINIYYHa, T.a. ©316PYH YUIMHTHII )KyOaThIIyyaa.

Anrmusineik  Ouonornop Ilon Ilupcon sxama Katpun Xapkopt-bpayH TtypaemyyHyH ¢occunaepaex
Ta0bUIOATaH IBITBIH KBIHBIP TYPJ® TOMOHKYUYO Al THINIKAH:

«Typoewyyny Ouonocusivix maanuoe GoccundepoeH aublkmoo aboau Kuliiibi... Poccundep mypooutyy
npoyeccu HOHYHOOY MyuyHyeyoy3260 ab0an a3 caiviM KOULyyod.»

KbIcKachl, TYpIepayH TaMbIpbl, TYPIOPAYH Makaa GONyIly aHa OHONOTHSUIBIK ap TYPAYYIYK CHISKTYY
HepceJIepy SBOJNIONMS TEOPHACHl aWTKaH TaOWTBI TpOLEcCTep JKaHa TYHI Kelau (akTopiop apKbUIyy
TYIIYHAYPYYT® OOIOOUT. AN Typraii, HIMMHI aubLTBIITApP AapBUHU3MIMH WIIUMIE JKaHA YBIHJBIKKA ChIi0araH
OWp TeopHst SKCHIUTUH JATWIIee 0. YUyplia MyHY KONTereH HINMITO310p OwuniieT. bupok ninMm nyiiHecyHeH
YBITHIN KAIyyJaH KOPKYIIKaHABITHI YYYH, K33 OMp OHONOTIOp raHa Ke3-KapamTapblH adblk aiTa ajiblyyia.
Anapppin Oupu MaccadyceTc yHUBEpCUTETHHUH Oenrmnyy mnpodeccopy Jluan Maprymuc. Maprynuc
JApBUHHU3M/IMH OyJ )KOHYHJIOTY KO3-KapallTapblHBIH «TOIYTY MEHEH Tyypa SMECTHTHH» aiTkaH. MaprylucTHH
Oyn xeHyHuery ke3-kapamrapeiia KeBun Kemmmnun Out of Control: The New Biology of Machines
(Koumponoym colpmuinoa: MaumuHaiapovlit JHcanbl OUOI0UACH]) aTTyy KATEOMHE TOMOHKYYO OpYH OCpUIIreH:

«Aubix co30yy 6uonoe Jlunn Mapeyruc 0ap8uHUCMUK 9801I0YUsL 002MACHL HCOHYHOO MBIHOAU O0edu.
«Tonyey menen myypa smec. Ilacmepoen mypoa xcyeyuwmyy oopyiapobl 0apbliOOHYH Myypa smec 6onyuynoau
myypa amec. @penonousnvin (6up a0aMObIH MYHO3Y MEHEeH MIICUH Oaui COOSYHYH MY3YAYULYHO Kapan
AHBIKMO020 6ONOM Oe2eH, Mmyypa smecmueu OAIUIOeH2eH Meopust) myypa dSMecmueu ColsIknyy myypa smec. bym
He2useu npuxyunmepu myypa smec.» Mapayauc «caqvl mypiop OACKubIYmyy, KO3-KapaHoblCul3 HCaHa myul

Kenou 8apuayusnapobli y32yAmyKCy3 MuMe2uHer Keiun uvleamy» Oen uuieHzeH Oup KulIbIMObIK OapEUHUIM



MEeOPUACLIHbIH  3aMaHOan aAHMA3UACLIHbIH  KAMAadbliblIKMapblH Kepcomyyoe. Mapeymuc 0apSuHUCmmux
MeOPUsIHblL KAMyy CbIHOA2AH HCANSbI3 KUY IMeC, OUPOK MBIHUAALIK AUbIK CYULO2OH a0amoap aboan az.»

MuHHECOTa YHHBEPCUTETHMHUH OKOJOTHSA, 3BOJIOLMS XaHA >XYPYM-TypyM OenyMyHYH mpodeccopy
HoBun Tunmauasin 2000-xbuiel 11-maitna «Nature» >KypHalblHIA >KapblsilaHTaH TOMOHKY CO3Y
SBOJNIOLMOHUCTTEPANH abalblH TaaMmall CYpOTTOUT: «OyUHOOo2y MYyplopOyH VKMYWl KONMYSYHYH Keaun
YblebIULbl CHIP OOUOOH KATyyoa.»

JKeIABIHTRIKTACAK, TYPIAOPIYH KEJIHIT YBITHIIIBIHA KaHa KO TYPAYYIYTYHO 3BOIIOIMOHUCTTEP Jarbl dJie
KOoOoI TaOklla 371eK. DBONIOIUOHUCTTEP 3Tep MYHYH JKOOOYH TalKbUIaphl KeJice, NapBUHHCTTHK KaJlTapra
XKaHa Ke3 0oHoMOoYyIyKTapra HIIEHYYAeH Oall TapThIl, TOMOHKY YbIHABIKTHI KaOBLI alyymapbl 3apbil: OyT
OpPTraHu3M TYpJIepYH 30ereficu3 Bapwanys MOTEHIMABl MEHEH )XapaTkaH — Oyi, YeKCH3 KY4-KyAypeT, WIHM
YKaHa aKbUI 73cH AJax.

Xaparyy Oup raHa AJuraxka THEIIENYY. Byl akpIiKaTThl TaHraHAAP/ABIH, KaHYAIBIK apakeT KbUIOACHIH,

€O3CY3 KBIIpooTo myymap 00100py OUp asTTa TOMOHKYYE Kabap OCpHITEH:

Jit agamaap, (cuiepre) OMp MHCAJ KeJTHPWIAW; MU aHbl YKKyJa. Cuiiepaun A/iaxtaH 0amka
ChIHBIHBIN JKATKAHIAPBLIHAP, 6aapbl YIIYJ Y4YH OMpPHKCce 2, YbIHABITbIHIA OUP YbLIMBIHIBI 12 JKapaTa
aJpIINAiT. Jrep YbIMBIH ajJapaaH OMp Hepce TapThIN ajica, MyHy Aa aHAaH Kaiipa aja ajbIIINAWT.

Tajan kbUIraH aa aJckl3, Tajdan KblIbIHIaH aa. (Xamx Cypecy, 73)



4-bOJIYM:
TAJTAITATOC YBIMYBIKTAPBIHBIH
YbIHBIT'BI AHTEMECH

Yapnp3 JlapBUHIMH eMYp OasiHBIH K€ BOJIOIMS TEOPHUSCHIHBIH TAPBIXBIA KEIUI YBITHIIIBIH OasHIaraH
KATENTepAn KaparaHwiObizaa, TeiHd Oxeangarsl [anamaroc apangapbiHa e3re4e KeHYN OypyiaraHAbITbIH
kepeOy3. An Typraii, k33 Oup OMOJIOTHS OKyy KUTeNTepuHIe Aa Oyn apanjap alTeuiaT. AHTKeHH, JapBuHre
TEOPHUSCHIH HWIITEN YbITyyAa lamamaroc apanmapsl nixam Oyiarsl 0onroH. Bynm apamgapasl SBOJTIOIMOHUCTTED
SBOJIONMS TEOPHSICHIHBIH Haiay0anbl KOIONTaH ep jkaHa «JlapBUHIMH jabopaTopusicel» jaen artamar. 20-
KbUIBIMZArBl KYYTYY AapBUHUCTTUK IPONAaranaHblH HaThI)KacklHAA OYyIl apangapAblH JaHKbI OCTY.

lNanamaroc apammaper TymTyk AMepuka MaTepurdHUH OaTBIIIBIHAATE OKBazop k33krepuHeH 1000
KHJIOMETPJICH aNbICTHIKTa OPYH aJraH jkaHa OMpH-OMpHHE JKaKbIH jKalTalllkaH YOH-KUYWHE apaijapAaH Typar.
Byn apanmapnein 6aapsl OMp KaH4a MMUJUTHMOH JKbUI MYypZa jKaHap TOOJOH aTbUIraH BYJIKaHAAP Y4ypyHAA Kep
OeTHHE YbIKKaH JiaBa jkaHa MarMajiap/aH mnaijaa OOJroH.

Hapeun «burme» (H.M.S. Beagle) arTyy sKcneauIUsIIBIK KEMECH MEHEH Oelll JKbUITa CO3yiraH camapsbl
yuaypyHaa 1835-xputel ["ananarocko TokTor, an kepje Oup kaH4da )xyma 0alKoOIIOpAy KYpry3reH. MarepukreH
Oup Tom ampicTarkl OyNl apanjapiarbl ©CyMIYKTOp MEHEH »aHbIOapiapibplH Kem Typayyiyry HapBuHou
TaaCUpPJCHTKEH.

lNamanmarocto KeNTereH eCyMAYK XaHa XaHbIOap TYPJepY XKalauT. AJl xepre ap TYPKYH TPOIHKAJIBIK
JapakTap, eCYMAYKTOp jKaHa TYJIep 6ceT KaHa MYyKypiap, (pJIaMHHTONIOp, MUHTBUHJAEP, UPH Tamidakanap,
uryaHaiap, TIONEHBJEp, KOMeNeKTep, YbIMbIH-YUpKeN, KypT-Kymypckanap, 100re >kakblH KaHaTTyy TYpY, ap
KaHJall coiioodynap »aHa CyT SMYydyJiep jkamamar. bynm apanjgapia skamaraH eCYMIYKTOpAYH 42%pbl,
KyprakThIK KaHATTYYJlIapblHbIH 75%bI, coimoouynapapid 91%bl xkaHa CyT aMyydyJiepAyH OyT Oaapel Oup raHa
lamanarocko Tuenenyy *aHa IyHHOHYH Oallika 34 Oup aiiMarsiHaa TaOUTbIA TYP/e jKaliadanT.

lNananarocty mapBHHU3MAMH HETM3THM CHMBOJIOPYHYH OupuHEe 00JCO MyKYp KaHATTyyilapbl (BBIOPKH)
ainanzpiprad. [anamaroc apanmapsinga 13 mykyp Typy, ['anamaroctyn 0omkon MeHeH 600 KUIOMETp TYHAYK
9eITBIIBIHAArEl Kokoc apanbigaa 6omco 1 Mykyp Typy kamaiit. Byn 14 mykyp Typy wnummuii Oymakrapaa
lNanamaroc Myxkypnapsl ke «JlapBuH MyKypnapsl» nen aranar. ['ajmamaroc MyKypiaapsl — y3yHOYTy 7
CaHTUMeTplieH 15 caHTUMeTpre 4elnH OOJTOH, TYKTOpy KoOYHYe Kapa, KYHYPT TYCTYY, KOJITO OHOW KOHTOH
KaHa KbICKa apalblKKa Y4KaH KaHaTTyynap. 14 Typ zen kiaccuukanusuiaHTaHbl MEHEeH, OupHu-OupuHe abmaH
OKILIOUIOT; AeHe (OopMachl, TYCTOPY ’KaHa KbliMbLI-apakeTTepu okmom. Kanartyynap 6oloHYa agucTep e3reue
TyMIIYTYHYH (pOpMachiHa, TYMITYTYHYH YOHIyTyHA KaHa JeHECHHUH KOJIOMYHO Kapar Oyaapsl ailblpMaamar.

Byn xanarryynapaeiH apBUHOM KaTyy TaacHpPACHTKEHHM K33 OHp OHONOTHS OKyy KHTENTEpHHAE
TOMOHKYY6 CYPOTTONOT:

«Mykypnap mabuzeiii manoanyy apkuliyy 360MI0YUS MEOPUACHLIH uwimen uwvlkkaw Jlapeunze ol
KOpCoOmyyoe 4om poib OUHO2OH. »

«13 MYKYD mypyHyH mMyMULyKmapvl MeHeH a3blK OVIAKMAapblHbIH OPMOCYHOA2bl WAUKEUWMUK anapObit

¢0pMaCblelH 360JZ}OL;M}1061H KeUn YblKKAHObI2bIH OULOJL 3AMAM ﬂapeuH()uH OIOHA caieaw.»



«/lapeun 6yn MyKypaapoviH opmocyHOazvl MyMuyKmapoblH KOJNOMY MEHeH A3blKMAaHYy a0ammapulHblH
QAUBIPMAYBLILIKMAPLIH  a1apoviH ama-babarapvinvii lananazoc apaidapvlia KOUyn KeluwuHeH COY Keaun
UbIKKAH 260/1I0Yusi12ca 6aﬁﬂaHblml’i’lblp2(lH.))

JapBunaeH Oepr ABOMIOMMOHUACTTED yUypAarsl ['ajamaroc MyKypiapeliH wirepu TymTyk AMepuKkamaH
KENTeH OMp TYPIAOH HBOIIONMS apKBULYy KENWIl YBIKKaH nemeT. byn kaHaTTyyiaapasl ap MalbIM «TaOWTBIN
TaHJAIyy apKbUIyy 3BONIONHUAIAHYYHYH OMp MHCAIbDy KaTapbl KOJAOHYIIYT, DBOJIOIUSIHBIH 3H OCITHITYY
«IaTUIIepUHUHY OUpH KaTapsl kepcoTymmeT. An Typrai, Tymryk Kaponnna yausepcuterrHeH TuMota Mycco
xaHa HeOpacka ynuBepcureTnHeH Auekcannp OnpBUIO aiTKaHmad, Oyn KaHATTyyaapAbl OMOJOTHSUIBIK ap
TYPAYYJTYKTYH 3BOJFOIHS aPKBLTYY KEIUT YbITHIIIBIHBIH OUp JAJVIIA KaTaphl Al anaHbIIIar.

OBOIIONMUOHUCTTEp OWp TYpAYH ap KaHmai deiipernepre >kaWramryyCyHyH HaTBIDKAChIHAA ap TYPAYY
(hopMaiapIbIH KEJIUIT YBITYY MPOLECCUH «bIHIAWIAIIKAH OPUYYY» )K€ «bIHraiJIaliKkaH OyTaKTaHyy» JIel aTallar.
«["amanaroc apaigapbiH/ia Kamarad MyKypJIap/IblH SBOJTIOIUIIAHYY» UKAsChIH MYHYH HETHU3TH MHUCAJIapbIHBIH
OupH KaTtapsl KOPCOTYIIOT. A Typrait, MeIHIal KyOymymTy OYTYHKY KYHII® J1a Oaifkooro OO0JIOT IerIeT.

Kurenrtepunae >BOIIONUS TEOPUACHIHA KEHUPU TOKTONTOH Typkusaarsl XakeTTerne YHUBEPCUTETHHHUH
npodeccopy Amm Jlemupcoin lamamaroc MyKypiapblH «OpYYreH SBONIOLUSHBIH» JKe Oamikaya adTkaHna,
«BIHTAWITANTKAH OPIYYHYH» «MBIKTBI OUp MUCAIBD) JEHT:

«blyeaiinawkan opuyyny kuuunexeu macwmab6oa [lananazoc apanoapvlnoa Hicaulaean HcaHa
IBOMOYUATILIK OPUYY26 ap OAUbIM HCAKULLL OUP MUCATL KAMAPbL KOPCOMYN2OH MYKYPAAPOaH Kepyyeo bonom. byn
Kanammyynapovih oup 6onyzy scep yCmyHOo2y KAHAmmyynap #Cana OaH, ypYKmap MeHeH a3blKMmAaHbluam, K33
buprepu 0apaxma sHcauian, YblMbIH-YUPKel, KYpPm-KYMYPCKAAAp MeHeH; K32 Oupiepu Kakmycmapoa sxcauian,
anapovli YpyKmapuvl MeHen azvikmanviuwam. bup mameipoan xeicen Oy Kanammyynapoa mymuty2yHyH KOLOMY
JHcana popmacel Hca2vblHAH bI2AUIAWKAH OPUYY 0aaHa O6auKaiam.y

«Life Sciences» suyuxaonedusicol 601co JapBUH MyKypJiapblH «bIHTaWJIallKaH OpYyYHYH >KaHa HII
YKY3YHIOI'Y SBOJIOLUSHBIH 3H HETU3TU MUCATIBDY ACUT.

byn OGemymme J[lapBuHANH jkaHa aHBIH JKOJNAOOUYYIAPBIHBIH [ ajamaroc MyKypiapbl XOHYHAOTY
YKaHBUIBIIITHIKTAPBIH Kaparn Yblra0bl3 KaHa OyJ KaHaTTyyJdap/AblH SBOJIONMS TEOPHACHIHA 34 KaHAal Aajiil
00J100¥1 TYpraHABITHIH HIIUMHUI MaalbIMaTTaAP/IbIH HETU3UH/IE NATIACT KOPCOTOOY3.

Anradg, OyiT KaHaTTyyJIapablH WINMAN OylTakTapAarkl KiacCu(pUKAIUICHIHA KbICKada TOKTONYY Kepek.

lamanaroc MyKypaapbIHbIH KJIacCH(PUKANUACHI

lamanaroc mykypiapsl MOp(HOJIOTHSIIBIK, KBIHMBUT-apAaKETTHK KaHa SKOJIOTHUSUIBIK MaalbIMaTTapra Kapart,
14 typre GenymITypyneT. AnapAblH aaTooCy JKEpAETH YPYKTap MEHEH a3bIKTaHTaHbl YUYH «Kep MYKypy» el
araneimar. JKep MyKyprapblHBIH Y9 TYPY JCHECHHUH jXaHa TYMINYTYHYH KOJIOMYHe Kapall, YOH Xep MYKypy
(Geospiza magnirostris), opto xxep Mykypy (Geospiza fortis) ;xana kuaune xep Mykypy (Geospiza fuliginosa)
nen aranar. Kanran xep MyKypy Typiepy O0JlcO TOMOHKyNep: TyMIUIYTy Y3yHypaak >KaHa YypyKTapAaH
THIIIKAPH! KAKTYC TYJIIOpY MEHEH MOMOHYH MaHBI3BIH Ja KereH YOH KakTycuyn Mykyp (Geospiza conirostris)
XKaHa KHYMHE KakTycuyl MyKyp (Geospiza scandens), ypyKTapAaH ThIIIKapbl Oallika >KaHbIOapiapabIH

KYMYpPTKaaphl >kaHa KaHbl MEHEH a3bIKTaHTaH Kypd TyMIIYKTYY ep MyKypy (Geospiza difficilis).



lNamamarocrory anTel MyKyp TYPY OOJCO «mapakdpul MyKypiap». OT xebec MykypraH (Platyspiza
crassirostris) THIMIKApbI, OynapIelH Oaapbl YBIMBIH-YMPKEH, KypT-KyMypcKajap MEHEH KypcakK TOWIY3yIIar.
Tonkynnak mMykyp (Cactospiza pallida) TymiiyryHa KakTyC TUKEHHH KapMarl ajiblll, KypT-KyMypCKaixapmabl
JKaIIBIHTaH KEPUHEH 4yKym ubirapar. Maurp mykypy (Cactospiza heliobates) ca3mapmarsl 9bIMBIH-UYHPKEH,
KypT-KyMypcKanapasl KapMOO YYYH JKOOH, TY3 TYMIIYTYH KOJJIOHOT. Japakdbil MyKypiapIslH Kajrad Y4 TYPY
4oH napakusll MyKyp (Camarhynchus psittacula), opto napakasin MmyKyp (Camarhynchus pauper) xaHa KUIuHE
napakdbut Mykyp (Camarhynchus parvulus) mem aramar. DT xkebec MyKyp KOOH, KbICKa aHa KECHUT TyMIITyTy
MEHEH KaJObIpaKTap/ibl, Oy4ypiaepay, MOMeJIepy jKaHa YJIIepLy KEuT.

Bynbyn mykypayn (Certhidea olivacea) Tymiyry KWYMHEKeH >kaHa WUYKe. AJl UBIMBIH-YHPKEH, KypT-
KyMypcKayiapra aH4bUIbIK KbutaT. Kokocuyn mykyp (Pinaroloxias inornata) 6onco [anamaroc apangapbIHbIH
CBHIPTBIH/A KalllaraH JKaJTbI3 TYp. Byl TYpIyH HETW3rH a3bIrbl KepleTy jKaHa JapakTapAarbl YbIMbIH-YHPKEH,
KypT-KyMypcKamap.

Byn xepme 5H Hermsrucu OYT MyKyp TYPJIOPYHYH TYMIOYTYHYH QoOpMachl ajapiblH a3bIKTaHYy
MYKTaXIbI'bIHA TOTYK K001 OepeT. [anamaroc MyKypiapbIHbIH TyMITYKTapbIH ap KaliChl )KyMYUI YUYH aTalibiH,

©3-03YHYO HIITCJIUII YbIKKAH KbIIMYYYP JKaHa KblYKauTapra CaJbIIIThIpYYyra 00JII0T.

J{apBuH MyKypJapbl MU(GUHHUH Naiiga 00yury

Hermsu 'amamarocTo »xamaran Mykypiapra JlapBHHIWH aTBIHBIH BIMTApBUIBIIGI abJaH TaH KaJbIIITYY.
AnTkenu, Oynapael Oupuaun Yapnb3 JlapBun OalikaraH sMmec; ara 4eliMH aija KadaH dje Oyl KaHaTTyyaap
Oenrunyy OonroH. Bynm apamnmapmarsl vpu TamOakanapra aHYbLUIBIKKA KENTEHAEP all JKepJe MyKYypJapIblH Ja
JKarma TypraHAbITBIH aWThIKaH. Mucanbl, J[xeitmc Komaerr 1798-)butel Oyn sKaHIBIKTAp JKOHYHIO CO3
KBUITaH. An Typraii, kenm agamaap OMJIOTOHIOH Teckepucunue, JapBuHauH ['amamarocro >KypreH Ke3meru
MyKypiapra >KyprysreH Oaiikoonopy abman ycrypreH OonroH. Camapsl Tyypallyy >Ka3raHIapbIHBIH OHp
YKEpUH/Ie TaHa MYKYpJIapAblH aTbIH aTallbl KaHa « 1 ypropoyH Keaun ublebiuibly aTTyy OeNTHIYy KuTeOnHIae Oyl
KaHaTTyy/lapJaH 34 ce3 KbUTOAIbl Oy aKbIMKATTHI a4blK alTHHEJIen TypaT.224

Usinpan sne, JapBuH camapblHaH Oup Tonm YOakbIT ©TKOH COH TaHa MyKypjapra MaaHH OepreH.
lamamarocro sxypreHme Oyn JKaHIBIKTapra Kem MaaHW OepOecreH, 13 TypaeH 9yHyH TaHa YITYJIOpyH
YOTyATKaH. AJapAblH alTOOCYH TaHa MYKyp Jel aTall, KaJraHJapblH OoJico Oallka KaHaTTyyjaap Karapbl
celmarTarad. bamkaua aliTkaHzma, MyKyp TYpJepYH Todyk Oene anran smec. OIIOHIOH 3ne, TyMIIyT'YHYH
(opmacel MEHEH a3bIKTaHyy aJaTTapblHBIH OPTOCYHIArbl OAlNaHBITHI Ja Ty3e andacTaH, KalChl KaHATTYy
YATYCYHYH KaiChl apajira THELIeayy 3KeHIUIMH Aa »Ka3blll anrad sMec. MimuHolic yHuBepcuTeTuHeH Muxasia
Xay xana Maptun Bukensckuil aiitkavpail, «Japeun [ananacoc apandapvina Oapean xezdezu 6yn
KauovleepaueuHeH yiam MYKYPIAPObIH KUUUHYEPIIK Uumen YblKKAH MeopuscblHOdaebl NOMeHYudnoyy pOJyH
batixazan smec.»

AHDIUSHBIH Oenrwiyy opHUTONOTY (KaHarTyynap Ootonua amucu) Jlxon ['ymn JlapBUHAWH YOTynTKaH
MYKyp YATYIepyH 1837-Kbutbl TepeH aHaim3 KbumraH. ['ynm «Oyn KaHaTTyyiaap TONYTY MEHEH [ amamarocko

THELeNnyy *aHa J[apBUHIMH >Ka3raHJapblHbIH KOIYYIYTYy Tyypa 3MeC» JEreH JKbIMbIHTBIKKA KelreH. bumib



SKWMAXBIHBIH KapMaraH MYKypJapbIHBIH JKaHa JjKasraH HEpCEeNepHHMH aHalli3 KBUIBIHBIGI JlapBUHIUH
KaTaJapblH aliTMHENequ.

Wnummue Tapeixubicel @pank Cymioysit Oosico Oyn KaHATTYylIapAblH a3bIKTaHYy agarTapbl KaHa
reorpadusUTBIK TapajbIlibl KeHYHA® JapBUHAWH YeKTYY *aHa KeOyHYe Tyypa dMec MUKupAe OONTOHIYTYH
aliTKaH. lamanaroc Mykypnapsl JapBUHANM SBOJIONMSHBIH OHp JAIWIM KaTapbl TAaacHUPACHTKEH JIereH
ce3nep xkeHyHAe Ooinco Cymioysi MBIHAAW NETEH: «3Y Oup Hepce YblHOIKMAH (MbIHYAILIK) anbic 0010
anobaim.»

Keickacel, lapBuH canapblHaH KOII JKbIJI 6TKOH COH raHa MyKypJlap BOJIONUSHBIH OMp MHUCAJbl OOIyIIy
MYMKYH JIeT€H JKbIMBIHTHIKKA KeTeH. by )KbIMBIHTHITHIH/IA 12 KEM JKaHa Tyypa SMeC MaallbiMaTTapra TasHTaH.

Byn xepne marel Omp akbBIMKATTHI aiTa KeTyy Kepek. ['amamaroc MyKypriapblH MHGKE aiTaHmbIpraH
YpIHABITBIHAA JlapBuH 5Mec, 20-KbUIBIMABIH JBOJIOLMOHUCTTEPU OONTOH. «JlapBHH MyKypiapbl» JereH
TepMUHIU OnpuHYH komy 1936-xbutel [lepcu Jloy xonmoHron. AHan anel opHuTonor JpBun Jlak >xaibuiTkaH.
Jlaktera  1947-KpUIBI 9BIKKAH «/[apeun MyKypaapely arTyy KATeOM Oyl TeMamarbl SBONIOITMOHHCTTHK
MpoMaraHJjaHblH JKOJI OalrvbIChIHA aiJIaHTaH. HeonapBunusMansa Oyn mMUKHpIEpre KOIA00 KOpCOTYIIYHYH
HaThIDKackiHA «JlapBUH MyKypnapbe» (opycuacul. NapBUHOBBI BBIOPKH) OYT amaMiap OwireH Owp HKasra
allTaHbBIl, MYKypjap SBOJIONHOHUCT OWONOTAOPAYH O3H KON H3WINETeH KaHATTyyjaap TYPKYMY Oomym

KaJIlr'aH.

JJapBuHAeH KHHMHKH U3HJI100J10P

19-kpUIBIMIBIH asirbiHAH Oamtam »e ['amanaroc apangapblHa abmaH Kell 3bIApaTybl Kejie OalmTara.
Kenuynyry amepukanbikTapaaH TypraH Oyil caskaTdbl jKaHa W3WINOeuYJep aja KepleH MUHACTeH KaHaTTyy
yiIrynepyH dorynrymkad. Mucansl, 1905-1906-xempaper 6up sne Kammudopuus wnmumupep axaIeMHACH
KOJUICKIMSICBIHA OOJIKOJI MEHEH Oelll MMH MYKYpAY KOIIKOH. Keicka yOakeiT nunnae ['ananaroc Mykypiaps
KOITOroH MY3CUIUH KOJUICKIMSACHIHAH OPYH ajraH. AnOeTTe, MbIHIAW 3bIpaTTapAblH Oearuiyy Oup cedebu
Oap sne. MyHyH Makcarbl J{apBHH jKapbIM TallTaraH >KyMYIITY asrblHA YbITapbIl, jKapakTyy Oup Nanui Taarl,
9BOJIOLMSHBI YaPACBI3BIKTaH KyTKapyy OOJIOH.

OTKeH KbUIbIMJIA [anmanaroc MyKypiapblHa KYPTY3Y/ATeH 3BOMIOMUOHUCTTHK M3WIIOOIOPAYH Iarkl Oup
MaaHunyy cebebu Oap sme. Hapsun «Typropoyn xeaun uvievliubly aTTyy KUTEOMHAE TaOWTBIA TaHIAITYY
ApKBUTYy JKaHbl TYPIOPAYH KEIWIT YBITHIIIEI ©TO JKail IMPOIECC, OMIOHIYyKTAaH aHbl OalKooro OOJMOOHUT, ot
KYTYPTYY apKbUIyy raHa TYIIYHYYre Oonot aereH. bupok Oyn 3amaHOan wimM cTaHgapTTapbiHa Tyypa KelreH
smec. OMOHIYKTaH HEOJApBHHUCTTEP IBOJIOLUS TEOPHUSACHIH WIMM KaTapbl KOPCOTYY YUYH JKaHbl «JaIHI»
n3zen Oamramkad. MbiHa omoH0 ['ananaroc MyKypiapsl )KeHYHAET'y HKasi ajapra KyTKapyy4ydaid KepYHIeH.

OmreHTun Oy KaHATTYy/nap TepeH M3WIIeeNIepayH OopOopyHa aiinanraH. Kenreren 3BOOLIMOHUCTTED
OalikooJIOpyHa TasHbBIN, €3 OiIopyH aiTeiikad. JaBun Jlak «Scientific American» xxypHansiaaa 1953-xKblibt
anpesb/e JKapblUIAaHTaH MakanacklHAa ['anmamarocrory KaHaTTyylapAblH BOJIOLMACH KAKBIHKBI KbUIBIMAAPAA
WIIKE alllKkaH, al Typrai, TypiaepIyH OpTOCYHAArbl albIpMalapAblH AAJIWINH Jarkl JAeiae Kepyyre OoJoT,
omoHAyKTaH [anmamaroc esreue Oup xep aen aiTkan.232 [larer O6up sBomoumonuct llutep Ipant Gomnco

lNanamaroc MyKypiapbIHBIH 3BOIIONUSCKH ATkl )€ YITaHbII JKaTaT IeTeH.



Byn xaHarTyynap >keHYHJOI'y MakajajapablH kenmuyiayryHeH Ilutep skana Posmapu I'paHT bIChIMIapbiH
KOIYKTYpyyra 00j0T. Byn 3ku M3ungeedy «3BOMIOLMAHBIH MyKypjapra THWTH3T€H TaaCUpPJEPUH» AHBIKTOO
MakcaTslHAa oupuH4H Koy 1973-xeubl ananaroc apangapeina Oapbin, OYT'YHKY KYHI® 4elnH aOnaH TepeH
Oaiikooopay *KaHa W3MIIeeNepay kacamkad. OMIOHAYKTaH anapias! «JapBUH MyKyplapbIHbIH aJuCTEepU» Iem

alThIIIAT.

ITurep I'panT xana xKy0aibl ['ajianarocro

VYuypna IIprHCTOH YHMBEPCUTETHHUH OKOJOTHS >KaHa SBOJIOUMSIBIK OHONOTHS OOIYMYHA® HILTEI
xkatkaH [lutep I'pant xana xyOaiibl ['amanaroctory aduu Maiiop aTTyy KMUWHEKEH apaigapIslH OMpUHIE
OMp KaHYa KBUT XKalllall, «KOPTO Kep MYKypy» arTyy TYpAYH HHIAMBHIACPUH U3UIACIIKeH. TOPIOpAYH jKapaaMbl
MEHEH KaHaTTyyJaapAbl KapMar, ajapAblH TyMIIYKTapbIHbIH, KaHATTapbIHBIH JKaHa JCHEICPUHUH KOJIOMIepYH
JKa3BITIIKaH aHa ap OMpHHEe 63reue 000JIOpP MEHEH OENTH KOoT, Kaiipa Koo OepumtkeH. 1977-KbUThl apaigarst
KaHATTyyJap/blH KapbIMbIHaH KoOYHO, 1980-xbuthl 60J1CO A39piHK OYT OaapbiHa OeNTH KOOI OYTYIIKOH.

Viryn pikMa MEHEH YpIakTaH ypIakka O0JDKOJ MEHEH JKBIHBIpMa MUH MYKYPAY Y3TYJITYKCY3 U3UIIIO6re
asipllIKaH. by apanna anamaapabIH jKaHa KbIPTKBIY >KaHbIOAPIIapAbIH XKOK O0MylTy skaHa Oyl MyKypJapAbIH Yil
KaHATTYyJlapbIHJail KOJITO OHOW YHPOHYIY ajap/blH KyMYIIYH KeHUIAeTKeH. MBIHAAH THIIIKAapHI, Ipodeccop
I'panT MeHeH xyOaibl apanaarsl >kaaH-4aublHABIH KOJIOMYH Ja THIHBIMCBI3 ©J146Il TYPYILKaH.

lNanmanmaroc MykypnapelHa OalJaHBIUTYY W3WIAE6NOpAYH Kemuylayk Oemyry naboparopusza 3Mec,
KaHATTyylapblH TaOUTbIM JKalIoo MmapTTapeiHaa xkypry3yireH. [lutep-Posmapu ['panTt xkaHa skapaamMubliapbl
KaHaTTyyJapra ap Kaicel KIMMAaTTBIK IIapTTapia OalKoo >KYpry3yl, «IBOJIOLMAHBIH» KaHATTyyjlapra
TUITU3reH TaacUPIIEPUH aHBIKTOOTO apakeT KbUiblkaH. KeHyn OypyHy3, Oy u3uineenepay Kypry3reH1epayH
0aapbl KAIIOOHYH YKaHa OPraHU3MJCPAWH SBOJIONMAIAH KEJIUI YBIKKAHABITBIHA WINEHICH afamaap OOylIkaH
*aHa 0alikoonopy apkbulyy Oyl HIIEHIMHUHE AajIiil Ta0yyra apakeT KbUIBIIIKaH.

Byn xxepae l'ananarocTyH KiuMar mapTTapblHa KbICKaya TOKTOJIO KeTyY Kepek. byn apanmapna keOyHue
SHBapbJlaH Maira 4YeiMH BICBIK JKaHa jKaaHYblI, Oallka ainapaa OOJICO CANKBIHBIPAaK jKaHa >KaaH-4adblH
a3plpaak ME3THJl ©KYM CYPOT. BHpOK BICHIK jkaHa aaHYbUl ME3TWJ OallTainraHAaH KUMHWH SKalIbl KaaH-
Ya4bIHBIH KOJIOMY >KbUIAAH XKbUIa OUp TOI alibIpMaaHbIIIbl MYMKYH. OMIOHIOH 311e, Oyil aiiMakTa 2 >KbUIAaH
11 >xputra YyeMHKU ap KaHJall apanibIkTa KaliTallaHTaH *aHa Ky4dy ap kKaHpgail 6onroH «Onb-Huubo» artyy
arMocdepalblk KyOyayml Jarkl KJIMMAaTTBIK TEH CaJIMAaKTYYTyKTapAbl ©3repTyn Typar. Onb-Huubo yuypyHIa
l"amamarocko eTe KeIr KaMTBIp JKaalT. AHIaH KHAWHKH KbUIIap 00JIco KoOYHYe KaaH-9adblHChI3, KypraK oTeT.

KaaH-gadpIHABIH KOJNOMY YPYKTap MEHEH a3bIKTaHTaH Kep MyKypiapbl YUYH aOmaH MmaaHwuyy. JKaan-
Ya4bIH MOJI OOJITOH KBUIIAPHI JKep MYKYPIaphl ©306pYHO KEPEKTYY a3bIKThI 34 KbIMBIHUBLIBIKCHI3 Taba ajblIar.
bupokx Kyprakublq KbUIZAapbl apajfarbl ©CYMAYKTOPAYH YPYKTapbIHBIH CaHbl JKETHIICH3 OOJIyN KaJIbIIIbI
MYMKYH. Byn k33 Oup MyKypnapabiH eyMyHe ceden 00JI0T.

I'pant xana xecunremrepu 1976-xputel Jaguun Maiiop apanbsiHa KaauMKy endaeme, 1977-xkbuibl 6051co
aHbIH OCIUTeH OMPHHYENIMK IaHa KeJeMIe >KaaH-4adblH >KaaraHbIH aHBIKTAIIKaH. 1976-XKbUIABIH OPTOCYHAH
Oamran 1978-KbUIIBIH SHBApbIHAA KaaH-uyadblH KaiipajaH OamrairaHra 4eWWHKH 18 alijIblk KyprakKdbUIbIK

ydypyHAa apajjarbl YpyKTapAblH a0JaH a3aiiraHblH jKaHa KeNTereH j>Kep MYKypJapblHBIH JKOK OONTOHYH



OaiikamrkaH. JKep MyKypiapbIHBIH TOMYISAINSACH MypAaKsl )KbUIra Kaparanga 15%ra azaiiran. Anap ok 00JITroH
KaHATTyylapsl «KeIUYIYTY ey, Oup a3z 6emyry Oamika akka KedyIn KeTTH AeTl KaObLI aJlbIIIKaH.

['panT MeHeH KoMaHAACk Aarsl Oup MaaHuiyy 0aiKkoo Kypry3ylmkeH. KyprakubUlblKTaH COH aMaH Kalrad
MYKYpJIapIblH J€HE TY3YJIYIIYHYH YOHYpPAaaK *aHa TYMIIYTYHYH KEHEHHPA3K OOJyIl KajraHbIH aHBIKTAIIKaH.
Apangarsl Kep MyKypaapblHBIH 1977-Kpliarsl OpTodo TYMIIYTYHYH TepeHauru 1976-Kpuigarkl opTo4oro
CaJIBIITHIPMalyy OOJDKOJI MEHEH XapbhiM MuumuMmerpre, 0.a. 5%ra 4doHypaak Oomyn kairad. (TyMmrykTyH
TEPEHANUTH TYMIIYKTYH JeHere OMPUKKEH XEPHHIETH 3H YCTYHKY YEKUTH MEHEH 3H AaCTbIHKbl YEKHUTHHHUH
OPTOCYHJIAThI apalIbIKTHI KOpCcoToT.) byn u3nngeeuynep yurys sKbIMBIHTBIKKA TasHBII, «TAOUTHIA TaHIAMyy OUp
raHa KMYMHEKeW ypyKTap MEHEH a3bIKTaHraH MYKypiapAbl KOK KbUIIBI, all MM YOH, KaTyy YypYyKTapAbH
KaOBIThIH CBIHABIPA aJIraH, YOH TYMIIYKTYY MyKypJap 00JICO KalllOOCYH yJIaHTa ajbIIIThD) JEIIKeH.

[Mutep I'pant 1991-xbutbl OKTAOpBAA «Scientific Americany XypHallblHIa YbIKKaH MaKajachlHAa Oyl
W3WIAO6HY 3BOMIOLMSHBIH TY3A6H-TY3 AaJIWIM el JKapblsularad. I paHTTeIH 010 OOIOHYA, OPTO XKep MYKypyH
YOH JKep MyKypyHa aimaHmplpyy YuyH 20 TaOUTHIH TaHOAIYy OKYSCHI KETHINTYY O0NOT. KyprakdeuibIk OH
JKbLIIa OMp KalTanaHar Jien kaObul anbiHca, aHaa Oyn nporecc 200 sKbuiaail Kbicka yOAKbIT MYMH]IC UIIKE alllaT.
Byn 6oxoMomyHa kaTta ynyumryH xomryt, MyHyH 2000 >xpuira co3ynymry a MYMKYH SKEHIUTHH alTKaH, OUpoK
«KaHATTYyJlapblH apanjapia >kallaraH MeeHOTYH 3CKe airaszaa, Oyl MeeHeT Ja abIaH KbICKa» NereH. AHBIH
oto 0OrOHYa, TAOHUTBIN TaHJATYYHYH OPTO JKep MYKYPYH KaKTycuyJa MyKypra aillaHAbIpBIIIBI O0JICO MBIH/AH Ja
KeOypeeKk yOakpIT ajar. I'panT KuilMHKM MakanajnapelHAa nAa Oyl NHKUPUH KaWTanam, MYyKypriap
JApBUHU3MIM TACTHIKTAWT jKaHa TAOWUTBI TaHAATYyHYH OPTaHM3MICPAM HBONIOLUS KbIJIAApbIH JAIMWIIEHT
JIeTeH Ke3-KapalllblHaH KalTKaH 3Mec.

AHBIH Oyn co316pYH IBOJIOLHMOHUCT Yeiipenep OUp KyTylnyy KaTapbl KOpYLIYI, aHbl SKCTIEPUMEHT JKaHa
OaifkooJIoOpaO ap JalblM MHTMIMKCU3AMKKE KaObUITaH «TaOWIbll TaHAANyy apKbUIyy 3BOJIOLMSIAHYY»
TEOpHsIChIHA JANWI Karapbl KepceTymrty. [pantrapapiH uswigeenepy Jkonaran Baitnepaun «MykypoyH
mymuiyeyy artyy llynmuTuep CHIANBITBIH anraH KUTEOMHUH HETru3uH Ty3reH. BaiinHep 1994-Kbutbl ybIKKaH
KATeOMH/E TYMILYKTarsl Oysl e3repYYHY «Japsunoux npoyeccmuh KyYyHYH YUYl KyH2O YEUUHKU I MbLKIMbL
Jocana Y OoemanvOyy Oanuuy eI >KapblsylaraH. Owonnort sne, BaitHepaua o0 0orOHYA, MYKYpAYH
TYMIIYTY «280JIOYUAHBIH OUP UKOHACHLY DIIE. byn xutenten con Ilutep xana Po3mapu I'panT
JTApBUHU3MIWH 0aaThIpbIHA aIaHBIIITHI.

[Ipodeccop [paHT MeHEH aHBIH KOMaHAACBIHBIH ['ajamaroc apangapbelHAArbl U3HUIIO6JIOPTe 30p IMIeK
KOpPOTYIIKaHbl YbIHABIK. BUpOK M3Mnaee ydypyHIarsl KbUIJATTHIKTHI JKBIMBIHTHIKTApAbl aHATU3A66 ydypyHIa
CaKTalllKaH 3MecC. AJIBIHTaH JKBIMBIHTBIKTApAbl WIUMIE Kapan 5MEC, JBOJIIONUOHHCTTHK HIICHUMIE Kaparl
YeyMEeJIETeHN YUYH YOH KaTa KeTUPHUIIKEH.

Omu [panT Gamr OOJIrOH 3BOMIOLMOHUCTTEPANH Oyl )KOHYHIOTY )KaHBUIBIILITHIKTAPBIH Kapaiibl.

TyMIIYKTYH 03repyuy »K6HYHAOI'Y KAHbLIBIIITHIK

JKoropyma nma amteuranmait, Onb-Hunbo e3reue TyHayk kana TymTyk AMepuUKaHBIH OaTHIII
aliMaKkTapbiHa OMp KaH4Ya KbUIAa Oup KalTajnaHar »aHa aj nepuoino ['ajamaroc apaijapbiHa jKaaH-4adblH

MoJ 6osot. By apangarsl eCyMAIYKTOPAYH KakIIbl ©CYLIYHO jKaHa YPYKTapbIHBIH MOJI OOJyIIyHA LIAPT TY36T.



Hargribkana skep MyKypiiapsl ©316pYHO KEPEKTYY a3bIKTBI 34 KBIMBIHYBLIBIKCHI3 Ta0a ablmiaT. MBIHal jkaaH-
Ya4bIHYy KbUIIAPbl MYKYpJIapIblH CaHbI KOOOWOT.

I'pant xana kecunremrepu 1982-1983-kpuiaaps! yuryn cbisikTyy Oup abanra kybe Oomymikad. JKaaH-
JadblHIAaH YJIaM YpyKTap KeOeHym, ep MyKypJaphlHBIH TYyMIOYTYHYH OpPTOYO UYOHAYTY 1977-XKBUTKBI
Kyprak4bUIBIKTaH Myp/aKbl abaiblHa KaWTKaH. Byl KepyHYII «TYMIIYKTYH KOJ6MY THIHBIMCBI3 YOHOHO OepeT»
JIeTl KYTKOH 3BOJIFOLIMOHHUCT U3WII00UYIOpaY TaH KaJIThIPIraH.

lNanamaroc MyKypriapbiHBIH TYMIIYTYHYH OPTOYO KOJIOMYHIOTY ©3repYYHYH cebeOn MBIHAal: ypyKTap a3
OOJITOH Kyprak4bUIBIK JKBULAAPHl TyMIIYTY OPTOUOAOH OHMp a3 YOHypaak OOJTOH KaHATTyylap KY4YTYYPOOK
TYMIITYKTaphl MEHEH KaTyy, YOH YPYKTap/bl 4ara aibiiar. MyKyp HOMyJISIHUsICBIHAArBl TYMIITYTy KHYHHE jKaHa
aJIChI3 WHAVBHUINEP aljlaHa-4eHpeHYH MapTTapblHa BIHTaijama ajabaraHbl YIYH ©NyI Kanbimar. OmeHTHIT
TYMOIYKTYH OPTOYO YOHJYTY >KOropylaiT. Maiina, skyMIak ypykTap Mo OOJIOH KaaH-4ayblHAYY KbUIIApbI
Ooico TeckepucuHue 00M0T. MBIHAAAA TYMILYKTaphl KHIUPIIK KeP MyKypiiapsl aillaHa-4eidpere >KakIIblpaak
BIHTAUJIAIIIBIT, ajlapIblH CaHbl KeOekeT. HaTwlikama TyMITyKTYH OPTOYO0 YOHAYTY KaauMK{ abajibiHa KanTar.
[Mutep ['pant meneH okyyuycy Jlmie ['u66c 1987-kbuiel «Naturey »KypHablHAA YBIKKAaH MaKalacblHAa MYyHY
MOIOHT'a ANIbIIIKaH.

Kpickachl, anplHTaH KBIMBIHTBHIKTAP ABOJIOIVSUIBIK ©3TOPYYHYH KOK DKEHIUTHH amadblk KepCeTYYIe.
TyMIIyKTYH OPTOYO YOHAYTY ME3THIIZEpTe Kapaiia Oenruiayy Oup YOHAYKTYH TereperrHe K3due Oup a3 ecyrl,
K931e Oup a3 TemMeHAeN TypaT, Oallkauya alTKaHOa, eine-TeMeH Oomym Typar. BUpOK >KBIHBIHTBITBIHAA 34
KaH[al e3repyy OOJIO00MT.

Byn akeiiikarter Oatikaran [lutep ['panT «mabueviti manoanyyea mywt 601201 nONyIAYUSAHbIH (CAAMMbIH
MasmHueunoell) anovied apmka mepMenIdPUH» aﬁTKaH.24O K93 Oup sBOIIOIMOHMCT H3MIA®euysep 00ico
TaOWTBINA TaHTATYYHYH OUpH-ONpHHE KapaMa-KapIibl KU OarbITTa 1a 00J00PYH alTHIIAT.

Byt Gaapw! Ounrenneii, OMp caaTThIH MasTHUTH KaH4Ya yOakKbIT TepMenOecuH, Oaapbl Oup Oallka jkakka
KBUIBIN KeTneHT. CaaTTblH MasTHUTUH MHJUIMOHJOTOH JKbUI OO0 THIHBIMCBHI3 MIUTETCEHU3 na, Oaapbl Oup 34
Hepce e3ropOeiT.

Tymryxk Kaponmna yHuBepcuTeTHHWH AcTpoHOMHsI xaHa ¢usuka mnpodeccopy [suanm Donknep
MYKYpJIapIblH TYMIITYKTapbIHBIH OPTOYO KOJIOMYHYH YOHOION-KHYUPEHHIIN SBOITIONMATA Al O0JIO0HUT AEHT:

«Deep bup bazeimma Muxkpol8oioyusi 6010y 0en Kabbll aiCaybl3 JHCAHA AHOAH COH aban monyey MeHeH
baumankul Keunune Kaumcea, anoa 0yn 38o10yust amec, 6010 aroam.»

lNamanaroc MyKypiapbIHBIH TyMIIYTYHYH OPTOYO KOJIOMYHYH a3bIKTBIH MOJIIYTYHA Kapama KUUupeHu
K€ YOHOIIIYHYH MBIHIAH 34 KaHAal albIpMachl JKOK. DBONIONWOHHUCT H3WIIOOYYIOPAYH MYKYpIapablH
TYMIIYKTapBIHBIH OPTOYO YOHAYTYHYH ©HI6-TOMOH OONYyIIyHa TasHBII, 3BOJIOIUS TEOPUSICHIHA OUp Ay

TAaIITBIK ACII YbITbIIIBI TOJTYTY MCHCH HICOJIOTUSAIIBIK ce6enTepL[eH KCJIMIT YbIKKAaH.
MykypJ1apAbIH 3BOJIOUUACHI dKOHYHAOTY KaJII

I'panT MeHeH aHBIH KOMaHAACHIHBIH [amamarocto OalikaraHblH aAarsl Oup >xoiy scteitmm: 1970-
x)eutnapaan 1990-xeuigapra 4eWnH MHHAETEH OpTO Xep MyKypyHyH (Geospiza fortis) W3WIICHUITAHUH
HaTBIIKAChIH/IA TYMITYKTYH KOJIOMYH® Ta3a OMp ecyy e a3ailyy TeHAECHIUACH aHbIKTanrad smec. OmoH10i

9JI€, 54 6I/Ip JKaHbl TYP K€ ©3ro4eJIYK KCJIUIT YbIKKAH 3MEC JKaHa 66J'IFI/IJ'IYY OareITTa Ta3a 6I/Ip o3ropyy 00JIroH



aMec. Anap MbIHA yITyHY Oafikamrkad. OObEKTUBAYY OHp FUTMMITO3 CIICKYIISITHS e OypMaloo skacabacTtaH, Oy
YBIHBIKTBI a4YbIK aUTBIIIBI KEPEK. BUp KyOyayIlITy SBOJIOIMATA JaJMj MINTEH YbITYY YYYH T'aHA albIpTyy XKe
YBIHBITHI MAAHUCHUHEH OypMaoo WIMMIe KaTmaiT. bupok nmpodeccop ['paHT anraH KbIABIHTHIKTAPBIHA TOIYTY
MEHEH KapaMa-KapIbl KOPOMOJ JKacar, 34 Oaiikabaran Oup KyOymymTy, T.a. Oup MyKyp TYpyHYH 200-2000
Kb CBIAKTYY KbICKa yOakKbITTa Oallika OMp TYpre aijaHbIIIbl MYMKYH SKCHIWIMH alTKaH >KaHA OIICHTHII
WINMHN W3WIO6JIepYH YOH KyYMeHre cairad. KamupopHus yHUBEpPCHTETHHHH Owoiory, Hoktop Jl>xoHaTaH
Yoamnc aitTkanman, Oy «oanuidu anvipmyyy.

VYauIc AapBUHUCTTEPIMH MBIHIAH BIKMAHBI KOIT KOJJIOHYIIAaphIH aliTKaH jKaHa MUCAJl KaTapbl AMepHKa
VYIIyTTyK MIMMIEP aKaJeMHUsChI YbITAPTaH OUP KUTEIUEACTH CO3A0Pre TOKTOYTI, MBIH/IAH JIeTeH:

«VYnymmyx axademus mapabvinan 1999-diceinvl  uvbieapwiiean oup kumenwe Japun MyKYpIapulH
MypropOyH Keaun uYbleblUUbIHbIH «032040 bIHAHOLIPAPALIK Oup mucaivly Oen amacan. Kumenuede
Tpanmmapowin dcana KecunmeutmepuHun mMOMOHKY HepPCeHU KOPCOMKOHOYeYy aumblLiam. «apanoapoazvl oup
JICLIIOBIK Dlle  KYPeaKublIblK MYKYpAapoa 3601I0YUANBIK 0320pYYAep0y nauda Kelia axam. Deep
KYP2aKublIbIKMmap apaioapoa OH JHCbll CAUbIH KAUMAIAHBIN Mypcd, HCanbl MyKyp mypy 6Gonxcon mernern 200
Jceioa nauda Ooayuty MyMKyH.» boneony ywyn. Kypeaxusiivikman coy manOanyy npoyecCUuHuH apmxa
KQUmMaapvlH, Y3VH MOOHOMMO 34 KAHOAU IBOIOYUANILIK 0320pYye6 aubin Kerbel mypeaHObleblH aumbln,
OKYPMAHObIH Oaubll allaHmMNACman, Kumenue OVl YblHObIKMbL aublK o1e amman xemxeH. 1998-oicolnvt Oup
akyusHvIH baacvl 5%ea 0CKOHOYey YUYH, «aKYUs JCLUbIPMA HCbLIOA IKU Ice2e KblMOAmmauibl MYMKYHY» Oen,
oupok 1999-orcoLnvl anvin baaceinbin 5%ea MOMOHOOLOHYH alimnail KOu2oH oup oupoca Opoxepu colakmyy, Oy
Kumenye 0a OanuI0UH A00aH MAAHULYY OONYSYH JCAUDBIPLIN, 910U ANOALAH. »

Amepuka YIyTTYK WIHNMIEP aKaJeMUsIChI ChIIKTYY aOpoiiyy jKaHa UIIEHUMYY Jel KaObLI allbIHTaH Oup
MeKeMEeHHH MYKypJapAaH TaOWTHIN TaHAadyyTa yKaHa 3BONIOIHSTA JAIMT YbITapyyra apakeT KbUIBIM, YITyHIai
aIJaMYbUIbIKKa OaphIlIbl TaH KanTeipOail koiOoiT. bepkian yHuBepcuteTrHuH mpodeccopy Oummun [oHCoH
Yonn Cmpum swcypuanoazer (Wall Street Journal) maxanaceiana Oyl >keHYHI® MBIHAAN IEHT:

«bBeneunyy unumnozoopybysz oup o6upoica OpoKepun mMypmMez2o mMyuype mypeanoai maanudecu
OYPManooHy stcacazanea maxcoyp 60120100, arapobiH 00p A6AI0A KANCAHbIH MYUYHOCY3. »

Kpickachl, «TaOurblii TaHmadyy apKbUIyy 3BOJNIONMSHBIH 3H TaaMall MHUCAIIAPBIHBIH OUpW» KaTrapsl
KOpCcoTYIreH | amanaroc MyKypiapsl HKasiChl armavbik xanrad. OmIoHI0N 3I1e, IBOTIOIMOHUCTTEPANH ap TYPAYY

WJIUMTE ChIiibaran pIKMatapasl KOJIOHOOPYH KOPCOTKOH KY360T0H MUCAIIAPILIH OUpH.

blxraiiiiamkan epuyy KOHYHAOI'Y KAHBLIBIIITBIK

[Mutep I'panT MeHEH KOMaHAACHl JBONIOLMATA Janui Talyy YYYH JKOJITO UYBITHIIIKAHBEI MEHEH,
W3UII66JIOPYHYH KBIMBIHTBIKTAphl ABOJIOLMATa KapaMa-Kaplibl KeNTereH JaJlwiiepiu KOpCOTKOH.
OpomononucTTep JapBuHaeH Oepu [amamaroc MyKypiapblH «aXbIpaTyydy 3BONIOUUSHBIH KYUTYY JAJIHIIHD
JIeT KeJUIIKeH. BUpOK aKbIPKbl M3WII66Iep MYHYH Tyypa SMECTHTWH, Oyl apannapiaarkl MyKyp TYpIepYHYH
Oupu-OnprHEeH OOIYHYN YBIKIIAaraHBITBIH, TECKEPUCHHYE, apalaliblll Oup TYpre ailaHyyra yMTYITaHIBITBIH

KOPCOTTY.



Habuan Maifop apanpiHAa MyKypJlIapaslH Y9 TYPY JkKamadT. OpTo kep MyKypiapbl MEHEH KaKTyCUyll
MYKypiap Oya apalIblH TYPYKTYY >KalIoodyjiapbl. YUyHUYy MYKYp TYPY KHUH Kep MyKypy Ooico Oyn apaijbt
K33-K3311¢ 3bIIpaT KbUIBII Typar. | paHT MEHEH KeCHITEIITEPHHUH Oaiikoonopy OOrOHYA, OPTO KEp MYKYpYy
OepKH KM TYp MEHEH K337¢ JKyITanar; KakKTyCUyll MyKypiap MEHEH KHYH Kep MyKypiapsl 00JCo OupH-Oupu
MEHEH KYNTAIBIIIANUT. Byl jxKepie MaaHWyy Hepce MBIHJal: MBIHJAH KEeJUIT YbIKKaH aprbIHAApAbIH (THOpUT)
JKalllan KeTyy JACHIIIHM «Ta3a KaHIyy» MyKypiapra cajblITEIpMaTyy XKOropypaak aHa aprbiHIap KeOypeek
Oamamannyy Ooimymmar. IIpodeccop I'panT Oy >KBIHBIHTHIKTAPABIH HETU3WHIE, Oapa Oapa Oyl y4 MyKyp TYpPY
OupH-OMpHHE apaiallblll, KaJITbI3 TYP KEJUI YbITHIIIBI MYMKYH JIeTeH aHa OyJI TpoLece Y3 KbUIJAH KU
Y3 KBUITa YSHHUH CO3YIYyITy MYMKYH A€ 00KOMOJIJJOTOH.

Byn xyOymym, anberre, ['amamarocTo kamaraH MyKypiaplbl «bIHTAWJIAIIKaH OpYYYAeH» >KaHa
«@XBIpaTyydy OBONIOLMUSAAH» KEJHI YbIKKaH JIeTeH JapBUHU3MIE Kapama-Kaplibl KelleT. AHTKEHH, Oy
Oaiikooop Oup aTajaH OMp KaHYa KaHATTYYy TYPJIOPYHYH KEIHI YbITaapblH KOPCOTIOCTOH, TECKEPHCHUHYE, ap
Oarrka KaHaTTyy TONITOPYHYH OUPH-OUPHHE OKIIONIYIT KajJaapblH KOPCOTKOH.

Haduu Maiiop apayibiHIare! Oy KepyHyII Oallika apajjapra ga THEIenyy. DKH Oalika TYpre THELIeyY
MyKypJiap K337€ 63 apa XYITalbIl, aprblH OalanaHaapsl JTyHHEre ajblll KeJIHIIET. Byn xyOymym Oup
KaparaHma MaaHWUCHU3AEH KOPYHYIIY MYMKYH; Oupok [‘amamaroc wmykypmapeiH 14 Typre OenreH

SBOJIIOIUOHUCTTEPAM a0/IaH ThIHUCKI3IAHIBIPAT.

TypayHn naiiga 60yuy »KOHYHIAOT'Y KAHBLIBIIITHIK

O3 apa okmomTyryHaH ynam, ['ajamaroc MykypiapelH OMpU-OUpHUHEH albIPMAIOOHYH TaTaall SKeHIUTH
KaHa aJWCTUKTH Tajamlm Kbulaapsl KemnTeH Oepu Oenrminyy. OpHHTONOTIOp MyHY KHTENTEpUHAE KO
aﬁTblmaT.249 Omonaykran Oy MyKypiaapAblH 14 Typre OejyHYIy HJIMMIIO3IOPAYH apachlHIa TaJlalll-
TapTeInTapra ceden OONToH.

Byn xepre «Typ» TEpMUHUHUH aHBIKTAaMachIH Jarkl OWp KONy 3CKe calyy Tyypa 00i0T. Tabusrra Oup
raHa ©3YHYH HYMHJC KyITala ajiFaH, CTPYKTYpPajblK jKaHa (YHKIMOHAIIBIK ©3reuelyKTepy Oupu-OupuHe
OKIIIOII MHIUBWIJIEPJCH TypraH OUp MOMYNSANHUsS «TYp» el artanar. bamikaya aliTkannma, OMp OpraHu3M TYPY
©3YHYH WYHMHJE TaHa JKyNTaJTaH XKaHa ©3YHYH MOMYISIUSCHIHBIH CHIPTHIHAATHI Oalllka OpraHu3MIep MEHEH
WHTUIIUKTYY KyITana anbarad HHAUBUAAEpACH TypaT. byn ansikrama OoroHua, JlapBuH MyKypnapsiH 14 Typre
Oenyy Tyypa 3mec. AHTKEHH, alapJblH KOMUYYJIYK OeNyryHyH OuUpH-OMpH MEHEH JXynTalaapbl Oaiikanras.
Omonngyktan mnpodeccop Ipant Oymapasr 14 smec, 6 Typre Oeiyyre OOIOOpPYH, ail Typraid, >KaHbI
M3WII06J60PAYH MyHY aHJaH /1a a3alTHIIIBl MyMKYH dKCHIUTHH MOIOHTA aJiTaH.

lanamaroc MyKypiapblHBIH TEHETHKANBIK JXKaKTaH W3WIACHUIIM [paHT aiitkan Oynm abaimbl amadbik
TacTHIKTAIBI. MyKypiapra »acajraH TeHEeTHKAIBIK W3WJIIeeep Oyl KaHATTYYJIapIblH OPTOCYHIA TeHETHKAIIBIK
albIPMaYbUIBIKTBIH KOK 3KEHIWTHWH aannnaean,zﬂ Mucanbl, 1999-xbuter Makc Imank WHCTHTYTY MEHEH
[IpuHCTOH YHHMBEPCUTETHHUH H3WIIOOYYIOPYHYH OHMpreiemkeH H3WIIeecyHae [amanaroc MyKypiaapbIHBIH
CANTTHIK KJIACCH(DUKAIMSICHIHBIH MOJEKYSIPABIK JCHIIAJAEC aHBIKTA0araHIbITbl JKapbIsIaHTaH. Byn
YBIHIBIKTEL «Life Sciences» DHUMKIONEOWCH Na alTKaH: «/Japgun MyKVpIAPLIHbIH MYPLOPYHYH OPMOCYHOA

AHBIK OUP 2eHeMUKANBIK MOCMOHYH 0ap 9KeHOUSUH KOPCOMKOH OUP 0a2bl OAUIL HCOK. »



JKerifprHTEIKTaCcAK, | amanaroc MyKypiapsl — YbIHIBITEIHAA OUp Typre THemenyy Typuenep. HlapBuuHanH
lamanaroc apangapblHaH KOPYII, «3BOJIOLMS» JCTl OMJIOTOH HEPCECH UBIHABITBIHAA «Bapuanus». KepyHyury ap
KaHzai 0onroH Oyn MyKypiap Oup Typre THEILIENyY e3reueeHYYJiep e, Oalkavya aiiTkanaa, Bapuauusuiap. A
JKepIIe 24 KaHak >kaHbl TYp Haiiga 60JToH 3Mec.

Byn xepne xenyn Oypran narsl Oup sxarnail TOMOHKYIOH: IBOMIOMUOHUCTTEPANH MYKypJiapra MbIHYaJIbIK
Kell MaaH{ OEpHUIIM >KOH >KEPUHEH dMEC, aHTKECHH, MYKypilap KaHaTTyyJapAblH apachlHAa 3H Kell BapHauus
KOPCOTKOH TOMTOPIYH 6Hp1/1.254 VYiryn cebenTeH BapHallMsSAaH IBOJIONMATA NAJIII YbITApyy apakeTTepHH/Ie
KEHHUPH KOJIIOHYJITaH.

lamanaroc MyKypiapbslHAArbl KOPYHYLITYH KaJUMKH BapHalus KyOylymly SKeHIUTHH KepceTYy YYYH
TOMOHKYAOH MHcan KenTupyyre O0omot: 1967-xkeutel Teina Oxeanpars! Jlaiican apansiHaH 6aapel OMp TYpre
tuemenyy 100meit Mykyp anbiabim, Oomkon meHeH 500 kumomerp ambicTbikTarbl Cayt-Hcer (Southeast)
apanbiHa anbin Oapbuirad. bomkon menen 20 xpuigaH KuitmH, 1980-XKbuigapbl KYpry3yireH OaikooIopmo
00JICO KaHATTYYNapAblH TYMITYKTapbIHBIH (OPMACBIHBIH MypJaKbila KaparaHia e3repyN KalraHIbIThI
aHBIKTAJITaH. byn wusungee MyKypiapia BapuanMs MYMKYHUYJYTYHYH KOII JKCHAMIMH KOPCOTKOH
Mucanaapiasia oupu. «Not By Chance!» arTyy KUTENTHH aBTOpY, U3paminauk onodusuk pokrop Jlu Cnernep na
Oy KOPYHYIITYH IBOJIOIM SMECTUTHH, BapHAIHs MMOTEHITHAIBIHBIH all )kakka Oamrbraaa anbin 6apeuiran 100
KaHATTyya OalibiHaH 351¢ 6ap OOJITOHAYTYH 66JIFHH€F€H.256

Mypaaksl Oenymaepnae Aa aUTbUITaHAal, Bapualys 3BOJIIONMATa Janni 00710 ajn0OaiiT, aHTKEeHN Bapualys
OpTraHM3MEpIeTH TeHEeTHKAIBIK MAalbIMATTRIH ap KaHAal KOMOWHAIMsAAa OMPUTHIIMHEH KENWI YblraT KaHa
TeHETHKAaJIBIK MaaJlbIMaTKa aHbl OUp ©3reveNyK KOIIMOWT. bup Typre THemienyy BapHalMsUIapAbIH TaOUTBIH
TaHAaJIyy apKbUIyy TaHJAJIBIIIBIH 00JICO SBOJIIOIMOHUCT OMOIOTIAOP «MUKPOAIBOIIOLMS Al aramar. bupok Oyn
MpoIecCTe TYpP ©3repOeiT XaHa >KaHbl TEHETHKAIBIK MaallbIMaT WINTEIHIT YBIKIANT, OIIOHIYKTaH Oyl
3BOJIIOIUS TCOPHSICHIHA 34 KaHaal fgaynni 00a00uT. [aianaroc Mykypsiapsl MAJUIMOHIOTOH b1 0010 ap KaH/ai
KOMOMHAIMA/A )KYNTANIBIIICA XKe ap KaHJai KIMMATTHIK [IapTTapra Tyl 0omyIica, OaiKuM jKaHbl Bapyalusiap
KEJTUTI YBITHIIITE MYMKYH, OMpOK KaHail raHa 60100cyH, 6aapsl Oup Mykyp OO¥IOH Kajga OepHIeT.

Keickacel, lapBuH MeHEH aHbIH Koifoodyiaapsl 150 xbpuigan OepH «3IBONIOLUUSHBIH AWM KaTapbl
KepreH lamamaroc MyKyplapblHOAarsl BapUalUsIapAblH YBIHABITBIHAA SBONIOLUS TEOPUACHIHA Nanui 00J0
Typrad 34 Oup TapalOwI koK. OpraHu3M TYPJIOPYHYH OPTOCYHJIAa allbIll O6TKYC «TCHETHKAIBIK AyOammap» Oap
KaHa MYKypiap[blH TYMIOYKTapblHIarkl OUp a3 e3repyyliep Oyn MyOangapaaH SBOJIONHS apKbUIYy OTYYTe
005I00pyH 34 KayaH nanmiaeOeiit. DBomounonuctTep ['ajmamaroc MyKypiapbl >KOHYHIOrY MKasra TasHyyHYH
OpAyHa, «KaIKaHbl OUp TYPAY CYpPeTTeedy KalbKaHbl OMp MaajasIMaT KaHTHII Maia O0IyIry MyMKYH?» JIeTeH
CYpOoOro K00I OepHIld KepeK. byn cypooro napBHHU3MIMH aKbUITa JKaHa WIMMIE CBIPIBIK OHp 5k000y MKOK.

3BOJ’I}0LII/I$I TCOPUACHIH JXaKTarangap Aa HCTU3u 6y.l'l YbIHABIKTHI 3H JKaKIIbI OMIHIIICT.

Tl'ananaroc oiiro cajrax HepceJep

l'apBapn yHuBepcuTeTHHEH Oenrminyy 3oo0ior JIyuc Araccm3 1872-puisl [amamarocty 3pIspar KBUTHII,
apanjarsl )KaHABIKTapIIbIH apachblH/Ia «GKAIIO0 YYYH KYpeI» JereH HEPCEHUH YKOK SKCHIUTHH, OYT OaapbIHBIH

KaparyyuynyH OepeuieHOUTM MEHEH eMYp CYPeepyH aifTkaH. Usmaeireinaa [ananarocrory konro Oar



KOHIOH JKaH/IBIKTAp «Ta0HUAT OUp TraHa <OKalloo YYYH KYPOIITOH» TypaT» JIETeH JapBUHHUCTTEPJIN YETKE Karar.
O3 10OpYHYH 3H OenTHITyy OMOIOTIOPYHYH OMpH KaTapbl TaaHbUITaH podeccop Araccus Ke3y 6TKOHT® YelHnH
SBOJIOLMSHBIH JKapaKCBI3ABITBIH alTHII, JKaooHyH Kaparyyuy TapaOblHaH KapaTbUITaHbIH xcaKTaraH.25

lanmanaroctory »aHABIKTapra SBOJNIONHUS >KOHYHJIOTY WIICHUMJICPUH YETKE KOOI, Ta3a aKbUIbI MCHEH
Kaparan ap Oup ajgam Araccu3auH OalikoonmopyHa komrynar. OWiIon KepyHY3, OKEaHIBIH OpTOCYHJA,
MaTepUKTEeH MUH KHJIOMETD aJIbICTHIKTarbl KHYMHEKEH apanjapia TYHHOHYH 34 Oup TapaOblHaH Ke3AeUlnereH
K003, ap TYPKYH OCYMIYK, aHblOapiap skamamar. JKamkambil TPOIMUKAIBIK JapakTap JXKaHa eCyMIYKTep,
TYPKYH TYCTYY, KO3 KOOCYH aJlaH KaHATTyynap, TYPAYY TYPAYY OpraHU3MIep, TCHICUICH3 KOO3MYKTarsl
XKaHIBIKTAp... AIOeTTe, TYLIYHYTY jkKaHa OMJIMM IEHI33JIM HOpMaJnyy OonroH ap Oup anam Oyl sKaHABIKTapIbIH
TYCTOPYHO KaHa KON TYPAYYJIYTYHO a0JaH TaH KalbIll, Y4y-KbIABIPCHI3 OKEaHJBIH OPTOCYHJAThl KHWYHHEKEH
KypPrakThIKTa KEPEeMETTYY YKapaTbUlyy MHCAJbIHBIH YarbULIBIPBUITAHBIH TYIIYHOT. Herusu ymyHgai Gomyury
kepek. bupok TaH kanbiuTyycy JlapBuH MEHEH aHBIH KOJII00UYNapbl OynapAsl Kepyll, MBIHAAH «3BOJIOLISDY
JIETeH aKbUIra jKaHa WIMMIE TakKbIp Chliibarad Owp TeissHakka kenumkeH. (Hermsm Oup amam OyT aamampmarst
XKaparellyy NAIWIIEPUH KOpe allblllibl YUYH ce3cy3 ie [amanaroc apanmapbiHa Oapbllibl ke Oyn apanjgap
XKOHYHZO TOKYMEHTAIYy TacMa KepyLly LapT 3Mec. AaM 63YHYH JACHECHHEH YCTYHIOry KoK acMaHra ueiiuH,
OyT TapanTaH AJUIaXThIH 0ap SKCHIUTWHHH, KyTypEeTHHUH, aKbUIBIHBIH aHA WIMMWHUH CAHCBI3 NATIIECPUH
Kepe aJiar.)

Ce3 Oomyn »xarkaH lamamaroc MyKypiapblH Jarkl OMp a3 TepeHUpIdK Kapaitnel. KaHarTapbhlHBIH
TEOMETPHUACHl JKBIII YONTOPAYH apachlHAa KbICKA apalblkTapra Yy4YKaHra, CEKHpIreHre jkaHa ap KaHjal
MaHeBpJIApIbl JKacaraHra 5H BIHralayy Qopmaga Ioa000pioHroH. TyMIIyKTapblHBIH (OpPMACHL, y4yy
BIKMaJlapbl, ©3re4e CKeJeTH, [eM ajlyy, TamMak CHHHUPYY J>KaHa Oallka CHUCTeMalapbl, MaMBIKTapbIHBIH
KOMIUIEKCTYY JKaHa adpolUHAMUKANBIK TY3YJIYINY, YsI Kypyy BIKManapbl, ce3yy OpraHaapbl, aHYBUIBIK KbUTYY
’KaHa a3bIKTaHyy BIKMalapbl, KbIHMBUI-apaKeTTEPH, KYNTANyy >KaHa KOOMJAYK HWII-apakeTTep ydypyHAArsl
YpIraprad YHAOPY *KaHa MEJIOAUSIaphl )KOHYHAe KaHJajaraH TOMAYK KHTENTepau *as3raHra 0oioT. ['anamaroc
MYKYPJIapbIHBIH ap OUp ©3reveiyry KepeMerTyy nonboop. byn kaHaTTyyHyH OWp JlaaHa KIIETKAChIHIA, all
Typrai, Oup naana OeJIoK MOJEKyJIachlHIa Ja AJIaXThIH Oap SKEHAWTHH JajWiIETeH CAHCBI3 JalWIep JKaHa
KEPEMETTYY ©3re4eIIyKTep Oap.

34 KyMeHcy3, Aurax OyT >KaHIBIKTApJbl KEMUYWIMKCH3 ©3reuelYKTepy MEHEH jkaparkaH. [amamaroc
MYKypiapbl jAa Oyl akKblMKaTTBIH CaHChI3 JanwinepuHuH Oupu. apBunuctrep [amamaroc Mykyprapbl

JKOHYHIOTY UKasAJlapbl MCHCH 6I/Ip raHa ©3J6pYH ajifall KaTbIIIKaHbIH OMITUIIII KCPCK.



5-bOJIYM:
OHOP-)XAH TOHKOPYIIIY YUYPYHJIAT bI
KOIIOJIOKTOP ’KOHYHAOI'Y ’KAHDBIJIBIHITBIK

Benrmnyy 6onroHn0H, TapBUHU3MIUH HETU3KH TY3TOH jKaHa SBOIIONUATA TYPTKY OepyYydy «Kyw» KaTapsl
KOPCOTYJITOH SKH MEXaHW3MAMH Oupu — Oyl, TaOWreld TaHAalyy TYWIYHYTY. TaOWrelid TaHIaTyyHYH
«OBOIMIOLIMSIIOOUY KYYYHYH» 3H HETH3TH «JalMIIepuHUH» Oupu 6oico — Oy, xoropyda kapanrad [ amanaroc
WKasChIHAH THIIIKAPHl, OHOp-)Kail TOHKepPYIY Yy4YypyHAa AHMIUSAArsl Biston betularia TypyHe Tuemenyy
KOTOJNOKTOPAYH TYCTOPYHYH KapapbIIlbl. OBONIONMAHBIH OMPHHYHM KE3EKTETH MAalMiIM KaTapbl KaObul
aNpIHTaH OyJ1 MHCall OMOJIOTHS KUTENITEPUHUH JKaHa IBONIOIMOHUCT OyJIaKTap/IbIH JI3PIHK OYyT OaapbIlHaH OpyH
aJlaT )aHa BOIOIMSI TEOPHSCHI JIeTeH e KOOYHUYO 3H OMPHHYH YIITYIl MHCAJ ICKE KEJIeT.

Onep-kail TOHKOPYLIY YUYYpPYHIArbl KeIeJOKTeply H3WJIee apKbUlyy arakka XETKEH aHIHSIIBIK
sHTOMOJOT bepHapn Kertmyamn Oyn mucanasl «xanoaiiovip 6u67 opeaHuzmMoe YuLyi KyHee deliuH KOHKpemmyy
balikanean, 214 aublK IEOTIOYUAILIK 0320pYY» el aTaraH.26 AHnmsutbIK reHeTuk Ouunm MakaoHanb
lenmapn 6onco eHep-kail TOHKOPYLIY YUypYHAArbl KONOJIOKTOp MHCAJBIH «Vulyl KyHeo uYeluH aoam3am
mapadvlHan 6AUKANeAH HCAHA KAMMAL2AH 9 KO326 YPYHAPILIK I60MIOUUSAILIK 6326pYY» Iel CI)IHaTTal“aH.261
Benrmnyy nomynsinust reneturyt Chroaiur PaldT fa Oyl KOHYHI® «KOPYHYKMYY 260MOYUSIbIK OUp npoyecc
ypiHOAn OaliKaneaw, 94 AUKLIH MUCAA» ACTI AUTKaH.

OBomonns TEOPHUACHIHBIH TYpPKHUAIArbl OSNTHIYY >KaKTOOUYTapBIHBIH OHPHU ng)oq)eccop, JIOKTOp Anun
Jemupcoii 60oco Oy Mucamapl TAOUTHIA TAaHAATYYHYH «9H TaaMai MHUCATBDy J:[eﬁT.26 IIpodeccop Jlemupcoii
KONTOTOH KHUTENTEPUHIIE MHCall KEeITHPreH OHep-Kall TOHKepYLY Yy4YypyHAarbl KeIMeJIeKTep OKYSCHIH
TOMOHKYYO CYPOTTOTOH:

«byn 6azeimmacel 3y Kolz3blkmyy mucan — oup kezodepoe Auenusoa 3a8000yH MYMYHYHO OPON2OH Oup
aimaxkma dcawazan Kenearokmepoe (Biston betularia) xeaun uvikkan 260m0yusIbIK 0320pYYy. OHop-dicail
MOHKOPYULYHOH MypOa 033pIUK MOLy2y MeHeH aK mycmeo 00120H 0y1 KONeieKmep (ouloi 000POOH KAleaH
KOLeKyusiapoan oatkaneanoatl) 0apakxmapovli COH2OSYHOO2Y aK IHUTYEKMEPOUH YCMYHOO ICAULaULY).
Owenmun anap anuviiapea dauxkanbail karvuuaap sne. OHep-dicati MOHKOPYULY YUypyHOad 3a60000POOH YbIKKAH
Kapa mymyHoep Oyn syunuekmepou Kapapmranod, auyblk Mycmyy KONeioKmep madamai KepyHe O0aulmazat.
byn xenonoxmep menen azvikmanean auubliap, 032046 KAHAMMYYAap Oy1apovl OHOU KapMan OQumauikan.
Bupox, omnep-orcaii meykepyuiynon mypoa 6yn mypOyH NORYIAYUACHIHOA O6MO A3 CAHOA Ke30eulkeH KyHypm
mycmyy uHousuddep Oyn myc watkewmueuner aboan nauoaianvlikan. bBeneunyy ybaxvimmarn con
NORYIAYUAHBIH KONUYAYK OOAYeYH KYHYPM MYCMYy KONOIOKMOp my3yn KaleaH.»

Anrad «TaOurelii TaHAANYyHYH 5H HETHM3TH MHUCAlbl jKaHa SBOJIONMSJIBIK OWOJOTHSHBIH OanKUM 3H
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66J'IFI/IJ'IYY HUKasaCbD» JKOHYHIOT'Y 5BOJIOLIUOHUCTTEPANH NUKUPJIICPHUH KapanuJibl.

NxasiubIH maiga 00aynry



18-19-xputpIMaapaa AHDIMSIIAH OamTanraH eHep-)Kail TOHKOPYIIY amaM3aT TapPBIXBIHBIH 3H MaaHWIYY
OypyiyIll YeKUTTCPUHUH OupuHe aiyianran. 3aBoj, ¢haOdpuKanapabiH KeOeyIy Mypa 34 Ke3/eIIereH abanbiH
OynraHyy MacelecHH Naiiia keuiran. Manuectep, bupmunrem >xana JIuBepnynb ChIIKTYy AHIIMSHBIH HETM3TH
eHep-Kal 00pOOPIOPYHIIA KYUTYY OyATaHyy Keum Yblkkad. OIoi aJ1e yaypaa Oyir maapiapablH aillaHackiHaa
Kalarad K33 OMp eCYMAYK jKaHa KaHbIOapiapIblH TYCTOPYHIO /1a ©3repYYJIep KaTTajiraH.

Lepidoptera (xkemenextep) TYPKYMYHYH Geometridae (MHXEHEp KeNOJOKTep) YpPYYCYHYH Biston
betularia TypyHe Tremenyy KeneIeKTOpAYH TYCYHYH ©3TepyIIy Ja Ke3re ypyHraH. OHep-Kail TOHKOPYITYHOH
Mypza Oyn Typ KeOyHU® YCTYHA® Kapa TakTapbl 0ap aublk 003 TYCTYY MHIUBHIAEpAeH TypraH. (OUIOHIyKTaH
«MypUTYy Kemejek» aen aa aiteuiar.) 1850-kburgapsl Oyn TYpAYH KYHYPT TYCTYY MHOUBHIAEPH a3 OOJIOH.
K93 6up m3mnmeenep 00r0HYa, adTradkel KYHYPT TYCTYY Gopma 1811-kbIas1, K33 Oupriepu 6oroHda 1848-KbUThI
ManyecTepyH aiaHachlHAH KapMaJraH. Byn TypayH adblk TYCTYY HMHAMBUIJIEPUHE «KaJIUMKHIIED,
KYHYPT TYCTYYJIOpYHO 00JIcO «MemaHayynap» Aemn ar koroiarad. KuiimHku sxeuipapnarsl Oaiikoonopao 0osico
MOMYISUSHBIH WIMHIE KYHYPT TYCTYYJIOPAYH OachIMAYyAyK Kbljla OallTaraHbl aHBIKTANTaH. bup KeUTBIMIaH
coH, 1950-xbuinapel Oy aliMakTarel kemnejekrepAyH 90%bl menanayy, 0.a. KYHYPT TYCTYy OOJIyn KaJjra.
(Alinana-yelipeHYH OynraHbpllIbIHA 06reT KOIOy4Yy Mbl3aMIap HIIKe KHUpHM, OynraHyy asaiiraH coH Oy
KOPYHYIII TeCKEpHCHHE aiylaHTaH. AYbIK TYCTYY WHAMBHIACD, OHOp-)Kall TOHKOPYIIYHOH MYpPAAKbl Ke3lIeTH
CBISIKTYY, TIOMYJISILUSHBIH KOMMYYIIYTYH TY3YN OallTaraH.)

AYBIK TYCTYY MHAMBUIJIEPACH TypraH OMp MOMyJSUMSHBIH Oapa Oapa KyHYPT TYCTYy adajira KeJluu
«OHOp-XKall MeNlaHW3MH» el aWThutaT. MimMuii agabwsiTra KemdyJdyTry TYHKY KOIeJIOKTOpIeH TypraH,
JKaNbIChiHAH Ooibkon MeHeH 1007ei eHep-kall MeNaHW3MUHUH MUCAJAPhl aNTHUIAT. Kemnenexrepmy
KYHYPT TYCTYY abanra «MeJaHuH» arTyy Oup Oenok ansin Kenet. bup Typre tuemenyy 5Ky KeNeJoKTYH KYHYPT
TYCTYYCY a9bIK TYCTYYCYHO Kaparanja KeOypeeK MEeTaHWH HIITEM YbIrar.

Harel Oup ailiTa KeTd4y Hepce, KOIONOKTOpAery MeJaHu3MIe THeUIeNnyy e3rede 19-KbuibIMAaH KairaH
CTaTHUCTUKAIBIK MaaJIbIMATTap JKETHILICH3 KaHa ydypHarbl WIMMHHA CTaHAapTTap OOIOHYA KEeMYMJIMKTYY. Byn
0areITTa KO KpuIIap 00K M3WIIeeNepay KYPry3reH 5KH WIMMIIO3 YHIIBSIM jXaHa Mbdpu YHHBEPCHTETHHEH
Bproc I'pant menen Jlusepnyns ynuBepcureTrreH cap Kupumn Kiapk Oy 9bIHABIKTE MBIHAAIUa Al THIIKAH:

«19-xv11o1M 6010 dicana 20-KoibIMObIH OAUIBIHOA MENAHOYYIVK 0eHIINUHUH CAHObIK KAMMOOIOPYH Oup
KAH4Ya KUWU JHCYP2Y326H, OUWOHOYKMAH MEIAHUSMOUH OCYULYHO JHCAHA HCAUbLILIUBIHA OAUIAHBIUMYY
MAanLIMammapslovl3 yCmMypmeH 2aHa. »

KemnenexrepayH TYCYHYH e3repyllyH airad aHrIUsUIbIK Ouonor J[xeiimc YuibsaMm TyTt 19-KeUibIMAbIH
afATBIHNA «AHeaus Kenenexkmepy» arTyy KUTeOWHIeE KaparaH.27O TyrTyH or OOrOHYA, Ta3za TOKOI
AsSHTTApBIHJATEl JAapaKTapIblH COHTOTYH KalTaraH adblK TYCTYY DHUIYEKTEPIUH YCTYHO KOHIOH KaJUMKH
KOIeNeKTep asblpaak Oaiikanmar. Bynm amapasl kaHarTyynapiaH KOpProuT. (JHum4ek — Oyn, Oamblp jkaHa KO3y
KapbIHAApAaH TypraH CHUMOWO3IYK ©cCYMIyK ToOy.) OHep-xkali TOHKOpPYIIYHOH COH (TYTYH jKaHa KHCJIOTa
KaMI'BIPbIHAH KEJIMII YbIKKaH) OynraHyydaH yjaaM JSHITYEKTED OIYIl, JapakTapAblH COHIery KYHYPT TYCKO
aiinanrad. OLIEHTHN MeJaHAyy ¢opManap >Kakiblpaak Kamyquispk Oomyn kanraH. TyTT «KeneleKTep MEeHEH
a3bIKTaHTaH KaHATTyyJdap MYypAAKbIIaH >KaKIIbIpaaKk KOPYHYI KairaH adblk TYCTYY KOIIeJIeKTepIy OHOW
KapMarr, Menanayy ¢opmanap 6osco kebeiiym Oamraab» AereH. bamkava aiiTkanga, Oyn KyOynyITy «aitnaHa-
YOUPOHYH IapTTapbIHAH )KaHA KaHATTYYJIap/aH KeJHUI YbIKKaH TaOUThIM TaHIAIyy apKbUIYy 3BONIOIMSIIAHYY

MEHEH TYIIYHIYPToHTe apaKeT KbUITaH.



JLk.Y. TyTTyH Ke3-Kapalibl Oup KaparaHia JIOTHKAIyyTaid KOpYHTeHY MEHEH, all )KbUIIaphl KOIl TaparaH
sMec. AHTKEHH, TYHKYCYH y4yIl, KYHIY3 Japakrapa dC airaH Oyl KelelloKTepre KeOYHYe KaHATTYylIapIblH
AQHYBUIBIK KBUTAAPBIH KOPCOTKOH aHBIK OWp Jallii JKOK 3iie. Bbynm sHTOMONOTIOpAyH (YbIMBIH-YUpPKEW, KypT-
KyMypcKa aIudCTEepHHHH) >KaHa OPHHUTOJIOTAOPAYH (KaHATTYy amuCTEepHHHH) Oyl Teopwsra KYMeOH MeEHEH
KapamibiHa ceben 00JIroH.

1920-xbu1aaps! anrusuiblk 6uonor JIk.Y. Xecnon XappucoH Oamrka OMp TeOpus WIITEN YbIKKaH. AHBIH
TeoprsCkl OOIOHYA, KaHBIOApIIapAarsl METAHM3MAWH ce0cOn TY3meH-TY3 abamarsl XUMHSUIBIK 3aTTap 0oy
caHajar. XappHCOH KypaMbIH[a METaJul Ty3Aapbl 0ap KaJObIpakTap MEHEH KOIeJIoK JTHYMHKAJapbhlH Oarsill,
anapiaH MelaHayy (opManapapl alraHIIbITBEIH alTKaH. XappucoHayH Oyl ce3y IOapBUHH3MIE «COKKY»
Karapsl KaObLT anbiHTad  —, Oupok 1940-KeuTnapsl HEOMAPBUHU3M Takaa O0JITOH COH, MyHYH OapKbI KOTOJYTI,
«KOTOJIOKTOPAOTY METAHU3M TaOUTbI TAHAANYYHYH HATBIHKACkD»y JIeTe€H MUKUP YCTOMIYKKO 33 OOJIToH.

Anrmusneik  3HTOMOJOr bepHapa Kermmyamn 1950-xkbeuigapaarsl U3WIgeesiepy apKbllyy eHep-kKail
TOHKOPYITY YUypyHAArkl KOIeJIOKTep MEHEH OWpre JICKEpHITeH Oup wm3mnmeeuyre aimanran. Oxcdopm
YHHBEpCUTETHH/IE HInTereH KeTTnysmn TapaOblHaH jkacainraH K33 OMp SKCIEPUMEHTTEp KaHa H3WIIeesep
WINM JTYWHOCYH/® KbI3BITYYHY Taiina Kburad. YUbHABITBIHAA KeTTiyasmnm ma SBOMIOIUMOHUCT OONTOH JKaHa
IBOJTIOIUSATA JATIT Ta0yy MaKCaThIH/IA JKOJTO YBIKKAH.

[podeccop Kerrmysnn OupUHUM OSKCIIEPUMEHTHH OWp Kamacta jkacaraH. Kamacrtarsl «MypuTyy
KOIeJIeKTepYH» OuUp *Kepre KOHTOHYH, aHJaH COH KaHATTyyilnap TapaOblHaH ajnapra aHYbUIBIK KbLIBIHTaHBIH
nypOy mMeHeH Oaiikam TypradH. OmIEHTHIT KaHATTYyJIapbIH 3C aJbIll JKaTKaH KOIeJIeKTopIy KapMall KeIKeHUH
AHBIKTaraH.

OKHMHYM SKCTIEPUMEHTHHAE KeTTiysiul aublk jkaHa KYHYPT TYCTYY KY3I6TOH KeIeJeoKKe Oelru KoWy,
abacel OyiraHran OWp alMaKTarbl TOKOWITYY asHTKa allbIll Oapblll, KYHIY3 Korom kubepreH. KememekrepmyH
JapaKkTaplblH COHTOTYHO >KalTallKaHbIH >KaHA KaHATTYYJapAblH >KakKlIblpaak OalKalraH KemeNeKTepay
OHOIypaak KapMaraHblH aHbIkTarad. OmIoNn TyHY KypraH Ty3aKTapblH KOJIOHYII, Koio OepuireH 447 MenaHayy
kemenokTyH 123yH, 137 aublk TycTYyY KemenekTyH 0Oojco 18WH KaipamaH kapmaraH. barkada aiTkaH[a,
KYHYPT TYCTYYAOpayH 27,5%bIH, adyblk TYCTYYAepayH Oonco 13%biH konro kuprusred. Omentun KeTtmyamn
ABOIIOIUS TEOPHUSICHIHBIH «OHOP-)Kall MENaHW3MH KaHa KaHATTYYJap KeNeJeKTepAYyH TaOWUThlid TaHAamyycyHa
ceber OONTOHY JeTeH TUTIOTE3aChl JAIMIIIEHAN et KBIMBIHTHIK YbIrapraH.

Kertnyann yurynm 3¢ 3KCHEpUMEHTTH abachl OyiaraHOaraH OWp TOKOWIO Ja jkacal KepreH.
YKanb10apnapabIH KbIMMBLT-apaKeTTepH OAarbITHIHIATH U3MIIIee1epy MeHeH Oenrwnyy Oonron Huko TunGepren
Jla ara xapaaMm OepwIl, JapakTapAarkl KeIeJeKTepAy KapMal XaTKaH KaHaTTyyJdapAbl TacMara TapTkaH. byi
KONy a4yblK TYCTYY SHWIYEKTED MCHEH KanTalraH JapakTapAblH COHTOrYHIOTY KYHYPT TYCTYY, MEJaHAYy
KOIeNeKTep OHOoHypaak Oaiikanmein kanrad. OmIeHTHN OyiaraHyy Kerl OONIoH TOKOHZOTY SKCHEpUMEHTTEH
TECKePH KBIUBIHTHIKTAp albIHTaH. AYBIK TycTyynmepayH 12,5%b1, KYHYPT TycTtyyhepayH Oomico 6,3%bl
KaipagaH KapManraH.276 Bepnapn Kertnysnmn Oya  MaanbMarTapsl THUIOTE3aCHIHBIH TaCTBHIKTABIIIBIHA
KETUIITYY JIET OMIIOMN, alraH KbIMBIHTHIKTAPBIH TONKYHIaHYY MEHEH JKaphisjiaraH.

OBoMONIMOHKUCT Yelpesep KeTTnBenawH SMrermHE OIION 3aMar KOJJI00 KOpCOTYIIKeH. «Scientific
Americany xypHanbl Oyl U3WIIeeHY «/apBUHIMH KETHILTIETEH JAIWIN) JeTeH TeMallyy Oup Makalyia apKbulyy
>i<ap1,1>maraH.277 Byra abnman 4oH MaaHu OepwiIHI, KbICKa YOaKBITTa BOJIOIHOHHUCT OyJIaKTapIblH HETH3TH

MUCAJIIapPBIHBIH OMpPUHE aiTaHTaH.



OHep-xail TOHKOPYIY YUypyHAArsl KOTIOJIOKTOp apajiaH KapbIM KbUIBIMTA JKaKbIH YOAKBIT OTCO 11a, Aarbl

9JI€ MapBUHU3MINUH SH HETU3TH JAIIIN KaTaphl KOPCOTYIYYae. KeTTiayamineH coH MBIHIal SKCIIEPUMEHTTEPIN
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JIarbl KONTOreoH 3BONIOIMOHUCTTEP Ja KairanmaraH. (Mucanbl, 1966-xpuiel Knapk sxana Illenmapn  —, 1972-
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Crioapn™ ~, 1980-xputel Mioppeit )kaHa KOMaHIachl )

Bupok Oyn nkasHbIH Oaaphl >kapakchi3. TeMeHKY canTapaa Oyl M3WIIeeepaery KaTaubLIBIKTap MEHEH
Oupre, eHOp-Kal TOHKOPYIIY VIyPYHAArbl KOIeJIOKTep J>KOHYHAOTY WKAasHBIH 5MHE YYYH DSBOJIOIHS

TEOPHSCHIHA 39 OUP CAJIBIM KOIIIOW TypraHABITBl KOPCOTYIIOT.

Knitnaku u3uniaeesiop KeTTiyuIIMH runore3achblH TACTBIKTAraH
IMec

[Ipodeccop Kertnysnn msungeenepyH bupmunremnun sxana [lopceTTHH aiiaHachlHAA >KYPTY3TOH.
AHIaH KHWAHKA KBUIAPHl KONTOTeH WINMIIO3NOp AHITHSHBIH Oamika aiMaKTapblHAA VYIOYAd CHIIKTYY
W3WII00NIOpAY JKacallkaH. AJapJaH ajblHTaH K33 OHWp KBIUBIHTHIKTAp HW3WIAOOUYYJIepHy TaH KalThIpraH.
AHTKEHH, KYTYITOHAOH TECKEPH KBIHBIHTBIKTAp a ajublHraH. Mucansl, Oyaranyy kem Oosnron MaHdecTepauH
YKaKbIH aifMarelHJa adblK TYCTYY KONOJIOKTOPAYH TONYTY MEHEH KOK OONyIIy KYTYJIreH, OMpok aHmail O0IroH
3Mec.284 byn KermnysminauH Tumore3achlHaH THIIIKAPhI, KOIOJIOKTOPAe MelaHu3Mre ceOen OOnroH Oaiika
(axTopnopayH aa 6ap SKEHAUTHHUH OEITUCH OONTrOH.

bamka aiimakrapaarsl usuigeenep na KeTTIysiiguH ThISHAKTaphlHa Tyypa KelreH sMmec. JIuBepmyib
yHUBepcUTeTHHEH Ouonor [Dxum bumon VYambeTuH 537eT jxaHa Taza aWMakTapblHAa KYHYPT TYCTYY
KOIOJNOeKTOPAYH KYTYJArOHOOH KeIl YBIKKaHIBITBIH OalKkaraH jkaHa OLIOHYH HETH3MHIE «ald Oenrucu3
(akropropayHn» 0Oap SKEHIUTHUH aﬁm&u—x.285 Kertnysnn MeneH Oupre na W3WIAeeNOpAy >XYPTY3TOH JKH
n3nngeeuy I3sun JIuz menen Pooept Kpup Gosco Oynaranyy abaan a3 00roH AHIIMSHBIH YbITBIIIBIHAATBL 1T
XKeplepuHIe KYHYPT TYCTYYAOpAYH YAYLWYHYH 80% 3KeHAMTHH aHBIKTAIIKaH. byn unmumnosnop Kertnysnnann
V3WJII06JIOPYHYH HIICHUMIYYIIYTY TOMOH JCIIKEeH:

«Muvinoan ynam, dice aHUBLILIK IKCHEPUMEHMMEPU HCAHA A0AMOApObIH OAUKOOLOPY JHCAHBLIMbIULLL
MYMKYH, Jce 60100CO MAHO00UY AHUBLILIKMAH MbIUKAPLI, K33 Oup ¢akmop odce Gaxmopnop 0a
Menanoyynapobii (KyHypm mycmyyaiopoyH) KamblUblHbIH CAKMAILIUMbIHA 63 MAACUPUH muticuzem OezeH
JHCHILILIHMBIKKA KeeOus. »

Kenenexrepaery Menanusm skeHyHAe usungeenepay xkyprysre soonor P.K. Ctioapa TymTyk Yanscre
KYHYPT TYCTYYJIOPAYH JKakKIIbIpaak >JKallblHA alraHblHa (MacKUpoBKa O00JI0 ajiraHbiHA) KapabacTaH,
nomynsausHelH 20%BIH TaHa TY360pYH aHBIKTaraH. 8 Crioapn AHmmusHbIH 165 aiimMarslHaH MaajbIMaT
qorynaTkaH. TYHOYK KEHAWTMHUH S52-TpalyCyHyH TYHAYTYHI® KYKYPT KbIYKbUI Tas3bl (Oyiaranyyra cebem
00JTyydy XUMUSIIBIK 3aT) MEHEH MEJaHWU3MIUH OPTOCYHIa OaitaHbImn Oap, OMpPOK S52-rpaayCTyH TYIITYTYHIO
OyiaranyynaH Oamika K33 Oup (akTOpJopAyH Aa Taacupu OOJylly MYMKYH JIETeH ThISHaKKa KEJreH.
KerTnmysnnanH kaTacklH TOMOHKYYe OWIAUpPreH: «bup aiimaxman anvimean HCbIibIHMbIKMAPObl AHIUAHBIH
oym mapabvindacsl 2eozpausiiblk Sapuayusibl MyuyHOYpYy YVHYH Jicaanslian canyyea 6onbotum 6Gonyuty

Kepex.»



Wsunpeenep ymaHThUITaH caiiblH KeTTIys/uimuH TeopHsAChIHA KapamMa-KapIibl MaalbIMaTTap TOMTONYTI
Oamraran. «KaHaTTyynap KeneJeKTepre aHYbLIBIK KbUIBIN, TAOUTBIH TaHAAMyyra ceben OONoT» JereH ThITHAK
Tyypa smec 6onron. Kertnysnnann kecunremrepunann oupu P.JIx. beppu na aiitkannait, «menanoyy «mypumyy
KONONOKMOPOYHY» YAYWYHYH KAHAMMYyaapoblH (MycmoepoyH aulblpMayblibleblHd MAsAH2aH) 6U3YaAnI0bIK
AHUBLIBICLIHAH OUp MON bawKa d1emenmmep MmapadblHAH AHLIKMALAAPbl AHBIK. »

Asreina, 1998-xpubpl YunpsMm skaHa Mbdpu yHuUBepcUTETHHUH Ouonorus npodeccopy bproc I'pant
MEHEH KECHNTEIITepH KOIeJIOKTOpAery MeTaHU3MINH YBIHBITH ce0eOMH aHBIKTOO MAaKCaTBIHIA JKYPTY3YITeH
W3WIII00JIOPYHYH KBIMBIHTHITBIH JKapbIsIIAITEL. AJapIIbIH KBIMBIHTHITBl OOIOHYA, MEJIAHU3M OMPUHYM KE3EKTe
arMocdepanarsl KYKYpPT KbIUKbUI ra3bIHBIH KOJIOMYHO Xkaparia KeOeiyn ke a3aifbll Typar.

Keickachl, akpipkbl 20-30 sxbpUTIarBl KWIIMMUE U3HIII66J16p KeTTITy3/UIIuH THIIOTE3aChlH TACThIKTAaraH >KoK.
An Typraii, KeTTiys/uiauH UKasChIHAA 6Te YOH KaHBUIBIITHIKTAp JKaHa KaHBUITYYdy Hepcenep 0ap SKeHIUTH

OapraH caiiblH TOJTYK aliTHHEICHIH.

«JHMITYEKTEeP MeJJaHU3MIe Taacup OepeT» JereH *KaHbLIbIIITHIK

Ocuuuzaepae 6omnco, Kertmysmn MpiHAai AereH: « HWIHEKTEPANH TYCYHYH KYHYPTKO ailNIaHBIIIBI JKe
aJapblH KOK OONTyIly TaOWTBIH TaHJAyy MPOIECCHHUH MaaHWiyy Oup Oemyry.» Byn ke3-kapam kaH4YallbiK
Tyypa?

20-KBUTBIMJTBIH aKBIPKBI YeHpEeTHHACTH H3WIAeenep Oyl O0XKOMOIIYH Ja Tyypa SMECTHTHH KOpPCOTTY.
JaBun JIus sxana kecunreumrepu AHMUSHBIH 104 afimarbiaa 6aikoo Kypry3yrl, MeJIaHu3M MEHEH JapaKTap/bl
OpPOTOH JSHUIYEKTEpAMH OPTOCYHIA 34 KaHAal OaljaHbIl >KOKTYTYH AaHBIKTAll, MYHY «TaH KaJBILITYY»
JIETIKEH. Omon TymTa aMepHKaldblK OWOJIOTAOP JKYPTY3T6H H3WIA0eNep aa Oyl YbIHIBIKTHI
TaCTBIKTaraH. An typrai, Kertnyamn esy ma 1970-xpuimapbl Oyiranyy asaiiblll SHUIYEKTEp Kaiipa
KaJbIObIHA KENTeH/IeH MypAa, KOIeJIeKTep1e MeIaHU3MINH TOMOHON OallTaraHblH KaObLT alraH.

Orep KeTTnysnn MeHeH 3BOMIONMOHUCTTEPIUH MHUKUPJIEPH Tyypa OOiroHmo0, aba Ta3apraHnaH KHAWH
airad SHWIYEKTEp JapakTapAbl KamnTal, aHJaH COH ayblK TYCTYY KeIleloKTep KaiipagaH keOeiiMex. bamrkaua
aiiTKaHzAa, airad KeNeJeKTep 3C aiblll, allblHa TypraH jkepiep maiga Oomymry kepek sine. bupok MyHyH
MBIHAAW 3MECTUTH TONYK JanuiaeHan. Mucansl, mpodeccop bpioc I'paHT MeHEH KECHNTEIITePH SHITIESKTEP
ceiipek eockeH Oenrmnyy Oup aiiMakTa ayblk TYCTYY KONOJOKTOPAYH YIYIIYHYH 93%naH amaapbiH
KOpCOTYLIVIL, MBIHJIall THISTHAKKA KEIHIIKEH: «MYpumyy KONOJIOKMOpOo2y MeiaHUIMOUH 380NIOYUACHIHA
OQUNAHBIUMYY KAMMOOA0POO SHUNYEKMEPOUH POLYHA MYypd omec OAacCbiM HCaACAn2aH.» % Maccagycerc
yHuBepcutreTuHeH Teomop CapmkeHT MeHeH KecunrtemTepu Oonco TyHAyK AMepukaaarsl MeJaHayy
KOIeJNeKTOpAYH YIYIIYHYH aKbIpKbl yOakTapia a3aiiraHIBITBIH JKaHa MYHYH «KJIaCCHKAJIBIK MKas» >KarblHaH
KaparaHja «aKblIIbl YaTalThIpaapbIn aﬁTHmKaH.Z%

Kbickachl, SHWIYEKTEpAUH Oap JXK€ JKOK OOJYIIYHYH KOIeJIOKTepre 34 KaHJal TaacHpPU IKOK.
KeTTnysnnanH 3HUITYEKTEepaN «3BOJIIOLUS POLECCUHUHY OUp 06IyTyY Aen oMoy HeTu3u (TeMeHIery) Oarka

6I/Ip JKaHBUIBIIITBIKTAH KCIIUII YbIKKAH.



OHep-xkail TOHKOPYUIY YYYPYHAArbl KONMOJOKTOPAYH YbIHBIIBI 3C
ajIyyuy Kambl

Usunneenepne xomponynran «Biston betulariay TypyHe THellenyy KOTONOKTOPAYH OW3IMH Temara
OaiimaHbpIITYy MaaHUIYy Oup e3reuenyry Oap. bymap TyHky xemenekrep. TYHKYCYH KbIAMBLIZAMN, KYHOY3 3C
aspluar. bamkaya aifTkanga, KapaHTblla y4yIl, KYH 9blraapAaH Mypa, T.a. KaHATTyyJlap aHYbLIBIKKA YblraapiaH
MypAa 3¢ anyydy >kKaijgapblHa KOHYIIAT KaHa KeYKe YeHHUH OII0J JKep/ie KbIHMBIICHI3 TypyLIar.

Kertnysnnann skcnepuMeHTTepUHAE Oyll KONOJIeKTep 3pTe MEHEH, T.a. KYH YbIKKaHAa KOHo Oepuiui,
KeUKe 4YeWnH OalKooro ajbplHTaH. TYHKYCYH KalpamgaH KapMajblll aimblHTaH. KeHyn OypyHY3, H3WIIeesep
KOTIOJIOKTOPAYH JKalloo HIapTTapblHA Tyypa KenOereH yOakrtapaa kacanran. Hermsm Kermnysmn na myHy
Ounren, Oupok Oy skaraail SKCIIEPUMEHTTHH JKbIMBIHTHITBIHA TAACHP TIEUT aereH.297

bupox KermryamnanH Oyn KbUIraHel ©Te YOH KaTaublIbIK OoyiroH. KyHIOYH Hypy KeIleleKTepayH
YKaHBUIBIT, JKOJYHAH aJalllyyCyHa jKaHa HaThIKaja KaHATTyyjapra OHOM OalKasbill Kaja TypraH kepre, T.a.
JapaKTapIblH COHMOI'YHO KOHYIIyHa ceben 0onroH. UslHABITBIHAA 00JIco Oyi TYpre THEIleNyY KeNneJIeKTepayH
3C amyyuy Kaibl JapaKkTapAblH COHIer'y aMec. byl xKaHABIKTap KYHIY3 JapaKTapAblH COHIOI'YHII® YKTaWT AereH
TBHISTHAK — MBIH/IaH JKBIHBIPMA JKbIJI MypAara YeluH yJIaHbIIl KeJreH Oup )KaHbUIBIITHIK.

Byn 4bIHABIKTEI OMpUHYM K01y XeIbCHUHKU YHUBEPCHUTETHHHMH miaumno3y Kaypu Mukkonansin 1980-
KBULTApABIH OallblHAA, KamacTa okamaraH «Biston betulariay XemeneKTepyHe >XYPIY3IeH H3UIAeecy
KopcoTKeH. 3oonor Mukkona Oyl KeNeJIeKTOPAYH K33[e TaHa JapakTaplIblH COHTOrYHO KOHOOPYH, KaJUMKH
mraprrapia TyypacblHaH ©CKeH, OMMK OyTakTapIblH acThIHAA 3C ajaapblH OaiKara. Kyyrym cemman Oup
KApBIKTA 3PKUH KOHO OEpHIITeH TYHKY KOIIeJIOKTep 3C adyydy OpYHAApblH MYMKYH OOJyIIyHYa bUIJaM XKaHa
OamanamaHAbIK MeHeH TaHpaamkaH. Keickacel, Kertmysnn «Biston betulariay xemenexrepy HapakTapblH
COHTOTYH[® 3¢ anaT (ke YKTalT) Ien CenTen, 6Te YOH KaTa KeTHPIeH.

byn xemenekrepayH TaOWreli IIapTTapiarbl KbIHMBLI-apaKeTTEpPUH H3WIAETCH WIMMIIO3I0p Aa
MUuKKONIaHBIH JKBIMBIHTHIKTApbIH TacThikTamkad. Cop Kupmin Knapk meneH kecunremrepu 25 KbUIIBIK
W3UIA66CYHI® Oy TYpre THELIENYY KOIeNeKTY AapaKThIH COHIeryHIe OOJITOHY OUp Oy KOpAYK ACUIKEH.
Byn tapmakTarel n3nineesniepy MeHeH Oenruiyy OonroH sxu u3uipeedy, KemOpumx yHuBepcuretusneH Popu
XoyneTr MeHeH Maiiki Mailepyc na yIIyn CBIKTYY JKBIMBIHTBIK aJbIIIKAHBIH TOMOHKYY® OWITMPUIIKEH:
«Kemuynyk «Biston betulariay KemeneKTepyHYH OWp >Kepre >KaIlbIHBIN 3C anaapbl TaJallChl3 JeceK OOJOT...
(’kaHa) mapak COHTeTYHYH KOPTOHYYCY3 Kepiepr Oyl KeleleKTepIyH 349 Oup ¢hopMachkl YIYH MaaHIITYYy Oup 3¢
anyydy jxail aMmec.» KeMOpumx yHHUBEpCUTETHHUH T€HETHKa OeIyMYHI® SMIeKTeHTeH IokTop Mailepyc
©3YHYH H3WIIeeNepYH «Menanusm: KulliMbli-apakemme2u 960i0yus» arTyy KUTeOMHE 4YOrynTKaH. byn
OarprTTarsl 40 KBUIIAH allyyH yOaKBITKA CO3YJTaH KUTEPIYY HU3WIIeeNIopyHe KapadacTaH, TaOUTHIH Kalroo10
JapaKTaplblH COHreryHae OONroHy dku «Biston betularia» KemeneryH KepreHyH jkaHa Kertmysmnanx
TUIIOTE3aChl YUYH 3H OJYTTYY MAcCeJCHUH YUTyJl SKEHIUTUH alTKaH. Yukaro yHUBEpCUTETHHEH Mpodeccop
JIxeppu KoifH, 3BOTIONMOHUCT OOJNTOHYHAa KapabacTaH, VIIyJI >KarmaiaslH e3YHYH dne KeTtmysmimuH
IKCIEPUMEHTTEPHH XKapaKChI3 KblJIaapbIH MOWHYHA ajraH.

Anrmusineik  Ouonornop Tomm JIlmGepr menen Ilon bBpeiikdunn na Oyn YBIHABIKTBI TaCTHIKTAaraH
mwaeedyiepaeH. byn wiummoznop 1987-kKeutel Oyl TYpre THEMIENYY KOIOJIOKTOPIYH AC alyy YOaKTHICHIH

HCTU3UHCH Tap GYTaKTaleI)IH ACTBhIH/A K€ KallTaJIbIHAa OTKOPYIIOOPYH JAJIUIIICIIKCH.



Byn sxepae TokTonmyy Kepek OONTOH ama4yblk OWp YBIHABIK Oap: KeTTmysimnawH SKcrepruMEHTTEpHHJIES
TaOUTbIM TAHJATYYHY JAIHIII66 YUyH TaOUThIH 3MecC bIKMaiap KOJAOHYraH. byn Typre Tuenienyy kemnenexkrep
JapakTapllbIH COHTOI'YHO SMEC, TYypachlHaH ©CKOH OyTaKTapiAbIH acThlHAA yKTamar. KanartyymapmaH skaHa
Oanika aHYbI )KaHABIKTAp/IaH YIIUHTHUIT JKAIIBIHBIIIAT. DKCIIEPUMEHTTEP/IC YIIYHIAH anadblK YbIHJBIKTHIH CKE
aNbpIHOAl KOWIIYHYH OupneH Oup ceOeOu — Oy, JapBUHUCTTHK JOTMATU3M. DBOJIIOIMOHUCTTED JApPBHHU3MIC
nanvi Talyy YYYH ap KaHAai OypMaroosiopy »acaraHra nasp. BUpok, wimM ap gaiibiM 3BONIOIUOHUCTTEPIUH

KBISUTIAPBIH Talll KalTHIPYyaa.

CypoeTTepaery ajgaM4ubliIbIK

OHep-kail TOHKOPYIIY Y4YYpPYyHIArbl KONeJOKTep JCreHae Ke3 aiabplObI3ra JapakTapiblH COHIOI'yHO
KOHTOH KOTOJIOKTOPAYH CYPOTTOpPY ICCTSHT. DBOIOLUS )KOHYHIOTY KUTENTEPACH aublK JKaHa KYHYPT TYCTYY
KOTONIOKTOPAYH JlapaKTap/blH COHIeTYHAery CYpeTTepyH KepeOy3. Byn sxepme MbIHZalk cypoo Tyynar:
«MYpUTYy KOTOJIOKTOP» TyypachbiHaH OCKOH OyTaKTapAblH acThlHA JKAIlbIHCA, JapaKkTaplIblH THUK
COHIOKTOPYH/IOTY KOTOJIOK CYPOTTOpY KailaH YbIKKaH?

Byn cyperrep ©TKeH japbiM KbUIBIMIBIH HYUHJEC KOIOJIIOKTOPre SKCICPHUMEHTTEPIN JKYPIY3reH ap
KalChl M3WIII00UYIepre THEIIENyY. Bya cypeTTep SKv bIKMa apKbUlyy allbIHTaH. AHBITBIpAarsl, K33 OHp KO3
00OMOUYITYKTap MEHEH TapThIITaH.

bupuHYM BIKMaza 6JITOH KONeJeKTep AapaKkTapJblH COHIOTYHO HWifHE e dYalblp MEHEH
xaOpiuTeippuirad. (KeTTnysmijgeH KUHMHKK KONTOTOH W3WIIOOJOPIe YUIYI bIKMa KOJI,HOHynraH.3O4)
JlapakTtapra viiHe MEHEH KaJaJraH e 4aiblp MCHEH JKaObIIITHIPHIITaH 6JIrOH KOIOJIOKTOp CYPOTKO TapThUIBIII,
94 KaHAad TYLWIYHOYpMe OepwiiOecTeH, Oy KaHAbIKTAp TaOWTbI IIApTTa YIIMHTHUII JKallam KaTKaHaail
KHUTENTEpre 4YarbUIIbIpbUIrad. JlapekTyy Tacmanapjia jke TeJIeBH30p NporpaMMmanapbiHa Ja YIIyl bIKMa
KOJIJIOHYJITaH.

DkuHYM bIKMaza Oosco Oyn «Biston betularia» TYpyHO THEIIENYY KONOJIOKTOPIYH KYHAY3 JKAaKIIbl yda
anOaliblHAH TalganaHbUIraH. AOmaH yHKkycyparaHn a0anjgarsl KemeleKTep KOJ MEHEH Japakrapra
KaNTaIITHIPBUIBIN, KBIAMBUICHI3 TypraHbl YYYH KaajaraHjaii CypeTke TapThUIbII ajlblHraH. Maccadycerc
yHuBepcutetineH ouonor Teomop Cap/ukeHT alTKaHAaH, yIIyHIai KO MEHEH aJIbIHBIIN, OKYY KHUTEHTEpUHIIC
KOJITIOHYJITaH KONTOreH Gpotocypertep Oap.

Kanudopuust yHuBepcUTETHHHH MOICKY/SIPABIK KIIETKa OHOJOTUACH OOIYMYH/I® 3MIEKTEHICH TOKTOP
JlxoHataH Yauic adTkaHaa, Oyl bBIKMa «Uium smec, 60120Hy Mug otion madoyyy.

Anberre, Oynap keunpumayy uitep smec. JKblitbipMa xKbUTIaH 0epu Oyl KOOJIOKTOPAYH JapakTapablH
COHTOIYHI® 3C anbail TypraHabIrbl Oenruinyy. bamkada aiftkannga, Oya CypeTTep YBIHIABIKTHI YarbLIABIPOAIT.
Omoro kapabacrtaH, Oyn jkacajiMa CYPOTTOp ODBOJIOIMS TCOPUSICHIHA Al 4Yblrapyy MaKCaTbIHIA, OKYY
KUTETITEPUH/IC YKaHAa YBOJIONMOHUCTTUK OyJIakTap/a Jarbl jeje KomaoHynyyna. OmoHayKTaH Oyl CypeTTopayH
JTapBUHHU3M/IMH CaHCBI3 K63 00HOMOUYITyKTap yKaHa CAHCHI3 CKAHIAJIap MEHEH KOIITOJITOH TapbIXbIHIA ©3reY4e

oup opmy Oap.



IBOJIOIHMOHUCT WIMMIIO3A0PAYH MOIOHTA aJTyyJapbl

Byn xepre deinH AapBUHUCTTEPAMH WIICHICH TasHBIYTAPBIHBIH Oupu Oonron Kerrtnyaminux
AKCIEPUMEHTTEPUHJIETH K33 OUp MaaHWITYY KaTajap/bl )KaHa KaHBUTBIIITHIKTAPIBI KApaJbIK: AHIIHSAIATHI )KaHa
AmMepuKkamarsl KUTEpIyY H3mWiIAeenep OoroHYa, MelaHAyy (KYHYPT TYCTYY) KONOJIOKTOPAYH OyiaTaHBIY KaHa
Taza aliMakTap OOIOHYA Tapallblllbl KYTYJITOHAOH TAaKplp Oallkaya, SHWITYEKTED MEHEH MEJaHH3MIINH
OpPTOCYHJIa OalilaHBIII KOK KaHa «Biston betulariay keNeNOKTOPYHYH 3¢ allyydy >Kalbl TapaKTapAblH COHIOrY
aMec. DKCIIEPUMEHTTEpIN YeTKe KakKKaH Jarsl Omp skarmail 60yico — Oyl KenmeneKTepayH TYHKY KOTeJoKTep
SKEHIUTUHHH 3CKE allbIHOAaraHbpIrbl. MbIHIaH Oalllka 1arsl KaTadbUIbIKTap Oap.

Byn karadbuTbIKTap aKbIPKbI KBUAAPHI KONTOTOH H3WIIO6YYJIep TapaOblHAH jKa3bUITaH MIMMHA MakKaia
’KaHa KUTenTepje KepcoTyiyyae. Maitkn MaiiepyctyH 1998-KblUibl UbIKKaH « Menanuzm. KollMbli-apaKemmezu
26omoyusy arTyy KuteOu OynapabiH OupH. UWkaro yHHBEPCUTCTHHHH JKOJOTHS KaHa BOIIONMS O6TYMYHYH
npoteccopy Jxeppu KoitH 1998-xkbutel 5-HOs0ppaa «Nature» KypHallbIHa YBIKKaH OWp MakayachiHAa Oyl
KHUTENTH TaaHBIIITHIPHIT, KATETITHH MaaHNCHHE TOMOHKYYO KOHYI OypraH:

«Me3eun mezeunu MeHeH IGOTOYUOHUCMMED KAACCUKATLIK OUp OSKCNEpUMeHmmu Kaupaoan xapan
UbIZHIUAM JCAHA KOPKKOH Hepcenepu OaumapvbiHa Kelun, aHblH Kamaiyy odice MmOiy2y MeHeH Mmyypd smec
IKEHOUSUH KOPYUWOM... AHIMKEeH MeHeH, YLyl KYHeo YeluH MUCANOApObIH 91 MbIKMbICbL MY2aiUMOEPOUH HCAHA
OKYY KUMenmepuHuH KONuyiyey mapabbiHan mabucvlil MaHOALYVHYH JICAHA D80TIOYUAHBIH OUp adamoObliH
OMYPYHYH UYUHOE UWIKe AWKAH MOOeNU KAmapvl KOPCOMYN2OH «MYPYmyy KONONOKmepoezy», m.d. Biston
betularia xenenoxkmepynoocy «6HOp-dCaAll MELAHUSMUHUHY I80TI0YUACH D0NI2OH. Byn uxkasHvl Katpaoan Kapan
upieyy Maiikn Matiepycmyn  «Menanusm: KolliMbli-apakemmezu 360MI0YULY aAMMYy KUmMeOUHUH Heau3eu
Maywizvln myzem. OkyHyumyycy, Maiiepyc 6y Kiaccukaniblk MUCALIObIH HA4Ap aOanod... JCana oaymmyy KOHyL
Oypyyea MyKmaxic 3KkeHOUSUH KOPCOMMY. »

[Ipodeccop Koiin makanaceiHIa MBIHAAH Oalka jJa OMYTTYy KaTaybUIBIKTapAbIH Oap SKEHWH AWTBHII,
YBIHBIKTHI OMIITEH COH KaHai Ce3MM/Ie KAJITaHILITEIH TOMOHKYYO CYPOTTOTOH:

«Koutivinmoikmacax, Kemmaysnioun xeitimsii-apakem MeHeH OQUIAHBIUWMYY 3KCNEPUMEHMMEPUHUH
JHCHLILIHMBIKMAPbL KUUUHKU USULO000]I0PO0 MACMBIKMANZAH HCOK. KONOIOKMOP (0300pYHYH OHYHO) waiKeul
KeJleeH dicepiiepOu manoazanea apaxkem Koliviunatim. Matiepyc 6yn u3undee0e 0azbi KONMe2oH KeMYUIUKmepou
mankau, OUpPoOK Kemuuaukmep aumoan oa xon. Kemmuyannoun Ooxymenmmepun OUPUHYU JHICOTY OKY2AHBIMOA
bawika macenenepou 0a awbikmaowvim, kaoumku Biston (betularia) uxasicvln xanua ol 0010 OKYMKAHObLSHIM
YuyH yanovim... JKexe maanativim anmol dcamvimoa Kanvl sncolndvik berekmepou anvin Keieew KUUHuK A3
ama smec, amam dKeHUH OUn2er Ke3umoe2u KOyl KAIyymMa OKuouyyod. »

Wznnnee MinTeprH HErM3WHEH T€HETHKA TapMarblHAa KYPry3reH SBOIMIOIHOHKUCT Tpodeccop KoiHmyn
YBIH KYPOKTOH aliTKaH Oyn ce3mepy KeHyn OypOaii koWOOWT. UbIHIBIKTapAaH *aHa MIOKTOPIOH KadracTaH
Ce3MMJIepWH a4yblK aTKaH. Umuman Heru3 TyTam JiereH ap Oup 3BONMIOIHOHUCT KOWHIYH «ysuryy» KaHa «KOHYI
KaJyy» CE3UMAEPHHEH YJTY albll, W4u OOl AapBHHUCTTHUK THUIIOTE3asapAbl 0ObEKTUBIYY TYPI®, TY3 HHUETH

MCHCH Kapall YbITbIIIbI KEPCK KaHa 3BOJOLMMUOHUCT AOTMAAaH 3PTCPIIK KYTYIIYLTY 3apblil.



KeTTiy?/u1iMH MKasichbl WJIIMMUIA OyJJaKTapAaH evypyJaylly Kepek

Beprapn Kertnysmn karajmapslHaH THIIIKAPBI, ©TO MaaHWIYy Oup Qakrtopmy Ja KOPMOKCOH OOITOH.
Alinana-yeiipe OynraHran coH MelaHayy (opmanapel Ke0OeHreH opraHusMm Typy Oup ane «Biston betulariay
Kenenery OOnroH sMmec; Oallka YbIMBIH-YMpKEH, KypT-KyMypCKaJapAblH Aa KYHYPT TYCTYY HMHAMBHAJEPU
kebeiireH. Ap kalicel opranuszmuepae Oomkon mMeHeH 100 MemaHW3M ydypy KaTTajraH. Mucanel, «3Ku
TaKkTyy 57 Kaiiia KeueT KOHY3yHYH» (Adalia bipunctata) kyHYpT TycTyy ¢opmanapsl KeOeHyI, aublK
TYCTYYJIOPY a3airas.

Kenemy Oomkon meHeH 3,5-5,5 MM OOJITOH «3KH TakTyy 9J1 Kaiila KeueT» KOHY3IapbIHbIH TYCTOPY
Bapualnus KepceTor. Kanarryynap nmaambiH skakTeIpOaransl yuyH Oysl KOHY3OapAbl >KelImeWT. bamrkauga
aiiTkanzna, Oyl KOHYy3ZapAblH KYHYPT TYCTYYJIOPYH KaHATTyylapAaH >KakKIIbIpaaK >KallbHTaHbl YYYH
KyTyJIylIKaH Jen aiTkaHra OoJI0OHT. Memanayy 51 Kaiija KeueT KOHY3Japbl KYHIYH DSHEPIUsCHIH KaHa
aiimaHajarsl TeMIepaTypaHbl >KaKLIBIpAaaK CHHUPTEHW YUYH, TYTYHAYY LIapTTapra >KaklIbIpaak bIHraimama
anplmar. Byn kyOymym «repmangyy MeJIaHH3M» el aTajar. Ap Oup opraHusM xaumlaraH 4eMpecyHYH
mIapTTapblHa BIHTAMyy cHucTeMa jkaHa (opmajapbl MEHEH jKaparbliraH. Mucajibl, «3KH TaKkTyy 31 Kaijaa
KeueT» TYPYHYH TYCTOPY CyyK abajapia aublrbIpaak, bICHIK abajapaa 00ico KYHYPTYPeeK OOnyIl Kajar.
bamkava aiiTkannma, aba Oyinraselll TeMmIeparypa >Xoropyiaarasnga, Oyl KOHY3OapAblH TYCTepy 63Tepyll,
KYHYPTTOpY Ke0eiieT.

Kenten Oepu Oenrmnyy OOnroH Oya YBIHABIKTBIH 3MHE MAAHWIE KENIIPH AHBIK: KOIeJeKTepHery
MenaHu3M, KeTTmysrr aliTkan cebenTeH Oamka, ap kanmaid GakTopiaopaoH 6omynry MyMKYH. Teogop CapmkeHT,
Kpeiir Mumnnap »xana [IpBupn Jlambept artyy y4 OuonormyH 1998-KbUTbl YBIKKaH OMIETHHJIE ap KaHAal
BIKTBIMAJILYy (akTOpIIOp KOPCOTYNIeH: alapAblH apachlHAa KOIeNeK JIMYMHKAIAPBIHBIH YYIyy K€ 3BITHAYY
XMMUSUIBIK 3aTTapra OOJNTOH YblJaMKaHIBITBIHIATH XK€ KOIIOJIOKTOPAYH Mapa3uTTepre OOJITOH Ce3rNuTUTHHIIETH
alBIPMaYbLUIBIKTAP; a3bIPbIHYA TOIYK OCJITHCU3 alijlaHa-4eipe (GaKTOPJIOPYHYH JKBIHBIHABICH CHISKTYY ceOenrTep
O0ap. Byn yu4 wusmnnmeedy 3BONIOLMOHUCTTEp TapaOblHAaH MH(KE alIaHABIPBUITAaH ©Hep-Kail TeHKepYIIy
ydypyHAArsl KeIeJeKTep KyOylyllyH TOMOHKYUYe OaaallKaH:

«AnmKen MeHeH, KONMeO2oH, Kaupa Kaupa Kaumaianeanw O0aiKooiopeo MdAsHbli, a3blpKel yuypoa Oy
myutynoypmony (Kemmuaysnioun Kiaccuxkanvlk myulyHOYPMOCYH) KOLOOU Mypean emeé a3 bIHAHObLPAPIbIK
danun bap oen auma anadowvls.»

Byra oxmoroH nukupiep KONTOTeH HWIUMIIO30p TapaOblHAH aiTbulyyaa. MTanusuiblk kM Omosor
Jlxysenmne Cepmontu xana [laoma KaractuHuHuH o010 OoroHYa, «Kemmiysnndun sKchepumenmmepu ai
«IKCNEPUMEHI APKBLLYY KOPCOMMYM» 0e2eH npoyeccmu y4ypoazsl UIUMULL cmanoapmmap 601oH4a 94 Kabbll
anaapnvik  0eneddnde oanunoel anbaimy. CepMOHTH MeHeH KaracTMHM MBIHIAQi ThISHAKKA KEJIHMIIKEH:
«Hapsunde bonbozon darun Kemmaysnnoe da 60neou 9mec.»3 > Byn TeIAHAKTBI TOMOHKYUY® YeUMeIeere OOJOT:
JlapBUHAMH KOJIyHAA 34 OUp gamni 60JI00TOH CHIHAPHI, YUypAarsl 3BOIIOIMOHUCTTEPAC 1a 39 OHUp AT KOK.

Buonor Amyxupo IllubGarannHuH Oyn >KOHYHIOTY NUKHPJIECPHU Ja SBOJIOINHOHHUCTTEpPre JKaKIIbl cadak
Oono anar. Slmon OuonorayH Oyn >KeHYHIOTrY aHBIK YEUUMH MBIHIAN: «OHOp-dicall Menanu3mMu UKAsAChl, HCOK
dezenoe asvipulHud, HeoOapeUHUCTMUK IGOMIOYUAHbIH MUCANOApbIHAK ouypyayuy Kepek.» 1llnbataHuHUH 010
0ol0OHYa, HEOJAPBHHUCTTHK TeOpHAra amiblkya Oepwiyy Oamka (akTOpIOpAyH TONYTy MEHEH YHYTYIyI

KOKOJIylIyHa cebenm OOITOH JKaHa, O].HOH,Z[OI71 9J1€, GHGp—)I(afI MEITAHM3MHUH TaOUThII TaHOAJ1yy MOICIUHUH



HETU3WHJIC TYIIYHAYPYY YUYH, aJIChI3 OUp JATWIIHH AlIbIK4a ONTHMAIYYIYK MEHEH KaObUT aJbIHBIIIBIHA KOJT
AyKaH. Herusun Oyn kepyHyml Kem Jelie TaH KalbIIITYy d3Mec. AHTKCHH, JapBHHUCTTEP DBOJIOIHS
TEOPHUACHIH KaObUT ajAbIpyy YYYH TapbiXTa ap KaHJail BIKManapabl KOJNJOHYIIKAaH. OHep-Kail TOHKePYIIY
YUypYHIArbl KOTIONIOTOp HKAasChl — OyJI TCOPHSHBI JAIHIIO0 MAKCATHIHAA OWION TaObUIraH CaHChI3 UYM OOII
«OBOJIONIMSIIBIK JaTHIICPINH» OUPOecy raHa.

[Ipodeccop Dxeppu Koitn 6onco Oyn MucanapiH WIUMHKA OyJakTapiaH edypyaylly KepeK SKeHHUH yKaHa
MBIH/IaH YbITApbIIYy cabaKkTap/bl TOMOHKYYO aiTKaH:

«OH OupuHuuOeH, a3bIpKbl KYHOO, KblUMbLI-apakemmezu madueblii ManodLyVHYH JHCaKuibl OUTUHEeH Oup
mucanvt 60n20n Biston xenenecyn ouypyuiyoys xepex... Kemmaysnnoun uui-apaxemmepuHun dmue yuyn oym
baapvl mapadvinanu, 24 urukmeHnoell Kadvll AlblHeAHbIH 0d OUWIOHYY 3apbli. bankum mwinoail kKyumyy uxasiap

meper UIUKmMoo SPOI/IZMH CblHdblpbl”l KOUtom Cbls2ol. »

JapBUHU3MIUH (paHAT TapanKepJepu

Byn Gareitrarsl OYT WIMMHIA KBIMBIHTBHIKTAP OUp TaHA aKBIHKATTHI KOPCOTYY/®: OHOP-)Kal TOHKOPYIIY
YUIypyHAarsl KOMeNeKTep WKAsSCHIHBIH 34 KaHJal WIMMHHA HETH3W JKOK JKaHa JKalraH JBONIONUSHBIH JKajTaH
JaJTAIIA KaTapbl TapbIXTa 63 OpAyH d3Jemn Kepek. Ouioro kapadactad, JapBUHHCTTEPAUH OUp OONIYTY Jarsl dJie
OyJ1 MKastHBI JKaKTal KeJie JKaThIIIaT.

buonorus kurenTepuHUH KOIMIYIYTYHOH Oyl MKasSHBI jKaHa jKacaliMa CYpPOTTOPAY Ke3HUKTHPYYTe OOJIOT.
Mucansl, Kenner Munnep menen xo3ed Jlesun TapaObiHaH ka3puiran «buonoeus» artyy kutentud 2000-
KBUIKBl YBITAPBUIBIIIBIHAA KeTTNyJUIAuH W3WINeecy JXOHYVHIe «KbliMblLi-apakem abanviHOazbl mabuevlil
MAHOATYYHYH MUCAL MeHeH KOpCOmMYLyuly» Jiel ailThuIar. Omron ceisikTyy %7€, bepron ['yrman TapaOsiHan
kKaspUIral «buonocusy xuteOUHUH 1999-KbUIKBI YBITAPBUIBIIIBIHAA Oy «maduewvlii. maHOAIyyHYH 3aManoan
Oup mucanvly neN alThIITaH.

VYiryn CeISKTYY Ce3MepAy NapBHHH3MIM MpoTaraHaajaraH SHIWKIONENMsIapaaH a Kepyyre OoJoT.
Mucansl, «Britannicay suyuxioneduscvinvin 2001-KBUIKBI YbITapbUIBIIIBIHAA KeTTIIy /IInH «KIIaCCUKaIbIK
WKasIChD» TEPeH OasiHIaNraH )XKaHa Tyypa SMECTHUTH JalWIIEHTeH Oya U3WIIIee Jarkl 3¢ TaOUThIM TaHTATyyHYH
MHCAJBl KaTapbl TAaaHBITHUITAH. Byn sHumxionenusaa aiTeUTbIIIBIHYA, «Biston betulariay» xememeryHmery
OHOp-Kall METaHU3MH «IGOTIOYUSIBIK O320PYYHYH bLI0AMObLEl HCOHYHOOLY 3AMAHDAN KO3-KApauimapea mepexy
maacup muﬁzmeen»szl KaHa «Oeneunyy oup aumMakmacvl bIKUAM 960TIOUUSILIK O320PYVHYH QUKbIH Oup
Muca/zbz»322 0O0JTOH.

«Life Sciencesy suyuxionedusacvinvin «OHOpP-)Kall MeNaHM3MW» JIeN arajraH MakajacklHAa O0o0Jco
MBIHIAH Jel alThUIraH:

«Mypumyy Kenenox KyoOyayuly 6Hep-dcali MeNaHUSMUHUH 3H MbIKMbl MUcAivl OONyy MeHeH 3ie
yexmenbetm, owlon e y4ypoa maduehiti MaHoOamyy apKuliyy 360TI0YUSIBIK 0320PYYHYH 04 KAACCUKATLIK OUp
mucanvl 6oryn canaram. Mypumyy Keneiokmepooy MeiaHu3MOut 3800YUSACHL VIAHBIN JHCAMAM HCAHA A3bIP

oene baikoo2o bonom.»



VYmryn jkaHa ymiyra OKIIOTOH Ce3/1ep MapBHHU3MAWH (aHaT TapankepiepiIepHHUH KbISUIIapbIH
YareUIIBIPAT JKaHa 34 Oup WIMMUI Oaamyyayry >kok. 3amaHOan wiuM OyN MKasHBIH 34 KaHAad TasHbIYBIHBIH
KOKTYTYH aHa 3BOJIOLMSUIBIK ©3repYy JereH HepCeHUH OONOOTOHAYTYH anadblK KOpCoTYYIe.

DBOITIONHSHBI )KaKTOO MaKCaTHIHAA XKa3blITaH ONp DBONFOIMOHICT KUTENTE 00JICO MBIHIAM JIeN alThIIaT:

«AHnenusdacvl mypumyy xenenex, «Biston betularia» xemerecynyn Oeneunyy euep-sicail MeraHuIMuH
acmenus. A3 sne canoazel HCO2OPKY KAACCMbIH OUOL02UL KUmeOuHoe Oyl U3Ui066 JICeMUULCU3 CypemmeonoH,
bupok owozo kapabacmaw, Oyl MUCANObIH IMHEHU KOPCOMOOPYH a3 3le€ OKYVUYHYH MYULYHOODY
aublkmanyyod... Auvlk mypoe, mabuevlii MaHoanyy apkvliyy AulaHa-YOUpPOHyH 6AcbiMbl OUp NONYISAYUSIHBIH
2EHOMUOUHOE (2eHEMUKANLIK MY3YIAYULYHOO) bIKUaM 6326pYYAOPIY dHcacail aram... by 6aikooniopoo KopyHeeH,
KblUMbLI-apakem abanblHOaebl 3800YUs. »

Byra okmoron ce3iep JapBUHHCTTHK IE€MarorusHbIH MUcajiapbiHaH. baiikanran Oup raHa Hepce Oap:
KOTeJeK MOMy/SIIMACBIHAATBl aUblK JKaHa KYHYPT TYCTYY MHIUBHIICPAMH CaHbl yOaKbIT apajbITbIHAA ©3repyIl
Typar. nuMuii skakTaH MBIHIA <«OQBONIONUATAY AT 00JI0 TypraH 34 Hepce oK. 150 KBUIABIK JKATEPAYY
M3WIJO6JI6pAYH KbIMBIHTBITH] 14 YITYHAAN.

Kanpait >xom meHeH 00Jco a NAapBHHU3MIM CaKTal KalyyHY Ke3IereH K33 OHp >KypHajlAapAblH HII-
apakeTTepu WIMMIe 34 Tyypa KelOeiT. «New Scientisty» »ypHAIBIHIATH «MYpyYmyy KOHOIOK KbliMbli-apaKem
abanviHOazbl IBOIOYUSHBIH 1 MbIKMbL MUCALOAPLIHbIH Oupu OOUOOH Kat/zyyaa»3 JereH cyiiemay Oyra
MHCaJl KaTapbl KOPCOTYYTe O0JIOT.

OmieHTUN SBONIONHOHUCTTED aWachl3Z[aH ©Te MAaHWIYy OWp YBIHABIKTHI Jarbkl OUp KONy
TacCTBIKTAITYyAa. DBOJIOUUSIHBIH 3H MBIKTHI KaHa 9H KY4YTYY AaMWIACPHUHUH OHPH Karapbl KOpCOTYITOH Oy
MUCaJl YbIHIBITBIHAA SBOJIOLMAHBIH KO3Te YPyHapJbIK OMp NaJIWIM JKOK SKEHAWTHH alruHenelT. byn atakryy

nanni «abaaH Ky9ITyy» Jajwiiaepy O6ap IenreH SBOIONHNS TEOPUIACHIHBIH YbIHBITHI )KY3YH alllKepe KbIjIar.

KenenexkTopaery 3BoIOIUAJBIK 63repYy HIIEHUMH

JapBUHU3MAMH Taliay0anbl «TaOUThId TaHJAyy» TYIIYHYT'YHO TasHat. Yapne3 JapBUHIUH KUTCOWHUH
aTelHAA 1 Oyn aublK aThuIraH: « T ypuopoyH Kenun uvlebluivl, madbuevil manoanyy apkoliyy». Jlappunien o6epu
SBOJIOIMOHUCTTEPANH H HETH3TH apaKeTH MBIHA YTy KO3-KapallThl JaIIAeere OareITTairaH.

JapBUHU3MAMH OENTWITyY *KaKTOOUYJIapbIHBIH OupH, TUHrBUCT CTuBeH [InHKep TaOWTHIM TaHAATyyHYH
SBOJIOLMOHUCTTED YYYH MaaHHCUH TOMOHKYYe OasHIaraH: «3y Oup Oanun 6o1060oco 0a, arvmepHamusa
00100201y YuyH, mabucvlii MAHOALYYHY OV NIAHEMAOd2bl JICAULOOHYH MYUWYHOYPMOCY Kamapvl Kabbil
anblublOvL3 Kepek. » [Munkep «Axbir-o¢ kanmun uwmetim?» arTyy KUTeOMHIE TaOUTHIH TaHIANyy apKbUIyy
SBONIOUMSUIAHYYHYH alradkKbl MHCATbl KaTapbl KeIeJIOKTepIery MeNaHU3M HKasChlH KOpCOTKeH. BbHpok,
JKOTOpya KepCoTYITOHIeM, OyJI MKasHBIH 34 KaHAal WIAMANA 0aadyyiayTy *KOK. BHPOK 3BOJIOIMOHUCTTED 39
Ooup mamwit 6os100co Ja, [TuHkepre OKIION ABOIIOIUSIHBI «Tyypa» Jel KaObUl ajblllyy/a yKaHa aHJaH COH OyT
0aapblH OLIOTO TyypajaraHra apakeT KeuUibllryyaa. OIIOHAYKTaH eHep-Kail TeHKepywy Yy4ypyHIArsbl
KOMOJIOKTOp MKAsICHl CHIAKTYY WIMMHN MANWepTre Kapama-KapIibl KelreH Oup WKasra JapBUHU3MIN CaKTal

KaJlyy Y4YH raHa MIIEHUII KeJIe KaThIIaT.



Byn wkasHbIH «Tyypa» Jen KaObUl alblHTaH OWp WINEHHM JKCHIMTMH aMEpPHKaIbIK OHOJIOT, JOKTOp
JlxoHataH YaJIIC TOMOHKYYO OCJITHIICICH:

«... Bup a3 ubinubLnoviK Kblnean 94 Oup UTUMNO3 MYPUMYY KONOIOKMOP MUDUH «MaOueblll maHoaryyHyH
Heauzeu Mucanivly Oen aumnaum. Janun 2HcoK mMypyn, Mypumyy KONOIOKMOpOocy MeNaHuzmMou mabueblil
MAHOANYYOaH KeIun YblKKan 0en aumyy — Oy, Oup uieHuM, UIUMUL MolaHaK dIMeC. »

VYamnc «deonioyusanvin ukoHanapvly arTyy KuteOunae Oyn uKasra KeHeH TOKTOJYTI, asTbIHAA TOMOHKY 101
TBHISTHAKKA KEITeH:

«1986-orcvLnvl 3s0moyuonucm ouonoe [owcon Duonep yuypoa 63 mapmacblHOa KAdCCuKa Kamapvl KaOwll
anvinean «Tabuewltl drcauioo0o2y mabuevlll manoanyy» ammyy Oup Kumen dicasean. An xezdepoe IHOnep
MYpumyy KONneaoK UKAACbL HCOHYHOOLY Koueounopoy ouncen smec. Quiondykman amvl cebedu aHbIKManieaw
mabuevlili. MaHoanyy OKYSIAPbIHLIH OUp KAHYACLIHBIH Oupu Kamapvl muzmeze KupeuzeeH. bupox «mabueviil
MAHOANYY MEMACHIHOALH] bIKYAM JHCAHA MYUl KeNOU USUNOOON0POYH YOAKMBICHIHLIH OMKOHYHY 0a aumkaH. Ken
UBUTOOOUYNIOp «MAOUSbLl MAHOATYYHYH UUKe AUUKAHbIH KOPCOMYY MeHeH 2ana mum 0onco», duonep «oyn oup
XUMUSLTBIK Deakyusinbl KOPCOMYYeo HCAHA AHOAH COY AHbIH Ccebenmepu MeHeH MeXauuzmMoepun usuidebdet
Koroyea meme. Tabuevlti maunoanyyHy cebenmepu MeHeH MEXAHUIMOepU JHCOHYHOO Madrvimam Oepbecmen
KOPCOMYYHYH AIXUMUSOAH QUBIPMACHL HCOK» Oen dcazeaH... Kemmuyannoun mabueviii manoanyyea Kopcomkon
danuau myypa dmec JdHcaHa O320pPYYHYH UblHblebl cebenmepu 60dcomon Ooudon xanean. Mypumyy
KONOIOKMOPOO2Y OHOP-JICall MEIAHUSMUH Mabublii. MAHOANYYHYH umumuti oup oanunu, 6.a. «lapsunoun
Jrcemuunezet OAnUUY Kamapvl KOPCOMYYHYH ANXUMUSLOAH AUbIPMACHL HCOK. »

OpTOHKY KBUIBIMIA aJXUMHKTEP KE3IW ap KaHIail MeTaijap MEHEH apajallThIPhIl KOpYI, «ChIHOO
KaHa >KaHBUTYyYy» BIKMachl MEHEH JK€3[H aJIThIHIAa ailaHIbIpa ajaapblHa WIIECHHUIIKEH. BUPOK WINM, «CBIHOO
KaHa JKaHBUTYY» BIKMAChlH KaHYAJBIK KOJJIOHCO J1a, AIXHMUKTEPINH WUTMIIMKKE JKeTe an0all TypraHibIThIH,
MyHYH OHp KbISUIAaHYy TraHa SKEHIWTHMH JaliiJen KopcoTKeH. TaOWrbelidi TaHmadyy jkaHa MyTalus
MEXaHM3MJECPH APKBUIYY TYPIOPAYH KENWI YBITHILBIH TYIIYHAYPYYT'® apakeT KbUITaH 3BONIOLMOHHUCTTED A2
QTXUMUKTEpAUH abanblHa TYNymyyae. MnuMui nanuinep JapBUHHCTTEPIUH YMYTTOPYH TEKKE KETHPHIIL,
JATVIIICPUHAH JKapaKCBI3ABITBIH JalWiIleee. DBOJIONUOHUCTTEDP OMJIOTOHIYH TECKEpUCHUHYE, Oy
MexaHu3MIep Oup Typay Oamika Oup Typre aimanaplpa anOalT. Ap HalibIM «TaOWTBI TaHOATYy apKbUIYY
SBONONUSIIAHYY»» THTIOTE3aChIHA MHUCAN KaTapbl KOPCOTYITOH OHOP-Kall TOHKOPYINY YIYPYHIATbl KOTIOIOKTOP

HKasiAChl 1a YHYTYIT'YC 3BOJTIOIMOHUCT KaHbUIBIIITBIKTapAbIH 61/IpI/I 0OJIrOH.

KemneJiok ap naiibIM KOIeJ6K 00H/I0H KAJIraH

Byra wueiinH, Xoropyga »BONIOLMSATra Aajui YbITapyy MakcaTblHIA Oyl HKasHBIH KaHTHI MH]Ke
alIaHIBIPBUITAHBIH, 31U BIHAHIBIPYY YUYH MJIMMI€ CHIHOAC >KOJIOPAYH KAaHTHII KOJIJOHYJITAHBIH KapamblK.
Herusu xemenexrepnery eHep-kaili MeJTaHU3MH MEHEH «3BOJIOLMSIAHYY» THIIOTE3aCBIHBIH OPTOCYHAA 34
KaHaai OaimaHbl koK. Byn >kepre 4ednH alTbUIraHAapabl yHYTYN, KeTTysmianuH HKasChlH 34 OHIOHOON
KaOBLT ajicak Jarel, ajr Gaapbl OHMp sKaJiraH dBOJIONMSHBIH JKaJITaH Tajvi O0MI0H Kajaa OeperT.

KerTmysnnana mkascelH KaObll ajicak Jarbl, aHAaH MBIHAAH TBHISTHAK YbITAT: OHOP-Kall TOHKOPYIIYHOH

KaH4JaJara Kbl MypAa, AHIusiaa «Biston betularia» TypyHe Tuellenyy KONeNeKTOPAYH apachlHAa KYHYpPT



Tyctyy opmamap 6onroH. AYBIK TYCTYY WHOUBHAZED MOMYISIUSHBIH KOMYYIYK OOJIYTYH TY3YM, KYHYPT
TYCTYYJIop a3 OoiylikaH. OHep-kall TOHKepYLY yuypyH/Aa adaHbIH OyATaHBIIIBIHBIH HATBIKAckHIA Oy abain
TECKEPUCHHE ©3TepyIl, MOMYISINUSHBIH KOMYyIyTYH KYHYPT TycTyy (opmanap ty3yn OamraraH. 1950-
KBUTIAPHl aililaHa-9eUpeHYH OyJTAHBIIIBIHA 06reT KOMTOH MBIM3aMaap HINKEe KUPHWII, OyATaHyy a3airaH COH
YIYIITep KalpagaH e3repay; aublk TYCTYY WHIMBUALCD OHOp-Kall TOHKOPYUIYHOH MYpPIakbl IOOPIOTY
CBISKTYY, KOIIOJIOK MO ISIUSICHIHBIH KOIMYYIYTYH TY3YIT KaJIbL.

ATmadslK KOpYHYI TypraHfiaii, Oyl »KepAe KOIleJIoKTYH TYCY dMeC, aHbIH CaHbl ©3repyyne >kaHa Oyn 34
Ka4yaH 3BOJIOIMATa Jagui 0oyi0 ajnOalT. AYblK jkaHa KYHYPT ap KaHnait «Biston betularia» xemesnekrepy
0alikoo Xypry3yayn Oamrarangan Oepu, 0.a. OOJDKOI MEHEH KM KbUIBIMIAH Oepu Oap. Dku Oamka TycTery
KeIleJIoKTep OMpH-OMpPH MEHEH KyNTaNbIIAT. byll Kerenek MOMyIsIUSICHHBIH TeHOGOHTY dH OambiHaH Oepu
ap KaHaail TycTepre THEILIENyYy FreHAEpId KaMThIWT. balllkaya ailTkaH[a, eHep-Kail TOHKOPYIIYHOH COH T'€HANK
MaaJbpIMaTTap 6HYKKOH KOK aHa aHbI TeHIep maiina O0NTOoH XKOK. «Biston betularia» keneneKkTepy ap AaibIM
Oup Typ OOWIIOH KaniraH >kxaHa Oup Typ Oarrka Oup Typre aijaHTaH dMeC.

AnbGerte, Oy sxep/ie SBOIOIUUIaHyyTra MUCal 00JI0 ajia TypraH OUp OKys JKOK. JlapBUHH3MIUH K33 OUp
YKAKTOOUYJIAphI 12 Oy YbIH/BIKTHI KaObLT asblmar. Mucaibl, OSNTITyY aHIITUSUIBIK OHOJIOT YKaHa YBOJTIOIUOHUCT
Xappucon Moat1eio3 JlapBuHnuH «Typrepoyn Kenun uwvlebiubly KATCOMHWH 1971-KBUTKBI YBITapBUTBIIIBIHA
JKa3raH Oalll Ce3yH1e Oy )KOHYH]1® MbIH/Ial JIeTCH:

«... (Kenenok) skcnepumenmmepu onyeyy adanvinoazvl 380M0OUUAHBI OANUNOEOEUMm, AHMKEHU, aAYbIK,
OpPMO #ce KYHYPm mycmyy (opmanapobiy NONYIAYUAHbIH UHUHOE2U YAYULY 6326D2OHY MEeHeH, OYm KONOIoKmeop
bawvinan asevina wetiun «Biston betularia» 60tioon kanyyoa.»

Keickacel, Oyn KellelleKk TYPYHYH ap KaHAall TycTepae OONyIly — TeHETUKAIBIK BapHALUSHBIH OUP
MHUCabl. AiflaHa-4eWpPOHYH MAPTTAPbIHBIH ©3TepYITy KOIeIIOKTOPIe JKaHbl TeHETHKAJIBIK MaalbIMaTThl JKaHa
KaHBl ©3TOUeNIYKTOpAY Taiia KbulraH 5Mec. AYBIK TYCTYY KOIOJIOKTOPAYH Ta3a deipere, KYHYpT
TYCTYYJOpAYyH OoJyico OyiraHyy Ker OOJNTOH 4Yeiipere jKakIIblpaak bIHraiiamia ajaapbl aHbIK. BUpOK MyHYH
TaOUTHIN TaHAATYYaH KeITUI YbIraaphl YIIya KYHT'® YeHHH WIMMHAH jKOJT MEHEH JalliIIIeHe ajraH JKOK.

AN Typrai, KemeJeKTepAery MeJaHW3MAWH KaHAaiaplp Oup cebenTeH TaOWThIA TaHAATYyYyIaH Ke3-
KapaHIbl JKCHIUTHW JaIWIeHCe Ja, 34 Hepce eo3repOelT. CebOeOu TaOuThi TaHmanyy OonroHy Oup
MOTYIISIUSHBIH WIMHJIETH MaWbIIl, ajiChl3 JKe ailaHa-uefpeHyH MIapTTapblHA Tyypa KelOereH WHINBUAIEPIN
TazajgalT, >XaHbl TYPAOPAY Ke d>KaHbl OpraHiapAsl Maiga Keuia anbOalT. bamrkada aiiTkaHga, TaOWUTBIN
TaHJATYYHYH SBOJIONUS KbUTYyyqy OUp KY4Y XKOK.

Bapwanus >xana TaOWTHIN TaHOAMyy KyOymymTapsl JlapBHH OMIIOTOHION SBONIOIUSHBEI TYITYHIYPOOHT,
TECKEPUCHHYE JKapaThUTyyJaH KeJIUIT YbIKKaH KOPTOHYY MpPUHIMOMHE aHBIK MHcai 0ono anar. Amax ap Oup
OpraHm3M TYPYH Xallooro KEpPeKTYy CcHCcTeMallapbl MEHEH jkaparkaH. OpraHu3MJIUH T€HETHKAaIbIK
CHCTEMacChIHIa K33JIe ©3YHYH ©3TeHeNYKTOpYH (OeNTHiyy YeKTHH WYHMHIE) aiilaHa-4elpesery e3repyysepre
JKapallia KeHre caiayy (QyHKIMSICH Ja Oap. AHTIECE, KIMMaT, a3blK OyJIaKTapbl CBIIKTYY (DaKTOpPJIOpIAYH Oup

asra sJe e3repyLly all TYPAY TYKYM KypyT KbUIBILIBI MYMKYH.



Kaparyy AJ1aXTBIH KOJIYHAA

Yapne3 [lapBuH «bumib» aTTyy KeMe MEHEH calapAa >KYPreHIe KOpreH KeIeJeKTOPYHOH Karyy
TaaCHpJICHHII, CE3UMAECPHH TOMOHKYUY® Ounmupred: «Konoaokmopoyn scana k39 6up Kaxay KanammyynapoviH
KepemMemmyy cyayyiayeyha ap oup adam cykmanam... K>3> Oup mponukanvik (Keneaex) mypiepyHyH
IPKEKMEPUHUH KOO30Y2YH CYPOMMOZOH2O CO3 HCemNelim.» Hapeun omoro kapabactaH, Tyypa 3Mec >KOJIT0
TYIIYT, KOTIOJIOKTOPAYH SBOJIONUS apKbUTYy Maiaa OONTOHYH aiiTKaH. AHBIH JKOJYH JKOMIOTOH 20-KbIITBIMIBIH
JBOJIOIMOHUCTTEPH OO0JICO aHAAH Ja apbl KETHII, KOTIOIOKTOPAY KOJTOHTOHTO apaKeT KBUIBIIITHI.

DBOIOIMOHUCTTEP drep KONOJIOKTOPAY OSBONIONMAra Jajii Karapbl KOJNJOHTYIaphl Kejce, aHjaa
KeneneKkTepAyH apBuHIeH Oepr YeumIOereH «Typiep KaHTHUIl KeJUI YbIKKaH» JIETeH CypOOro KaHga caibiM
KOIITOOPYH TYIIYHAYPYI Oepumn kepek. KemenekrepayH oH MUHETEH TYPYHYH BONIONHS TEOPHACH OOIOHYA
KaHTHII Naiiga 00JIroHyH yeumernen Oepuii 3apbul. Doccrin KanAbIKTapbIHAATE 48 MUIUTHOH KBUIBIK KOTIOIOK
(hoccuepuHUH a3bIp Kallal JKaTKaH YATYJIOPYHOH 34 aifbIpMachi3 60J1ymyHyH332 YKaHa MUJUTHOHAOTOH JKBLI
0010 34 e3repbeil, OMpael CaKTaJbIN KSJUITHHUH 3BOJTIONUATA KAaHTHIT Tyypa KeI33pUH TYITYHIYPYI OepHIIIH
KepeK.

O1mwoHa0Hi 371€, BONIOMMOHUCTTED HKasjapAbl aHa MuQTepau oiyon TaOyyHY TOKTOTYI, TOMOHKY
CYPOOJIOPTO KOOI OEPHIIHN 3aphLT: KOTIONIOKTOPAYH KaHATTAPBIHAATE KOO3 CYPOTTOp, K63 KOOCYH alraH TYCTep
KaHa KEMYHJIMKCU3 CHMMETPHUs KaHTHUN mnaijga OonroH? Kemesekrep k003 KOPYHYLITOPYH KaHa
IOyIIMaHJApPbIHAH CaKTaraH KOPTOHYY CHUCTeMallapblH KaiijiaH anblikad? Kemenektepmery TeHIENICH3 Y4yy
MeXaHuU3MIepH >KaHa KePEeMEeTTYY IOJIOOOpIIOHTOH cHcTeMalap KaHTWN maiiga OonroH? Kememexrtepmery
YKMYII KOMIUIEKCTYY MeTaMopdo3 TMpoleccH KaHTUN Kelunm 4YbIKkaH? JKymypTkajaH KypTka, KypTTaH
Kyypuakyara, Kyypuak4yaJaH KeIleJIoKKe ailaHyyHyH YKMYII TaTaall IpOrpaMMachl KOMeJIeKTYH IeHEeTHKAIIBIK
MaaJbIMaThIHa KaHTHIT Ka3blUITaH?..

Viuryn jkaHa yuryra OKIIOTOH CypOOJIOPTO SBOJIOIMOHHUCTTEPIUH CIEKYIALUSAaH THIIKAPbI, 24 KaHJIai
X000y KOK. MBIHYANBIK KEPEMETTYY TY3YAYLITOPAY KaHa KEeMUYMIMKCU3 CHUCTeMalapibl TaOWTBIA TaHIAIyy
JKaHa MyTaIus CBIIKTYY TYII KeJau (GakTopiop MEHEH TYIIYHAYpYyre 0omOouT. JlapBuHHCTTEp Oyn Oiyiomnm
TalKaH MEXaHW3MACPHHUH >KaHbl OUp TYpAy Naija Kbula alaapblH KOPCOTKOH KOJIJOPYHIA OUp Aarbl A
KOK OSKEHUH Ounuiier. OHep-kKail TOHKepPYIy YUYypyHIArsl KONeJeKTep HKasChl CBHIAKTYY KalmTap
IBOJIOIUSHBI AIMEC, HBOJIOIMOHUCTTEPANH YapachI3IbITHIH TaHa TATFIIICHT.

O4 KyMeHCY3, aanaMzarbl OyT >KaHABIKTAap CBIAKTYY, KOMOJIOKTOpAY Na OYT KEepPeKTYY CHCTeManapbl
MeHeH Oupre Ajuiax xaparkaH. KemnenekTepayH KeMUYMIMKCH3 KOPYHYIIy MEHEH TEHJELICH3 J0JI000pY
AJNNaxTeIH YeKCH3 WIMMHHWH, TEHIEIICH3 YeOSpUYMIIUTUHUH JKaHa YeKCU3 KyAypPEeTHHUH KOPCOTKYYTOPYHOH.

XKapatyyHnyH Oup rana AJuiaXxThiH KOJIyHAa SKeHaurd KypauabiH Oup asThIHa MBIHIAH el aiThuIaT:

YbIHABITBIHAA, cUIepAuH PaGOuHep ajaThl KYHI6 aCMaHAAPAbI JKAHA KEPAHU KAPATKAH, aHJAAH COH
Apuka Oyiipyk 6epren Asiax. Kynay3ay TokTo00cTOH aHbI Ky0ajiaran TYH MeHeH OPOTOH, KYH, aii JkaHa
KbLUIABIZAAPABLI O3 Oylipyry MeHeH Oam uiinupren. Kadapeinap 6osicyH, skaparyy aa, Oyiipyk Oepyy aa
(0up rana) Ara Tuennesayy. Aajamaapasia Paoou Annax kannaii Yayk. (Aspad Cypecy, 54)



KBIUBIHTBIK

Byn kurtente n33piuMK ap OUp ajaM KepreH, OMpoK keOyHue OalikamakcaH OOJyN KOWIOH K€ YbIHZIAI
OMJIOHOOTOH K33 OWp YBIHJBIKTAPTa TOKTOJNAYK. ATIAUbIK KOPYHYI TypraHiai, sKep KY3YH® OpraHu3M TYPIepy
sbereiicu3 kem. bynm Typrep amam3aTTHIH JKallOOCYHAa BIHTAIIyy aijaHa-4eipe IMIapTTapbhlH TY3YIIOT >KaHa
agamM3aTThIH OyT MYKTaKIBIKTapbIH KaMChI3 KbUIBIMIAT. bamkada aiiTkaHma, OMONOTHSUIBIK ap TYPAYYJIYKTYH
(biological diversity) ap Oup amam Yyd4yH MaaHucH 4oH. Jlarer Oup MaaHMIyy HEpce, CaHCHI3
MUKpPOOpPTaHU3MIEPIICH, OCYMIYKTOPIOH >KaHa >KaHbIOapiapAaH TypraH Oyl CHUCTeMaja KeMYWIHKCH3 Oup
TapMOHUS KaHa TeH CaIMaKTyyiIyk 0ap. By 4pIHIBIKTap KOHYHIO, aJ0eTTe, TEPEH OMIOHYY KEPEK.

Byn kurenTe, OMIOHION 3iie, SBOIONUS TEOPUSCHIHBIH aKbUITa, JIOTMKAra JXaHa WJIMMIE TOJIYT'Y MCHCH
Kapama-KapIibl KeIPIPUHE TOKTONAYK. JKallOOHYH KENWIT YBITHIIIBIH KOKYCTYKTapra TasHTaH JBOJFOIIHS
MIPOIIECCH apKBUTYy TYIIYHAYPYYT® apakeT KbUTYYHYH KaHYaJIbIK AKBUICHI3ABIK YKEHAWUTHH OWp MECAT MEHEH
KapanJbl.

Kembar Gaanmyy smepekrep, Oyromaap, CypeTTep, alKenaep, )kacairajap »aHa UCKYCCTBO YblTapMaaphl
MEHEH KOO3JI0JITOH JaHa3alyy Oup capail 3JecTeTHHu3. AJl capaipl Kypyy/da jKaHa >Kacairaioofo ap TYPKYH
Japakrap, ap KaHaai TycTery ailHeKTep, KbiMOar 0aayy MpamMopiiop, ajThlH, KYMYII, OpOH3a CBISKTYY KbIMOAT
MaTepuaigap, aiMas, U3yMpYy[, JKaKyT ChIKTYy Oaailyy Tamrap KOIZOHYIraH OoNCyH. AN capaifipiH OyT
TapaObIH 0aMJIBIK JKaHaA KOO3MyKTaH ThIIKAPHI, JKarbIMayy OUp IrapMOHUS Jarbkl Kypuan TypaT IeHIIu.

Bup agam 4bIrein, yuryHaai KepeMeTTYY capaiibl «Kell XbUIIBIH HUWHIC 63YHOH-03Y, KOKYCYyHaH Naiaa
Ooxyn Kanran» fAem aita ana0wl? bup amam Oyn capaiiibl «KYHIYH HYpY, )KaaH-9adblH, IIaMaJ jKaHa JarbUuIraH
CBISIKTYY TaOWSIT KyOyJmyIITaphIHBIH TAaaCUPH MEHEH, METaUIIaplaH, YUKW 3aTTaplaH >KaHa JJIEeMEHTTEPACH
©3YHOH-03Y KYypYJIyIl Kajran» jaei anaobl?

AnbetTe, akbUIBI J)KalbIHa OONTOH 34 OWp azlaM MBIHZaK ce3ay aiitmaiT. Capail MBIHIAl TYpCYH, aHAAThI
OMp CYPOTTYH Ja ©3YHOH-03Y € KOKYCyHaH maima 0os0 anbaiibiH ap Oup amaM KaObu1 anar. MbIHaai
capadJplH aJuC KHIIUJEp TapaOblHaH KypyJaapel aHBIK. bup amam capaljsl KypraH ueOepiepiaw,
IU3aiiHepiepan, apXUTEKTOPIIOPAY JKaHa JIEKOpaTopIIopay 3 Ke3y MeHEeH KepOece M1a, 94 KadaH aHJaH KYMOH
caHaOaiT.

OMU 3H JaHa3allyy capaijiblH OailJIbITbIHAH CAaHCBI3 3CE JKOTOPY TYpraH *ep KY3YHAery caHam OyTKYc
OpPTraHu3M TYPIIOPYH JIECTETHI KOPYHY3. DBOIIOIMOHUCTTEPANH «OKAIIOO YKaHA KaHIYy OPTraHU3M TYPIepy
TaOUTbIM KyOyaylITapblH, KOKYCTYKTapblH *aHa Tyl Keiau (HakToOpJIOpAYyH HaThIIKachlHIA Maina Oomyrry
MYMKYH» JIeT€H CO3YH OWIOHYHYy3. byn kes3-kapamrthel ja, anberre, KaObul amyyra OONOOWT. AHTKEHU, Oy
KOTOpyAa CYPOTTOITOH Capai/ibl «o3YHOH-03Y JK€ KOKYCYHaH Taiia 0oJIy» JereH/IeH 1a aKbiIra celiibac oup
ce3. Komymy3garel Oyn KWTENTe WIMMHHA TBISHAKTAPIBIH JKaHA MaTWIICPANH HETH3WHIE KOPCOTYIYI
OepHIITeH/ICH, JKaHAyy OpPraHU3MJCPAUH 30ereiicu3 Kell TYPAYYJYTYH SBOJIIOLUSHBIH KOHIOU TYIIYHYKTOPY
MEHEH 94 Ka4aH TYIIYHIYPYYTre OOIOONT.

JKamoo »xaHa OMONOTHSIIBIK ap TYPAYYAYK KEMUWIMKCH3 OWUp JOJI00OPIOH, YIIyy KapaTyydaH Keull
YbIKKaH. Byl 00JCO YeKkcu3 KyayperTyy, YeKCH3 WIMMIYY aHa 4dekcu3 akweuiayy Oup JKaparyyuynyH Oap
SKeHUH Jammiaeit. An XKaparyydy — acMaHIap/IbH, XXKepAUH jKaHa all 9KeeCYHYH OpTOCYHAArsl OyT HEpCEHUH
Pa66u Annax.



JKoropky TEXHONOTHSUTYY MHUKPOCKONTOPAOH TaHa KOPYHTOH MHKPOOPTaHU3MIEpPACH abJaH OWHHK
Japakrapra 4einH, OyT opranu3Mm Typiepy JKaparkaH AJUIaXThiH Oap SKEHIWIUH KaHA JKAITBI3JBITBIH KO3
aNIBIOBI3Ta TAPTYYAAUT. Ap OMp CYPOTTYH ©3 CYPOTUYCYH TAaHBITHIIIBI CHISKTYY, dKaHIBIKTApABIH TYPIOPY Aa
e31epyHYH JKaparyydycy AJIaxTel OW3re TaaHBITHINIAT. AWIAHBIOBI3AArbl ap OWp JkaHIbIkTa PabOmnOmM3mmH
YeKCU3 Ky[AypPeTWHHH, WIMMWHHH jKaHa 4eOepursuruHuH Oenrunepu Oap. Bym akwiiikar k33 Oup astrapaa

MBIHIAH el alThUIaT:

ACMaH}Iap MCHEH KEPAUH KapaTblIbIIIbI KaHa ajJapaa ap 6I/Ip KAHIBIKTBI K(—)ﬁ(—)ﬁTYl’[-)KaﬁBll]llﬂ

AnbIH (AsaxTein) naauageputen. (Illypa Cypecy, 29)

KymeHcy3, acMaHIapabIH KaHa KepPAUH KapPaTbLIbIIIBIHAA, TYH MeHeH KYHIY3AYH Ke3eK MeHeH
KeJUIINHAE, alaMIapra nanaajayy Hepcejep MeHEeH AeHH3e CY3TOH KeMesepae, AJJIaxX AKaaAbIPraH xKaHa
aHbl MEHeH ’Kep KY3YH 6JJYMYHOH KHUHMH THPWJITKEH Ccyylda, ap OUp KaHABIKTHI aJ Kepae KeO0eHTyI-
JKalbIIBIHAA, WAMaJIapAbl COKTYPYIIYHIAa, aCMaH MeHeH SKepAMH apacblHAa MOIOH CYHAYPYJraH
OyJyTTapasl MakcarTyy (0arsiTTanm) 0amkapyycyHAa OMJIOHIOH OHMP KOOM YYYH YBIHABITBIHIA asTTap
(6earunsiep) 6ap. (bakapa Cypeocy, 164)

Bakrepusinapnbl, KyprakTBIKTarsl >XaHa OKeaHAapJarbl eCYMAYKTOpAY, JKamlburdajaaplbl, MeMe-
KEMHUIITEPIU, AapakTapibl, OalbIKTapAbl, YBIMBIH-YHpPKEH, KypT-KyMypcCKajapIpl, KaHATTyyJap.bl,
COMJIOOUYIIap/Ibl, CYT 3MYYYYJIOPIY, KbICKAChl, OU3 TaaHbITaH jKaHA TaaHbIOATaH JKaHABIKTAp/bIH 0aapbiH AJliax

xaparkad. Kao Oup astrapaa AmaxTeiH ap TYPAYY *KaHABIKTapbl )KapaTyycy KeHYHAe MbIHIAHN e aiThlIar:

AJ acMaHJaH c€yy TYIIYPOT. AHbI MeHeH OyT HepCeHMH OCYMAYIYH OCTYPOT, aHIaH KOrepreH
OCYMIYKTOpAY, ajapaaH 00JicO0 TH3WIreH AaHAapAbl 4YbIrapyyaa0bis. 7KaHa kypmMa aaparbiHbIH
OY4ypYHOH 1a 3Kepre camcaajaraH OyTak4yaJjap, - OUPU-OMpPHHE OKIIOTOH >KaHA OKIIO0OTOH —
JKY3YM/AOP/A6H, 3aliTYHAaH JKaHA aHApAaH 0akyanap (ecTypyyae0y3). MemMecyHe, TYmIyM OepreHjae skaHa
JKeTHJIreHAe OMp Kapam KepryJje. J4 KYMOHCY3, bIHMaH KeJTHpPe TypraH OMp KOOM YYYH MBbIHAA

YBIHIBITBIHAA afgTTap (Hajguiaaep) 6ap. (Aubam Cypeocy, 99)

AJu1ax XKaHAYYJapAbIH 0aapblH CYYIaH KapaTThl. AJapAbIH K33 OMpJepu Kypcarbl MeHeH COMJION
JKYPOT, K33 OupJiepu 3KH OyTy MeHeH KYpoeT, K37 Oupiepu 00jico TOpPT OyTy MeHeH Oacar. AJuiax
KaaJlaraHbIH ;KapaTar. J4 meKcu3, Ajiax 0yt Hepcere kynypertyy. (Hyp Cypecy, 45)

Ap OUp ajaM TepPeINTeH]IOH eJITOHTe YeHHH, PyXyHa TepeH bipaxar TapTyyjaraH, OyT MYKTaXbIKTapbIH
KaMChI3 KbIJIT'aH jKaHa ara TCHJIEIICU3 OUp ChIA-)KAKIIBUIBIK KaTapbl TAPTYYJIaHTaH ap TYPAYY JKaHABIKTap MEHEH
apanalbii xamant. «Xanaeikrapaars! Oyl KepeMeTTyY ap TYPAYYJIYK KaHTHN Haiiia OONroH?» JereH Cypooro
JKoom Tabyy YUYH ’kacainrad OyT wimMui 0aiikoosop »aHa u3migeenep 6onco KypanasH asrTapeiama kabdap
OepuireH OMp aKbIHKaTTBl TACTBHIKTAJBI: JKAIIOOHY JKaHA >KaHABIKTApAbIH TYPJIOPYH AJulaX skapaTka. byn

aKBIHKATTHI TYLIYHIOHIep 00JICO OYT HEPCEHHH XKapaTyyuycy AJUIaxThl )KaKIIbUIAI TaaHbII-OMIyyre, Ara raHa



nbanar KeUTyyra, Ara raHa myryp Keutyyra, AN KaajaraHmaid eMyp CYpPYyre kaHa AHBIH bIpaa3bUIBITHIHA,

M33pUMUHE JKaHa OeHHIINHE KEeTYYre apakeT KbUlyyra MUJIAETTYY.



IBOJJIIOIUA ZKAHBIJIBIHITHIT'BI

HapBrunusM, Oamikada aiTKaHIa, SBOJIOLHUS TEOPUACHI — KamooHyH Omp JKaparyydy TapaObiHaH
KapaTbUIraHbIH YeTKE Karyy MakcaThIHIa OWJION YbITapbUIraH, OMPOK MHUTHIIMKKE KeTe andaraH WIUMre Tyypa
kenberen Oup kanm. «OKangyynap KaHCBI3 3aTTaplaH ©3YHOH-e3Y, KOKYCTaH Maiaa OoJyIIKaH» AereH Oy
Teopusl aanaMja jKaHa JKaHAyyiaapAa abdmaH Tak OMp TeH CaJMakTyyayK, >KapaTbulyy debepumnuru Oap
SKEHJUTMHUH WJINM TapaOblHaH AaMMIACHUIIN JXaHa SBOJIOIMAHBIH 34 KayaH O0MOOTOHYH KepceTkeH 450
MWIIHOHIO >KaKblH (DOCCHIANH TaOBUIBIIIBI MEHEH OMpre >KOKKO ublrapblinbl. HaTelibkana Oapapik aamamuabl
KaHa kaHayynapabl JKaparyydy jkKapaTkaH JeTeH YbIHABIK WINM TapaOblHAaH Ja AamigeHad. byryHKy KyHOe
9BOJIIOIUS TEOPHSICHIH CakTal Kallyy YYYH AYHHe XKy3YHAe KYpry3yJreH HporaraHaa ’kanaH raHa HIUMHH
YBIHABIKTAPABIH OypMaJIaHBIIIBI, TEOpHUSra aH TapTyydy OarbITTa >XOPOMOJII0O, WIMMHUH KOPYHYILKe
YKaMBIHBIIT A THUITAaH KaJINITap ’KaHa ajllaMYbUIBIKTapra TasHyy/a.

Bupok MbIHAall mpomaraHaa YbIHABIKTHI KalIbIpa al0aiT. DBOMIONUS TEOPUSCHIHBIH SH YOH aJallyy, 3H
YOH Kaim dKeHauru akbIpkel 20-30 xpuigan Oepu WM YeiipecyHae OapraH cailblH KeN alTeuryyna. ©3rede
1980-xpuTHapaal KUHUH KYPIY3YIATOH H3WIIO6JOp NapBUHUCT KO3-KapamTapIblH TOIYTy MEHEH Tyypa dMec
SKEHJUTUH KOPCOTTY XaHa Oyl YBIHABIK KONTereH WIMMIIO3NOp TapaOblHaH aiTbulyyga. Oszreue AKlllna
Ouonorus, OMOXUMHMS, NAJICOHTOJIOTHUS CBLIKTYY ap KaHIal WIMM 4eipesepyHeH KelreH KONTereH WINMIIO3I0p
JlapBUHU3MINH Tyypa 3Mec 3KeHIUTHH KOPYI, )KaHIyyIapAbIH ’KapalyyCyH dMHU «KapaTbulyy» (KpeamrnoHH3M)
apKbUTYy TYIIYHIYPYIIYYAS.

OBOJIONMS TEOPUACHIHBIH KbliparaHblH *aHa JKapaTbUIyyHYH AajdWJIACPHH KONTOreH 3MICKTEpHOH3Ie
OYT WIMMUIT TapanTapbl MEHEH KapaJIbIK jkaHa KapooHY YIaHTyyna0b13. Bupok Oyn eTe MaaHwiyy TeMa OONTOHY

Y4YH 6YJ'I JKEpAC Aa KbICKada TOKTOJIO KETYY KEPCK.

JapBUHAM KBIHPATKAH KbIUBIHYBLIBIKTAP

DBoMIONMS TEOPHSICHl TapbIXbl ACKK [ pennsira ueiinn Gapran Oup ke3-kapam OonroHyHa kapabacta, 19-
KbUIBIMIa KEHUPH Tapaisl. by TeopHUsHbBI HIMM 4eMpecyHe KUPTru3reH 3H MaaHwyy okys — Yapis3 JapBunauH
1859-xwutbl ubiTapran «1ypropoyH Kenun ysiebliubly aTTyy KuTeOm dme. JlapBuH Oyn kuTenTe AYWHOAOTY
OapIbIK JKaHABIK TYpAepYHYH JKaparyyuy TapaObiHaH ©3-63YHY6 KapaTbUITaHbIHA KapIlbl YbIKKaH. JapBUHINH
oily OoroHYa, OapabIK Typiep OPTOK OWMp arajaH KeJUIIKEH jKaHa YOaKbITTBIH OTYLIY MEHEH KHYMHEKeH
©3TrepyYYJIep MEHEH e3repyyiepre ayymap OOmyIIkaH.

JapBUHINMH TEOPHCH! 34U KaHAald TaKk WIMMHUM TaObuIrara TasHTaH 3Mec; e3Y Ja KaObll anraHiail >KeH
ra"a Oup «oi Xyrypryy» Oomay. An typraii JlapBuanuH kuteOuHIeTH « TeopusiHblH KbliblHUbLILIKIMAPLLY aTTYy
y3yH 0eayMIe MOMHYHA ajraHjai, TeOpHs KeNTereH abJaH MaaHHIIYYy CYpPOOJIOPro Koo Oepe airaH sMec.

JapBuH TeopHsIChIHA KapIIbl KBIMBIHYBUIBIKTAP KeJI€UeKTe MMM TapaObIHaH >KOK KbUTBIHAT, )KaHbl HITUMHN
TabbuIrajap TEOPUSICHIH KYYTOHAYPOT el YMYTTOHIeH »jie. MyHy KUTEOMHIE KOIl KOy OeNTIHiIen KETKEH.
Bupok wimmanH enyrynry, JlapBUHINH YMYTYHYH TECKEpHUCHHYE, TEOPUSHBIH HEIM3TH KO3-KapalTapblH Oup-
OUpIIeH KapaKchI3 KbUIIBL.

JapBUHU3MIMH WJIUM TapaObIHAH KbIHPATHUIBIIIBIH 3 HETM3TU OarbITTa Kapooro 00JoT:

1) Teopwus >kamrooHyH >kep OCTHHIIE anrad KaHaaida maiga O0ITOHYH 4 TYIITYHIYPO aI0aiT.



2) Teopuss CyHyIITaran <3BOJIONHAS MEXaHU3MICPHUHUH» YBIHIBITHIHIA DSBONIONMUSIBIK KYYKO 32
SKECHJNTHH JalWIIereH 24U KaHaal HINMHN TaJIui JKOK.
3) ®occunnep SBOMIONUS TEOPUACHIHBIH Tyypa SMEC 3KSHIUTUH JaTHIICHT.

Byn 6emymae Oy Y4 HETU3TH TEMaHBI TEPEHUPIIK KapaObI3.

OTo aj10aran aJraykel 0aCKbIY: KAIMIOOHYH KeJIMII YbIT'bIIIbI

OBOJIONUS TEOPUSACH OapABIK KAHAYY TYPJIOpY OOKON MEHEH MBIHIAH 3,8 MIWLIHapXI KBTI Mypaa
aNradkel AYHHOMe TMaiina OOJITOH JKalNrbl3 KaHAYy KIETKagaH KeNau Jen auTeimar. JKanreiz Oup KieTka
KaHJ[aiiua MIJDTHOHAOTOH KOMILIEKCTYY JKaHAyy TYPJIOpPYH Mai/ia KbUITaH yKaHa 3rep YbIHABITBIH/IA MBIHIAH OUp
ABOJIFOITMS OOJITOH OO0JICO AMHE YUYH OyJ TPOIEeCCTHH m3aepu (occhi OyiaakTapblHaH TaOBUITAH KOK JIETeH
CYpOOJIOp TEOpHs TYIIYHIYP® ajidaraH cypoosiop/oH. bupok OynapaaH Mypjia Kaji «3BOJIIOLHUS MPOIIECCUHUHY
QJITavKbl OACKBIYBI XKOHYHIIO CO3 KBLTYY Tyypa O0IOT. AJT «alradykbl KJIETKa» KaHTHII Naiixa 60iroH?

OBomionus Teopusachl JKapaTeuryymaH Oamr TapTKaHABIKTaH, 39 KaHAal TaOWAT YCTY KHIUIMTHIIYYHY
KaObLT an0araHjbpIKTaH, «aJradkbl KJIETKa» 34 KaHJal NPOEKT, IUIAH JKaHa JKOHIe Ccajayycy3, TaOHusT
MBIif3aMIapbIHBIH HATHIMDKACBIHIA KOKYCTaH maiijga OonroH neiit. bamkaua aiitkanma, Oyn Teopus OoroHYa
JKAHCBI3 Hepceliep KOKYCTYKTap HaTHIIKACchIHIA OWp KIETKAaHBI Maima KbUIBIIIKAH. bUpok Oyl 5H HETH3rH

OMOJIOTHS MbIli3aM/IapbIHa Jla KapaMa-KapIibl KeJIeT.

«/Kamoo kanoo0a0H KeJjie»

JlapBUH KWTEOMHJEC JKAIIOOHYH KEJHUIl YBITBIIIBI JKOHYHI® 34 C€e3 Kbuiran smec. CebOeOu aHBIH
JOOPYHJIATbl WIIUM TYIIYHYTY JKaHJBIKTApIbl a0/IaH ®KEOHOKOU TY3YJIYIIKe 33 Jen oiinoroH. OpTOHKY KbIIbIMIaH
Oepy UIIICHIINIT KeJIe JKaTKaH «CTIOHTaHIyy TeHepalus» (e3YHOH-03Y naiiga 00I1yy) Teopuschl 00I0HYA, )KaHCHI3
Hepcesiep KOKycTaH YOTyJym, jKaHAyy Oup Hepce maiija Kpula ajar JereH WiieHuM Oap Oomuy. An kesne
KOHY3/lap TaMak TallTaHbUIapbIHAH, YbIYKaHAAp OyynaiaH maiga OOnoT AereH TYIIYHYKTOp KEHUPHU TaparaH.
MyHy manmuinmee YIYH ap KaHIOad KBI3BIKTYY SKCIIEpUMEHTTEp »kacairaH. Kup Oup kebe3muH ycTyHe Oyymait
KOIOI1, OMp a3 KYTCOK al apajaliMajaH YbluKaH mnaiina 0oJoT aem 60KOMOIIONIIKOH.

OTTepAVH KypTTaIllbl JIa JKallOOHYH JKaHCBI3 3aTTapJaH naiaa OodyIry MYMKYH 3KeHIUTHHE OWUp Taiui
Karapsl KaOBLT albIHAY. BHUpok KHHWHYEPIIK aHBIKTAITaHIal, KypTTap ©3YHOH-03Y naiiga 00J00UT, YBIMBIHIAD
TamraraH Ke3ro KGpYH6OFOH JIMYMHKaJIapJaH 4bIrar.

Hapsun «Typrepoyr xenun uvievluibly aTTyy KUTEOUH jKa3raH yuypaa OakTepusiiap )KaHChI3 HepcenepacH
naiina 60JI0T JiereH UIIEHUM WITUM TYWHOCYH/I0 KCHUPU TaparaH dlie.

Bupok, JlapBuH KUTEOMH 4YblrapraHjgaH Oeil >KbUIAaH KuUHUH atakTyy ®paniry3 Ouonor Jlyu Ilactep
SBOIIOIUSHBIH HETU3H OONTOH OyJl MIIIEHUMIM TOMYTY MEHEH KbliparThl. [lacTep kenTereH apakeTTepau Kacarl,
IKCIIEPUMEHTTED KYPrY3TOH COH MBIHIAl JICTeH:

«Kancwiz 3ammap scauioony nanioa Keliblubl MYMKYH 0€2eH KO3-Kapaul SMu moy2y MeHeH mMapbixKa
KOMYAOY. »

DBONIONHMS TEOPUSACHIHBIH JKAKTOOUYIaphl [lacTepAnH avbUIBIITAPBIHA KO KbUIIapra YeHHH KapIibl
TypylITy. BUpOK ©HYKKOH MJIMM >KaHJyYy KIJIETKaHbIH TaTaajl TY3YJIYLIYH KOPCOTKOHJO, KAUIOOHYH ©3YHOH-03Y

KCJIMII YbIKIIaIlllbl aﬁz[aH a4bIK 60J'Iyl'[ KaJIabI.



20-KBLIBIMAATBI HATBIMAKACHI3 apaKeTTep

20-KBUTBIM/IA JKAIIOOHYH KEJIWII YbITBIIIBI TEMAaChlH W3WIAETCH alradkbl 3BOJIIOLMOHUCT, aTakTyy OpycC
ouonor Anekcanap Omnapud 6onrod. Onapu 1930-Kpuigapbl alTKaH KONTOTOH TE3HCTEPU apKBUIYY KaHIYY
KJIETKaHBIH KOKYCTYKTap HaThIKAachlHAA Maiaa OONMylly MYMKYH SKCHIOWTHH AaHJIIeere apakeT jKacara.
Bupox Oy apakeTTep uiTHIIMKCH3 askTan, OmaprH MAHTHIT MOIOHTA aTyyra MakOyp OOJTOH:

«Tunexxe Kapuivl, KIeMKAHbIH KEIUN Ubl2bluibl IGONIOYUS MEOPUACHIH MONY2Yy MEHeH KAMMbleaH 3H
Kapawewvl (benzucus) uekummu my3yy09.»334

OnapuHOVH XOMYH 33PUYUICH 3IBOJIOLHMOHUCTTED JKAIIOOHYH KEJIMII YbITBIIIBI TEMAachlH 4edye TypraH
9KCIEPUMEHTTEPN KACOOHY YAAHTHIITHL. MBIHAM 3KCHEPUMEHTTEPANH 3H aTakTyycy AMEpPHKaJIbIK XUMUK
Craann Musuiep TapabbiHan 1953-xbiibl sxkacanrad. Musuiep anradxsl AyiiHe arMocdepachlHIa OONroH Jer
ACENTETeH Ta3napabl OMp SKCIIEPUMEHTTE OMPUKTHPHII, OyJ apayialiMara Heprus KOIUTyy MEHEH OelIOKTOPIyH
TY3YAYIIYH/I® KOJJOHYJITaH OUp KaH4a OpraHUKaJIbIK MOJIEKyIajdap/abl (aMUHOKHCIIOTANap/Abl) CHHTE3/ICTEH.

AJ KpULAAapbl SBOJIOLMSHBIH MAaHWIYY OUP KOPCOTKYUYHAOH KaObul ajblHraH Oyl 3KCIEpUMEHTTHH
KAPaKChI3 SKEHIUIN JKaHa HKCIIEPUMEHTTE KOJJIOHYIraH arMoc(epaHblH AYIHe LIapTTapblHAH TakbIp Oallkada
SKEHJIUTH KOl OTIei Oenruayy O0JroH.

Kenke ymanran Oup >KBIMKBIPTTBIKTaH KUHMH Muuiep e3y a KOJIIOHTOH arMocdepa u4elpecyHYH
YBIH/BIKTAH JIbIC SKEHIAUTHH MOIHYHA aJiraH.

JKamooHyH KeJNWM YBITHIIBI MAaceJIeCHH TYMIYHAYPYY YUYH 20-KbUIbIM OO0 yJIaHTaH 3BONIOIMOHUCTTUK
apakerTepauH Oaapbl mirmnukcens askragpl. Can duero Cxpumnnc MHCTUTYTyHaH artakTyy reoxumuk J[xedpu
bana spomonmonuctTepaua Earth skypHanbiabiH 1998-KBUIKEI CaHBIHIA YBIKKAH Makanama Oy UbIHIBIKTHI
MbIHal4a KaObUI ajiar:

Byeyn, 20-xo11vimour apmka xanmulpein sxcamuin, 0azvl e 20-Kvlivimea Kupeenoe2u 9y 4oy yeuunbezeH
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7KanooHyH KOMILIEKCTYYJIYTY

DBOMIOHS TEOPHSCHIHBIH KAIIOOHYH KEJUIT YbITHIIIBI TEMAChIHAAa MBIHYAJBIK TYIOKKA KaOBUIBIIIBIHA 3H
KOHOKOH JIeNl caHalraH >XKaHAyy CTPYKTypaJapAblH Aa yKMyII TaTaan Ty3yJaymre Oomymry cebem Oommy.
Kannyy knmerka amamzar xacaraH OapAblK TEXHOJOTHSUIBIK MPONYKTTapAaH JAa Taraal TY3YJIYLIKe 393.
Harprikama OYTYHKY KYHO® agam3aTr AYWHOHYH 5H alIbIHKBI JaOOpaTOpHsIapblHAa Ja KAHCHI3 3aTTapbl
YOTYATYTL, J)KaHIyy OUp JlaaHa KJIETKaHbI Ja, all Typrai, KiIeTKaHbl TY3roH Oup JaaHa OeJOoKTy Ja xkacail anbait
xKarar.

bup xieTkaHbH maiia OoMynry ydyH KepeKTYY HIapTTap KOKYCTYKTap MEHEH 34 TYIIYHAYpYJIe andai
Typras JeHI33/¢e Kell. bBupok MyHy TepeHUP33K KapOOHYH Ja KakeTu oK. CebeOr IBOIIOIMOHUCTTEP KIIETKa
3Tal0blHA KEJNTeHIe YCHHMH /e TyroKKa Kamanbimar. CebeOu KiIeTKaHbIH Kypyayll MaTepualgapblHbIH OMpHU
00nToH OENOKTOPAYH OMp MaaHACHIHBIH Jla KOKYCTaH Taiia Ooyy BIKTBIMAJIBITBI MAaTEMaTHKAJBIK JKaKTaH
«0O»re Gapabap.

MyHyH 3H Herusru cebentepuHuH OupH, Oup Oenok maiiga Oomymry ydayH Oamika OelokTop na Oomyury

Kepek; Oy Oup OeJOKTYH KOKYCTaH IMakaa 00iIyy BIKTHIMAJIABITEIH TOMYK KOKKO YbIrapaT. OMIOHIYKTaH YTy



WINMHAKA YBIHIBIKTBIH ©3Y dJI€ JBONIONWOHUCTTEPANH KOKYCTYK TYIIYHYTYH SH OamiblHaH >XOK KBUTyyTa
XKETUIITYY OonoT. Byn eTe mMaanwinyy Oup karjaii 60JITOHY YUYH KbICKada TOKTOJIO KETEJIH,

1. ®epmenTTEepCcu3 OEIOK CHHTE3/1ENIE AN0alT jxaHa hepMEHTTEpANH ©3Y J1a OeOK.

2. bup maana Genok cuHTe3nenwmy YIyH 100Te kakblH OEIOK KBI3MAT KBUIBIIBI Kepek. OMIOHIyKTaH
Oenok maiiaa 0oylny yuyH Oaiika OeJI0KTOp Kepek OOJIOT.

3. Benokropay cuntesneren pepmentrepau JHK enaypet. JTHK 6onmoroHda Genok cuHTE3eNe andanT.
OmonmykTan 6emok naitna 6omynry yayH JJHK ma kepek.

4. BenokTy CHHTE3106 MpolleCCHH/IE KIETKaaarsl OyT OpraHeuiep MaaHWIYy KbI3MarTapAbl aTKaphlIar.
b.a. Genok maiima Gonynry y4yH TONYK KaHAYY jkKaHa OyT TETUKTEpH HMINTETeH OWp KieTka OyT opraHeluiIepH
MEHEH Oupre 6ap 60mynTy Kepek.

KrneTtkanslH sapocyH/a jkairallikad )kaHa TeHeTHKaIbIK MaajasiMarThl cakTarad JJHK monexynacer 6oco,
TaH KaJaaplibIKk OUp MaaJabIMaT CaKTOO Kapa)kaThl OOMyI caHaiaT. Dcenreenep OoroH4a, anamapiH JJHKceHmars:
MaajieIMar 3rep Karasra tymypyice, 500 6erren Typran 900 ToMIyk OMp KHTETIKAaHAHBI TY3OT.

Byn xepne abOmaH KbI3bIKTYy gnarbl Oup muinemma Oap: JIHK Oup kaHua araiiblH OEIOKTOPIYH
(pepmeHTTEpIMH) XKapJaMbl MEHEH T'aHa KynTaina anar. bupok 6yn depmentrep aa JIHKaarer Mmaansimartap s
HETM3WHJIe TaHa CHHTe3/eNe ajar. bupn-ouprHeH ke3-kKapaHIpl OONTOHAYKTAaH, KYNTAIYy WIIKE alllbIIIbl YIYH
9Keecy TeH Oup yOakra Oap Oomyiny kepek. Byn 0osico «kaiioo e3yHeH-e3y naitia 0oay» JereH ClieHapuiau
xokko ubirapar. Can [uero KanudopHus yHUBEpCUTETHHEH arakTyy 3BoNOnHOHHCT mpod. Jlecom Opren
Scientific American KypHanbIHBIH 1994-XKBITEI OKTAOPIATH CAHBIHIA OYJ YBIHIBIKTH MBIHIalida MOFOHTA ajar:

Tysyaywy aboan xomniexcmyy 600120H 6eIOKMOPOYH JHCana HyKAeuHOux kuciomanapovin (PHK scana
JIHK) o6up ocepoe ocana dOup yuypoa KoKycmaun nauoda O0myuty — bIKMbLMAioyyiykmar eme aavic. bupox
Ooynapovin  6upu 60160CMOH, IKUHHUUCUH anyy (dHcacoo) O0a mymkyn omec. Quiondykmawu, aoam oOanacel
HCAUWOOHYH XUMUANLIK HNpoyeccmep HAMBLUNCACLIHOA KeNUun UYbleblulbl MAKblp MYMKYH 9mec OeceH
JHCHIUILIHMBIKKA Oapyyea masxcoyp bonyyoa.

DY KYMOHCY3, 3rep >KalmlOOHYH TaOWTBId TaacHWpiep HaThIIKACHIHAA KEIHM YBITHIIIEI MYMKYH 3MEC
0oJ1co, aH/1a J)KAIIOOHYH YKapaThUITAaHbIH KaObUT ajlyy Kepek. by ublHABIK jkapaTburyyHy (HaThliKaga AJTaxThl)

JKOKKO YbITapyYHY KO3AO6TOH 3BOJIIOIUA TCOPUACHIH TOJTYT'Y MCHCH YCTKC Karar.

3BOJIIO]_[I/ISIHLIH OﬁIlOH YbIT'apblJIl'aH MEXaHU3IM/ICPH

JlapBUHIMH TEOPUSACHIH KapaKChl3 KbUITAH SKMHYM HETU3TH COKKY, TEOPHS «IBOIIOLMSA MEXaHU3MIAEPH»
KaTapbl CyHYIUTaraH 3KH TYIIYHYKTYH J1a YBIHIBITBIHZAA 34 KaHJAH JBOIIOLUSIIBIK KYYKO 33 OMEC JKCHIWUTHH
TYIIYHYYZOH KEJIHII YBIKTHI.

JapBUH 3BOJIONHMS KO3-KapallblH TOIYTY MEHEH «TaOWTBIil TaHAaTyy» MEeXaHW3MHUHE OaiIaHbIIUTHIPraH
ane. byn mexaHusmre OepreH MaaHuCH KUTEOMHHMH aThlHAH Jla amadblk KePYHYN Typar: IyprepoyH Keaun
ypleblbl, MAOUSLIL MAHOATY) HCOTY MEHEH. .

Taburelii Tanmanmyy TaOMATTarbl ’KalloO0 KYPOIIYHA® TaOWIbId InapTTapra bUIAWBIKTYY >KaHa KYYTYY
XKaHIyynap aMaH KajaT JIeTeH Ke3-Kapallka TasHaT. Mucabl, *KbIPTKbIY jKaHbIOAapIap TapaOblHAaH KOPKYHYYKa
KaObUITaH OUp KWK TOOYH/a bUIAaMbIpaak dypKaraH KHHUKTep *ailaii anar. Hatblibkana KuHUK ToOy blIiam
aHa KY4TYY KHHUKTepAeH Kypanat. bupok, anberre, Oyn MexaHW3M KMAMKTEPAN SBOJIONMA KbIIOAHT, anapab

Oarka kaHbI0ap TYPYHO, MUCAJIBI aTTapra, ailaHIsIpOaiT.



JleMek, TaOWTBIA TaHOATYy MEXaHM3MHHUH 249 KaHAaW SBONIONMIBIK KYydy Xok. JlapBun ma Oyn
YBIHABIKTEL OWIuy JkaHa «TypropoyH Kenun uvlebluibl arTyy» KuteOuHuae «llatioanyy eseepyynep Keaun

UBIKMAUbIHYA, Madu2elli MaHoOaLyy 34 Hepce Kolia anbatimy nen aiTKkaHra Maxoyp OOJIroH.

JlaMapKTBIH TaacupHu

AHpa, MBIHIAH «Ialijanyy e3repyysiep» KaHTHI KeluM YpIKMak? JlapBHH OmION yaypaarsl IpUMHTHBIYY
WIMM TYIIYHYTY MEHEH Oyn cypooro Jlamapkka TasHBII KOOIl Oepyyre apaker »acaraH. [lapBUHICH Mypia
xamaran Qpaniry3 ouonor JlamapkTeiH oily OOrOHYA, <«OKaHbBIOApiap JCHECHHJIE KEJIHIT YbIKKaH (DU3HUKAIBIK
e3repyylepay KHHWHKK yprakTapra eTKepyn OepHIl, ypIriakTaH yprakka JOTynraH MBIHAAW e3repyyJIepAyH
HaTBIIKACKIH/IA JKaHbI JKaHbIOAp Typsiepy mnaiaa 6ooT» amme. Mucaisl, JlamMmapkTeiH 0ty OoOroH4Ya, «xupadTap
XKeHpeHaepieH naiiia 0oiIroH, OMIKUK HapakTapAblH )KaOBIPAKTAPBIH XKETEHIe apaKeT KBUIBII JKaThII, YPIaKTaH
ypIIakKa MOIOHAAPHI y3apbIT KETKEH.

JapBuH na yuryn ChIKTYY MHUCANIapAbsl KenTHupreH. Mucansl, «1ypropoyn Keaun ublebluibly aTTyy
KHTEOMH]IE TaMaK Ta0yy Y4YH Cyyra TYIIKOH K33 Oup aroyiap yOakbITTBIH ©TYIy MEHEH KUTTepre aiyiaHraH
Jien aiTKaH.

bupox Mennenp aukaH xaHa 20-KbUIbIMJA OHYKKOH T€HETHKa WJIMMH MEHEH TacCTBIKTaNTaH TYyKyM
Kyy4yJIyK MbIH3aMIapbl «JICHE/e KeIIUT YbIKKaH 63repyYiep yprIakTapra OepuiieTy JereH )KOMOKTY TOIYK YeTKe
KakThl. Hatblibkama TaOUTelid TaHAQTYy «OUpACH OMp» JKaHa TONYTY MEHEH HATBIMKACKI3 OUp MEXaHHM3M OOy

KaJIgbl.

HeomapBuHU3M KaHA MyTalUsAJIap

HapBunuctrep Oosico Oyn abanmadH 4biryy yuyH 1930-kxbuimapisin asreinna «MogepH (3amanOarr)
CHUHTETUKAJBIK TEOPUSHBD» K€ O00J00CO KEeHUPU TaparaH BICMBI MEHEH HEOJapBHHU3MIN YbITAPBIIITHL.
HeomapBuausM TaOWTHI TaHmanyyra «mHaimanyy e3repyYYHYH cebOeOm» KaTaphl MyTamusiapas, ©0.a.
YKaHJBIKTApAbIH TeHICPUHIIE PaHalisl CBIAKTYY TBHIIIKBI (DAKTOPIOp K€ KOMMSJIOO KaTachkl ceOenTyy Keium
YBIKKaH Oy3ydayyiaapabl KomTty. BYryHKY KyHIe WIMMUI jKaKTaH KapakChl3 SKEHWH OWIIUI TypYIl, Jarkl 3je
JTApBUHUCTTEP HEONAPBHHHM3M MOJENVH JKaKTalmar. bym Teopws Xep JKY3YHIOry MHJUTHOHIOTOH >KaHIBIK
TYpJepy, ai JKaHJBIKTApIbIH KyJdakK, K3, OIKe, KaHaT CBIIKTYy CaHCBhI3 KOMIUJIEKCTYY OpTaHIaphl
«MyTalysapray, 0.a. TEHETHKAIBIK Oy3yKTyKTapra TasHTaH Oup MpOoIecC HAThIMKACBIH/A KEJIHIT YbIKKAH JCHT.
Bupox TeopusHbI uWapachl3 KaiThIpraH amadblk OWp WIMMHK YBIHABIK Oap: MYTauHMAJap OpraHu3Maepau
aJIIbITa KbUIIBIPOAIIT, TeCKEpUCHHYE AalbIMa OPraHU3M/epre 3bIsSTH OepeT.

MyHnyH cebebu ete xeHekeil: JJHKHBIH Ty3ynyury eTe koMIuiekcTyy. byn Monexynara 60oinron ap kanaai
Tyl KeNJW Taacup ara 3bISH raHa ajiblll KejeT. AMepukanbik reHeTuk b.I. PaHranataH MyHy MbIHOaiua
TYIIYHAYPOT:

Mymayusnap Kuyune, CHMOXACTUKAALIK JHCAHA 3bIAHOYY bonom. K33-xk930e eana uwike awam dicama 9y
JCAKWBL  BIKMBIMATOYYIYK YYYpYHOA 34 Kauoau maacup bepbetum. byn yu eseouenyx mymayusaiapovii
2B0IOYUATLIK OUP OHy2yYyeo ceben 6010 anbauvii Kepcomom. AHCbI3 Oele omeo 032046 bup opeanuzmoeu Oup

myw Kenou e3eopyy — odice maacupcu3 6oiom dice 60160co 361aHOYY. bup xon caamvinvin 0320pyuly an Ko



caamuin dicakupipmnatim. Yor bIKMbIMAIObIK MEHEH a2a 3bISH KeIMUPEN Jice I JHCAKWbL YUypoa aza 34 KaHoa
maacup bepoetim. bup sicep mumupeo oup waapovl OHYKmMypooum, anvl Kulipamam.

UblHABITBIHAA BN OYI'YHKY KYHTe® 4YedHHH 54 Oup maiganyy, Oamikaya aWTKaHAa, TCHETHKAJBIK
MaalbIMaTThl JKaKIIBIPTKAH, OHYKTYProH MYTaIlis MHCalbl OalKalraH >KOK. bapiblk MyTalusiapAblH 3bITH
aJbBII KEJII3PH aHBIKTAIIBI. DBOJIOIUS TEOPUSACHI TapaObIHAH «IBOJIOIUS MEXaHU3MMU» KaTapbl KOPCOTYJIOH
MYTalMsUIApAbIH YbIHABITBIHA JKAHIyyaapaAbl Oy3raH, MabIll KbUITAaH TCHETHKAIBIK OKYs SKCHIUTH OCITUIyy
6oy, (Amammapaa MyTanvsUTapAbIH 9H KOIT Ke3EIIKeH HAThIHX)ackl — Oyl pak oopycy). AJIOETTe, TaIKaioody,
Oy3yydy OMp MeXaHH3M «3IBOJIOIUSA MEXaHU3MU» 000 andant. Tabureiii Tanganyy Oosco, JlapBuH aa KaObul
alraHal, «e3y Kalrbl3 JUTeKe Kblia anbait). Byn dYblHABIK OM3re TaOMATTa 94 KaHAal «IBOIIOIHS
MEXaHH3MMIY KOK KESHJIUTHH KOpCOTOT. J[eMek, FBONIONHUS MEXaHU3MH 001100C0, aH/1a «IBOJIOIHSD) JeTl aTauraH

OWJIOH UbIrapbUIraH IPOLecC 1a 34 KayaH OOJIIOH 3Mec.

Doccuiaep: 6TK00 (OPTOHKY) (hopMaIapAbIH KbIThI 1A KOK

DBONIONHS TEOPHUSCH KAKTaraH CLEHAPUHINH 34 OOIOOTOHIYTYH KOPCOTKOH 3H HETH3TU JaNni 00Jco —
Oy, ¢occunnep (ByJKaH aTbUIraHia ke Oamika ceOenTeH jKaHbIOap, KaHATTYY XK€ OCYMIYKTOPIAYH CaKTaJIbII
KaJraH KaJJIbIKTaphl).

OBomoNHs TEOpHsichl OOrOHYA, OapbIK JKaHIBIKTAp OMpU-OMpPUHEH KeuIl YblkkaH. Mypaa Gap OoiroH
OUp OpraHu3M TYPY YOaKbITTBIH OTYIIY MEHEH Oalika Oup Typre aiaHraH aHa Oap/blK TYpiep YUIyHaait sxom
MeHeH maiina OonroH. Bym Teopust 0OrOHYA, MBIHIAM €3repyyliep MWILIHOHIOTOH JKbULIapra CO3yJraH y3yH
yOakbITTa 0OJITOH jkaHa 0acKbId OACKBIY aJ/IBIH KO3/101 yIaHTaH.

Amnpaii 6omco Oyn y3yH e3repyy IpOLIECCHHIIE CaHCHI3 KOIl «oTKees (GopManap» naiga Oomyr, aar
OTKOH OOJTyIIy KEepeK dJIe.

Mucanbl, 6TKOH 3aMaHjapia Oalblk ©3redelykrepy Oap Typyl, OWp TapanTaH Ja K33 Oup COWJION
KYPYYUY ©3reueIyKTOPYHO 33 OOJITOH JKapbiM OaJbIK-KAapbIM COMJION KYPYYUY JKaHIBIKTAp JKallaraH OoJyIry
kepek one. XKe coiilonm JXKypyydy e3redenyKTepy MEHEH Oupre, OuWp TapanTaH na K33 OHWp KaHATTYy
©3reUeJIYKTOPYHO 33 OOJNTOH COWION KYPYYUY-KaHATTyy »KamaraH Ooiymy Kepek sie. bymap Oup eTkeen
abanma OONTOHIYKTaH, MaMbIl, KEMUYWIHKTYY, K33 OHp OpraHaapbl >KapbIM-KapThidai OOJNTOH >KaHIBIKTAp
Oonymy Kepek. ODBONIONMOHUCTTEP OTKOH JOOPJIOPAO JKalllall OTKeH JEN WIICHIeH MbBIHAAH TEOPHSUTBIK
JKaHJIBIKTap/Ibl «6TKO6.J (OPTOHKY) hopMaJsiap» Jen aTaiiar.

Orep YbIHIAM 3JI¢ MBIHAAN JKaHIBIKTAP 6TKOH 3aMaH/ap/a Kallarad OONroHI0, anap/blH CaHIaphl KaHa
TYpJIOpY MHJUTHOHIOTOH, aj Typrai, MAJLTHapAaran 0onynry kepek sie. YKana MbIHIai Malbil, KEMYMITHKTYY
KaHJBIKTapAbIH (occunaepu ce3cy3 TaObuiMak. JapBuH «Typropdyn kenun uviebiuivbly KATCOUHIE MYHY
MBIHAAHYa TYIIYHIYPOT:

Deep meopusm myypa 60nco, myprepoy dupu-oupune 6QUIAHLIUMBIP2AH CAHCHL3 KON OMKOO] (OPMOHKY)
Gopmarapovin myprepy cescys dcawazan 00ayuiy Kepek... Bynapowin oicawian emrkeHOYeYHYH Oanuindepu
Goccun KanobIKMapviHbIH APACLIHAH 2AHA MAOLLIbLIULL MYMKYH.

bupok Oyn ce3mepay xas3ran JlapBUH MBIHIAal OPTOHKY (opMaiapablH (OCCUIACPUHUH 1Y
TaObpUI0AaraHbiH J1a Owiady. Byna skarmalaplH TEOPHSCHl YYYH YOH OHp TYIOK (TYIHK) 3KCHUH TYIIYHIOH.
Owonnykran, Typrepoyn keaun uvievbliubi KuTeOMHNH «TeopusHbeiH KbelibIHYBLIBIKTApED (Difficulties on

Theory) arTyy 6eyMyHAe MBIHIAH e jKa3TraH:



Deep uviHOan sne myprep bawka mypiopooH AKbIPbIH OHY2YY MEHeH Kelun 4blkKaw 00nco, IMHe yUyH
CAHCBI3 OPHOHKY OMKOO]I (hopManapowvl Hconykmypoai yscamaowvi3? IMHe yuyH maduam oup xaoc adaivlHoa
amec, monyzy MmeHeH Oenzunenzen rycana opoy opoynoa? Cancolz OpmoHKy 6mKeon gpopma 60ayuiy Kepex e,
OuUpox IMHe YUyH dcep DemUHUH CAHCHI3 KON KAMMAPLIHOA KOMYAYY adan10a mannai ycamaovis... ImMHe

N 343
YUYH ap oup 2e0n02usiblK my3yayul HeaHa ap Oup Kammap MolHOAll 36eHOI0P20 MO0 Imec?

JlapBUHINH Y3YJITOH YMYTY

Bupok 19-kbUIBIMIBIH OpPTOCYHaH Oepu IYHHOHYH OapjbplK TapaOblHAH KEMYWIMKTYY JKaHIbIK
doccunaepuH W3ICIIKEHW MEHEH, MbBIHAAW OpTOHKY (opManapasiH Oup na (occuin TaObUIraH IKOK.
Kazyynapna sxana u3uinieesaepe TadbuUIraH TadbuIranap, SBOIIOIMOHUCTTEPINH YMYTYH Y3YTI, KaHAYYJIapIbIH
Oup 3aMarTa, KEMYMIMKCHU3 j)KaHa TOIYK OpraHapbl MEHEH Maliaa OOJTOHYH KOPCOTTY.

AtakTyy aHDIMsUIBIK maneoHTonor (doccun mnmmiosy) [epek B. Arep, sBOMIOIMOHHCT OONTOHYHA
KapabacrtaH, OyJ YBIHJIBIKTHI MBIHIali9a MOWHYHA ajar:

Macene mvinoau: @occun mabdbLIcanapbli HCAKUBLIAN USUTOE2eHOE, MYPASD JHce KAACCAP OeH2IINUHOE
boncyn, dailbima Oup s1e YblHOLIKMbL KOPOOY3, OACKbIUMYY 280IHOYUSL JHCOLY MEHEH dmec, Oup 3amamma gjcep
bemunoe naioa 601201 2pynnaiaposl KOpoeoys.

Bamkaua aiitkanza, dhoccuigep Oap/biK KaHAyy TYPJIOPYHYH OPTOCYHA 34 KaHAal eTKees (opma KOK
SKEHWH, 0aapbIHBIH KEMYHIIUKCU3 OOWOH maiiga OOoNToHYH kepceTyyae. bynm JlapBuH jkakTraraH ke3-Kaparika
TOJYTYy MEHEH KapaMa-Kapiibl KelleT. Tarblpaak aWTkaHma, Oydl — OYT JKaHIBIKTApIbIH >KapaThUITaHBIH
KOPCOTKOH abnaH Kyutyy Oup nmammi. Cebebu Oup kaHmyy Typy Oaiika Oup TypleH («aTachlHaH») 3BOJIOLHS
001100CTOH, OMp 3aMaTTa XKaHa KEMYIINKCU3 Oup abajia KeIHIl YbIKKaH 00JICO, aHJa all TYP JKapaTbUIraH OO0JIoT.
By 9pIHABIK aTaKkTyy 3BONIOIMOHKCT Onosor Jyriac dyTyiimMa TapaObIHAH 1a KaObLT aJIbIHAT:

JKapamwvinyy orcana 380110Yust — JHCAUAN HCAMKAH HCAHOVYIAPOLIH KEIUN UYblebIUUbIH MYUYHOYPYYHYH
anvmepHamusoyy sKu scony. Kanoyynap 0yiineoe dce OYmyHOOU MONYK HCAHA KeMUUTUKCU3 Oup abanda naioa
oonywkan oice MblHOAU 00120H mec. Deep MmblHOaU 00120H 2Mec 001CO, aHOa OUp ©320pyy npoyeccu
HAMBLUICACLIHOA anapOan mMypoa 6ap 601201 K33 OUp JHCAHOyy MyplopyHOH 3G0IOYUSAAUILIN, KEIUN YbIKKAH
oonyuty kepek. Bupok, seep KeMUUNUKCU3 AHCAHA MOAYK O0UOOH natidoa 60120H 6001CO, AHOA YeKCU3 Kyu-
Kyoypemmyy oup aKoli mapabblHaH Hcapamolicati 001yuLy Kepex.

doccunuep 00ICO OpraHU3MACPIAUH Kep OCTHHIE KeMUYMIMKCU3 jKaHa TOJYK OOWIOH maiija OOJIroHyH
KepceTyyne. bamikaua aiiTkaHia, «TYpiA6pIYyH KEJIWIT YbITHINED - JlapBUH OWJIOTOHAYH TECKEpPHCHHYE,

3BOJIONMS 3Mec, JKaparbinyy.

AJIaMIbIH 3BOJIIOLIHUACHI 5 KOMOT'Y

OBOIONMSA TEOPUSACHIHBIH JKAaKTOOUYJIapbl H KOIl aJaMJIblH Maiiaa OoNMylly >KeHYHI® Ce3 KbUIBIIIAT.
HapBuHHCTTEp OYTYHKY KYH/O KallaraH ajamaap MaiMbLI CBIAKTYY ap KaHJai >KaHABIKTapIaH KeJIWI YbIKKaH
nemet. 4-5 MUJUIMOH JKbUT MypJa OamuTanrad aen OOJKOHTOH OWp IMpoleccTe 3aMaHOan ajaM MEHEH aTanapbl
apachlHIa «OPTOHKY (opManapy» skallaraH el alTeulaT. UbIHIBITBIHAA TOJIYT'Y MEHEH OWMJIon TadbuiraH Oy
CIIEHAapHilie TOPT HETU3TH KKATeTOpHUs» CaHaaT:

1- aBcTpanonuTeK

2- XOMO Xa0uimc



3- XOMO 3pEKTyC

4- xoM0 canueHc

DBOIIIONIMOHKUCTTEP aAaMJIAP/IbIH «aJTradKbl MalMBUI ChIMAJ aTachlH» «TYIITYK MaWMBLUIb MaaHUCHUHE
KeJreH «ascmpanonumexy IeN atamar. byn aHIBIKTap YBIHIBITBIHIA OJYT KOK OONTroH OWp MallMbLI TYpPY
rana. Jlopn Comnu Llykepman >xana npodeccop Yapne3 OxcHapy cwisiktyy Anrms skaHa AKlInan ayitHere
TaaHbIMaJl YKM aHATOMHUCT TapaObIHAH KacallFaH TepeH U3WIeesep Oyl KaHABIKTAP/bIH OJIYI KOK OONTOH Oup
MalMBLI TYPYHO TaHa THEIIeNyY YKeHHH jKaHa aJaMaapra 54 OKIIOMITIONIYH KOPCOTKOH.

OBOJIIOIIMOHKUCTTED aJIaM IBOJIOIUSACHIHBIH KUMMHKKM OAaCKBIYbIH «XOMOY, Oallikadya aiTKaH/a, aaM JercH
KJIacCKa OenmymeT. ANapAplH alTyycy OOIOHYA, XOMO CEPHSCHIHIATHI JKAHABIKTAD A8CMPALONUmMeKmepOeH
KoOYpOOK 6HYKKOH. DBOIOMHOHUCTTEP Oy TYPAYY *KaHABIKTapra THEIIENYY (hoccuiaepan OMPUHUH apThHIHAH
OMpPHH TU3WI AJIBIIBII, OMIION TaObUITaH BOJIONMSA rpaduruH kacamar. byn rpaduk oinon tadbuiran, cedebu
W KY3YHAe Oyl ap TYpAYY KiaccTap apachlHJa SBOJIOLUSIIBIK OalTaHbIm Oap SKSHIUTH 34 Ka4aH JaliiicHe
anraH sMec. DBOJIONUS TEOPUSACHIHBIH 20-KBUTBIMAATBl 3H MaaHWMIYY >KaKTOOUyJIapbIHBIH Oupu DpHCT Maiip
«Xomo canuerncke 6apyydy YbIHKBIP — UII KY3YHIO )KOK» Jien OyJI YbIHIBIKTHI KaObLI aJjar.

DBOIIONIUOHUCTTED «ABCMPALONUMEK > XOMO XAOULUC > XOMO IPEKMYC > XOMO CANUEHCy NeT TH3HIL, Oy
TYPAOPAYH OUPWHYMCHH KHUHWHKACHHUH aTachlHAAW KOPCOTYHIOT. UBIHABITHIHAA 00JICO, Mal€OHTOIOTIOPAYH
aKBIPKBl TAOBUITANAPBl  ABCTHPALONUMEK, XOMO XAOUIUC JKAHA XOMO IPEeKmycmyH IYWHOHYH ap KaicChl
aliMakTapbIHa OUp ydyp/a JKallaranblH KepCGTTY.348

MBIHIaH THIIKApPhI, XOMO 3PEKTYC KIIACChIHA THEIIENYY alaMAaapAblH OUp OedyTY a3bIpKbl yaypra YeinH
Kallar, XoMo CanueHc Heamoepmarney KaHa XOMO canueHc canuenc (a3bIpKbl aJlaM) MEHEH Oup 2ie 4enpene
XKaHaia mamamxaﬁ.349

Byn Gonco Oynm kmacctapaplH OMpU-OMPUHUH aTachkl JAETEH KO3-KapallThIH Tyypa 3MeC SKECHAWTHH adbIK
nanuinent. [apeapn ynusepcureTu najgeontonory Crusen [xeii 'y e3y ga Oup 3BONIOIMOHUCT OOJITOHYHA
KapabacTaH, JapBUHUCT TEOPUs TakairaH Oyl TYIOKTY (TYIUKTH) MbIHIali4a OastHIanT:

Deep bupu-oupu menen bup yoaxkma sxcawiazan yu mypoyy 20Munud (adam colman) cypemy oap 6012om
boco, anoa bU30UH CauICLIPA Oapacvlowl3 smHe 6010y? ByrapOvliH OUPUHUN IKUHYUCUHEH KeTUN YbIKNA2aHOblebl
aHvlk. Muinoan molkapsl, Oupu ISKUHYUCU MEHEH CATbIUMbIPLLIZAHOA, JGONIOYUSIBIK OUp 6320pyy
MeHOeHYUACLIH KOPCOMNOUM.

Kbickachl, Maccablk MaajabIMaT KapakaTTapblHJa JK€ OKYy KHUTCNTEPHHJC OPYH aliFaH OMJION TaObLIraH
Oup TOM <KAaphlM MaWMBLI, XapbIM aJaM» JKaHJBIKTAPABIH CYPOTTOPY apKbulyy, Oalllkaya alTKaHIa,
Mpomaranza oJly MEHeH TaHa CaKTall Kallyyra apakeT KbUIBIHTAH «aJaM[bIH SBOIONHUSACHDY CIEHApUHN — 34
KaHJall WIMMUN JallId, TasHBIYBI JKOK OUp KOMOK raHa. Byi TeMaHbl Kell XbUigap 000 HU3WIIACTCH, 63roue
aBCTpaJoONUTEK (Qoccuiiepy XeHYHAS® 15 KbUT U3WIee KYPIy3reH AHIIUSHBIH 3H aTakTyy jKaHa OeNruiyy
nwmumno3nopyayH Oupu Jlopa Commm Llykepman, 3BONIONMMOHHACT OONTOHYHa KapabacTaH, «MaMBII ChIMaj
JKaHJIBIKTap/aH ajaMra 4eiiuH yJaHyy4dy YbIHBITbI OUp CaH)XbIPa Japarbl )KOK» JICTCH XKbIHbIHThIKKA OapraH.

LlykepmaH, MBIHIAH THIIIKAPHI, KBI3BIKTYY OUpP «MIMM KOPCOTKYYYH (IIKaIachiH)» naspaarad. Vnuvuit
Jen KaOBII ajraH MMM TapMaKTapblHaH, WIMMJIEH allbic Jen KaObUT ajraH WIUM TapMaKTapbhlH Ke3/1eil Oup
TU3Me Ty3reH. LlykepmaHipiH Oyn TaOnumackl OOIOHYA, dH «MIMMHIl», Oallkaya alTKaHIa, Tak JaJIiIepre
TasHraH WJIUM TapMakTapbl — XUMHS JkaHa ¢u3uka. Karapma OynmapnaH KuivH OWMONOTHS WIMMICPH, aHIaH

KUHMH KOOMIyK WIMMIAEp KeneT. bynm kKaTapIslH dH «HIUMICH allbicy OemyryHae Oosco, LlykepMaHIBIH Oy



0OIOHYA, TENeNaTHsl, alThIHYbl CE3UM CBIIKTYY «CE3MMJCH THIIKAPKbl KaOBUII00» TYIIYHYKTOPY JKaHa
OLIOH/ION 3Jie «alaMabIH dBomonusce Typat! Llykepman karapasiH Oyl y4yH MbIHai4a TYIIYHAYPOT:
O0vekmusoyy ublHObIKIMbIH YeSUHEH UYbleblN, OUONOSUSIbIK UIUM KAmapvl 2UNnomesd KblLIblHeaH Oy
yotipenopee, dawKaua aumrkanod, cesuUMOeH MulUKAPKbl KAObLIOOO JHCAHA AOAMOBIH (OCCUL MAPLIXbIHLIH
MYUYHOYPYAYULYHO Kupeenubuzoe, 260110yUs MeopuscCbind UuieHeen oup adam yuyH 0apovlk Hepce MYMKYH
9KeHOUSUH KOpoOy3. An mypaeail, meopusiiapbiHa YblHOAN uuieHeeH Oyn adamoap bupu-oupune myypa KenbezeH
2HCOPOMOTIOOPOY Oa bup dne YOaxKma Kabwli anbliibl 0d MYMKYH.351
«AJaMJIBIH IBOMIOLUSCED KOMOTY TEOpHUsUIapbIHA NANMICH3 MIICHTeH OMp TON ajamaapiblH TaObLIraH

K33 Oup Qoccunaepau e3nepy Kaanaranaaid yeuMelelInHEeH TaHa Typar.

JapBuHauH popmyaachl!

DBoIIONINS TEOPHUACHI Kamoo (KAHIBIKTAp) KOKYCTaH Maija OoiaroH medT. OmOHAyKTaH Oyn akpuira
chIii0ac Ke3-Kapamr 0OrOHYA, JKAHCHI3 JKaHa aH-CE3MMHM JKOK aTOMIOpP YOTYJYIl ajirad KIETKaHbl Maiia KbUIBI,
aHaH OIIIOJI AJIC aTOMJIOP KaHIAWIbIp OMpP JKOJI MEHEH Oalllka yKaHJBIKTapibl )KaHa afaM]ibl Maija KbUIbIIIKaH.,
OMU OiIIoNn Kepesy: OpraHU3MINH HEeTH3TH MaTepuaiiapbl OOIroH KeMypTek, (hocdop, a30T, Kaluil CHIAKTYY
JIIEMEHTTEPAN TONTOCOK OWp aroOM >KBIMBIHABICHI KENMHIT 4biraT. bynm KBIABIHAB KaHOAll TaHa MPOIECCTeH
OTKepY/I0eCcyH, OUp Jarbl >KaHIBIKTHI Naiifa keuia anOait. Kaanacanpi3, Oyia OOOHYA OUpP «IKCIEPUMEHTY
JKacarl, SBOJIOIMOHUCTTED JKaKTaraH, OMPOK ayblK aiiTa ambaraH Ke3-KapamThl ajapAblH aTbIHAH «IapBUHINH
(hopmymackn) e Kapar Kepeiy:

DBOJIOIMOHUCTTED KONTOTOH YOH HMIUIITEPAWH WYMHE OPraHU3MIMH TY3YaylyHAery gocdop, a3or,
KOMYPTEK, KbIYKBUITEK, TEMUP, MATHUN CBHIIKTYY 3JIEMEHTTEP/ICH KaallalllbIHUa CANbIIICHIH. AJ Typrai, KauMKH
mapTrapaa KesZelnereH, OMpok Oysl apajamMa HWYWHAE OONMYIIyH KaajaraH 3arTapApl Ja Oyl HIUIIKE
CaJIBILICHIH. Byn apanammMaHblH MUMHE KaalalllblHYa aMHHOKHCIIOTA, KaajamblH4a OeloK Ja KourymicyH. By
apanammMaiapra KaajgaraH JEHIIAIIIE BICHIKTHIK jKaHa HBIMAYYITYK OepulIcHH. Bymapael kaanaraH 3H alIbIHKBI
WHCTPYMEHTTEp MEHEH apaNallThIPBINICHH. VaumTepauH jkaHblHA AYHHOHYH 5H AJIIBIHKB HIMMIIO3I0PYH
KotouicyH. by aguctep aranan Oanara, yprmakTaH ypriakka 6TKOpYII, allMaK-caliMaKk MUJUTHAP/IaraH, aj Typrau,
TPUWLIHOHAOTOH KbUTAAp 0010 UAUIITEPANH OalIbIHAA TYPYI KYTYIICYH.

bup >xauAplk maiima OONMyITy YIYH KaHmal ImapTrap Kepek O00ico, KaajgaraHmail ImapT TY3YY JpKUH
60J'ICYH. BI/IpOK OMHC TaHa KbUIbIIIIACBIH, ajl HWIAUIOTCPACH 24 KadaH 6I/Ip JKaHJBIK 4YbITapa AJIBITIITIANT.
YKupadrapapl, apcranaapabl, aapbuiapasl, OyIOyaaapabl, TOTY KYIITAPAbI, aTTap/bl, NeTbQUHICPIN, TYIIOPAY,
opxuzesapasl, OaHaHAAPIBI, anelbCHHACPAM, alIMalapibl, KypMaJaplbl, MOMHIOPIOPIY, KOOHIOPIY,
JTapOBI3Aapabl, KY3YMAOPIY, TYPKYH TYCTYY KOIOJIOKTOPAY >KaHa YIIyaap CHIIKTYY MUJUTHOHIOTOH JKaHIBIK
TYPYHYH 34 OUpHMH maiijja KbUIa anblumaiT. bByn sxepae canamran Oyn JKaHABIKTapAblH OUPeecyH sMec,
OyJIapAbIH JKaiTbI3 OMp KIIETKACHIH /1A aja ajbIIIImanT.

KpIckachl, aH-Ce3UMH KOK aTOMJIOp YOTYIYT KJIETKaHbI Naia Kbula anOoaiT. AHaH Jarkl OUp YeUUM albIIl,
Oup KIIeTKaHbI SKUTe OOy, aHAH Karapbhl MEHEH Oalllka YeUnMACPAN AJTBII, AIEKTPOHIYK MUKPOCKOIITY OUJION
TalkaH, aHaH ©3YHYH KJIETKACHIHBIH TY3YJIYIIYH Oyl MHKPOCKON MEHEH W3WIAETeH mpodeccopiopay maiiaa

KbIJIa aJIBIIITANT. 3aTKa YIyy AJUTaXThIH jKapaTyycy MEHEH TaHa KaH KUPET.



MyHYH TECKEPHCHH >KaKTaraH DBOJIOIHS TEOPHUACH 0OJICO aKbUIra TAKBIP CHIHOANT. DBONIOINS alTKaH
Ke3-KapaluTap JKeHYHAe Oup as3ra 3je OWJIOHYY, *KOTOpYyAarsl MHUCajaH KepYHYN TypraHaai, Oya UbIHIBIKTHI

allavbIK KOPCOTOT.

Ke3 :xana KYJaKTarbl TEXHOJIOI'UA

DBoIIONHS TEOPUSCH! 34 TYIIYHAYpe anbaraH marsl Oup Hepce 0oico — Oyl Ke3 MEHEH KYyJIaKThIH OTe
JKOTOPKY Cararsl.

Ke3 TemachkiHa oTYYIOH Myp/ia «KaHTHI KepeOy3?» JereH cypooro Keickada xoon Oepenu. bup tenonon
KeJIreH Hypiap Ke3lery TOpYoro Teckepu Oonym TymeT. bym Hypmap Oya jKepAeru KieTkanap TapaOblHaH
ANIEKTPAWK UMITYNIbCTapra (CHrHAapra) ailaHapIpBUTBIT, MIYHHH apT KarkHAATrbl Kepyy 0opOopy aem atanran
KHYMHEKEH OMp UYEKUTKE KeTeT. byl aNeKTpAWK UMITyJbcTap OMp KaH4Ya MPOLECCTEH KUHHH MI3JIETH KOpYY
O0opOopyH/Ia CYPOTTENYII KaTaphl KaObUTAaHat. by MaansIiMaTTapap! alraHaH KHAHH MU OHIIOHOIY:

Mbp> xapelk eTkepOeiT. bamkada aiTkanma, MPOHHH WYM KalKapaHTHI, KapbIK MA3 JKaHTallKaH Xepre
yelinH kupe andaiT. Kepyy OopOopy nem aranrad skep — KalKapaHThI, JKapblK 34 JKETIEereH, OankuM 34 Ou3
KepOereHei kapaHrsl oup xep. bupok, cus Oyl YBIMKBII KapaHTBUIBIKTa HYPIYY, TYPKYH-TYCTYY Oup ayitHeHy
KOepYI KaTachl3.

Bonronno ma, Oynm KepyHyII YHIYHYaJIbIK JaaHa >KaHa canarTyy OONTOHAYKTaH, 2 1-KbUIBIMIBIH
TEXHOJIOTUSCHL Ja OapAbIK MYMKYHYYJIYKTOPre KapabdacTaH MBIHYAJBIK TYHYK CYPOTTOIYIIK® JKETEe alraH JKOK.
Mucanbl, a3slp OKYTI JKaTKaH KATEOMHW3IN, KATENTH KapMaraH KONyHY3Ay KapaHbI3, aHJaH COH OallIbIHBI3IBI
KOTOpYIl, aillaHaHbI3/Ibl KapaHbl3. A3bIp KOPYI TypraH TYHYKTYK jKaHa camartarbl Oyl CypeTTeNyIuTy Oairka
Oup xepieH KepayHy30y? MBIHYANBIK CanaTTyy CYPOTTOIYIITY CU3re TYWHOHYH 3H aJIBIHKBI ()UPMACBIHBIH 3H
QJIIBTHKEI TEJIEBU30p dKPaHbI 1a TapTyynai anoait. 100 keurman Oepu MUHIETCH WHXKEHEPIIEP MBIHIAH TYHYK,
JlaaHa CYpPOTTONYILIKe >KeTYY YYYH apakeT KbUlblryynaa. bByn ydayH 3aBoazop, MpH HIIKaHamap Kypyiayyada,
W3UIIeeNep KYPry3yJayyae, IUIaH KaHa MPOeKTTep kacanyyna. Omioro kapabactaH, TEIEBH30P 3KPaHBIH OUP
Kapar, aHaH KOJYHYy3/[arbl KATENTH OMp Kaparl CaNBIITHIPHIT KOPYHY3. DKOeHYH apachlHAa CYpOTTONYIITYH
JaaHAJBITHI KaHa CalaThl KArblHAH YOH alblpMaHbl Oaifkaiicki3. BoiaroHmo ma, TelIeBH30p IKpaHBI CU3TE KU
6JTY6MIYY CYPOTTONYLITY TaHa KepCceTeT, Ke3yHy3 00JIco Y4 eldemMayy, TepeHIuru o6ap Oup cyperTenayuTy
KOpCOTOT.

Ken xpuiaap 6010 OH MHHAETCH HHXXEHEP Y4 €TYOMIYY TEIEBU30p KACOOT0, KO3AYH KOpYY canaTblHaan
cararka J>KeTYyre apaker Kbuibimryyaa. OQo0a, yd4 emdemayy OWp TelIeBH30p JKacail ajbllITHI, OMPOK aHbI KO3
aifHeKCH3 Y4 ©9OMIYY KBUIBIIT KOPYYre MyMKYH AMEC, OIMIOHON 3j1e Oy Y4 eqdeM — xacanma. Apka Tapadsl
0030MyK, aJJBIHKBI TapaObl 00JCO Kara3naH >KacalraH JEKOpalus CHISIKTYY KOPYHOT. D4 KayaH Ke3 KepreH
CBIAKTYY JaaHa >KaHa camartyy Oup cypeTTenym jkapanbaiit. Kamepama nma, TeneBu3opAo 1a ce3cy3
CYPOTTONYLUTYH Canarhl, TYHYKTYTY TOMOHIOMUT.

OBOJIIOLIMOHKUCTTEP YIIYHAAM camarTyy jkaHa TyHYK CYpPOTTONYIUTY THaijla KbIIyydy MEXaHHU3MIU
KOKYCYHaH naiifa 00JroH AedT. A3blp Oupee cusre OeJIMOHY316ry TeleBU30p KOKYCYHaH mnaiina 6onmy, aToMaop
YOTyITyH, OyJl CYpeTTOIYIITY Maia KeUTyyqdy KapaxarTsl (TeleBU30pAy) Maiaa KeUIABI Iece CU3 KaHAai ONro
kenecn3? MuHIereH agam 4oryiayIl jKkacaid anbara HepCeHH aTOMJIOP KaHTHIT JKACAIICHIH?

Ke3 kepreH camarraH anja KaH4a TOMOH OOJTOH OMp CYpPOTTeNYINTY Maiaa KbUITaH Hepce KOKYCyHaH

maiima 60100co, aHIa K63 jKaHa Ke3 KOPreH CYPOTTONYIITYH Aa KOKYCYHaH Iakaa 0010 amOaimibl aHbIK. YTyl



ane aban Kyllakka Jia THeIIenyy. ThIIKbI KyJak aiaHalarbl YHIOpHy KyjJak JakaTOpyHYH japaaMbl MEHEH
TOIITOM, OPTOHKY KyJakka OepeT; OpPTOHKY KyJaK YH TOJKYHAApbIH KY4eTyIl, HUKH KyJlakKa eTKepyIl Oeper;
WYKU Kynak Oys TOJNKYHIApJbl SIEKTPIUK HUMITYIbCTapra ailaHAbIphIN, M33Te X)eHeTeT. Kepyy mpormeccu
CBISIKTYY YTYy MPOIIECCH JIa MIJIETH YTIyy 0OpOOpYyH/Ia HIIIKE allar.

Kesmery aban kynakka ja THemenyy, Oallkaya alTKaHAa, MI) Kapblk ©TKOPOOTOH CBIAKTYY, YH Ia
eTkepOeiT. OIOHIYKTaH, CHIPT Tapal KaHYaIbIK BI3bI-4yy OOJICO J1a, MO3HHH WYU TOIYTY MEHEH KBIMIKBIPT
00JI0T. AHTKEH MEHEH, M23[¢ 3H TYHYK YHAOPAY yradbi3. YH OTKepOereH MA3HU3IE OHp OPKECTPAHWH
cUM(OHHSIIAPBIH YTrachl3, KOUe TOJO aJaMaapiblH Oap/blK bI3BI-UYYyCYH yTachl3. BUpOK omion y4dypaa aTaiblH
Oup mpuOOp MEHEH MI3HU3IUH WYHMHJETU YH OJTUYOHCO, all )KEPHAe TOIYK JKBIMKBIPTTBHIK 6KYM CYpyH *aTKaH
00I10T.

Koropky camartyy CypeTTeNYIITy aayy Y4yH apakeT KbUIBIHTaH CBIAKTYY, YH YUYH Ja OHJOTOH >KbUIAAp
0or0 ymIyHIall apakeTTep jKacanyyaa. YH JKa3[blpyy amnmapartapbl, MYy3bIKQIbIK O0pOOpiop, KenTereH
JJIEKTPOHAYK ammaparrap, YHAY KaObuigaran My3blKa cHCTeMalapbl — Oyl apakeTTepAuH K33 Oup
)KLIﬁbIHTBIKTapLI. EI/IpOK ymyH4a TEXHOJIOrusjaapra, ajl TCEXHOJIOrudgaa HIITCICH MHUHACTCH HWHXKCHEP JKaHa
aaucTepre kapabacTaH, KyJakTail TyHYK jKaHa camarTyy OWp YHAY ajia allblllKaH >KOK. My3BIKalbIK armmapar
OHIYpreH 3H upH (upMa TapaObIHAH OHIYPYITOH dH CalarTyy MY3bIKaIBIK 00pOOpAy 3JIECTETHI KOPYHY3. YH
JKa3AbIpraHyia, ce3Ccy3 YHAYH Oup Oenyry >kKorojioT ke Oup a3 Oosico aa myynaoo (miyMm) maiiia 0oJoT xe
MY3BIKaIILIK OOpOOpy HINTETKeHJEe, My3blka Oamitana dJieKkTe djie Oup IIyYyJIqooHY yracbid. bupok amam
JICHECUHJICTH TEXHOJIOTHSIHBIH TPOAYKTY OONTOH YHAep abiaH TyHYK jKaHa KeMUYHIUKCH3. AJNaMJIBIH KyJarsl
MY3BIKQIBIK OOpOOpIOTY CHISKTYY IIYYANOOHY Maiiia KbUIOAMT, YH KaHaal Ooinco omoHaoit yrar. Byn Hepce
aJ1aM3ar kapajiraHiaH OepH yJIaHbI Kelle JKaTar.

ByryHKy KyHre dYelWH ajmam Oanachl jKacaraH 34 KaiChl CYpeOTTONYII jKaHa YH ammaparbl Ke3 »KaHa
KyJIaKTarbl cararka )eTe ainraH koK. OLUIOH/I0M 2J1e, KopYY JKaHa yryy HMpOLECCHHE, MBIH/IaH THIIKAPHI, a0laH

MaaHWIYY Aarsl Oup YbIHIBIK Oap.

M>»33HHH HYHH/E KOPI'OH KAHA YKKAH aH-Ce3MM KMMIe THemeayy?

M>3HUH WYMHIE, TYPKYH TYCTYY AYHHOHY KaparaH, CHUM(OHHUSIAPbI, YbIMUYBIKTAPABIH CalparaHbiH
YKKaH, TYJIY KbITTaral Kum?

AnamMIIbIH Ke37epYHOH, KylaKTapblHaH, MypAyHaH KeJIreH UMITYJIbCTap SMEKTPAUK CUTHAJ KaTapbl M33Te
Oapar. buonorus, ¢puznonorus xe OHOXMMHUS KUTEIITEPUHEH Oyl CYPOTTONYIITYH M33/I¢ KaHTHUI Maiiga 60100py
KOHYHJI6 KOITOreoH TePeH MaalbIMaTrTappl Taba anacei3. bupok Oyn TeMa sKeHYHIery 5H MaaHWIYY YbIHIBIKTHI
94 JKepAeH KepOercy3: Madnme Oya DIEKTPAWK CHTHAJAApAbl CYPOTTOIYII, YH, JKBIT JKaHa ce3Yy Karapbl
KaObUIaraH Kum?

MboHUH WIUHIE KO3Te, KYJIaKKka, MypyHTa MyKTak 00100CcTOH 6apaplk Oy Hepcelepan KaObliaaran Oup
aH-ce3uM Oap. by aH-ce3uM Kumre THemenyy?

AnbGerte, Oyn aH-Ce3UM — M33HU TY3T6H HEPBIAEP, Mail KaTMaphl )KaHa HEpB KJETKallapblHA THEIEIYY
sMec. MpIHa yurya ceOenTeH, OapAblK Hepce 3arTaH TaHa Typar JiereH JapBUHHCT-MaTepHaIHCTTep Oyl
CypooJIOpAyH 234 OupuHe >xoon Oepe anbimmaint. CebeOu, Oyn aH-ce3uM — AJulax jkapaTrkaH pyX. Pyx
CYPOTTONYIITY KOPYY YUYH K63re, YHAY yIyy YUYH KyJIakKka MyKTax 3Mec. AJl Typrai, OWJIoOHyy Y9yH M33re J1a

MYKTaK IMecC.



Byn aupik xaHa WIUMHUA YBIHABIKTHI OKyraH ap OWp agaM MI9HWH WYHHIAETH OWp KaH4a CM3AyK,
KaIlKapaHTbl Kepre Oap/blK aajamabl Y4 ©T4eMAYY, TYPKYH TYCTYY, KOJOKedyy jKaHa jKapbhlK Hypiyy KbUIBII

0aTBIPBIN KOWTOH YITyy AJUIaxThl OWIOHYI, AHIAH KOPKYII, Ara KOProJIOHYIIY KepeK.

MarepuajuCTTUK UIEHUM (JIUH)

Byra deiinH kaparannapblObI3 3BOJIOLMS TEOPHSICHIHBIH WIMMUHN adbUIBIIITApTa TONYK KapaMa-KapIbl
KEJITeH OUp Ke3-Kapalll SKSHIUTHH KOPCOTTY. TEOPUSHBIH JKAIIOOHYH KEITUI YbITHINIBI YKOHYHIOTY KO3-Kapaibl
WIAMTE 34 Tyypa KeJOeHT, TeOpHs jKaKTaraH 3BOJIIOLUS MEXaHU3MICPUHUH 34 KaHJail SBOIIOIHSIIBIK KYTY )KOK
*aHa (occumep Teopus MyKTaX OONTOH OPTOHKY (opMayapAblH 34 KayaH O0JOOroHyH KepceTyynme. byn
yaypaa, anberTe, 3BONIOIUS TCOPUACHl WIMMIe Tyypa KenOereH OWp MHUKHP Karapbl TapbIXKa KaJTHIPBHUIBIIIBI
kepek. Tappixta na «ayiHe OopOopayy aajgam» MOJAEIH CHIIKTYY KONTOIeH HMUKHPIIEP WIMMICH YbITapbUIbIIl
CaJIbIHTaH. BUpOK 3BONIONMS TEOPHUACH! MMM KaTaphbl CAKTAJbI Kalyyra apakeT KbUIbIHyyAa. AJl Typrail k39
Oup agaMaap Teopusra ChIH-MUKUPIIEPIU «UITUMIE KOJI Callyy» KaTapbl KOPCOTYYre apakeT KbUIbIyyna. MyHYH
cebebu smHene?..

MyHyH ce6e0u — 3BOIIOLMS TEOPHUSCHIHBIH K33 OHMp ueiipenep YUYH 34 Oar TapTbuia anbail Typrad orma
Oup wmeHUM OonymyHma. bynm delipenep MaTepHaluCTTHK (rurocodusra 39 KaHmal Tanwmicu3 OalmaHBIIT
QIIBIIIIKaH KaHa TapBUHU3MIHU 00JIcO OUpACH-OUpP MaTepUAMCTTUK KO3-Kapalll KaTapbl )KaKTalllaT.

Kasme MyHy adbIk-auyblKk MOMHYHa fAa anbliat. ['apBap] yHHBEPCUTETHHEH aTakTyy OMp FeHETHKYH KaHa
OIIOJ 3N YUyp/ia aJIbIHKbI OUp 3BOMOIUOHUCT Prdapn JICBOHTHH «ajrad MarepualvcT, aHJaH COH MITUMITO3
SKEHUH MbIHJailua MOlHyHa anar:

buzoun mamepuanuszmee 6oneon o6up uwmeHumubu3 dap, anpuopu (Mypoamau (0aruicus) Kabvii aniblHeAH,
myypa Oen 2unomesa KoliblHeah) Oup uuieHum Oy1. busou OYUHOHY Mamepuariucmmux myuypoypyyeoe
Madxcoyprazan Hepce — UTUMOUH bIKMALAPLL dcana dpedxcerepu smec. Teckepucunye, mamepuanuzmee 60I2OH
«anpuopuy» daiinaneanvlovl3 cebenmyy, OyUHOHY MAMEPUATUCIINUK MYUWYHOYPO MYyPean UULO06 bIKMALAPbIH
Jcana MyulyHyKmepyH uwvleapadbuls. Mamepuaiuzm abcomommyx myypa 007120HOOH Kutiun, Tenup menen
batiianblumyy oup myuyHOypMOHyH natoa 60ayuyHa sicoi bepe anbaiiows.

Byn ce3nep mapBHHU3MANH MaTepUANUCTTUK GUIOCOPUIHBI TYTYHYY YUYH CaKTaJblll Typrad Oup gorma
OKEHUH amnavblk KepcoeTeT. byn norMa «3arraH Oamka 349 Hepce JKOK» Jier 3cenTeiT. OMOHYKTaH KaHChI3, aH-
CE3UMH JKOK 3aT KallOOHY Iaiia KbUITaH Jel HIIeHeT. MUITMOHIOTOH TYPAYY JKaHABIK TYPJIOPYH; MHCAJBI,
KaHATTyynap/sl, OaJIbIKTapabl, *upapTapasl, KaObUIaHIAPAbI, KYPT-KYMypCKaIap/asl, AapakTapisl, TYIA6PAY,
KUTTEP/IN XKaHa aJaMIap/bl 3aTThIH 63YHYH HUUHJETH (akTOpIOpayH, 0.a. aaraH >KaMIbIPJIbIH, YarbUITaH IbIH
HaTBIIKACKIH/IA JKAHCBI3 3aTTaH Iaija OOJIrOH Je dcenTelT. bupok Oyn ke3-kapalll akpuira Jia, WIMMIe ja
Tyypa kenbeit. bupok napBunHucTTep ANaxTeiH 0ap SKeHWH KaObU1 anboo ydyH Oyl akblIra jkaHa WIMMIE
Tyypa KenOereH Ke3-KapaliThl, KapaHTbUIBIK MEHEH JKAKTAITYY/a.

JKamooHyH KeNWI YBITHIIBIH MaTepPUAIUCTTUK OUp CTepeoTHN MEHeH KapabaraH amampaap OoJco
YBIHABIKTEl KOPYIIOT: OYT >aHIBIKTAD ©Te KyOYypeTTYY, HJIUMH, akbulbl uekcu3 Oup KaparyydyHyH
ypIrapManapbl. JKaparyydy — OyT aanambl )KOKTOH JKapaTKaH, 94 KeMUYHITUKCH3 KbUIBII TAPTHIIKE cajraH »KaHa

OYT *aHJBIKTApABI KapaThlIll, KenoeT OepreH AJuiax.

IBOJIIOLMS TEOPHUSACHI TYHHO TAPBIXBIHBIH JH KYYTYY CHIHKBIPbI



Byn xepae MyHy na aiTa KeTyy Kepek: aliblH-alla CTEPEOTHIICH3, 34 KaHJall HMICONOTHSIHBIH TaaCHpU
acThIHJAa KanbacTaH, aKbUIbl MCHEH JIOTHKACHIH KOJJIOHIOH ap Oup agaM WINM jKaHa MaJaHUSTTaH aiblc
KOOMIOPIAYH HErH3CHU3 HIICHUMACPHUH D3JIECTETKEH OHBONIOLUS TEOPHACHIHBIH YBIHABIKTAH ©T6 ajbIic Oup
TYIIYHYK 9K€HUH OHOM 3JI€ TYIIYHOT.

Xoropyna na alThUIraHAal, 3BONIONMS TEOPHACHIHA WUIIEHTEHIEp YOH OWp WOUINTHH WYHHE KONTOreH
aToMIy, MOJEKYJIaHBI, KaHCHI3 3aTTapAbl TOJTYPYIN KOWCOK, OymapAblH apajaliMacblHaH YOaKbITTBIH OTYIIY
MEHEH OMJIOHTOH, aKbUl XYTI'YPTKOH, aublIBIIITAP jKacaraH mpodeccopiiop, YHUBEPCUTET CTYACHTTEPH,
OuHImTelH, Xab0m ceisikTyy nnmmnosaop, @psnk Cunarpa, Yapiaron XecToH CBIIKTYY HCKYyCCTBO MHCAHAAPHI,
OLIOH/ION 3Jie TUMOH JapakTapsl, TYJIAep, KaHblOapiap Yblrar AeN HIIeHUIIeT. bonronno na, MplHAal akeuira
CHIf0aC MUKUPTe WIMMIIO3I0P, Tpodeccopiiop, WINMAYY agamaap HmeHumyyae. Omon ceOenTeH, SBOTIONNS
TEOPHSICHIH «YHHO TapbIXBIHBIH — 9H YOH jKaHa 9H TaaCHPAYY CHIMKBIPEI» Jen aTtoo Tyypa 6onot. Cebebu nyitHe
TapbIXbIHAA aJaMAApAbIH MBIHYAJBIK AKBUIBIH aJaINTHIPraH, aKbLA jKaHa JIOTMKAa MEHEH OWIIOHYyIIyHa KO
OepOeil, KO30OpYHYH ajablHa Oup Mapaa ChIIKTYY TOCMO TapThIN, alaplblH alfaH adblK YbIHABIKTAPbI
KOPYILIYHO TOCKOOJ OONToH Oalika MIIEHUM K€ Ko3-Kapall oK. bya GalbIpKbl erHIeTTUKTEPANH KYH KyJIaibl
Para, appukansix k33 Oup ypyynapabiH Toremaepre, Caba KalKbIHBIH KYHI'® CHIMBIHYYyCYHaH, A3. UOpaxumanH
KOOMYHYH KOJIOPY MEHEH jKacal airaH HIoamopro, A3. MycaHBIH KOOMyHYH ©316pY alTBIHJAH jKacaraH
MY300T0 CHIHBIHYYyCYHaH alifla KaH4a KOOINTYY jKaHa aKpuIra chiii0ac OMp COKypayK. UBIHIBITBIHIA MbIHAAN
akpUIch3AbIKKa Asutax Kypannma wmmapar keuirad. Ajiax K3 Oup azamzaapAblH aH-CE3MMHHUH KaOBUIBII
KajJaapblH >aHa YbIHIBIKTApAbl KOPYYre ajchl3 OONyNl KajlaapblH KONTereH asAThlHAAa OwinupreH. byn

asATTapIbIH K33 OUpIIepH TOMOHKY/IOM:

4 KYMOHCY3, YbIHIBIKTaH O0all TapTKaHAapAbl 3CKepTCeH [Aa, J3CKepTIeceH [a ajap YYYH
aiipIpMachl KOK; (ajap) MIIEHMIINEHT. AJJax ajdapAblH KYPOKTOPYH KaHA KYJIAKTapbIH MOOPJIOIreH;

KO3/16PYHYH YCTYH/AO TOcMOoJI0p Oap. 7Kana anap 4oH azanka ka0sLibimar. (bakapa Cypecy, 6-7)

...’KypexTepy 06ap, OMpOK aHbl MeHeH aHJAN-TYWIYHYLINOHT, Ke31epy O0ap, OMpPOK aHbI MeHEH
KOPYIINOHT, KyJaKTapsl 6ap, OMPOK aHbBI MEHEeH YIyIIIaiT. Ajap — ail0anaap CbIAKTYY, aJ Typrai anaan

aa TeMeH. Jlaa ymryjap — kanbsuieT kajaranaap. (Apag Cypecy, 179)

Amnax Xwxkp CypecyHne 0ojco MbIHAAH agaMAapablH KepeMeTTepau (Myku3a) Kepce na, WIIeHOen

TypraHbIlH TOMOHKYYO Kabap Oeper:

AJlapAbIH YCTYHO aCMaHJaH OMpP JIIMK ayblll, aJ KepPIeH 3KOropy KeTepyJylice Aa, COe3Cy3
«Ke31epy0y3 ailjaHABIPBLIBIN KOIJIAY, 0aJKHUM OW3IHM CHIAKBIPJIAN KOIIITY OKIIOWT» Jen aiThbImar.
(Xu:xp Cypeocy, 14-15)

MpIHYaIbIK Ken ajamra Oyi CBHIMKBIP/IBIH TAaacup STHIIH, aJaMIap/bIH YbIHABIKTApPAaH MBIHYAIBIK AJIbIC
KapManblmbl xaHa 150 >KbuT Oya CBHIMKBIPABIH Oy3ynOambl 0OJICO - cO3A6p MEHEH TYIIYHAYPYYT'® MYMKYH
0onboil TypraHyaJblk TaH Kajaapiaelk Oup aban. CebeOu, Oup ke OMp KaH4Ya agaMIblH 34 BIKTHIMAJICHI3

CIIEHapHJIepTe, aKbUITa KaHa JIOTHKara Chlifoaran Hepcelepre HIeHUIIHH TYITYHYYTe 00JI0T. bupok nyliHeHYH



TepT OypdyHZArsl aJamMIapAblH aKbUICHI3 XKaHa JKAHCHI3 aTOMAOPAYH KOKYCYHaH OHMp YednM KaObIl aJbll,
YOTYNIYIIyH, YKMYIITail YIOWTYpYY, AUCHUIUIMHA, aKblI jKaHa aH-CEe3UM KOpCeTYIl, KeMUMINKCH3 Oup cucrema
MEHEH WIITEreH aajaMJbl, >KaHIyylap YYYH BIHTaillyy OOJNroH ap KaHAall e3re4esyKKe 33 OONTOH XKep
IUTAaHETAChIH JKaHa CaHCHI3 KON KOMIUIEKCTYY CHCTeMajap MEHEH KaMChI3 KBIJIBIHTAH >KaHIBIKTap/IbI
JKapaTKaHbIHA MINICHUITUHUH — «CBIUKBIpaH» (TUITHO3/I0H) Oalika OUp TYIIYHIYPMOCY JKOK.

Amnax Kypanaa areucTTuk (GriiocOpHsIHBIH KAKTOOUyCy OOJTOH K33 OMp aJaMIapAblH CHIMKBIP MKOIY
MEHEH ajamuapra Taacup OepadpuH A3. Myca (ac) MeHeH ¢apaoHAyH apacbiHAa OONTOH OHUpP OKyS apKbUTYY
ousre kabap Oepet. A3. Myca (ac) gapaoHro akbliikaT TUHIU aiThill Oeprene, Gapaon Az. Mycara (ac) e3yHYH
«WIIMMIYY CBHIMKBIPYBUIAPb» MEHEH ajamjap TONTOJITOH OHp »Keple JKOIyryycyH aitar. A3. Myca (ac)
CBIMKBIPYBLIApD MEHEH JKONYTYNIKAaH/A, CHIMKBIpYbLIApra anrad «4eOepurIurHHEpAn» KOpCoTKYle aeit. bym

OKYsIHBI OastHIIaraH asTTap MbIHJAM:

(Myca:) «Cuiep Ttamrarplia» aemu. (AcajapbiH) TamTaapbl MeHeH, aJaMIapAblH KO3I6pYH
CHIKBIPJIAN }KMOEPUIITH, ATaPAbl KOPKYTYIITY KaHa (OPTOr0) Y0H OUP CHIHKBIP AJbIN KeJUITH. (Apag
Cypeocy, 116)

Kepynyn Typranaaii, ¢papaoHIayH CHIHKBIPYBLIAPEI KO3 OOHOMOUYIyKTap apkeutyy —A3. Myca (ac) MeHeH
ara WIICHTeHJEPCH THIIIKAPbI- OYT agaMaapibl CHIAKBIPIAN aNbIliKaH. bUPOK anap/AblH TallTaraHblHA KapIibl
A3. Myca (ac) kKepcoeTKeH Hauil anapAblH OyJl CBIMKBIPHIH, asTTa aWThUITAaHAAM, «OKYTyN cairaH», 0.a. OK

KbLJIT'aH:

bu3 Mycara: «AcaHabl TamTa» aen Baxuii KbLJIABIK. (AJ TamTan skudeprenae) ajaapabiH 0apabIK
0ilJ10N TanmKaH HepceJepUH KYTYN KATKAHBIH KOPYmITY. OLIeHTHINI YBIHABIK 63 OPAYH TANThI, AJapIbIH
0apabIK KBLIBIN KATKAHAAPHI KapaKChI3 00J1y. AJI Keple *KeHWJIHMINTH ’KaHa 0acMBIPJIAHBIN TeCKepH
oypyaymry. (Apag Cypecy, 117-119)

AsTrapna Aa aWTeUITaHIal, aHmAaH MypHaa ajJaMaapAbl CHIUKBIpJAN anjgaraH Oyn KUIIuiep
KBIITAHJIAPBIHBIH OUp K63 OOMOMOYYIYK SKEHH OENTIITYy OOJTOH COH, 31 aJIIbIHAA YIT OONMyIIKaH. A3BIPKbI
KYHOO6 Ia CBIﬁKBIp KOy MCHCH WJIMMIM JKAMBIHBIII ©TO TAaHTBIK KO3-KapallTapra MIICHUII, aJIapAbl KaKTOOI'0
eMYpPYH apHaraHjaap, arep Oyl WIIWH TOKTOTYIIIACA, YBIHIBIKTAD TOJIYK OENTHIYy OONTOHIO jKaHa «CHIUKBIP
Oy3yaranma» yaT Oomymar. bomxkon mereH 60 jkammbiHa YeHHWH SBONIOIMSHBI JKaKTall, aTeucT Oup ¢umocod
0O0JITOH, OMPOK aHJIaH COH YBIHABIKTAP/bI KOPreH ManbKoibM Marrepumik 3BOJIIOLHUS TCOPUICHIHBIH KaKbIHKbBI
KeJICUeKTe TYII® TypraH KeHIH )KOHYH/I6 MBIHIAN JICHT:

Men 03ym 36071104UA MEOPUACHIHbIH, 0320460 MHCAUBLIZAH MAPMAKMAPBLIHOA, Ke1eUeKMUH Mmapbix
Kumenmepunoe 34 40N AHEKOOM MeMAlapbIHbIH Oupu 007100pyHA mMOAYK umeHoum. Keneuex ypnaxmap
MBIHUANILIK HE2U3CU3 ICAHA OeN2UcU3 6up 2UNOME3AHbIH KAHMUN KAObLL ANbIH2AHBIHA man Kajsliam. 3

By kyHzaep ajbic aMec, TecKepuCHUHYE, ab/iaH JKaKbIH OUp KeIeUeKTe alaMIap «KOKYCTYKTap/IbIH» Kyaan
(>xaparyy4uy) 00J10 aj0aIlblH TYHIYHYLIOT KaHa dBOJIOIUS TEOPUSACHI TYWHO TAPBIXBIHBIH OH YOH KaJIlbl )KaHa

9H KYYTYY CBIHKBIPBI Jlel aTajbll Kajar. bym KyuTyy ChIKbIpHaH (TMIHO3A0H) IYWHOHYH TepT OypuyHIa



amammap abmaH Oar KyTyia OamTamThl. DBONIOIMSA KaJNIBIHBIH CHIPBIH TYIIYHTOH KONTOT'OH amamuap Oy

KaJITIKa KaHTUIT MIICHICHUHEC TaH KaJlblnyy/a.

ATeIIITHI: «CeH — YIYKCYH, OU3re YiipOTKOHYHAOH Oalka OM3TuH
34 KaHAal HINMHUOM3 KOK. UbIHABITBIHAA, CeH — 0apabIK HepCeHn OMIYYdy,

OKYM/Iap KaHa JaaHblIMaHcbIH.» (bakapa Cypecy, 32)
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APTKbBI BET

JlapBuHANH 010 00I0HYA, KHYMHEKeH alibIPMaYbLIBIKTAP KON YOAKBIT apaJbIrbIHA, AKBIPIHABIK
MeHeH OMp TypAy 0amka OMp Typre ailylaHIbIPraH kaHa OYT opraHusMaep YIIMHTHII Naiifxa 60JIroH.
JapBunaen 0epku 1,5 KblJIBIMABIK HJIMMHUI U3UI166J16P MYHYH 6T6 YOH OMP KAHbLIBIIITHIK IKEHAUTHH
aHbIKTaAbl. BYT'YHKY KYHI6 reHeTHKA, MONMYISIHSHbIH TeHEeTHKACHI KaHA CHCTEMATHKA CHIAKTYY WINMM
TApMAaKTapbl TYPJAOPAYH apackiHAa /lapBHH aliTKaH «9BOJIONHS JapATbIHBIH HKOK IKCHIUTHH
kepcoTyyne. TeckepucuH4Ye, TYPJI6PAYH MYMHACTH 63r046/10HYY/I6D (BapualusIap) 34 KauyaH 0eJruiayy
OMp reHeTHKAJIBIK YeKTeH YbIKNAH Keayyae. OOHAYKTAH 34 Kalichl TYp 0amka Oup Typre ailjlaHran
IMec xkaHa ailsiaHOalT garel. « TYpaepayH 3BOJTIONHMACHIH» KOPCOTOT AereH MUCAJIAAPABIH OYT
0aapbIHBIH KAPAKCHI3ABITbI AHBIKTAJABL. BHOXMMHUS JKe NAJIEOHTOJIOI M ChISIKTYY TAPMAKTapAa aHChI3
Aa Oypyka TakaJraH 3BOJIONNS TeopHuschl 0yJ1 TApMaKTa Aa KbIipooro ayymap 6oJyyna.

Byn kurtenTe 3BOTIONNSA TEOPHUSCHIHBIH JKep *KY3YHAO6TY OPraHUu3M/IePANH KepeMeTTYY Kol
TYPAYYJYT'YHYH QJ1AbIHAA KAHTHI Yapachl3 a0a/11a KaJraHbIH KOpecy3 skaHa NJiaHeTa0dbI3Aarnl
MMJIJTHOHAOTOH OPTaHU3M TYPJIOPYHYH AJJIaXThIH TeHAELICH3 )KapaTyy JaduJAePpUHIH OMPH IKeHANUTHH
TYLIYHOCY3.

ABTOP ’KOHYH/O: XapyH Sxbs nereH artel kongoHrod AgHad Okrap 1956-xbuisl TypkusiHelH AHKapa
maapslHaa TepenreH. 1980-xemimapman Oepu BIMMaHIBIK, WINMHN JKaHAa CasCHd TeMmanapla KoeIlTeroH
OMIeKTepau >kasraH. MBIHIaH THIIIKAPHl, aBTOPAYH 3SBOJIOLMOHUCTTEPANH K63 OOWOMOUYIYKTapblH, Ke3-
KapalITapblHBIH JKapaKChI3ABITBIH JKaHa NapBUHU3MIUH KaHIYy HICONOTHSUIAD MEHEH OOJIrOH THIMBI3BIH
OalTaHBIIITAPBIH AUbIll KOPCOTKOH 6TO MaaHWIIYY 3MIeKTepu Oap.

ABTOpAYH OYT DMIeKTepUHAETH HETrW3ru Makcat — Oyn KypaHpabl nyliHere XeTKHPYY, *KaHa HaTblibKaza
amaMaapasl AJUTaXTBIH Oap AKEHH, KaJITBI3IBITH KaHa aKbIPET CBIAKTYY HETM3TH BIMMAaHABIK TEMallap >KOHYHIO
OMJIOHYyyTa YaKbIpyy jKaHa aTeUCTTHK CUCTEMATAPABIH YUPUK MaiayoagapslH jKaHa Tyypa dMeC UIl-apakeTTePUH
K63 aJiJpira TapTyyjao0. ABTOPIyH OYI'YHKY KyHre yeiimH 76 Twire xotopyiran 3001eH amryyH 3Mreru AyHHe
KY3YH® ©6Te KOeIl OKypMaHJap TapaObIHAH OKYIyy/a.

XapyH SIxbs sMrekrep >KbIiiHarbl, AJUTaXTBIH YpyKcaThl MeHeH, 21-KbUibIMIa AyHHe >Xy3yHOery OyT
amampapasiH Kypanna cyperrenreH OCWNMIAMK MEHEH TBHIHYTBHIKKA, YBIHUBLIIBIK MEHEH aIMJICTTYYJYKK®,
CYIyyIayK MEHEH OaKThUTYYIyKKa XKETHIINHE ONp ceOerman 0O0JoT.
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