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ABTOP ’KAHA DMI'EKTEPU
"KOHYH/IO

OwmrekrepuHe XapyH SIxbsi nereH aTThl KOMAOHTOH aBTop (AmHaH OxTap) 1956-KbuUTeI
Ankapaga (Typkusi) TepemreH. bamTanrbid, OopTO MEKTENTH >KaHa JHUEHINM AHKapaga
oyrypren. Anpgan coH CramOyngarsl Mumap CunaH yHuBepcuTeTHHWH Kepkem eHep
(akynpreTnnae >xaHa CramOyn yHuBepcuteTHHHH Duiocodus OenyMyHIe OWIMM alraH.
1980-xpunapnan Oepu BIMMAaHIBIK, HIMMUN KaHa CasCHi TeManaplia KONTereH 3MICKTEpIu
Jasipaanpl. MBIHOaH TBIIKApbl, aBTOPAYH DBOJIONMA TEOPHUSICHIHBIH JKAKTOOUYJIApbIHBIH
IJaMYbUIbIK BIKMAJIapblH, aJapAblH >KaKTaraH HEPCEJECPUHUH (IBOJIOLMS TEOPHSCHIHBIH)
Tyypa SMECTHTHH jkaHa J[apBHHM3MIMH KaHAYYy HWACONIOTHSIAp MEHEH OOJTrOH THIMBI3BIH
OaiiyTaHBIIITAPBIH aYbIll KOPCOTKOH a0/IaH MaaHUIYy 3MIEKTepH Oap.

XapyH SxbsubH dMrexTepu 133pauk 40000 cypeTTy kamThiraH xammbickl 55000 6eTTrk
Oup DMTEKTEp >KBIMHATBIHAH TypaT j>KaHa OyJl SMIeKTep JKbIHHArBl AYHHOHYH 73 THIIMHE
KOTOpYJITaH.

ABTOpAYH SMI€KTEpPUHIC KOJJIOHTOH aThl YbIHIBIKTaH Oall TapTyydy MHKHpJIEpre
KapIlbl KYPOIIKeH 3KH MMairaMOapAblH ypMaThlHA, aJlapIblH aThIH 3CKepYY Y4YH XapyH (Myca
nairamOapIplH kapaamubicel) skaHa Sxes (Mca maliramOapablH >KapJaM4ybIChl) aTTapblHAH
Kypanrad. ABTOp TapaOblHaH KUTENTEPUHUH CHIPTBIHAA KOJJOHYJIraH PacymyinaxTeiH
MOOpPYHYH KOJJIOHYJIYUIYHYH CHUMBOJHMKAJIBIK MAaaHUCH — KUTENTEPAWH Ma3MyHY MEHEH
Oaiinaneimryy. Byn meep Kypanu Kepumana AnnaxTeiH aKbIPKbl KUTEOH jKaHa aKbIPKbI CO3Y,
[Mafiram6apbI0bI3 (caB)apiH 00JICO aKBIPKBI NaiiraMbap 3KeHIUTHH KOpcoToT. ABTOp KapbIKKa
YbIKKaH Oapaslk sMrexTepunie Kypaunel xaHa PacymynnaxTeiH (caB) CYHHOTYH ©3YHe KOJI
Oamupl KpUTyyJa. YIIyHAalda aTeucTTUK (uiocodusi cucTeMallapblHBIH OapblK HETH3TH
KaKTaraH HepcenepuH Oup OHWpAeH JKbITyyHY jKaHa IUHIE Kaplibl OarbITTaliraH KapIlbl
MUKUPJIEPAN TOJIYTY MEHEH O003yH Xalyydy «akbIpKbl CO31y» alTyyHy MakcaT KbUIyy[a.
AOnaH akbUIMaH jkaHa ueainyy uaHcaH PacymymiaxTeiH (caB) Meepy OyJl aKbIpKbI CO3IY alTyy
HUETUHUH OHMp yOackl KaTaphbl KOJIIOHYIYH KEeIyY/Ie.

ABTOpAYH OapIbIK SMIeKTEPHHIETH OPTOK, Herm3ru Makcat — O0ys Kypanra yakelpyyHy
OyT nayiiHere KeTKHpYY, >KaHa HaThliDKaJa agamMaapAblH AJUTaxThlH 0ap DKEHJIWTH,
YKQJITBI3JIBITHI J)KaHA aKbIPET CHIAKTYY HETM3TH bIIMaH TeMaslapbl )KOHYH® Ol )KYTYpPTYYIepyHe
TYPTKY ©Oonyy KaHa UbIHABIKTBL (AJUTaxThl) TaHyydy CHCTEMaJapAblH  HETHU3CH3
(yHIAMEHTTEPHH jKaHa Tyypa 3MeC UII-apaKeTTePHH aublKKa YbITapbIIl, a1aM3aTKa KepCoTyy.

XapyH SxpsHpiH oamrektepu HMumusman Awepukara, AuHriausgaH MHpoHeswsra,
[onpmanan bocHus-I'eprorosunara, Mcnanusgan bpasunmsra 4elduH IYWHOHYH KONTOIeH
OJIK6JIOPYH/I® KAKTHIPBIILYy MEHEH OKylayyna. AHriuc, (paniy3, HeMmel, WTajus, HCIHaH,

opTyTanus, ypAay, apam, ajxOaHus, opyc, OOCHMS, YHTyp, WHAOHE3US THIIACPU CBHIAKTYY



KONTereH THUJAEpPre KOTopyiraH Oyi smrekrep TypKusi CHIPTBIHAA Jla KOITereH KHTeIl
OKypMaHAaphbl TapaObIHAH OKYJIYH KEeIYYIe.

JyiinenyH OapApIk TapanTapblHIa OKypPMaHAApIbIH KOHYJIYHOH OpyH airaH Oy
OMIEKTEep KOITereH aJaMIapAblH bIIMaHra KeJWIIuHe, OalIkajJapblHBIH BIHMAHBIHBIH
TepeHaelmnHe cebemun Oonyyaa. Kurentepaum okym, aHanuzgereH ap Oup amgam Oy
SMIeKTepAMH TEPEH aKbUI MEHEH )Ka3bUIT'aH, KbICKa-HyCKa, OHOM TYLIYHYJI® TypraH jKaHa YbIH
KYPOKTOH YBIKKAH CO3/10p 3KSHJIUTWH, aKbUI JKaHa WIIMMI€ TasHTaHIBITBIH Kepyuryyae. byn
SMTeKTep bUIJaM Taacup Oepyy, Tak HaThliKa jkapaTyy, TalallChl3 KaHa WIMMHN Jaluiaepre
TasiHyy ©3re4eNIyKTepYHe 33. By smrekrepam okyraH xxaHa Oynap >KeHYH/® TepeH OHIOHTOH
azaMaap MaTepuanucTTUK ¢uiocodus, aTeu3M XKaHa ap KaHAal aJalllkaH OW-IIUKUD JKaHa
¢dunocopusnapabIH YBIHABIKTAH ajiblc SKeHUH Oalikall anplmmaT. MyHY TYHIYHTOHIOH KHHHUH
MaTepUATN3M/IN JKaKTaraH1ap bI3ajbIK, ©XKOpJIYKTepy allbIHaH raHa j)kKakralaT, ce0eOn WImMnun
TapanTaH MaTE€pPUaInM3M >KOKKO YbITapblIAbl. Yuypaa OaplblK aTEHMCTTHK, MaTepUATUCTTHK
areIMaap XapyH SIXbSHBIH IMI€KTEPUHEH HWIMMHUI, UACSUTBIK XKaKTaH TOJIYK >KEHUJIIH.

KymeHncy3, MpiHaail esreuenykrep KypaHAblH TepeH Ma3MyHIYyJIyT'yHYH HaTbIMKachl.
ABTOp Oyl SMIe€KTEpH MEHEH MAaKTaHyyHy MakcaT KbUIOaWT, KajaH TaHa AJUIaXThIH
aZlaMaapabl Tyypa jKOJTo callyycyHa cebenuu 005yy HUETHH Ko3A0iT. MBIHAAH THIIIKApPHL, Oy
OMTEKTEPMH KapbIKKa YBITHII, TAPAJIBIIIBIHAA aK4a Ta0yy MakcaT KbUIbIHOANT.

Byn 4bIHABIKTAapABI 3CKE aicak, agamaapAblH OalikabaraH YbIHABIKTApIbl OalKalblHA
mapT TY3TeH, aJlapblH Tyypa >KOJAy TaOBIIIBIHA KOMOKYy OONTOH OyJ SMIeKTepAH OKyyTra
YHIOOHYH a0aH MaaHUITYy OMp KbI3MaT SKEHAUTHY >KaKIIbl TYITYHYKTYY OOJIOT.

Byn Oaamyy smrexrepad TaaHBITYyHYH OpIyHa, aJaMIapAblH OalliblH aiJaHTKaH,
MUKHUPJIEpAE KalublIalIThIKTap, KYMOHIOD jKapaTKaH, bIiIMaH bl KyTKapyyAa KY4YTYY 'KaHa TaKk
HaTblibka OepOereH KOHYMYII, MOHOTOHAYY KHUTENTEpAW JKAaHbUITYy SMIeK aHa YOaKbIT
KOTOTYYCYyHa aJblll KeneT. Hernsru mMakcar pliiMaH bl KyTKapyy 3Mec, aBTOPAYH agaduii KydyH
KOpcoTyy OONTOH SMIeKTEpIWH >KaKIIbl HaThIKara »XeTUIIM KbIibiH. bynm GoloHua KymeH
canarangap Oap 6oisico, XapyH SIXbSHBIH SMI'€KTEPUHACTH HETH3TH MaKCAaTTHIH aTeH3M MEHEH
Kypewyy aHa KypaH anem-axjarblH jkailyy raHa SKeHAWTHH OyJl KbI3MaTTbIH TAaCHUPHUHEH,
WATHIMKTEPUHEH JKaHa OKypMaHIapAbIH bIpaa3bl O0JITOHYHAH Oaifkarica 00JIoT.

Hy¥iHenery 3yi1yMayKTap *aHa Oalll aJaMaHABIKTap/IbIH, MyCYJIMaHIap TapThII jKaTKaH
a3anTapiAblH HETH3TU ceO0COMHMH MaTepUAMCTTUK KO3-KapallTapAblH AYHHeOery eKyMUyIyry
9KEHAUTHH Omiyy 3apbul. bym abanman KyTyiayy YdyH MaTepuaqu3MAW WIMM MEHEH JKEHYY,
bIIMaH AaKbIMKATTApbIH, YbIHJBIKTApbIH KepceTyy aHa KypaH ajem-axyarelH agampaapra
KETKUPYY 3apbll. 3yIyMAYKTap, COryIITap Ky4ereH a3bIpKbl KYHI® OyJ KbI3MATTHIH KOJJIOH
KeJHIINHYE buigaM Oomylly aiaH auslk. bomboco ked 60y Kanblbl MYMKYH.

Byn MaanHmiyy KeI3MaTTa ajAbIHKBI pOJAY apkajgaraH XapyH SIXbsS 3MIeKTepH,
AnnaxTtelH OyHpyry MeHeH, 21-kelibIMaa ayiiHenery Oyt azamaapnasiH Kypanaa cyperrenren
OCHNWIOUK MEHEH TBHIHYTHIKKA, YBIHYBUIOBIK MEHEH aAWJIeTTYYJIYKK®, CYIyYyIyK MEHEH

OaKTBUTYyJTyKKa JKETUIINHE OUp ce0ermdn O0IMOKYY.



OKYPMAHT A

ABTOpyH OMIEKTEpUHIE DOBOJIONMS TEOPUSICHIHBIH KbIMpallbiHA aTalblH OpYH
OepumHUH ce6eOn — OyN TEOPUSHBIH ap TYPAYY AMHTE Kapuibl (UI0COPUSIIAPIbIH HETH3HH
TY3yreHnyrysae. JKapaTeuryyHy jkaHa HaTblibkaza AJUIaXThiH Oap SKEHJWTHH YETKE KaKKaH
napeuHm3M 150 okpulgaH OepH  KeNTereH ajaMaapiblH BIMMaHBIH JKOTOTYIIYHa JKe
KYPOKTOPYHII® KYMOH apablibsiHa ceben Oomyn kenau. OmoHAyKTaH, Oyl TEOPHSIHBIH OUp
KaJll SKCHJWTHH adblK JaliIee - a0JaH MaaHWwIyy BIMMaHIBIK MUJIET. Byn MaaHHnyy
KBI3MATTBIH O0apJIbIK agaMIapra sKETKUPUITUIIHN 3apbL.

Jarer Oup Oenruiei keTdy karjgail — OyJl KUTEITEpIMH Ma3MyHY MEHEH OalllaHBIIITYY.
ABTOpIyH OapAblK KHTENTECPHHJC bIiiMaH TeMmanapsl KypaH asTTapblHBIH HETHU3UHJC
TYWIYHAYPYAYT, agamaap AJUIAXTBIH asTTapblH YiipeHyyre »aHa KypaHIbpIH HErusuHje
JKAIOOT0 YH/IONIOT. AJUIAXTHIH asTTapbl MEHEH OaWIaHBIINTYy OapAbIK TeMaiap OKYPMaHJIbIH
aKbUIBIHA 34 KaHJal KYMOH e Cypoo OeNnTucH Kandail Typranjai Tak TYIIYHIypYJIeT.

TymyHaypyyse KONJOHYITaH YbIHYBLI, XKOHOKOH OasH KHTENTEepAWH JKalll-Kapbl aeoei
OYyT ajamaapIblH OHOM TYLIYHYLIYHe WIapT Ty3yyde. Taacupayy 'kaHa >KOHOKOH THI MEHEH
Ka3pUIraH OyJl KUTENTep - «OUp TOKTOOON OKyIuy» KHTEH ©3reuenyryHe 33. JMHIM JKOKKO
ypIrapyyra OONTOH KY4YYH JKyMIlaraH aaamjaap Jga Oyl KHTenTepiae TYUIYHIYPYIreH
YBIH/ABIKTAPIaH TAACUPIICHHMII, YETKE Kara andail KeJInIIyyae.

byn kuTenm »xaHa aBTOpPAyH Oaimika SMIEKTEpPUH OKypMaHAap JKalrbl3 OKyca [a,
MaeKTeIMIT OKyIIca Ja OoyioT. Byn kurenrtepieH mnaipanaHyyHy KaalaraHAapiblH YOryy
MAaEKTEILHIT, TAKPHIH0a KaHa MUKUPIEPH MEHEH OeITyIIylry Ja naiaanyy OoJor.

OmoH0i 311e, OMp TaHa AJUIAXTHIH BIPAa3bUIBITHl YUYH Ka3blUIraH Oyl KUTEHTEPAWH
TaaHBUTBITIBIHA YKaHa OKYJTyIIyHa ceOermun 00yy /a 9oH KbI3Mat 0oiMokuy. Cebebn aBTopAyH
0ap/bIK KUTENTEPUH/IC AT JKaHa UIICHAUPYY TapaObl abfaH KydTyy. Yy ceOenTeH TuHI
TYIIYHIYPYYHY Kaanaranaap Y4YH 5H 3G QeKTUBIYY bIKMa — OyJI KUTENTEepAu OKyyra Oamrka
aJaMIap/bl 12 YHI96 OOIMOKYY.

Byn amrexTepae Oamika k33 OUp dMreKTeplie Ke3Aenuy Ka3yydyHyH jKeKede OWIOpYH,
KyMeHAyY OyJlakTapra TasHraH Ce3AepYH, BIMBIK Hepceniepre OOJrOH KepeKTYY ajenke Tyypa

KeNOereH, YMYTCY3, KYMOH JKapaTyydy Ce3Iepay KOTyKTypOanchI3.



AKBUIAYY IIJIAH, 0amkaya auTKkaHaa,
KAPATBLIIYY

AJ1ax ;kapartyy Y4YH 401000p, IJIaH

TY3YYI'® MYKTakK 3Mec

Kurente ke3-ke3ne KOJIOHYITaH «HOJIOOOp, TUIAH» CO3IOPYHYH MaaHUCHH Tyypa
TYLIYHYY Kepek. AJUIaxThiH OyT aamamIbpl KeMUMIMKcH3 Oup maH (1oiaboop) MeHeH
KapaTeliel PabOmOn3 anrad ImwiaH Ty3yl, aHaH J>kKapaTKaH JereH MaaHWTe KelOeHT.
AcMaHJap/AbIH jKaHa skepuH PabOucu Auax skapaTyy YYYH KaHIalJpIip OUp «IUIaH» TY3YYTe
MYKTaXx dMec. AJUTaXThIH OUp HEPCEHMH IUIaHBIH, TOJ0O00PYH TY3YLIy MEHEH KapaThIlIbl OUp
ydypaa 0oioT. AjnaXx MbIHIaH KeMUYMJIMKTEpAEH Ta3a. Anjax OMp HEpCeHMH Xe OMp HINTHH
OomymryH kaanaca, ara «bom» mem aifTeimel raHa sketumtyy Oonor. Kypan asrrapeiama

MBIHJIaM JIeTl alThIIaT:

Bup Hepcenum kaajaranaa, An «Bos» nen rama Oyipyk Geper; aj omios 3amat
6oayn kanar. (Hacun Cypecy, 82)

AcMaHIapabl KaHA Kepau (3Y HepCeHM OPHOK andacTaH) KapaTkan. AJ Oup
UIITHH OOJYNIYH 4Yeuce, ara oup rana «boy» mem aiiTaTt, aj omoJ 3amMar 00JIynm KaJar.
(bakapa Cypecy, 117)



bu3 kepe ajran 1yHHeaeH damikaya Oup aajnam:
MHUKPO 1YITHO

YiiyHy3ae xaJrbi3 0Typachis.
Ypinaan 3J1e Kajaroi3 00J41yHy3 OexeH?

«O3yM KaJrbI3MBIH» JICTEH y4YypJapbIHbI3/Ia a HETHU3H KAHBIHBI3A OTO KOI YKaHIBIK
Oap Gonor. JleHeHn31e cu3 MEHEeH OWpTe JKalllaraH jkaHa CHU3[ JaibiMa KOProll TypraH, K3dje
0oJicO oOpyn KalblIbIHBI3Ta cebemun  OoNroH OakTepusiap, OTypraH KpeclOHY3IaH
KAJIEMUHU3Te, ICM aJiraH abaHbI3ra YeknH OYT Taparka TaparaH 4aH KeHeJepH, allkaHaHbI3/1a
Oup KaH4Ya KYH Typyl KairaH TaMak-alirapia KeOelym OamraraH KeK [aT jkaHa KO3y
KapblHaap... bynapapiH Gaapsl ©3YHYH Kammoo (popMmachl, TaAMaKTaHyy CHCTEMalaphbl )KaHa ap

KaHI[aI‘/'I ©3roueJIYKTOPY MCHCH TaIllTAKbIP Oarka 6I/Ip aajlaM/Jibl TY3YHIOT.

Bankum yuryn KyHre d4eWHWH THPYY OpraHM3MJIEp allaHaHBI3Aarsl ajaM->KaHblOap-
OCYMIYK YUYMJITUTHHEH TaHa TypaT Ael OMJION KeNreH Yblraapchi3. BUPOK kep Xy3yHYH OYyT
KarplHa TaparaH OyJ OKallbIpyyH JAYWHOHYH MYYellepy, MHKpOOpraHusmuaep Oarika
JKaHJBIKTapra KaparaHjaa anja KaHda 4oH momyssiusra 33. CaH MeHeH aiiTa TypraH OOJICOK,
OyJ1 KHYMHEKeW JKaHIBIKTap JKep KY3yHIery *anblbapnapaan 20 sce korr. 1 Kep xy3ynyH Oyt
JKarblHa TApallKaH )aHa aJiaM KalloOCyH/]a 6Te MaaHWIYy POJIb OWHOIIOT.

Byn mukpoopranusmzaep To0yH aMHETEep TY36T?

buz Oyn kutenTe GakTepHsIapAbl, BAPYCTapbl, KO3y KapbIHAAPABI, OalbIpaappl KaHa
YaH KEHEJIEpUH KapaiObi3. Bynm XaHObIKTapAbIH aTTapbl cu3re, ajaOeTTe, TaaHbI OOIymry
KepeK, OMPOK CH3re KaHYaJIbIK )KaKbIH SKCHIUH KoOYHYe JKakIIbl Orte OepOeticus. Mucaisl, xxep
OeTUH/IE KAIIOOHYH Maiifia OONYIIYH KaMChI3 KbIJITAH HETHU3TH JJIEMEHTTEPIUH OMpH OONTroH
A30TTYH  alNaHbIUBIH  OakTepusylap  KaMmchl3gamar. OCYMAYKTOpPAYH  TONYpakTaH
MUHEpaJIJap/bl aJbIIbIH/A TAMBIP KO3y KapbIHIAPbI OH HETHW3TH POJbIy oWHOmOT. Canar xe
9T CBIAKTYYy WYHMHJIE HHUTpaThl Oap TaMak-amTapaH VYYJIaHBIIBIHBI3Ia TUIMHU3ICTH
Oakrepusiiap O6eret Ooiymat. OUOHAON 311e, OakTepusiap MEHEH Oanblpiap kep OeTuHAern
KAMOOHYH HETU3TH 3JeMEHTH OONTOH (JOTOCHHTE3/M JKacall anbIliaT jkaHa 6CYMIYKTOp MEHEH
Oupre Oyn (GYHKIUSHBI Ja aTkapeimar. K93 Oup uYaH KEHECHHHH TYPIOPY OpPTraHHKAIIbIK
3aTTapAbl Maiijanan, a3bIKTapAbl 6CYMAYKTOP KOJIOHO ajia TypraH (opMara ajblll KeJIUIIET.
Kpickachl, OyJ1 MUKpPO *aHJBIKTAp JKEP KY3YHIOTY JKAIIOO TEH CAIMAKTYYJIyTYHYH MaaHUIYY
Ooup Oemryry Oomyn canamar. bynm »aHABIKTapAsH K33 OHpiepu oopyiapra cedem Ooymiar.
JeneOu3nern UMMYHIYK CUCTEMa YIIYJ aHIBIKTAp MEHEH COTYIIYY Y4YH ’kapaTbuiran. Koo
Ouplepr MeIUWIMHA ANy ava anbaraH bIKMalapJbl WINTEN YbITHIN JCHEOM3re TEe3MUK MEHEH
Tapaca, K33 OWpiepu agaMibl OWp 3aMaTTa K€ aKBIpBIHIAN eixyMre aiblm Oapyyaa. Kas
Oupriepu Oarika OUp >KaHJBIKTAH TaiiIalaHbII, ara Ja naijaacklH THWUTH3ET, Oalllkaya aiTKaH A,

CUMOMOTHKAIBIK eMYp (OpTOokK emyp) cyper. K33 Oupnepu ©oico OMUPUTHI aliblll, YEUUM



YpITapbhIIAT, JIaH TY3YIIOT, YIOIIYI ajblll, adJaH TaTaajn MINTEpAd KacaliaT. bynapabH
OaapblH KacaraHiap Ke3re KepyHOereH jkaHa keOyH4Ye OHp KJIETKaJaH TypraH MHKPO
JKaH/IBIKTAp.

Byn MHKpO KaHIBIKTap/AbIH ailaHaObl3ra KaHYAIBIK BIKYaM TapaapblH OWIYY aJamibl
TaH KalThIpyyra MXETHINTYy. MyHY TYIIYHYY Y4YYH TOMOHKY MHCAJJbl Kapauibl: Oup
mungeene Oup aimoo sxepauH 0,5 rekTapiblk asHTHIHAA OO0JDKOT MEHEH OMp KaHda TOHHA
THPYY Oakrtepusi, Oomkon MeHeH | ToHHa Kko3y KapbiH, 100 kr OMp KiIeTKanyy KeHOKen
(mpoTo30aH) kaHABIK, 00KOJ MeHeH 50 KI aubITKBI KaHa YIIYHYAIIBIK Kejemue Oanblp 0ap
SKEHH 3CEIITEINIT YbIKKAH. 2

Byn sxaHIBIKTapABIH ©3re4YeIyKTOpYH OMITYY JkaHa OyJl aajamMIblH WYWHE KHUPYY HETHU3U
abman maanmwnyy. Ka3 Oup amamaap kes3re kepyHOereH OyJ JKaHIBIKTApIbl ©TO KOHOKeU
JKaHABIKTap Jen oinomoT. OMOHAYKTaH OyJiapIblH >KOHIOMIOPYH JKaHa KYYTOPYH dU
OWMITUTIITICHT.

Tonyry MeHEH anjaM4blIbIKKa TasHTaH DBOJIONHS TEOPHSICHIHBIH JKaKTOOUYJaphl
agaMIapaeiH  Oya cabaTChI3BITBIHAH TaWNaNaHbIn, Oyl JKaHABIKTAPJIBIH KOMIUIEKCTYY
©3TeUeNYKTOPYH KoIl alTermmaiiT. Kasme OakTtepusiiap acaraH yKMYII akbUIAyy OWp WII-
apaKeTTH KOPMOKCOH 0o0Jiym, OUp BHPYCTYH aJaMblH JICHCCHH KaHJal IJIaH MEHEH OachlIi
aJaapblH 34 alTHILIANT.

Byn xutente MuKpo AyHHeMOry >KaHABIKTAPAH AJIAXTHIH KaHYAIBIK YIIYY aKbli,
yeOCpUYHINK aHa KyJIypeT MEHEH >KapaTKaHbIH, THUPYY OpPTraHuU3MIEpAd aH-CEe3MMCH3
KOKYCTYKTap MEHEH TYIIYHAYPYYT'® apakeT KbUITaH 3BOJIOLMS KaKTOOUyJapbIHBIH 00JICO

KaHYaJIBIK YOH TYIOKKa KaObIUITaHbBIH anavblK Jajiaep MeHeH KapaiiObi3.



BAKTEPUSAJIAP

Bakrepusiiap ecyMaykrep MEHEH >kaHbIOApIapAaH alibIpMaiaHbIll, Te3 KeOelyydy kaHa
OMOXUMMSIIBIK TaaCUPJICPH KarblHaH JKaHABIKTap OTYWHOCYHYH TCH CaJMAaKTyYJIyTyH KaMCbhI3
KbUIyyZla ©Te 4OH POJib OMHOIOH OMp TONTY TY3ylueT. J[33piuk OyT TapamTa jkalail ajiblniar,
OLIOHAYKTaH CaHBl )KarblHaH OyT OpraHu3M TYpJepyHeH Kem. Byn >kaHIpIkTap ITYHHOHYH 5H
KeIl caHjarsl My4enepy. byT skocuctema OakTepusiiapJblH UII-apaKeTTePHHEH KeB-KapaH)lBI‘?’
XaHa OaKTepusUIap aJaM3aTThIH XKAIIOOCYyHA 1]a Kol TapaObIHAH TaacUp TUITU3ET.

VYdypaarsl TEXHOJOTUSHBIH JIa KY4y JKETIIeH TypraH Kell Typre 33. KyH caiibiH jkaHbI OUp
¢dopmara aiinana anplaT >kaHa OMp KaH4Ya MYHOTTYH WYMHJIEC MWUIMApAJAaraH CaHra XeTe
anbimar. Kasge KelukbiaTekke 0ail deilpenepny TaHOaca, KI39A€ KbIYKBUITEKCU3 TOIYPAKTBHIH
acThIHJA Kamaid anpimart. Keo Oupnepu aseirblH (OTOCHHTE3 apKbUTyy ajca, KI3 Ouplepu
OpPTaHUKaJIBIK 3aTTapAbl MaiAajioo apKbUlyy SHeprus anbimaT. baapbl okmom aem KaObul
aJbIHTaH OaKTepUsUIapIblH 3aT ajJMallyyCyH H3WJIIereHze, OysaplblH HErM3H TYPY >KarblHaH
Oupu-OMpHHEH aifblpMaaHaapbIH KOPYYTe O0IOT.

Bakrepusimap >KaHIBIKTap aalaMblHAA «IIPOKAPHOTTOpP» Jen aTanbimar. JKanrei3
KJIETKaJIapbIHBIH MYUHE OUp SAPO jkaHa 3pKHUH abanga KypreH MaanbiMat Oazacel, 0.a. JJHK
60110T. byn >KaHABIKTApIBIH KJI€TKa MeMOpaHachl MEHEH puOOCOMAachl ©Te KOMIUIEKCTYY Oup
Ty3yaymke 33. JKep xy3yHIery OyT >KaHABIKTapAbIH )Kalloo (yHKUUSUIAPBIHBIH KOMYYIyTY,
KAUHWHYEPIIK TEPEeH KapajraHiai, yIryJl HOPOKapHOTTYK KJIETKaJaplblH HII-apaKeTTEPHUHEH
KO3-KapaH/Ibl.

BakrepusitapabiH 9KH KIieTKa KaObIThl Oap. Muku 6eiayryHae kierka MeMOpaHachl OOJIOT.
Knerka meMOpaHachlHBIH YCTYHZI® O€JOK, yIJIeBOJ >KaHa MaillapiaH TypraH OHp KJeTKa
TocMocy okairamkaH. K33 Oup Oakrepusiapaa KiIeTKa TOCMOCYHa KOIIyMYa, KaHT
MoJIeKyJlaJapelHaH TypraH KOproryd Oup Kamcyia na 0ojoT. Byn kieTkaHbIH aiinaHachiHAa
aTaliblH KJIETKa TOCMOJIOPYHYH OOJyIIyHYH ce0eOM — OaKTepusHBI CBIPTKbI TaacHpIiEpAcH
KOProo MakcaTelHAa. bu3nuH TepuOM3AMH KOProo MWIAETHH OakTepusiapla ymryad KIeTKa
TOCMOCY aTkapat. bupok OyJ TOCMOHYH KOProo KacHeTH OWM3IUH TepuOHM3re KaparaHja ajjia
KaH4Ya KydTyy. bakrepusiiap MbpIHZail yblgaMkaid TY3YJAYLIYHOH yJaM ©Te BICHIK )K€ CYYK
TeMIepaTypajiapra TypyLWTyK Oepe anaT, TOIypaKThIH acTblHA KHpe anaT, abaja yda aiart,
XAUMUKaTTap/IblH WYMHJE JKaHa OKeaHIpIH TYOYHI©® JKallaii anelliaT jkaHa, aj Typrai,
paauanmsara Jia TypywmTyk Oepe amnblmaT. bakTepusHBIH KJIeTKa TOCMOCYy abgaH ce3rnd Oup
TY3YJYIITOH TypaT. Byn TocMo keOyHue numuj + moyimcaxapuj KaHa KaHT MEHEH OMPUKKEH
AMHHOKHCIIOTANIAPJIaH TypaT. byl KOMIUIEKCTYY MOTHMEPANK MaTepUaIl «IeTITHIOTIINKAHY JIeTT
aTajaT KaHa dKM TYPAYY KaHTTaH TypaT. Byn Ty3yJnymITyH Huke, KOMIUIEKCTYY TOPAOMOCY
TYpre kapaiia e3repeT. byn Ty3ynym yiryH4Yanblk H4ke OOJIrOHIYKTaH, K33J€ MUKPOCKONTOH
na Kepyyre 0onboiit, cebebn muamerpu 1-3 Hanomerp (1 Hanometp=0,000000001 M) Gosron
KHIYE ChIMall  TY3YJIYLITOPAOH  TOKYIYIl xKacanran. BakrepusimapiplH  KOIIYJIYK

©3reuesIyYKTepy JAarbl 3je Oenrucu3 OoinoH kamyyma. CebeOu Oyi >KaHIBIKTApAbIH aboaH



knuuHeked Oonymry (6omkon MeHeH 0,001 MM) MUYKM TY3YAYIITOPYH TOJYK HW3WJIICTCHTE
MYMKYHUYJYK OepOeene.

Bakrepusitap  IBONIONMOHMCTTEp KaajaraHaaid, TPUMUATUBAYY (KOHeKei) Oup
TY3YJIYIIK® SMeEC, JTanTyy OHp DSBOJIOIMSIHBIH OOJOOTOHYH JNaNMJJIETeH KOMIUIEKCTYY
TY3YAYLITOPT® 33.

Xoropyna alTeIITaH KIIeTKa MEMOpaHAChIHA KOIIyMYa OaKTepUsIIapIblH KBIHMBIII00
Y4YH TYKUeJepy ’kaHa Kamubl Jel aTainraH opraHjgapsl 0ap. Byl MHKPOCKOMHUSUIBIK
TYKUY6JIOpAY TEPEHUPIIK M3WIJETeH e Aarbl OMp KepeMeTTH KepeOy3. bakrepHusiHbIH KaObIThI
MEHEH TYKYOCYH TY3TeH 3aTTaH Oalrkada OWp MOJIEKYISPABIK TY3yaymTery Oyl kamdel OyT
JKaH/BIKTap aajlaMbIHIa YbIHAAI aljlaHa aJraH JKalTbI3 opraHeinl Ooxymn caHanar. Tykdenep
TaMBIpJaH Y4Ty Ke31ei OWp TOJNKYHIy MHalja KbUIbII KbIMbLINAca, OakTepusl KaMUYbICBIHBIH
crupaib GopMaCHIHAATH TaTJalapbl TAMBIPBIHAATE MOTOPY apKbLTYy KeIAeTKHd (TIporelniep)
ChIMaJ aiflaHa ajbImar.? BakTepusHpl KBIMMBIIIATYYYIY MOTOP KU O6JIYKTOH TypaT. MbIHIAH
THIIIKAPBI, KJICTKaHBIH WYMHAE Aasp abalfa TypraH OSHEPrUsiHbIH OpJyHa, OaKTEepPHSHBIH
KaOBIKYaChIHIArkl KHCJIOTa arbIMbl SHEPTUsl Oynarbl KaTapbl KONAOHYNaT. KaMYbIHBIH nun 1a
KOMITIEKCTYY TY3YIYIIKe 33. OpraHuKaibIk Ty3yymnry 240 6eok TYpYHOH Typar.

Byn xaM4bIHBIH KOMIUIEKCTYY TY3YJIYIIY OYT OpraHu3MJIepAerd CHCTeMalapAblH OPTOK
©3reyesIyry OOJNTroH «KEMHUTYYre OOJ0OroH KOMIUIEKCTYYIYKKe» OHp Mucail 0oio anar.
bamkaya afiTkanaa, OaKTepUSIHBIH KaOBIKYACHl, KAOBIKYaHBIH aCThIHA OPHOTYJITaH XUMHSIIBIK
MOTOp KaHa KaM4bl OaKTepusi KbIHMBUIIAIIBI YUYH aTalblH ILIAH QB JKacairaH. bakrepusHbl
XKOHOKOH OHMp >KaHABIKTall KOPreH 3BONIOMUOHUCT HIUMIIO3A0p OyJl KOMIUIEKCTYY TY3YJIYLITY
TYIIYHAYPO aJIbIIITIANT.

blaraiinyy maprrapna 6axrepusuiap ap 6up 10-30 MYHOTTYH MUMHIE CaHBIH KM 3CETe
kebeoiiTo anbimar. bup GakTepusiHBIH caHBl ajrad 3KWre, aHaH TOPTKO, aHAH CETHM3Te YbBITHII
kebOeloT xaHa Oyl Tporiecc yuryHmaida ymaseill otypar. OmeHTtnn Oup Oaxtepus 10-12
caaTTaH COH MWJUIMOHJOTOH CaHra »eTe anaT. bakrepusmapaslH K33 OHWp TypJepyHe
TEeMIEpaTypaHbIH 0aT 0aT e3repyiry Taacup THATH30enT. -271°C cyykTa Kalai aublimaT )KaHa
Oup kaHua caaTThiH WunHAe -190°C rpamycran +25°C rpamycka ©TKeH Kepiepre ajanTarus
6070 anprmat. Kan 6up Typiep 6osco amamas! enType Typrad mo3agad 2000 sce KydTyy aTtom
paguanusceiHa Aa Yblgait ambimatr.% Koo Oupiepu ap kaHmad oopynapra cebemn 00Jico, K33
Oupiiepu ajaMm jkaHa ©CYMAYKTOry 3aT alMallyyHyH Haijainyy Oup Myduecy Karapbl Ce3CY3
Oomymry kepek. K»o OupnepwHHH a3bIKTapAbl KBIYKBUITAHTYy Kacuetd Oap. MbIHAai
KBIYKBUIIAHTYY BIKMAachl apKbUIyy OakTepusuiap Oalllka KaHJbIKTapra asblk Jaspjamar >kaHa
KEpAWH acThIHAA ap KaHmai Oynak jaHa KEHICpAWH maina OomymryHa cebenm OomyIuat.
MuITHOHIOTOH KBI3MATTaPAbl aTKAPhIIIBIHAH TOMOHKYIOH KBIMBIHTHIK YbITapyyra OOJIOT:

Bynapnera  Gaapel OakTtepusmiapAblH  a0faH TaTaal ©3re4YeNlyKTepre 233 DKCHHUH
kepcotyyae. IBomoinonuct Jhxeiimc A. [Mlamupo (James A. Shapiro) GakrepusHbiH Oy
©3TOYeIYKTOPYHOH YJIaM KOMIUIEKCTYY OHp KaHJbIK SKEHUH TOMOHKYY6 MOWHYHA aJITaH:

Baxrepusimap abmaH KudmHEKeW OONTOHY MEHEH, WIIMMHH CYpPOTTOe KBIMBIH OONTOH

OMOXUMMUSITBIK, CTPYKTYPaJbIK JKaHa KbIHMBUI-apaKeTTHK KOMIUIEKCTYYIYKK® 33. Ydypaarsl



MUKPODJICKTPOHUKA TOHKOPYUIYHYH HETH3WHJAE OaKTepHsuiapIblH KOJIOMYH KOHOKOMITYKKe
9Mec, KOMIUIEKCTYYJIYKK® TeHee Tyypapaak OomoT... bakrtepusmap 0Oomboronmo, xep
KY3YHAOTY JKaIloo a3bIpKbI abalbiHa 6ap 000 aaMax smec. !

ABctpamusuibik Ouoxumusi npodeccopy Maiika denton (Michael Denton) 6osico Oup
OakTepusl KIETKAChIH ap KaHJai (aKkTOpIOpAYH TaacCupu MEHEH, KOKYCTaH ©3YHOH-e3Y Haijga
OOJITOH JIeTeH HBOJIIOIMOHUCTTHK KO3-KapamTapJbslH 349 YBIHABIKKA Tyypa KelOel TypraHbIH
TOMOHKYYO alTKaH:

Benrunyy 0oiroH 3H x@HOKOH KIETKa TYPYHYH KOMILIEKCTYYIIYTY YIIYHYAJBIK JKOTOPY
OONTOHTyKTaH, MBIHJAl HEPCEHWH 34 MYMKYH SMec OOJTOH jKaHa aKabll OWp KOpYHYIITO
Oup 3aMarTa YOTYITYJIYNl KalTaHbIH KaObUT aimyyra Oos0OWT. AHBIH Taimga OOMyIIyHYH
KepeMeTTeH allbIpMachl xok.8

DBOJIOIUOHUCTTEp aWTKaHIal OaKTepHsIIApIBIH KOKYCTaH maiima Oonymry, amberre,
MYMKYH 3Mec. bakTepusHBIH TY3YAYIIY >KaHa ©3TredelyKTepy, alIblla TEpeH KapairaHuau,
«Kep JKY3YHIOrY >KaHABIKTap KOKYCTaH, ©3YHOH-03y Naiiila OONroH» JereH Ke3-KapalThH
QNIaMYbUTBIK SKEHUH TONYK AamWiIelT. J[apBUHUCTTEp «KOHOKeW» Jem ChIaTraraH Oy
KAaHIBIK aHTIHAIBIK  300m0r  cap JDketimc I'peit (Sir James Gray) aiitkammaii, Oup
nabopaTopusAaH anja KaH4a TaTaajl HII-apaKeTTepAn JKaCauT:

bup Oakrepus amam3ar OwireH OYT JKaHCHI3 CHCTEMalapiaH alja KaH4ya TaTaall.
JlyliHeie 9H KWYMHEKeH TUPYY OpraHU3MINH OMOXUMUSIIBIK UIII-apaKeTTepH MEHEH aTaaHamia
arja Typran 6up mabopaTopus Kok.9

BakTepusiHbIH 3H alJIBIHKBI J1a0OpaTOpHsIIaH JKOTOPY TypaT Jen KaObul ajbIHTaH
Ty3yayury Herusu oup JJHK monexynacel MeHeH Onp KaH4Ya OpraHEeNUIId TaHa KaMTBINT. AJuiax
Ke3re KepyHOereH OWp KIEeTKaHBIH abmaH KuumHeked Omp Oemyryn Tysren Omp JIHK
MOJIEKYJIaChIHA JKOTOPKY TEXHOJIOTHSUTYYy J1a0OpaTOpPHUsiHBI —KaHa HWYMHACTH  CaHCHI3
MaaJbpIMaTTapAbl JKAaUTAIITBIPEIT KOHTOH. OMH OaKTepPUSIHBIH KOMIUIEKCTYY TY3YJIYIIVHYH 3H

Herusru Oemyry Oonron JJHK monexynacka kapaiis.

JlapBHHUCTTEP 34 TYLIYHAYPO aJ10araH OMp YbIHABIK:

O0aktepusinbiH JIHKCBIHBIH TY3YysyLIYy

bup Oakrepusiupin JJHKceiHparsr maaneimat ap Oupu 100 mMuH ce3meH Typran 20
pomManra 1en. 10

bakTepusHBIH KY316reH ap KaHAal e3redelyKTepPYHeH THIIIKaphl, YIyy >XaparyyHy
kepcotkon Oup JIHKcer 6ap. Benrmmyy Gonron sH kuumHeked Oaktepusi theta-x-174'tym
HHKcempa 5375 wnykneornn Oap. (Hykneotunmep — JKaHABIKTapAarbl TEHETHKAJBIK
©3reUeIYKTOpPAYH  0aapblH  Ke36eMeNeedy  HYKICHHIAWK  KUCJIOTAJapAblH  KypyJIyll
Marepuanaapel.) Kamumkn doHmykrarsl Oup OakTepusiia 00JCO HYKICOTHAICPAWH CaHBI 3
mutaon G6osor. 11 1900-xputnapabiH OambiHaH Oepu ap KaHAal U3WIIeeNep >Kacalblll Keie
KaTKaH W4Yern OakTepuschl «uduerd TtaskdaceiHein» (ESscherichia coli) 6oico  Gup

xpomocomaceiaaa 5000 ren 6ap. bakrepusanbia 6yT e3redenykrepy yuryn S000 reHanH HauHE



koxnonroH. (Ienmep — Oyn Oup opranra ke Oup Oenokko tuemenyy AHKnarer Genrmmnyy
OexykTep.)

Kommonron Oyn mMaaneiMaTTap OakTepus Kalllallbl YIYH KEPeK, aHa anap/IbH Oup asra
3JIe e3repylly Ja OakTepusHbIH eayMmyHe cebern Oosor. Kememy 2-3 MuKpoH 00aroH Oy
KJIETKaHBIH WYMHICTH MaalbIMaTThl cakTaraH OyJl CHHpalpAblH Y3yHOyry Oosco 1400
MI/IKpOH.12 Byn xepne 1 mukpornys 0,001 mummmmeTpre 6apadap O0ITOH 6Te KHIHMHEKeH Oup
OMpAMK SKeHWH YHYTHAIl KepeK. O3reue Oup nu3ailH MeHEH Oyl KepeMeTTyY MaajibIMaT
YBIH)KBIPBI ©3YHOH MUHJIETEH 3c€ KMYMHE OMp OpraHu3MINH HUrHE OaThipblirad. XKapaTeuiran
Oy KepeMeTTHH HWYWHJETH TpoleccTep 00JIcOo MyHYH OWUp akbul TapaObIHAH KEMYIIIMKCHU3
VIOIITYPYJITaHbIH KepcoToT. by sxenyrme antpomoor Jlopen Aism (Loren Eiseley) meramait
JIEHUT:

DOH KeHeKel Jenm KaObll aNblHTAaH KIETKAHBIH WYUHACTH  (PU3HO-XUMHUSIIBIK
YVIOMTYPYyHYH Maiiia-6apaTtapbH TYIIYHYYT® OM3IIMH MYMKYHUIYIYTYOY3 xermeitr. 13

Bup Hepcenn kaiipajgaH Oenruieldl KeTelH: YUIYHUAIbIK YOH MaajbIMAaTTBIH Oaapbl OHp
KJIETKa JKalllallbl Y49yH Kepek. bakrepusuiap ayiiHeHYH OYT jkarblHa TaparaH OpTraHU3MIEp
OONTOHIYKTaH, MBIHIAM MaanbIMATTHIH ap OWp OaKTepHSHBIH KJIIETKAChIHAA 349 KaTachl3
TU3WINT KOIOJTaHbI a0JlaH TaH KaJThIpaT.

MyHyH Oaapsl KOKyCcTaH maiiaa Oomymry MyMKyHOY? Anberte, >kok. Byn cuctemanbiH
KOKyCTaH TMaiiga 0010 ambamblH >Kakmbipaak TymyHyy ydyH Oyn JIHK momekymaceH
TEPEHUPIIK Kapauibl. BaKTepHsHbIH TEHOMYHYH WYHMHACTH MaaJbIMaT KOHYHI® OHO(QH3UKa
amucu, nokrop Jlu Crietnep (Lee Spetner) Mpinaai neiT:

I'enom (JJHK ™omekymacel) eTe kem MaaimbIMaTTBl KaMTBIA anat. Mucamsl, Oup
OaKkTepusHBIH TE€HOMY OWp KaH4Ya MWJUTMOH CHUMBOJJIIOH TypraH Oup TH3MEK. bup cyr
AMYYUYYHYH reHOMY 00Jico 2-4 MUJUTHAapA CUMBOJIIOH Typat. Orep Oyl CHMBOJAOPAY KaIUuMKH
OHMp KUTENTHH WYHMHE JKa3TaHBIHBI3/A, Oup OakTepusiHbIH kuTeOn Oomxkon MeHeH 1000 Oerten
TypMmak. (...) Bya MaanmeiMaTThiH Oaapbl ap OMp KJIETKAHBIH KMYHMHEKEH XPOMOCOMallapbIHBIH
WUYMH]IE xaitramxan. 14

An smu W. JI. Kosu (I. L. Cohen) 6ornco 3BOIOIMS TEOPUSCHIHAATBI Kapama-
KapIIBUIBIKTAPIBl KaHa BIKTHIMAJICHI3ABIKTapAbl KepcoTkeH "Darwin Was Wrong" (dapsun
JKaHBLIraH) aTTyy kutreOunpe Oup Oaktepus JIHKcwhiHBIH KOkycTaH maiima 0010 anOalibiH
TOMOHKYY© TYLIYHAYPIeH:

OH KWYWHEKeW Oump Oakrepuss OOJCyH, OW3 OwireH KaHmaumplp Omp Typme 100 ke
1000aen Oup Tom Kem HyKIeOTUA 00J0T. UbIHABITBIHAA OUp KICTKaNyy OakTepusuiapaa adaaH
wianayy tuswiredn 6omxon mexed 3.000.000moii nykneotua 6ap. MyHyH MaaHHCH MBIHAAM:
Oenrmyy OONTOH KaHMAWABIp OMp TYPAYH Tyl KENOU KyOyiylITapAaH, T.a. TYIl KeIIu
MyTalUsIIapaH KeJIUT YbITYY BIKTBIMAJIIBITHI KOK. L9

Bakrepusinap kebeilyy Y4yH ap KaHAall MeXaHU3MAEPIM KoipoHymat. byn mponeccre
9KUTe OOJYHYM, CIOpaliap/bl Maia KbUIBII K€ JKBIHBICTHIK JKOJI MEHEH KeOeyIy MyMKYH.
Kebeityy nporeccu na 6akTepHUSHBIH KaHYAIBIK KOMIUIEKCTYY TY3YJYIIKO 33 SKEHIUTHHUH Oup

Jamuii. baktepus KieTKachl 0eJyHeepaeH MypJAa XpOMaTuH Al aTairaH Ty3yJdyl OeilyHeT



kaHa TyyH1y (Hapucte) kietkaigap 30 MYHOTTYH MUMHJIE TOJIYK YOHOIOI, KalpagaH OeJyHYYre
nasip Ooiyn Kanelmat. bakTepranapik KieTka 0eJyHYLY YUypyHIa aKbUILYy AOJOOOPIIOHTOH
Oup cucrema Ke3MaT KbulaT. byn mpoueccte JIHKHBIH KommsimaHbIIIBI KaHa KIETKAHBIH
OeNIYHYIY «KEMUTYYre OO0JIOOrOH KOMIUICKCTYYJIYKKe» Oup Mwucan Oosio anat. bamikada
aiiTkanga, Oy cucTeMa MINTEHM YYYH aHbl TY3reH OyT Oedykrep Oup ydypha KaHa TOIYTY
MEHEH Oup xepae OOyIry KepeK. by ublHABIK 9BOIOLMS TEOPHUSICHIHBIH «TUPYY OPTaHU3MIED
9Tamn 3Tabbl MEHEH, KOKYCTaH DBOJIONMSUIANIBINT OTYPYH maiiia OOJroH» JereH HEeTH3TH Ke3-
Kapaibl >KapaKChl3 KBUIBII, JKOKKO UYbITapyyAa. AKBIPKBI JKbUIIApAarsl WIMMHA U3HIIO6Jep
OyJl KOMIUIEKCTYY CHCTEMaHBIH ajamjaap OOJDKOTOHAOH ajja KaH4ya TaTaajl »SKEHHH
KepceTyyae.

Mucansl, «CtrA» nen atanran Oup «peakUUsHBI XKeHre canyydy» OenoktyH JJHKHbIH
KOMUSUTAHBIIBIH  KoopauHanmsan, «C. crescentus» arryy OaKTepHsiHBIH KJI€TKaCHIHBIH
WYMHICTH WII-apakeTTepay >KeHI'e cayjaapbl aHblkTairad. Komus skacoouy ¢akrop OGomyn
scentenreH «CtrA» kieTkaHbl OOJIYHTO TypraH KONTOTeH TY3YJIYIITOpAy OamIKaphill, 63repTer.
OH k3BT, «CtrA» o3y ma dochopromTypyy KaHa TPOTEOIU3 ACH aTalraH KU 3JIEMEHT
TapaObIHAH ap KaHAai KOHTPOJBIAOPTO ajblHTaH. bamkada aWTkaHma, MBIHAAH cHUcTeMana
OUpH-OMpUHEH KO3-KapaHIBICHI3Aall KOPYHTeH cucTeManap Oup IKyMyWITy aTKapyy
MaKCaTBIH/Ia KOOPAMHALMSUTYY HII ajbln Oapeimar. Mucanbl, KIETKaHbIH O0IYHYLIY y4ypyHAa
JHKHBI KOMHUAJIO0, KOMHUSHBI YBITAPYy, aWIaHIbIpyy, KIETKaHBIH OONYHYIIy >KaHa
XPOMOCOMAaHBIH OenryHYIITY CBISKTYY KOMITJICKCTYY nporeccTepanH TOJYK
KOOpJIMHALMSIaHTaHBIH Kepyyre OonoT. Byn cuctemanapiplH KaHAZaWAblp OMpeecYHYH
nmredeld Kanblmibl KJI€TKaga OeNyHYY MPOLECCHHUH TOKTOLIYHA >KaHa KIETKAaHBIH MKOK
OosrymyHa anein kenet. bakrepusitapna «CtrAy ChISKTYY KOOPIHMHALUSUIOOWY (HaKTOPIOPIYH
Oourymry OakTepualJbIK KIETKa OOMYHYIIYHI® «KEMHTYYre OOJIOOTOH KOMILIEKCTYYIYK» Oap
9KEHUH AAJHIIICHT.

V1Iys ChISKTYY 3J1€ KOMIUIEKCTYY TY3yayity «E. coliy GakrepusicbiHaH Kopyyre 0O0JOT.
«FtSZ» aTTyy TY3YJNYIITOH Ke3-KapaHAbl OOJITOH KIETKaHBIH 0OJIYHYY CHCTEMAChl «KEMUTYYT'®
00NM0OrOH KOMIUIEKCTYYJIYKTYH» narbl Oup mucansl. «E. coli» Oakrepusiceinma, Oup
MaIllMHAAATbl ChIAKTYY, CUCTEMallaH Ke3-KapaHIbl OMp KaH4a jKapJaMubl TETUKTEp Oap. Orep
KaHIalaplp OWp TETUK CHCTEMaJaH alblll CajblHCA JKE KOHIIEHTPAIMACH ©3TepTyIiCce,
KJIETKaHBIH OOJYHYILIY TOKTOMT kK€ KOJIOH ubirarT. OMmOHAYKTaH OyJl CHCTEMaHbIH TaOWMTBII
TaHJAJIyy apKblUIyy aKbIphIHAAII aiiaa O0JIyIly MYMKYH 9Mec.

OpKHH JKallarad KeNnTereH OaKTepHsiIap/Abl M3WIIe6J6H AIbIHTaH WINMHUHA NAIWIIED
KJIETKaHbIH OOJYHYLIYHA® OWUp OpTOK SIPONIyy CHUCTEMaHBIH Oap SKEHHUH KOpPCOTKeH. Sapo
CHUCTeMAachl OOIYHYY IIaKeTWH OPTOHKY KIIeTKa OeIyryHe OarbITroouy Oup OeloK MeHeH
KJIETKa IIAKeTHH OPTOHKY KIIeTKa OelyryHe OarbITToouy OMp OeNyHYY IIakek OenoryHaH
typar. Mpemgan Tteimkapsl, JHK TtusMekrepun axsipatyydy Oup ©Oenok parel Oy
MEeXaHU3MINH Oup Oeiryry 0oy canasar.16

Byn mucanmapman ga kepyHYN TypraHmaid, OakTepusiiap SBONIOIMOHUCTTED alTKaHmal

JKOHOKOW K€ NPUMUTUBIYY KAHABIKTAp 3MeC. byT TuUpyy OpraHusMaep ChISKTYY,



OakTepusUIapAbIH Ja KOMIUIGKCTYY TY3YJIYIITOPY >KaHa MexaHu3muepu Oap. KieTkaHbiH
WYHMHJETH MTPOLecCTepAE KaHa OMp KIETKAIYy >KaHABIKTapIbIH aTKapraH KeI3MaTTapbIHAA YIYY
Oup maiikemTuk Oap. bamkawya aifTkanga, Oaxktepusjap aTKapraH KbI3MaTblHA KEPEKTYY
uaeannyy monboopno kapatbuiraH. bynm skepne keOyHue OakTepwsi KIETKACBIH aJlaMJIbIH
KJIETKACHI CBIKTYY TaKblp Oalllka MakcarTa >kabJpuiraH Oup TY3YJYIIKe CANBILITHIPYYJaH yaaM
KAHBUIBIIITHIK KETHPWIET. MBIHIal CcaJblUTHIPYy JKacal, OakTepus KIETKachl aJaMAbIH
KJIETKAaChIHA KaparaHaa MpUMATHBIYYPOOK JIETeH KBIHBIHTHIKKA KeTyyre 00m00iT. Cebedn axu
cUCTeMa TeH 63 WYHMHJIE MaKCHMyM KOMIUIEKCTYYJIYKKe 33. BoJrony aTtkapraH KbI3MaTbIHA
Kapaiua Ty3yJIYLITepy ap KaHaau.

Bakrepusutap >keHYHAOTY H3WIAeeNIepy MeHeH Oenrmwinyy Oonron Omens beH-fko6
(Eshel Ben-Jacob) »xana TI'epbepr JleBunmun (Herbert Levine) Scientific American
KypHAIBIHBIH 1998-KbUThl Kapblkka dbikkaH 1098 HOMEpIyy CaHBIHBIH CHIPTKBI OETHHE
xairamTeipeirad The Artistry of Microorganisms (MukpoopraHusMaepaIuH deOepUHIUTH)
aTTyy OMreru OakrTepusulap MEHEH Oamka OWp KIETKalyy >KaHABIKTApD >KOHYHIO Kol
OnnuHOeTeH Jarsl OMp KepeMeTKe TOKTONTOH. Kesre xepyHOereH Oy »KaHIBIKTapAbIH Oaapbl
eTe k003 (hopmanapaa 6omymat. J{naromeit, OakTepys, IUTAHKTOH CHIIKTYY MUKPOOPTaHU3MACP
ap KaHJal TYCTery, CHMMETPHUSUIYy TeOMETpHsIIbIK (hopmanapaa 0oiayn, MUKPO AYHHOHY Oup
CYpPOT My3eluHe ainmaHibIpbimaT. byn koo3 ¢opmanap Oojco Tym Keiamu KOKYCTYKTapAaH
9MecC, al JKaHABIKTApIbIH MYMHAETH TY3YJIYILITOPre KOKJraH ap KaHAal 3peKelIepAcH KeuIl
ypirat. Jmmenb ber-5ko6 menen ['epbept JleBun Oy *KOHYH® MBIHIAN JICIICT:

blHraiicei3 eHYTYY LIapTTapbl MEHEH KYPOILKOH OKOHOKOI» OakTepHs 34 KYTYYCy3 Oup
KOMILIEKCTYYAYKTY KepceTyyae. TepeHupIsKk KaparaHia aHblH MbIHIAM KbIHMBLI-apakeTTepU
aHCallblH TaH KaiThlpaT. baikampIObI3ua, OakTepusi KOJOHHSCH OW3JWH 3H MBIKTHI
napajuieNiyy KOMITBIOTEpJICPIICH Ja JKaKIIBIPaaK CeNTed ajblliaT yKaHa MBIHIAH THIIKApHI,
OIAJIOHO J1a anbImaT chisrsl... L/

Kepynyn typranpmaii, Gaktepusnap >kaHa KMAWHKHA OeIyMIepae Kapaia TypraH Oarrka
MHUKPOOPTaHU3M/JIEP SBOJIOLMS TEOPHICH! YblTapraH >KOMOKTOPIY 4YeTKe Karwimryyna. Cebebu
OyJl opraHusMmzaep >KaHAyy (THUpPYY) jkaHa SBOJIIOLMS TEOPHACHl >KaHAyyJdapAbl TYIIYHIYPO
an6aiit. byn oprarmmuaepauna JJHKcEr, 6.a. 6up MaansiMat 6a3zacel 6ap, IBOTIOMUOHUCTTED Oy
MaalbIMaTTBIH KalJaH KeJNTeHWH Ja TYWYHAYpe auslimaidT. byn opramm3maepanH
OuprenemMn HIITETeH KOMIUIEKCTYY CHCTeMajapbl Oap >KaHa 3BOJIOLMOHUCTTED Oy
KOMIUIEKCTYY CHCTeMajapAblH KaHTUI Oup 3amarra maiga Oosynml KairaHblH TYLIYHIYPO
anpimmait. bBynm  opranm3maepauH  QopMamapel  Kap  OYpTYKYeJepy CBHISKTYY KOO3,
9BOJIIOLMOHUCTTEP OYJ >KaHABIKTAPABIH TY3YJYLIYHA® WCKYCCTBOHYH KaHIail MakcaTbl Oap
JETeH CYpOOro Jia KOOI Oepe anblIIIaiT. YIIyl ChIKTYY KaH4YalaraH *OOIICY3 CYpOOJIOPro
kapabacTaH, HBONIONHMOHUCTTED  JOTMAaTHKAJIBIK  TYIIYHYTY  MEHEH  KOMOKTODIY,
CLCHApUIIEepIN JKaHa TeOpHUsJIapAbl OWJION YbITapbIIKaH. bBHPOK amapAblH WIMMHN
YBIHABIKTap MEHEH 34 KaHJAail OaiiyaHbllbl JKOK. bup KieTkamarsl akbll jkaHa 4eOepUMIIvK,

anbeTTe, KNIMHEKeH OWp KaHIbIKKA YITYHAAad TeHICIICH3 63roueayKTepay OepreH AJTaxThiH



KapaTKaH KepeMeTTEepUH jkaHa AHBIH YEKCHU3 WIMMUH Kepyyre 4YOH OHp MYMKYHYYIYK.

Kypanapia 6up asTeiHAa MbpIHAAHN O alThUIaT:

AcMaHaapaa skaHa Kepje cajJMarbl KbInbIHAa# (aToMa0i) 00JITOH 34 Hepce AHIAH
ajapic (KAWBIPYYH) Kaja0aiiT. MbIHAaH KHYMHECH 13, YOHY Ja, 0aapbl CO3CY3 anavybIK OMp
KuTenTe (3kasbLiyy).» (Cabda cypecy, 3)

Bup kiaerkagarsi aH-ce3uM

Bakrepusimapapin xkep Ky3yHYH Oyt TapaObiHma OonoopyH OwmneOus. YuyOy3ayH
OakJachlHAA 5JI€ MIDUIMOHAOTOH TYPAery MIUIMApJaraH OakTepusuiap OOIyIly MYMKYH.
Bakrepusiiapapia OonylIyHyH ap KaHAal ceOenTepH jkaHa aiaHachblHA ap KaHIai TaacHpIepH
Oap. bupok gemeiine amapablH KemuyiayryH Ouie OepOeiibus. Cebebu Oyn MUKpO-aanaMabIH
WYUHJIETH YIIyy aKbUIIBI 3JIEKTPOHIYK MHKPOCKOII MEHEH raHa Oaiikail anma0bI3, aHCHI3 KepyyY
MYMKYHUYJIyryOy3 jkok. Bupok Ou3 kepe ayibaraH Oyj 4YOH aajgaM ©3 KbI3MaTTapbIH
KEMYMJIMKCH3 aTKapraH, 3apbll OOJTOHIIO e KaHIalAblp OUp KOPKYHYY TyyJraHAa KepeKTYY
Jqapajgapasl KepreH, abmaH Taraaldl XWMILUIBIK WII-apakeTTepAM JKacaraH aH-Ce3nMIYY
uHauBuanepacH Typar. CebeOu ap Oupu Asuiax TapaOblHAH KEMUYMJIMKCH3 J0JIO00DPJIOHYI

XKapaThUIraH. OMU Oyl KEMYITUKCU3 JT0JIO00P/IYH ©3reUeyKTopYH OUp-Oup/IcH Kapaiibl.

bakrepusinap Ky4reHyy Y4yH

CIIOPAJIAPAbI YbITAPbILIAT

bakrepusinap e3reue Qopmara 33 jXaHa KepPYHYLIY J>XallaraH d4eiipecyHe Xapaiia
e3repeT. Kemuynyrynme «cmopa» nem atainraH ublnaMmkail gopmacsl 6ap sxaHa Oyn ¢gopmara
KHAPreH/Ie aliblkya bICHIKKA, CYYKKa JK€ KyprakdblUIbIKKa YblAail anplmiatr. YUIysa ceOenTeH K39
Oup OGaxTepHsIIapIp! )KOK Kbulyy oop. Criopanianyy JereH o3y SMHe?

Typyne sxapama ap KaHmaid mIapTTapAa dKamail anraH OakTepHsuiap ImaprrTap
Havapnaranga OemyHyn Oamramar. KaaumMkn maprrapaa  MbelHAai — OenyHYYHYH
HATBIIKACBIH/IA SHE KJIETKAIaH TyKYM Kyy4yJIyK ©3reueiyKTepy TOIYyTy MEeHeH Oupzei OoIron
KM KJIEeTKa TMaima 0oyoT. bupok maprrap Haudapmaranga jke a3plKk a3alraHia, MBIHIAH
«OupaennukTen» Oam TapThutaT. bamkaua alTkannma, OakTepHs MIAPTTapIbIH OOPIOLIKOHYH
Oalikan OMp 4eyMM anat )KaHa ypHarblH yJaHTyy Y4yH 4apa kepeT. Kaiipa sne skure O6enyHeT,
Oupok Oy sk0y OMpHU-OMpHUHE TEH 3MeC KU KJIeTKa maiaa 0010T. byl TeHCHU3TUKTHH ceOeow,
KJICTKANapAblH OMpeecy raHa >jKamalT. AJapblH YOHYy 3HE KIeTKa OOJIOT >kaHa Oup
Koproouyzaaii 0oiyn Ku4uyy «OMp TyyraHblH» HUMHJE cakTailT. 10 caaT 6010 OyT 3HEPrusicblH
KOJIZIIOHYII aHbl TAMAKTaHJABIPAT ’KaHa KUUYY KJIETKaHBIH KOPrOHyyCyHa KOMeK4y 000 TypraH
aTaiiblH Oup OesToK KaObIThIH (TOHYH) Maiiia Keuiat. Hatblibkana sxkure O6IyHToH 06IYKTOPIYH
OMpeOCYHYH WYMHAE O>KETHJTeH OakTepus dYblAaMKail »aHa ©3yH KOpProi ama TypraH
©3reuesIYKTery MHAMBHIICPAM MaiAa KblIaT. DKMHYHCH OO0JICO KOProody e3reueiayKTepyH
Oepku Oup TyyraHbIHA OEPHIT 6JIOT KaHa KOProody O6up kabbIKka (TOHTO) aiyanat. MbIHA yITym

MPOLECCTEH KEJIMI YbIKKAH TY3YJYLI «CIIOpa» AET atanar.18 Owentun OakTepusIIap KaJuMKU



OeJIYHYYIOH TBHIIIKApHI, CIOpaiap apKbUlyy IYHHOHYH OyT TapaOblHa OHOM TraHa Tapai
aJIBIIIIAT.

By xepne Oup kiIeTKayy ®aHIBIKTap ypIarbiH YIaHTYY YUYH KOJJIOHO TypraH aTaifbiH
IJIaHganran  omp moiboopay kKepyyaeOy3. IllapTrapasiH skamaranra BIHTAWCHI3 OOyt
KaJraHBIH «ce3reH» OakTepus dKUre OeJYHYY Kepek el OHIOHOT jKaHa e3 JKaHBIH asbaraH
Kamamzaapra 6apar. CriopaHbl Haif/la KbUITaH dHE KJIETKa TONYK YSUKHHIYYIYK MEHEH YpIarbiH
YIAQHTYYHY «OWJIOM» ke OyJ BIKMaHBIH ©3 ypHarblH KyTKapaapblH ajJiblH aja «OWJIHIDy, Oup
0eloK KaObIThIHA alijaHyyra Makyja 0oJioT. BUpok OakTepusi KAHTHIT MBIHJAH YCUYUMIe KeJeT?
Bamka OakTepusHBI jkaHa HATHIIKaga ypIHaKTapblH KyTKaphIll Kaldyy YYYH OJYIIY Kepek
OonroH OakTepwsi KaHTHUN TaHmaidar? An OakTepus IIapTTapAblH HadapiiaraHbIH JKaHa
OLIOHAYKTaH OepKu OaKTepUsSHBI KYYTOHIYPYY KepeK dKeHUH KahaaH Owner? Bymapnpl kaicel
AMTeKTH OeNYIITYPYYHYH HETH3WHJE, KaiChl OyHpYKKa BUIAMBIK, H HETHU3TUCH, KaiChl aH-
ce3nM MeHeH jkacalT? Kesre kepyHOereH OWp aHIBIKTHIH YIIYHYaJBIK aKbUIAYy HINTEPIH
xKacall, yIIyHAal YeuKUHIYYJIYKKe Oapbllibl, an0OeTTe, aHbIH JKapaThUITaHBIH KOPCOTKOH OUp
namn. baktepust AinaxTaH KelNTeH WiIXaM/Ibl TaHa JKacair.

Croparanyy nen artaiarad OyJl IUIAHIYY WII-apaKeTTH >KacaraHia, OakTepusuiap ap
KaHJal [maprrapra 34 KbIMbIHYBLIBIKCHI3 KHPHUI, KEHUPU ailMakrapra Tapad ajbllart.
OwoHaYKTaH PAaAMOAKTUBAYY YpaH KEHAEPUHEH Jia TUPYY OakTepHsuiapAbl >KOMYKTypyyra
6omor. 3400 xpu1 mypma kypyiaraH Erwumerrerm Jlykcop wubOamaTKaHACHIHBIH —CHIPTKBI
KUPIOUYTEPUHEH TUPYY OakTepusuiap Ke3lellkeH, omoHaod sie, 200 mmumoH xana 320
MWUIHOH SKBULABIK, ajl Typrai, 720 MMJUIMOH XBUIABIK Tall Ty3 OJOKTOPYHaH JAa THPYY
Oakrepusutap Tabputran. 20000 meTp OMHMKTUKTEH Aa OakTepHsuiap ta6sutran.19 Dy Tan
KaJbIIITYy Mucan OO0JICO KaparaJiplH 4YalbIpbIHBIH HYHHJC KaJbI, YIIYJ KYHTe YeiuH
cakTainrad 25 MWUIMOH >KBUINBIK OMp aapbl (DOCCHIMHHUH (KaJABITBIHBIH) MYMHEH YBIKKaH
OakTepusi cropanapbl OonroH. JlaboparTopusina CTepUIIEHTEH IIapTTapia YblrapbUITaH ai
criopaliap Kapooro allbIHTaH jkKaHa HaTklikala OakTepusiap OIOHYO0 YOAKBITTaH COH KalpajaH
epuyI, KeGeny 6awramkan. 20

MpeiHgall criopajiaHyy TpoIecCd MUKPOOPTaHU3MICPAWH IPIPIHK 0aapbl TapaObIHAH
KOJIOHYJITaH OUp KOProHyy ¢opMackl OOy caHamaT. byn >KaHIBIKTApABIH K33 OHpIepH
mapTTap bIHTaiichbl3 OONIyn KalraHJa, CIOpajiaHyy BIKMAchlH KOJJJOHYIT OyyJaHyy apKbUIyy
abara KeTepyaYLIeT KaHa OyJIyTTapAblH apacklHa KOProHYyY XOJIyH TaHaamat. ATMocdepana
TapalyyHy k€ KOPTOHYYHY KOe3[IeTeH eTe Kell CaHAarsl Maiija THpYY crnopanap 6oiot. Kyprak
KaHa My3JaK abanapja acMaHja TypraH Oyn opranu3mjep OyJTyTTapIblH apachlHa jKallaran
Ke3Je YiKy abanbsiHaa Ooiymat. BymyTrapaa maiiga O0JroH »aMmreipiaap apKbUIYyY Kep jKY3YHO
tymymet. JKepre KailTkaHZa SMH MypHakelgaH Oamika aiimakrapra Oapblm, XaHbl Oup
KOJIOHMSIHBI Taiila Kbljla anelmat. bymyTrapaa Hernsu KaHdanaraH ypriaktan Oepu an kepie
JKalllaraH, a3bIKTaHTaH, JE€M alraH, JKallOOCYH YJIAaHTyy YYYH ap KaHJail [maprrapra
BIHTalTalllkaH TUPYY Mala MUKpOOpraHu3Miaep TonTypa. bakTepusiiap an KaHIBIKTapIbIH
apacelHaH 5H MBIKTHI 4apa KepreHy Ooirym caHanar. JKepJeH KpHcTalialibin OyyJlaHTaH

abaHBIH WYMHAE JKOTOPY KO3l KeTepynyl Oapatwlll, ©316epy MEHEH 4oryy MeTaH, docdar,



KOMYPTEK, KYKYPT KBbIUKBII Ta3bl jkaHa Oalllka a3plk KamIiajiapblH, 0.2. a3bIKTapblH Ja aja
ypirpimar. 21

AKBIPKBI >KbIIAAPHI XKYPIY3YJATeH H3HIAees6p WINMIIO3I0pAY TaH KaaTbIprad Jarsl oup
YBIH/IBIKTBI KOPCOTTY. ABCTPHUSHBIH AJIBII TOOJIOPYHJIA U3WIIIO0 JKYPTY3reH OHp WIUMIIO30D
TOOy OynmyTTapaa jkaliaraH OakTepus KOJOHHUSUIAPHIH TaObIITHL. bakrepusimapasiH OymyTTap
apKBITYy OHp KepJeH Oallrka jkaKTapra KblIaapel 0enTmiyy 0omdy, Oupox Oyl KaHbl U300
OyJI >KaHABIKTApJAbIH aJl JKeplie >Kaman, ke0eleepyH aHbIKTaipl. MBIHAAH ThINIKApPhI, al
OaKTepUsUIap/AbIH )KaMTBIPTa jKe KIMMATThIH ©3repyLIyHe ceben 600opy a aHbIKTanabl. Kerm
KbUI Mypla OoJcO JeHM3IE >KamaraH Oasiblp ChIMal MHKPOOPTaHU3MAEPIUH KIMMATTHIH
TYPYKTYy CaKTaJIbIIIBIHAA «HETU3IU JKOHI® CAlyydy» POJIbAy OHHOOpY Oeirmiyy OOJroH 3ie.
Byn xanppikTap «aumetun cynspur» (DMS) artyy Omp ra3z Oenmyn usirapsimat. JleHu3auH
OeTHH/E KBIYKBUITEK MEHEH peakuusra KUpreH Oyl ra3 KUYMHEKeH, KaTyy OelyKdesepay
naiina kewiat. byn cynbdar xkaTMmapsl cyy OyyCyHYH TONTONYyIN OyJyTTy Haiifa KbUIBIIIBIHA
mapT Ty3eT. JKBIMBIHTBITBIHAA Oyn OyiyTTap KYHAYH paAualisiChIH YarbUITBIN, TYWHOHYH
CaJIKBIHIBITBIH KOpFOIHOT.22

Innsbruck yausepcuretnren buprur Cartiep (Birgit Sattler) New Scientist sxypransima
«YIIyJ KYHT® YeHHH MbIHAaH OMHUKTHKTE OakTepusuiap Kamiaii ajabaiT Iem oiyon KeareHoms,
OMPOK MIMMHUN a4ypUIBIIITAap OW3OM TaH KaNTBIPABD Jen aiTkaH. ToHAypyydy CyyK, yiabTpa-
KbI3TBUIT KOK HypJIapIbIH KOTOPKY JEHII3J1A€ OOJTYyIIy jKaHa a3bIKThIH KOKTYTY WIMMIIO3I0PIY
Oyn >xepne skamaranra OOJNIOOWT AereH WIIeHWMre anblll OapraH. bupok OakrepusiapabiH
OyJsryTTap/a Aa ’amaapbl OLMICHTHIT AaJUIIICH/IN.

3anpuOyprra XaxkblH JKEpAETHM METEOpOJIorHs OEKEeTMHEH alblHraH OyJIyT TaM4bIChHI
MHCAIIIApBIHEIH O0aapeiHaH (GopMachkl MEHEH KejleMy ap KaHmai Oonron 1500meii Oaktepus
TaObuIraH. ByayTTapnarsl Kkem canaarsl OakTepUsIapIblH UIL-apaKeTTePH, WIMMIIO3I0PAYH OO
0OlOHYa, CHOUPT, OPraHUKaJbIK KHCJIOTa J>KaHa Oamka 3aTTapIbl OHIYPrOHYHe Ke
KEepPEeKTEIreHWHE JKapalla KIUMaTka Taachp Tuiruze anpimar. ONIOHAOW diie, KHCIOoTa
XKaMmrbIpiapelHa aa ceben 0oio anbimaT. Byn GareiTTa nuMnos3nop OakTepusuIapAblH KaHTHUIT
OysyTTapia KamlaapblH, 5MHE MCEHEH TaMaKTaHaapblH >KaHa KaHAAld KOLIyJIMajiap.bl
OH/IYPOOPYH H3HIIOOHY YIAHTHILIYY .23

Bup MHKpO KaHABIK MIapTTap MEHEH TEH CaJMaKTyYJIyKTap TOJIYry MeHeH Oalikaya
OoJiroH Oup ueiipere, arMoc(epaHbIH YCTYHKY Ka0aTTapblHa KAaHTUI T€3JUK MEHEH KOHYI KeTe
anat? Yuryn keplle KOProHyy KepeK JKCHHMH KaiijaH OuieT »aHa OyJyTTapAblH apachlHa
KOTOPYJYY CBUIKTYY OOp JKaHa TaTaan OMp BIKMaHBl OMHE YYYH TaHIAWT? OH KbI3BITHI, Oy
KaHTHII KoTyHaH kejeT? Kpuctannaanyy »aHa abaHbIH KBIHMBUIIAPBIH KOHTPOJIBIOO CHIIKTYY
XKOHAOMIepAY KalJaH ajiras, )kaHa OyJIyTTapAblH ©3reueyI'YHYH aHbl KOProd anaapslH, OUp
KYHY JKaMTBIp MEHEH OMpre aMaH-3CeH Xep OeTHHE KaWTBIl Kelie alaapblH KaiinaH Owmiet?
JKanbIHa a3bIK anyy KepeK 9KCeHWH KaHTHI OWJIOHOT jkaHa Oyl OMp KJIeTKaldyy >KaHIbIK KaHaan
BIKMa MEHEH a3bIl'bIH XaHblHA anat? Ty3ynaylry kaHa e3reuyesiykTepy ap KaHmald OoJroHyHa
KapabacTaH, KaHTHII «OyT MHUKPOOPTaHU3MIEP» Oymapmpl skacai anpimar? CH3IWH OIOHY34a,

Oup KiIeTkalayy Oup MHKpOOpPraHW3M OyiapibplH OaapblH OMJIOHYII, Xacal KepyIl YHpeHYyI,



aHaH e3YHYH TYPYHYH OYT MYdYeJIepyHe MyHY aWTeill Oepe amaObl? AnOerre, aHmail Kblia
anbaiit. Jlemek, OynapasiH Oaapbl AJUIaXThIH KEPEMETTYY 4eOepUMIMTHH KopcoToT. Amnax OyT
Oyn WII-apakeTTepau jkacaraH OakTEepHsSHBI 1@, aHbl KPUCTAJULAAIITHIPYYdy Cyy OyycyH na,
aHBI )KOTOPY KOTOPTeH abaHbI Ja, aHbl HUMHJE CaKTaraH OyJayT MEeHEeH atMoc(epaHbl J1a, aHbl
XKepre TYLIYPreH XaMrbIpJbl Aa jKaHa aHbIH Ke0eilyn TapalibiHa apT TY3reH >Kep >KY3YH Ja
xapartkad. OMOHIYKTaH ailaHaObI3IarsuIapapiH 0aapbl OMpH-OMpHHE KEMUYMIIMKCH3 MIaifKenT
KeJeT kaHa OyJl TeH CalMaKTyyJyK MUJUIMOHIOTOH KbUIAaH Oepu >4 Oy3ynbail Keie kaTart.

Annax Kypanna Meiagaii gen kabap Oeper:

KymeHcy3, acMaHAapAbIH jkaHa JKePAUH KapaThLIbIbIHAA, TYH MEHeH KYHAY3AYH
Ke3eK MeHeH KeJWIIMHAe, aJamMaapra naWgajayy Hepcejep MeHEH [eHHM3/le CY3IeH
KeMeJiepae, AJUIaX JKAaJAbIPraH KaHa aHbl MeHeH JKep KY3YH 6JIYMYHOH KHIMH
THPWITKEH CYy/Aa, ap OUp KaHABIKTHI aJ KepJae KOOOMTYN-KaWbIIbIHAA, HIAMAJIAPAbI
COKTYPYUIYHIa, ACMaH MeHEH J’KepJHH AapacblHAAa MOIOH CYHAYPYJraH OyJyTTapabl
MaKcaTTyy (0areiTTam) famKapyycyHaa OHJIOHTOH OMpP KOOM YYYH YbIHABITBIHAA aATTap

(6enrunep) 6ap. (bakapa Cypecy, 164)

bakrepusiiap ¢poTocuHTE3 KBLIBIIIAT

Baxrepusimapapl keOyHYe aiinaHa-uyelipeOy3ne, AeHeOu3ne ke Oy3ylraH TaMak-amTapia
TE37IMK MEHEH KeOeWreH MHKpoOmop Aen OwineOu3. AnapAblH OYT THPYY OpTaHU3MICPIVH
MYKTaXIBIKTapPbIH KAMCBI3 KbUITAaH ©T® MaaHUJIYY ©3Tre4enyKTepy 0ap SKeHUH, HUMHAETH Oup
KaH4Ya OpraHe/uIl MEHEH JKep XXY3YHYH TeH CaJMAaKTyYJIyT'yH CakToO Y4YYH abjaH MaaHWIYY
WIM-apakeTTepau jKacaapelH OWimOedT OomymryOy3 kepek. Jlem anran a0aObI3maH KereH
TamareIObI3ra, ainaHaObI3arel TaOWST KOPYHYIIYHOH KOJJIOHTOH aHTHOMOTHKTEpHOU3re
YEeWHH CaHCBI3 )KALI00 KyOyJyIITapbIHBIH HUMHIE OaKTepUsIapAblH MaaHWIYy Oup poiy Oap.
Herusu ap Oup 6axrepust TaOUATTH 1a00paTOpHs KaTapbl KOJIOHTOH OUp XMMHUS aTUCH OOy
caHanar. XUMHsJaH KOMUYYIyryOy3 ajbIClbl3. XUMHSHBI TYHIYHYKCY3 TEpMHHIEp, Taraaln
¢dopmynanap nen oiuoiOy3. UsiHganm sne Oyn OarbiTra OMIIMM  aJMaiblHYa, XUMHSJIBIK
(dhopMynanapabl kaHa peaKUHUsUIapAbl TYIIYHYYT® 00100iT. XuMusAra KbI3bIKIAacaK Aarbl, aHbIH
xamooOy3 MEHEH ThITbI3 OalaHbIITa dKEHWH Ownebus. Bynm Temanap MEHEH alleKTeHIeH
XMMUKTEpOU ypMaTTam, ajapra uiueHeOn3. bakrepusiiapiaa garel ymryHOai ChIH-ypMaTka
TaTBIKTYY, CYKTaHaapJIblK ©3reueayKTep Oap.

bu3 ke3y0y3 MeHeH Kepym, Oalikail anbaraHbIObI3 MEHEH, 34 THIHBIMCBI3 HINTETCH JKaHa
Xamoo0y3ra KoJI00 KOpCOTKOH OUp XUMUs T1ab0paTopuaACkl OYT TaOMATTH Kypyamn Typat. byn
na00paTOpUSHBIH 3H HETW3TH MII-apakeTHu >KaHABIKTAp YYYH KBbIUKBUITEK J>KaHa as3bIK
OHJYPYYT®, aHJIaH COH KaJJBIKTapAbl jKaHa J>XaHIBIKTapra 3bIsH Oepe TypraH 3aTTaplibl
TA3aJI00T0 K€ ajapAbl KOJIOHyyra OO0JO TypraH jkaHbl XaHa Maijanyy NpoayKUHsapra
ailanzaplpyyra OareiTTanrad. byn oop jkaHa Tataan nii-apakeT ydypyHzaa oup Oeisryry amurede
geyrmie anbarad, Omp Oenyry adupuibaran, Oup Oenyry ©00JCO KONUSIIAHBIT 3aMaHOaI

nabopaTopusiiapia KOJIIOHYITraH Oup KaTap TaTaall XUMHSUIBIK peakiysiiap KaiTanaHar.



MplHa yuryn upu JlabopaTopusigia KbI3MaT KbIJIraH XUMHUKTEPIH OallbiHIa OaKkTepusiap
TypaT. OH HErW3rd UINTEP HBOIOLHOHUCTTED «KOHOKOH *aHa MPUMHUTHUBAYY» JCI ChINATTaIll
OacMpIpiarad, ymrysl KepeMeTTYY MalliHajap TapaOblHaH jkacamaT. OH aKbUIAYy XUMHKTEP
yeue aybaraH peaknusuiap, 3H aJIIBIHKBI TEXHONOTWSIIap Tyypaill ajnbaraH mporeccTep
OakTepusUIap YYyH dKaml OallaHblH OFOHYHAAW >XeHw. AOGa MEHEH CyyHY KOJJIOHYI a3bIK
OHITYPYY JIeTeH MaaHuTe KeNTeH (POTOCHUHTE3IN a4KaH WIMMITO37I0p a0aH TaH KaJbIIIKaH KaHa
Oyn cucTeMaHBI TYIIYHYI, aAaM3aTTBIH OYT MaceielepwH 4dedeOu3 Jen OWMIIOMKOH. bHupox
apaJiaH OHJIOTOH bUIJap 6TKOHYHO KapabacTaH, CUCTEMaHbl TOJIYK TYLIYHO aJbIIIKaH A2 KOK,
aHBI Tyypai ajblllIKaH J1a XKOK. AHTKEH MEHEH, OyJl KepeMeTTYY peakiusi OaKTepHusiapiblH
MUJUTAAPAAaral JKbUIAaH OepH, 34 THIHBIMCBI3 JKacam Keje XaTKaH KYHYMOYK HWINTePHHHIH
oupu.

doTrocuHTE3 apKbUTYy Oy KaHIBIKTap aTMocdepanarbl KeMYyp KbIUKBUI Ta3bIH albIIl,
CBIPTKA KBIYKBUITEK OEpUIIET >KaHa OIIEHTHII XKAIIOOHYH 3H HETH3TH MYKTaKIBITBIHA KOOI
Oepumer. MpIHIAH THIIIKAaphl, ajnap arMochepajarbl KOMYpP KBIYKBUI Ta3blHAH KOMYPTEK
MOJICKYyJIaJlapblH CHHTE3[106 YYYyH KYHAOH KEJIIr€H JHEPrusHbl Ja KOJAOHO aJblIar.
KeMypTekTHH CHHTE3AENUINN >Kep KY3YHAOTY KOMYpPTeK HETH3AYy OHp >Kamoo YYyH 5H
MaaHWIyy GyHAaMEHTTH TY36T. benrmnyy OoNroHAOH, KalloOHYyH (YyHAaMEHTH KOMYPTEKKE
tasiHaT. KeMypTekcus xep *Ky3YH/e Kalloo 0oiylry MyMKYH 3Mec. ByT Hernsru opraHukanbiK
MoOJIeKyanap (aMUHOKHUCIOTanap, OENOKTOp, HYKJIEWH KHCIIOTAalapbl CBISKTYY) KOMYPTEK
aTOMYHYH Oaika k33 OUp aToMJ0p MEHEH ap KaHjai (opmaaa OMpUTHIIMHEH maina OoJioT.
TabusarTa KeMYPTEKTHH OpPJIyH ajMaIlThIpa ajia TypraH Oarika oup 3meMeHT koK. (TepeHupaIsk
MaajpIMaT allyy YYYH KapaHbI3: «AaJaMIIbIH JKapaTeUlyycy», XapyH Sxbs.) OmoHIyKTaH
Annax OyT x&amooHy (pOTOCHHTE3 jkKacaraH OpraHU3MIIEPICH Ko3-KapaHabl KEUIBIT KOHTOH. by
MpoIeccTe H YOH YIIYII 00JICO AJUIaXTHIH KaaJlooCy MEHEH OakTepusiapra Tyypa KeJer.

dortocuHTe3 KyOymynry OOy KaHABIKTHIH KYHIYH YHEPTUSACHIH TY3IO0H-TY3 KOJJIOHYII,
Oamrka OKaHIBIKTap Ja TNaijaimaHplnbl Y9yH Oyl DSHEPTUAHBI TaTaal OpTaHUKaJbIK
MoJIeKyJanapra aillaHABIPBIIIBI caHamaT. AxaMaap MEHEeH KaHblOapiaapaa KyHIYH SHEPTHSCHIH
TY3OH-TY3 KOJJIOHO TypraH OWp MeXaHW3M OOJIOOTOHIYKTaH, (POTOCHHTE3re MYKTax
O6omymar. KyHIYH OSHEpPrusichlH JKalllbUT OCYMAYK JKaHa MHKPOOPTaHM3MIEp KacaraH
(hoTOCHHTE3 MPOLIECCHHUH HATBIMKACKIHAA CHHTE3/IeNITeH a0ajia raHa ana aabliar.

ATMocdepanarbl  KbIYKBUITEKTHH  JKapbIMbIHAaH KeOYH  (OTOCHMHTE3  Kacara
MaHOOAKTEPHS aTTyy OaKTepHs TYpIopY 8H,Z[Yp9T.24 Byn GaxTepusiiap KOJIIOHTOH MEXaHU3M
O6CYMIYK XJIOPOIUJIACThIH/AA KOJJOHYJITaH MeXaHu3Mre admaH oxmonl. [{paHoGakTepHsHBIH
KOMIYIYTYHAe XJopoduiul raHa 0ojioT. Byn kaHABIKTap KYHAYH HYpPYHaH jKacaraH SHEPrus
JKOHOKOW KaHTTapra alIaHIBIPBUIBINT TONTON KoroyaT. DOTOCHMHTE3 apKbUITyy maiga OONroH
KaHT MEHEH KBIYKBUITCKTHH KeyieMy kbUlbiHa 150-200 Musuinap/; TOHHaHBIH apachiHaa 00JI0T
Jen 6on>Konz[0Hyy;[a.25 [Matina OonroH Oyna KaHT THPYY OPTraHU3MJIEP Kalllalllbl JKaHa
YOHOIONIY YIYH KEPEKTYY OMOXUMIUSIIBIK peakiusiIapra )kaHa OIIOH/ION dJIe JIeM alyyra Kepek.

lunanoOakrepus  atMocepamarsl  KBIYKBIITEK  KOHIIEHTPALUMACHIHBIH  TYPYKTYY

CaKTaJbIIIbIH/IA 6T6 MaaHWIYY KbI3MaT aTkapat. byn Oakrepusiiap abpaH KHunHeKer Oomymiar,



OupoK caHbl ©Te Kem. bup nutp cyyna cansl 1001eH amar xaHa OKeaHIbIH OHIYPYMIYYJIYTYH
10-20%pm1n Ty3ymet. Kepynbereny MeHeH, xep *KYy3yHYH Ken OenyryH 3anemeT. @oTocuHTes3
apKBUTYy JKacaraH SHEPIrHschl ceOenTYYy ajapiblH MBIHAAW KOl caH/a OONYIIYHYH MaaHUCH
abnaH 30p.

@DOoTOCHHTE3 MPOLECCH — XUMHSIBIK KAKTaH ©Te TaTaajl ’XKaHa MEXaHW3MHU Jarbl e
TONYK dYeuMeNieHe 5JieK abgaH KeUimaT Oup mpomecc. MbIHIAH THIIKApPHL, (HOTOCHHTE3
MPOIIECCH «KEMUTYYre OO0JIOOTOH KOMIUIEKCTYYJIYKTYH» O9H MBIKTHI MHCAIJIAPbIHBIH OHpH.
Bamkaya aiiTkanma, OyJl MPOIECC WINKE AIIBIIIBI YUYH OUPHU-OMpPUHE TOI KEJITreH OCNTHIIYY
TY3YAYLITOp OMp ydypla OMPHUTHI KallbIIbl KEPeK XaHa CBHIPTTarbl 4eiipe Oyl TpoIeccKe
BIHTaiTyy Ooiymry 3apbul. Mucamibl, SBONIONMOHUCTTEP AH ajrad dSBOJONMSIIAIIKAH JIETeH
¢dorocuctema l'me ceIpTTaH KenreH HypiapAbl KapMoO YYYH UYOTYJIraH aHTEHHaJap >XaHa
peaknus 6opbopy Oap. @orocucrema | kKyH HypyHYH Oenrminyy OMp TOJIKYH apajbITBIHAATHI
(doToHmOpYH TaHa KapMall TypraH KBUIBIT >KOHT® CalblHTaH. TONKyH Yy3yHmyry 700
MHUJUTIMHAKPOH 00JIroH (QOTOHAOPAY ce3yydy autenHamapiaa Kla atryy Tysak xmopoduima
MoJIeKynanapbl Oap. Byn aHTeHHanapra KeMeKuy KaTapbl KapOTHHOHW]| CBHISKTYY KapIaMubl
ITUTMEHTTEP OOJIOT.

MpbIHAaH ThHIIKApHI, GporocucTeMa |'TMH MUMHAE KapMairaH SHEPTHsHbI KOTOPYY YYYH
Jasip TypraH dJIEKTPOH YBIHXKBIPBI JKaHa aHAaH cOoH Oyl SHEpPrusHbel CyyHy Oenyy Y4YYH
KOJIIOHTOH OWp aTOM CTaHIUSCHI, CyyIaH OOIYHTeH 3aTTap MEeHEH a0alarsl KOMYPTEKTH bl
a3bIK OHIYPYYUY ©3YHUO OMp XUMHSIIBIK 3aBOJI OUPTeNelnI KbI3MAT KbUIBIIIAT. YIIyJl KYHTO
YelMH TOJYK uYeuMelieHe anbaraH Oysl cHCTeMaHbl TY3reH OeNYKTepAyH Oupeecy siie KeM
00JICO crcTeMa UITKe XKapabaii Kajart.

Mucanbl, anTeHHagIap 005m060co sHeprust Kenbeld Kamar. DIEeKTPOH UYbIHXKBIPBI 00100C0
CYYHYH aTOMJIOpyH Oesyyre 00y00uT. XKapaamMubl TUTMEHTTEp allblkya KeJIOMJIeTy SHEpPIHs
KYTYH OONyIINece, )KOTOPKY 3HEPTHusaH yjiaMm OyT cHCTeMa TajKaitaHaT. MyHY KaKIIibIpaak
TYOIYHYY YYYH OyJ TY3yAymITy OHp 3aBOATO KaHA aHbI WINTETYYYy OSJIEKTP CTaHIUSCHIHA
CaJIBIITBIpYyra 00N0T. DNeKkTp sHeprusickl 0onboco, uumiiku 3aT 60a00CO, KyMyIIdysap
60J100Cc0 3aBOJ OHAYPYIL kacail anbaiT. OIION CHISIKTYY, KOTOpYydarsl 0eIYKTepayH Oupeecy
a7e keM 00Jico, GOTOCHHTE3 JieTeH cucTemMa 60100iT. CHcTeMaHsl TY3roH O0OIYKTOpAyH Oup-
OupzeH maiiga OoyIry a 34 OUp MIIKe XapadaiT. YKMYI TaTaan Ty3yJaymTery Gorocucrema
AHTEHHACHIH KOKYCTaH Taiijla OOJTOH JIeN 3JIECTETCEK Jarbl, KapMaraH SHEPTUSCBIH KOTOPO
anbaraH aHTEHHAHBIH 3aMaTTa TaJKaJaHBIT KeTIIPpH aHbIK. bym mMucan Oamka Oemykrepre aa
THEIEYY. DBOMOIHOHUCT TIpodeccop Amu Jlemupcoit Oyt )KeHYHI® MBIHAl TSUT:

dorocuHTe3 YKMylI TaTaan Oup KyOynyml »XaHa aHbIH OMp KICTKaHBIH WYHUHICTH
opraHeiie maiga Ooiylnry MyMKYH 3MecTeidl kepyHyyae. Cebebu OyT OacKbI4TapbiHBIH OWp
3amarTa naiiga 0osyiry MYMKYH 3Mec, Oup-Oup/ieH naiiaa 0onyimyHyH 00JICo 34 OMp MaaHUCH
skok.26

JKbIiipIHTRIKTACAK, OyJI CHCTEMa — OSBOJIIONMOHHUCTTED aWTKaHAAal aKbIpBIHJAI, OHp-
OupneH maiiga 6omboit Typram Oup cucteMa. AHAArbl KEMHUTYYT® OOJIOOTOH KOMIUICKCTYY

TY3YJIyII aHblH OyT OOJIyKTepYHYH HMINTEN TypraH abanga Oup yudypnaa, Oup >kepie maiina



OosrymyH Tanam Keuiat. Bya Goinco Oyn MexaHU3MAWH OYT OeJyKTepy MEHEH Oupre, TOMYK
0oiiioH OMp 3aMaTTa KapaTblIraHbIH KOPCOToT.

dorocucremMa CHIKTYY YydYypHAarkl TEXHOJOTHS MEHEH Jia Tyypooro 0o0j00roH Owmp
MPOIIECCTHH WIIKE allbIIIbl YYYH CUCTEMa TOJNYTY MEHEH JKapaThlIraH 0oIymy 3apbul. bup e
(oTocHHTE3 J)KacaraH CUCTEMa dMEC, ara bIHTailyy KYH jkaHa aTMocdepa mapTTapbl Aarbl yiIyy
WIINM JKaHa aKbUT MEHEeH Oup OyTYH OOWIOH KapaThUIraH.

DBOIIONUS TEOPHUSCHIH JKaKTaraHaapAbpiH Oyl MEeXaHW3M KOHYHJOrY TYLIIYHAYPMeIopy
00JICO YKMYII JIOTHKACHI3 KaHa, all Typrai, «KyJKYMYIITYY». DBOJIOHOHKCT KO3-KapamTap
OOOHYA, «aJTauyKbD» IAaPTTap/arkl «aITradKeD (MIPUMHATHBIYY) OaKTepus aillaHACBIHIATBI a3bIK
3aTTapapl KEPEKTEN Oamrarad jkaHa adka Kajaboo YUYH «KaHTaHIsIp OWp KO MEHEH» Oup
Ke3Jle ©3 a3bITbIH 63y OHAYPYYHY YeuKeH. Anam3aT 21-KbIIBIMABIH aJIbIHKbI TEXHOJIOTHSIIAPEI
MEHEH Jla TYIIYHe anbaraH OyJa MEeXaHW3MJIM MWUIMApAAaraH >KblI Myphaa Oup «Oaxrepus»
TYIIYHYT, KYHIOH KaHTHII a3blK ajyyra OOJIOOpYH «adkam». bynm «yKMym >KeHIeMIyy
Oaktepus»» (HOTOCHHTE3 MPOLECCHHUH HETU3UH TY3TOH JKaHa aHaH COH «OBOJIOLMSUIAIIBII
Oamka eCYMAYKTOpAY MaiJa KbUIBI, ajap MEHEH Oupre >kep >KY3YHAe KbIYKBUITEKTH jKaHa
a3BIKTHl OHAYPYI KaJbIIIKaH. AJITauKkel OaKTEPUSHBIH KOKYCTaH 00ITOH OYyII aubLIBITIBIHEIH ()
HATBIIKACBIH/IA JKEP KY3YHIOTY a3bIPKBI THPYY OpraHu3Mep maiaa OoJroH.

UYbHaprbiHAa 0051c0, OMp KIETKAHBIH aJaMJIbIH JKAalIOOCYHA KEPEeKTYY TaMak-all >KaHa
KBIYKBUITEK CBIKTYY HETM3TW MYKTQKIBIKTapAbl KaMChI3lail TypraH OWp cucTemara 933
OOJTYIIIyH, MYMHE CAaHCHI3 XUMHSUIBIK TPOLIECCTEP/IMH HIIKE alllBIIIBIH jKaHa KOJOTHSUIBIK TeH
CAJIMaKTYYyJIyKTyH Oup OeNyryH TY3yLIYH aH-CE3MMCH3 OKysulap MEeHeH, Oalikaya aiTKaH[a,
KOKYCTYKTap MEHEH 34 TYIIYHAYPYYre OonOoiT. Aymax Oyn >KaHIBIKTapIsl 1a, 6CYMIYKTOp
CBISIKTYY, aTallblH YIIYHJall MaaHWITYy OMp MPOIIECCTH jKacallbl YIYH jKapaTkaH. bakrepusinap
amapael KEMYWIMKCU3 KBUIBII JKapaTkaH Yiayy Oup KyIoypeTTHH, O.a. AnnaxTelH Oap
SKeHJUTMHUH Oup nammmm. baktepusinap skacaraH TaTaan HMII-apakeTTepAeH AJUIAXTHIH YIIyy
aKbUIBIH JKaHa 4eOepunmiuruH Kepyyre Oomor. AnGerre, OymapabiH Oaapbl 3BOIONHS
TEOPHSCHIHBIH KaHYJIBIK YOH TYIOKKa KaObUITaHBIH JKaHa TOJIYTY MEHEH KacajiMa Jaluiaepre
TastHTaHBIH KOPCOTKOH jKaHa AJUIAXTHIH Oap SKEHUH KO3 ajiblra TapTyyJaraH JaJIWIICPIH

Oup KaHYACHI TaHa.

Bbaxkrepusiiap kep Ky3yYH16 a30TTYH

allJIaHYYCYH KaMChI3 KbLJIbIIIAT

Tupyy opranusmziep eMyp cypyY YYYH KBIUKBUITEK MEHEH KOMYp KBbIUKbLI Ta3bIHa
MyKTax 00Jico, 4OHOIY Y4yH a30TKO (N2) mykrax Oomymar. A30T >KaHABIKTHIH JICHECHHJC
©3reue HYKICHHIUK KUCIIOTanapiblH, OCJIOKTOPAYH jKaHa BUTAMHUHAEPAWH KypamblHOa 15%
©JIY6MYH/I0 6onot.2’ Bamkaua alTKaH/a, )KallIOOHYH HETU3TH 3JIeMEHTTEPUHUH OUpPUH TY3eT.
ATMocdepanbiH 00/mkoT MeHeH 78%bI a30T ra3blHaH TypaT. BUpok >kaHabIKTap abanmarsl Oyi
a30TTy, ajapra Kepek 0oJico narel, omoa OOMIOH ©3 JeHelepuHe aja aiublumaiT. byn ras

KaHJIAWUApIp OWp JKOJN MEHEH JKaHIBIKTap KOJJOHO ana TypraH (opmara ajbill KeJIWHUII,



TYTOHYIT KanOamibl YUYH aijlaHBI Kaifpa atMocdepara KaWThIBI KepeK. Bynm MyKTakIbIk
00J1co Kalipa 35ie MUKPOCKOIHUSUIBIK OakTepHsiiap TapaOblHaH KaMCBhI3 KbIJIbIHAT.

A3oTTy abamaH OMpUHYM ajbllbl KepeK OOJroH opraHusmzaep — Oyl eCyMAYKTep.
OcymMaykTep as3oTTy ra3 abajblHAa KOJJOHO albIIMaNT. A30T HHTPHT OakTepHsuiapsl
TapaObIHAH HUTPUTKE, HUTPUT O0JICO HHUTpAT OakTepusiapsl TapaOblHaH HHUTpaTTapra
allyIaHABIPBUIBIN, ©CYMAYKTOP KOJJIOHO aja TypraH (opmara anbln KeiuHeT. bynm aiimamma
KaHTHII OamTanar?

A30T ap KaHJall KOJJIOp MEHEH Kep KY3YHe eTeT. ATMocdepasarbl a30T 4YarbLUIraH
CBIIKTYY KyOyJIyIUITapAblH HaTbIi>KachblHOA Kep KY3YHO >KaMIbIpJiap MEHEH a30T KHCJIOTaChl
abasbpIlHia KaUThII KeseT. A30T KHMCJIOTachl TOIypakTa Oaxkrepusiap TapaOblHaH HUTpaTTapra
alllaHABIPBUIAT JKaHa ©CYMIIYK all a3bIKThI TOITypaKTaH aja ajar.

Harer Oup ailanyy BIKMacelHAa Ooyico abamarsl a30T TY3OOH-TY3 TOIYpPAaKKa KHpET.
Tomypakrarsl k33 Oup OakTepusuiap MEHEH HOKOT jKaHa Tee Oyypyak CBIAKTYYy Oyypdak
OCYMIIYKTOPYHYH TaMBIpJapblHAa Ke3Aemuy Oaxreprsuiap abaiarsl a30T ra3blH TONYPaKTHIH
nuynHe Kkuprusuier. byn stanta ynyy Oup monboopro kyGe 6onoly3. byt opranusmuepauH
epUYILIYHIe 3H HEeTru3ru MHHepaa — Oyl a30T. benokrop, HyKIEeMHIUK KUCIIOTa jKaHa Oalika
KJIETKa OpraHe/UICpHHAH KOMYYJIYry YIIYJ 3aTka MyKTax. YOHOIy YYYH a30TKO MYKTax
0O0JITOH ©CYMIYKTOp MEHEH OyJI MYKTaXKIBIKTHI KaMChI3 KbUIraH OaKTepUsulapAblH OPTOCYHIA
OYHHOHYH 5H Maijalyy 6HOKTOIUTYKTOPYHYH OupH Ty3ydeT. OCYMAYKTep TaMblIpiapblHaH
OakTepusUIapAbl TapTyy YYYH aTalblH a3bIKTapAbl OONyI YbITapblll, ajapibl ©3716pYyHe
KaKbIHAATHIIIAT. AHAAH COH OakTepusap TaMbIpiap/a naiiaa OoNroH ataiiblH TEIIMKYeIepAeH
WYKEepU KHUPHII, 6CYMIYKTYH TaMbIpblHA JKaHraiiaT jkaHa ajn kepae abmaH KeOeiyn, TambIp
TYWYHIOPYH Taija KbUIbIIIAT. YUypla Kel JKaTKaH  KallbuTda-KeMHUIITePHOU3InH,
OCYMIYKTOPDAYH, AAHAAPABIH KOMYYIYTY YYYH JKaHa OKOJOTHSUIBIK TEH CaJIMaKTYyJIyKTyH
OPHOIIY YYYH 3apbL1 OONTOH a30T alilaHyyCy YIIyJl ©HOKTYKTOH KEJIMII YbITaT.

DBOITIOIMOHUCTTED OKOHOKOW» JIeN aTtaraH OaKTepusUiap a30TTyH ailllaHyyCyH KaMChI3
KbUIBIIIAT, (POTOCUHTE3JETH CBIIKTYY XKaHIyy OUp XHMUs Ta00paTOPHUACHIHAAN UINTEIIET XKaHa
XMMUS WIMMHHEH aJIbIC afamap Kell TYIIYHOereH TaTaajl XMMUSUIBIK peakusuiapasl OMpHHYIN
KapaTbUIraH KYHeH OepH 34 ThIHBIMCBI3 MILKE AIIBIPHII KEJIE KaThlaT. TOMOHI® XUMHUSJIbIK
Oenruiep MEHEH KOPCOTYITOH a30TTy TYPYKTAIITHIPYY PEaKUHUsCHIH TYIIYHO allyy Jarbl
WIMMIIO3J0D YYYH YOH MHTUIMK OOJITOH.

N2 + 8H+ + 8e- + 16 ATP = 2NH3 + H2 + 16ADP + 16 Pi

MpbIHAaH THIIKApBI, OyJl peakiys HIIKE allbllibl YU9YH (DOTOCHHTE3, JIeM alyy e
(bepMeHTaUs CHIAKTYY SKHHUYM OWp KapAamubl peakuus Oosrymry 3apbul. Kem agampapiabsia
OamreiH aiimaHTKaH Oyn ¢opmynanap OakTepusuiap YUYYH KYHYMAYK Karapaarsl HINTepIeH
6omyn cananat. Anbetre, Oyl XUMHUSAJBIK WII-apakeTTepAN Kacoo YUYH OeNrmIyy Oup Xumus
OnnuMuH anplukaH smec. [lyiiHere keireH ap Oup OakTepusi e3reue I0J00OPJIOHTOH OHp
XUMHUsL J1abopaTopusChIHAATbIAail KaOAbIKTAap aHa aTalblH OWJIMM aiaraH OMp XUMUKTHUH
WINMHHJICH WM MeHeH >abmasraH O6omoT. bonrommo ma, Oyn wmi-apakeTTep ©CYMIYK

TAMBIPJIAPbl MEHEH 3JI¢ YEKTENOCHT. Byl epze na KemnTereH albTepPHATUBIYY TY3YJIYLITOD



O0ap.  AsoroOaktepusi,  OcHepuHkus,  KieOcuessia,  [HUAHOOAKTEpHUS,  KIOCTPHINSA,
necynb(hoBHOPHO, Kapa KOUKYJ KYKYPT OakTepus, Kapa KOUKyJ KYKYPT Mec OaKTepus, KalbLl
KYKYpPT OakTepusi, pu3o0OuyM, (QpaHKua, a30CHUPWIUIICP *aHA Jarbl KONTereH Typiep ap
KalCHI JXepe KaHa ap KaH[gal Ty3yJyIiTe OOJNToHyHa KapabactaH, Oaapbl OUpAEH peakIusHEI,
Oupneil MaanbIMaT jKaHa MporpaMMa MEHEH 34 KeMUYWIMKCH3 jkacamaT. OmoHaoi 37e, Oy
OakTepusIap 63 WIMHJCTH ap TYpAYY CHUCTEMa *aHa peakiusuiapbl MEHEH Jia, OMp TOI TaTaal
0OJIyTI CaHaJBIIIAT.

Mucanbl, OakTepusuiap Oy peakiusl ydypyHJa KOJJOHIOH HHTpOreHa3a (EepMEHT
KOMILJICKCH KBIYKBUITCKKE Kapata eTe ce3rud 00J70T. KbIuKBIITEKKE KOMYKKaHIa aKTUBIYYIYTY
TOKTOWT, OMOHAYKTaH OCJIOKTOPJIYH TEMHUP KOIIyJIMalapbl MEHEH peaknusra kuper. Herusn
KBIYKBIITEKCHU3 Kamail anraH (aHa’poOayK) OakTepusiap YUYH 4 OUp Macelne KOK, OUpoK
omION 3ye ydypaa (GOTOCHHTE3 jKacam, KbIYKBUITEK YbITapraH I[UaHOOAKTEPHUS CBISKTYY
OakTepusIap MEHEH TOITypaKTa dPKHH KalllaraH a30To0aKTepus chIMajl OaKTepHsiap YayH Oy
YOH Macelle jkapaTaT. AHTKEH MeHeH, Oyn Oaktepusuiap Oyi Macenere Kapara ap KaHaau
MeXaHU3MAEp MEHEH jkaOnupuarad. Mucainsl, a30To0akTepusi TYpiepy, OYyT OpraHH3MIEPIHH
apacelHZa dH JKOTOpY KelleMJe JeM alraH 3aT alMallyycy MEHeH, KJeTKalapbIiHaa
KBIYKBUITCKTHH KOJIOMYH 6TO TOMOH KapMOO apKbulyy (pepMeHTTH KopromoT. OmoHI0H 3ie,
a30To0aKTepusl TYPJOpY KIETKa CBIPTBIHAA ©Te Kell eJueMJIe [oymcaxapuj (Taraal
KaHTTapJiaH TypraH »aHa KeOYHYe KpaxMal ChISKTYY KOUIyJIMaiapibl daHa KiIeTKa AyOasblH
Kaco0JI0 KOJJIOHYJITaH XUMUSUIBIK OUp KOIlysiMa) eHaypyIeT. by komynmanapian Ty3y/iIreH
KaOblllyaaKk CYIOKTYKTYH HYHHJIEC CYy CakTaran OakTepusulap KJIETKAaHbIH WYHMHAC
KBIUKBUITCKTHH JKalbUTyy KOJIOMYH YeKTelleT. OCYMIYKTOPAYH TaMbIpiapblHaa a30TTy
TYpYKTAIITBIPTaH pHU300MyM CBIAKTYY OakTepusuapaslH 00JIcO Tamblp TYWYHAOPYHI®
JIETTEMOTJIOONH CBISIKTYY KBIYKBUITEK KEPEeKToouy MOJeKyiaiapsl 0010T. JlerreMorno0uH cyT
SMYYUYIAOPAOrY reMOTJIOOMH MEHEeH Oupiel (GYHKIUSIHBI aTKapat jkaHa TYHYH TKaHbIapbIHbIH
KBIYKBIJIITCK KaMCBI3IOOCYH JKOHI'© caliaT. KI)I3I)IFI)I, JIETTEMOTIIOONH 6I/Ip raHa TaMBIp
TYHYHAOPYHAE O0JIOT jkaHa 6CYMIYK-0aKTepHs KbI3MATTAIITHITB! TY3YITOH1e TaHa eHIypYJIeT.
O3 anjpiHYa JKallaraH OaKTepusuiap e OaKTepHsChI3 KallaraH OeCYMAYKTep OyJ 3aTThl
eHzlprHmep"IT.ZB

ABOTTYH alilaHyyCyH KaMcChI3 KbUIyy4dy HUTPOTeHa3a (EpPMEHTH KBIYKBUITCKKE TUHTEHIEC
TayKajgaHein keteT. OMOHAYKTaH KbIYKBUITEKTHH Oyn ()epMEHTKE OaphilibiHa 0OreT KOHydy
crucTeMajap MEHEH anapipl OHAYPreH opraHm3MAepauH Oyn (GepMeHT MeHeH Oupiel maiina
Oonynry 3apeul. AHTIECe, HUTpOreHasa (epMeHTH makjga OOJI0Op 3aMaT KBIYKBLIITCK aHbBI
TaJIKajan cajar. DBOJIOLM TEOpUsCH 00jJco MyHy KaObln ama anbaiT, ce6eOM sBoIOLHMS
0orOHYa OpraHu3Mzep OacKeId OACKBIUTYY MyTalHsIIapbplH HATHIHKACHIHIA TaHa maiaa 0oio
anat. bamkava aiitkanga, Oyn Teopusi OOrOHYA kK€ HUTpPOTeHa3a (EPMEHTH K€ KBIYKBUITEK
KEpPEeKTeouy CUCTeMayiap OMpHHYM Maiiaa OoiaroH. MbIHOal Ke3ekke Kooy 0ojco 34 Oup
CHUCTEMaHbIH Maiia OonyiryHa >xon OepOeil TypraH OWp JIOTHKACBI3JBIKKA AJBIN KEIeT.
HHTpOFeHaSa (bepMeHTI/I JKOK KE€3JI€ KBIYKBIITCKTU KOHTPOJbAOO0YY CHCTEMA 34 MaKCaTChI3

0oyn KaJar.



AsreiHma, Oynm OaxTepusiiap eNyN, TajJKalaHTaHJa aHJaH aMMHaK KeJHIN YbIraT.
OwoHgoi 57e, >KaHBIOAp >XKaHa OCYMAYK KaJABIKTapBIHAArbl OENOKTOp Aarbl campopuT
OakTepusutap TapaOblHAH MaiilajlaHbIl, aMMHaKKa alIaHAbIpeIIaT. TOMypakThIH WYHHIC
YIIYHJIai >KOJIIOp MEHEH Maiia 00NroH aMMHaK HUTPUT OaKTepUsUIapbl TapaObIHAH HUTPUTKE,
HUTPUT OOJICO HUTpAT OakTepwsUiapsl TapaOblHAaH HHUTpaTKa ainaHaplpbUIaT. Byn mpouece
CHUTpU(UKAIVD) JIeN aTalaT, jkKaHa OIISHTHN a30TTyH aillaHyyCy asrbiHa qmrapbmaT.Zg
Hutpat a3oTTyH ecyMmaykTep ana amdy (Gopmackl 00yl caHaiaT. OCyMAYKTOPre OTKOH Oy
a30T 6CYMIYKTOPIY TaMaK-all KaTapbl KOJIJOHTOH aJaMap MEHEH jkaHblOapiapra qa eTeT. byt
TUPYY OPraHU3MIECPANH MYKTXKABITHI YITYHIal %01 MEHEH KaMChI3 KbUIBIHAT.

ABOTTY KONJOHYN J’KacajiMa J>KOJ MEHEH JKEp CEMHUPTKHY allyy dH YOH ©Hep-Kai
TapMaKTapblHBIH OMPHH Maiga KeUlAel. Byl KOONTyy ’KaHa TaTaan MmpomeccTe KyHyydy 3at
CyyTeK a0llaH KOTOpKY 0achlM MEHEH BICHITBUIAT. XWMHS 3aBOJIOPY OYJI UYBITBIMIYY >KaHa
KOONTYy WIIKE KaHdJajaraH OJMIeK KOpOTco, Oakrepusuiap Oyn KyMymTy OeIMeHYH
TeMIIepaTypachbliH/a KaHa KaJuMKH Oup OachiMia 34 YbITBIMCHI3 JKacail aibIliaT. AKBIPKBI
KBUIIAPBI K33 OUp M3UIAeeUyIep OakTepusuIapAblH Oyl )KOTOPKY KOHIOMYHYH CBHIPBIHBIH OUp
OeIYTYH TYIIYH® aJbIK JeT OUJIOITyy/aa.

OKHHYY OMp WIMMITO370p TOOY 00JICO KEJICUeKTHH Ta3a aHa ap3aH KyHyydy 3aThl 00JI0
TypraH CyyTeKTH eHAYpPYYAe OakTepusinapasl epHek anbimyyaa. 2001 -keuiabH 8-oKTsAOpbIHAA
«Nature» >KypHanmbIHOa 4YbIKKaH OWp Makajaja aWTBUIBIINIBIHYA, WIMMIIO3IOP ap3aH
KHCJIOTaNapbl CYyTEKKE ailaHaplpyyudy OaxkTepust pepMEHTTEpUH Tyypam d0ereiicu3 Oymax
anmyyra ©Oonor nen oiyomyyna. bamka Kyiyydy 3aTTrapiaH alblpMaliaHblll CyyTeK ailiaHa-
yelpere 3bIIH TUHTH30eWT. VIMMHOWC yHMBEPCUTETHHE KapamTyy H3WIAeedysiop TOOyHaH
Tomac Payxdyc (Thomas Rauchfuss) menen kyppamTapbl OaKTepHsIIapIblH Oy KaIIbIPYyH
(dhopMynanapbslH KONUsUIIA KOJIAOHYyTra 0OJIOT et oiinomror.30

Byn Oaxrepusiapia kuciotamapaH CyyTeK OHIYpe alyydy THApOTeHasza aTTyy
dbepmentTep Oap. WmmMmmosmop Oyn  TeHACNICH3 MEXaHWU3MIOW Tyypalh ajma TypraH
cucTeManapipl oijon Tadyy Y4YyH OONroH apakeTuH kyminamyyxaa. Omonmoi sie,
OakTepusuIapAbH (OTOCHHTE3 HIL-apaKeTUH TYyypoO YUYH KaHYajaraH >KbUIIaH OepH apakeT
KBUIBINT  JKaTKaH WJMMIIO3OP [Jarbl  ajurede WUTHUIINKKE JKeTe  ajbIIIKaH  JKOK.
OBOIOIUOHUCTTED TMPUMHTUBIYY, YKOHOKOW T OWJIOTOH OakTepHsuiap, ajam3aT ydypaarsl
TEXHOJIOTHSIHBIH OYT MYMKYHUYJYKTOPDYH HaiianaHpll Aarbl Tyypail anbaraH KOMIUIEKCTYY
CUCTeMaJlapbl MEHEH, MYWHOAOTY JKallOOHYH KeJeYeTWH KEeHIIIUKKE aja TYypraH CBIPIap.Ibl
MUJUTHAPJIAAraH KbUIIaH OepH KalbIpsl Kee xkaTeimaT. Ce6edu anap — yiyy akblIIbIH 33CH
ANnaxThlH KEeMUYMJIMKCH3 JKapaTKaH yblrapMmaliapbl. Ajiax OW3 Kepyll, OHIoHymyOy3 Y4yH
O3YHYH K3 )KOOCYH aliraH 4YeOepUIIMTHH ON3re YITUHTHIT KOPCOTYYIO.

Baxrepusimap >xacaran Oyn a30T alaHyyCyHYH TYOYHA® TOMOHKY YBIHIBIK KaTar:
OCYMIYKTOp KaHa HaTBIKaja Kep KYy3YHIe KamaraH Oalika >KaHIBIKTAp JKallail ajbIIIbl
YayH Oyl XUMHUSUIBIK aijlaHyyHY j>Kacall TypraH OakTepusyapibslH OoNymry mapT. Jrep
TOIypaKTaH aJlbIHTaH a30TTyH OpAy KalpaJaH TONYKTaubll Typbaca, kem y3aball >kamroo

TOKTOMT. bakTepusnapaplH UII-apaKeTUHUH HaThIHXKachIHA JKbUI caiiblH Tormypakka 50 TOHHa



a30T KOIIYJIYII TypaT.31 Byr oprammsmzaep »Heprus ajlyy Y4yH Ty3 K€ KbIMBIp TYpAe
(boToCHHTE3/IeH KO3-KapaHJsl OONTOHAYKTaH, (OTOCHHTE3 WINKE AallbIIIbl YUYYH Tajam
KBUTBIHTAH OH HETH3TU DJIEMEHTTEH, Oalllkavya aiTKaHa, a30TTOH Jia Ko3-KapaH/Ibl.

Byn mucanmap O6msre Oup Hepcenu kabap Oeper. Agammap MeHEH Oaika >KaHIBIKTap
a3pIKTaHa aNBIIIBI YIYH a30T Oenrunyy Oup dopmara aitmaneiinsl kepek. byn aimanyy OyT
NYWHOHY KamTali TypraH Macmirabla »aHa CUCTeMa PHCKKE KHpOEIH YIyH abJaH kel TYPAYY
JKOJI MEHEH Oouyiny Kepek. MbIHAal Kell TYpAYYJIYK YYYH OUp 3Ji€ CUCTeMajia MINTETeH ap
TYPKYH Jonboopnop OGomymry 3apeil. Bynm MyKTaXIBIKTap[bl TaOHSATTArbkl CHCTEMara
CATBIIITHIPraHbIObI3A, COKYpP KOKYCTYKTapJaH maiga OONTOoH, KaTa, KEMUYHIUKTEpH O0ap Oup
TY3YJIYIITY 3MeC, 9H Malja-4yijecyHe UYeiHH J0JI00OPIIOHYN XKapaThUITaH, MakcaTTyy Oup
CUCTeMaHbI kepe0y3. By cucTemana HETU3ry poJibly OMHOTOH OakTepusuiap 00JICO TYII KEJAH
OUp DPBOJIOIMSHBIH HATHIMKACBIHA Tak1a OONTOH MPUMHUTHBIYY, KeHOKel (opmanap sMmec,
OyJI )KyMYIIIKA 3H BUTAHBIKTYY KBUIBII )KapaThlIraH THPYY MalllnHaIap.

OHIOHI[yKTaH OBOJJIIOUUOHUCTTCP YHUPUICH HACOJOTUAIApABIH TaaCHpU aCTbIHAA ap
KaHJal ClEeHAPHUICPAN OMIION YBITAPYYHYH OpAYHA, MBIHAAH KOMILICKCTYY M0J000PIOPIYH
»KaHa MBIHJIAH Kem TYpAYYIYKTYH Oup 3amaTrta, abiaH ajlJIbIHKbI MaallbiMaT xka0ayycy MEHEH
KaHTHI TMaiia OOJMTrOHYH TYIIYHIYPO TYpraH WIMMHIA oonTopay Oepuid 3apbil. Bupok 34
KayaH aHjail Oup skoonTy Oepe ajblmkaH koK. Omoro kapabactaH, SBOJIOIHS TECOPHUSICHIH
JKaKTaIl KeJie JKaThIIIbl a0J]aH TaH KauTelpat. Aymax MbeIHAal agaMaapael Kypanna ToMeHky4de

kabap Oeper:

OMuM  ajapaadH cypaubl: ajapibl JKaparyy KblilbIHbIpaaknbl, ke busgun
JKApATKAHAAPBLIOLI3ALIOBLI? UbiHbiHAa busz agapapl  kadblmyaak oOup bLIalgaH
skapatThIK. KoK, ceH (0yJ KepeMeTTYY *KapaTyyra ’kaHa ajJapIblH KaanbIpAbITbIHA) TaH

KaJIbIIl KAJIBIH; ajiap 00J1c0 MbLIAbIHAAranbin yiaaunteimyyaa. (Cadpdar Cypecy, 11-12)

Bbakrepusijiap ¢pepMeHTALIUA APKBLIYY

TaMaK-all xKacauart

WukeH alipaHBIHBI3ABIH )K€ KEI'€H CBhIPBIHBI3IBIH OaKTepusuiap TapaOblHAH JKacalaapblH
Ooumuy Oenenu3? JacTOPKOHYHY3/Jarbl KOl TaMak-alTap OakTepusuiap TapaOblHAH CHU3re
nasipaaibin oepuiet. Cu3 GakTepusuIapAblH CH3 YUYH MBIHUAIBIK SMICKTEHI3PHH OMIIOCILIMHN3
MYMKYH, Oupok Oy ublHABIK. KYH caliblH 3pTe MEHEHKH TaMarblHbI3a OakTepusuiap CU3 YUYH
JasparaH ChIPIbI JKEI, TaMarbiHbI3ra KOILIYI JKereH Ty3JairaH OajpIpaHibl (paccoi) na
OakTepusUIap apKbUIyy ajlachl3.

BakrepusiiapnibiH ap kaHIal 4elpejie *aHa ap KaHJal [apTTa >kallail ajiradH KenTereH
Typiepy 6ap gen aiiTkaH anek. ChIpJIBIH WYUHJETH OakTepusiiap Aa, alpaHsl Maiiia KbUIraH
OakTepusUIap 1a HETH3H ©3J6PYHYH JKalIOOCYH YJIaHTYYHY jKaHa ajl Y9yH SHEeprus alyyHy raHa
Ke3neneT. byn 6akrepusiap YIyH ka0blk 4olpe Kepek, cededu OakTepusuiapabH Oyl Typiepy
KBIUKBUITCKCH3 JIeM alblliaT. bamikaya aiTkanaa, Oamika OakTtepwsiap JIeM alyy apKbUIyy

aJraH dHEPTHUsHBI OyJ OakTepusuap aijlaHaChIHAATBl OPTaHUKAIBIK KOIIYJIMalapbl Maiiianoo



apKbUTyy anblmat. byn MaianoOHYH HaThIKachlHAA OakTepus KeINTereH 3aTTapAbl mMaiina
kbutat. [laiina GonroH Oyn 3arTap cebenTyy OakTepus MUMHAC TYpPraH a3blK KbIYKBIITAHAT JKE
CIIUPTTENET K& 00JI00CO a3bIKTHIH WYHMHJIE KOMYP KBIYKBUI Ta3bl KOOYKUemepy maiga OooT.
OmreHTH a3BIKTBIH CHINATHI ©3repynieT. bamkava aiiTkanga, OGajplpaH Ty3ganraH OaaplpaHra
(pacconro) aiinanat. baktepust xacaran Oy nporecc pepMeHTaIus Jetl atanar.32

depMeHTasS TPONECCHHUH OM3re MaaMIlyy TaMaK-allTaplaH Oalllka Jarbl KeNTereH
navaanapsl oap.

Bakrepusitap nmarel Omp Koy amamuap Y4yH a0maH MaaHWIIYY jkaHa KepekTyy Oup
KYMYIITY aTKapbl, (pepMEeHTalus apKbLIyy TaMaK-allTapAblH MalJaryyiIyryH eCTYPYIIeT.
depMeHTaIMSIIAaHTaH TaMaK-allITap/bl JeHe OHOIopaak cuHupeT. ONIoHA0H 371e, pepMeHTans
yuypyHAa OakTepusuiap JeHe YUYH ablaH maiganyy Oup Katap BUTAMHUH KaHa MUHEPaJAap.Ibl
nma cuHTe3nemeT. ChIp JXe adWpaHIBIH JleHe YYYH Maiganyy OONYIIYHYH HEru3ru cebeOm
yiryHaa. bynm Tamak-amrap/abH JeHele HUeTH CHITKTYY ap KaHaal opraHaap/Abl KaHbUIAIIbIHA
na Oakrepusuiap ceOenkep Oonymiat. Byn sxarbiHaH KaparaHjga OaKTEpHsUIApIbIH KOITOreH
TaMaK CHHUPYY MEHEH OalNIaHBIIITYy OOpYJIapiAbl albIKTHIPYY KacueTH Oap. by skaHIbIKTap
JIEeHEeHWH TEH CalIMaKTyyJIyr'yH KOpProo MIUIICTHH [a apKaiamar. Mucaibl, XONecTepuH
MaceliecuH/ie KoOyHue (pepMeHTanusUIanTaH a3plkTap cyHymTanar. Ce6e0r MUKPO JKaHIBIKTap
JNCHEOM3/Ier XOJICCTEPUHMH JACHIIAJINH KOHI'e caa arbimar. 33

Bakrepusitap Om3 ydyH SMTeKTCHHN JKaTKaHIAW dje ce3mwieT. bUpok Hermsm amap
KOJJIOPYHJIATBl MYMKYHUYJYTY MEHEH JKalllOOCYH YIaHTyyHy TaHa Ke3lemeT. Ajuax
JKapaTKaH KEpPeMETTYY TEH CalMaKTYYJIyKTYH HaTbliDKachiHIA Oyl MHKPOCKOIHSIIBIK
JKAHABIKTAp ©3 YypHaKTapblH VYIAHTHII JKaThI OW3IMH OMYPYOY3dy MAa «Kem >KarblHaH
KyTKaphImar. bup GakTepussHBIH a3bIK XKacallbl, OOJTOHIIO /a aJl a3bIKTHI alaMIapra manaanyy
KBUIBII >Kacalibl Oyl TEH CajJMaKTYYJIyKTYH KaHYalbIK KEPEeKTYY jKaHa KeMYMJIMKCU3 dKEHHH
KepceToT. Anberte, Oup OakTepus OM3IUH TaMak-allTapbIObI3a Kallam, YHEPTUSACHIH aHIaH
anpIn, OMpok Om3re 54 maimachl Aa, 3bISHBI Ja TUHOEmN MYMKYH 3ie. OmMypyOy3myH Oup
Oenyry OonroH Oyn Oakrepusuiapabl eMyp Ooro OmnbOemmbus na MyMkyH e, Herwsu xem
TaMak-allTap apKbulyy JAeHeOusre 54 OaiikaOactaH OakTepusuiapasl Kupruzebus. bupox
(depmeHTanUs TpoleccHHAE OakTepusIap TaMakK-alTapbhlObI3ra KHPHII 63 MYKTaXIbIThIH
KaMCBI3Jam KaThIM, Ou3 Oalrka >ko1 MEHEH 34 JKacail anbaii TypraH jKalbKaHbI KaHa, OMIOHI0N
e, Maianyy a3pIKTapAbl «OU3 YUYH TraHay xkacamat. MyHyH cebeOu Oenrmnyy: Ainax yinyy
JKaHa TEHICIICH3 OWp aKbUIIBIH JUIMIACPUH KOPYIIyOy3 YIYH OMpH-OMpPHUHEH KEMUYMITHKCH3,
Oupu-OMpUHEH TaTaajq CHUCTEeMalapbl >KapaTkaH. bakrepusutapaeiH Ow3re mnanga ajbIm

KCJIMIIIVMHWUH MAaKCaThl MblHA YITYH/IA.

BbakrepusiiapabiH 6amka ui-apaKkeTTrepu
doTocHuHTEe3 Kacall }.'[YﬁHGI[GFY Kamiooro 4oH cCajbIM KOIIKOH, ,Z[CHC6I/I3,I[I/I KOprorox,
JKEp IKY3YHYH O5H HCTU3rH Kalloo aMaMIacelH JKacaras, 6I/IpOK OIIOHYO0 HII-apaKCTUHEC

KapabacTaH, Ke3re KepyYHOereH Oyi >KaHABIKTApAbIH YJIyy aKbUI jKaHa 4eOepyYMINK MEHEeH



KapaTbUITaHbIH KOPCOTKOH Oalllka MaaHWUJIYy ©3reuedyKTepy Aa Oap. Mucansl, xep Ky3yHAery
TEeMHUp KSHAEPUHHH, ajl Typrai, IeHeOn31eru TeMUpIuH Oyarsl fa Gaxrepusiap.

K93 Gup Oaktepusiiapaa CyyHYH HUUHJIETH D3PHICH a0danjgarbl TEMHUPH CyyAaH Oemyr
anyy xeHmeMy Oap. ByJn skaHABIKTap OKeaHAapla 39PHICH TEMHP MOJICKYJANIapbIH KEPEKTell,
anapJel 3 JeHeJIepHHE TONTOIOT. bakTepusapbH JeHECUHE TONTONTOH TEMUP KHHMHYEPIIK
OKCaHJIbIH TYOYHI® TEeMHUpP KEHIepWHe ainmaHar. Anmap >Xy3 MHJUIMOHJOTOH XbUigap OO0
TOOJIOP/Y KO316H TYPTYIYI OTYpPYIL, all Kepiep/e YOH TEMUP KeHJICPUH NalJa KbUIbIaT. AJl
TEMHp KCHJICpH Ka3bUIMaHJa KOl eI4eM/e TeMUp MoJieKyiajapsl abara apanamart. buz 6onco
94 OaifkabacTaH OyJ TEMHUp YaHIAPHIH KyTa0b13. JleHeOu3re kupreH Oy MoyeKysanap aeHeous
Y4YyH a0naH MaaHwiyy. JleHeOusre KMUMHEKeH TeMUpP MOJIEKyJajlapbl KUPTeHH YYYH KbI3bLI
KaH KJICTKANApBIOBI3IBIH HWYMHIC TEeMHUpPU Oap TreMoryioOMH sapocy uyuyryOys3my, 0.a.
JeHeOu3 e alijlaHTaH KaH/IbIH OyIarbiH TY39T.34

BakrepusutapasiH MBIHIAH XUMUSIIBIK TaaCUPHHEH Taiga O0NToH KeH OalBIK Omp 3ire
Temup dMec. JKep KY3YHYH 5H HETH3TH MYKTaKABIKTApBIHBIH OUpH OOJTOH MyHal3aT Jarsl
HETM3WHEH OaKkTepusiapblH MPOAYKIHMICH Oonyn canamat. JKoropynma aiTeiiranmaii,
(dbepMeHTaIUsT UII-apakeTHHAE KBIYKBUITEKCH3 JIeM ajraH OakTepusuiap JHEPTHSCHIH
ailllaHazmarel OpraHWKAIBIK KOLTyJIMajaplIsl MalJajlooJOH anblmar. bakrepusmapiasiH Oy
©3reUes YTy TOMYPAKTHIH aCThIHIA MIJUTMOHIOTOH KbLI MYpJAa TONTOJTOH OPraHUKAaJbIK
3aTTaplblH MyHai3aTKa ailaHBIIIBIHA celen 6oron. 39 Byn xanppikTap MyHail3aT xacail
aNBIIIBl YIYH alap TYpraH jkepje KbIUKbUITEK TYTOHYI, Temneparypa 150 rpamycran TeMeH
TYIIYIITY jkaHa 6ackiM OMp KaHYa MUJITHOH KB YIIaHBIIIIbI KepeK.36 «baKkTepusHBIH MyHaH3aT
JKacallbl» TaH KaJbIIITYyy YTyIylnly MyMKYH. UblHAAM 371€ TaH KabIITyy, ce0eOu Oy akbUIIyy
MHUKPO JKaHIBIKTAPJBIH KaHYaJlaraH >Kpuigap OO 349 THIHBIMCHI3 SMIeKTECHUIIH HETHU3U
aZaMJapAblH  TaiijacblHa  MINTee YYYH TaHa  KapaTbUITaHbH  jgamuigeiT. byn
MHUKPOOPTaHU3MICPIMH Nalanyy KbI3MaTTapbl 00100roH10, %amoo0y3 abaaH 0op OOJIMOK.

AXBIPKBI KBULIAPBl OKEAHJAPJBIH TYOYHAO JKYPTY3YJIreH H3HIIeeNep OakTepusuiap
JKOHYHJIOTY Jarbl OMp OCNTHCU3 YBIHJBIKTHI aHBIKTaJbl. benrunyy OonroHmoi, OGakrepusiap
(dboTocHHTE3, a30TTy TYPYKTAIUTHIPYY *aHa (GepMEHTAlUs apKbUTYy a3bIKTHIK YBIHXKBIPIBIH
(TM3MeKTHH) Herm3rH ImakermH Ty3ymeT. OkeanmsiH 300 meTp TYOYHIOrYy H3HII06I6p
OakTepUsUIap/AbIH aTKapraH KbI3MATTapbIHBIH OyJiap MEHEH 3Jie YeKTeN0el TypraHblH KOPCOTTY.
Kanp! aubUIraH >xaHa OKEAHIBIH XKY3JOreH METp aCThIHIAA, TYM KarblHJa JKallaraH jkKaHa ai
KEpAETH TamTapasl >KEreH OaKTeprsuiapJblH al JKepJeTH IKaHIBIKTapJbl a3blK MEHEH
KaMCBI3J100 (PYHKIMACHIH aTKapaapbl aHbIKTAJIIBL. .

Kamudopuus yHusepcutetnHrH CKPHUIIC OKeaH H3WIA06 HHCTHTYTyHA Kapamryy
usmiigee ToOyHYyH Mydecy Xbiobepr Craymuren (Hubert Staudigel) Oynm sxanmsikTapasia
OKeaHJIBIH TYOYH KanTan TypaapblH jkKaHa anapchi3 34 OHp kKep JKOK SKEHUH alTKaH.

Tarmrapabl e TalKaiaral Oyl KaHIBIKTAP KePEKTYY XUMHUSIIBIK 3aTTap (bl aXbIPaThII,
OKCaHJIBIH CYYCyHa, ajl JXKEpJCH O0JICO a3blK YBIHXKBIPHIHA KOIIYIIAT, OMICHTUI OKCaHJIbIH

TYOYHIeTYy KaIlOOHYH YJIaHBIIIBIH/IA HETU3TH POIBIY oitromor.37



Bakrepusiap, omoHaoi# e, xaii 0010 KeIIepAyH WYMHICTH >KaHIBIKTApra KepeKTYY
MUHEpaJl ’KaHa a3bIKTapAbl JaspJ00 MWIACTUH Ja aTkapbiuaT. Kengepae Keim 0010 I33pIuK
enyy abayiga TypraH eCyMIYK JKaHa jKaHbIOapJap >kaiblHIa Kaipa skaHAaHTaHAa Tajlal KbUITaH
6YT a3bIK JKaHa MUHCpaLapAbl 6aKTepI/I$UIap):[LIH KbIIIBIHJAr'bl UII-apaKCTTECPHU KaMChI3 KbIJIaT.
K1 6010 Gaktepusiiap CyyHyH TYOYHO YOKKOH OpPraHUKaJIbIK KalIAbIKTappl, 0.a. skaHbl0apaap
MEHEH OCYMAYKTOPIAYH OJYKTOpYH J>KaHa KaJABIKTapblH QXbIpaTbll MHHEpangapra
aimangpipeimar. OmeHTHN OakTepwsulap JKallaraH Kejjep TasamaHaT. bynm  axsIpatyy
mpoleccuHie KoJayH TyOYHIe ap KaHgai MuHepanjap na qorynaT.38 OweHTHI KaHJBIKTap
XKa3blH/Aa OWIOHTOHJO a3bIKTaphl Aa Aasp Oonyn kanat. bakrepusnap apkeltyy Oup »KarbIHaH
aiilaHa-ueiipe <oKasrbl Ta3alIbIKTaH» OTKepYJICe, JKWHYM JKarblHaH KaWblHJa KalpajaH
KaHJaHTaH TaOMAT YYYH JKETHINTYY KeJeMae a3blk naspianraH OonoT. JKapatkan OyT
KaHIBIKTApbIHA 3CEIICH3 BIPHICKEI OepreH AJjulax KeyJe >KallaraH e3reuyeJyKTepy »KaHa
TYPJIOPY JKarblHaH ap KaHAail O0IroH CaHCHI3 JKaHIbIKTapra OakTepusuIaplbl ceOCIM KbUIraH.
Bakrepusiiapapia Oamika >KaHABIKTapra naiijackl THHHI KaTKaHBIH OWJIOCTEHH CBISKTYY 3IIe,
XKaWbIH/a aKTUBACIIKEH CYY JKAHABIKTAphl Ja a3bIKTapIblH ajapra KaiJaH KeJIHI >KaTKaHbIH
M3IIIEIIICHT. Aap OOJNTOHY *KapaTKaH AJlJIaXxKa MOIOH CYHYIIIKaH.

Ken OaiinbikTapja aJuCTEIIKSH OaKTepUSJIApbIH CalbIMbl MEHEH Iaiijila OOJITOH 3H
MaaHWJIYY >KaHa O0ankuMm 5H Oaanyy Oup keH Oonco — Oyn anteiH. XKep OetunuH 2 muis (3,5
KM) acThIHAA jKairamkaH Oya OakTepusuiap ajiThlH KEHICPUHAE JKallAIIaT KaHa >KaIlbIPYyH
AJITBIH OHOAYPTOH aHXHMHKTepZ{eﬁ HIITCHICT. TamTap):[aH a3pIKTaHTaH CalbIH MHKPOCKOIHAIBIK
QJITBIH KYKYMIOPYHYH YOTYLIYH BUIIAMIATHII, KEPJUH acThIHAA aJITHIHABIH Hakiga OoirynryHa
ceben 60J1ymaT.39 byn, anGerre, ere xaii xypyydy Oup mpomecc. ONMIOHIYKTaH XKepIuH
ACTHIHJIATHI OAKTEPHSUTAPIBIH KAIIOO TEMITH XEP OSTUHACTH OaKTepHsUIapra CaablIThIPMaTyy
abnan xail. Karapgarer Oup 6akrepus Oup caatra 3-4 sxoiy OeiyHCe, )KepIUH acThIHAATEI Oyl
Oakrepustiap 100 xpuima Oup OenmyHywmeT. byn opranusmiep MHJUIMOHIOTOH JKbIT YCTYHKY
0etTu KepOecTeH Karan anpimar. 40 Byn 6onco an GakrepusamapasIH aTailbIH alTBIH OHAYPYY
YUYH AOJIOOOPIIOHYN KapaThbUITaHbIH JAIWIACHT. BUp MUKpOOpraHM3MIONH KEPEKTYY Kepae,
KEPEeKTYY KOJI MEHEH jKaHa KEepeKTyy caHpaa OenyHymry Ousre AJsaxTelH OYyT HepceHH
KEMYMJIMKCH3 JKapaTaapblH KepceTeT. bup Tamak-amTsiH OeTHMHIE KamiaraH OakTepus Harbl,
amaMIapAblH HWYETUJICpUHE >KaWramkadH OakTepusl Jarbl, JKepAUH acThIHAA KEHICpIu
a@XbIpaTKaH OaKTEpHs Jarbl ©3revelIyKTepy ap KaHIai OO0JIroHy MeHEH, Oup a3ne OakTepusuiap.
Bupoxk xamaran >xepuHe xapaiia 0eJdyHYY BUIIAMIBITBIH €3repTyy KacHeTuHe 33. boiaronmo
Jla, MBIHJIA 34 KaHBUIBIIITHIK KETUPUIIOEHT; OakTepusuiap Kalchl jkepje, KaH4a Kepek 0olco,
OLIOHYOTO Kebeilymer. MblHAal MIaHayy HII-apakeTTH OMp KIETKaIyy >KaHIBIK ©3y jKacauT
Jen aiita an0aitObI3, anberre. bakTepusmapaplH MIaHILyy TYPI® dCell KYPry3YIIyH aigapra OyT
WINMACPAUH YCTYHOAOTY UJIIUM 33CH, 6YT aKbUIIapAblH YCTYHAOI'Y aKbIIABIH 33CHU Annax nixam

KbLIyyAa.



Bbaxkrepusiiap cuMOn031yK MaMuiene 00JroH

KaHABIKTaApra naﬁna aJIbIII KEJINIIET

bakrepusinap, agaM [a KOIIO, KONTOreH >KAHABIKTAPIABIH 3aT aJIMallyyCyHa KHPHII
TY3OH-TY3 ara k€ KbIAbIp TYPA® TUPYY OpTraHU3MJEpre Tmaiga aiblll KEeJUIIET.
BakrepusitapabiH KenTereH TYPAOH TypraH YOH aajlaMblHIA dKU TapanTyy maijara TasHraH
KaIIo0 MHUCAJaphl YUIyHYaNbIK Kell. AJl Typraii, OakTepusuiap >kep >Ky3YHYH KO3re KepYHIeH
9H KWYHHEKEH KaHJBIKTaphl OOJrOH TEPMUTTEPJWH TaMaK CHHUPYYCYHJO Ja KbI3MaT
kputbimat. llemmrono3anel €3 angplH4a CHHUpE ajbaraHAbIKTaH, Oyl Y4yH OakTepusiiapra
MYKTaX OOJITOH TePMHUTTEPAMH OUp AaaHACHIHBIH MYETMCHHIE 3¢ 2,7 MWIIMOH OakTepus
6onor. 41 Owon CBIKTYY 3JI€, 3aT aJIMAIllyyCy LEJUII0JI03aHbl CUHUPYYI'® BIHIaichl3 OOJIroH
KeIIeevy kaHbl0apiapaa Ja TaMak CHHUPYYHY OakTepHsyiap KaMChI3 KbIJIbIIIAT.

Bakrepusinap aeH-coodyry skailplHAa OOJroH OMp agaM JOEHECHHMH OYT TapaOblHIa
Jkarmamrar. bomkonayy scenrep OOroHYA, ajaM TEPUCHHUH OWp CaHTUMETp KBaapateiHa 10
MWIUIHOH OakTepus Tyypa KeyeT. Mucaisl, Oup ane TWiAMH ycTyHne 80 Oakrepus TYpYHYH
Kallail TypraHbl KaHa ChIPTKA YbITAPBUITaH OaKTepusIapIblH caHbIHBIH Oonco 100 Mumnuapa
MereH 100 TpHITMOHIYH apachlHIa ©3repeepy Oenruiayy. AlaM WYETHCHHHUH OHUP CAaHTHUMETP
KBapaThiHAa 00sico 60K0T MeHeH 10 Mumap opranusm Kawaiit. 42

bengact «Queeny yHuBepcuteTHHEH MUKpoOHoorus npopeccopy Mapk [Namren (Mark
Pallen) nen-coosyry 4biH OMp aaaM JICHECHHAETH OAKTepUsIIap KOHYH/I® MbIHIAH IeUT:

Bup s5ne 0o3ayn nunnge 80 Gamika Typ Oap. @pannusaa «Jouy-en-Josasy 3KoJ0rus KaHa
¢usnonorus nabOpaTOPUACHIHAA IKYPrY3YJAreH wuswigeenepae wudermnepiae 80 Typayy
MUKpOOAYH 0ojo0py aHBIKTamabl. JleHene kamaraH MUKpPOOJOpPIyH CaHBl XKOHYHII® Tak OHWp
Hepce ailTyy KbIWbIH, OMPOK JeHeOn3Iu naiipiMa JeH-coonykra kapmarad 2001yH Tereperunie
MHUKPOOPTaHU3M TYPY 0ap SKEHHH aiTyyra 6onor.43

Mapk Ilamnen aditkan Oyn 200 caHbl AeHEIeTH MHUKPOOPTAHU3MAEPAUH «TYPIOPYHYH
cansl. by 200 TypayH ap OMpuHUH MIUTHOHAOTOH My4ecy 0ap. Ap Oupy JeHEHWH HYMHIE ap
TYPAYY KbI3MaTTapAbl aTkapblimaT. bu3 Oonco aeHeOW3ae YUIyHUANBIK KO CaHAyy Oup
«KOOMIyH» >Kalllall >KaTKaHblH 71a keOyHue Owie OepOeiibm3. AHTKEH MEHEH, ajap MYHOT
cailblH, CeKyHOa CaiblH OM3 >KallambIObI3 YYYH HINTEN >KaThlUaT. bakrepusiiap MeHeH
VIIyHJai CUMOHMO3IYK KalloO0 ©TKOPreH KONTereH jKaHAblkTap Oap. AmapaaH Oup KaH4Ya

MHCaJI KCJITUPCIIN.

Bbaxkrepusiiap MeHeH OHpPreJielIHII )KAIOOHYH MHCAJIAAPbI

Bakrepusimap ecymMIyKTep MEHEH Ja DKM Tapamnka TeH Maiijanyy Oup Mmamwuiene
Oosrymat. Mucainsl, Oyypuakra aHa OyypuyaKThIH TaMbIpiapblHAA a30TTy TYTAIUTBIPYYdy
OakTepusitap okamamar. A30TTyH THPYY OpraHuM3M YYYH KaHYaJblK MaaHWUIYy OSKEeHHH
KOropyza alTTBIK. A30T ana anbail kanca, Oyl ecyMAYK 3pTeOu-Keunu eneT. OmoHIyKTaH
TaMbIpJapblHAA JKallaraH OakTepusulap anap Y4YyH abnaH MaaHwiyy. bakrepusiapiasin
OyypYaKThl TaHJAIIBIHA 00JICO Oy 6CYMAYK MEHEH OaKTepUsUIapAbIH apachlHAATBl XUMHUSIIBIK

Oaiimaneimn ceben Oomor. CuMOMO3AyK OakTepusi ©CyMIYKTepAery K33 Oup reHaepau



CTUMYJIIall, TaMmbIpjiapjia Maiiia KeOykuejepay Tmakga KbeUIAbIpaT. bakrtepus Oyn
KeOyKuenepay e3yHe OallnaaHeK KblIaT. AHBIH aKbICBIHA ©CYMAYK 34 TYTOHI'YC OMp a3oT
KamIackeisa  Gomnor.44

Jarer Oup cuMOMO3IyK OailIaHBIITHI TOTOJIOK OANBIK MEHEH W4eTH OaKTepHsulapblHAH
Kepyyre 0Oomnot. Torojok OaibIKTapAbIH €3re4e OMp KOProHyy cHcTeMachl Oap jkaHa amap
abman yynyy. bynm yy TeTpoooTOKCHH Jem aTajaT jkaHa TOTOJIOK OaJbIKTBIH WYETHUCHHIE
XKamaral Oakrepusuiap TapaOblHaH OHAYpYJIeT. bakTepusiiap eHaAypreH Oyl yyiyy TOKCHUHIWH
Ken Oenyry OalbIKTBIH OOOpYyHIIa, MUETUCHHJC >KaHa Oalllka MYKHA OpTraHAapbiHIa OOJITOHY
MEHCH, Yy >KaHABIKTBIH JICHECHHMH OYT JKarblHa TapaiT. An Typraid, yyHyH Oup Oemyry
0abIKTBIH OyJIYyHIApPBIHBIH M4 TapanTapblHa 4eluH KupeT. OIOHIYKTaH TOTOJIOK OajIbIKThI
*aHa Oyl OaNbIKTHIH JTMYMHKAJIAPBIH JKEreH JKaHABIKTap abJaH 4OH KOPKyHYYKa KaObUIbIIIAT.
Byn kopkyHydry OuwireH AylmIMaHaap TOTOJOK OanbIKKa JKAaKbIHAAraHra Ja apakeT
KbUTBIITIAiiT. 49 Bakrepustapapin  Oynm  skapaamMbl  OadbIKTBIH — Oarmika OasIBIKTapra  JKeM
OosrymyHa OereT koWoT. Anberte, Oy Kepiae dH TaH KaJbIITYyycCy, Oamka OalbIKTapra 4oH
KOPKYHYY TYYAypraH yy TOTOJOK OaJBIKTHIH OYT I€HECHHE TaparaHblHa KapabacTaH, ara 3blsH
TAUTHU30EHT. ByJT TOTONIOK OaNBIKTHI KOPrOmly YIYH AJUTax TapaObIHAH aTaWbIH KapaThblITaH
KEeMYHMJIMKCH3 OHWp A0im000pay KepceTeT. byn Ouprenemmn >kamoo MucajiblHIa Oalika
KepemerTep Aa Oap. AlaHajgarel Oamika OaNbIKTApIbIH TOTOJOK OAJBIKTArbl KOPKYHYUTY
Oalikam ara >kakblHOa0araHra apaxkeT KbUIbIIIBI, OaKTepHUsIapAbIH KOIl apakeT MeHEH yIIyHIan
KOProo BIKMACBhIH WIITEN YBITHIMBI AJUIAXTBIH XKaHJIBIKTApAbl OMpH-OUpHUHE NMIaHKeNl KBUIBII
XKapaTKaHbIH KepceTeT. Bymapasl miangyy Oup nonboop MeHeH, Kyamypertyy JKaparyydy
KapaTKaH.

Baxrepusimap TYTYKTYy ceeypkaHOap MEHEH Aa KbI3BIKTYYy Oup OaiimaHbimTa OONyIIarT.
By ’kaHIBIKTBIH TYTYKTOPYH ap Ooup rpammbiHa 100 musmnapa Gakrepust 6ata ana Typran Oup
TKaHb KamnTan TypaT. TYTYKTYY CeeynKaHAApIAbIH KbI3bUI TYKUYENIOpPY KBIUKBUITEKTHH OpAyHa
OaKTepusUTapABIH a3bIThl OONTOH THAPOCYIH(GATTH TANTYydy KaHTa TONo. A sMu OakTepHsiap
60Jico THAPOCYNbMATTHl KBIYKBULAAHBIPHII, OyJ KBIYKBULAAHABIPYYAaH KEIUI YBIKKaH KOMYP
KBIUKBUI Ta3bIH COOJDKAHTA a3bIK 00JO0 TypraH KeMypTeK KOLTyJIMajiapbiHa af/iJ'IaH,Z[LIpLI]J_IaT.46
bamkava aiftkanga, OynapAbplH OPTOCYHIArkl MaMmuiie OMpH-OMpHHE a3bIk Oepyyre TasHTaH.
Ceemxan OakTepusHbI Oakca, OaKTepHs COOIKAHTA a3bIK OHIYPOT.

Jenusnepae sxamoouy nmarsl Oup ceemkan Typy «Riftia Pachyptilay Gomco Tamax
CHHUpPYYI® Oaxrepusiapra MyKTax. byl ceeipkaH TYpYHYH TaMak CHHUDPYY CHCTEMAChI JKOK.
Anray, TaMak CHHUPYY CHCTeMachl O0JIOOTOH OyIT 'KaHBIK TEPH apKbUIyy IECHU3 CYYyJIapbIHa
93pUTEH OPraHMKaJbIK 3aTTapAbl CHHUPHII a3bIKTaHAT JeN OOJIKOJIOHIOH. BUpOK TepucHHUH
asHTbHI aHbIH KOJIOMYHO CAJIBIIUTHIPMaNyy abJaH KMYMHEKeH OONrOHAYKTaH, Oyn >KaHIBIKTBIH
TEPHUCU apKbUTYY a3bIKTaHa andalibl 0at 3¢ Oenruinyy 00iron. 1981-butbl Oy ceemKaHIbIH
OpTaHUKAJIBIK MOJICKYJIANapIbl CHHUPYY apKbUIyy 3MecC, KaJUMKHJICH 3¢ a3bIKTaHaaphl, TAMAaK
CHHMPYY IPOLIECCHHMH 00Jico OakTepusiiap TapaObIHAH >KYPry3YJeepy aHBIKTaJbIN, OaapblH
TaH KanTeIpAbl. bakTepus MEHEH CeeJDKaHJBIH OPTOCYHJA YbIHJABITHIHAA a0JaH aKbUILYy

KbI3MATTAIUTHIK Ty3yAreH. CeeikaH 0akaloopy apKbUlyy HUYKEH CYIOKTYK KYKYPT MEHEH



KBIUKBUITEKKe Oail. Byn 3arrap kaH apkbUlyy OakTepusuiap TypraH jkepre Oaphbll, aj Kepiae
OakTepusUIapAblH OpPTaHHKAJIBIK KOIIyIMalapAbl >KacallblHa mapT Ty3eT. CeeinkaH ai
3aTTappl a3bIK KaTapbl KOJJOHOT JKaHa, OUIOHJON 3JIe, COOIDKAH/IBIH KOMYP KBIYKBLI Tas3bl,
A30TTYy 3aTTap CHIAKTYY 3aT ajJMallyyJaH YbIKKaH KaJJbIKTApbIH Jla Kalipa OakTepusiap aibil
a3plKKa aimaHgsipeimar. KaguMmku maptrapia OyT Oydl XMMESUIBIK TpOLECCTEpAeH Maiina
OONTOH KYKYPTTYY FeMOTJIOOMH KBIYKBUITEKTH TAIIBIH anOalibl jkaHa JieM anyy (GepMeHTTepH
Y4YH yyiyy Oonymry kepek aie. bupok Oy macene na Oenrwiryy OUp TUlaH MEHEH YEYWIITeH.
CeemxaHIbIH KypcarblHa Kell caH[a KyKYPTTY Kapmall, TeMOTJIOOMHIM KOProroH Oup Oernok
6ap.47

CeemmkaHIBIH JEHECHHACTH OOMTYK OAKTEPUSHBIH aJI KEPTe KaNTaIIbIIbIHA, OaKTepHUs
YpITapraH TaMak-alll COeJKAHIIBIH a3bIKTAHBIIIBIHA, COODKAH/IBIH KaJIABIKTAphl OaKTepHSIHBIH
JKalanisiHa cebern 00JIO0T jkKaHa WINTeN YbIrapblirad (epMeHT 0ojico OyT Oyn mporeccTep/eH
COOJDKAH/BIH YYJIaHBI KaJbIIIbIHA O6reT KOHOT. By kuumHekeld Mucangarsl caHChI3 ceber-
HaThIika OalIaHBIIITAPEl OMP TaHAa YBIHIBIKTHL KOPCOTOT. Aiiax OyJ YBIHJIBIKTHI OMp asTTa

TOMeHKYy4e Kabap Oepert:

AcMmaHaapaarbl sKaHa sKepaerwjep AJUlaxka TuHemeayy. J4Y KYMOHCY3, AJuiax
I'anmii (34 KUMre ’kaHa 34 Hepcere MyKTax 3Mec), XaMmuJ (MaKT00JI0p Ja OUp raHa Ara
THelledYY). Jrep sKep Ky3YHAOrY JapakTapAblH 0aapbl KajieM KaHa JeHU3, ara Jarbl
sKeTH AeHHU3 KOUILYJIyH, (Cbifl) 001€0, AJIAXTHIH €0316pY (ka3binm) TyreHoeit. Kymencys,

AJax yJyy JKaHa KyaypeTTyy, 0KyMaap kana naanbimmad. (Jlokman Cypecy, 26-27)

BakTepusijiap TYHKYCYH aHUYBLIBIK KbIJITaH

0aJIBIKTapPra ’KapbIK YbIrapbin OepuiIeT

Keicka Kyiipyktyy cbis Oambirel (EUprymna scolopes) meHeH »apblK dYbIrapyydy
oakrepusubiH (Vibrio fischeri) oprocynna na sxu Tapanka TeH naiiganyy 6up mamuie 6ap. byn
OakTepusi Cbisi OasbITBIHBIH «TOHYHYH» aCThIHAArbl OFOKTa Kamait. Bym aiimak cCbist
OaJIBITBIHBIH YKaPBIK YbIrapyydy OpPraHsbl JIeT aiThIIaT.

Coist GaJbITbl KYHIOPYH Taiibl3 Cyyiap/a KyMIap/IbIlH aCThIHA JKAIIBIHYY MCHCH OTKOPOT.
TyH KupuUD aHYBUIBIKKA YBIKKAHIA >KapbIK 4YbIrapyydy OpraHbIHIAarbl OaKTEepusi KapbiK
YBITAPBIT OAIITalT. ByIr )kaphlk OaIBIKTHIH TYHKY HYPJIApIbIH apachiHaa OafkamOail KaapITbIHA
[IapT TY3YII, aHbl JyIIMaHAapbIHAH KOPrOWT. By KepeMeTTyy KOMOKTOIYYIe KU Taparntyy
OaiimaHbIITaH THINIKAPbI, anberTe, Oamika KepemeTrep na Oap. BakTepusHBIH KapbiK
Yplrapyydy OpraHgarbl TKaHbJApIblH Maiiga OonyllyHa KaHAai TaacHp THUHTH3IIpUH
M3WIICTEH MIIMMITO30p JKapbhiK 4ybirapyydy opranra «V. Fischeri» GakrepusiChl jKalTralbIIbl
YUYH Chisi OaJIbITbIH/Ia aTallblH OUp TKAHBIBIH OOJIOOPYH aHBIKTALIKaH. bajbik GakTeprs aHbIH
JICHECHHE JKaWTallblibl YYYH ©3YHYH (OpMachlH ©3repTyr, OaKTepHsHBIH KallalllblHaA

BIHAMITyy mIapTTapisl TY39T.48



TYHKYCYH aHYBUIBIK KbUITAH «JIEHU3 MaWTaHbD) OaJbIThl YUYH Ja aillaHaIarkl KapbIKTap
aboaH KOpKyHy4Tyy Oomyn caHamaT. JKapbik Oyn OadbIKTBIH AyIIMaHIapblHa OaiiKaibli
KaJTBIIITIBIHA YKaHa OJDKOJIOPYHYH KOpYH KalbIl, Kadbll KeTumuHe ceben 0010T. OmoHIyKTaH
«JICHU3 MaWTaHb» aiJbIH HYpY ©Te >KapblKk OOJITOH TYHIOPY K€ KaHAaiaplp Oup kacaima
XKapblK Taiiga OONroHIo, aillaHachlHA KOPYHOOreHre apakeT KbLIaT. baiblk aiilaHaChIHBIH
KapaHTBl DKEHWH KOpPreHIe OO0JCO OJDKOCYH U306 YYYH JKoiro 9eraT. KapaHrsima
IUTAHKTOHJIOP MEHEH Maifjla paK TYPYHIOryJIepJIeH TypraH OJDKOCYH KapMOOIO ©3YHYH
KapBIThl 9H YOH KOMOKYYCY OO0JOT. Bya OanbIKTBIH KapbITBIHBIH OyJarsl 0OJIyHn Ke3IepYHYH
ACTBIHAATHI OpPTaHAAphl dCENTeNeT. ANl OpraHIapAblH MYWHZAE O0JICO OaNBIKTHIH KaHBIHJATHI
KBIYKBIITEK JKaHa KaHT MEHEH a3bIKTaHTaH XKapbIK Yblrapyydy OaKTepusiap JKaiariar.

BanbIk xapbIrbIH KYHTY3YII, ©9Ype anat )aHa TaMakK M3JIeT jKaTKaHa KaajaraH Taparnka
Oypa anat. bakrepusuiap usiraprad OyJ >KapblK yITyHUYAIBIK KY4TYYy OOJNTOHIYKTaH, aHbl OTY3
METPIUK apaiblkTaH Ja Kepyyre OonoT. bup OanbIkTaH YBIKKAaH JKapblK KHYWHEKeW Oup
OeJIMOHY KapbITyyra jkereT. bynm Oakrepusuiap 4YpIrapraH J>Kapblk ©Te HaThIIDKaIyy
OOJITOHAYKTaH, OaJIbIK KapMaJlbIll eJITYPYJITOH COH OMp KaHda caaT OO0 >KapbIK OpraHbl KYHYIT
Typa anar.49

VYiryHaaii ane xeHmeMy Oap narsl Oup Oaktepust 60J1co aHaHAC OANBITHIHA )KaphIK Oeper.
AHaHac 0aJnbITBl JIGHECHH KalTaraH, COOTKO OKIIOLI KabaT kabaT KaOBIpYBIKTApBIHAH YJaM
VIIMHTUT atanat. bakrepusiap Oy )KaHIBIKTHIH JEHECHHEH Ja 63/10pYHe BIHTaiyy Oup opyH
Tabpimat. bamsik OepreH MYMKYHUYJIYKTOp apKbUIyy ©3JAepyHe Oup OarnmaaHek >KaHa a3bIK
TaOBIIBII, OanbikKka OOJICO TYHKYCYH JKapblK YBITAaphI, aHYBUIBIK KBUIBIIIBIHA KaHa >KOJIYH
TaOBIIIBIHA JKapaaM OepuimieT. bakrepusnap MmeHeH JlecBoc OalBITBIHBIH OpPTOCYHAA [
YIIYHJal 3¢ KbI3MATTAIITHIK Oap. JlecBoc OallbITBIHBIH TaMarbIHBIH apT JKarblHJIa WYUHJC
OakTepusUIap KamlaraH KM Kapblk Oe3u 00ioT. banblk OakrepusmiapAblH KOMery MEHEH
JKAPBIKTBl KEPEKTYY ydypiapla KYWTY3YIll edype anar ke TOJIYry MEHEH >KapKbIpam KepyHe
anar.

Byn O6up xanua mucangarsl K33 OUp Hepcenepre TEPEHUPIIK TOKTOIYy Tyypa OOJIOT.
Bakrepusiiap Oup KaHIBIK MEHEH YOTYY JKAIIOOHYH ajiapra naigainyy OOJOOpYH «OMIJIOHYID»,
al YUYH ©3[6pYHe BUIANBIKTYY OHp JKaHIBIKTHI «TaHZIAMmaT» jXaHa KEpPeK ydypAa alapblH
«TY3YJIYIIYH ©3TepTyl» anaplIelH JeHecuHe oKkadrambimar. Omon sie  ydypAa ain
YKaHIBIKTap bl KOPTOII, allapra ap KaHaal rmaiaanapasl allbill KeIUmeT. bup chis 0ambirsl yayH
©3YHIOI'Y KapBIK apKbUTyy KOPKyHydYTapJaH KOProHyy, ajberrte, 4oH maiima. MyHy «3cke
anran» OakTepusuap Oyl MyMKYHYYJYKTOH TaiJlalaHbIT, aHbl ©310pYHO Yi KBUIBIN ANbIIIAT.
MpiHaail aKpUIAYyy HII-apakeTTepyd YYYH HETHU3U OyJ KaHIBIKTHl «©3 alJblH4a OWJIOHO ajaT»
Jen KaOblI anbImbIObI3 Kepek 0onoT. brupok Oyn skaHAOBIK OonroHy Omp OakTtepus. ODrep Oy
AKbUIIBIH OyJiarblH OyJ MHKPOCKOMMSUIBIK KAaHJBIKTAH HM3JECEK, ai0eTTe, KaHbU1aObi3. bup
«4bITapMa» JaiibiMa aHbl jKacaraHAblH «aKbUIBIH» 4arsUigsipat. byn kuumHeked, OMpok aH-
Ce3MMIYY JKaHIBIK Jarbl aHpl jKapaTKaH AJDIaXThIH YIyy aKbUIBIH JKaHa KyJIypeTHH

qarbsuiabIpat.



AjxaMra naigajryy MUKpOOpraHnusmMiaep

H4eru 0aKTepusiIapbl

WNuernnepubuzae xentereH 0akTepusi TYPYHOH TypraH KUUMHEKeH OMp skocuctema 6ap.
An OGakTtepusuiapablH ap OWp TYPYHYH ©3YHYH KbhI3MaTTapbl Oap jkaHa TaMaK-amlTap.bliH,
BUTAMHUHJICPAUH CUHUPWIMILN CBIKTYY KONTOreH WINTEpAW aTKapeimar. HMyerunepae
Kararad Oyn GakTepusiap JKaJlbIChIHAH «H4erd Taskdanaps» (Escherichia coli) gem artanar.
Nyern TaskyacChIHBIH, JKOTOpy/a alThLITaHIald, OMp XpoMoOcoMa CHHUpajbiHAa 0O0JIKOI MEHEH
5000 ren Oonor. Bynm Gomco Oomkonm MeHeH 3 TamragaH TypraH | MHJUTHOH KOJOHTO
6apa6ap.50 (Komon — Oyn, ATCG Tamranapsiaan Typrad JJHK xomynna Gonrony 3 Tamramax
TY3YJIYI, KaHAalaplp OUp MaaHuHW OMITuUpreH cesmep. Komonmop OMpurun KaHAAWmBIp OHp
MaaHWHU OWJIZIUPTEH cyiiemMuepay, 0.a. reHaepau Ty3yuier.) barikada aliTkaHa, aTailblH Oup
MakcaT MEHEH >Ka3bUIraH OMp MWIJIMOH KOJ OaKTepHSHBIH OYT ©3reuye’yKTepyH >KaHa Kbljia
Typradn OyT wuWImTepuH aHbIKTaiT. bynm Oaktepusasin  JIHKchmHmarsr Oynm  KepeMeTTyyY
MaaJbIMaTTHIH KOJIOMY JKaHa MYHO3Y 9BOJIIOIMOHUCT OUp OyJlakTa TOMOHKYYO alThUITaH.

JHK xony — kieTkara MaanbIMaTThl KEeTKUPYYUY TeHeTHKanbIK oup . Kiietka ap Oup
¢yHxuusacsH ke3emenneene JHKnarsl maansiMaTTapsl KOJAOHIOH ©T6 TaTaaa Oup Ty3YITYIL.
Bup xnerkamyy Oup Oakrtepust Oomynm odcenrtenreH wderd TaskuackiHbiH JIHKchHaars:
MaaJIbIMATTBIH KOJIOMY YbIHIBITBIHAA abnaH Kem. JlyHHOHYH 5H YOH KHTENKaHaJapbIHBIH
KaHIalapIp OupeecyHery OyT KHTeNTEepIUH HUNHAETH MaajbIMaTTaH ajijla KaH4a Kell...

(...) NMuerm Ttasgk4yaceiHbIH KieTKanapeiigarsl JIHK Tamramaper abmanH mmmaHzayy
TU3WITCH. YUIyHAall IJIaHAyy TH3MEKTEH yiaM raHa OWONOTHsUIBIK (YHKUMSCHIH aTKapa
anpimar. L

Byn >kaHIBIKTBIH OyJl MINTEPIU KaHTHIT aTKapaapbl )aHa OyJl CHMOHMO3IYK KamloOJIOH
KaHIaWUAplp Oup makjga anbii-anbambl O0JICO a3bIpblHYa Oenrvcu3 OOWIOH Kalyyna.
BakrepusiapablH anraH nainacel skeHyHIe Oup raHa Hepce Oenrumnyy: Oyl >KaHABIKTApIbIH K33
OWpIIepH WYETH KIIETKAAphIHA 63 MYKTaKIBITHIH OWIIMPUIL, alap bl KAHT OOy YbIrapThIIIaT
KaHa aj KaHTThl a3blK KaTapbl KOJJOHyIaT. bakrepusmapaplH anraH malgackl >KOHYH[O
yumynapael raHa Ounebus, Oupok Oyn OHprejelKeH >KAllOOHYH ajaMmra eTe MaaHWIyY
naipanapsl Oap. bakrepusuiap amamzablH MYETHMCHHAE TaMaK-alUTapibl jKaHAa BUTAMUHIAEPIH
CHUHUPYY CBISIKTYY OWp KaTap WINTEpCH THIIIKAphI, 3bIHIYY OaKTEepHUsIIapAbIH 00pyTra albIIl
KeJHMIIMHE Ja 0ereT KoromaT. bakTepusuiapaplH KeMery MEeHEeH Hyermiep o3 (yHKUHUSCHIH
aTKapaT aHa UMMYHJIIyK CHCTeMa Jla Ky4TeHeT. byn Gakrepusuiap agaMia »kaHa K33 Oup CyT
amyyuyiepae K BUTaMHHUH HINTEN YbITHIAT. K BUTAMUHY afaMap *aHa K33 OUp KeMieedy
KaHIBIKTap YYYH abpaH 4oH Mmaanure 33. Cebebu Oyn sxaHapikTap K BUTaMUHHH TaMak-
aluTapaH ana anblnaiT. bupok nesere Oy BuTaMuH Kepek. Bys MyKTaXIbIKThI OakTepusiap
KaMChI3 KbUIBIIIAT. bakrepusimap anaM »KereH KallbLT4a-)KeMUIITEPJCTH [EeJITI0JIO3aHbI
Maiiianan CHHUPHUII, TIII0Ko3ara aillaHTar skaHa nenere K BUTaMHHUH 6epmueT.52

byn wum-apakerrep, anberre, abmaH TaTaaqm JKaHAa ©T® MAAHWIYY XHUMHSUIBIK
mporeccTepieH Typar. bynm mporeccTep kep Ky3yHIOry OyT amampapia Oakrepusuiap

TapaObIHAH 24 KaTachl3 jKaHa KEMYMJIMKCU3 jKacaiaT. BUpok Oyn mpoueccTep yIIyHYabIK



TaTaajd OONTOHIYKTaH, ChIpIapbl Harbl sye Oenrucu3. JlyliHere TaaHbIMaj 3BOJIOLUOHHUCT
xypHamaapaan «New Scientisty xypHanbiHIa OakTepHsUIap/blH IIaHAYy HII-apakeTTepUHUH
«Oenrucu3» TapanTapbl TOMOHKYY6 alThUITaH:

Axpipkbl 10 >KpUTIA MHKPOOJOpP MEHEH JACHCHWH OPTOCYHIATBl «3KH MYHO3IAYY»
MaMHJICHH M3WIAETeH MHKPOOHOJIOraop KoMMmeHcand (OMp [JacTOPKOHIO TaMaK >KereH)
OakTepusIapAblH TaOBIIIMArblH ajurede vedye ajblIKaH >KOK. byn OakrepusuiapasiH Oup
OOYTYHYH HUYETWIEPANH HYKA KalTaJAapblHAa, SKUHYM OeiyTyHYH O0oJco ap KaHAau
KapbplKTapJa  okaWramaapsl — Oenrmnyy. bupoxk  Oyn  xeHyHAe — OwmiberennmepuOus
OounrenaepudusIeH ker. MnuMiio3nop a3slpbiHya k001 Oepe andaraH KeITereH cypooJop 0ap.
Byn nyiiHere »xaHpl KelareH Oup KaH4a CaaTThIK OUp JKaHIBIKTBIH WYETHJIEPUH KO3[6reH Oyl
MHUKPOOJOp KaliChl XKepre kairairyy Kepek sKeHWH kanTuil Owmmiet? JKaHa kalirama TypraH
JKEpAU 33JIeTeH COH Yadyynra KeJreH Oamrka 6akTepusuiapiaH MEKeHCPHH KaHTHIT KOProIoT?
Omonmoit »dme, Kem JKeuImap OO OW3 MeHeH OWpre TBHIHUTBIKTA JKaImaral Oy
MUKPOOPTraHU3MJIEpANH OUp Ke3Je diie Ousre AyliMaHra aliaHbIT, 6YMre ajbll KeJie TypraH
oopyJiapra >K0J ayblIbIHBIH ce0e0n 3MHene? DH HeTHU3TMCH, UMMYHAYK CHCTEMa WYeTHIepANH
OyJ1 MUKPOCKOIMSUIBIK TYpPryHapblHa KapIlibl SMHE YIYH COTYII aumaiit?93

Byn maanmnyy cypooiopAoH THIIKAPEI, KOHYI Oypyy Kepek O0JITOH Iarkl Oup MaaHIYY
xarpail Oap. benrunyy 6onronnoit, 6akrepusiiap ete Te3 kebeiie aidy KaHIBIKTap, )KaHa 3rep
ailllaHazarel IWapTTap bIHraiayy Ooyico, OMp KaH4Ya CaaTThlH WYMHIE CAaHbl MHJUIMOHIOPIO
xetun O0apat. By MyHe3 ajam/IbIH IeHeCHH/IETH OaKTepusUIapra Ja THElIeayy OOylry Kepek.
Cebebu amamblH JEHECHHIETH IapTTap OakTepusuapablH KeOeHlylyHe bIHraiinyy. Amap na
Oarrka OakTepHs TYPJIOPY CHISIKTYY KbICKa YOAKBITTHIH WUHMH/IE alllbIKya KOOeyIl, nueTniepan
JIPIMK TOJIYTY MEHEH Oachlll anbllibl KepeK. bupok wim xKy3yHAe MbIHAal Keireit 6apObI?
WNuernnepubusre >kaiframkaH W4Yerd Task4yachl OaKTepHsICHIHAA MBIHAANH Macene KOK. byn
Oaktepuss 20 MyHeTTe Oup JKure OONYHOT XaHa Oyn KeOeiyyleH COH maima OONroH
OaKTepUSUTApIBIH KOMUYJIYTY OJIYI TypaT. Orep MbIHIAl O0J0OTOHIO0, WYETH TasKJIachl
kieTkanapel 20 MyHOTT® OWp 54 THIHBIMCHI3 OenyHreHme, 43 caarra OyT AyHHOHY KamTai
TypraH KeJiemMre >KETHUIIMEK. BUpok 34 kauaH MbIHAAH keireil maiiga 6on0olT, ceGebu ain
XKEpAe Kallarad OakTepUsuIapIblH OPTOCYHA TaMaK-all YYYH KY4TyY Oup aTaaHAaIITHIK Oap.
ATaaHJAINTHIKTE JKEHE anbaraHjgap eyreHre MaxOyp. MBIHOaH ThIIKaphl, OakTepHsiap
JeHeJeT aHTHOMOTHKTEPre J1a TYpyIITyK Oepe anbimaiir. 24

WNuernnepnern Oaxrepuss TEH CaJIMakTyyJdyry MbIHAa YHIMHTHII Ty3yJaeT. Tupyy
Kanra"jgap Ooco aJaMJIbIH TaMaK CHHHPYYCYHO KEpeKTYy caHabl Ty3ymeT. bynm can
MWIHapAAarad KbUigaH Oepu OYyT agaMJapAa >KOHIre cajblHBII KeldreH Oup caH. D4 Oup
aZaMJIblH JAEHECHHJE MuYernieru Oyn OakTepusuiapIblH Oaapbl €Iy KajiraH 3MeC K€ YEKTEH
YBITBIT KOOOMYI KETKeH 3Mec, ceOeOn Oyl sKaHABIKTap aTalblH agamra mnaijganyy OOJNCyH e
xapaTbuiraH. Kpiiran WImTepuHeH caHblHAa 4YeinH OyT Oaapbl ajapabl skapaTkaH AJuiax
TapaOblHaH OenrwieHred. Aunapapl Oalukaprad, Kaiichl Kepae, KauaH >XaHa KaH4a CaHga

0omyIry KepeK IKEHHUH OMIITeH jKaHa IIaHaaral — AJiax.



Tuagern 6akrepusiaap

Ap TYpKYH Tamak-amrap apKbUlyy JAeHeOW3re HHTpaT anbll TypaObi3. Hutpat nenere
KHPTeHJle, KypaMbIHAArbl OWp KBIYKBUITEK MOJEKYJIAchlH JKOTOTYI, HUTPHUTKE aiIaHaT.
HutpaTTeiH HUTPUTKE OHOHM ailyIaHBINIBI afjaM JeHECH YIYH KOONTyy Oomym caHamatr. Hutpur
XUMUSIIBIK PeakIysiapra OHOM KHPET jKaHa TaMak-alliTap apKbUTyy JICHEre KUPTeH aMUuHAep
MEHEH OWpPHWTHII, «HUTPO3aMHH» el aranraH Oup 3arka aimanat. (AmmHAep naerm Oup
BaJICHTTYY KeMYpCyyTekTep (yrieBoAopoAnop) aTanat.) Jlenere yuryHaai ®oiamop apKeLIyy 34
KBIABIHUBLIBIKCHI3 KHPE alllfaH HUTPO3AMHHJCD ajaMjap YYYH ©Te MaaHWiIyy OOJTOHAYKTaH,
Oyn XUMUSUIBIK MaanbIMatTapabl OepyyneOy3. HurpozamuHmep ammkaszaH parbl CBHIIKTYY
OIIYTTYY OOpPYJIapIbIH HETU3TH CEOCTITCPUHIH OUPH.

Bupox ksdme pgeHere TY3OOH-TY3 KHpPreH, KIdjae Ooiico JeHene maiina OOiroH
HUTPO3aMUHEP JCHETe 3bISTHBI TUHOECTEeH KOK KBUIBIHBIIAT. byra amamabH IeHECHH KOPTroo
MHJIICTHH aTKapraH 0akTepusuiap ceder 0oymar.

M3unnmeeuymep Oup KaHYa KBUI Mypaa TaMak-aliTap apKbUIyy JI€HEre KHUPIeH
HUTPATTHIH 25%FBIHBIH HUTPUTKE alijlaHyy YYYH HIHJIEKEHTe apasaliblll 00370Ty KIIeTKajaapra
Kaiipa KaWTaapelH aHBIKTAIITHL. bammbrHga MyHYH ceOeOMH TYITYHO allbIIIKaH JKOK, ceOeOu
HUTPUT MOTCHUHUANYY 3bISHAYY OMp 3aT 3Jie jKaHa 3bISHIAYYy OWUp 3aTThIH JCHEIC MILITEI
YBITAPBUIBIIIBI Tyypa 3Mec 00JIMOK. bupok MyHyH ce0eOM KMHMHYEpIdK Oenrmiyy Ooimy.
Kepce, HuUTpuT mmiekeiern KucloTa MEHEH OMpUKKEeHNe, JNeHeae HUTPO3aMUHAWH Maiija
OonyiryHa 0ereT KOWOT 3KeH. Bynm Kolnyjama, OIIOHIOW 3j€, JCHEre 3bIIHIYY K33 Oup
OakTepusuiapra na abmaH yynyy Oonyn caHanaT. OIIOHIYKTaH HHUTPUT JKETCH TaMak-
amTapbIObI3ra apalamblbl YIYH 003y0y3/aa aTaiibiH jkacanat. OMIEHTHIT 003r0 KEJTeH TaMakK-
amTap Ousre 3pITHAYY 0051001 KaylaT )KaHa, OMIOHAOHN 3JIe, MIMHICTH OYT 3BISHIYY MHKPOOIOP
JIEHETE KUP33p 3aMarT yllyHJlaiiua enTypyJier.

Hutput nenene kaifcel skepAe KacalaT >kaHa Kalicel xepne cakraiar? Hutpur
OakTepusutap TapaObIHAH THIIIE KacaiaT. HUTpaT TUIAWH 3H apT jKarklHaa, OakTepusuiap oTe
TBITHI3 JKAUTAIIKaH aliMaKTa HUTPUTKE aitanapIpbutaT. HUTpaTThl aiimanapipyydy OakTepusiiap
TWIIUH apT JKarblHJa, JaaM ce3yydy OYpTYKUeIepAyH apachlHIATbl KBIYKBUITEK >KETIETeH
OIOKTap/a >kamaiiat. Ajap — KbIYKbUITEKCU3 YOUpPe 1o J1a, KbIYKbUITEKTYY Ueipeie Ja Kalai
anraH, pakyaIbTaTUBIUK aHA3POOI0P JCT aTairaH OakTepusiiap.

Bakrepusutap Oynm wmi-apakeTTepy THIN OJTTEPUHHUH ailaHACBIHIA Jla JKacaiiart.
AnapasiH Oy UIT-apaKeTTEePH, OIIIOJI 3JIe YIyp/a, THINTEPANH YAPHUIINHE 1a 06TeT 60m101.9°

Byn aditeuranmapasin  Oaapel  XMMHUSIJIBIK  [IpOIIECCTEp JKaHA ajaM  JCHECHHJIC
OakTepusuiap TapaObIHAH KacanaT. byl xkepjie MbIHIAH Cypoo y3aTallbl: HUTPAT 3T kKaHa cajlaT
CBISIKTYY H HETH3TH TaMaK-allTap apKblIyy AeHeOM3re THIHBIMCHI3 KUPHII Typat. bakrepusinap
Oyn 3aTThIH JCHETe 3BISH allbIll KEJIUIIM MYMKYH DKCHHH KaHTHUIl OMJIOHYIIKAH >KaHa aHBIH
QIJIBIH aJIyy YYYH 003y MEKEHJEI aibikaH? J[apBHHUCTTEpAHH O OOIOHYA, MyHYH ceOeOu
JBONIIONIMS  JKe, Oammkada alTkaHAa, KOKycTykrap. OWIOH dYbITapbhlIraH —«IBOIIOLUS
MIPOTICCCHHJIC» aJaMIIBIH TaMaK-amlTap/laH O0pyra YaJIBITHIIT ©JIYI KajbIIIbIHA 0eret 00110

Typrad Oyn OaxkTepusuiap Aa KOKYCTaH ajl )Kepre >Kauralubin KaiblmkaH. Kas Oupu neneneru



KaWrallkaH OpAyHaH yjaaM AeM an0acTaH jkallail anelmbl kepek O0onoT. byn macene na
KOKycTaH yeuwireH! JleHeneru MMMYHIYK CHCTEMaHbIH Oy OakTepusuiapasl KOPKYHYY KaTaphl
KOpYH, ajap MEHEH COTyIIymIyHa jga 0ereT Kooy Kepek. Kanpmaiimslp Oup >koi1 MeHeEH,
HMMYHIYK CcHCTeMa Oyl J>KaHJBIKTapAbl KOKYCTaH 4YOOYyH Karapbl KkepOeil Oarraran!
OBomonus Teopusickl 00I0HYa, OyJapAblH 0aapbl KOKycTaH OOJrOH. DBOJIOLHMOHUCTTEP OHp
OaKTepHsIHBIH MaKCATTYy HINTEPAN JKacall, aJaMIbl KOPrOUIyH yiayy OMp TapTHII JeT aTOOHYH
OpJ/iyHa, DBOJIIOLUS JIeT aTtamar. bUpok, Oup OakTepHsIHBIH OYT KepeMeTTYY ©3reuyeiayKTopy
MEHEH OMpre aJaMIbIH THIMHJICTH JlaaM OypTYKUYOIOpYHe JKalraliblbiHa )KaHa SHEHH YYIIyy
3aTTap/JaH KOProluryHa KOKYCTYKTap ceOer OOJITOH Jem aiTyyra 0om0oUT. ATaMabIH 03y Aarbl,
aHbBIH JICHECHHJETH Oyl IUTaHlyy CHCTeMa Jarbl JKep XKY3YHAOrY aKbUIBIH KOJIZOHO anraH OyT
XKaHIBIKTapra OMp YBIHIBIKTBI KOPCOTYY YUYH JKapaThUIraH: AJUlaX KaiTbl3 jkaHa AHAaH

Oamka Kapatyyuy xok. by usinbsik Kypanna Ousre TeMmeHnkyue kabap Oepuirex:

Aa — ABBanb, Axup, 3axup, bareiH. A — OYT Hepcenn OMIYydy. AJ acMaHIapabl
JKaHA JKepaM aNThl KYHAO KapaTbill, KUHMH ApmrTad buiimk 0onny (Apmka ucTHBA
KbLLIbI). AJl skepre KHPIreH ’KaHa JKepAeH YbIKKaH, acMAaHJAH TYWIK6H jKaHa ara
KOTOPYJIYN KATKAHABLIH O0aapblH OwieT. Cujep kaiiga 00JICOHOP Aa, AJ cujiep MeHeH
oupre, Ajuiax KpLIranaapsiHapasl kepyy4y. (Xagun Cypecy, 3-4)

Oopyra ceden 00/1yyuy 0akTepusijiap

BakrepusutapabiH Kem4ayinyry >KaHIbIKTapra mainainyy, OUpok K33 Oupiepu oopyJapra
ceben O6omymiat. by sxepae amapapIH 3bISHIYY TaacHpiepHHE TOKTONYY Kepek. bup Gakrepus
TYPYHYH Oammika OuWp JeHere KHpHUIM, 63YHOH MIILIIHAPAJIATaH 3Ce YOH OHWp KaHABIKTHI aJiChI3
KBUIBINT KOIOWIy, ajl Typraid, aHblH eJIyMYHe ceOen OONylly KONTereH IJIaHIyy dSTanTtapiaH
TypaT. UbIHIIBITBIHA KOTI 00pyIapAbIH cebeon O0akTepusuiap. bakrepus 6onrony 1 Mukpomerp
IaMETPIYY, Ko3re KepyHOeTreH Oup >KaHBIK OOIYIl TypyTl, KAHTHI MBIHYAJIBIK KYUTYY Taacup
TUUATHU3E ajaT?

3bIaHIYy OakTepusiap keOyHUe alaMmaapra skaHa jkaHelOapiiapra Tamak-amTap apKbuIyy
kupetT. blHrainyy mapt 00iaTOHIO OaKTepHsIapIblH KaHYAIBIK BUIIAM KeOeie amaaphlH
OouneOu3. Tamak-amrapjarsl OCJIOK CBHISKTYY a3bIK 3aTTap JKaHA HBIMAYYJIYK CBISKTYY
(hakTopnOp ajmapaplH KeOeWyIIYHe BIHraWIyy maptrap/apl Ty3eT. K3s oup Oakrepusiap 60ico
03 aNAplHYa 3BITHCHI3. BHPOK pPHCKTYy Tamak-amrapaa keOeilyy MyMKYHUYIYTY Maiia
OONTOHO, KTOKCHHY» aTTyy VyJyy 3aTTapjabl OeJIyIl YbIraphlliaT jkKaHa ajl TOKCHHICP TaMak-
amiTap apKbuIyy ajiaMmjapra eTyn, TaMakTaH yyJaHyyra ceben Oouryiar.

Baxrepusimap apanamkaH TamMak-amiTapiasl JKereHae, Oyl JKaHIBIKTap WYeTHIepie
keOeiyn Oamramar. KieTkanap ejreHae KICTKaHbIH MYMHJC Makijga 0OJIrOH TOKCHH CBIPTKA
YBITBINI, TAMaK CHUHHPYY CHUCTeMachlHa TapaiT. Hateliixkana wuerunepie Oup wuHDEKIHs
Oamranar. bakrepusap K337€ KaHIBIKTHIH JeHECUHE KUPOECTeH, TaMaK-allThlH OSTHHIE Ja
TOKCHH 3aTTapbIH KaJITBIPBIIIEI MYMKYH. TamMak MeHeH "oryy Oysl TOKCHH 3aT JIeHere KHpHII,

OJNYTTYY yyJlaHyyra cebern 0omyury MYMKYH.56



Bakrepusiiap ceben 60JITOH 00pyNapIbIH K33 OUpIIepU TOMOHKYIOP:

Az[aM[[ap KaHvJa/JlaraH KblJIBIM Yapa Tanmnaran

«YymMmay»

Anampap Oaktepusinap ceOeOMHEH JKETeH TaMaK-allTapblHAH YYJIaHBIBl MYMKYH.
bupok OakrepusuiapiblH MBIHZAH KOOITYyypaak 3bIIHIYY Taacupiepu naa ©Oap. MbiHpait
OakTepusUTapAbIH OMpPOeCcy «KOKKOOAIMUT» aTTyy OakTtepus. AHBIH 5H HETHU3TH ©3TedeiyTy
6osico, Oyn Oaktepust 14-kpuibiMaa EBpomna KajKbIHBIH JIPIPIUK YUTOH OWPHH KOK KbLITaH
yyMa 0OpYCYHYH OupJieH-Oup cebebu O60roH.

AnaMaapIbIH MaccalbIK TYPIe ©JyMYHO ceOer 00JaToH Oy MEKPO YKaHIBIK KaHIal JKOJT
MeHEH OyJ1 oOpyHy mnaiiia KeUiblll, OYT AeHeHH Oackin anat? bamkum Oyn amampaapIblH KaHa
ANnaxTelH KapaTyydy KyIOypeTHH KaObll anbaraH IapBUHUCTTEpAMH AJjax KapaTKaH
KWYMHEKEH Oup >KaHIBIKTBIH aJIBIHAATEl ©306PYHYH aJCBI3IBIIBIH JKAaKIIbIpaaK TYIIYHYIIYHO
IapT TY36T OOJIYIIY KEepeK.

Uyma OakTepHsiChbl YbIYKaH, KEJIEMHII jKaHa THIWBIH YbIYKAH CBHISKTYY KEMHPYY4YyJIepae
MapasuT Karapbl JKallaraH Oypresiep apkbulyy alJamiapra >XyraT. AIaMAblH HMMYHIYK
CHCTEMAChIH KypUOOTO ajiraH OakTepHsl CTHMYIJIOOUY *KaHa KJIeTKa KeOelTyydy Oup Taacup
Tuiiruzet. Yyma O6akTepuschl afaMIbIH AEHECHHE TEpH, KO3, 003, TAMaK CHHUPYY KaHaJbl, AeM
aJyy KaHaJlbl, KaH jkaHa JuM@a KaHal1Iapbl apKbUlyy KUpeT. bakrepust kupren tepue anrad ap
Kaiichl JKepJe blilylaakdanap (OamTeikuanap) maiga O00J0T. AJ  bliljlaaKyajgap JCHCHHH
Oaktepusra OOIroH OMPHUHYN peaKLHsICHIH KOpCOToT, OMPOK JAeHe Oyl OaKTepUSHBIH TAACUPHHE
Kol TypymTyK Oepe ambaiit. bakrepusHbIH KoOOWYIIYHOH Maiaa OONTrOH TOKCHH IuMda
KaHamapel apkeuryy JmMda (ankeiM) OesmepuHe Oapat. Jlumda Oe3mepuHuH OaxTepws
OpPHOIIKOH >kepu mmmmun OamrtaiT. bBakrepusiiap numda Oe3nepuHUH —alijaHachIHIA
LIIMIIUKTEPAN TMaiia KbUIblIAaT. BakTepusHbIH TOKCHHUHE TONIOH JMM(pa OS3MHMH WYMHAE
raiarpena maiga 6onot. bym Oup opraHabIH ke KaHAYYy TKaHbIBIH Oenrwmiyy Oup OeiyryHYH
YHUPHI OJTYIIY ACTCH MaaHUTe KeJleT. AJl opTo0 OeNTHUIYY KOJIOoMIery uymMa OaKTepHsCHl KaHTa
apajaubli, KeKk 00op, 60op kaHa Oamka H4kd JuMda Oe3aeprHe KETHIIN MYMKYH. AHJA KOK
0oop MeHeH O0Op dYOHOWYN OamTalT. ASTBIHIA, AKBIPBIHIAAIN JIeHE OpraHAapbl MEHEH
nuMdanap UIITEH YBITHIN, 6IYMIe ceder 60J1y111aT.57

Bynapasin 0aapbl MUKPOCKOIITOH apaH KepYHI'eH Oup JaaHa KJIETKaHBIH KeOeHYLIYHeH
KEJIMII 4bIraT. byl MHMKpO >KaHIBIK aKbIpbIHOAH Kypdall OTYypyN [CHEHHH 4YUpHUIINHE ceberl
Oourymry MyMKYH. UyMara kapiisl Oup KaH4a BakKI[MHA CBIHOOCYHAH THIIIKAPHI, aHBI TOJYK KECHE
Typrad Oup yapa jaarbl 3j€ TaObuiraH >koK. ChIHAIIBIN aTKaH OyJl BaKIMHAJIApIbIH aJaMAbIH
WYeTH, TaMaK CHHUPYY KaHa JIeM ajlyy CUCTEMAaJIapblHa THMTH3IE€H TEPC TaaCUPJIECPHH AJIbIH
ayyra Jia a3slpblH4a MYMKYHYYJIYK JKOK O0JTyya.

MpbIHAaH THIIKapel, Oyl OOpy MEHEH OaimaHblUTYy 5 TYpPAYY AaHTUOMOTHKTEpre
TYPYKTYy (PE3UCTEHTTYY) I'eHu 0ap OakTepusuiapIblH 0ap 3KEHH AHBIKTAII[L. OO By, oopyra
KaHYallbIK 4Yapa TaObUIOAChIH, OaKTepHsl ara YblJaMKaWJIBIK KOPCOTYYHY YJaHTAT JereH

MaaHure kener. bamkaya aliTkanna, Oyl MHKpO aHIBIKTapAbIH KeHAeMAepY OapraH cailbiH



ecyIll, YOHypaak MacejeliepAd jKapaTyyra JasplaHyyla >aHa afaMJapAaH axKbUILYyJTyK
KBUIBIIIYY 1A,

AnnmaxThelH KyJIypeTHH KaObLT ambaraH, e34epyH OyT HepceHWH OopOOpyHa KOO YOH
OuMp Ky4 KaTapsl KOpCOTKOH aHa «OyT Oaapbl KOKyCTaH Maiia OOJTOH» JETeH Kajll MEHEH
azgaMaapabl aliooro apakeT KbUIraH AapBHHUCTTEP YUyH Oy’ alTbuiranaap 4oH Oup maceine
Oosrynn caHanat. bup OakTepusHBIH agaMIblH ©MYPYH KbIMbIN, MEIUIMHA WIMMHUHHMH KY4Y
KETHEeH TypraHdaiblK KEMYMIIMKCH3, aKbUIyy dJKaHa CHCTEMallyy WINTeIId aHbl YeKCH3
akbuIIyy Oup XKaparTyydyHyH jkapaTKaHbIH KOpCOTOT. D4 Oup wiMMuil u3minee Oyra Oarika
Oup xoom Taba anraH xok. Kenedekrern apakeTTepieH Aa 34 MalHaI YBIKIANT kaHa ap Oup
MKaHbI aubLIbII OYT HEPCEHWH KEMUWJIMKCHU3 KapaTbUIraHbIH Aanwined 6eper. byn Oakrepus
Jarel, OyT Oallrka Hepcesiep ChISIKTYY, AJIaxXThIH WIXaMbl MEHEH KbIHMBUI-apaKeT jKacauT KaHa

Ara MOIOH CyHaT.

AlIKa3aHABIH AKbLIAYY 0aCKBIHYbLIAPBI

AmikazaH aTailblH TaMak-aliTapAbl CHHUPYY KaHa OeNyIITYpyY Y4YyH AOJIOOOPIIOHTOH.
AmkazaHgad 06yl YbTaphUITaH alllka3aH KHCJIOTAchl OMp ycTapaHbl (MH3IH) JIa DDPHUTE ajia
Typran Kydke 73. OLIOHAYKTaH allKa3aHra OapraH TaMakK-allTapJblH Oaapbl ai JKepIerH
KHCJIOTaNap apKeUIyy MaiianaHbll, 39pUTUIIET.

AIKa3aH XapachHbIH ceOeOu M3mIaenrene, ara Xeakooakrep mmopu (Helicobacter
pylori) artyy Oup OakTepusiHbIH ceben 60I00py aHbIKTAITaH. BUPOK 3H KbI3BITHI, Oy OaKTepHs
YIIYHYaJBIK KY4YTYY KHCJIOTanyy Oup ueiipene KaHTUN TuUpyYy Kajatr? Byn opuyHayy Oup
Macene, Oupok Oaktepus Oyl MacelleH! oTe aKbUIILYy OMp cHUcTeMa apKbuTyy dedkeH. bakrepus
ara KOpKyHYY TyyJypraH OyJ KUCIIOTalyy 4eipeie e3yHYe IJIaH TY3YIl, 63yYHe Oup Oaimnaanek
Taan airaH. AINKa3aHIbIH ©3 KHUCJIOTAChIHAH ©3YH KOproody Oup OBUDKBIp 4denu Oap.
Bakrepusitap 4oH KOpKyHydYKa KaOBUITaHBIH TYLIYHTOHAOH OONym, ymrynm OBUDKBIP YeIIHH
WYMHE ©KaUIBIHYYHY» YeUHINeT. AJ Y4YH, anderTe, 5H OMPUHYMICH allKazaHAa e3YH KOProu
Typrad Oup Koprooduy 4ei 00J00pyH OMIIMIIM KaHa drep aj jKepre jkairamnica, aMaH KalaapblH
3CeMNTeN YbITHIBI KEPEeK O0JIOT.

BaxTepus aitnana-qelpecyH Kalrooro bIHraiIyy abaira ajbll Kenyy YIYH Oup pepMeHT
Oenyn ubirapat. As pepMeHT ypeasa aemn atanat. by ¢pepMeHT 3aapaHbl (MOUYEBHHA) aMMHUAKKA
aitnanzeipar. Ilaiina Oonron aMmuak OakTepus ’kallaraH aiiMakTarbl KUCJIOTAHBIH JEHIISIIMH
ToMeHIeTOT. balkada aiiTkaHa, MBIHIAH apbl ajl dYeiipe OaKTepusHbI enTypOeit kamat. AHmaH
cOoH Oakrepus yyiyy 3arrtapiasl Oenym ubirapa OamrTaiT. AHBIH MakcaThl all aiMaKTarsl
UMMYHAYK CUCTEMaHBI )KOK KbUTyy OOJIyn caHayjaT. OMU LIapTTap OaKTEpHUSHBIH KallallblHa
JKaHa >KalralmpIlibiHa BIHTalnyy Oonyn kamat. byn biHrainyy maprrapaa Oakrepusi keOeiym,
0.a. 0OpYHY KaUBIN OaITaNT.

Herusn GakTepusiHBIH SMHE YUYH JE€HEHUH YIIYHYaJbIK KOONTYY OMp aiiMarsiH Oachln
ayyra apakeT KbUIaapbl )KOHYHI® 63YHUO Cce3 KbUIyy Kepek. KaaumMku maprrapna Oakrepus
MBIH/Iall KHCJIOTAlyy YeHpeHYH OpAyHa, ObUDKBIPABIH aCThIHIATHl KaHAAWIBIp OUp KOOTCY3

XKepau nHpeKus Kpuica aa 0omoT ane. byn Gakrepust yuyH oHOMypaak OOJIMOK aHa KOOMTYY



yelpere Jia 34 KUPMEK 3Mec. bupok OakTepus MbIHAaN KbUIOAHT, ce0eOM a3bIKTaHBIIIBI KEPEK.
Byn Gakrepus e3yHe KaHTHIT a3bIK TabaT?

beunkelp wenpe wHbekuus maiga OONTOHAO, JEHE ai Kepre KoIl caHAa HMMYHIYK
KJICTKa JKaHa a3bIK jkeHeTeT. MHpekuus aibikMaiibiHua a3bik Ja keie Oeper. JKapaamibiH
TBIHBIMCBI3 KEJIMIIK all JKEPJIerd OakTepusuiapAblH OyT a3blK MYKTaXKIBITBIH Y3TYJITYKCY3
KaMchI3 KblaT. KaHualblk KOpKyHydYTyy OONroHyHa KapabacTtaH, OaKTEepHSIHBIH JSHEHHH Jall
yIIyJI aiMarblH TaHIAIBIHBIH ce0e0u MbIHA yilyHa. Byl xkep/e MyHyH OaapblH OaKTepHUSHBIH
QJIJIBIH aJia 3CEITEI Yblraapbl amavblk KOPYHYN TypaT. baktepus 5H OalliblHAaH KaHTHUI a3bIK
Ta0yyra OOJIOOPYH OIJIOHOT XaHa WHQEKIUAra Tyl OONTOH JKepre JCHEHWH KOI a3bIK
KuOepIdpuH Omter. Anmapra Oy MaaidsIMaTThl KUM OepreH? AnaMm IeHECHHAC YIIYHIAl Oup
MeXxaHu3M Oap SKeHHMH KaiaaH Ouwnuiiet? Bya MaansIMaTThl KaHJAWIBIP OUp JKOJ MEHEH OMIINI
KaJIBIIIIKaH JeCeK, aHa «aHbl 63[0PYHYH ITaliJachiHa KOJIOHYY JKOHIOMYH KaliaH ajbIIIKaH?»
JIETCH CYpoo TyyJaT. AJJIaXTHIH KyIypeTHH OmirbereH amaMmaap Oyl CypoosIopro Oamrka Kool
Ta0yyra apakeT KbUIbIIIAT, OUPOK OyJl apakeTTEPHHEH 34 MakiHam yblknaiT. Ce0eOn AJuiaxThiH
Kapatyyda 34 Oup IIepurd Kok, AJ 4YeKkCcHU3 KyIOypeTTyy >kaHa OyT OaapblH OpHOKCY3
KapaTkaH. AJDIaxTelH Oyl TeHAeUmICH3 YeOepUYMSIMTHHUH CBHIPIApPBIH  TYIIYHYY Y9YH

aitnanaOp3arel OyT AHBIH YblTapMaliapblHaH AHBIH KYAypETHH KOpYII, 0allkoo Kepek.

ANTKbIH: «PKep :KY3YH KBIABIPBI, KAPATYyHY KaHTMI OamITaraHblH Oup
KaparbLia, aHaH AJuUIaxX aKbIpeTTH (e aKBbIPKbI KapaTyyHy) Ja Kypyn :Kaparar.

Kymency3, Aniax Oyt Hepcere KyayperTyy. (Auke0yT Cypeocy, 20)

Bakrepusiiap Oyn skepJie TEPEHUPIIK KapairaH OOpyJIapJaH ThIIIKApPhl, Jarbl KOITOToH
OpYYHYY JKaHa eJIyMre ajblll Oapa TypraH oopyiapra ceben Oosymiar. Anap/biH apachiHa
ama oopycy (mpokasa), MEHHHTUT, Kyprak ydyK, xoliepa kxaHa Tud oopymnapsl Oap. byt Oyn
oopynapaa Oaxrepusuiap e3rede JHK Ty3ymymy skaHa IaHAyy HII-apaKeTTepH apKbUIYy
JCHEHU Oachlll aibpliaT. YUIyJ jKaHa YIIyra OKIIOTOH KeNTereH oopyyap OoiroHy Oup
KJIETKalyy OWp >KaHIBIKTAH KEJWI YbIKKaH, OMPOK owmoro kapadacraH nadacel Jarkl e

TaOBLTa AJIEK JKe KBIHBIHYBIIBIK MEHEH apaH JapbulaHa TypraH oopyJapaaH 00y caHaiar.

Baxkrepusiiap aHTHOMOTHKTEpPre YbIAaMKAK

0oyl KaJjia aJplmar

JleneOu3re KupreH OakTepusUIapIblH K33 OWpIEpUHMH TMaljanyy OSKEHUH, K39
OupnepuHuH OoJico oopyrnapra cebem OonoopyH Omnebus. Qopymapra ceben Oomuy
OaxTepusUTapApl JKOK KBUTyyZa KOJJOHYJraH Oup raHa bpikMa Oap: aHTHOMOTHKTEp. JleHere
OepuiIreH aHTUOMOTHKTEPIMH K33 OUpiepu OaKTepUsuIapbl «OJITYPCo», K33 OUpIepH anapiabiH
epuyn kebeiymyne Geret ko#ot. XKymyiy OyTkeH aHTHOMOTHK Ta3ajq00 WIIMH UMMYHIYK
KJIeTKanapra Kaitelpar. Mucajbl, K33 OUp aHTHOMOTHKTEp OaKTEpPHSHBIH MeMOpaHachIHA

yabyyn KoiymaT. ANl aHTHOMOTHKTEp OaKTEepHSHBIH ©3YHe Oup KaObIK4a jkacam CHIPTKBI



TaacupiiepJeH KOproiryHa 0eret kKoiymar. HaTblibkaga OakTepUsHBIH HUUHE CYIOKTYK KHPET
aHa KJIEeTKa >KapbUIBII ©JI6T.

Ko Oup antubuoTtukrep ©O0JICO KIIE€TKara KHUPHUI YbIKKAH KEPEKTYY 3aTTapAbIH
KJIETKAaHBIH WYMHAETH JEHIIAIICpUH e3repTymeT. benrunyy OONTOHAOHN, KIETKaHBIH
MeMOpaHachl KJeTKara Maifainyy Hepcenepad Oenyn KICTKaHbIH WYHMHE KUPrU3eT >KaHa
3BISIHIYyJIapasl O6yIl, KaJAbIKTapAbl ChIPTKA YblrapaT, 0.a. «TaHAAI ©TKepYY» ©3reueiayryHe
33. AHTHOMOTHK OaKTepUSHBIH KJIETKa MEMOpPAHACHIHBIH YIIyJl ©3reUeNyTYH ©3repTyIl cajart.
Hatpribkaga mMeMOpaHa «TaHJam ©TKePYY» KAaCHETHHEH aXblpaiT. MunmHe a3blk 3aTTapibl
KUpruse anbai, 3pIHIYyY 3aTTapApl 00J1co Toco anbail Kanran OakTepus Kol eTIei eeT.

K23 Oup aHTHOMOTHKTEp OaKTEpHSUIApIABIH OCJIOKTOpyHa 4alyyn xacalT. bemokrtop
KJIeTKaJapAblH HETH3TH Kalmoo (QYHKUMIApBIH aTkapeimar. OMIOHIYKTaH drep OeNOKTOp
00J100C0O, HETU3rH JXKAloo (YHKUMSUIAPB! Y3TYATYKK® Yy4ypalT. Byn asreinga OakTepHsiHBIH
erymMmyHe ceben OomoT. Kiterkama Oemoktopmy Oup raHa pubocoMa  eHAYPOT.
AHTHOMOTHKTEPANH MWIAETH PUOOCOMAHBIH CHUCTEMAachblH Oy3ym, OeJoK eHAYpPYIIYHYH
BUIAaMIBITHIH a3alTyy, all Typraii, Tyypa sMec OeJOKTOpAy CHHTe3AeTYy Ooiyn caHanat. Jlarsl
Oup aHTHOMOTHK Oo0JIcO OCNOKTOpIy OHAYPYY YYYH Kepek OOJroH HYKISHHIUK
KHCIIOTaJap6lH OHAYPYIIYH Tokrorot.29 Hyxnennnuk kucioTanap eHAypy10eil kanranma na
OakTepus Kaiipa 37e OeJIOK KEeTUIICH3AUTHHEH OJIOT.

OmeHTHn aHTUOMOTHKTED OWM3IM 3BIIHAYY OakrepusiiapiaH Koproiir. bynm maxcartka
KETYY YUYH OaKkTepHsIHBIH TY3YJAYIIYH OMIIYY JKaHa ara bUIAMbIKTYy OMp aHTHOMOTHK OMIon
YypIrapyy Kepek Oosor. bupok Oym 34 Ou3 oinoronmoir oHoil amec. bakrepusiapasia
aHTUOMOTHKTEpre KapaTa HINTEeN YbIKKAH ap KaHJal TaKTUKajapbl, ©3[6pYH KOProHyy
pIKManapsl Oap. bakrepusuap, 0.a. kKememy Oup KaHYa MHKPOH OONTOH OHp KIIETKaIyy
KaHIBIKTAp, KaHYaJaraH ajamjaap TapaOblHAH KOTOPKY TEXHOJIOTHSULYY J1a00paToOpHs
mIapTTapblHIa OHIYPYJIreH, aHTHUOMOTHKTEpPre Kaplibl akKbUILYYyJIyK MEHEH ©3IepYHYH

TeH/ICPHH ©3repTYI, OMp KaHYa CeKyH/1a MIMHAE TypyIITyK Oepun OamTai anpImar.

bakrepusiiap e3nepyH

KAHTHUI KOPromoT?

Bonrony Oup kmetka memOpanacel, JIHK jkxana pubGocoma chvIsiKTYy Oup KaH4a
OpTaHeJUIICH raHa TypraH Oup ’KaHAbIK aHTHOMOTHKKE KapIlbl KAHTHII KYPOLI XYpryse aiat?
KopkyHyuTyH KaiinaH KeJreHHUH KaHTHI OWJIe ajlaT JKaHa ara 3blsH TUIru3e TypraH Hepcelaepan
KaHTHII Oaiikaii anat? AHJaH «KOPTOHYY BIKMAChIH» KaHTHUII HINTEN Ybira anat? Kantumn yeunm
ypIrapar? AJraH 4e4YMMUH KaHTHI HIIKE ambIpaT? AHBI KaHTHI yowrTypaTr? YmyHaad Oup
XKAHIBIKTA AH-CE3MM, JKOHIIOM JK€ OH JKYTYPTYY CBLIKTYY Hepcenep OOiymry MYMKYHOy?
Anberre, MYMKYH 5Mec. AHzma OyJn JKaHIBIKTBIH ara dH YOH KOPKYHYY TYyIypra
QHTHUOMOTHKTEp MEHEH OOJrOH COTyIly Yy4YypyHZArsl IUIaHAyy HII-apakeTTepUHHUH
KaHaaTTaHABIPAPJIbIK JKaHA aKbUIra ChIPIBIK Oup xK0o0y Oonmymy kepek. bakrepusimapaarst
OyJl akbUIIBIH OyJarelH Kepyn, Oaanail aqyy YYYH ajirad ajapiblH aHTUOMOTHKTEP MEHEH

KaHTUII KYPOLIeepYH Kapalbl.



K33 Oup Oaktepust Typiepy yuyH aHTHOMOTHK JACHEre KUPreHe, SH Tyypa kKol MYMKYH
Oonymynya ke0eilyy Oomyn caHanmar. AHTHOMOTHKTEpre TypyWITYK Oepe anbaranmap
XKCHUJIMII, OJYIIeT. AHTHOMOTHKKE TYpYyLITYK Oepe anranmap Ooico doryy Oup udednmre
KelreHaeil Ooiyn, Te3MUK MEHEeH KeOeiyn OamTamar »aHa ublIaMKall >KaHbl ypITaKTap.Ibl
naiiza xeuipimaT. OIIOHAYKTaH JEHere KUPTU3WITeH aHTHOMOTHK anapAblH OaapblH KOK
KbUITaHTa >kapaOalT »aHa *aHbl YblIAMKa TYpAY JKOK KbIIyyra Kydy keTneiT. HaTelibkana
JIeHeIeTH 00py afaM aHTHOMOTHK WUCe Jarkl yiaHa Oeper.

Baktepusiiap KOJJOHTOH SKUHYH bIKMa 00JICO — OyJ1 OaKTepUSTHBIH ©3YH-03Y 63rOpTYIILY.
Mpringa OakTepusi ©3YHYH T€HETHUKANIBIK TY3YJYIIYH e3repreT. bakrepus aHTHOMOTHK MEHEH
MypAa XKOIYTyIIKaH OOJIOT jKaHa aHTUOMOTUKTHH ara KaiChl TapanTaH KEJI3PHUH «OUIIEeT».
MpiHgaH ynaM aHTHOMOTHKTED Taacup THWIH3€ TypraH OKepiepie TeHETHKaJbIK
©3repTYYJepay xacalT. Mucanbl, KJIeTKa TOCMOCYHa TaaCHp THHTH3€ TypraH aHTHOMOTHUKTED
Y4YH CIOPIpPH3 MOJIEKyJaJaplsl MIITEN dYbirapa OamrtaiT. OLIEHTHUN KUHMHKU Ke3AeIIyYIe
AQHTHOMOTHKTEP OLION >KaHbl OHIYPYJITOH MOJICKYJaIapAblH THPEIYYCYHO KaOBLIBIN, KIETKa
TOCMOCYHa Taacup THHTH3e andail Kanar.

bakrepusiHblH narel Oup axpulLyy HII-apakeTH 0oico — OyJl IapblHBIH MaKcaTbhlHA
XKeTulrHe 0ereT Koiyy. MbIH/Ia IapbIHBI CHIPTKA YHJIOI YbITaphII cajaT jke TaKblp KUPru3oen
KoiioT. Anberre, Oyl BIKMaHbl TypMYyIIKa amiblpa TypraH MeXaHU3MIEp YYYH Jarbl
IeHETHKAJIBIK ©3repTYYJIepay KHUpru3zyy Kepek OoioT. bakrepusiiap MyHy narel OHOH 37e
JKacai anslar.

Bakrepust marsl Oup KOProHyy BIKMAachl KaTapbl, aHTUOMOTHK KEJHMII KaOblllla TypraH
XKEpANU e3repTyl KOMOT. AHTHOMOTMK KaJUMKH IIapTTapAa Taacup TUHWIH3€ TypraH >KEpUHE
KeTe anmbaraHpl YUyH OaKTepHsHBI enType ajOalT. bakTepusHbIH MBIHAAW €3repTyy XKacaii
TypraH reHjiepau Kailad anaapsl 00JICO Jarbl dj1e Oenrucus.

bakrepusi, MbIHIAH THIIKAPBI, aHTUOMOTHK 4alyyJl >kacail TypraH TapanThl OeKeMaIerl
KOO amat. Mucamnbl, CTPENTOKOKK OaKTepUSUIAPBIHBIH K33 OWpIepH «THMUAWH» aTTyy Oup
MoJieKyJa 00JcOo TaHa »Xamai ameimar. Orep Oup aHTHOMOTHK CTPENTOKOKKTYH THMHUAWH
OHIYpPYIIYHO OereT Koico, OakTepusi aHTUOMOTUK «OWIOEreH» KOJIOP apKbUlyy THMHINH
OHIYPYTI, 63YH KOproiT. HaTeli>kana aHTHOMOTHK an OminbereH bIKMa MEHEH OHIYPYJITeH Oy
3aTTBIH OYJIarblH JKOK Kblj1a aj10aiT jkaHa OIIOHIYKTaH OaKTePUSHBI OJITYPe al0aiT.

BakrepusinapaplH  akpUILYYJIyTyH KOpPCOTKOH Jarbl Oup pgaimmin  Oonco — Oyn
«OmnreHaepaAnH OmidereHaepre YHpeTyiy». ['eHeTuKanblK TY3YJIYIIYH ©3repTyl YblIaMKan
Ooyn kanraH OakTepus ajl TeHAepad ©3YHYH TYpYHe ke Oallka Typjiepre THeEIIeNyy Oarika
OakTepusUIapra eTkepym Oepe ajat. An y4yH 3KH OaKTepHsHBIH OpPTOCYHIa Oup Kemype maiina
Ooyn, THemieNnyy TeH OMpHHEH 3KHHYMCHHE OTKOpYJIeT. DKHHUYM BIKMaza 0osco, Oakrepus
makek (opmaceiaaarel JTHKchIH chIpTKa dbirapaT, aHaH Oalikaiap aHbl ajiblll ©31epYHYH
TeHETHKAIBIK KoAJopyHa komyn koitymat. Hlakex ¢opmaceimarsr 6yn HHK Gemykrepy
«mIasMMIy» JAen  atajmar. MbelHAalga Oup IUIa3MUA  apKbulyy OakTepus OupleH ke
AHTHOMOTHKKE YbIJAMKANIIBIK AJIBIIIIbI MYMKYH.60 Bakrepusiiap KOJNJIOHTOH OyJ  BIKMa

MeAMLHA TapMarbl 3H KOPKKOH BIKMa OOJYIl 3CENTeNeT, kaHa OyJl oopyJapAbl albIKTEIpyyra



JaiipiMa TOockoosn 0onoT. Mimrenun dbikkan OMp aHTHOMOTHK MEHEH OWp OOpy albIrar el
KYTYJIYII J)KaTKaHJa, OakTepHsl ©3 TY3YJIYIIYH e3repTyn Oamikada OOy ajdraHbl YUYH aibIKnan
Kanyyna.

D4 KyMeHCY3, AJtax Ke3re KepyHOereH Oyi yiyy dslrapMachlHA agaMIaH ajija KaHda
XKOropy OHMp aH-Ce3UM jkaHa uiikemayy Oup m33 OepreH. bup Gaxrepust AJUTaxThIH HIIXaMBbl
MEHEH ajJaMjap ayjblH ana Owje anbaraH, an Typrai, sjecteTe Ja andaraH e3repyynepay
Oaiikar, ajmaMapiaH Iamaaraibipaak 0onyynaa. Anamaap e3uepy Aa Oyra ky0e Oomyinyyna.
Kanvanaran sxpuigapra co3yiran usuigeenep, abfaH doH JadopaTtopusuiap Oup OakTepHSHBIH
HHAKEMIYY M33CH MCHEH KYPOIIYYTe jKaHa aHbl )KEHYYHYH KOJIIOPYH TaOyyra apHanyy/a.

bakrepusitapabiH Oyn ©3re4yeyryH SBOJIOIHOHUCTTED TEOPUSHBIH «JANHIIN» KaTapbl
KepcoeTymyyne. AnapasiH o0 0oloHYa, K33 OMp OakTepusiapablH aHTHOMOTHKTEPre JKaHa K32
OUp KypT-KyMypcKanapbiHa YbIIAMKAHIIBIK KOPCOTYIIY *aHa K33 OHp KypT-KyMypcKaiapaa
«DDT» mem aranran gapburapra kKapaTa UMMYHHTET Taiiga OOJyITy SBOJIOIMSHBIH TaJIFITH
Oourynt acenreneT. Hernsu Oyn — 9BONMIONMSIIBIK OUP IATHIT IMEC, K33 OUp YBIHABIKTAp MEHEH
SKCHEPUMEHTTEPANH SKBIHBIHTHIKTAPBIHBIH  3BOJIOLUS  HMICONOTUSCHIHBIH  KaKTOOUYJIaphl
TapaObIHAH OypMasIaHbIIIbI.

Benrunyy  OOJNTOHIOW,  SBONIOIMS ~ TCOPHUSCHI  YbllapraH  HETH3TH  ©3TepyY
MEXaHU3MJICPUHUH apachlHAa MYTalMSHBIH ©Te MaaHWiyy Oup opxay Oap. Byn kes-kaparn
0oroHYa, K33 OWp CBHIPTKBI jkaHa W4yku (pakropnopayH cebebunen JIHK Tusmernuae wemwm
YBIKKaH TYII KeIJH ©3repyyliep y3yH MOOHOTTe KaHbl TYPJOpAYH Maiiia OoJTylIyHa albIIl
kener. Usmpgan sne JAHK tusmernnne ap kangaid TaacupiepieH yjaMm MyTauusuiap 00iyn
Typar. Al MyTalusuIapasH OUp OONyry 3bISHIYY, 0.a. OPraHU3MIe 3bISIH aNbIN KeJeT; KalraH
Oeyry Oosico opraHm3Mmre 34 KaHAall Taacup THUTH30eWT. bupox 0aiikoo Xyprysyires,
Oenrmnyy OONTOH MyTalMsIapAblH OaapblHBIH 3bISHAYY JK€ 94 TaacHpcu3 OOJITOHYHA
KapabacTaH, OBOJIOIMOHUCTTED «KIAC TMaljanyy MyTanusiap OOJOT »aHa aHbIH
HaTLIﬁH(aCBIHﬂa JKaHbI TYPJIOP KCJIMIT YbIKKaH) JCIT MIICHHUIICT (TepeHI/Ipal)K MaajibIMaT YYYH
KapaHbI3: XapyH Sxbs, JKamooHyH 4bIHBITBE Oyjarel). bakTepusuapaslH aHTHOMOTHKTEpre
YBIJAMKAWIBIK ~ KOpPCOTYN  THUPYY  KallbIIbl, JBOJIOIMOHUCTTEPAUH O  OOFOHHYA,
OakTepUsUIap/AbIH TalJanyy MyTalusra Tyl OONTOHAYTYH KOPCOTOT JaHa ONIOHIYKTaH
SBOJIIOIMSHBIH 9H HETH3TH JaTWIICPHHUH OupH Ooiyn scenterneT. BUupok 3BOITIOIMOHUCTTED
HJICOJIOTUSUTBIK CceOCTTep/IeH yjaM raHa yIIyHAad S>KbIHBIHTBIKKA Oaphinnryyna. TepeHupIsk
Kaparanja, OakTepusuiapJblH aHTHOMOTUKTEpre YblJaMKai OOJYyN KaJIBIIIBIHBIH 3BOIIOLHUATA
Jmanrn 000 anbail TypraHblH TONYK TYIIYHYYre OosnoT. bup Oupmen kapaii TypraH OOJCOK,
ajnap TOMOHKYJIOpAeH Typart:

1. AHTHOMOTHK Jlen aTairaH 3aTTapAblH 0aapbl aHCHI3 J1a Mypaa TabuarTa O6ap OONToH
MUKpPOOPTaHU3MAEPACH aiblHraH. byn jkaHApIKTap ap KaHmail OakTepHsuapabl TasKajar
OJITYpe aidy 3arTapAbl WINTEN YbIThIIIAT. BUPOK K33 OMp MHUKPOOPraHW3MICPAWH MBIHAAN
AHTHOMOTHKTEPJICH JICHEHH KOpProil TypraH reHiaepd OonoT. bamikaya aiitkanmga, ain
KAHABIKTBIH UMMYHAOYK CUCTEMACHI aHTUOMOTUKTHH WYUHACTHU OJITYPryd 3aTKa Oasp 00JI0T.

MpiHaall KOProHyy MEXaHU3MHHUH MaaJbIMaThl CaKTalTraH reH MakeTHH OakTepHsuiap aTaiblH



Oup BIKMa apKbUTYy OMpHU-OMpU MeHeH Oeuyie anmblmiar. Mucanbl, OUp OaKTEpPHUSIHBIH CACBIK
TYMOOHYH (TPHIII) BaKIMHACBIHAH KOPTOHO TypraH OMp Kypansl O6ap. Aji OakTepus aj Kypaira
THEMIeNTYY MaallbIMATThl «IUIa3MHUI aTTyy, MAaalbIMaT CaKTOOYY AMCKKE OKIIOTOH, MaajbIMaT
MaKeTTePHHE aMNIaHIBIPBIT, CHIPTKA 4YblrapaT. bamika Oakrepusuiap ajx MaajbIMaTThl ajblIIl
©316pYHYH MaansiMaT OaHkbiHa, 0.a. JJHKceHa komryn (ynam) anpimar. OMIEHTHIT KONITOTOH
OakTepusuIap cachlKk TYMOOHYH BaKIIMHACBIHA KapIlbl OMpAel Kypal MEHEH >KaOIbpUIraH O0JIoT.
Byn mporneccre aBosronusra fanwi 00710 TypraH OWp Aarsl 3Tar oK. MblHIa OakTepHsIHbIH
JHKchI Tym kenayn MyTanusiapaad eTyI, )KaHbl OHp ©3redenyKKe 33 00100iT. AHTUONOTHKKE
TYpyImITYK Oepe TypraH MaanbIMaT OWpHHYM >KapaTbUITaH KYHIIOH Oepu aHChI3 jaene Oap.
['eHeTnKanbIK WM3UIAEOTOPAYH KBIMBIHTHITHIHAA KY3 MHJLIHOHJIOTOH KBUI MypJa JKalllaran
OakTepusiap MEHEH OYTYHKY KYHI® JKalllaraHJapbIHBIH OPTOCYHJa 34 Oup albIpMaHBIH
TaOBUTOAIIFI MYHY a4YbIK aliTHHENIeN TypaT. bupok Oyn MaajpIMaT KepeK ydypJa KOJIJIOHYIAT.
byn wmaanpMaTTRIH Oammka  OakTepusuiapra  ©TKOpYJIYIl — Oepuiumm — Oojico  Oammka
OakTepUsUIapAbIH TYII KEJJU SBOJIONMSIIAIKAHBIHA 3MeC, Oyl MaalbIMATTBIH KOJJOHYIYIIY
YUYH XKapaTbUIraH MEXaHU3MIETH KEMYMIIHKCH3 J0JI000PTO Jaiui O0JIOT.

2. AHTHOMOTHKKE TYpYyIITYK OepreH OakTepwsuiap THPYY KaJbI, TypyIITYK Oepyydy
IeHH JKOKTOp eylieT. MbIHAa >KaHbl Oup Typ Haiima 0osboiT. Bonrony rtypymrtyk Oepe
anbarad OakTepusulap €NreHY Y4YH, TYpYyIITyK OepreH Oakrtepusuiap kebOeitymer. Byn Gosico
SBOJTIONMOHUCTTEP aWTKaH aHbBI OWp TYp dMec, Oup 3¢ OaKTepUSHBIH Oarkada KepyHYIIY.
DBOITIOIUS TEOPHSICHIH KaKTaraHap MbIHIal e3repyYHY «MHKPOIBOJIOIHS» JIET aTalaT KaHa
OyJl KWYMHEKEH ©3repYYHY «MaKpOIBONIOLUS» el aTajiraH KeHUPH MaclTadayy TypiepAayH
maiiga OoNymryHa Aaimwi JemeT. BUpok >xoropynmarsl MaanbIMaTTapiaH KepYHYH TypraHjaa,
OaxTepusutapAa aHTHOMOTHUKTEpre TYPYLITYK Oepe TypraH TeHIEpAuH OOJyIIly >KaHa ajaplbl
Oarrka OaKTepusIIapra 6TKePYIl OCPUIIIH IBOJIIOIUSIIBIK OMp MeXaHu3M sMmec. OIIOHAYKTaH Oy
ABOITIONIHSATA JTAMKI 00110 anbaiT. MyHY 3BOIONUS AET aTO0 YIYH OyII ©3repyy aj KaHIbIKTHIH
JAHKcpiHa >xaHBI MaamsIMaTTapAbsl KOWIYIMY Kepek d3ie. bym xepme Ooiico Oakrepust Oup
©3repYYHYH HaTBIKachblHIAa aHTHOMOTHKKE TYPYWITYK Oepum KanOait. Bynm esredenyk annma
OamipiHaH a11e Gap 00JIoT.

3. DBOIIOIMOHUCTTEP MaWmadyy MyTalnus Ien KOPCOTKOH MHCAIIApAbIH OaaphiHIa
MyTaIus aJl OpraHu3M/IMH MaajbIMaT KOTOTYIIyHa, Oallkava aiTkaHaa, xaOblpKalbiHa ceben
6osroH. Omonaykran sBomonuonuctrep JHK arryy wmaansimar OasaceiHa maiinanyy
MaaJbIMaT KOIIO TYpPraH TYII KeJIH MyTalusuIap TeMachlHa Y0H OMp TYIOKKA TYII OOTyIITKaH.

Baxrepusimapaars! Oyi e3reuesyk WIMMIO3A0PAY a0laH THIHUCHI3AAHABIPYYAa. AKBIPKBI
yOaktapga CrtuBeH XOKHMHT CBIAKTYY WIMMIIO3I0Op TapaOblHaH YbIrapbUIraH —KbIsIMAT
CIeHapuiliepuHle OakTepusaiapra e3rede OpyH Oepunyyae. AHpbIK4a oopyiapra celer
OoyiroH  OakTepusulapIblH  TeHAEpIH OWpu-OMpWHE OTKepYY apKeUlyy ap TYPAYY
AHTUOMOTHKTEpre TYpPYWITYK Oepum OamuTtambl «cymep OakTepusulapIblH» maiina Ooiyy
BIKTBIMAJIIBITBIH OCTYPYYe. boko MeHeH 0Ty3 *KbULIaH OepH KaHbl OMp aHTHOMOTHK OMIION
YpITapbUla aliraH >KOK. YUyplarbl OakTepusuiapblH K33 Oupiepu Oyi Japeiiapra TYpPYHITYK

Oepe anbrmar. ONMIOHIYKTaH XbLJI CalblH 5 MHJUIMOH aJlaM HATBIMKAChI3 OOJyN KallraH



aHTHOMOTHKTEp ceOeOuHeH kaza Talyyna. Jlapbl-IapMeKk KOMIAaHHSIIApbl allAbLIAarbl OH KBLI
0010 >xaHBl OMp aHTUOMOTHK oifyon TalOwla andaliT nemyyne. bamkaua aiTkanga, KaKbIHKBI
KeJIeYeKTe aHTHOMOTHKTEpre TypyIITYK Oepe TypraH OMp «Cymnep MHKPOOPTaHHU3MIMHY» Maia

Oomytry 4oH 6anddiiepre ajabil KSJIUITH MYMKYH.

JBOJIOIHOHUCTTEPAMH DaKTepus

KOHYHIOI'Y KAHBLJIBIIITHITBI

JapBuHHCTTEpAMH OI0 0OIOHYA, JKAaIIOO TYII KeJNIH Maiina OONTOoH, OWIOH YbIrapbliraH
Oup «anraykbl OaKTepHs» apKbUTyy Oamrranrad. Al «anradykel OaKTEPUSHBD) 39 OUp JKAIIOOHYH
OeNTHCH JKOK Ke3Jie, TOIYTY MEHEH OarmranamMaH Oup deiipee KOKYCTaH jKallarm Oamrarad Jer
aliTa anyy Yy4yH aHBl «OKOHOKeiW» (MIPUMHUTHBAYY) Iel alTKaHra MaxOyp OonymikaH. AJ
(OKOHOKOH JKaHIBIK» ap KaHJall WApTTapAbIH TYII KEJJAW Taacuph MeHeH ap TYPKYH
e3repyyJepre ayymap OONYI, 63 a3biTbIH UIITEN YBITYy, MeH03 OOIYHYI KaThlll OMp Ke3ze
MHUTO3 KO0OIyI 0amToo CHIAKTYY K33 OUp KEepEeMETTYY JKOHAOMIepAy YHPeHYLIy Kepek diie
JKaHa asAThIHAA a3bIpKbl OYT OpraHM3M TYPJIOPYH Maiia KbUIBIIBI Kepek Oomuay. Keickachl,
SBOJIONHUSA TEOPHACH OOIOHYA, JKamoo OamTalblbl YIYH JKAamOOHYy OamTail TypraH
«OKOHOKel» Oup Oakrepus Oomymry kepek. JKaHa Oy Hermscus HIIeHUM OoroHYa, OYT
OpraHu3MJICp JKOHOKONYPOeK (opMmaliap/iaH 3BOIIONMIIAIIGI, OapraH CaWblH TaTaalbIpaak
Typiepre aimanraH. JKaHABIKTapael Kiaccuukanusuioono (TakcoHomus) Oyl TYIIYHYK
KEeHUpHU Taparad. bBUpok OYTrYHKY KYH/Ie MMM AYHHOCYHAOTY YOH auybLIbIITap OyI TYITYHYKTY
©3repTYII, DBONIOLHUS TEOPHICHIHBIH 63 MYMHJE KaTyy CBIH-TIMKHUpJIEpre KaObUIBIIIBIHA ceOer
6onmy. benrmnyy sBomrormonuct CrtuBeH JDkeit ['ymm Oynm TYmIYHYKTY CHIHAAI, aHBIH
TYIKYPYHIOTY pacusMmre jaa keHysn Oyprad. Bynm TymyHyk OoroHua, OYT >KaHABIKTAPJABIH SH
YCTYH® ajiaM, aiaMAap bIH 3H YCTYHIe 00s1co Oenruinyy Oup paca Typart:

AIaM-TIGHTpU3M  JKaJIllbl TaKCOHOMUSHBI OW3re KaKblH MaKyJIyKTapIbl KbIIIAT;
aNbBICHIpaaK aHa (CKOHOKOW» opraHm3miepau OO0JCO O6Te Opod Typyiepre OeNyIITYypYYyre
OarbiTTanpl. TaObuiraH ap OMp >KaHBI THII JKaHBI OUP CYT dMYY4YY TYPY KaTapbl Kapablii, Oup
KIIETKAIyy MakyJIykrap 00Jc0o 0aaphl XKallblIail «IIPUMUTHBIYY» KaHABIKTap AeTl aTanyyz[a.Gl

JKammoo «keHekeil OWp anradkpl OakTepHsmgaH» OallTalraH JereH Ke3-Kapall, anbeTTe,
4oH OWp anmamMybUIbIK. Byl Ke3-KapamiTel alTBhII YBIKKaHAAp ajirad THPYY OPTaHH3MINH
KaHTUIl Taija OONTOHYH TYIIYHIYPYIIY 3apbUl. BHpPOK SBONIONHMOHUCT OynakTapiaH
JKAIIOOHYH KAaHTHWI OaIlTanraHbl JXOHYHI® OMp Aarkl WIMMHN adbUIBIIITHl KE3AEIITHPYYTO
00100#T. MTMMuii HamuiiepIuH KoK OOJyIy ap KaHaai 005K0MOJI jKaHa KOMOKTOPIYH KaObLI
QJBIHBIIIBIHA ceOen O0JITOH. DBOIIOIMS TCOPHACHIHBIH Maly0albIH TY3r6H MaTepPHaTHUCTTUK
TYIIYHYK Oy )KOMOKTOPAYH KaJbIITAHBIIIBIH/IA YOH PO OHHOTOH.

®occu KaaaplKTapbiHa (OpraHU3MACPIMH CaKTaJbI KajiraH KaJbIKTapblHA) TasHCAK,
QJITa4Kbl JKaHJBIK MBIHJIAH 3,5 MUJUIHAP] JKbUI MypJia JKaliarad Oup ruano0akTepus (Hoccuau
OonroH. 3,5 MuITHap. KBUT MypJia JKamarad Oyy OakTeprs a3bIpKbl KYHZO Ja JKalllall yKaTat
XaHa 34 OMp e3repyyre ayymap 00nroH smec. BUPOK IBOIMIOIMOHUCTTEPANH YMYTYH Y3IOH 3H

HEru3ru Hepce — OyJl [MaHOOAKTEPUSHBIH H KOMIUICKCTYY OakTepusuiapAblH Oupu Ooiymry.



®DOTOCHHTE3 CHIIKTYY 6TO KOMIUIEKCTYY MIL-apaKeTTH Kacail anraH Oyj OakTepusHbI OYT'YHKY
KYH/I® WJIMMIIO3IOP 34 «KOHOKeW OWp >KaHIBIK» JeT 3CENTEIITEHT. DBOTIOIMOHUCTTHK KO3-
KapaIr MbIHA YIITyJI )KepAe J1a 90H Oup KeHUJIyyre ayymap oomyyaa. doccri KamasIKTaps! 3,85
MIJUTHAP]] KBUT Mypaa OakTepHsUIapAbIH a3bIPKBIIAi ©3reveyYKTOpPY MEHEH >Kalllam ©TKOHYH
kepceTyyae. JKypry3yiares uswineenep OOrHYA, AYHHOHYH THPYY OpraHM3MED Kamai ana
Typran alaira KeNWIIM Ja Jan yIIyl JKeuigapra Tyypa kener.62 bamkava aiTkaHza,
OaKTepUsUTApIBIH KOMIUIEKCTYY TY3YJYIIY, SBOJIONUS TECOPHUSACH aWTKaHMAW, TYII KEJIu
KOKYCTYKTap MCHEH, aKbIPbIH aKBIPBIH, KOIKE CO3YyJraH OUp «CBHIHOO XKaHa KaTa KETHPYY»
MIPOLIECCHUH HATHIIKAaChIHIA 3MeC, YIIyy OWp IUaHAbIH Oenrwmiyy Oup Oemyry karapbl Oup
3aMarTa maia O0JIToH.

Bonronmo na, Oup *aHChI3 Hepce, KaHYAJbIK «KOHOKOI» 00J00CYH, 34 KauaH KOKYCTaH
JKaH KUpHUN, OWp JKaHAyyra ainaHa anmOaiit. bamkaya aiiTkanma, 34 OMp TaOWTHI MeXaHHU3M
JKaHCHI3 3aTTaH JKaHIyy 3aTTHI jkacail anbaiT. Cyy, TOIypak kaHa aba MUJUIHApIIaraH KL
O0oto OMp »xepae Typca, THPYY OpPraHU3MJACPIN >KaHa all OpraHU3MACPIETH TEHJCIICU3
JIon000pAy TUIAHAAI XKapaTa anbait, ceOeOu anapJplH MBIHIAW aKbUIBI JKaHa aH-CE3MMU KOK.
By >xarsiHaH Kaparas/a, «XKeHOKeW» el dCenTeNreH OakTepusuIapAbiH 39 SBOIIOIHOHUCTTED
aliTkaHgall ~ KOHOKOH  JKaHIBIKTAp  OMeC  OKeHHH  KepeOy3. bByn  YBIHIBIKTHI
SBOJIIOIIMOHUCTTEPIUH  Oup OaKkTepUsSHBIH ©3YHOH-63y Taiija Oonylly IKeHYHIery
BIKTBIMAJI/IBIK 3CENTEPUHEH /12 KOPYYT® O0NIOT:

Xoin xana Bukpamacunr xanmyy Oup OakTepUSHBIH ©3YHOH-03Y mMaiiia Oomyy
BIKTBIMAJIABITBIH 1040-Oooz[eH (10myH 40 MUHUHYH JapakachlHAH) 1 JeT SCENTel YbITBIIIKAH...
[Manupo peanmyypaak maprrapra TasHbII 3CENTee XacaraH MOpPOBUTL >K6HYHA® MbIHIAN
neiT: «lapomsa MopoBHTII TapaOBIHAH pealayypaak dCenTee Kacaiarad.. MOpPOBHUTITHH
TamKaH >KBIMBIHTHITEl XOWIIYH BIKTHIMAIIBIKTAPEIH TOMYTY MEHEH MAaaHHMCHU3 KbUIBII KOMOT:
10100-000-000-000;[an (10myn 100 MunmHapABIHYEI napaxachiHaH) | I)IKTBIMaJ'II[BIK.G?’

Byn xxepaern MateMaTHKAIBIK 3CENTOOHY TEPEHUPIIK Kapoo 3apbul. Anrad 10 caHbIHBIH
JKaHbIHA KY3 MUJUIMApP] JaaHa HeJl Ka3blll, OyJI akbuIra ChI0ac CaH/IbIH MYMHEH OUp raHa
BIKTBIMAJIIBIKTHl KaOBLT aNbIIGIOBI3 KepeK. AHTKEH MEHEH, MaTeMaThuKaja 109050n (10myn
50yHuy mapaxacblHaH) laeH KWYWHE BIKTBIMAIIBIKTAD «HOJN BIKTBIMAIAYYIYK» Iel KaObLT
anpiHaT. KbICKachl, MBIHA BIKTHIMAIIYYIYK 34 KauaH WIIKE aIlllaiT.

MBIHIaH THIIIKAPBI, MUKPO aajaMJIbIH 5H HETH3TH MYUYOJIOpYHYH OUpH O0JTOH OakTepus
TY3YAYIIY JkaHa QYHKIUSIIAPHI JKarblHAH J1a )KOHOKOH OHp KaHABIK YMEC IKEHUH JaJIII06/1e.
OBOJIIONIMOHUCTTED O376PY HIICHTEH HWJICOJIOTUSIAaH yjaM TaHa OaKTepHsl CBIAKTYY Oup
KIICTKATYy KaHJIBIKTAp/bl «KOHOKOW» JICI 3CENTEIyYAe. DH OUPUHYUICH, «KOHOKOW» 001yy
MBIHAAl TYpPCYH, OyJ JKaHABIKTApABIH ap OMpH ©3-03YHUOe KEepPEeMETTYY AOJOOOPIOHTOH. Ap
Oupu aTkapraH KbI3MaThIHA JKapamia KEeMYWIMKCH3 TY3YJAYIITe JKapaTbulraH. byn
KAHJBIKTAPJBIH TY3YAYIIY OCNrmiyy Oup KbI3MATThl aTKapyyra aJucTeIlKeH. Mucambl,
(hoTocuHTE3 >KacaraH OakTepusyIap[pl Kapar kepeiy. JKep Ky3YHZe >KallOOHYH YJIaHBIIIbI
YUYH Tajan KbUIBIHTaH KBIYKBIITEKTHH 70%BIH YIIyJ sKaHIBIKTAP HINTEN 4dbirapaT. OmoHmIoH

ane, Oyl >KaHABIKTap KOMYDP KBIYKBUI Ta3blH KOJJIOHYI, Oallka >KOJ MEHeH maiaa ©6onboit



TypraH as3blK 3aTTapblH MIITEN YbITbIIAT. balikadya aliTKaHAa, SBOIIOLUOHUCTTED <GKOHOKOI)
JeTeH OyJ TeHJENICHU3 JOJ00OpAYH ypMaThlHIA, OWp KarblHAaH, KBIYKBUITCK OHAYPYIYI,
IyrHemery OYT a3bIK YbIHKBIPBIHBIH HETH3H Maiia 00JICco, SKHHYH JKarklHaH, aTMOC(epaaars
YYIIyy KOMYpP KBIYKBUI ra3bl TEH CalIMaKKa CAIIBIHAT, OUIOHOW 3je, OyJ >KaHABIKTAPJIBIH OTO
BUIIAM Ke0ele abllibl alapibl KONTereH KaHIBIKTHIH HETH3rH a3bIThIHA ailJIaHABIPaT.
MBIHIAaH THIIKApHI, Oanblp, MJIAHKTOH JK€ IUATOMEHIIEp CBHIAKTYy OWp KIeTKalyyiapablH
TEXHOJIOTHsI KEPEMETH OOJYIT ICENTENTCH KOMITBIOTEP «YUIITEPHHE» OKIIOTOH TY3YJIYIy «Oyi
JKaHJIBIKTap TPUMUTUBIYY» JACTCH KO3-KapallThl TOJIYTY MEHEH YeTKEe Karar.

Bakrepusutap Oup raHa amamjapra sMec, >KepAWH acThIHAArbl OUp TEPMHUTTEH OUp
OCYMAYKTYH TaMBIp TYKUYOJOPYHO UYEHHH OYT OpraHm3Maepre o3 TaacHpUH TUHTH3eT. byn
KaHIBIKTAp ep JKY3YHYH OyT TapaOblHa TaparaH >kaHa MWUIMapAlaraH XbUlgaH Oepu OYyT
opram3mjepae 63 (QYHKIMSIAPbIH 34 KEMYHJIMKCU3 OPYHIATHIT Keje JKaThlar. bymapasia
Oaapsl, anbderre, OMp raHa YBIHIBIKTHI KOPCOTOT: KaApaThUTYy, 0.a. OyT OaapsiH Oup XKapartyydy
KapaTKaH.

OBOJIONUST TEOPHUSACHIH JKaKTaraHgap HeTu3u Oyl JKaHABIKTap[blH TY3YJYIIYHYH
KOHOKOW dMeC OJKEHWH OH JKakmbl Ownumer. OmoHAykTaH Oynl  JKaHABIKTAP.IBIH
©3reUYOIYKTOPYH JKaHa anaplarbl MeXaHW3MJICpAW TYIIYHAYPYYHA® JHdaiibiMa OHp TYIOKKa
KaOBUIBII, TAPTHIHBIN TYpyIIaT. MUKPOCKONHUSIBIK OMp KAHJBIKTHIH KaHTHII Maia OOJTOHYH
TYIIYHIYPO ambaraH >BOJIOIHS TEOPHUACHIHBIH 3H KOPKKOH HEPCEIePHUHHUH OMpPY MBIHA YIITYIL.
20-KbUTBIMJIBIH  OHYKKOH WJIMM JKaHa TEXHOJOTHSCHI, JIIEKTPOHIYK MHUKPOCKOI apKbUIYY,
a7aM3aTThl DBOJIOIUS TCOPHACHIHBIH KaJlll PKEHUH Jarbl OUp JKONy NaJIMJJICTCH JKaHbl Oup
aajaM MEHEH TaaHBIMITHIPAsL. OIMIEHTHIN NapBUHUCTTEPAWH OapraH cailblH KOOOHUTOH Cypoo
TH3MECUHE JIarbl OWpee KOIIyJTy. OIBOJIOIMUOHUCTTEP Oy CypOOJIOPro KOOM H3ACH
OepulICHH; BIMMaHAyyJap 00JCO Oyl OPraHuU3MICPIUH ap OUp ©3revyenyryHeH AJUIaXThIH
Ke3re KepyHOereH OWp >KaHABIKTAa KaHYAJbIK KeMUYWINKCH3 OUp 4eOepunivK jKapaTKaHbBIH
KepyIl, aHbl Oaanmamar. AJDIaXThIH KEMYWJIMKCU3 deOepuwinrun MeHeH wuimMu Kypannia

TOMOHKYUYO AUTHIITAH:

MakT00/10p acMaHIAp MeHeH KepAerwiepauH 0aapbl 63YHYKY OOJIOH AJlIaxkKa
THelIeJYY; aKbIpeTTe Ja MAaKTOo0J0p Ara TuHemeayy. AJl OKYMJap :KaHAa JAaaHbIIIMAH,
kabap anyyuy. ZKepauH u4uHe KMPreHIM, AaHAaH YbIKKAHAbI; aCMAHAAH TYIIKOHAY KaHa

AJT JKAKKA YbIKKAHABI OujieT. A 6oopykep, keunpumayy. (Caoa Cypecy, 1-2)



BUPYCTAP

Bupyc nen arairan MUKPOCKONMSUIBIK JKaHABIK afaM JEHECHHUH 3H YOH AyIIMaHbI.
Bupyc amamaplH JeHECHHIETH KaHIAHABIp Oup KIETKaHbl ©3yHe Oup OammaaHek KaTapsbl
KOJIZIOHYII, ajl KepAe Ke0eleT jkaHa KI3/€ alaMAblH ©JIYMYH® aiblll KeIWIIM MYMKYH. bup
BUpYC OEJOKTOH TYy3YyJireH OWp KaObIKYalJaH jkaHa KaObIKYaHBIH WYMHAETH al BHPYCKa
THEIIEIYY MaajbIMaTTap/bl KaMThiraH reHeTukanslk koanopaoH (JIHK sxana/xe PHK) Typart.
O3 angplHYa JKAIIOOHYH (THUPYYIMYKTYH) OENTHiepWH KepceTyydy Oup (QYHKIHAICH XKe
opraHeyui 00J00HMT. DHEprus eHIype TypraH ke OCJIOK CUHTE3/eH aja TypraH OUp CUCTEMachI
00s100iiT. Omonaykran Oyn HerM3rd (YHKUUSUIApIBl aTKapa TypraH XaHAyy OHp KieTkara
MyKTaX. Yyl cebenteH OMp BHpPYC MUJUIMOHJIOTOH b 000 54 Oy3ynbacTaH, KaHCHI3 Oup
Hepceael Ooiyn Oup xepae Typa amar. bynm KyTyy ydypyHOa Ty3yJyIly e3repOeHT kaHa
Oy3yn0aiT. Y3aK Me3ruil KYTKOH COH OMp OpraHU3Mre KOJyKKaHAa, OLIOJN 3amart jKaH KHpHII,
KbIMMbBUITa KeJleT. AHJAH COH all IUIaH TY3YI, CTpaTerwsuiapApbl MINTEN YbIKKAH, AKbUIBIH
KOJIZIOHTOH aH-Ce3UMJIYY OMp JKaHJbIKKa aiyaHaT. MbIHIal KepeMeTTYy 63ropYYHYH Oup rana
cebebu Oap: Amax Oy >KaHIBIKKa «KbIHMBLIra KeJD» JeTl WIXaM KBUIBII, ara kamoo oeper. 4
KYM6HCY3, Oamka 34 Oup Ky4, 34 OMp WMIMM, 34 OMP TEXHOJOTHSJIBIK MEXaHHU3M MBIHIAN
KEepEMETTYY KbIMBII-apakeTTepre ceder 60110 anbair.

Bup Bupyc abman kem yOakbIT 0O *aHCHI3 OMp KpUCTaLIaii Oonym Typa Oeper.
Oiironyy y4yyH ara, M4MHE KUpUN MH(QEKIUS KbUIa ana TypraH, KOproocy3 OuUp KIETKaHBIH
KBUTYYJIyTYy MEHEH HBIMJIYYIyTy raHa kepek Oonor. KieTkaHblH MYMHE jKalTaliKkaHIa K33Je
Oup caarTeiH nuuHAe o3yH 100 ace kebeiite anmar. Kosme ©3yHYH TreHETHKAIBIK TY3YJYIIYH
e3repTyn, Oup >KpUIAbIH HunHAe 20 MUIJUTMOH aJaMIbl eJITYPe TypraHYajblK e3repe ajblIlbl
MYMKYH. Taacupu yIyHUYanablK KY4ITYy OOJTOHY MEHEH, KOJIOMY 6T KHUMHEKEH; 1018 (10oyH
OH CETH3WHYM J]apakachl) JaaHa BUpYC OMpHKce, OMp TEHHUCTUH TOOyHAal rana 6onot. Drep
aasam OamtanraHfaH Oepu OMp TEHHUC TOOYHYH HUHMHE ap CEKyHJa cailblH OUpIEeH BHUPYC
TaIUTaJBII TYpraHzaa, asblp TONTYH JKapbIMbl TaHa apaH TOJIMOK. AnberTte, OYT BUpYCTapIblH
KkeneMy Ooupeit 60160HiT. K33 6upnepu 6u3 Mucan KeATHPreH BUPYCTapaaH MUHJIETCH 3Ce YOH,
anapra Oup TeHHHC TOOYH TONTYpYyy Y4yH 30 MHJUIMOH >KbUI Tajal KbUIBIHAT;, K33 Oupiepu
6oico 80 3ce KNUMHEKEH KaHa TONTY 2 TPHILIHOH JKbUIA J]a TOJNTypa anbimmaiit. 64

BupycTtapabiH  TY3YAYUIYH TEPEeHHPIIK HM3HIJICTCHAC, KEMYMIMKCH3  JI0JI000pI0
KapaTbUITaHbIH KepeOy3. BUpycTyH KaOBIKYachlH TY3reH MOJIEKyJajap BUPYCTYH KOPYHYIIYH
achU1 TaITail KeUIBII KOpceTeT. Ap Oup BUpPYC TYpPY ©3reue reOMEeTpHUSUIBIK AW3aiiHbI MEHEH
TaH KaJblITyy (opmManapnsl maiina keuiaT. TaOusTTarel OyT Hepcelep CBIIKTYY, BHpyCTap
narsl Oenrmiyy oJpekelep jKaHa 4YeH-eM4eMIep MEHEH kacairaH. Bupycrapaarsl Oy
JOJIOOOpAYH 3pekeNepu «KyOmayK CHUMMETpusra» TasHrad. KemrereH wuiummo3nop Oy
apXUTEKTypa A0JI000OPYHYH 3pexesepyd MEHEH TY3YJIYIIYH TYLIYHYY YYYH Kell Xpuigap OO0

U3WIA6NIepAY JKYPry3ymry. Byl reoMerpusuiblk spexenepauH HETU3UHIE Maiina Goarox



bopmanap «ukocadap» (icosahedron) men artanmyyna. MbiHAaik (GopMaHbIH TEH JKaKTyy Y4
OyputykrtaH Typran 20 6etu (rpaHbl) OOIOT.

BupycTtapapiH CBIpTKBI KaObIKYachl TYPYHe jkKapaiia airel OypuTyK, Oem OypuTyk
CBIAKTYY ap KaHZai, kem OerTyy (rpaHayy), CHUMMETPHSIIYY T€OMETpPHUSIIbIK (opMaiapaan
Typat. K33 Oup Bupycrap 6051co TYTYK ke nniuHap Gopmaceinaa 6onymar. MelHAal BUpycTap
CHHPaJIAbIK CHMMETPHS dpeKeIeprHe Oal uifer.

JKanpl TaObuIraH BUpyCTapAbl PEHTIEH aHAM3M JKaHa Oalllka TaTaall bIKkMajap apKbLIyy
MHUKPOCKOIl acTbiHaa u3migee 30 KbUIABIK yOakKbITTHl ajnpl. bamikaua aiTkaHaa, ©3YHYH
BIKMaJIapbl apKblIyy OYT OpraHHU3MAEpre Taacup THUTH3IEH, alaMAapIblH MACCABIK 6JIYMYHO
ceben 0oroH, OMPOK OOJITOHY KieTka MeMOpaHackl MeHeH JIHKnan rana Typran Oyi sKaHIBIK
©TKOH KbUIbIMJIA TaHa TaObUIBIMN, aHaH Oepu 30 kb1 00K M3WIICHUI Keliau. bupok aim opToao
MUHJETeH axamzaap ap Kanmaid ¢opmaga Oyl MUKPO-KaHIBIKTAPABIH OJTYPYYUY e 00py
KO3roody TaacupuHe Tym OomymTy. bamkawa alftkanma, Oya MUKpO-)KaHABIKTap, agaM3ar
amapaelH Oap SKeHWH Jla OMIIOereH Ke3[e, MWJUTHOHIIOTOH JKpUijap OO0 TaH KaJbIITYY

bIKMaJIapJbl KOJAOHYII, 63 apa KbI3MATTAIllbIIl KCJIUIIKCH. By.]'[ — AJTaXTBIH Y€KCH3 UJIMMHUHUH

Oup KOPYHYIIIY.

Bupyc agamabiH 1eHecHHe

KAHTHI JKairamar?

Bupyctyn Oup kieTkara KHUpHUI, aHbIH HIITe® TapTUOMH ©3repTyln ©3YHe KbhI3MaT
KbULABIPYY XeHaeMy Oap. KneTkanapasiH OuprHe KHUPI3pAEH Mypaa BUPYC OyTTapbl MEHEH all
KJIIETKAHBIH ©3YHO bUIAHBIKTYY JK€ bUIAWBIKTYY 3MEC OSKEHUH aHBIKTaUT. Jrep KieTKa
BUTAWBIKTYy Ooisico, e3yHyH JIHKceH, xe Tarsipaak aiiTkaHma, «©3YH» KIETKaHBIH HYUHE
kupruzun xudepet. Kietka nunne xupren Oyi xaHsl JJHKHbI keOyHYe KaT KaTapbl KOPOOMT.
OIwOHIYKTaH aHBIH YOOYYH 3aT SKEHUH J1a OMIOeWT. AHBIH YOOUYYH 3KEHHUH OMIOereHrn y4yH
ara corym Ja >kapeisutail anOaiir. Knetka Bupyctyn JHKcemn xnmerkamarer JIHK xaiframray
xepre, 0.a. TY3IOH-TY3 SAPOHYH MUYMHE anbin Oapat. Bupyc an sxepne xierkanbiH JJHKceHa
KollynaT. AHIAH COH KieTKa «0eloK eHIypynl jkaTam» jaen oiion, xaHbl Bupyc HHKcem
KOOOUTYII OaIITanT.

Knerkansin nunne xambiarad 6yn JJHK monekynacen 6aiikoo usrHaan 3ie oop. byn 20
TOMAYK OWp SHUMKIIONEAUSHBIH KaHAAWIbIp OUp JKEpHUHE >KaWTralIThIPBUIraH XKapblM CalThIK
Oup MaanbIMaTTBl M31eere OKUIOmOT. OIOHAYKTaH KIIETKa 34 THIHBIMCHI3 BHPYCTY OHIYPO
Oeper.

Krnerka kpuigat TeH calMakTyyJyKTapra TasHBIN, asp WII-apakeTTepAu KacaraH Oup
opraam3M. Keurnar ty3ynymyne Oamka oup JJHKHBH komrymynry aHbH OyT TapTHOWH Oy3art.
AN 3 MWIJETTEPHH 34 KeMYMJIUKCU3 aTKapyyHY YJIaHTaT, OMpOK aHJaH YbIKKAaH HaThIIKa
JCHEHUH OYT CHCTEMAChIH acThIH-YCTYH KbUIAT. Orep Oy3yllyynap Kell MaaHuiIyy dMec 0olco,
WYMHJCE BUPYCYy 0ap KieTKauap BUPYCTYH sIpo OeJIYTYH 63 XpOMOCOMasapblHa KOLIyI, Oalka
¢dopmana OenmyHyn Oamramar. bynm kiaeTkaHbIH 33HOam (KOHTPOJIBCY3) KOOOWyIIy [ereH

MaaHUre KeEJICT JKaHa KJICTKajlap KbICKa y6aKI:IT WYUHAC pPaK KICTKaJlapblHa aﬁnaHmmaT.65



MpeIiHal TapTUNCU3ANK K337€ aJaMIblH OMYPYH allblll KeTHIIH MYMKYH. Kaame Oosco
BHpYCTap 34 OaiiKaTnacTaH aJaM/bIH KJIETKachIHA )KaWTallIbIIl, aJl )KepJie ThIHY IaHa KYTYII Typa
Oepumrer. An >keple 94 OWp WII-apakeT KbUIOai, e3mepyH ce3mupOeil Omp KaHYa KYH, ai
Typrai, OUp KaH4Ya JKbUI KAIIBIHBIIIAT. BUPyCTYH MBIHAATB MaKCaThl UMMYHIYK CUCTEMaHbIH
QJICHI3IAHBIIBIH KYTYY Oosyn cananat. JleHe TypywmTyk Oepe anbaii Typran abanra KeJiresHme,
BUPYC KJIETKaHbIH HYMH/IE THIMBI3bIH HII-apaKeTHH OaIlTauT.

3OH TaH Kajeluryycy, e3yHyH JHKchiHaH Oanika 34 OMp YOOUYH 3aTTHIH OTYUIYHO JKOI
OepOereH KieTKa ChISIKTYY OWMp OopraHeiul KaHTHI OMp BHPYCKa ajlJaHBIN KajiaT, BUPYC MbIHIA
KalChl Ky4 >KaHa MYMKYHUYJIYKTepAy HaiinanaHat? Bupyc KiIeTKaHbIH WYMHE KHPHUI ©3YHO
OpYH Taam 3j€ TUM OO0JIOOCTOH, KJIETKAaHBIH MYMKYHUYYJYKTOPYH KOJIOHYI KeOeilynm na
OamraiiT. BupycTyH MbpIHAAH TUIaHAYY WII-apaKeTTePHH WIMMIIO3A0P AArbl 3Jie TYLIYHe anban
KEJIMIIYYe.

Knerka wnumHe KuUpreH BUPYCTYH TaaCHpH MEHEH eNIyMIy Kesaeil Oer anar, Oupok
OMYPYHYH aKbIpKbl KO3 MPMEMHUHE YeWHWH OYT SHEPrHACHIH YIIyJ YOOUYYyH 3aTKa KOPOTOT.
ASTBIHIA KJIETKa OJIYIl TaJKalaHTaH/a, keOelyn abnaH KYUYTOHIeoH BUPYC Oallka KIIETKaJlapabl
Ke31el XKalbUIaT.

Bacbmm anmyyHyH BUIAAMIBITBI YBIHABITBIHIAA TaH Kaielnutyy. K33 Oup snupemusiap
azaMaapabl d3Jie dMec, maccaiapipl Ja OMp KaH4Ya KYHI® JKOK KbUIA TypraH4ajblK KY4TYY
BHpYyCTap/iaH KeJWl 4YbIKKaH. Mwucanbl, 1918-Kbulbl YbIKKAH OWp Cachlk TymMOO (TPHIII)
SMUJIEMHSACHIH/IA OOPYHYH OMpHHYH OCNTWIIepH Maiiya OOJNTrOHJOH KUHMH OMp KaH4ya CaaTThIH
nunHae 20 MAJUTHOH/IOH alllyyH ajaM Kaza Tankan.66

bup maana Bupyc ceben OonroH Oyn OKys KeHYHIe OUp a3 OHIOHYY Kepek. Bupyc aem
atanral, Oup ChIpTKBl KaObikya meHeH J|HKnan rana typran Oup »KaHIBIK MHJIJTHOHJOTOH
XKbuigap OO0 THIHY >KaTKaH COH, KaijaH OyHWpyK anibll, 3 WIIMH OAallTOOHY KaHTHUII jKaHa
KayaH Ye4duN, KJIETKaHbIH MYMHE Kuper? bup Tamrail >kaHCBI3 TypraH BUPYC KJIETKaHbBIH
WYUHIC KaHTHII JKaH KUpUI, Kebelyn OamraiT? KaHuanmarad >kbuigap OO0 KaHCHI3 TypraH
Ke3Jle aHbl YMHE KOPTroiT? bup BUpyC agaMabIH JeHECHHCTH OUp KiIeTKara Kupuil, OyT IeHeHN
Oacelml ana TypraH OuMp MaanbIMaTThl KaiinaH anrad Oomymy MyMKYH? Byn maaneimar an
KAHIBIKTBIH Kalichl )KepUH/IE cakTayiran? by xKaHIBIK all MaaabIMaTThl KAHTUI KOJIJOHOT?

Byn XaHIBIKTBIH €3YH/I® MBIHJAN Oachlll allyy >KeH/JeMY MEHEH aKblUl CHCTEMachIHBIH
Oosrymry, anberre, MYMKYH O5Mec. AJax aHbl YUIyJl HII-apakeTTepAd KbUIBILBI YYYH

KEMYHMJIMKCHU3 KBUIBIN XKapaTKaH. bup astra MbiHal gen ailTeliat:

UbIHABITHIHAA TYH MEHEH KYHIY3AYH Ke3eK MeHeH KeJIWINHHIE :KaHa AJiax
acMaHJap/Aa KaHA JKepj/ie KapaTKaH Hepcejepje KOPKYN-TAPTBHIHIAH GHP KOOM Y4YYH
anGerre asrrap 6ap. (Mynyc Cypecy, 6)

Bupycrapabin TypJiepy ad1aH ken
Bupyc renetukansik Ty3yiaymly 06ap 6up opraHusMm, OUpOK IeHETHKAJIbIK MaalbIMaThIH €3

angbpiH4a uiTere anbaiT. OMOHAYKTaH €3 anjgblHua Typranja «THPYY OpraHu3M» OomyIl



scenTenOeT. THPYy OpraHuU3M KaTeropusChiHa KOIIyy Y4YyH OeNrmiyy uiapTrap Tajiar
KBUIBIHAT, OMPOK OyJl OpraHM3MAMH TeHIUK TY3YJYIIYHYH YKMYII Ken Typy ©Oap. Bupycrtyn
reaomy, 0.a. JIHK Ty3ynymy eTe ken caHaarsl Tamrajiad TypaT. MbeIHAaH J1a KbI3BITHI, ap Oup
BHpYC T€HOMY OaIkaigapra OKIIo0on, yHuKaiImyy O0moT.

BupycTtapaplH TaMragapblHBIH TH3WJMIIM KOJIIOMYHe Kapamia ap TYpayy OOJOT.
Mucanel, rematut B Bupycy 3200 HyknmeotumaueH, 0.a. Tamramgad typat. BUY (AHWB)
BUpPYCYHYH HyKJIeotuaaepuanH canbl 10000. Y4yk dplrapraH reprec ChISIKTYY YOHYpaak
Bupyctapabia JIHKnapeia Ty3ren HykieoTHIACpAUH caHbl 00sico Oomkon MeHeH 100 MuHAUH
terepernnae. Kenemy Oup kaH4a MUKPOHIOH TypraH Oyl aHIBIK KaJlTbl3 OpraHeIIn O0JITroH
JAHKceiamare:r 0y Tamranap apkeuryy keOeityr, Oamka Oup KieTKara KHPHI JKallalibl Kepek
9KEHHH TYLIYHOT. BupyctyH Oyt e3reuenykrepy JAHKchHAars! yuryn koagopao ska3bliraH.

VKMym >keHIeMAYY OONrOHAYKTaH, BUPYCTap KbICKAa YOakKbITTHIH HYMHAE ©3YHYH
TeHETHKAJBIK CBIIATTApbIH ©3repTe aiusimar. bup a2me 00py BHUPYCTapAblH CHIIATHIHBIH
©3repYIIYHOH yliaM ap KaHjaail ¢opmara aiiaHbIll KETHIIN MYMKYH >KaHa MBIHJAi e3repyysep
cebeOuHEH aj oopyJiapra Kapara yapa Kepyy MyMKYHUYJIYTYOY3 5KOK.

Yapa xepe ambampIOs3aAb6IH ce0eOr BUPYC JKaHbl KOPYHYITY MEHEH ©3YH Ce3IUpOeCcTeH
KJIeTKara Kupe anat. Kamumku maprrapaa MypAa maiina OoJIrOH BUpycTapibl JCHEHHH
TaaHbIIIBIHA IIAPT TY3MOH )XaHa BUpycTapra KapaTa OupAeH-OMp 4dapa OOdyH 3CenTesreH
BaKLMHAJIAp BUPYC ©3YH ©3repTKeHAe HaTblikachl3 Oosyn kKanaT. Bakuuza apkeulyy nesere
TAaHBIIITHIPBUITAH OMp BUpPYC JACHETe 00pYy Maiijia KbUIyy YUYH KUPTeHIe, UMMYHIYK CUCTeMa
TapaObIHaH «OyIIMaH» KaTapbl KaObl1 aNbIHBIN, 5H OamlblHAH 3Ji€ OK KbUIBIHAT. Bupok
BaKLMHAJAp OILUOJ 3JI€ OOpyra ajbll Kejle TypraH, OMpPOK ©3YHYH T€HHH ©3IepTKeH JKaHbl
BHpPYCTy TaaHbIOal kanyyna. OMIOHAYKTaH, MACAJIBI, CACHIK TYMOO Y9YH HIITEHIT YbIKKaH OUp
BaKI[MHA KUMUHKH JKBUIBI 34 OUp HIIKE xapabaiiT, ce0eOu cachlk TYMOOro cebern 00JTOH BUPYC
Kb caiiblH e3repyn Typar. byn kepynym, anberre, CIIN/Ire ceben Gomyyuy BUY (AWB)
BHpyCyHa nia truemienyy. bupok BUY Bupycy e3yH yHryHUasiblk Oar »aHbBLIANl TypraHIBIKTaH,
WIITENNN YbIKKaH BAaKIUHAHBIH OMYPY OMp KYHT© Ja )KETIEHT.

Byn sxepae BUPYCTYH TEHAELICH3 jKaHa aKbUIMAH XOHIOMY TaH KalTblpOail KOWOOWT.
bup BupycTyH Ke0eilyy jxaHa ©3YH ©3repTyY bULAaMIbITbl YKMYII )KOropy OONroHAyKTaH, Oy
MUKPOCKOIUSIIBIK JKaHABIKTBI JKEHYYT® aJaM3aTThIH aKblJIbl MEHEH TEXHOJIOTHACH JKETHUIIICH3
Oosryyna. Oproyo buLgaMabIkTarsl 60up Bupyc Oup kyHzme 10000 Bupyc ubirapa amat. Orep
OMpHWHYN KYHY IeHeHu3me Oup Bupyc 6oico, sxkuaun kyHy 10000, anan 10000x10000, anman
cof 10000x10000x10000, 6.a. 1000 mMumnmuapa BupycTyy Oomocy3. Mucamsl, BUY Bupycy
JCHere KUPreHJie, BUPYCTapAbIH JKapbIMBIHAH K60y MIMMYHIYK CUCTeMa TapaOblHaH 5 KYHIIOH
asplpaak yOakbIT HUMHAE KOK KbUIBIHAT. BUPOK OyJ1 yOaKbIT apasIbIrbIHAA Jarbkl OLIOHYO >KaHbI
BUpYyC Taiiga 0o0noT. ApachblHaH XOK JETreHAe Oupeecy HWMMYHAYK CHCTEMa TapaOblHAH
TaaHbUITaHAa, KajraHaapel esrepyn keteT. OpraHusmanH 4aOyyngapblHa TYpYLIITYK Oepuil,
KEJICUEKTETH BUPYC MOMYJIALMACEIHBIH AJIMAYKbl MYUOCYHO ailylaHar.

DBOJIOIHS TEOPUACHI JKarblHAH KaparaHja, BUPYC JKO0ICY3 CYpPOOJIOPTO Aarkl OUp Cypoo

ko1oT. OWAOH YbIrapbUIraH SBOJIOLMS AaparblHAa BUPYCTYH OMIIOH YBITAPBUITaH OUpP «OpAy»



Oap. Byn xaHgpIikTapabH (occrin (Kauabirbl) OOJOOTOHAYKTaH, KayaH jKaHa KaHTHIT Maijia
OosiroHy Oenrucu3, OMIOHIYKTAH SBOJIONMS CLEHApHiiepuHae OOKOIIOoN 3je Oup kepre
KaWraIThIPBUIBII KOOJIAT. DBONTIOLUMOHUCTTEPAN KbliiHAraH HepceaepauH OalblHAa BUPYCTYH
KOMIUIEKCTYY TY3YJIYIIy TypaT. YBIHABITBIHAA, SBONIONHUOHHCTTED BUPYCTapAbl OakTepHs
CBIIKTYY «IPUMHTHBAYY» OHp KJIETKalyynap KJIacchlHa KOIIYyHY KaamamaTt, OHpOK
OakTepusilap MEHEH  BUPYCTapAblH  TY3YJylly Oupu-OMpHHE  Takelp  OKIIOOOHT.
BaxTepusimapapiH KeUyJIyTYHYH XpOMOCOMATAphl KIETKAHBIH WYMHJIE IPKHUH CY3YI KYPYYIY
aiinana ¢opmaceiHga 0o0JiCO, apachlHa BUpYCTap »aHa ajaM Ja KOLIyJlIraH 3yKapHOTTYK
KJIeTKaJapAa YbI0bIK ()OPMachIHAArBl XpOMOCOMANAp SIIPOHYH HUMHIE cakTanat. by sxkarsiHan
KaparaHja BHPYC, ©3re4e 4dedek (KOTOH Kapa: CHPWINC) TOOYHIArsl BUPyCTap, OaKkTepusiap
KAPTU3WITEH NPOKAPHUOTTOp TOOYyHAa KaparaHia OJYKapHOTTOPIO JKaKbIHbIpaak. MBbIHIaH
TeImKapsl, Bupycty Ty3reH JIHK sxana PHK makerrepu Ty3ymymry >karblHaH OakTepusiiapra
TaKbIp OKIIIOIITOMT.

Kaiicel Kyd-KymypeTr BHpycCTapbl YUIYHIAH ©3re4ye KbUIbIN, anapra Oyl KeHAOMIY
oepren?

Byn cypooHy »BoironMs MEHEH TYLIYHAYPYYT® apakeT KbUITaHIAap AaiibiMa Kapama-
KapIIbUIBIKTAPJBIH WYHMHJIE KanblmiaT. MyHyH cebeOu «ap TypAyY HINTETeH OSBOJIOLMS
MEeXaHU3MJAEpH» JCUIMI, ap KaHJald TeopHsuiapAbl dYblrapblmar. MBIHOArel KeMYMJIMKCH3
TapTUNTUH KOpyN Typyll, TaHbIIAT. TaHraH cailblH YIIyJd )XaHa YIIyJd CBIIKTYY CYpOOJIOp
TOTITOJIOT KaHa JAPBHHUCTTEP aillachl3 KaJNTapAsl M3ZEIN, TEOPHsUIapAbl OHIION YbITapyyHY
ylnaHThIIAT. ByT eMypyH ymIya MakcaTKa KOPOTKOH OapIblK SBOJIOLHOHHCTTEDP CBLIKTYY,
KaHbl Ke3-KapaluTap[sl dslrapranfiap a 34 Oup HaThlibkara jxere anbactaH Oyn nylHHeIeH
OTYIIOT JKaHa YIIYJ KYHI® YeHHH alThuIraH OyT 3BOJIOIMOHMUCTTHK KO3-KapamiTap CHISKTYY,
KaHbl Ke3-KapallTap Ja JaIWICH3 >KaHa KOJJ0O0CY3 Kana OepeT. AsSTbIHIA K33 Oupiepu
HapBunzeH O0epu KelreH spexenaepAeH 34 Oup MaiiHall YbIKIIAl TypraHblH jkKaHa YbIHIBIKTapTa
KapIIbl THPEIYYHYH MaaHWCH3 SKEHWH TYIIYHCO, K33 OWpiepH eMYpPYH KajlaH KaJmrapra
TasHraH OWp Teopusra apHan oTkepe OepuineT. AnamisiH 100 TPUILIMOH KIIETKACHIHBIH
OnpeecyHe TCHICLICHU3 bIKMaJlap MEHEH KUpHIl, a0faH KnunHeKeil OonronyHa kapadactad, 4OH
Oup amaMIbIH, al Typrai, MaccajapablH ©JIyMYHe ceOen 00IToH OUp BHPYCTYH AJUTAXTHIH ©TO
yiIyy OUp KepeMeTH SKEeHIUTHMHJAE 34 KYMOH KOK. Al AJUIaXThIH YEKCH3 aKbUIBIH KepyYOy3
YUYH KapaTblUIrad. AJIJIaXThIH KaajlooCy MEHEH, alaM[blH Ke3re KepyHOereH OuWp BUPYCTYH
aNIbIHAA ©3YHYH KaHYaJbIK ajchl3 OONyNl KaJaapblH Kepylly Y4YyH >kapateuirad. JKep
KY3YHAOry OYyT KeMUMJIMKCH3 ublrapMaiap CHIIKTYY, OyJ >KaHAbIK aarsl JKapaTyydyCyHyH
KyJAypeTHH ap canaT. Agamiap KaObul ajca Ja, anbaca na, Oyn aHBIK OMp YBIHIBIK. AJiax

MYyHY TOMOHKYY® Kabap Oeper:

MeH 4YBIHABITBIHAA, MeHHH Aa Pad0um, cuiepauH ga PaoOunep 00JIroH Asiiaxka
TOOOKeJ KbULABIM (TasiHABIM). AJI MaHIAWBIHAH KapMan-Ke3eMe/1e0ereH 34 Oup
JKAHABIK KOK. AnlOerTe, MeHMH Pa60um TynTyypa OMp Koa ycTyHAe (TynTyypa
sK0JI0TyHY Koproiit). (Xya Cypecy, 56)



BAJIBIPJIAP: KbIYKBIJITEK BEPYYUY
KEPEMETTYY BUP KIIETKAJIYYJIAP

K93 Omp skaHapIkTapga WUYWHIE IIMaKeKyelep JKaWramkaH ITUTMEHTTEp O0JoT. Al
IIAKEKYEJIEPANH ©3reuesyry, aljJaHachlHAArsl 3JIEKTPOHIOP JPKUH KbIMMBUINAW anblliart.
OIwOHIYKTaH NIaKeKYe 34 KBIHBIHYBUIBIKCHI3 AJIEKTPOH anbllm Oepe anaT. MbelHOaH ynaMm Oyi
LIaKeK4e aiIaHaChIHAATHI XKapblK MCHEH SHEPIHsHBI 3aMaTTa KapMmaii anat. XKep OeTune kenren
KYHAYH Hypy Aa Oyl MUTMEHT 63YHe TapTa aindy dHeprusiiapiasiH oupu. KyHOyH 3HEpTrusaceH
KapMmall, WYMHE KHpruze airan Oyl NHTMEHTTH «XJIOpOoQWI» Jen aTaibi3. Orep Oup
YKaHBIKTa XJI0poduiut 6ap Ooinco, aHaa an (GOTOCUHTE3 JKacaii anar.

doTocUHTE3MM amaMaap Aa, >KaHbplOapiap Ja »Kacail anmelmmaiT. bynm skaHmbIkTapaa
xnmopoduin sxkok. DotocunHTezqm naboparopusiapia Aa KacaiMa JKOJ MEHEH jKacaraHra
00s100iiT. Xnopoduiae UIIKe alKaH MpoLEeccTep aHa Oyl MUTMEHTTHH MEXaHU3MH yKMYII
TaTaaj XKaHa yUIyJ Ke3re YeHHH TONyK yeumeleHe wiek. JKep OeTuHae jxalibll eCyMIYKTOPI6H
TBHILIKApBI, JKOTOpyJa aWThUIraH (OTOCHHTE3e04y OakTepusuiap MEHEeH Oanblpiap TaHa
(oTocuHTE3 *Kacail anplmat. byn MUKPOCKOMUSUIBIK KaHABIKTap (POTOCHHTE3 apKbIIYy ©316pYH
9HEPrus MEHEH KaMChI3 KbUIBII, AYHHOHYH YOH OUp MyKTaXIbIIbIHA Ja skoomn Oepumet. Kemyp
KBIUKBUIT ra3elHblH 30%bIH KyTyI, M1aHeTaHblH 70%bIK KBIYKBUITEK MYKTaXIBITBIH KaMCBhI3
KbUTBIIIAT. MBIHAAH THILIKApBl, OPraHU3MAEPANH TYpiepyHYH 70%bIHa a3bIK 6ep1/1meT.67 byn
XKAHIBIKTApAbIH (POTOCHHTE3 >Kacall TypraH MEXaHH3MHMHEH THILIKAphl, ICHEJIEPHUHE KUPIeH
KYHIYH HypJapblH JCHEJEPUHUH >KapblKk TUHOEreH OONYKTOpYHO JKETKHPYYYY aTalbiH
OesMeNIOPY MEHEH MEXaHU3MIEPH Aa 6ap.68

Byn MukpoopraHu3MIepAnH agaMIapAarsl ChIIKTYY OUP M33CH JKOK, aAaMIap ChUIKTYY
OMJIOHO aJBILIMNANT KaHa aKbUI XKYTYPTO alblINaiT. JleHelepu MUKPOCKONITOH apaH KOpYHI'6H
Oup ke OMp KaHYa KJIeTKa >KbIMBIHABICHIHAH TaHa TypaT. bUpok neHenepuHzae amap Y4YH
XKapaTbUITaH MHUKPOCKOIIMSUIBIK OMp 3aBOJA apKbIIyy 3KOJIOTHSUIBIK CHCTEMaHBbIH 3H HETH3IU
MYKTQKIBITBIH KaMCBI3 KBIIBIIIAT: KBIYKBUITEK JXaHa a3blk. OMH MHKPO AYHHOHYH Oy
MYU6JIOPYHYH H HETH3TUCHH, 0.a. OaJbIpiaapAbl TEPSHUPIIK Kapaibl.

Banelpnap Taiibl3 cyynapia KEHUpPH KE3ICIIKEH MHKPOOPTaHH3MIED KaHa KBIIYy CYY
OyakTapelHaH MY3 JKaHa KapAblH OeTTeprHe YeiHuH KYHIYH Hypy THHTEH OYT cyy OeTTepuHae
Kamai anplmaTt. BalblplblH KIeTKachl TYCTYY ’kaHa Tyccy3 Oonym SKku OONYKTeH Typart.
Tyccys 6enyrynne JJHK xana k33 Oup Gansipnapaa sapo opyH aica, an 0eJayKTy Opon TypraH
TycTYY 6emykre 601co PHK menen Tyc Oepyydy ap kaHmai MATMEHTTED JKalTammar.

Benrunyy 6anbip TonTopy NUTMEHT TYPYHO, KiIeTKa AyOajblHa jKaHa KBIHMBUIIYYIyTryHa
Xapaiia Oupu-OMpHHEeH aiblpMajaHbllIaT. banbipaap XJIOpoGWIIAM KaMTBITaH JKAaIIblI JKe
KOK-)KalllblJI TYCTe k€ 005100CO KYpOH e KbI3bl1 TycTe Aa Oonymy MyMKyH. Kypen sxaHa
KBI3BUI TYCTOTyJIepAe xXJopopmma O0nOOWT KaHa, MBIHIAH THIIKApbl, JKAIlbUl TYCTY

KAIIBIPYy4dy KapOTHUH CBISAKTYY HUTMEHTTED 6omnot.69 Bansipnapaa kinerka MeMOpaHachl HUKe



kaHa katyy Oomor. Koo Oup Oaneipaap «kamueny (flagellum) arryy tykuemep apkeutyy
KbliiMpuTgamar. KieTkaHslH MUMHAE KOMIUIEKCTYY OMp Sapo skaiiramkas. Xjiaopoduiur 601co
(hOTOCHMHTE3IMH KYH HYpYy peakUWsUIapblH WINKE allblpyydy aTaiiblH OWp KaOblk4ya MeHEH
OPOJITOH, Tarblpaarsl KOProJroH.

Baneipnapapin hoTocuHTE3neH Oamika garkl OMp MaaHWIYy Xymyiny 0ojico — Oyn
CYYHYH OpTaHUKaJbIK 3aTTapbhlH OJYTTYy eirdemMre keOeiTyy. HaTelibkama cyynma jkamiaran
OpPTaHU3MJICPIINH a3bIKTaphlH KebOelTymeT. OMmOHAYyKTaH Oalbipiap JKallaraH cyyjiap eTe
TYWIYMAYY >KaHa Oalika >KaHABIKTapAbIH >KalllaliblHA a0JaH BIHTAWMIYy OOJIyN 3CemnTeser.
Banmeipmap, omoHoN 3ie, cyynap[blH Tas3alaHbI KAHBUIAHBIIIBIHIAA Ja POJIb ONHOIIOT.
Tontypyydy, anm Typrai, KaipamaH TY3yYdy ©3redeiyry Oap Oamsipmap CyylapIblH KI3TH
MeHEH TYOYHYH (OpMAcChIH jkaHa ChIMaThiH e3repTymeT. Cyy/a Kalarad OpraHu3Mepre a3blk
0oy, anmapra a3plk @HIYPYIIOT XKaHa OyII jKarblHaH OKEaHJAarbl a3bIK YBIHKBIPBIHBIH HETH3UH
TY3YIIOT.

K93 6up Ganbipnap HEru3ru SHEPTHs KaTapbl KYHAYH HYpPY MEHEH KOMYP KbIYKBLI ra3biH
(CO2) xonmonymiat. Ko Oupnepu 0o0iicO KOHOKOH OpraHMKAJIBIK 3aTTaplaH TaTaall
OpPTaHMKAIIBIK 3aTTapAbl OHAYPYII, OIIOIIOp MEHEH a3bIKTaHBIIIAT. bajpipiap KOJJOHTOH KaHa
OHJYProH SHEPTUSHBIH KOJOMYH TYUIYHYY YYYH TOMOHKY MHCaJbl KEITUPYYr® OOJIOT.
ATITaHTHKA OKEaHBIHAAThl OUP KYHYK SHEPTHUs YbIHKBIPHIH/A JKaHIBIH KYHY OKEaH/IbIH OCTHHE
KYHIIOH KEJITeH SHCPTHSIHBIH KOJIoMY 2 MUJUTHAP] KAIOPHUSHBI TY36T. AJl SHeprusaHBIH 99,5%b1
yareuIThIaT jkaHa kaiarad 0,5%maeik 6emyry 1670000 rpamm a3blk @HAYPYY MakcaThiHIa OUp
KIIEeTKanyy Oanbipiaap TapaObiHaH KOJIJOHYJAT. banbipiap anbiH 32%bIH KOMYpP KbIYKBLI Ta3bl
Katapsl anbiil, 8%BIH 0OJICO OpPTaHMKAIBIK 3aT KaTapbl OHIYPYIL, CHIPTKa tn,lrapHHJaT.70 byn
8% bIK KejieM IIaHeTara KepeKTyy OpraHuKajblK 3aTThIH elueMyHe Oapabap. Yiiyn aitnammna
apKbuTyy OyJ1 OpraHMKajbIK 3aT Oallka >KaHAbIKTapra eTKepyJioT.

Banpipmap e3reue kacweTrTepuHEH yiaMm Oaimrka TapMakrapla Aa KOJAOHYdyyaa. Ap
KaHJall TaMakK-amTap/bl, Japbuiapibl jkaHa Oalika eHep-Kal MPOMYKIUSUIAPBIH KOJJOHYYIa
TY3IOH-TY3 NaianaHbllyya skaHa ap KaHAai mpoayKUusulapIbl )KacooAo Aa POJib OMHOOJO.
Byn npomyknusutap ap kxaHpmaid Tamak-aliTapibl, MEIWIIMHA >KaHa KOCMETHKa OYHOMIapbiH
KacooJ0 Ja 1<0nz[0Hynyy/:La.71 Anmax Oyn KWYMHEKeH >KaHIBIKTHI KON TapanTaH Maiaanyy
KBUIBIT JKapaTKaH. Anberrte, Oy KyoypeTTyy KapaTyyuyOy3 AJIaxThiH yIyyJIyTyH KOPCOTKOH

Jarel Oup Janmi.

Baabipjap KIMMATTBI TYPYKTYY

CaAKTO00 KaCUCTHUHE 3)

Banbipnapapia kemaynyry aumetii cyibbur (DMS) atryy Gup ras 6eayn usirapar. By
ras, JKOropyja Ja KbICKauya aWThUITAHIaW, CYyHyH OeTHHaerH abaja KBIYKBUITCK MEHEH
peaknusra Kupui, katyy Oenykdenepre ainanat. OmieHtun OynyTrap naiiiga 6osoT. bamkayda
aliTkanga, Oanmpipmap o3 aiiMarbiHma OyJyTTap/blH maiga OoJylIyHaH Ja KOONTyy. Al

OyiyTTap KYHAOH KENreH paJuanusHbl apTKa YarbUITHIN, TUIAHETAHBI CaJIKbIHBIpaak, 0.a.



a3pIpKbIIail  Temmeparypaga  kapMmalT. OmoHAyKTaH  OanblpiapAblH  IUIaHETaHBIH
TEeMIepaTypachlH TeH CajMaKKa cajla TypraHJajiblK TaaCHPH KaHa MaaHUCH YOH,.

AnbGerTe, SBOJIOIMOHUCT OWONOTIAOPAYH MBIHIAa CHUCTEeMaHBl TYHIYHYIIY JKaHa
3BOJIIOLIMS apKbUIYy TYIIYHAYPYIIY MYMKYH 3Mec. AajgaMIblH 34 Oup 3TaObiHAa OaiikaiOaraH
KaHa oiyion TaObUIraH KaunTapJaH raHa TypraH 3BOJIIOLUS TEOPHUSCHl OMp KIeTKalnyy Oup
OpPraHM3MJIMH aTMocdepa MapTTapblHa jKaHa JKep KY3YHYH TeMIlepaTypacblHa KaHTHUI Taacup
THHTU329PHH Ja TYHIYHAYpe anbait. byn opraHu3aMauH ce3 OONyN >KaTKaH CHCTEMaHbI WIIKE
aIIBIPYyAa KOJIOHIOH MEXaHU3MH 00JICO SBOIIOIIMOHUCTTEPIN aHCANBIH OMro canart.

ATMocdepa bICHITI OamTaranga OajabIplapAblH aKTHBAYYIYTY KOropynaiT kana DMS,
0.a. TUMETHJI CylIh(GUT Ta3blH Oemym Yelrapa Oamramar. bameipmapasia Oyil 3aTTBI KaHTHIT
KaHa dMHE YUYH OeINyIl 4blrapaapbl ajurede TOJNYK aHbIKTana dyeK. bup kes3-kapam 0oroHYa,
JUMETHIT CyITBPUT — KIIETKa OOy YbIrapran OUp Kaljplk 3aT. barika Oup ke3-kapair OoroHYa,
KJIETKanmap &aOblp TapTKaHAa AyNIMaHIAPbIHAH KOPTOHYY YYYH YyJIyy OHp KHCIOTa Oemym
YpITapbliaT. Bupyc e TUIaHKTOHIOp KON cairaH Oup Oaiblp MbIHA yIIyd ceOenTeH Kol
eueMIe AUMETHN cylnbpHUT Oesym ublrapaT. bynm rumoTesa TacThIKTalIraHbl MEHEH, OUp
OapIpabIH OyJT 3aTThl AMHE YYYH K331 Ko, K337e 0ojico a3 caHma Oeym deIrapaapbl
a3pIpbIHYA TYIIYHYKCY3 00MI0H Kanyyaa. Byn opranusm Oyl 3aTThl HETU3UHEH MYKTaKIBIKKA
kKapama Oenynm ublrapyyna. banmblpiap eHAypyll KeJleMyH TeMmIleparypara jkaparia
e3repTymyyae. MakcaT >kep KY3YH CalKBIHIATYy OONTOHIYKTaH, OaibIpiap TPOIMKAIBIK
alimakTapja KeOypeek, Cyyrypaak aiimakrapaa 0O0JICO a3blpaak JUMETHJI CYJIb()HUT HIITEN
YBITBILY Y.

Byn oprammsmuep 6onboronmo, ayitHe amga kaHda BICBIK 00MMOK. By 3arTeiH Oemyn
YBIFAPBUIBIIIBIHBIH HaThIMKackiHaa TaHeTadbi3 400C're ueiinH cyydT. Byn Oanbipiapra na
nmaiiia anelll KejeT. Jrep >kep calkbiHAabaca, OKEeaHIBIH KaTyy BICBII KETKEH YCTYHKY
KabaTTaphl aCTHIHKBI CYYK Ka0aTTaH 0eJYHYIL, Cyy OSTHHIETH OaibIpiap TepeHIEeTH a3bIKTapra
xeTe anmbail xamat. OmOHIYKTaH OanpIpiap aHTH(PHU3TE OKIIOII TAaaCHp KOPCOTYYIY YUIYI
3aTThl 0e1yN YbIrapbimaT. KbI3bIrbl, TPONKKAJIBIK OKeaHJapAa jkamarad Oyil sKaHABIKTap SYMHE
Y4YH aHTH(PHU3 UINTEN YbI'yyra MyKTax Oonymat? Byn cypooHyH k000y opraHu3MIuH Oy
MIPOLIECCTEH Oalka maiasap/sl Aa anaapblH KOPCOTOT:

BanbipnapapiH aHTH(PU3 WIITEN YBITHIIBIHEIH ce0eOu, anap Oyl 3aT apKbUlyy CyyHYH
OyyJaHbIIIBIHA MAPT TY3YIH, abara eTe ajbimuat. AGa areiMaapsl Oy KHUMHEKEH OpraHu3MIep
Y4IYH OYT IJIaHeTaHBI allaHyyHYH 3H HATBIDKANIYy Koy OOynm caHamaT. Yuryn cebenTeH
acMaHJIBIH OyJ oOpraHu3mJiepre TOJIO OONyIly 34 TaH KaJbluTyy dMec. JKep JKY3YHYH
OetunHzeru aba KaTMapbIHBIH Oup MeTp KyOyHaa ap xannail typiepaeH 10000auH Tereperunae
MHKpPOOpPraHu3M TabOburaH. ATMochepama 50 kM OMHHUKTHKKE UYEeHHWH OabIpiapIbIKbIHIAN
BIKMaHbl KOJJIOHTOH JKaHJyy OaKTepus J>KaHa KO3y KapblH Typliepy KeszmemieT. byn
OpTaHU3MJEp JKEp KY3YHIOry OanblpiapiblH (OTOCHMHTE3 MPOLECCHH bUIAaMIAThIIIAT.
DOTOCHHTE3IMH HATHIIKAChIH[A CYYHYH O€TH KBUIBINT >kaHa Oyn abanm cyyHyH OeTuHze
KeOyKkuenepay maiaa keuiaT. banpipiaap 00co KHMHHKY 3TanTa KeOYKYeIepayH >KapbliaapelH

KaHa all apKeUlyy abara KeTepyse albllIaapblH OWIreHaed Oomym, KeOYKYeHYH YCTYHO



xanrambimar. KeOyK4eHYH >KapbUTbIIIbI OalbIpiiapblH IJIaHBIH HINKe ambipaT. OmeHTHn
OanpIpiap cyynaH abara KeTepy:Iyll, Kaanaranjaai Oalika Tapanrapra Ke4ue ajiblIiar.

Jumerun cyiapQUT maiiaa GONyN >KaThIN ailaHACKIHA XBUTYYJIYK ()OPMACBIHIA SHEPTHS
gpirapaT. AJI SHEpTHs aiylaHagarkl a0aHbl JKBUIBITAT JKaHA BICBITAH aba JKOTOpYy KOTepyiler.
blngpiiinare: aba naiina 00JIrOH arkiM apKbLTYyY XKOTOPY KOTOPYIYI, OyJIyTTap/Abl Naiiia Keuiar.
OmeHTHIT CyyHYH OeTUHIErH Oanbipiap aba arbIMbl apKbUTyy OHIMKKE KOTepyseT jaHa
KOTOpy KOTepyJreH ada KeIMMBUITApHIHAH Talija OOJITOH IIaMall apKbLIyy OallKa jkaKkTapra
Tapaii anblmiar. AOara TaparaH OajbIpiap[blH KOMYYJIYTYHYH KbI3BUI TYCTO® OOJIyIly a
MaaHuyy Ooup skargai. Kei3put Tyc aTMochepaHblH YCTYHKY KabaTTapblHA YBIKKAHJA anap.ibl
yIBTPa KbI3TBUIT-KOK HYpJIapJaH KoproﬁT.72

Byn cuctemaHbiH Gaapbl YIIyHUAIBIK KHYWHEKeH OUp >KaHIBIKTHIH IJIaHETAOBI3ABIH ap
TapaObIHa Tapanyy YIYH KepeKTYyYy OyT MeXaHH3MJEp MECHEH ka0 bUIraHbIH KepcoTyyae. bup
OpraHu3MIMH aTMoc(epaHbIH TeMIlepaTypachlHa TaacHp TUHTH3E TypraHYalblK KY4TYY OHp
ra3ael OeNyn YhITaphllibl JKaHa all apKbUlyy AYHHOHY OYT >KaHABIKTap Kallai aja TypraH
opTOYO OWp TemmepaTypaaa KapMamibl Oenrmiyy Oup IUaHAbIH Oap SKeHWH NanuiaedT. Byn
MpoIlecC Ta3/bIH OOy YbITApbUIBIIILEI MEHEH 3J1¢ OYTHOHT; an ra3 OeNTuiyy >KOJIop MEHEH
YCTYHKY KabaTTapra KeTepyJyll, OyJyTTyH Haiiia OonyiiyHa ceben 00JoT )aHa 3H HETM3IUCH,
Oyn mpomecctep Oup MHUKpPOOpraHm3Mmre Kbi3mar Kkbiiar. JKoropyaa alThUIraHjai,
ABOITIOIIHOHKUCTTED OYJT POIlecCCTepAN TYIIYHAYPO ajbIIImaiT. by Tabureiii kepyHy, cebedn
OMp MUKPOOPTaHM3MJIMH ©6Te YIOIIKAaHIBIK MEHeH OyT AYWHeHYH 3IKOCHCTEMAachlHa Taacup
TUUTH3UINN — SBOJIONUSHBIH JKOHOKOH aHa OWIIOH YbITAPBUITAH MEXaHU3MJIEPHH TOIYTY

MEHEH YeTKe Kara TypraH oTe MaaHWIYy OUp JalTiil.

O3reue Oup O0aJbIp TYPY:

auaToMeusiep

Jwnaromeitnep — Oyn keOyHYe Cyyla *Karroody kaHa (OTOCHHTE3 Kacoo XeHIeMy Oap
Oanbipnap. bByn skaHgplkTap oOkeaHaapmarkl TUPYY opraHnm3MaepanH 90%bIH  Ty3yLIOT.
OnroH0# 371€, Ty3Cy3 Cyy/a XKalloouy JUaToMen Typriepy na oap.

Jnaromeitnepaua  KaOBITBI Kym 0o0m0T. KaOBITHIHBEIH KypaMbIHAA KpeMHHH Oap
OOJITOHAYKTaH, KaTyy 0omoT. OUmIOHAYKTaH YKMYII K003 jKacainraH ¢opmara 33. JleHemepu
OPTOJIOH OTKOH OWp CBI3BIK apKBUIYy ©Te CHMMETPHIyYy OJKH Oelykke OeIyHreH.
CuMmMmeTpusTyy OOIYKTOpPAYH DSKOOeCYHAe TeH Oupu-OMpHHE CHMMETPHUSIYY KEpeMETTYY
dhopmanap xaiiramkan. bymapnarsl cHMMETpUs KEMYHIMKCH3 T€OMETPHUSIHBI KOPCOTOT XKaHa
KepeMeTTyy Omp monboop Oomyn ascenrteneT. Ap TYPKYH (opManapblHBIH ©I4eMIepY ©Te
KBUIATTBIK MEHEH DJCEeNTeNTeH, aHa Oyl JKaHABIKTapAbIH yIIyy OHp IOI0OOpYyHYH
TEHJIENICU3 4YblrapMachl OJKCHHMH aiiruHesden Typar. Jlumaromeinep Oyn  JkarblHaH
MUKPOOPTraHU3MJICPANH apachIHAArbl 9H KEMUYMIIMKCH3 jKaHa 3H CUMMETPUSILYY TY3YJIYLITOTY
OHp MCKYCCTBO YBITApMAChl OOYTI CaHaJaT.

10000 s>xaman sxatkaH xaHa 15000meit Tykym KypyT OOJTOH JuaToMeil Typy

aHblkTanrad. Bynap mMeHen Oamika OTOCHHTETHKANBIK OallbIpyiap TPOMUKAIBIK OKEeaHAAP.IbIH



a3bIK YBTHKBIPBIH TY3YIIeT. JKeut caifbia 130000 TOHHA ©1496MYHI® OpTaHUKAIIBIK KOMYPTEK,
0.a. )KaHABIKTap MYKTaX OOJTOH HETM3TH a3blK 3aThIH ©HAYpPYLIeT. byn eHaypym nyiHeHYH
JKOJIOTHACH YVYYH ©Te 30p MaaHure 233. Jlmartomelinmep ¢OTOCHHTE3 MII-apaKeTHHUH
HATBIIKACHIH/IA KOMYP KbIYKBUI Ta3bIHBIH J]a 9H HETU3TH KEPEKTOOUYIOPYHOH OOYyIl CaHaAT.

JlyliHOHYH O3KOJNOTHSCHIHA CallbiM KOIIKOH, (DOTOCHHTE3 »acal ©3YHe a3blK HIITel
YBIKKaH YKaHa OIIOHJOH 3Je, KEUKBUITEK OOy Ublraprad OyJl OpraHu3MINH KeJIeMy OOJHKOI
MEHEH 25 MUKPOH OOJITOH MHUKPOCKONHSUIBIK OWp >KaHIBIK SKEHUH 3CKE cayia KeTyy Tyypa
0onot. Byn mukpoopranmsmiuH Oainika makjganapel fAa Oap. Jlmatomeinnep KenTereH OajbIk
KaHa KHT CBIIKTYYy CyyJa J>Kalloody OpTaHM3MJIEp YYYH HETH3rH asplk Oymarel 0oy
caHaspimaT. OmoHmONW d37e, OaNbIKTHIH MaibiHAarsl D BUTaMHHMH 1a KaMChI3 KBUIBIIIAT.
Annax Oyl KWYMHEKEH »KaHIBIKTHl OallbIKKa BIPHICKBI KBUIBIN JKapaThill, aHAAH COH aHBI
OarbIKKa KaHa OaNBIKTHI a3bIK KaTapbl KOJJOHTOH ajamra maiianyy KbUIbIT KOWTOoH. benrmryy
OONTOHIOM, OANBIKTHIH Mabl amaMIBIH OCYI JKeTHIUIIHHAEC oTe Oaamyy OWp a3bIKk OO0yl
caHaJar.

MBIHIaH THIIKAPKI, TUATOMEIIIEp OHOp-Kala ap KaH/aii 3aTTapabl (PUIBTPIO6e KaHa
M30JSIIHASUTIOON0 [1a KOJIOHYJIyyAa. byn opranm3muaep esrede KpeMHHUUIN, HUTPATTHI JKaHA
¢docdaTTl OpraHu3MIep KOJJIOHO alla TypraH afaira ajblll KeJIyyle eTe HaThIiKalyy. Al
Typraii, OeNTHIyyY IapTrapia Kup cyynapibl Ta3aioo GyHKIHSICHIH JIa aTkapa abiar. /3

Byn mpoueccrepmwiH KOMUyAYTYH ydypAarsl abopaTopusl IIapTTapblHAA l1a Kacoo
MYMKYHUYYIYTYOY3 JKOK; JeMeK Oup KieTka MeMOpaHachl MEHEH XJIOPOIUIaCTTaH raHa TypraH
Oup KiIeTKanyy OMp OpraHU3MAWH XUMUS Ta00paTOPUACHIHAAN MINTENIN, aI0ETTe, aHbIH ©3YHO
THENIeNTYy OWp >KeHIeM dMec. AHBIH CHIPTTarbl KOMYP KBIYKBUI Ta3blHAH, WINTEN YBIKKAH
KBIYKBUITCKTEH, KOMYPTEKTHH OpraHM3Mepre KaHYaJIbIK MAaHHWIYY OSKEHHHEH, OallbIKTHIH
MaiipiHaarel D BUTaMMHUHEH Kabaphbl Aa 5KOK. Al OOJNTOHY YKOTOPKY >KOHIOMIOPY apKbUIYY
©3YHO KYKTOITOH MUJIETTepau TaHa opyHmartar. OHIOHIYKTaH HiIXaMIbl yrat. Ara an
nwixamiel OepreH, aHbl JKapaTKaH, aHbl Oalllka opraHu3MJepre Maijanyy KbUITaH YIIyy Kyd —
KEpAW, acMaHJIbl jKaHa ajJapAblH apachlHAArbUIapAbiH OaapbiH «boi» mereH OyHpyry MeHeH

JKapaTKaH AJiax.

Kanpaiinsip Oup HepceHu KaanaranbiObizaa ara «boun aen rana aiTadbi3; aja omoa

3amat 0oayn kanat. (Haxa Cypecy, 40)

baabipaap 0amka opranusmMaep MeHeH
Ooupre kamamar

Kopasnaap 6ajabipjapabiH KOMOry
MEHEH 6MYP CYPYLIOT
Kopamnmap kamoocyH ynaHTyy Y4yH Oanplpiap MeEHEH Oupre jkamiamiar.

Kopamnpapasin ycTyHe aiframkad Oup KieTkaiyy Oayblpiap Kopajuigapra Koo3 TyC OepHIeT



KaHa, ONIOHJOW 3Je, ajap/AblH a3blKTaHBIIIBIHA Jla MIapT Ty3ymeT. banbipmap wmapikaH
TalTapAbIH Haia OONYIIy YUYH KePEKTYY aKUTAIITap/IbIH KaJbIIITAHBIIBIH bUIIAMAATAT JKaHa
OIION 3Jie ydypAaa Oyn OpraHu3MICpIAVH YCTYHKY O€THH Ty3Ayy CYYHYH OCKHPTYYYY
TaaCUPUHEH KOPrOMT.

Kopamnmap wmeHeH OanblpnapiIplH MbIHIAH OWpPreNelikeH >KallOOCYHYH 5H aybIK
mucanbiH Ke3bl1 eHu3eH kepyyre 000T. KeI3bur gennsre Tyc 6epreH Koo3 KOpayulIapIsH
OyT GyHKOMSIAphl YUIYHIAH OHMpPTresieNIKeH >KAalIOOHYH HATBIMKACBIHAA KEJUN 4YbIraT. JKU
YeJOYH OpTOocyHAa jxairamkaH KuI3pul aeHW3 eTe TymymMcy3 Oump aliMak Ooiyn caHanar.
KmumaTtsl kyprak »ana Oy JAeHHU3IW a3bIKTaHIBIpAa TypraH OHp Jarbl Japbis jKe TY3Cy3 CyY
Oymnarsl xok. OmMoHAYKTaH OyJ ACHW3AMH OUp KBIYKBUITEK K€ a30T Oyiarsl »ok. Kagmmku
maptrapaa KeI3ein JeHH3 TYHIYyMCY3 jkaHa WYMHAE KON OpraHu3M jkallabaraH OWp JeHU3
Oomynry kepek sie. bupok kopamimap MBIHAAad TYIIYMCY3 MIapTrapja 349 KbelifHamOai
xamamat. KopamimapaeH Oyn JeHHW3Ie jkamambl Oalllka OpraHM3MIIEpIdH Ja JKallallblHa
mapT TY3YYZe.

Oy Oup TapanTaH a3blk anbarad OyJi CyyHYH MUMHJE KOPaIAapAbIH KallallblHa [IapT
TY3reH OupaeH-Oup Hepce — Oy kambul Oansipiap. Kopamn e3 meHecnHeH Oanwipra »Karmai
Typran Oup opyH OepeT, Oanblp 00JCO (POTOCHHTE3 aPKbUIYy KOPaJUIAbl a3blK jKaHa SHEPTHsI
MEHEH KaMcCbI3 KbulaT. banbipnap sHeprusi Oyinarsl OONrOH KYHAYH HYpYHA >KETHIIHM YUYH
Kopajurmap OONTOH apaKeTWH JKyMImamiatr. AJl YIYH Kopawigap KeOyHUe KYHIY3 KaOBUIbIM,
CBIPTTAa COHIOTYH TaHa KanuThIpblmaT. HaTelibkaga Oaipipiap KYH HypyHa OHOM IKETHIL,
¢dorocunTe3 Kacail anbimaT. OMIEHTUIT KOPaJUT a KEPEKTYY a3bIKKa KeTe ajar.

Kopamn OyT a3blk MyKTaKIBITBIH €3re4e OWp CHUCTeMa apKbUIyy KaMchl3 KbuTaT. by
OpraHusMmjiep 63 KIeTKalapblHAH OaibIpiaplblH TEPUJICPUH AJChI3NATKaH CHHUPTYYYY OHp
apajamma Oeiyn uslrapsliat. By pikMa apkeityy Oansipiap TapaOblHaH (POTOCHHTE3IENTCH
Oyt aspiktapaeiH 80%BI CBIPTKA YBITHIN, KOPAJUIIBIH KJIETKaJlapblHA KHpeT.74 Kopamn
KOJIJIOHTOH OyJT BIKMa HEru3u aOmaH akpUiAyy Oump bpikMa. Kopaim e3y ydyH OambIpIblH ©Te
Oaanyy Oup a3plk Oymarbl SkeHHH OmieT. OUIOHIYKTaH ©3YHO KEPEeKTYY a3bIKThl alyy YYyH
pUTKAY Oup 3ar Oeiyn dYblrapraHaa, OalbIpAbIH TOJYTY MEHEH ©JYI KaJbIIIbIHA KO
Oepbeiit. KepekTyy SHEprusSHBIH ChIPTKA YBITHIIIBIHA JKETE TypraHJajbIK KOJIeMe TaHa 0oy
YbITapbLIaT.

Banpipnapapi  GoTOCHMHTE3 WIN-apakeTH, OIIOHAOW JJie, CYyHY KBIYKBUITEKKE J1a
OaitpiTar. KbIUKbUITEKKEe OalbiraH Cyy JKalloo YHIHKBIPBIH KeHehTeT. JKauwbiOaprapapiH
KaJIJIBIKTAphl MEHEH OaKTepHusuiap ceOemnTyy a3oTTYH JCHIIIIM Ja KoropymanT. bym 6omico
TYLIYMAYYJIYKTYH >KaHa >KallOOHYH KeOelymry aereH MaaHure keneT. KuI3pul aeHuszme
JKAIIOOHYH OONyITyHYH ce0eOn MBbIHA YIIYHIA.

Byn mamunenen, an6erre, 6anbipnapra na maiga 6ap. Kopammmap kaauMKu maprrapaa
CO2 xana ammuak Oesyn yplrapeimat. Byn 3atrap OanbIipiap YYYH MBIKTHI a3bIK JKaHa JKep
ceMupTKUY Oonym caHamat. OMIOHI0H i€, OalbIpiap Kamam Y49YH HUTpaT MeHeH ¢ocdarka
na MykTax. KopammmaplslH KanJaplKTapblHIa Oy 3arTap Ja 6ap.75 Kopamnmap kanmsik

YpIrapelnaT, ceoedu, oenrmtyy O0NroHI0M, KOpajll — 6CYMAYK 3Mec, jkaHbi0ap. ONIOHAYKTaH



KOPaJUIBIH KBIPTHIITAPBIHAA OallbIpJIapJblH KAIIOOCYHA KEpeKTYyY OYyT umiiku 3aTtap Oap.
Bamkaya aiiTkannma, Oanplp YIIYN aHABIKTBIH WYHWHJE JKAIlIall, aHAaH 34 KblHBIHYBLIBIKCHI3
a3pIK aja aymaT. MBIHAAH THIIKApHI, aHbl OallMaaHeK KBUIBIN AyIIMaHIApbIHAH la KOPTOHO
anar.

Kopaminein Oanplpibl KYHAYH HypyHa KETKHPYY YYYH KOJJIOHTOH BIKMaJIapbl 0OJICO
TEHJEIICH3 aKbUIIBIH KopcoTKydy. Kopamnmap keOyHYe CyyHYH WYHMHJE KYHIAYH HYpPY JKBIII
THUWTEH JKepIiep/ie )KaHa e3reue TabI3 cyyapaa oup skepre doryirymat. KyHIyH Hypy a3pipaak
THITeH TepeH cyynapa 00Jco TyypachlHAH JKabUIBIII, JKallaraH YoHpecYHAe KYHAYH HypyHaH
MaKCHUMyM Maiganansimar. OMIeHTHNT KOpauiAap YYIYH JKalloOHYH Oynarel OOJNTOH Oanbipiap
9H HETH3TH 2Heprus OylarbiHa eTe anblmat. bymapra kapan kopast OanbIpasl aboaH KaKIIbl
TaaHbBIMT JKaHa aHBIH AMHETE MYKTa)XX 9KEHUH OWJIET TO JIeTeH oiiro kenebus. bupok Oy sxepae
ce3 OoNyn jKaTKaH OpraHu3Mjiep — OWp JeHU3 XaHBIOApPHl KOpaul MEHEH Oup KIETKaIyy
MHKPOOpPTaHU3M Oanplp. OJrep «Oymap Oupu-OMpPHH TaaHBIUT» JeceK, aHma «Oyi
OpraHM3MJICPAMH aKbUIbl Oap» JereH 00y100y3. Byn, anberre, MymkyH sMec. Kopam 34 kadan
OaNBIpABIH OYT SHEPTHUSACHIH KYHIOH aJIbIN a3bIKTaHAAPBIH OWiie anbaiT. AHBIH YCTYHO, KOpPaJLI
Oyn HepceHHM 63YMIYH MaigamMa KOJIIOHOIOH e Ja OMJIOHO ambaiT. MBIHIAH THITITKAPHI,
KOpaJul keOypeeK maiijia anyy Y4yH OalbIpiblH KaOBIKYaChlH 33PUTCHHUH JICH OUJIOHO aJI0aiT
KaHa Oanblp KYHA6H KOOYpeeK NailjalaHChIH Jel CYyHYH acThIHAA BIHTaWlyy OWUp XKepau
KaJIUMK{ [IapTrapja TaHmaid anbalT. AHTKEH MeHeH, Oyl OKH OpraHW3M YIIWHTHII
Ouprenemmi okamamar XaHa OWpU-OMpHWH »OH JKakKIIbl TaaHbmaT. OIMIOHAYKTaH 34
BIKTBIMAJICBI3 HEPCEHU ©3YHOH-03Y HIIKE alllaT KaHa OyJ KU OPraHu3M TeH aKbUIYy JIeIOn3
Kepek 00y0T. AbeTTe, 34 KUM MBIHIai neit anbaiT. Jlemek, MBIHIa a Kaikipa 3¢ AJUTaxXThIH
YEeKCHU3 aKbUIBIHBIH KOPYHYIITOPYH KepeOy3 jkaHa «OymapaslH 0aapbl KOKYCTaH Mai1a O0NToH»
ACTCH KO3-KapallTbIH KaHYaJIbIK YOH aJ1JaMYblJIbIK SKCHHUH TYIHYHG6Y3.

Baneipmapapa xopamngapra OepreH naiganapbl MyHy MEHEH 3iie 4eKkTenoenT. bamsipmap
a3pIppIHYa OeNTrch3 OOJTOH OMp BIKMAa MEHEH KOpaUIIapIbIH CKEJIETHH TY3YIIOT JKaHa al
CKENeTTH 4oHouTymar. byn onyrryy Oup *xkapjam, ceOeOu Kopayuiap ©3 CKEJICTHH TY3YTI,
YOHOMTO ajraHja raHa jKailai anelmaT. banbipiap, MbIHIaH THIIIKApPhI, ©3OPYH JKaHA WYHH/IC
JKallaraH KOopaJUIapAbl 3BISHAYY YABTPA-KbI3TBUIT KOK HypiapaaH KOpProo YYYH JKOTOPKY
(dakTopnyy KYHAOH KOproouy KpemJed Taachup KOpCoTKeH Oup XHMHUSUIBIK 3aT Oenyn
YpIrapelnaT. ©3reue KYHAYH Hypiapbl ©Te Ky4Tyy OOJITOH TPONHMKAIBIK aiMakTapaa 0eiryn
YBITAPBUITAHABIKTAH, OyJl 3aTTHIH MaaHUCH a0aaH yon. /6 Knunnexeit Ooup Oanplp KIETKACHI
BICBIKTBIH 3bISIHIyY TaaCUPUH 0OJDKOT OMJITeH[IeH 0oy, ara kapaTta dapa kepyyae. bonroxmo
Ja, MbIHJA XUMUSJIBIK BIKManapibl KOJJOHyyJa. bynmapneiH OaapblH 3CKe airaHnua, Oy
OuprenenikeH >KalloOHYy NYWHOIerY 5H MBIKTHI JKaHa 5H aJAbIHKBI CHMOWO3 Jem anTyyra
60J10T.

MaxkcumyMm 29 rpalyCTyK BICHIKTA Xalllail ajraH KopaJuiiap CyyHYH Temieparypackl 34
rpagycka KeTepyJITeHIe aHJaH THIHYCHI3IAHBIN, PEaKus KOPCOTYIIOT XKaHa OabIpiapbl
YCTYHOH TYHIYpYH cajiblmaT. MbIHIAH peaknus KOpauIaapAbl ©JyMre ajblln 0apdy OUpHHUH

KajaM Ooyyn caHajnaT. AHIAH COH OOLIOrOH KOopaul kKaTMapiapbiHa Oosmokrop (Porifera)



MEHEH Y00UYyH OalibIpyiap yKaWramblaT. bupreiemm xamarn jkaTkaH KopajuigapaaH OeyHyI
YBIKKaH Oalplpyiap KopaulgapAblH K003 TYCTOPYH Ja anbll  KeTuiieT. Hatblifxkana
KOpaJUIAApIbIH TYCY JKalllbli jkKaHa KypeHre aiiaHaT. YoodyH 3aTTap MEHEH OpOJyI, KOO3
OHYH OTOTKOH KOpaJuiap OaibIpiapibH KOProovdy KaCHETTEPHHEH JIa a)KbIpaIl KajiraH OoJIoT.
OwoHaYKTaH Ty34yy CYyHYH 3CKUPTYYUY TaaCUPUHEH Ja KOPrOHO andail KamblaTt. ASTbIHIA
KOpaJ/liaplaH aKWTalll MEHEH OPraHUKaNbIK 3Mec ajabOyMuHzAep raHa kanar. JKelmpapIbsiH
OTYIly >KaHAa CYyHYH KBIHMBUIBI MEHEH ajiap Jarbkl 3po3usra Tyl OOJym, Kymra aiiiaHart.
TemnepaTypaHblH Koropyjiamsbl 4 »Kymara cosyjica, KOpaJliap »allooro KepekTYy

OamnbIpnapap! Taba andail KaiblaT )kaHa OIIOHYKTaH Kalai anpimaiir. /7

Baabipaap meay3asapra kamoo oeper

K93 Oup aiiMaktapia neHM3IEp Ke ACHU3AWH OUp OONYI'YH TY3reH KOeTUYKTep a3bIKKa
eTe XakxbIp 00s0T. Jlan Kopamnmap ChIAKTYY, MBIHIAal aiiMakTapia ’kamarad Meay3auap Jarsl
KEPEKTYY a3bIKThl KaiJlaH TabaapblH OWJIreHIei OOoIym, JeHeJIepHHE KUPTru3yyre Oup Oainbip
n3nemer. Meny3anap KaAMMKM IIapTTapAa cyyjJapiaH TUHTYYPJIepY apKbulyy Maiina
OambIKTappl J)kaHa OallIka >KaHIBIKTapIbl KapMall a3bIKTaHbIIIAT. BUpOK TymymMcy3 aeHusaepae
MBIHAQ MYMKYHYYJIYK JKOK, OIIOHAYKTaH OamnbIpiap MEHEH OHpreNiemuI >Kalamar.
TunTYYpA6pYy apKbU1yy OanblpiapAbl TaaHBII, ajlapAbl Ce3AUPOECTEH 63 HUMHE KUPTU3HUILET.

KepekTyy sHEprusHsI anyy y4yH MeXy3ajlap TaH 3pTe MEHEH KYHAYH SHEPrHsACH 9H Kol
TUHTEH aiilMaKTa CyyHyH OeTHHe *KakblH Oapbimat. KyH acMaH/1a YbITHIIITaH OaTHIITHl KO3/16i
XKBUITAH CaiibIH Meay3aap ai KbIHMBUIIBI 39PUUIl, KYHAYH OarbIThIH Ke31ei TH3uIuIeT. JKooH
TOII Memy3ayiap cyyHyH acTteiHaa 700 caHTHMeTpael TepeHAWKKe CO3yiraH THK OWp ITyOaiisr
maiga KputelmaT. ANl TUK my0Oan KyHAYH Hypy Cyyra THUHTeH aiiMakTa maiga 6osoT. Orep
KapaHThl CyyJlapJIblH HUMH/IE JapakTapAblH apachlHaH ©TKOH OUMp KYH HYpYHYH CBHI3BITHI Mai1a
Oosico, Meny3anap Oyl MYMKYHUYJIYKTY Ja KOO OepHIUNEHT >kaHa ap OMpHHE KYH THHHIIN
YYYH KYHAYH HypyHaH naiiia 60iaron Oyl ChI3BIKTHI 00iinoi Tr3unumet. Keickachl, KYH Kaichl
TapanTa 00Jco, MeIy3anap OLION Xepae Oonymar. MbIHAArEl MakcaT OMpee raHa: anaplsl
a3bIKTAHABIpA TypraH (JOTOCHHTETUKAIBIK OPTaHU3MACPAN KEPEKTYY SHEprus MEHEH KaMChI3
KbUTyy. YIIyd 3¢ aliMakTarsl KyYH THHOEreH Kapanrbl cyyinapaa 0osico Oup marsl Mezdysa
xaiabaiit. KyH Tonyk 0aTkaHga Meaysainap CyyHyH 0opOopyHa kenuineT. KapaHrer OackaHia
OambIpiapapl 316py OHIYPTeH ke CYyHYH HUMHACTH HUTPATTap MEHEH a3bIKTaHbIPHIIIAT.

Meny3anapaa Oys KepeMeTTYY KaHa TOJIYT'y MEHEH aKbUILYyy HII-apaKeTTEPAH Kacooro
KEpEeKTYY e3reue oi60op na 6ap. Byi jkaHABIKTAap THITHI3ABITHL KOTOPY jKaHa TOMOH HYpIy
aliplpMallooyy Cce3Yy OpraHiapbl MEHEH Kabpuiran. /8 Byn amapapiH cyyHyH WYMHIETH
«GKapBITBIPAaaKk HypAy» Ke34ed KYHYMIYK KeUTOpYH aHBIKTaWT. bup Meny3ana «KyHAYH HypyH
ce3yydy» oTe ce3rud OWp CHCTEMaHBIH OONyIly JKaHa aHBIH «BIKTBIMAIAYY» Oup
CUMOMOTHKAIIBIK KALIOOT0 MaiJachlH THMTH3HUILM, aln0eTTe, OUI0HOO0M 35ie OKyN KOO TypraH
Oup MaanbIMaT 3Mec. OH OMpPUHUYMZAEH, MeIy3anap ajapra asblk Oepe TypraH >KaHIbIKTHI
TaaHblmaT. byn abman maanmnyy, ce6eOu Memys3a 34 KadaH JKAHBUIBIIITHIK MEHEH CYYHYH

nuuHaery Oanika OUp OpraHu3MIU XKe Oalka Typaery Oup OaiabIpibl 63 IEHECHHE KUPTU30eHT.



O3yHe KaiChl KaHIBIKTRIH Maiganyy 00J00pyH OuieT. Meay3aHblH KO37A6pY JKOK, MIICH Ja
XKOK. OTe kem Oenyry cyynaH TypaT. THHTYYpiepy apKbUIyy >KaJrbl3 OMp KIETKaHbl raHa
ce3eT. AJl KaH/BIKTa OMp XJIOpoIuIacT Oap IKEHUH aHBIKTALIbl KepeK 00JIOT. AHBI aiaHa ars!
KaJJIBIKTap K€ XUMUSUIBIK 3aTTap MEHEH a3bIKTaHIBIPYYHYH OpJIyHa, aHbl TY3[6H-TY3 KYHTO
anpin Oapbllibl ajl KICTKaHBIH SMHE MEHEH a3blKTaHAaapblH OWIeT JOereH MaaHUTe KeJeT.
Anmammap 19-xputbIMpa TaHa apaH TYIIYHeO airaH OajbIpiapiblH  ©3re4elYKTepYH
Meay3aJiapIblH MUJUTHOHJOTOH JKbIIJIaH OepH OMITUIL, 63 TailachiHa KOJJIOHYIT KEIHITH MYHYH
KeMYHMJIMKCH3 OWp TapTUIl MEHEH >KapaThbUITaHABITHIH jkKaHa Yiyy PaOOuOu3 AJutaxTeiH

KOTOPKY 4eOepUHITUTUH KOPCOTYYIS.

BaJasipJap kepskeaumaepan

KOPromoT

JleHn3me >kamaraH KaOBIKCBI3 IKEpKeTuMAep (CIM3HW) KOpaJUTIApIbIH KaHa OIIIOJ
CBISKTYy Oalllka OpraHuM3MJEpAUH YCTYHA® >kamamar. byn KaHIbIKTapAblH KaObIThl KOK
OOJITOHAYKTaH, OalbIKTapAaH KOProHyy MYMKYHUYYJYTY ©Te YeKTYy. bupok aymmanaapbiHaH
e3redye OMp BIKMa MEHEH KOproHymar. JKepskemummaep YCTYHIe KallaraH KOpaJUlIapAblH
TYCYHO KHUPTEHAMKTEH, OalikanOail kaneimat. by opranusmaepauH Kopauiaap MeHEH Oupei
TycTe OonymyHyH oupneH Oup cebebu — Oy Oansipiap.

Kopammmap MeHeH as3pIKTaHTaH OyJl JKaHABIKTap KOPAUIABl CHUHUPIEHAE AaHBIH
KBIPTHIIBIHATEL OaBIpABI OOy aNbII, aHbl TUPYY KalThIpeimat. JKepikenuMmae MyHY Kbia
Typral araifielH Oup MexaHu3M Oap. [leHecuHe KUpPru3reH OanbIpbl KypCarblHBIH CHIPTKBI
JKarblHJa JKalTaIlKaH TUHTYYPJIOPYHYH WYMH Ke3/1e1 KbULABIPHIN, all )Kepae TUPYY KapMamT.
By pikma apkbuTyy KOProocys KepKeJTUM MBIKTBI KaMy(QIsuKIyy 6omnor. /9 JleHecnHe kuprex
OaJblp ceOenTYY KEePKEITUMINH TYCY ©3Trepyll, aijlaHa/larkl aHYbLIAP aHbI JKAKIIbl TaaHbIOAM
KaJIbIIIar.

Kepxenum «Tycty» kepe amabpi? KopamimslH TYCYHYH KaHAai SKeHUH Owiie anaObl
KaHa «aHBIH TYCYHO KHpCEeM IyHIMaHAapbIM MEHU OaiikaOail KaiblaT) Jen OHJIOHO anadbi?
Kopamnpapra an tycry OanbipiapasiH OepadpuH KaiigaH Owiie anaTr »aHa EereH TaMarbIHbIH
apachelHaH OanbIpABl OOy almyy KepeK dKeHWH KaHTHI OwmieT? banbipabl neHecHHae KaHTHUII
TUPYY CakTail anat jkaHa THHTYYPJIOpYHe YeWHH KaHTHI KbIIAbIpaT? byl KOProHyy bIKMachklHa
KETYY YUYH airad KOPKyHYYTaH KaHTUI KauyaM A€l OWJIOHYN, aHaH KOPaJUIObIH MYUHIETU
TYCTYY 3aTTHIH OyJarblH M3WIIJEH, ©3YHYH WYMHIC OabIpAbIH CHHUPMIIUIIMHE XOJITOO 00JI0
TypraH )epMEHTTEP/IN HILTEIl YbITHIIIBI KEPEK jKaHa OallbIp/Ibl THHTYYPIOPYHO YSHHH KEeTKUpPe
Typran OMp MEXaHW3M >Kacallbl 3apbll. Byn alTeuiranmap eTe TaTaan aHa HWIMM-OHIMMIN
TaJjan KeUITaH MIITEp OONyIl caHanmaT. AJamaaH Kell H3WIIeeIepay *KaHa KeIl SMIeKTH Tajall
KbUITaH OyJl MII-apakeTTepay ©3YHOH jKaHa ailaHAChIHAArbl Oalllka KallooJ0H 34 Kabapchi3
OMp JKEp>KEeNIMM 34 KbIMBIHYBLIBIKCHI3, OMYPYHYH ap OMp «Ke3 HpMEeMHHIE» jKacail amyynaa
aHa Oymapapl OyT KepKemuMmiep >kacall anmblmar. AnaMJbplH KOJMyHaH KeibereH OyT Oy
KepEeMETTYY WUII-apakeTTepan Oyl KHYMHEKEeHW >KaHIBIK Taam airaH >KaHa ajapabl eTe

WUTUIIMKTYY JKacam Kenlyyae. byn udrunuruHnH cebebum — an garsl AJutaxTeiH  Oap



SKEHJWUTHHUH OWp Jamuid. AJUIaxThl TaaHbl AHBIH KyJypeTHH TYLIYHTOH aJamMaap.bl
aHcalblH AJIaxka >KaKbIHAATaT. AJUIaxXThIH Oap SKEHHH aJamapAaH >XalbIpyyra apaxer

KbUIBII, KOKYCTYKTapAbl Kylail TyTKaH AapBHHU3M YUIYH 00JICO YOH OUp COKKY.

baabipjaapabiH magacbl THATeH
O0alika opraHusMaep

Jlemetine KBI3TBUIT TYCTO OONTOH ()IAMHHTOJIOP Jarbkl HETH3W TYCTOPYH Oenrmiayy Oup
Oynakran ampimar. Amap — Oanbipiap. drmaMuHronop >kereH OanbIpiap ajapiblH OLIOHIOH
TycTe OonyuryHa mapT Ty3eT. KaHaTTyyHyH JeHeCHHE KUpreH Oaibipiap aHblH OYyT »KarblHa
Tapan, TYKTepYHe Ja TYC GepnmeT.80

MpbIHIaH THIIKApBI, OaJbIpiap YOH MOJUTFOCKAJIAPBIH a3bIKTAHBIIIBIHA J]d KOMOKUYY
Oonymar. Kuunnekeit Oup Oanplp Typy OONIOH 300KCaHTeIAEp Oallka >KaHABIKTapIBIH
JCHEJIEPUH/C TaHa jKallail aaraH OMp MUKpOOpraHusM Oomyn caHanmaT. MoJuTiocKalapIbiH
JNCHECUH O37I6pYHO 5H WIICHUMAYY OpPYH KaTapel KepymeT. YoH MoJumockanap Oyn
KaHIBIKTapra JKakmbl OammaaHek Oomyn, Oyn KHYMHEKEH JKallbUl  >KaHIBIKTAPIbI
OyHMIMaHAApAaH KOProdT. MbIHIaH THIIKAPbI, OMPIeNeHIl jKamarad OyJl >KaHIBIKKa KOMYP
KBIYKBIT Ta3bl, a30T xaHa Gochop CHIAKTYy a3bIKTapAbl OepeT. Anberre, OymapAblH aKbICHI
KaTapbl 300KCaHTEII TapaObIHaH JaspAajiraH 3aTTap OO0JCO MOJUIIOCKAJapAblH HETM3TH a3bIK
OynarsiH TY39T.81

DBOJIOIUS TEOPHUACHIH JKaKTaranaap OanpIpiap >KeHYHAe ap KaHIail creHapuilnepan
OWJION YBITapbIIIKaH. AJapIblH apachblHAArkl 3H KEHWPH TaparaH Oup Ke3-kapam OoroH4Ya,
Oanbplp NPUMHUTUBAYY Oup XKamoo ¢opmacel OOMynm caHalaT >KaHa 3BOJIOLMSUIALIBIIT
eCyMAYKTeplly mnaijga keiiraH. Kbpickaua «Mmypjapaak >Kallaranjap >KaHa KHYUHEKeHsep
MPUMHUTHBIYY» JI€N CYPOTTOOT® 0OJIO TypraH 3BONIOMUOHUCTTHK KaHBUIBIIITHIKTEI Oy KepAeH
na xepyyre 0omnor. Mypraakel Oenymaepae aWTbUITaHIAH, SBOJIOLMHOHHUCTTED NPHUMHTHUBAYY
JIeTI ataraH OaxkTepusiap MEHEH BUpPycCTapa TaH KaJbIILITYy ©3reuelYKTep *KaHa KOMIUICKCTYY
MexaHuamzep Oap. byn skarmail skep >Ky3yHIe KallOOHYH YJAHBIMBl YIYH ©TO MaaHHIYY
MUJIIETTEP JKYKTOITeH Oanplpiapra JAa THemenyy. bynm skepae  SBOJIOLMMOHHCTTHK
CLIEHapuiepie SMHEreIUp YCTYPTOH raHa alThIIbII 6TKOH K€ 34 CO3 KbUIBIHOAraH CypooJiop
TyyJart.

DBOMIONUS TEOPUSICHIH JKAKTaraHAap TaK >KOOM OepHINM KepeK OONTOH HeTH3ru
cypoosop Oap. Mmumuii usunnmeenep OoroHua, Oaibipiap MbIHAAH OOJDKON MeHEH 3,5
MUJUIHAp. KeUT Mypaa Tymryk Adpukagarsl Tamrapaa, OyryHKynei gopmana, oup 3amatTa
naiiga 6onymkad. Omon goopao Oup 3aMaTrta mnaiaa O0JIroH OakTepHsiap CHIAKTYY OabIipiap
na OYTYHKyZIel e3redenykre OosymikaH. Byn opranusmuepanH «atacbl» KaTtapbl KOpCeTYYre
0070 TypraH NPUMHUTHBAYY OHp OpraHm3M Takelp OOJTOH 3Mec. bynm opranmsmuepanH
MUJTHapAAarad Kbl ©TCe a2, OYTYHKY KYHT® YeHHH 34 03rep0eil KeIuIu anapAblH OMIOHYO

yOaKbIT OO0 34 IBOJIOIHS 6TKOPOOTOHYH JaIIUIIICHT.



XKep xKy3yHYH KBIYKBUITEK JKaHa a3bIK Oynarsl OONTOH OajbIpiap — ASHU3AETH 3H Maiina
OpraHu3M/IeH KyprakThIKTa )XallaraH 3H YOH >XaHelOapra, aj Typrai, agamaapra 4eiuH OyT
OaapblHa ap KaHAal maliganapisl ajbll KeJIreH yiyy Oup KepeMmeT. ©3 jKallOOCYH YJIaHTHII
JKaTBIN, Oalllka OpraHM3MJIEPIUH JICHEeIEpUHE KUPHUII ajlapra Ja maija aneln KeneT. bymapapia
Oaapbl AJUlaxThIH 0ap SKEHHH KOPrycy KelreHaep YYYH ©Te YOH jKaHa TEeHACLICH3 Jaujlep.

Amnax Kypannma Oy »KeHYHIe MbIH/Ial €T OMIIANPET:

AMTKBIH: «ACMaHJap MeHeH kepAuH Pa6oum kumM?» AWTKBIH: «Anjaax.» ANWTKBIH:
«AHpgaii 00Jico, AHBI TalITan 636PYH6 [1a maiijaa aa, 3bIH Aa Oepe agdaraH Oup karap
J0CcTOpAY (Kyaaijapabl) TYTYHYN aJdAbIHAPObI?» AWTKBIH: «94 KOP0OreH (COKYp) MeHeH
KOPreH (mapacatryy ajgaM) TeH 0010 anadbi? 7Ke KapaHIbLIBIKTAP MeHeH HYpP TeH 00,10
anaodb1?» Ke Annaxka AJl KApPaTKAH CBIAKTYY KapaTyydy OpPTOKTOP Ta0bIbIN, 0yJI
sKapaTyy o3 oiljiopyHaa Oup-OmpuHe OoKmIOMTY0Y? AWNTKBIH: «AJUiax OYyT HepCeHHH
sKapaTyyuycy kaHa AJ xaarbi3, kaapayy (Kaxxap).» (Pax Cypecy, 16)



KO3Y KAPBIHJIAP, KOK JAT ’KAHA
AYBITKBIJIAP

Ko3y kapbiHIap — uuuHzAe XJIOpomiuiM XKOK >KaHAbIKTap. bup opraHuamMauH n4nHe
KHpreH e koOyHue MH(EKIws makia KelIbl, oopyra ceben Oonymat. bupok omon ane yuypaa
XKep KY3YHAOry XaHIbIKTapAblH a3bIK jkKaHa MUHEpaJl MYKTaKABITBIHBIH KOIUYIYK OeNyryH
KaMChI3 KpUIblIaT. OIIOHOYKTaH ep OCTHHAE JKAIIOOHYH YJaHBILIBI YYYH Kepek. Mukpo
aamamabiH Oyn MydecyHYH O0omkon meHeH 90 000 Typy asbpikranran. Kas Oup Goskomoimop
OotoHua, Oyn >kaHABIK OeNTHIYYy >KaHa Oenrucusliepu MeHeH Oupre 1,5 MHIUIMOH TYpaeH
TypaT.82

Ko3y kapbiaiap keOyHUe KapaHTbla, HBIMIYY XKepJieplie )kaHa OpraHuKaNbIK 3aTTap 6ap
OyT Tapanta kebeiymer. blceik kepiepan kakTeipbimaT. CyykTa Ken ke0Oelie abllinaradsl
MEHEH, ajapAbl TOHAYpYH enTypyyre Oomnboiir. Cyykra KaHZaWaslp OMp MaaHHWIE KBILIKBI
yHMKyra »aTblIIaT )KaHa KbIAMbUINA0aCTaH BICHIK abanapiblH KeIUIINH KYTYIHOT.83 AnaMapH
JCHEeCUHIe Ke3[CUIKeH 55 KO3y KapbhlH TYPYHYH apacbiHaH 30ra »KakblHBI HaToreHnayy, O.a.
oopy ko3zroryu 0omyn cananat. Kanrangapsl Oosco campodur, 6.a. spistChI3. 84

Ko3y kapblH aTKapraH KbI3MaTbl MEHEH ©3Ie4eNIyKTOpYHe ’Kapalla KeK JaTKa jKaHa
aubITKbITa ailaHat. depMeHTalus TPOIECCHHE KOIOHYJITaH aubITKbUIAP, Japhl dKaHa TaMaK-
alll ’KacooJI0 KOJIOHYJITaH KOK JaTTap HErn3u 0opy KO3roIll ©CYMIYK MEHEH aHblOapiapablH
eIIyMYH®O ceben 60ITOH K03y KapbIHIapIbIH OalTkaya BepcHsutapsl 0oyn cananat. Ko3y kapsiH
XKep OJKY3YHYH ©Te KEeHUpH aiimarbiHa TaparaH Oup opranu3Mm. OperoH IITaTHIHBIH
yHuBepcutetuHeH OneitH Murem (Elaine Ingham) OGup TokoiinoH anpiHraH Oup 4ail KallbiK
TOITypaKkTarsl OYT KO3y KapblH XHUITUEJICpUH OMPUHUH y4yHa 3KHHUYMCHH ynarasaa 1,5 mumsara
(6omKxom MeHeH 2,5 KM) CO3yJjaaphiH jKaHa OIMOHION KeJOMIery OWp Kamiblk OakTepusaaH
TOPT MHUH 3ce 00p O0JIOOpYH d3cenTen TankaH. HeIMAyy, Ae€HU3 AEHTIAJIMHUH ACTHIHIATHI
TOKOWUJIOpAO Oojico OWp dYail Kamblk KO3y KapbelH ToOy 65, am Typrait, 650 kuiometpre
co3ynaT.85 Ko3y kapbIHIBIH kKep KY3YHIIOTY MBIHJAai OAaCKbIHBI )KAIIOOHYH YJIAHBIIIBIH/A 6TO

30p MaaHure 33. MyHy e3yHYe Kapailbl.

Ko3y kapbinaap :kep xKy3yHaory

JKallIOOHYH YJIAHBIIIBI YYYH Kepek

Kosy kapeiHmapsiH MaaHunyy Oup e3reuenyry 0ap. Amap OenymTypryd opraHusMziep.
AHBIH MaaHWCH MBIH/AH: OyJ1 opraHu3MIep TaOUATTarbl KOMILIEKCTYY OPTaHHKAIBIK 3aTTap bl
JKOHOKOW OpraHUKaJIBIK KOIIyJMajapra >kaHa OpraHUKajJbIK d5MeC MoJIeKyiajapra
almaHapIpeiaT. bamikaua aiiTkaHna, Oamika oOpraHu3MIep JCHECHHE KHpru3e anbdara
a3pIKTapapl Maifjlanan >KeHeKel KollyiMmaiapra aimaHipIpbil, amapra Oepumer. MbIHAa
©3/IOPYHYH >KalllOOCYHa KEPEKTYY SHEPrUsiHbl ajlyyHy Ke31elleT. BUpOK KOJJIOHTOH BIKMacChl

eTe KbI3BIKTYy. Ko3y kapbiHmap Oamka OpraHuU3MAED CBIAKTYY a3bIKTapAbl XEreH COH



CUHUPHUIINEUT. AJIrad CHHUPUII, 0.a. 39PHUTHUII, aHAH KEIIeT. AJ yuyH Oenrminyy Oup GepMeHT
06Ty YBITapBII, XKei TypraH TaMmarslH Maiijga OelyKrepre OemymITYpyIIeT. AiaHACKIH/ATHI
OyT Hepcemepand yIIyJd bIKMa apKbUTyy OHOM TaHa Maiijanaid anpimar, cebebu Ko3y
KapbIHAap/IbIH JCHECH «MHIICIIHNY JIeT aTaraH OyTakTapra OeJIyHToH, MEKPOCKOMHSIIBIK YK
KbULAAp/AaH TypaT. A3BIKTHI CHHUPYY YUYH OyJl KJIeTKanap Te3AMK MEHEH y3apa allblliar.

MyHY MHUKPOCKONTOH J1a Kepyyre 0onot. Koy kapbIHABIH co3ynrad OyTaKTaphl JKeTeHTe
0010 TypraH HepcejepauH OaapbiH, aj Typrai, karyy 3artapasiH 100%biH Maiifanan CHHUAPE
ana Typran (epMeHTTepau Oenyn ublrapbimiaT. MplHIAH HWYKe KbUIOApABIH JuaMeTpu |
moimMayH (Oomkon MeHeH 2,5 cM) 100 murzmeH OupuHe Oapabap jkaHa ap jkapbsIM caarta Oup
Oyrak maiiga 6010T. by ete >koropy OWp BUIIAMIBIK OOJTOHIYKTaH, MBIHAAW TE3AMK MEHEH
YOHOWTOH OWp CHOpaHBIH OKWM KYHAYK OpUYYIIYHYH HaThIDKacklHAa Maiaa OoiroH
KIIETKATAPABIH JKaJIbl Y3YHAYTY KY3A6TOH KUIOMETPIe KeTe anar.86

Kozy xapelHIBpIH MBIHAAH OyTakTapbl aHBIH ap Tapamka >KeTHUIIMHE MIapT TY3eT. by
OyTakTap >kaHa JKOTOpyZJa aWTeUIraH (EPMEHT apKbUIYy XKacajraH Maiganoo MpPOLECCH KO3y
KapbIHABI JKallOOHYH 5H HEIM3TM OPraHu3MICpHUHMH OupuHe ainaHabipyyaa. XKep xy3yHIe
MBIH/Iali BIKMa MEHEH OpraHWKaJbIK MOJEKyJalapasl JKOHOKeH OpraHuKajblK 3aTTapra
aiiaHaplpa anma TypraH KO3y KapblHAAp MeEHeH OakTepusuiapiaH Oalika OpraHHM3M JKOK.
MpiHaaii aianplpyy NPOLECCHHUH 3MHE YuyH MaaHucu 30p? Cebebu k33 OUp opraHu3MAaep
TaTaajg OpraHUKaJBIK 3aTTapabl ACHEICPHHE KAPTHU3e ANBIIIIAlT. Allap KOHOKeH OeIyKTepre
Oenynymry kepek. Ko3y kapelH MBIHAAW TaTaan 3aTTapibl KOHOKOH OpraHUKAJIBIK 3aTTapra
alTaHBIPBIN, Oallika OpraHu3MAEepre TapTyyIanT.

Byn temeHkymeil BIKMa MeHEH jKacaylaT: KO3y KapBIHABIH a3bIK OyiarsiHa OepreH
(dbepMeHTH anm 3aTTHl Mala MoOJEKylajapra aWmaHapipar. JKaHa aHAaH COH KO3y KapbhlH 03
a3bITBIH MYMHE TapTaT. BUpOK MBIHAAaH (epMEHT apKblIyy MaiianaHraH OpraHHKajbIK 3aTTap
aptein kanat. Ko3y kapelHaap Oy 3aTTapasl OeMymTYpYYie KeMypTekK, a30T, Gocop CHIAKTYY
MaaHWIYY XUMHKATTapAblH OOIYHYN YBITHIIIBIHA IIApT TY3YI, ajapipl Oalmrka OpraHu3MIep
KOJIZIOHO ajla TypraH gasp abanra ajipin KenuieT. Bym GenymTypyy mpoleccuHzae, OmIOHI0N
ane, atMocdepara GOTOCHHTE3 jKacaraH OpTaHU3MAEPre KEPEeKTYY KOMYP KBIYKBLT Ta3bl 0Oy
YBITAPBUIAT JKaHa JKallo0 YIYH 6Te MAaaHMIYY a3blK 3artap OONTOH MHHEpaimap TOIypakka
Kaiipa kaiitat. byn Genymtypyy mpormeccu ete Tataan. Ko3y xapslHIap ei1yy ©CYMIyKTOpAY,
OIITeH  JKaHBIOApIapAbl, OOHOKTOpMy, OYyT KHMMMIEpAW, IUIACTUKTEPIH, Karasaapisbl,
KHHAM/IEP/TU JKaHa, ajl Typrai, 0eH3WMHIH J1a OeyImType anbimar.87

Meigpaii Genymtypyy 00s60ronio, sMHe 601Mok? MeiHaai 6emymrypyy 00100roHI0,
KAIIOOHYH yJIaHBIIIBIHA KEPEKTYY HETU3TH a3bIKTapAblH 0aapbl ©JIreH >XaHblOapiap MEHEH
OCYMAYKTOPAYH MUMHIE Kaima OepMeK. AJ a3bIKTap 34 KadaH OONYHYN YbBITHIN, XKep KY3YHO
Kaiipa kaiiTMak aMec. JKamooro KepekTyy alaammanapsiH Oupy HInTeben KaaraHIabIKTaH, JKep
KY3YHIOTY JKaloo OeNTuiIyy MOOHOTTOH COH asrbiHa ybikmak. 88 Jlemek K03y KapbIHAapAbIH
XKep KY3YH/I® MaaHHCH ©Te 30p. baakuMm e3 KypcaKkTapblH raHa OION >KaTBIIIKaHABIP, 06y
ypIraprad (epMEHTHHHH KYYYH OmimmmedT na ysiraap. bupok e3mepyHe as3blk dblrapyyra

apakeT KbUIBII aThIll OYT OpraHu3Maepre *amoo Oymarsl Ooymiar.



Ko3y xapbiHmap KiIdae JKE€p CEMUPTKHYTEPIWH HWYMHE JKAWraimsill, ajl JKepae Ja
OeNyImITYpYyY KyMyIIyH sjkacamaT. Byn mporecc ere MaaHmiyy. Ko3y kapeiHmap skep
CEMUPTKMYTHH WYHMHIE OONYIITYpYy TMpPOIECCHH OaITarn, I[IeJUTF0JI03aHbl  KOPOTYIIAT.
IeIr0I03aHbIH  KOMIYIIYTY KOPOTYJIaaphl MEHEH OaKTepHsuIap WINKE KHPHUIIET jKaHa MU
OeNyImITYpYyY Ke3erd Oakrepusiapra kener.89 XKep ceMUPTKHUTHH OCYMIYKKO Taiga aibin
KEJIMIINHUH ChIPbI MBIHA YIIYH/IA.

Ko3y kapbiH, O1IOH/I0# 3Jie, a3bIKTapAbl KaHbl KJIETKa MaTepuaiaapblHa alaHIbIpyyaa
Jia aauc. Orep all TYpraH )Kepjlie CHHUPYY Kepek OOJITOH alllbikya KeJIeMie a3bik 0ap 00Jco, al
a3bIKTAP/Ibl ©3 JICHECHUH/IC KOIITOrOH KIIETKaJaH TypraH OMp MacCaHblH WYHMHJIE CaKTall KOHWOT.
OmieHTHIT a3bIKThI O3y Y4YYH 2JIe CaKTam KOWOOCTOH, ©3 JCHECHH KEHEWUTHI Oalllka XaHbl
KaMIiajap/pl J1a maijga Keiaat. A3bIK MYKTKABITE 00J100C0 J1a, a3bIKTap/ sl AJllaX ara Hiixam

KBUITaH OMp BIKMa apKbUIYY CaKTall KOy KepPeK SKCHHH OUIIeT.

Ko3y kapbiHaap 6eCyMIyKTop MEeHEH

CUMOHO3IYyK MaMuJjieae 00ymaT

Ko3y kapblH MEHEH eCYMIYKTOPIYH OPTOCYH[JA KU TapanTyy KOMeKTeUIYYr'® TasHraH
Oup Oaiimanpiln Oap jxaHa Oy KbI3MATTAIITHIKTHI TY3TOH KO3y KapblH «MHUKOPH3a» JIETl aTaiar.
XKep xy3ynnery ecymaykrepayH 90%biHan ke0y K03y KapblHAAp MEHEH YIIyHIald Mamuiele.
K33 Oup ecymaykrep ko3y KapblHAAPIBIH KOMOI'Y MEHEH aHCAWbIH KYYTOHYI JKaHIAHCA, K33
OMPUHUH Kyypall Kan0aIibl TOIYTy MEHEH YIIyJ Ko3y KapblHAapJaH Ke3-KapaHIbl.

Ko3y kapbIHABIH TOMypaKkTarsl 0eyIITYPYY UII-apaKeTH 6CYMAYKK® MUHepall, 0.a. a3blK
nasipaan 6epet. OImIEHTHIT Jasip MUHEPAJAap MEHEH OPraHUKalbIK KOLIYJIMajapAbl CHHUPIEH
OCYMIIYK KbICKa YOaKBITTBIH MYUHJIE ©PUYYI, MYPIAKBICBIHAH OWp TOI KY4TYY OOJIyN Kamar.
OcyMayK, omon 3Jie y4ypa, ara asblk Aaspaan OepreH Oysl KOHOTYH KaHT, aMHHOKHCIIOTa
*KaHa Oamika K33 OMp OpraHUKAIBIK 3aTTap MEHEH a3blKTaHAbIpaT. MblHAall mamwuie OyT
OCYMIYKTOp VYYH abmaH MaaHWiIyy. Mmcanmbl, Oyidl KO3y KapblHIApP MEHEH OMpTresIeIInIl
xamabaraH opxXuaesuIap JKalai aublIaiT *KaHa KeITeroH TOKOHW Japarbl akbIpbIHIAI Kyyparl
Kajblmat. byn napakrap eckeH aiiMakka BUIAHBIKTYY KO3y KapblHAAp jKaHa KO3y KapblH
CIOpajiapbl aJblll KEeJMHIeHAe 00JICO Japakrap KailipajaH KaJuMKHAEH ecyl amrramar. 90
Bamkaua aiiTkaHga, KO3y KapblHAAp JKAIIOOHYH S5H HETH3TH MY4YeJIepYHYH OHpH OOIroH
©CYMIYKTOPT® CO3CY3 KEPEK.

JlapakTapaplH TaMblpiapblHa >Kaiiraiielll ajgapra asbslk OepuIl TypraH MUKOpHU3a, Oup
TapanTaH, JapakTap/blH TaIITyy >XXepJiepre KapMaHbII Typylly Y49YH Ja Kepek. MbIHIaH
TBHILIKApBI, Oy KO3y KapblH KaparaijapAblH TaMBIPbIHA >Kalraliblil, anapasl ap KaHAai TaMbIp
OOpYyJaphIHAaH Aa KOProut. JlapakTsl Omp xepre OeKeM OpHOTYII, aHbI ap KaHAai oopyJapaaH
KOPTOTOH JKaHa aHbl MeHeH Oenymryy yayH docdopiy, Tomypakrarsl Oamika a3pIKTapbl sKaHa
CYyHY COpYIl Ubllapran OyJ akbUILYy ’KaHa YKMYII KOHIOMAYY KO3y KapblH OyJ KbI3MaTTaphl
Y4YH 60iico OoNTOHY OHp a3 raHa KaHT anar.91

DBOJIIOLUSHBIH OWJIOH YBITAPBIITaH MEXaHWU3MJCPUHUH aKbUIra CHIMOACTHITBIH YIIYJI

KaHa yIIyra OKIIOTOH ap KaHJai OHMpreJielIKeH >Kalloo MHUCANJapblHAH anadblk Kepyyre



00J10T. DBOJIONHS TEOPUSCH OOFOHYA, ©3YHYH TaHa jKallooCy YUYH KYpeUIyIly Kepek OoJroH
Oy oOpraHum3Mzep, OSBOJIIOIHMS KO3-KapallbIHBIH TECKePHCUHYE, OWpU-OUPUHUH OMYpPYH
CaKTOOT0 apakeT KpUIbIIyyaa. bonronno na, GporocuHTes KacueTH, TEHACIICH3 OUp MaaabIMaT
0azacel, 0.a. ypyry, KbIYKBUITEK JXaHa Cyy alIlaHyyCyHYH OH HETH3Td Oynarsl OOJroH
KaJObIpaKTapbl MEHEH KeMYMJIMKCH3 OMp OpraHu3M OOJyN 3CENTENreH OCYMAYKTYH JKalai
allyy YIYH Ke3re KepyHOereH, KHUMHEKEH KO3y KapblH KIETKaJlapblHA MYKTaXK OONyHIyH ja
JapBUHHUCTTEp TYIIYHAYPe anbimmaiT. Tyypa sMec dBomonus TYUIYHYTY OOIOHYa KaparaHjia,
OCYMIYKTop OYT JXarblHaH JP3pJIMK 34 KEMUYWIMKCH3 ©3repyyJiepre ayymap OOJTOHyHa
KapabacTaH, 9H HETU3I'W MYKTaXIbITbIH/IA Oalllka OpraHu3MIep/eH Ko3-KapaHIabl OOWIOH Kaya
OepuiikeH. YKMyII TaTaaja cHCTeMajapbl OOITOHY MEHEH, TOIypaKTaH 3 ajlAblH4a a3blK ana
AJBIIINANAT. YIIYHYQIBIK TaTaal opraHu3MaepiAe naiiaa 0oyo anbaran Oysl e3reuesyK KaHTHII
Oup MHKpOOpraHu3m/Ie naiina 6onron?

JlapBuHUCTTEp ajapra y3aThUITaH YIIyra OKIIOTOH JXY3 MHHJIETEH CYpPOOJIOTY CBHISKTYY
OyJI cypooro Ja akelira ChISIpIBIK Oup >xoom Oepe ajiplumaiT. [lapBHHUCTTEp 24 KadyaH
00100r0H OMp HBOJIONMSA NPOLIECCHH XaKTallyyaa. D4 KadaH 00100roH Oup mpolecc >KeHYyHIo
YKOMOKTOpAY oijonm Talbyy Ooico, andeTTe, HIUMre Tyypa keibeut. YoH mapaktap MEHEH
KaHYajaraH TYPAYY OCYMAYKTep »kacail anbaraH HEpPCEHH KO3re KOPYHOOreH, KHUHHEKEH
MHUKPOOPTraHU3MACPIHH sKacalbl 6osco JKapaTkaH AJUIaXThIH TCHICIICH3 JKaHa YIIyy aKbUIbIH

kepceTyyae. Amrax Kypanna mpiagaii nen kabap OepreH:

KajibinThiH aukbiuTapbl AHbIH KalaTbiHaa, AHgaH 0amika 34 KMM KailbINThI
Omaleiit. Kyprakrpikra xaHa JgeHu3geru OyT HepceHHM AJ1 Owier. AHBIH Kadapbl
00/100cTOH, OMP KkaNOBIPaK Aa TYWINONT; Kapa Kep KoOiiHyHAarsl OMp J1aaHa JaH 00JICYH,
0apabIK CyyJyy ke Kyprak Hepceiep 00JicyH (0apabIrbIHBIH Ka0apbl) AHBIK KHUTENTe
o0ap. (Qubam Cypecy, 59)

Ko3y kapbiHaap ap Typayy oopyJapabiH cededun

Ko3y kapbeiHgap, Oup skarslHaH, ©CYMIYKTOPAYH ©CYIl YOHOIOIIYHa KOMOKYY OOJITOHY
MEHEH, K33/1¢ OpraHu3MIepI OACHII aJIbIT JYMIe Ja ajbll 0apbInibl MyMKYH. OIDKO KaTapsl
OeJITMIIeTeH OpraHHU3MIe JOCTOH KOPYHYH aKbIPBIH OUp JKEpPHUHE >KaWTalllbIl, THIMBI3BIH raHa
aHbl Oachim ana OamraiT. Orep an Oachll ajlraH OpraHu3M OMp ecyMzayk OoJico, aHAa ai
OCYMAYKTYH OYT KJICTKaJaphl KO3y KapbIHABIH a3bITbIHA AiiJIaHAT.

Ko3y kapbiH Oup xajObIpakThIH YCTYHO JKETKEHJE ajl Kepre «XUTHHa3a» aTTyy Oup
depmenT Genmyn usirapar. byna 3aT ecyMAyKTepAyH >kalnObIpakTapbl MEHEH TYJKy OOIOHYH
OeTHHIETH MOM CBISKTYY KaTMap/bl 33pHUTET. AJI 39PUTEH COH KO3y KapbIH/BIH aJIJbIHIATH 9H
HETU3TU TOCKOOJIYyK JKOK KbUIBIHFAH OOJIOT jkaHa Oya OpraHu3sM 5MH OCYMAYKTY 34
KbIABIHYBLIBIKCHI3 Gachin ana anar.92 Kosy kapbiH aTaiiblH 6yJ1 TOCKOONAYKTAH OTYY Y4YH
JICHECHH/Ie WINTEN YBbIKKaH Oynl (epMeHT JXKeHyHHe Oup caamra OiIoHyy Kepek. Kosy
KapbIHJIBIH OCYMJYKKO JKETHUIIMHE TOCKOOJ OONrOH OyJl TOCMOHY J>KOK KBUIYY KaJUMKH

mapTrapia Oup MHUKPOCKONMSUIBIK OpPraHU3MIWMH KOJyHaH KenOeHT. AHTKEH MeHeH, Oyl



MUKPOCKOITUSUTBIK OpraHnu3M OyJl MacejeHH deue ajia TypraH Oup KaTap e3revellyKTep MEeHEH
Oupre apaThUITaH. bup KaJrbl3 KISTKaHBIH MUWHIC XMUMHSUIBIK MPOIECCTEp XKYpyH, maiiia
0OJNTOH XWMUSIJIBIK KOITyJIManapaaH Oup (epMeHT KeNWI YbIraT jkaHa an (epMEeHT TOIYTyY
MEHEH YIIYJl MOM CBISIKTYY KaTMapJibl 93pHUTE TypraH e3revyeinykTe 0onoT. bemyn usirapeuiran
OyJ1 (pepMEHT MOM CBISAKTYY KaTMapibl 33pUTe anbail TypraHyalblK KY4UCY3 K€ KalObIPaKThl
TONYTy MEHEH JKOK KblJJa TypraHdalblK KydTyy OOJymry Ja MYMKyH odIe. bupok
MUKPOCKOITUSUIBIK OPTaHW3M HINTEN YbIKKaH Oyl (epMEeHT 3 MHIJIETHH 34 KBIHTBIKCHI3
aTKapaT. AH/aH COH KO3y KapblH ara OepHiIreH MIXaMAbIH HETU3WHAE 6CYMIYKTY a3bIK KaTapbl
KOJIJIOHYY Y9YH OyTakTapbl MEHEH aHbI OPOII OaIlITaiT.

Jlarer 6mp Mucanm KaTapbl KbI3bUT KaparablH OyTaKTapbhIHBEIH OWpHH OAChIT ajaraH KO3y
KapbIH TYPYH Oepyyre 00J0T. bup K03y KapblH CIIOPACHI jKa0bIIUuaak OUp KbI3bLUT KaparaiIbiH
WHECHHHUH OeTHHE JKalTamIkaH coH Oydyp Oaitnam OyTakram, TYHIOK JKUIKE OKIIOUTYII KaJaT.
Wiine >xanOpIpakTapablH OMPUHUH TEITMKYCICPUHEH WIKEPH KHUPHII, al JKepre MUKPOO TOOYH
tamTaiT. Kozy KapbelHABIH enTypyY4y 06yTy sKalObIpaKThIH HIMHE KUPTeH COH JKaIOBIPaKThIH
TaMBIP KBIPTHIIIBIH ©3YHO KapaThill, OYTaKThl KO3/1eil keHeHT. byTakta KO3y KapbIHIBIH
OCYHAYJIOPY TOPT Taparika >KalbUIBII, KETKeH JKepIIEpHH ©3YHO KapaTaT. AsreiHaa Oyi KO3y
KapblH TYWIOT'Y JapaKThIH OyTarblH OMp Kyp CHISIKTYY OPOII, a3bIKTHIH YKOJIYyH Oeremn caniar. 93
AzbIk KenOeil kanran OyTak KbICKa yOakKbITTBIH HMYMHIAE ©JIOT >KaHa TOIYTy MEHEH KO3y
KapBIH/IBIH a3bIThIHA aiilaHaT.

Bup TOKOHIO ©CYMIAYKTOP MEHEH JAapaKTapibl OPOTOH JKY3[6H JKU JKY3r'e YCHHH KO3y
KapblH TYpPY Ke3gemeT. AJl KO3y KapblHOApAbIH K33 OUpiepu OapakThiH TYJIKy OOIOHa e
OyTarbrHa 4aOyyn sxacaiiT. Kemaymyry 6onco mapak kanmaiasip Oup oopyra KaObIITaHma ke ap
KaHJall ceOenTepJeH yinaM Kyypan OamTaraHja JapakThl <OKelDy YYYH Jasp TypraH
«Oexeprio3nop» Ooiyn cananmar. ToONMypakTBIH acThIHAA >KEII YYyH KYTYI >KaTKaH KO3y
KapelHIAp Aa Oap. Mucaibl, «KeJleKke KO3y KapbIHbD» JAapaKThIH OyTarbIHBIH YHPHUI JKEpre
TYHIYUIYH ca0BIpyyJTyK MEHEH KYTOT.

Bupok k33 Oup KO3y KapblHAap Japak TUPYY Ke3de dJie HII-apakeTTepuH OallTaiT.
Kebynue napakrapaa 15 Typayy oopyra ceben 0ondy K03y KapblH Typiepy 0omnoT. bupok Oyn
KO3y KapbeIHAap ceden OOJITOH oopyliap maapakTapabl KyypatnaiT. KeOyHue mapakTapma Ke3re
KOpYHOep 00pyJapsl Maiia KbulaT, OMpOK KUHUH OMp CachlK TYMOO CBISIKTYY OTYI KETeT.
bupoxk, anberre, Oynap Aarel ap KaHIail opAy TOJNTYC HaTblibkanmapra cebern OOnmylry MYMKYH.
Mucanel, Oyl KO3y KapbIHIApJaH TaparaH oopyiap cebentyy Oup aiiMakTa ©CKOH mapak
TYpiepy keOeiibeii KabIIIIbl XKaHa HATBIHkKa1a aillaHara Tapail anbai KaJbIIIbl MYMKYH.94

Konne o3y kapbelHOap jKallbUT4a-)KEeMHUII, MOMO-4eMeJIOpAYH Maiia OonyllyHIa na
Keiireil skapateimbl MyMKYH. «Oomycota Phytophthora» aTtryy ko3y kapeiH Typy KeOyHue
MOMUJIOPIIOPIY *KaHa Kaprodenplaepau 6ackin anat. Bym Gackin anyyHyH MacmTaObl ©Te Y0H
*KaHa aOmaH ONyTTyy Hatblibkanmapel Oap. 1845-1860-xbuimapaeiH apacbiHna Wpnangusnoa
00JITOH 4OH KapTodeh TAHCHIKTHITBIHA YITYJT KO3y KapblHAAp ceben 6ouron. 9

Ko3y kaperagap k33 Oup sxansioapiaps! a 0acsin anyy keHaeMyHe 33. Kemuaymyrysae

ooOpy Taiifa Keljica, K33 OMpJICpUHHH elyMyHe na cebem Oomyury MyMkyH. K93 Oupmnepun



00JICO a3bIK KaTapbl KOJJOHYYy Y4YYH IUIAHAYY TYpA® OATypyleT. Mucaibl, ToOmypak
COeJDKaHAAphIHAH OWp TON KHYMHEKEeH OONTOH OWp ceeinkaH TYpy, HEMATOAIOpP KO3y
KapbIHAAPJIBIH KEPEeMETTYY Ty3arblHa KapMallblll, Oyl >KaHIbpIKTapra jem Oomymiat. Kosy
KapbIHJAp HEMAaTOIOPIYH JKaKbIH OWUpP JKeple DKEHUH «CE3reHIE», COeJDKaHIAp KAOBIIIbII
KaJla TypraH jkaObllIuaak Ty3aKTapabl KypymaT. MbIHIail Ty3akTapIblH 3H JKOHOKOIY Iarsl
OJDKOCYH CEKYHJIAaHBIH OHJIOH OUPHHJIC Ce3YYUY YU Ce3THY KO3y KapbIH KIETKAChIHAH TypaT. Al
KJIeTKanmap OopOOpaoH Oup OachlM CE3reHJe KbICHUIBIN, >KaObuiblmarT. OIICHTUIT OJDKO
TY3aKThIH MUMHJE Kajar. Ko3y kKapblH KJIETKaJapblHaH TypraH OyJ Ty3aK OJDKOHYH OCTUH Oup
KaHYa CaaTThIH WYMHJAC KamTamn, aHbl TE3JIMK MCEHEH CHHHUPYY4y OWp TOpAy maiiia Kpuiar.
Ty3akka TYIIKeH ceeibKaHIap Oyl HIIMEKTEH KyTyJTraH KyH/e Jia, Oup a3 00yico Ja KO3y KapbiH
OCYHIYJIOPY aJapAblH YCTYHJAO Kajar >KaHa ajl eCYHAYJIep OMp KYHY ecyl YOHOWOT. ASTBIHIAA
COOIKaH OUp CAaTTHIH HUMH/IC oner.96

JKeIpTKBIY (3T XKernd) OMp KO3y KaphIHABIH OOJyImy, aadeTTe, TaH KaJbIITYyy, OHpPOK
aHJarel Ty3ak Kypyy ’KeHJeMY MBIHIAaH Ja TaH Kajbluryy. KaHyanblk TaH KajblITyy 00JICO
na, Oup >kaHBIOAPIBIH, aj Typrail, Oup eCyMIYKTYH Oaimika OMp >KaHABIKKA Ty3aK Jasp/alilbl,
Oymap Ke3re KOpYHIeH jkaHa OeNTHIIyy OWp KelneMaery opraHu3Mmicp OOJTOHY YYYH, aKblIra
CBISPIIBIK CE3WJIMIIN MYMKYH. BHpOK Ke3re kepyHOereH, KaHTHI maifa OONTOHYH »)aHa
KaHTUII JKalllaapblH U3UJJIO0 YUYH CO3CY3 TEXHOJIOTHS TaJall KbUIBIHTAH KO3y KapbhIHIAp Oup
JKaHbpI0apra Ty3aK Kypa TypraH akbUIIbl KaliJlaH anraH JeTeH cypoo 6Te MaaHWIyy Oup cypoo.
Byn cypoonyH 000y ailllaHAChIHAArbl YBIHABIKTAPABI KOPYYHY KaajaraH d>KaHa aKbUIBIH
KOJIJIOHO aliTaH OWp ajamiabl AJUIaXTHIH 0ap 9KEHUH TAaCTBIKTOOTO aibIl OapaT. «24 KaHmau
MYKTXIBIK 00I00TOHYHa KapabacTaH», OHP MHKPOCKOIHMSIBIK OPTaHU3MINH OeNTHiIyy
BIKMaJIapJibl HWIOTEII YbITBIII AKBLJI KOJJAOHYIIY AnnaxTeIH aajJlaMabl KEMYHNIHNKCHU3 6I/Ip

rapMoOHHAAA KAPATKAHABITBIH KOPCOTOT.

Ko3y kapbIHIapabIH KOPrOHYY bIKMAJaApPbl

Bakrepusutap »kaHa Oalllka MUKPOOPraHU3MIEP CBIIKTYY, KO3y KapblHAap Ja o3
JKAIIOOCYH YJIAHTYY YUYH «aKbUIAYY» 4apajapiabl kepyweT. Byn opranusmaep Temmeparypa
TOHYY YErHHE >KeTIdpAe Oup KaTap XHMHUKATTap apKeUIyy ACHEIEpWHUH aillaHachIHAA MY3
KpUCTAIIapAbl  maiijma  KeutblmaT. JKoropyma  Oaktepust kaHa  Oalblp  CBHISKTYY
MUKpPOOpPTraHU3MAEpAe KOpProeHyOy3 CHIAKTYY, OyJ OpraHu3Maep Ja IIapTTapAblH anap YYYH
OOPIIOITKOHYH TYIIYHOOp 3aMaT aTMoc(epaHBIH YCTYHKY KaTMapiiapblHa KOPToJoHYI, aba
arsIMJIapbl APKBIIYY BICHITBIpaaK jKepjepre KOUyyHY YeuuineT. A YIYH My3 KpUCTaJUIbIHA
alTaHbIN, mMamall apKeUlyy OyiyTTapra eTymeT. O31epyHe bIHraiiayy Oup yOakbIT >kaHa
BIHTairyy Oup OpyH TamkaHnma 0oJco >kaHAyy Oup sapo ¢dopMacelHOa Kep KY3YHe Kaiipa
KalThImaT. YUIyHJall akbpUILyy bIKMa apKblUlyy KO3y KapblHIAp ©3/1epYH KOProumioT XaHa
aiJlaHara 34 KbIMbIHYbLIBIKCHI3 Tapal ajipllar.

bup wwmkpoopranusMauH abaHBIH TOHYY UYeTWHE JKETKEHHH CE3WIl, ailllaHajarsl
XUMUSIIBIK 3aTTapibl KOJJAOHYY KOHIOMYHO 33 Ooiymly, alOeTTe, TEHACIICH3 OUp KacHET.

Kongonynran sikma ete mianayy. byn opranusm OyiyTrapaa Oup My3 KpUCTaJUTBIHBIH HYUHC



KOproHyyra 0oJIOOpYH «OHIUIIN» KepeK. MyHY akbIpBIHJIAI, Kacal KepyIl XKaHbUIBII OTYpPYII
yiipenymry, anberre, MyMKYH 3Mec. bu3 ce3 KbUIBIN >KaTKaH >KaHIBIK MYHY jKacaml Kepyll
yYipeHe TypraH axbpuibl Oap OWp >KaHABIK 5Mec, OWMp KaH4Ya KIETKaJaH TypraH Oup
MUKpoopranu3M. byn e3reuenyk marel, Oamika Aaiiuigep ChHISKTYY, DBOJIOUS TEOPHUSCHIHBIH
JIOTHKACHI3ABITBIH KaHa JaPBUHUCTTEPIUH YapachI3ABbITBIH amayblk KOPCOTOT. DBOIIOLUUSIHBIH
94 OMp MEXaHU3MH MHUKPOCKOMIFUIBIK OWp >KaHIBIKTBIH ©3YH KOPrOO MYKTaXKABITHIH CE3UII,
YIIYHYaIBIK 00p OWp BIKMaHbl TaHJAIIBIH jKaHA MYHY OHOW raHa WIIKE aliblpa aJbIIIbIH
TYLIYHIYP® aja0aiT.

DY KYMOHCY3, 3BOJIOIMHOHUCTTEP OyN YBIHABIKTHI 34 KadaH TYIIYHIYPO AalbIIITIAMT.
Cebebu OYT >KaHIBIKTAPABI ap OUp JKOHAOMY, ap OMp KEeMUYHIMKCH3 ©3reUelIyIy MEHEH Oupre
Annax xapaTkaH. byn opranM3muaepauH aMmaH Kaldyy YYYH KEPEKTYY dapanapibl ajiblH ajia
OWITUTIIH, JKacar KepyY-KaHbLUTYyy BIKMAachl MEHEH allap/bl OMJION TaObIIbl kKepek smec. Cebedn
aJ JKaHJBIKTAp anapibl jKapaTKaH, alapabl KOProroH JKaHa ajapra BIPBICKBI OepreH AJurax
TapaObIHaH OalKapbUIBIN TypymiaTr. bup raHa AJuaxThlH aifTKaHBIH KbUIBIN, OWUp rana Ara

MOIOH CYHYIIAaT.

J{arbl OMp KO3y KapbIH TYPY:

KOK J1aT

Kex mat — Oup sigpocy 6ap Oup KieTkaixyy Ko3y KapblH. benyHyy apkeiiyy KeOenyydy
Oy opranu3M/e ap Oup OeJyHYIT YbIKKaH 06JIyK Kaipa 3j1¢ KoK JaTThlH HUMHJIC YOHOHOT *KaHa
TOMNTOIYT OMp KOJIOHMsra aiinanat. KeOyH4e Kek naT KiIeTKajapbl OaKTepUsUIapAaH YOH JKaHa
KyMypTka hopmackiaaa 6oxymart. bup jkaHpI0ap KIIETKACKIHIATH OpTraHeIDIAePANH KOIyIIyTy
Oynapna ma 6ap.

Kex pmar knerkamapel, Aan OaKTepusuiap CBIIKTYY, BIHTAWyy IDapTTapaa oeTe Te3
KeOeHyI, anaM JeH-COONYI'YHa KOONTYYIYK Tyyaypa TypraHn abanra KenwimeT. byn
OpPTaHU3MJICPIIMH K33 Oupiepu 00Jco TaMak-amTaplia «TOKCHH» arTyy aJamIapblH >KaHa
KaHbIOAPIap/AbIH YyJIaHBIIIbIHA ce0ern 0omyydy yyiyy 3aTTapAbl HINTEN YbITbIIat. AJl Typraii,
an 3aTTapAblH K33 Oupnepu pakka ga ceben ©Oomo amar. Kek martrap Oakrepusuiapra
CANBIITHIPMANTYy a3bIpaak a3blK 3aTTapblH Tajlall KbUITaHIBIKTAH JXKaHa IapTTap >KarblHaH
Kaparasjia HauapbIpaak maprrapja epuyi alraHjbplKTaH, OaKTepusiiapra CaIbIIITHIPMAIYy KTl
4eUpe 16 KAKIIbIpaak KeOelie ajbIliar.

Kex parrap aiinana-ueilpejiery OpraHUKaJbIK  KaJJbIKTapAbl  aHa  TUPYY
MHUKPOOPTaHU3MAEP/IH J1a a3bIK KaTapbl KOJIOHO anbiiat. Mucaisl, ak nat «Entomophtorales»
TOIYPAKTBIH aCTHIHJATH Cyyllapja >Kamoody aMeOanap MeHeH a3bIKTaHaT. AMIaHachIHJA
OapaTkaH Owp aMeOaHBI KOPTOHII®, THHTYYPJIOPY MEHEH aHbl KapMarm OyT KICTKAHBIH HYHUH
copyn anat Ja, Oup raHa KaObIKYachIH KaJITLIpaT.97 Kex nmatrap Oy >KarblHaH KBIPTKBIYTHIK
KAaCHETHUH J1a KOPCOTYIIIOT.

Bupok xex marrap, anberTe, KanaH raHa 3bISIH bl KETYYdy OpTaHu3MIep dMec. by
OpraHusMAcCp TaMak-amuTapJbl UINTEII YbITYY, Aapbl-AapPMCKTEPAN KAaCOO CBIAKTYY KOIITOI'OH

TapMakTapAa KOJIOHYIYI, afamM3aTka KbI3MaT Keutyyaa. Kex marrap Oup katap opraHuKajblK



KHCJIOTaNapapl, UMMYHAYK CHCTEMaHbl OacaHAaTyydy Japbliap CBIIKTYY K33 OHp Japhl-
JapMEKTEepAM J>KaHa TEHUIWJUIMH CBIAKTYY ap KaHJail aHTUOMOTHKTEpOH >Kacoo00

KooHynyyna. Kek marrapabra Oyn TapMakTarsl maijanapblHIH MaaHUCH abjaH YO0H.

Kok AaTTap KenToroH Aapbl-IapMEKTEPIAN

sKaco010 KOJJIOHYJIAT

MHUKpOOpraHu3MICP/IMH JKAIIOOr0 TaaCHPJICpH ap KaHmai Ooylry MyMKYH. Bu3 kase
Oup Y3YM HaHAbIH OCTHHEH Kepe airaH OMp KOK NaTTHIH HETM3W MAaaHHCH OTe 30p >KaHa
KamooOy3IyH Ken 0eayryHe Taacup THHTH3yyAe. Kek naTrapasiH MeIUIMHAAA KOJNIOHYIYIITY
ajapIeIH OyJI TaacHpHHE JKAaKIIBl OMp Mucai 00110 ajaT. OTe OIyTTyy, al Typrai, eJymre na
aNbI OapbIIbl BIKTHIMAT OONTOH K33 OUp oopylap YUIyl MHKPOOPTaHHU3MAEPIUH KapAambl
MEHEH MINTEIUI YbIKKAH Japbliap apKblIyy ailbIKTRIPBUTYY 1A,

1928-xpmer - Anekcannp @memmur (Alexander Fleming) Gaxrepusimapra  Gup
SKCIIEPUMEHT JKacall, KONTereH OHKCIPUMEHT WIULITEPUHUH W4YMHE ap Kalcbl Typuery
OakTepusiiapaaH canrad. benrunyy yOakbITTaH COH CTA(QUIOKOKK OaKTEpHSACHI CANIbIHTAH
UIUTIACpINH OMpUHEH KOK IaTTapAblH epuyreHyH Oaiikaran. Kek matrap xeOelireH kepme
OaKkTepusIIap TAINTaKbIp JKOK OOJIyI KeTKeH 3j1e. MyHyH ceOeOu MbIHAl: KOK IaT OakTepus
YUYH yynyy OONTOH Oup 3aT Oenym dbirapbin, OAKTEPHSHBI JKOK KbUITAH. BaKTepUSHBI JKOK
KbLIraH a MUKpoopranu3m «Penicillium notatum» artyy O6up ko3y KapbiH Typy OOJIrOH aHa
aJl dKaHABIKTBI Ta3aJIOOJOH «IICHUIIUJIJIMH>» 3aThl UIIITCJIUII YbIKKAH.

VYuypaa Herusru OakTepuss WHOEKIMSIAPBIHBIH 3H KYUYTYY JapbIChl KaTtapbl OCITHIYY
OOJITOH TEHWIIWIUIMH YIIYJ KOK AT KO3y KapbIHBIHBIH OAKTEpUSHBI ONTYPYY KOHIOMYHYH
AHBIKTAJIBIIIBIHBIH I'aHA KECJIUIT YbIKKAH. Byﬂ YKMYII )KOHAOMAYY KOK JaT KO3y KapbIHbI 0O0JIKOI
MEHEH Oup KbUIBIMJIAaH OCpH ajaMIaplblH ap KaHAal axaliyy oopyJapJaH CaKTaHBIIIbIHA
MYMKYHUYYJYK OCpHII, Jarbl KONTOreH IapbliapiAblH WINTEIHI YbITHIIBIHAA KOJJIOHYIYYAA.
Opranmapapl Keuypyy (TpaHCIUIAHTAITMS) OICPAIUsACHl KacairaH OedTanTapAblH UMMYHIYK
CHCTEMAacChIH OacaHIaTyyaa KOJIOHYJITaH OWp Japbl IIUKJIOCIIOPWHY» Ja Kaipa diie 9KH KO3y
KapblH TYPYHOH WIITEIHN 4ybiryyna. Koo Oup xo3y kapbiHmap 00JcO KaHOOHY, KaH OachbIMBIH

KOHTPOJIBIO aIyydy ’KaHa MUTPEHb OOpYCYH 0acaHAaTyydy Aapbliapa KOJIIOHYIyyaa.

MdepMeHTALNMS APKBLIYY TAMaK-alll

KAC00YYy aYbITKbLIAP

AYBITKBIIAD — TOTOJIOK, OBaJI JKaHa IIIMHAP (OpMAaCHIHIATBI OMp KJIETKAIyy KO3y
kapeianap. Kenemuepy 7-17 mukpon. OmoHIyKTaH OMp TpaMM adbITKbIIa OOJKOI MEHEH 15
MHJUTHOH PKHUH KiieTka 60110T. bomkon meHeH 600 aubITKBI TYPY aHBIKTAJTaH.

AYBITKBITIAD KAaHT MEHEH a3bIKTAHBIINIAT >KaHA KBIYKBUITEKCHU3 YOUPONe KAHTTAH DTHI
CIIUPTH MEHEH KOMYP KBIUKBLI Ta3blH YblTapa ajblmiaT. byn mpoiecc «adbITyy» JeM aTaiar.
AnapnpiH Oynm JKOHIOMYHYH DJKOHOMHUKAIBIK KAKTaH MaaHHCH 4YOH. byn opraHmsmuep
KOIITOTOH TaMaK-amTapIbl JKacooJ0 KOJIOHYJIaT. HaHabH >kKacambIIbIHAa HETHU3TH DJICMEHT

OOJITOH AYBITKEI Tapa61>1HaH HULITCJIMII YbIKKaH KOMYP KbIYKBLI Ta3bl KaMbIpAbIH HWYHAH/IC



KeOykuenep (opMachlHAa CaKTallbIll, HAHIBIH (OpMAchIH KaHa JaaMbIH KaJbIITAHIBIPAT.
OmmoH0H 371€, aUbITKBI cosl Oyyp4arslHbIH (PepMEHTALMSICBIHIA Aa KOJIOHYIYI, COSI COYCYH
naizaa keiaar. Kagumky mapTrapia ToMeH KaJIopHUsulyy OUp asbIK OOJIyIl 3CENTENIeH COsl COYCy
MEHECH TaMaKTaHTaH ajamjap Kol KaJopHs ajia ajblInaiT, OMPOK adbITKbl MEHEH COs
Oyypuarbl 5KeeHOH KEeJHWIl YbIKKaH Maijanyy aMHHOKHCIOTajgapra 33 Oomymat. OmOoHAyKTaH
a4bITKbUIAP OM3re ©Te TOIOMJYY KaHa OIIOHIOH 31, MalJanyy a3bIKTapAbl Aasplo0 apKbUIyy

KbI3MAT KbIJIBIIIAT.

Ko3y kapbiHIap MeHeH 0aJibIpaapAblH Oupresemun

JKALIOOCYHAH KeJIUI YbIKKAH NPOAYKIHUA: IHUTYEKTEeP

K33 6up o3y kapeiHgap Oanbipiap MEHEH OUPTeNCIN Kaliamar. byn ouprenemryyaeH
KEITUT YbIKKaH KaHbl OPTaHU3M 0O0JICO «OHWITUCK» (JMIIAHHUKN) e aTanaT. DHAIYEKTH naiia
KBUITAaH DKM OpraHW3M TeH Owpu-OumprHeH maipamaneimar. Ko3y KapelH —OambIpabiH
(doToCHHTE3MHEH a3bIK ayca, Oanmblp OOJCO KO3y KapblHAaH alraH Cyy jKaHa MHUHepajjaap
cebenTyy KyypaOalT jkaHa ©3YHe KOONTYY OUp XKepAe eMyp CYpeorT.

DKM MHKpPOOPTaHW3M OWpTreNellnn Taiia KeIITraH Oyi KaHbl KaHIIBIK MHHEpaIapsl
KkoOyHue abajaH »KaHa >KaMIBIP CyyJapblHaH anar. Byn >kaHIplk aOaHBIH YyJIaHIBIPYy4y
TaacHpHHE YblIaMKail 5Mec, OHMIOHAYKTaH aba OynranOaraH skepiepae amai anat. bupox
SHUITYEKTHH JKAIIOOCYHA TEMIIEpaTypa Koll Jelie TaaCHp THATH30EUT. DHUITIEKTEP TPOITHKAIIBIK
aliMakTapja Ja, CyyK YIoJ alMaKTapblH/a Ja Kalllail anblar.

OHuuekTep KoOYHUO JapakTapia, TOO YOKYJaphIHJA aHA KbLIMaKail acka Taiirapa
Kamamart. bynap acka tamrapasl 0achlll alyydy ©Te MaaHWIYY OpraHu3Mzep. DHUITUEKTEp
TOITypaKThIH Maiijia OONMyNIyHAa 6Te MaaHWIYY POJib OWHOIMIOT. MBIHIA KO3y KapbIHAapIIbIH
OeNIyIITYpryd KacHeTH 4YOH JKyMyIl aTkKapaT. DHHIYEK KO3y KapblHABIH Oyl KacHeTHH
KOJIJIOHYI TaIllThIH OSTHH aKbIPHIHIAH OOJYIITYPOT 1a, acKa TAIITHIH MIaMall jKaHa >KaMTBIP
apKBUTYy MaialaHbIIIbIHA ceOer 00JI0T. DHMITYEKTePAUH K33 OUpIIepH ©Te KaTyy TallTap.bl
Jla Maijanai aja TypraH KY4ke .98 Byn kxyu cebentyy MalifanaHraH TamtapJaH TOIypak
naiiga 6onot. TaOusATTa MBIHIAM TalITapAbl Maianai ana Typrad Oarika >KaHIbIK KOK.

Cu3 ToHHaNaraH cajMaKTarkl ©Te KaTyy OWp TamThl Makma Oeirykrepre, aHAaH apbl
MUHepajgapra OeNymTYpyYHY KaajacaHbl3, al0eTTe, eTe 30p 3MIeK KyMIIAIIbIHbI3 Kepek
0010T. TamTel Maiianoo y4yH KoIyHy31a Oup Katap KYYTYY CHIHABIPIBIY MaiiMaHaap Oomymry
3appUl. OTe Yapyam TamTH Maijanam OYTKeH COH aHIaH MHHEpalgapAbl alyy Y9yH aHbI
Oenrunyy maprrapaa Oup KaTap XMMMSIJIBIK IPOLIECCTEPACH OTKOPYIIYHY3 Kepek OoJoT.
OmwonHno raHa OaJKMM MaKCaTBIHBI3ABIH OHp O6JYr'yHe XeTe ajacbl3. BUpOK cusaeH
VIIYHYAJIBIK 30p KYUYTY Tajaml KeUITaH OyJl )KyMYINTY MHUKPOCKONHSIIBIK OPraHU3MIEp TypTaH
KEepUHJE 34 Ka3Ma-KYPeKCy3, aTalblH JIabopaTopusIapchl3 ThIHY raHa jkacail ameimaT. by
XKepAe eTe 4OH aiibipmMa Oap: Oup TapanTa akbUIAYY, aH-CE3UMIYY, IUIaH TY3e ajraH jkaHa
KepeK ydypaa OyT MYMKYHYYJIYKTOpAy IaianaHa anradn Oup ajaM, SKHHYHM Taparrta 0o0Jico
©3YHYH Oap »KeHHWH na OwmibereH, a3plk Tabyy MeHEH KeOelyymeH Oamika MaKcaThl KOK

MHUKPOCKOIMSUIBIK ~ OMp  JkaHABIK. MBIHIAl  CaJBIITHIPYYy  SBOJIOLHHOHUCTTEPAN  ©OTO



TBIHYCHI3IaHABIpaT. YIIYHYAJbIK KHYMHEKeW j>KaHa aH-Ce3MMCH3 JKaHABIKTAPJAbIH TUIAHIYY
WIITEePAN KACaIIbl 3BOJFOIIMOHUCTTEPANH TEOPUSChIHA a0/laH KapaMma-Kaplibl KEJUI, aaapAblH
Ke3-KapalllblHa 6Te YOH COKKY ypar. Ajap Mypia 34 MaaHH OepOereH OMp MHKpPOCKOIHSITBIK
YKaHJIBIK 34 KYTIOTOH TapanTaH OyT TEOPHSHBI )KOKKO YbITapyy/a.

Byn opranusmaepauH eTe KaTyy »aHa ©3I6pYHOH TOHHANAraH 3ce€ OOp TallTapbl
Malao0J0H Oamka narel e3redenykrepy Oap. Kas Oup sHumdekTepne amapaarsl OanbIpaan
yJIaM TYCTYY MUTMEHTTEP 00JIOT. AJl MUTMEHTTEPAUH OupH, 0.a. Opceiib KXYHIOPre Tyc Oepyy
YUYYH, OKHHYHCH, 0.a. JJaKkMycC OO0JICO XMMHs JabopaTopusiapeinia kucnota-makap (PH)
nnaruouropy (PH skeHre camyydycy) KaTapsl KOJIJOHYITyY/a.

Byn xepme sxku Mydecy TeH oTe IUTaHIYy WII-apaKkeTTepAH jKacaraH jKaHa eTe TaTaall
©3reuesIyKTepy 0ap Oup *KaHIBIK KOHYHAe ce3 OOy KataT. By kaHIbIK €3 a3bIlbIH Aaspaan
amar, OIIOHIOW »3Je, TUPYY OpraHu3Mep NaiijamaHa TypraH >KOHOKeiHl OpraHuKaJbIK
KOMIyJIMaNapsl Maiga KeUTyy YIYH OONYImITYpYY XYMYIIYH 1a aTkapaT. byn >KaHIBIKTHIH
KeOeHyN TapajbllibiHAa J1a YKMYII >KOHIOMIYYIYKTY Kepyyre Oosior. Oop miaprrapia xe
Ke0eilyYHY UEUKEHJEe SHIIYEKTED MUKPO JCHEJEPHUHEH «COpenuil» aTTyy Oup OenyKTy Y3yl
canplmar. An 0eJYKTe DKM JKaHIBIKTBIH TeH OOJYKTepy KaHa e3redenykTtepy Oomor. byn
Oenyk keOeliyyre bIHraiyy OUp Kepre jkairaiibll, aja jKepjAe KaHbl SHWIYCKTepAU maiiia
KbUIAT. Drep 3HWIYEK OalbIpCchl3 Kajica jKe SHUIYEKTHH KO3y KapblH MY4ecy KaHIailaelp Oup
ce0emnTeH MIepUTHH alMAIITHIPYyYHY Kaajaca, aH[a KO3y KapblH CIIOpaiapipl Maiiaa KeumaT. A
criopajiap IiaMan apKbUlyy camap TapThll, y4y-KbIMBIPCHI3 aliMakTapaa 54 OwibereH jxaHa
TaaHplOarad mwWapTTapaa e346pyHe >kaHbl Oup OajbIp Ta6pimar. 99

Byn opranm3mumepnnH KaHIai yednM MEHEH jKaHa dMHE CeOeNTeH OWpTeNemInn KaHbl
OWp >KaHBIKTHI Nal/1a KbUIaaphl, 3MHE YUYH OMprelelkeH )KallooHy TaHaaransl Oenrucus. ©3
MYKT@XIBIKTapbIH ©316pY KaMmchI3hall, ©3 ajIplH4a Jeie Kamaid anran Oyl 9Kd
MUKpPOOPTaHU3M KaHIAHAbIp OUp ceOenTeH OMpreNielrIl JKAIIOOHY YEYHINKeH. Orep JKep
KY3YHIOTY OpraHu3MJIepJHH Oaapbl IBOJIONHUS IMPOIECCH MEHEH ©3repyll ajira >KbUITaH[a,
MBIHJall OMpresielKeH JKalloo 2 ©Te YOH OMp MYKTaXIBIKTAH KEJHUI YBITHIIIBI KEpeK 3Je.
Bupok Oyn xepie MBIHAAM MYKTaXIbIK XKOK. DKH OPTaHH3M TeH OUpH-OMpHHE KO3-KapaHIbl
Oomyyra MaxxOyp sMec. DKM MHKPOOPTAaHU3MINH OHMPTeJeITKeH >KalloOCYHAH KEJHIT YBIKKAH
SHUIYEKTEP HETWU3H TONYry MeHeH Oenrminyy Oup JomboopayH HaTblibkacel. Tarmrap
MalaNaHbIl, TONypak Maija Ooiymnry y4yH, 34 Mmaima ambaca Aa OMprellenHil KamlooHy
geynmrer. CebeOn Oy KaHABIKTap AJUTaxka MOIOH CYHYI, AHBIH WJIXaMbIHAa Oamn WHHUIIET.
Amnax KypaHjga akelIblH KOJJIOHTOH ajaMJap Y4YyH ailaHaja jKamarad >KaHJIbIKTapia

MaaHWJIYY Jajuiaep 0ap SKeHUH TOMOHKYYe Kabap OepreH:

/Kapatyyny Oamrarad, KHiiMH aHbl KaidTapa Typran AJ; Oya Ara adaaH OHOIA.
AcMaHapaa JKaHa jKeple 3H YJIyy MHCAJ AHBIKBI. AJl KyIypeTTYY JKaHa yJyy, 6KyMaap
skaHa AaaHbiiMaH. Cuilepre 63 HancuHepaeH (e3yHepAeH) Oup mucaua Oepau: «Cuiepre
BIPBICKBI KbLIbIN 0epreH HepceaepuOusie OH KOJIYHAp OallkaprangapiaH cuiepre TeH
00yl O63YHOPAOH KOPKKOH CBISIKTYY ajapJaH Aa KOPKO TypraH (ke TapTBhIHBIN



chbliljiaran) mepukTepuHep 6apobi? bu3 akKbUIBIH KOJIJIOHO AJraH OUP KOOMIO asiTTapabl

MbIHA yHIYHJIaii4a Oup-oupaeH yeumesen oepeons. (Pym Cypecy, 27-28)

YAH KEHEJIEPH

Byra ueiinn kapairan MHKpOOpPraHWU3MAEpP WYMOM3IE, CHIPTHIOBI3NA, aitnaHaObI3na,
KbICKachl OYT TapamnTta eTe KeIl CaH[a Ke3JeluI, s0erelicu3 4oH Oup aanaMisl Ty3yweT. by
YOH aajamMra KApreH jkaHa Oalllka opraHu3Mep ChIKTYy OYT TapamnTa Ke3/IEHIKeH Jarbl Oup
XaHaplk Oap. YaH keHenepu Jemn aTanrad Oyn opranu3Maep KaHIalaelp Oup KypT-KyMypcka,
YBIMBIH-UUPKEHACTHICH ©3reuelYKTepre, oTe TaTaall jkaHa KOMIUIEKCTYY OHp TY3YJYILIKe 33,
OMpOK OIICHTCE Ja MUKPOCKOIITOH TaHa apaH KepyHeT. JKammaran yiyOy3mayH OyT TapaObiHIa,
XKaTKaH KepeOeTHOu3/e, JKepaeru Kuieme, IeM anrald adba0bi3/ia, KbICKAchl, )Kamoo0y3ayH OyT
tapaObinza kezgemmuier. Kenemy 5-50 MukponayH apacsinaa 60iroH Oys opranusmzaep Ousre
KOpYHOOHT. Orep KepyHreH e, anberTe, ablaH TaH KaJIMakIbl3. byTTaps! skaHa KbITIyypiapsl
MEHEH Oup >KOPreMyIlKe OKIION KETKeH Oyl opraHm3Mep »KallaraH >KepuOu3IuH ap Oup
CaHTUMETP KBaJIpaThlH KanTal TypyLiar.

Byn skaHABIKTap eNreH TepH KIeTKalaphl XaHa KaOBIKTaphl MEHEH a3bIKTAHBIIIAT.
O1woHayKTaH azamaap aliaras xepiep/e Oonymiar )kaHa afamap apKeulyy Oallika »xakrapra
Tapamar. AJapAblH a3bilbl 00JICO KeOYHUYe TOIIeK >aHa JKa3AblKTapla, SMEpeK XKaHa
KAJIeMJIepie YOTyIIaT.

KaguMku maprrapia agamMaap KepYHYLIY KbI3BIKTaid OONTOH OyJl sKaHABIKTApIAbl KOPYIT
Oalikaranapl KaanammaiT. Anderte, Oyl KaHIBIKTApAbIH KO3re KepyHOeIly AJUIaXThIH OyT
HEPCEHHW MAaHBIIIMAHABIK MEHEH J>KapaTKaHIBITBIHBIH OWp Mucansl. byn opranmsmuaepauH
aillaHaHBI31aTbl CaHbl YIIYHYQJIBIK KON OOJTOHIYKTaH, jKaTKaH TOUIeTYHY3 KaHYaJbIK Ta3a
6os160cyH, anna oprouo 10000 maana yaH xenecu Oonot. Byn opranuzmaep Oenyn ublrapran
OCJIOKKO KapaTa ajuIeprusaHbI3 00JI00CO 3JI€ CH3Te 3BISHBI THHOCHT; CH3AM THINTECOCHT, YaKIakT,
00py KYKTypOauT.

Bupok k33 Oup xaHABIKTapra 3bISIHAYY. Mucaisl, napasuT Katapsl Oup aapsl TOOYHYH
WYMHJE JKallaca, aapblIapAblH YCTYHKY ©JI'eH TePHJIEpUH TEILUIl, I€HE CYyJapbhlH COPYI KOK
KblJIa amplliaT. YIOyJd CBIAKTYY Jarkl KONTereH YbIMBIH-YHPKEH, KypT-KymypcKajapra,
XKaHblOapiapra *aHa ©CYMIYKTOPre 3bIsiH THUTHU3WIIM MYMKYH. K33 Oupiepu 3bIiH MeHEH
Oupre, ap KaHgail maiiia na ajblll KEJWIIW BIKTBIMAIL. MHucanel, KypT-KyMypCcKa, YbIMBIH-
YUpKeW 9aH KeHeJlepH ajapAblH eJYMYHe K€ 0OpyIl KajblbiHa cebern Oomymar, OMpOK OIMION
Jne  ydyyplla KalABIKTapAbl MaiAa KbUIBI TOMYPAKTBIH TYLIYMIYYJIYTYH OHp TOIKO
xoropynateiuat. Kas Oupnepu 6onco Oup Katap >KaHIBIKTapAbIH coprydy Oomym cananat. K33
Oup xaHbpIOapiapAblH KyJlaK KaHAJIAApbIHIA, OIKeJIepYHAe jXKaHa WYETHJEpUHJIC XKallalar.
OwoHayKTaH 4YaH KeHelepu Oallka delpeneple aHa ajamaaH Oallka >KaHABIKTapla jaa

’Kalllay ajIbIIaT.



Uay keHenepu TYpYHO XKapaimia ap KaH[ail Xepiepae Ke3IeHIUIM MYMKYH. DBepecT
toocynyH 5000 meTp Owmitmkrukrern OoopiopyHzaa na, TyHayk TeiHu okeannasH 5200 metp
TEpeHWH/E Aa JKamrai aneimar. bup sme AHTapkTHmaga S0meH amblk KypraKThIKTa jKalaraH
YyaH KEHEJEPUHUH TYPY Oenrmiayy. MBIHAaH THIMIKAphl, YaH KEHEJIEepH KypOpTTYyK aiMakTap
(cma), yHKYpiep, 4enmep jkaHa TyHApajap Ja KOO, Keml kepiaepnae kesgemer. 10 metp
TEPEHIUKTETH KEHJAEpAe, My3[aK J>KaHa >KbUlyy (TepMuKanbeik) Oymakrapaa, 50°C ueiinH
JKOTOPKY TeMIlepaTypanyy >Kep acThIHAArbl cyylapjaa, OacceidH jkaHa KeJmepie JKallai
anelmaT. Ap KaHJail delipenep/e Kailail anrad 4aH KeHecH TypiepyHYH caHbiHbH 5000001eH
anraapsl anbikranran. 100

UaH KeHENepWHUH OMYPY JKaIIMbICBIHAH TOPT JTanTaH eTeT. JKyMypTka, JIWYMHKA,
HuUMda 3Talbl KaHa >keTHiATeH a00p. JKeTunrenaep OUp KONy TEpUIIEPHH aJIMAIUTHIPHIIIAT.
KymypTkaman KETHITEH [00pro UYeHWHKHM Tepuoa OOopKol MeHeH 1 afira cosynart.
JKymypTkamoouy ypraagsuiapAblH caHbl 00J1co KymachiHa 25-30 ace kebetioT. XKeTniareH yaq
KCHEJIEpH YOMPOHYH HBIMIYYIYK JCHIDIJIM MCHEH TeMIIEpaTypachlHa JKapalra 2 aiail xamran
ajblmar.

Uan keHeepH cyy HUHIITIEHT, OMpoK abaIaH kaHa YeipeCYHOH airaH HbIMIIBI COpPYIIAT.
OwoHIyKTaH YOHPOCYHYH HBIMAYYIYTY anap yayH MaaHuwiyy. 70-80% chIsSKTYy ©Te >KOTOpKY
JOCHIIIJJIETH HBIMAYYIYKTY >kaHa Ooipkonm MeHeH 27°C KbUIyyIyKTy )KaKTI:IpI:II.HaT.lOl
YuryHaail pIHraiinyy 4edpeHYy TamkaHga CaHBIH asbail keOeiite ampImat. Mucaibl, jKapbIM

TeKTapJIbIK OMp KaWbBIT skeperu MmyuesepyHyH cansl 6000000ro deiinH xeTuim MYMKYH.lOZ

YaH KeHeJIEPUHUH JIeHe TY3YJYIIY 6TO TaTaall

Yan xeHenepu — Omsre KepyHOereH Omp aamamjaa skamoody opranmsmuaep. KesyOysre
KopyHOereH jkaHa ©Oap DKEHHMH MHUKPOCKOICY3 Jalujiaeere MYMKYH OojboroH Oyn
OpraHM3MJIMH JIeHeCH KaHIai 0onmy skeH? JleHecu Oup kieTkaman TypaObi? XKe Oup kaHya
KJIETKa JKaHa OpraHeiuriepieH Ty3yireHOy? MEBIHYANbIK KUYMHEKed OOJNroHyHa KaparaHja
Oamrka OMp Malifa-uyiaecy, e3redeiyry e opranbl Oonbomry kepek. Kamumku maprrapia
Ke3re KepyHepiyKk Oenrunyy Oup kememy aa Oonboron Oup opraHusmue Oup Oaxrepus
KJIETKAaChIHA CaJBILITHIPMATYy KOOYPOOK ©3reuelyKTYH OOJIylly MYMKYH 3MecTeil Ce3HIIeT.
Anpaii O6oyico Kapam Kepeny: OMp 4YaH KEHECHHHH JieHecH Oalllka MUKpPOOpraHM3MIEpICH
e3reuedy?

YaH KeHecH [Ien aTairaH OpraHu3M aJaMJblH OalllblHA OKIION KeTKeH OWp AeHeaeH
Typat. [leHecunne ceiipek canjga Tykrep 0osor. OQo3y JEHECHHUH alJblHA YOTYJraH >KaHa
TEIIYYTe BIHrainyy Ty3yaywTe. YaH keHecH OyJ e3reue TY3YIYLIYHOH yJaM ©3YHO BIHIAHIyy
a3pIKTapABl Makma OenykTepre Oeiym, skei amaT. YaH KeHECHHHH JEeHeCH CYHpy OoJoT jkaHa
WYKE ChI3BIKTAp MEHEH KamTairaH. bys cyiipy neHezneH cern3 kuuuHeked Oyt ybirat. Cerns OyT
00JIcO ©TO ©3reUe A0I000PI0 XKapaTbuIraH. ByTTyH TaMaHAapbl YaH KEHEJIEPUHUH KUJIEMIUH
XUIITCPUHUH apachlHa XaHa TOIUOKTOpAYH TEPeH WYMHE KHUpe ajblliblHA MIApT TY3YY4Y
kaOplluaak OWp 3aT MEHEH Kamntairad. Byn cerus OyT 3H KY4TYY YaH COPTry4YTapJblH COPYY
KY4YYHe Jla TypyLITyK Oepe anart.



Byn kepre delinH Oyl MHMKPOCKONMSJIBIK JKAHIBIKTBIH THIMIKBI KOPYHYIIYH TaHa
kapanslk. Kesre kepyHOereHy MeHeH ap naiibiM OyT TapaOblObI3na skamam >KaTKaH Oyl
JKaH/IBIKTHIH JCHECUHUH «H4m» fa Oap. byra yeiimH Oamkum 34 kabaphiHBI3 Aa 007100TOH OHp
YyaH KCHECHHUH 6T TaTaall KMYKU OpraHiapbD» 0ap:

UaH KeEHENEepHHUH K33 Oupliepu KyprakThlKTa Ja, CyyAa Ja JKaliai aJpliar.
Kyprakreikra sxamail anraH yaH KeHEJIepH «KEKHUPTETW» (IIeM alyy KaHallbl) apKbUIyy OeM
anbimar. 103 Kexuprernana XKaHBIHIA «TaMaK KaHaJbD» SKaWramkad. K23 Owmp daH
KCHEJICPUHUH TaMaKTaHyy OpraHAapbl ©CYMIYK KIETKaJIapblH TEUIe ajla TypraH4alblK Kypd
O0omor. YaH keHenmepu Oyl OpraHbl apKbUIYy a3bIKTApIbIH MAaHBI3BIHAATBl CYyHY 34
KBIABIHYBLIBIKCHI3 COPO anbimar. 104 Koy Omp yaH KeHeJIepUHe TaMaK KaHAJIBIH 6Te OHYKKOH
OUp «HEpB cHCTEMacbl» Opom TypaT. MidHHH Oup OeNyryHeH TaparaH HEpB THU3MEru
«OyTTapmarel», «HEpB CHCTEMACHIHIATB», «OyIdyH CHCTEMAachIHIATHD) KaHa «KOO0OUyY
OopraHIapbIHAATED HEPBAECPAH CTUMYIAaWT. 003 OenyryHmery HepBaep 00JICO MIHHH Oalika
Oup Oenyry TapaObiHaH OamikapbuiaT. Kbickachl, Ko3re KOpYHOOreoH YaH KEHECHMHUH «M3ICHY
Oap.

Cucremainap jkaHa oprangap Oyjap MEHEeH 3Jie YeKTea0eiT. YaH KeHeCHHIH JKeTeHACPHH
CUHHUpE TypraH «TamMak CHHHPYY CHUCTEMAachl» Ja Ooiylly Kepek, anberre. Tamak CHHUPYY
CUCTEMACHIHBIH allJIBIHKBI TapaObl OyJYyHIYy OUp «KYJIKYHJaH», y3yH, WYKe OUp «Tamak
KaHallbIHAaH», OWp «amIkazaHIaH», KbICKa OWp «WYETHACH» XKaHa apT JKarbl «UYerH
KeHJeHYHOH» TypaT. KapbhlHYaHbIH alllka3aHra THEIICNYY JXKyl OamThiKyamapel Oap, amap
OCNTHITYY JCHTI3JIe a3blK KaMIachl KaTapbl KbI3MAaT KBUIBIN, K33 OUp 4YaH KCHEJICPUHHH Oup
TOTIKO YCHHH TaMaKTaHOaH aIllaid ajbIIIbIHA MapT TY3OT.

YaH KCHECUHUH apTKbl HUETHIe YbIKYY «0OJYI Yblrapyy Opranaapbi» aa Oap. Ajap aeHe
KOHJIOHUYHIIOTY KAJIJIBIK 3aTTap/bl YOTYJTYI, aHbl «TyaHWH» JIEN aTalilaH OPraHUKAJBIK Oup
KOIIYJIMAHBIH WYUHE OTKOPYHIOT. bemym deirapyy opraHblHa YeiWH XeTKeH Oyl eTKepyY
rporieccu 6u3re Kelr fiese OefdTaaHbIin 00JI00TOH OUp KO MEHEH JKYPTy3YJIOT: «KaH alIaHyy».
Kan xypek ke ap kaHmail OyIuyHIApIbIH KBIHMBUIBI apPKbULYYy JCHCHUH WYMHJIC alijlaHaT. 105
Bamkaya aliTkaHna, Ke3re KepyHOeTreH Oup 4aH KEHECHHHH «Kypery» Oap.

Uan keHeNepuHUH «Ko0eiyy opranmapel» na 6ap. CrnepMaHbl 6TKOPYY K€ TY3IOH-TY3,
ke 00100co «cmepmaTodopay JeN arajraH MAaKeTTCPIUH HWYHMHJE WIIKE amaT. OpPKeK
CIEPMAaChIH DPKEKTHH JKYNTalyy OpraHbl apKbUIyy TY3IOH-TY3 YPraauyblHBIH KBIHBICTHIK
OpTraHbIHBIH W4MHE TamTaiT. Koo 6up spkekrep criepmanapblHaH TypraH OHp MakeTde HIITer
YBITBIIIAT. AJT MAKET ke TY3A6H-TY3, KE IPKEKTUH 003 O6JIyTy apKbulyy, e 00J00CO KBIHBIP
TYPA® >KallaraH J>CpJUH YCTYHKY OCTHHACTM TyHMa apKbUIyy YpraadblHbIH IKBIHBICTHIK
alimMarbIHa )I(CTKI/IpI/IJ'IeT.]'OG OmreHTHT ypraadsl Kell ©TION KyMypTKa YbITapart.

Byn O6up xaHya aG3arita srep OMp ajaMIbIH K€ KAHBIOAPABIH JCHECHHEH CO3 KBUIBII
*KaTkaH O00JroHyOy31a, Oy alfThUIraH OpraHap MEHEH CHCTeMaap blH OOIYITy KyJarelObI3ra
KaJIMMK{ KOHYMYII Hepcelel yryiylry MyMKYH aie. bupok Oy MaanpiMaTTapibl OKyraH COH
KaiipamaH 3Ccke cainyy Tyypa 0oi0T. bup "aH keHecw cu3 OWITEH K€ KOProH dH KHUMHEKEH

KypT-KyMypcKaJiaH, ajl Typrai, cu3 Kepe ajraH Oup 4YeKHTTeH jaa KuunmHekeid. Cu3 O0JroH



XKepJieplie CH3 MEHEH OMpre MIJUIMOHJIOTOH YaH KeHeliepu xamaiT. Cu3 MeHeH Oupre jkarart,
CaHbl YITYHYAIIBIK KOIl OOJTOHYHa KapabacTaH, OyJl OpraHu3MACPAUH JalbIHBI 1a OUITHHOCHT.
Byn AnnaxTeid 6ap 5KEHUH anadblk aiiTiHenen, AHBIH 4e0epUNIINK KEPEMETHH KOPCOTOT.

Bap sxenm 74 ce3mnberen Oy KaHIBIKTHIH JeHeCHHEe Auiax Oupu-OMpHHEH TaTaal, ap
TYPAYY ’KaHa OIIOJ 3JIe y4ypAa KOMIUICKCTYY OpraHaapibl OPHOTKOH. AJapJblH 34 OMPUHUH
Oupu-OMpH MeHEH OOJTOH OalNaHBINIBI YHYTYIYI KajraH Mec, OyJl OpraHu3MIFH JKallooCyHa
KEPCKTYY CUCTEMAJIapAblH 6aapLI AHBIH MHKPOCKOIIMAIBIK IOCHCCUHAC D54 KEMYHIIUKCHU3
xapaTbuirad. Jlarsl )ky3mereH Maiina-6apatrapaan Typran OyJ cucTeMaiapAbliH OUpeecyH dJe,
MHUCallbl OWp alllKka3aH/Abl K& HEPB CHUCTEMACHIHBIH OUpP 3JI¢ MUKPOCKOIMHUSUIBIK TapMarbiH
JKaJTaHYbl ABOIOIUSHBIH ONIOH YBITAphUITAaH MEXaHU3MICPH Makma Kelia amadei? AnderTe,
naiiga keuta andaiT. OMIOHAYKTaH KUYMHEKeH OMp 4aH KEHECHHUH ap OUp ©3reuesyry Aarbl
OUp KOy SBOJIOIUS TCOPHSICHIHA YOH COKKY YpyyJa.

Byn xepme OamkuM 0r00y3My TOMOHKY CYpOO 33JIEIIH Kepek: OUp MHKPOOPTAaHW3MIHH
JICHE cHCTeMallapblHa, KaH aiilaraH >KyperyHe ke HepB TapMaKTapblHaH TYpraH MAIICHHE TaH
KaJIBIIIBIOBI3 KEPEKITH, Ke OyJIapbslH 34 OMpHU JKOK TypyI AYHHOre a3blk MEHEH KBIYKBIITEK
TapTyylaraH, Oupu-OUpH MEHEH KbI3MATTAIIIBI 63YHO a3bIK JasplaraH jkaHa K3dJe JeHeOu3am
yylaHyyAaH KOprom, Kd3dje OoJico Tollypakka MuUHepal eHAypyn OepreH Oup
KIIeTKanyynapraoel? BynapnasiH Oaapbl ynyy jkaparyyuyOy3 AJUIaXThIH YEKCU3 aKbUIBIHBIH,
YeKcH3 YeOCpUYHMINTHHUAH, YEKCH3 WIMMHUHHH TEHJCNICH3 KepceTkyuTepy. KyH eTym,
TCXHOJIOTUsA MCHCH WJIMM OHYKKOH CaﬁBIH, 6yJ] HCKYCCTBO 4YbIl'apMaJlapblHa JXaHbLIApbI
KOIIYJIYI, a3bpIpblHYa OSNTHUCcH3 OOJITOH JKaHBl AYBUIBIITAp acalraH CaiiblH OYyT HepceHH
ANNaxThIH JKapaTKaHbl TACTHIKTANAT. Ap OMp WIMMHHA avbUIBIIITA JAPBHUHUCTTEP SBOIIOIHS
TEOPHUACHIH KbIpaTa TypraH XaHbl Jamwinepre xoiyrymat. Ammax Kypanma Merapmail gen

OUIIUpreH:

Kapatyyuy — 34 kaparnarad chIIKTYy0y? MM cabak aJbln, 0il10HO0IiCcyHApObI?
Jrep AJJAXTBIH HeMATTAPBIH (ChIM-KAKIIBUIBIKTAPBIH) CaHAMOBI3 JeceHep, aJapabl
TONTOIITYPYY MeHeH Ja caHanm Oyrype aJulaiiceiHap. YbIHABITBIHAA AJiax —
KeYHPHUMYY, bIpaiibiM KbL1yyuy. (Haxa Cypecy, 17-18)

‘IaH KCHEJICPHU Ta3aJbIK KbI3MATBIH aTKAPbIIIAT

YaHx xeHenepu OONTOH jkepiiepAe YHIAYH 4YaHbl, Ke3JEMEHUH KUITEPH, afaM TePUCHUHUH
KaOBIPYBIKTAPhI, JKaHBIOAPIAPABIH KYKYMIOPY >kaHa TYKTepy, OakTepusuiap, KOK JaTThIH
cropajiapbl, Tamak-alll KYKyMIepy JkaHa Oallka OpTraHUKAJIBIK JKaHa CHHTETHKAJBIK
MaTepuanaap Oomymry Kepek. YIIyJdapAbl el a3plkTaHblmaT. JlaiibiMa agaMaap MEHEH 4oryy
JKaIlalIbIHBIH ce0ebu yuryHaa. byn skareiHaH kaparaHga Oyinl KHYMHEKeH KaHIBIKTapIbIH
KONuyJayK OenyryHYH IyHHeHY Tasajan TypaapblH TylyHeOy3. byn opranusmuep Ttepu
KYKYMIOpYH, Oenym dslrapyynapiel, 4YaHAapAsl, KO3y KapblH CIOpajapblH, 4YaH4a

OYPTYKYOIOPYH XKaHa 6CYMIYK KHUIMIeNeprH (OyanaphlH) )KOK KbUIBIIIIAT.



UaH KeHeJIepMHUH CaHbl ailllaHaOBI3ABI Ta3aslaif ajia TypraHuyajiblK Kemmy? AJapIbiH
caHbl YbIHAI dJi¢ abaaH kem. Yiaery 4anapia | yaii kambireiaa (1 rpamm) 1000 maananait yan
KeHecH Tyypa xener.107 YuryH4aneplk Kem caHAarbl 4YaH KEHECHHWH THIHBIMCHI3 HIII-
apakeTHWHEH yJaM aimaHaObI3 Ta3zaJaHbBIl TypaT. Orep YaH KeHedepu 00J00roH 10, Oy MUKpPO-
KaJIZIBIKTap THIHBIMCBI3 KOOOMYIT OTYpyI, TYHHO aJiaM Kallareic Oup xKepre aiaHMak.,

UaH KeHeNepuHWH Kep JKY3YHO CalbIMbl MyHY MEHEH dJie 4ekTenoeir. Kas Oup van
KCHEJIEpH 63 KypcarblH OUJION KATHIT OaifkabacTaH aiaHa-4edpeCcYHe Iaiia aylbIl KEeJIHIIET.
Mucansi, «Pyemotes tritiCi» TypyHe THemienyy 4aH KeHejaepu KoOYHUO cakTar KOIOJITaH JaH
a3bIKTapbIH/IA, KypraTbUITaH JaH jkKaHa OyypdyakTapia, dYellKaHajapa >XaHa KypraTbUITaH
genrepne keOeiymer. bym opranmsmaep ainana-deiipecyHe abmaH maimanyy, cebedm
KaMIiara CaKTarl KOIJITaH JIaH a3bIKTapPhIH ’KaHa OIIOTO OKIIIOTOH a3bIKTap/ibl )KEH TypraH KypT-

KyMypCKaJlapAbl ITaJI KbUIBII, ?KOK KbLJIBIIIAT.

YaH keHe1epy MJIaHAYY

HII-APaKeT KYPry3ymer

Uan xeHenmepn oop abania KanraHjaa, Oamka opraHu3MAep CHIAKTYY ©310pYHO KOPTOHYY
BIKMaJIApBIH UINTET YbITHIIAT. Mucanbl, Oe/ie 4aH KeHeJlepy KIMMaT IapTTapsl Hauyapiaraszia,
KBIIIKBl YHKyra »e >KaliKpl yHKyra >kaTblIaT. TemmepaTypaHbIH alapAblH >KalloocyHa
BIHTaiTyy OONTOH OENTHiIYy apajiblKTaH KOropyJam e TOMOHION KeTKeHUH OaiikaraHza, Oup
KOpKYHYY TyyJTaHblH TYIIYHYIIOT. Ara KkapaTa dapa Kepyl JCHEJIepHHHH K33 Oup
(YHKUMSIIApPBIH JKalyaThil, YHKy abajblHa OTYHIeT. OJreH OpraHu3M CBIAKTYY Oonym
KallTaHJIBIKTaH, aijlaHa-4eWpPOHYH >XarbIMCHI3 IIAPTTApPBIHAH 3bISH KOPYIINOWT jkaHa aba-
bIpaiibl JKaIIOOTO BIHTAMIYyy TemIepaTypara KelreHae, KalipaJaH MypIaksl abajblHa KaWThII
KAaIIOOCYH YJIQHTHIILIAT.

K35 6up uay keHenepu 0osco Oalka skepiiepre Keuyy YIYH YbIMBIH-YAPKEHIepan KkaHa
KepreMyIll chiMaiapbl Maiaananeimar. Mucaibsl, «Dinogamasusy TypyHaery 4aH KeHelepH
K93 OHMp aapbUIapIblH Kypcak OeJyryHAery aTaiblH OallThIKYaHBIH WYMHAE JKallallaT jKaHa
OLIOHAYKTaH a3blk Taba aja TypraH, KaajaraH Tapanka Keye anpimar. 108 Ax YUYH, 3H
OMpUHYHIIEH, aapblIapAblH Kypcak OeJyTYHIe YaH KeHeNepH YUYH aTalblH JOJI00OPIOHTOH
Oup Oarteikya Oonynry 3apbul. UaH keHenepu Oyl 10a00OpAy OWIHIIM KEepeK jkaHa Oalka
XKepyepre >KeTyy Y49yH Oyl BIKMaHbl KOJJOHOIOH JeN OiJIoHymly 3apbul. bupok Oy
YKaH/BIKTapJa MBIHIAM 3KU TapanTyy KeJWIIUM TY36 TypraH M33 jKaHa akbll oK. Kamumkn
mapTrapia Oyl Hepcere MyKTaXKAbIK Aarbl Oonbomry kepek. UaH keHenepw NyWHOHYH OYT
TapaObIHIa KE3JCIIKEeH jKaHa eTe OHOW KkeOeie airan opraHu3maep. [lapBunusm OoroHua,
«KaImoo YIYH KYpeIIyIry» Kepek OOJTOH OHMp YKaHABIKTHIH 34 aKbICBI3 Oamrka OMp *KaHIBIKKa
&KapaaM KepCOTYIIy 94 JIOTUKara Tyypa KelOeHT. DBOOIMSIHBIH KaHAal alIaMublLIbIK DKEHN
OyJ1 MHCall MEHEH Jarbl OUp K0Ty JaliIIeHYYAe.

By >xanapikrapsiH Oupu-0uprHe OepreH MbIHAAl XKapAaMbIHBIH ce0eOnH TYIIYHAYPYY
SBOJIIOIMOHUCTTEPTe YBIHAAI dJIe 00p KeJleT. Byi sKaHIBIKTap/AbH ajaMaap CBIIKTYY 63 apa

KEJIMIIMMIe KeJyyre ke OupHu-OMpHHE KOMOKTOIIYYIre aH-CEe3UMJIEpPH JKeTnelT. TaOusarrarst



YIIYJI )KaHa yIIyra OKIIOTOH MHCAJAAp JKep *KY3yHAery OyT HEpCEeHHH JKajlrbl3 XKaHa yiyy Oup
XKapatyyuycy Oap sKeHMH Tonyk mamuinedT. byt Oaapsl ymyy XapaTyyuy AJaxTeiH
OyiipyryHa >kaHa AJl aHBIKTaraH Taraelpra Oaimr uifeT. 4 KYMOHCY3, «AJl MaHIaiibIHAH KapMan-

Ke3eMeI1e0ereH 34 Oup JkaHIbIK K0K» (Xyn Cypecy, 56). bup astra MBeIHAaM 1en ailThIIaT:

Mbpina PaG0unep AJjuiax ymyJ. AHIaH Oamka KyJail kok. byr HepceHuH
Kaparyyuycy, neMek Ara KyJI4yJdyK KbUIThbLIA. Al OYT HepceHUH YCTYHA® OMp OKYJI.
(Qubam Cypecy, 102)



MHUKPO KAHJIBIKTAP ’KAHA 9BOJIIOIUA
TYIOI'Y

VY4y-KbIABIPCHI3 aajgamabl djaecTeTHHU3! MHUHAETeH KWIOMETPIIHMK IUIaHeTajJapbl,
BICBITBl MUJUIMOHJIOIOH I'palyCKa JXETKEH KYHIOPAY, TPUIIMOHIOIOH KbUIABI3AapAaH TypraH
rajakTHKagapipl, MWUIMAapAJaraH TaJakTHKaJaH TypraH KOCMOCTY, OpOHUTajapabl,
CIIyTHUKTEP/IM, MAaTHUTTHK Tajlaalap/sl JKaHa KePEeMETTYY TapThUIyy KY4TepyH... bymapupia
Oaapsr osMHe cebenteH Oap? MyHyH 000y anadbIK. AJUTaxThIH 0ap 3KEHHH KaHa YIyylyryH
TYLIYHYLIYOY3 YUYH.

Byn xepemerTyy KapaTyyHyH dYern »d0ereiich3 4YoH: OYT HEpceHH AJIaXThIH
KapaTKaHbIH Kepyyre OWp 3Je aTroMIyH OOJIylmly Jarkl J>KeTHIITYY Oosico na, AJuax
KEMUYMJIMKCU3IUKTUH YCTYHO KCMYMIMKCHU3AWK, TaTAaaJAbIKTBIH YCTYHO TaTaaJlAbIKTapJbl
KapaTkaH. AJlaX yKMyII KbUIIAT TEH CajJMaKTyylnyKTap, abmaH Taraaj, KeMYMJIMKCH3
cHUcTeMajap MEHEH YermHe O3 >keTe anmbail Typran s0ereiicm3 4oH OMp Makpo aalaMIbl
JKapaThIll, OLIOJ 3JIE€ y4ypAa TEXHOJIOTHMSIBIK MHKPOCKOITOP MEHEH raHa KOepyyre MYMKYH
0onroH, OMPOK ©Te KBUIJAT TEH CaJMakTyylyKTaplaH, KOMIUIEKCTYY, TaTaall »KaHa
KeMUYWINKCH3 CHCTEMajapAaH TypraH OMp MHKpPO aajamabl Ja XapaTkaH. bynm AJmaxTeH
O3yHYH 4YeOepUMIMIHH Y4y-KBIHBIPCBI3 KOCMOCTO Ja, Oup KIeTKaHBIH WYHHAE Ja
KOPCOTOOPYHYH TeHIewmcu3 Oup Jamwmm. AJulax, 34 KYMOHCY3, JKEpAErH >KaHa

acMaHJATbUIAPIBIH OaaphIHBIH KOKOIOHY. Aimax Kypanaa MBIHAaM men OnIauprex:

An — Aanax, Aa — Kaparyydy, KeMYWIHKCHU3 Naiila KbUIyy4dy, «KaJblll KaHA
Kea0er» Oepyydy. DH COHYH BICBIMIAp AHBIKbI. ACMaHIapAa KaHa :KepaerujaepaIuH
0aapbl AHBI TacOux Kepuriyyaa. Aa — Asu3z (Yiayy), Xakum (Koxxoron, bamusl). (Xamp
Cypeocy, 24)

Byn ynyy 4eGepuniuK 3BOIONUS TEOPUSICHI 6TO andail TypraH TOCKOOJAYKTap bl Maiina
KbuIaT. Ap OMp aajaM caHCBI3 TaTaal OeNyKTepaeH TypaT. KokycTykTapael Oup xapaTyydy
KY4 KaTapbl KOPreH SBOJIONHS TEOPUACH Oyn OeIyKTepayH OMpeecyH Harsl TYIIYHIYPO
an6aift. by kuTenTHH TeMackl OOITOH MUKPOOpraHu3MIep 00s1co, OaImbIHIa Ja alThIITaH A,
SBOJIIOIMS TEOPHSCH YIYH ©3r046e MaaHUTe 33. DBONIOLMS TEOPHUSICH OOIOHYA, JKEpP KY3YHIO
naiiza Oonmymn, Oapa Oapa SBOMIOLMSIIAIIKAH ajiradkel opranusMm (!) OMp MHKpOOpraHH3M
6onroH. OWIOH YBITAPBIITaH 3BOJIONMS TEOPHUSACHI YKaHBIOApIIap MEHEH eCyMAYKTepmy Oup
KaH4a Kjiacctapra 0ener. Ap Oup kiacc Oaika OUp KjacCTaH SBOJIIOLUSIIAINIKAH JICT alThLIAT.
ABBIpKBI AYIHE Xy3yHaery s0ereicus keIl TYPAYY *KaHABIKTap aajaMmbl Ooico, Oyn Teopus
0OIOHYA «IBOIIIONHS JTAPATBIHBIH» aKbIPKBI OyTakTapel Oomym caHanat. bup kieTkamyy Oup
MHUKpPOOpPraHu3M 00Jico OyJ1 KiaccTap/plH OaapblHBIH aTachl. OMH OYJ MUKPOOPraHU3MIH Oy

JAapaKTaH YbIl apanLI! AHZ[B. )KaHI:I6ap Aa, 6CYMAYK Ja, aiaM Ja, TYp [Ad, TYPKYM [a, KbICKACHhI,



94 Hepce KanbalT. Byn kurenTe kapairaH OYT ©3reYeNyKTep jKaHa YIIYJ CBHISKTYY Aarbl
KY3I6TeH ©3reueIyK MUKPOOPTaHU3MACPANH ©3YHOH-63Y, KOKYCTaH maiiia 000 anOalusiH ap
TapanTaH AaIuineene. JleMek, 3BOIOLUIHBI OaIlTail TypraH «aJiradykbl OpraHu3M» ©3YHOH-e3Y
naiiia 601o andauT.

MUUIHOHIOTOH XbUIIaH Oepu OWM3 MeHEH Oupre jkamam, >Kep >KY3YHAery >Kaliooro
TY3IOH-TY3 TaaCHp TUHIM3UI KEJIreHH MEHEH, OM3 OMp KbUIBIM MypJa raHa Oaiikail anran Oyn
XKaHJBIKTap OUp KaHuya opraHeiu Oap OWp ke OMp KaHdya KIETKaJaH TypyllaT >KaHa oTe
IJIAHAYY MII-apakeT KYPry3yleT. bup aaucreil TakTUKanappl MINTEN YbITHI, OUp XUMHUKTCH
(dhopmyanapabl KOlIoHyM, Oup nabopartopusiaail MINTEH anblaT xaHa Oup agaMmaaid OWIOHO
anpimar. Herusu MpIiHAal canslITeIpyyaap Aa xKeTuinTyy smec. Cebebu agaM Kata KeTUPUILH,
YHYTYH KaJbIIIBl MYMKYH, OyJl OpraHu3mMaep 00JICO II9PIHK 34 KaTa KeTHpUIIIenT. OmoHa0i
a5e, JKOHIAeMIepY >KarblHaH J1adopaTopHusiaH >Koropy Typywmart. bynm muxpoopranusMaep
yKacaraH MpOoIeCCTePIMH KOMIYIYTYH YIIyJI Ke3re YeHnH JadbopaTopusaa jkacaranra 00JI00MT.

DOBONIOIUOHUCTTED  ©XOPAYK MEHEH «KOHOKOW (MPUMUTHBAYY)  OpPraHU3M»
KaTeTOpHUSIChIHA KUPTU3THCH KEJITeH >KaHABIKTAap MbIHA yurynap. JlapBuH jkKaHa aHbl 339PUYHIeH
JApBUHUCTTEP KOII JKbliap 000 Oyiapabl YIIyHAAM KaTeropusara KUpru3ui KeluIikeH. bupok
1940-xbpu1Aaphl MEKPOOPTAHU3MICPIMH Jarbl TeHETUKAJIBIK TY3YJYIly 0ap SKEHHUH KOPYIITY.
1944-xputel Oaktepusigan Oamran OyT opranusmaepanH [JHKcblr O6ap skeHHM aHBIKTaJIBI.
I'eHeTnka WIMMH 3BOJIOLMOHUCTTEP 34U 3CKE ayibaraH, 34 KYTIIOreH )XaHbl Oup AyHHeHYH
SIIMTHH a4Thl. AJapJBIH TEOPHUACH TYIIYHAYPO andaraH >KaHABIKTAp aallaMblHA Jarkl OUpee
korynay. bonronno na ere macmtadayycy!

KuiinHuepank Kypry3yiareH wsmigeenep Oyl OpraHu3MaepAnH Oup OenyryHYH
nyrWHemery KeldKbUITeKTHH 70%BIH KaMCBI3 KbLIaapblH, Jarbl OMp O6NYTYHYH OpraHMKaJIbIK
MoJIeKyJanapasl OeNnymTypeepyH, Oup OeNyTYHYH a30T allaHyycyH KaMmchi3 KblJIaapblH,
KONUYJAYTYHYH IYHHOHY Ta3alaapblH >KaHa YLIYJ ChIAKTYY Jarkl KeINTereH OIyTTyy
MCXaHU3SMJACPANH HETU3rM MYUYOJIOpY KaTapbl KbI3MAT KblJIaapblH KOPCOTTY. bamkaga
aliTkanza, JlapBuH «KeHeKei» Jien dcenTereH 0y opranumzaep 060100co, xKairoo 00I00MT.

JlapBuHHCTTEp TeHETHMKAa WJIMMUHEH KEJIWN YbIKKaH Oyl YBIHABIKTapAbl KOPMOKCOH
Ooutyy apkbulyy Oy MaceneneH KyTylyyHy deduiuTy. YplHaamn 3/1e Kaichl TaHa 3BOJIIOLHOHUCT
KATENTH KapabaHbI3, MUKPOOPTaHU3MIEPAUH ©3TO4eNYKTOPYHO O6Te a3 TOKTOITOH OOJIOT, ai
Typrai, K334¢ 34 €e3 KbUIbIHOaHT. Bynap >keHyHAe ce3 KbulraH OMp KaH4a 3BOJIOLUOHUCT
00JICO DBOJIONMS TCOPHUSACHIHBIH OyJl UBIHABIKTAPAAH yJIaM YOH OHp TYIOKKAa KaOBIITaHBIH
MOIOHTA aJIyyra Maxoyp OOITyIIKaH:

Tennemcu3 tuzmexk 102000000 anbrepHaTHBaHBIH OMpeOCY raHa. ANradkbl >KallOOHYH
OyJIarbIHBIH TEHAEUICHU3 OMp OKysl SKEHUH >KaHa BIKTHIMAJABIK JKOHYHII® TaJallbl-TaPTHILIYy
MYMKYH 3MeC 3KeHHUH KaObUT anyyra Ma>1<6yp6y3.109

Jarer 6up mMucan 00JICO TOMOHKYIOH:

Bupyc neHI?»IMHMH YCTYHA® >KalllaraH 5H JKOHOeKed OMPOUK YKMYII KOMIUIEKCTYY.
Awmeba xeHOKeW Oup OamTanreld MPOIECCHHEH Maija OONTOH CHISKTYy, ame0agaH ajamra

OOJITOH DHBOJIONMS JKOHYHII® KON aWThulaT. TecKepucHHYE, 3rep IKAIIOOHYH >KOHOKeU



MOJISKYJISIABIK OMp CHCTeMaJiaH KEeJMIl YbIKKaHbI Tyypa 00ico, Oy abaigaH ameba abajbiHa
YEeHMH KeIITeH CHCTeMa JKOK JIeTeHie aMmeba-aaaM apachIHIarbl9aibik qon, 110

JlapBunucTTep OyN OpraHU3MICPJMH 6TO KOMIUICKCTYY TY3YJIYIIK® 33 SKCHUH MOIOHTA
aNraHbl MEHEH, Oaaphl OMp ajapiabl AJiax jkapaTkaH OMp KepeMeT )KaHa HCKYCCTBO YbITapMachl
KaTapbl KOpYIIIeWT, *aHa e3l1epy Ja WIIeHOereHuHe kapabactaH «Oynap KOKyCTaH maija
OoJTyIIKaH» JenieT. DBONIONUsS OUp MIICOJOTHs. AJUIaXThiH Oap SKEHWHE UINCHYYHYH OpJyHA,
94 BIKTHIMAJCHI3 HEpPCEHHM KaObul anyy, 00j00W TypraH Hepceliepre aaaMaapibl WIICHAUPYY
MakcaThiHa TagHaT. Konmo uivMuid Januiiaep ke WIMMHKA SKbIMBIHTBIKTAp KoK, Dumunm E.
xxoncon (Phillip E. Johnson) alitkanpaii, «0akTepusiiaH KOMIUIEKCTYY OCYMAYKTOD MEHCH
JKaHbIOapIap mMmaima OONTroH Jem aWTyy HKCICPUMEHTAIIBIK OWp IOKTpHHAra KaparaHmia
KeOYpeek Gpritocousuibik OUp nOKTpHHa.»lll

Byn YBIHIBIKTBHI JKAKIIBIpAaK TYIIYHYY YYYH 3BOJIOIUOHUCTTHUK KO3-Kapalitap MEHEH
MUKPOOPTaHU3MJICPJIMH  TY3YJAYIIYHYH apachlHIarsl Kapama-KapIibUIBIKTapAbl — KbICKada

KapauJbl.

Mukpoopranusmaep 3BOJIOIHSHBI

KOKKO 9IbITapart

OBOJIIOIMOHUCTTUK KO3-KapalllTap ajraykbl OaKTEpUSHBIH aradykbl ©3reYelyTy 63
a3bITHIH HINTEN YBITYy OonroH nemeT. AHBI Ooiico oTocuHTe3 AemeT. YbHIBTHIHIA 00IICo,
()OTOCUHTE3IMH YIIyJl KYHI® YCHHH HW3WIJCHTCH OOJYI'YHIe HINKE alllKaH MPOLECCTePINH
0aapwl 6TO TaTaall XMMUSJIBIK MpoleccTep. MbIHIal MPOIECCTH HIKE allbIPpyy YIYH ajrad Oy
MIPOLIECCTH JKacall TypraH CUCTEMaHbl Kypyll, aHaH aHbl KIIETKaHbIH WYMHJETH KUIHHEKeH Oup
opranesuire 6aTeIpyy Kepek 00510T. bBupok MerHIal 1abopaTOpUSTHBI Kacoo OU3IUH KomyOy3naH
kenOeiT. Jlemek, ymryH4anblk TaTtaan Oup J1a0opaTOpHSHBI «KOKYCTaH maiina OONroH» >kaHa
«MHJUTHOHJIOTOH JKbUIIaH Oepu Oyl opraHM3MIepauH OaapbhlHIa 34 KEMYHIIUKCH3 KOKYCTaH
Tmaifia OOJTyII KeJie yKaTaT» Jel aluTyy, al0eTTe, TOIyTy MEHEH aKbUICHI3IBIK O0JIOT.

Hemuc »sBomroumonuct Ouonor Xoimap ¢on [durpypr (Hoimar Von Ditfurth)
(hOTOCHHTE3IMH 3H HETU3TH OyJarkl OOJITOH *aHa OIIOHIYKTAaH 3BOJIOIMOHUCTTEP 6TO MaaHH
OepreH OaybIpapaarsl KOMILIEKCTYYIYK XKOHYHIO MBIHIAH IEHT:

Byrynky kyHre ueiinH TaObuIraH 5H OabIpKbl (occuaep (KauablkTap) — OyJ sSaApocy3
OabIpiIap TYPYHOH MUHEpaIIapIblH HYMH/IE KAThINl KaJITaH OIIyKTep, )KaHa alapiblH TapbIXbI
Y49 MIUIHApHA KpUIMaH amat. Kandanslk MpuMUTHBIYY (OkeHekel) 00nbocyH, Oynap marsl
a0JlaH TaTaa »KaHa MBIKTHI YIOIITYPYJITaH Kamoo GopMachiH T—IaFI)IJI}Z[I)IpI)IIHaT.llz

Byn opranusmaepauH SBOMIIONMS TEOPHACHIH KalChl TapanTaplaH TYHOKKa cajaapblH
KBICKa KbICKa JIarbl OWp KOy Kapam eTely:

* MUKPOOPTaHU3MJICP TeMacChIH/a JapBUHUCTTEPAM KbIMHAraH HEpCelepauH Oupu — Oy
OpPraHU3MJICPJMH MWJUIMOHJIOTOH JKBUIJAaH Oepu e3repOeii, OYTYHKY KYHTe® YCHHH KEJHIIH.
ONDoH YbITapbUITaH «IBOIIIOIUS TIpoIleccH» OoroHYa, Oyn opraHm3muep Oapa Oapa e3repyr
OTYpYIl a3bIpKbl TaTaaj OpraHM3MCp/W Taia KbUIMAaK JKaHa «KeHeKen» (opmanapsel 60ico

XKOK Oosrynm keTMeK. bupok aban anmaii smec. baiibipran kanran ¢occunaep MEHEH HUIrepTeH



KeJIreH THPYY cliopayiap 34 KadaH BOJIONUS OOJIOOTOHYH JANWJIETEH 3H YOH AaJMIIACPICH.
400 MHJUIMOH S>KBUIIBIK 4aH KeHecu (occumnmepn (KaugbIKTaphel) OYTYHKY KYHAOTYy YaH
KEHEJIEpUHEH 34 alblpManaHOaiT. 25 MWIUIMOH JKBIIABIK OakTepHsl CIiopayiapbl OIIoj OOMIoH
CaKTaJIBII KaJlT'aH jkaHa OYTYHKY KYHIOTY OaKkTepusuiap MeHeH Oupre ko0oHyYHY YIaHTBIIIKAH.
VYuypaa Ta0bbutran 6ansip Goccuinepu 00IKOA MEHEH 3 MIJUTHAp KbUT MypAaksl hoccuiaep
MeHEeH Oupaell. MpiHmall «oKmomTyK (OMpACHINK)» 3BOJIONMS TEOPUSCHIH >KaKTaraHAap.bl
TBIHYCHI3IaH/AbIpaT, ceOeOM apajaH MHUJUTHApIJIAraH XbUI OTCO Ja, JBOJIOIHATA yylap
00100T0H OMp OpraHM3MIWH CeOEOMH TYIIYHIYpyyre MaxOyp Oonymat. Bonronmo ma, Oyn
OpTaHU3MJACIH MWUIMApAJarad >XbUI MyplIakbl KOMIUIEKCTYY CHUCTeMayap oOwion OoiIoH
CaKTaJbI KeiareH. Anberre, Oamrka HepcelepauH OaapblH TYIIVHIAYPO aldaraH CHIIKTYy Oyra
Jla J)K0OT Oepe aJIbIIIIANT.

* Oup ke OMp KaHua KJIETKaJaH Typca Aa, Oyl MUKpOOPTaHU3MAEPIE TUPYY >KaHIBIKTHIH
JKAIIOOCYHa KEPEKTYY OyT cucTemManap OONyIry 3aphlUl. AJl cHCTEMaJapbiH ap OWPUHUH O©TO
MaaHWITYY 9KCHUH YHYTHAII KEPEeK. AJapbIH OMPOOCYH dJI€ abIll KOWCOHY3, OPTaHU3M Kalllan
anbaii kanat. OMOHAYKTaH OONroHy OMp KaH4a OpraHeJUIIeH Typca 1a, Oakrepus Oup 3amarTta
OyT OGenykTepy MeHeH Oupre maiima 6onronro MaxkOyp. bamkada aliTkaHma, aKeIPBIHAAI JTAIl
9Tabbl MEHEH maiga O0olyy MYMKYHUYYIYTY »OK. AHCHI3 nAa, (OTOCHHTE3 jKaHa a30T
aillllaHyyCyH KaMChl3 KbUIYy4dy «HUTPHU(HKALHUS» CBIIKTYY ©T6 KOMILICKCTYY XHUMHSUIBIK
MpOLIECCTep MBIHIAM J3TanTyy TNaina OOMyyHYyH MYMKYH OMECTHTHH NajdwiaeuT. bup
KJIETKaHBIH MYWHIE OyNl XUMHSJIBIK TPOIECCTEPIIN Kacalk TypraH MEXaHH3MJEP aKbIpPhIHJAI
naiina Oono anbaiit. bakTepus OyT e3reuyeykTepy MeHeH Oupre, Oup 3amatTa maiaa OGomyury
KepeK. AHBI TY3reH OEJOKTOpAyH Oup aie maaHackl keM 0oJyico na, OakTepus jKaliai ajOaiT.
Meianait 6up 3amatTa maiiga Oonmyy KyOymymry JlapBUHAWH SBONIONHS TEOPHUSCHIHA TOIYTY
MEHEH KapaMma-KapIlbl KeJeT.

* NApBUHHUCTTEPAMH OO OOIOHYA, 3BOJIIOLMS MUKPOOPTaHU3MIEPACH OallTanraH »aHa
cyyla okamaran OWp KIeTKanyy Oanbplpiap e3repyyre Jyymiap OOJyI, KHHHHYEPIIK
KypraKkThIKKa YbBITHII KypPTaKTBIKTArbl ©CYMIYKTOpAY Naina KbUIBIIIKaH. DH OHpPUHYHUJCH,
MPOKapUOTTYK KJIETKA KaCHETTepPHUHE 33 OOJIrOH OMp OopraHu3MauH, 0.a. Oup OanbIpablH OUp
3aMaTTa e3repyyre ayymap OOy dYKapHOTTYK KIIETKa KaCHETTEpPHHE 33 OOy Kbk, 0.a.
OMp eCYMJIYKKe ailylaHBIIIBI MYMKYH 3Mec. Byl oku kieTka THOMHUH TY3YJAyUly OMpH-OupuHe
aizlaHa anbail TypraHyaJblK aiiblpManyy. DKHHUUACH, OUp OpraHu3M CyyJa Kamlai ajbIlbl
Y4YH 3aT aIMaulyycy *aHa OalIka cucTeMasapsl OLIOr0 bUIAWBIKTAIITEIPBUITAH OOJIYIIY KEpEK.
Kyprakteikra Kamai ajpliibl y9yH OYT 3aT aiMallyycy TOJNYyry MEHEeH e3repymy, O.a.
KyprakTbIKKa BIHTaWIallbIiel 3apbll. MblHAald e3repyy Oup kieTkaiyy Oup Oanblpia na
MYMKYH 3Mec.

* SBOIIIOIMS TEOPUSICH OaNbIpIapIblH CYyJaH KypPrakThIKKa OTYIIYHO Jalni KaTapbl
KYPrakThIKTarsl Oanbipiapasl KepceTeT. UslHABITEIHAA O0sco, Oyn Oup namui sMec, Oup Ke3
Ooilomouynyk ranHa. Kyprakrelkrarsl Oanelpiap MeEHEH cyy Oamnblpiaapel Oup Typre
KAPTU3WITCHA MEHEH, ©3TeueNyKTepy JKarblHaH OWpU-OMpHHE TaKblp OKIIOIIITOWT.

Kyprakteikta skamaran OanblpiapAblH 3aT ajaMallyycy TOJYTY MEHEH KyprakThIKTarsl



Kamooro bIHrainamkad. OIoN CBISKTYY, Cyy Oalblpiapsl Ja CyyHYH HUHMHJIE TaHa Kaman
anpimar. JKoropysa na aiTeuiranpgaid, Oyil OpraHu3MICpAMH 3aT ajiMallyycy e3repyll
KyprakThIKKa bIHTaiama anoait. byn opranuzmaep Oupu-oupu MeHeH OailylaHBIIIbI )KOK, KU
Oarrka KaHJIBIKTap.

* DBOJIOLUS TEOPHUACHL Oyl MHKPOCKONHUSUIBIK KaHIBIKTApABIH €3 apa aH asdac
MaMHJIEJIEPUH Aa 99 TYIIYHAYpe anbait. Kasne sk Tapanka TeH maiifa anblll KeJreH MbIHAan
MaMUIIeNiep K33/1e OUp TapanThlH 63 KaajlooCcy MEHEH apakeT KbUIbII, SKMHYM Taparka naijaa
aNbIll KeJyy HEeTW3uHe TasHaT. MBIHIall MaMuiieie 9K OpraHu3MAWH OHpH-OMpH MEHEeH
aTaaHAALINACTaH, BIHTBIMAKTYy JKalllallbl, al Typrai, OMpH-OMpHMHHMH KalIoOCy YYYH aH
asi0acThIKTapra OapblIlibl SBOJIOLMAHBIH <CKAIIOO YYYH KYpeLD» MEXaHU3MHUH TOJIyTy MEHEH
KOKKO YbITapar.

* TY3YJYLIY, ©3re4YelyKTepy *aHa (POCCHI KaJIBIKTapbl CBHIAKTYY ceOenTepiAeH yiam
MHUKPO AYHHEOHY TYLIYHAYPYYZ® 4YOH OMp TYIOKKa KaObUIraH NApBUHHUCTTEPAU TYHIIOJITKOH
CYpOOJIOPIYH JAarbl OUpU TOMOHKYY®: Oyl OpraHu3MIep >Kep OCTHHJETH Kallooro «IMHE
Y4yH» MBIHYA Ky4 >Kymmamat? bakrepus sMHE Y4YH AYHHOHY KBIYKBUITEK MEHEH KaMCBI3
KbUTyyHY 4E€UKCH, YaH K€HECH 3MHE YUYH IYWHOHY Ta3aJo0T0 apakeT KbuIaT, Oajblp SMHE YUYH
Oamka OpraHM3MICpAWH WYMHE JKairameln, anapra aselik Oeper? JXKe TeckepucuHde,
OakTepusaH anjga KaH4a KWYMHeKeil 00IroH Oup BUPYC 3MHE YUYH TUPYY KJIETKanapasl Oachli
aJblll, ajapra COryll ayaT >KaHa ©3YHeH MIUIMapIJaraH 3ce 4OH OUp OpraHu3MAu 0opyra
YaIIBIKTHIPHIN, al Typrai, anel exymre Typret? JXKe 60100co, 3MHe YUYH K33 Oup mporeccrep
€O3CYy3 MUKPOOpPraHU3MIEPAN Tajan KblIaT, SMHE YUYH ajlap ’KOHOKOMYpeeK MapTTapAaH ke
OHOIOpaak cebenTepAeH Ke3-KapaHabl aMec? Mucanbl, K BUTAMUHUH 3MHETe TaMak-allTapiaH
TY3leH-TY3 aja an0ai0Op13, Oyl MYKTaXABITHIOBI3ABI 3MHE YUYYH OakTepusuiap KaMChI3
kouteimar? e omHere ecymayktep atmocdepanHbiH  80%bIH TY3reH jkaHa HETU3TH
MYKT@XIBI'Bl  OONTOH  a30TTy  TY3OOH-TY3  arMocdepalaH  dMeEC,  TOIypaKTarbl
MUKPOOPTaHU3MJICP/IMH KapIaMbl MEHEH ajblmar?

Oli10H YbITapbUIraH 3BOMIOLUS TEOPHUSCHl OyJ >KepJe aWThlIraH MpoLEecCTepIUH Oup
9Ta0bIH Jarkl TYLMIYHAYP® anOailT. DBOJIIOLMMOHUCTTED 34 KadaH >koon Oepe ajnbaii Typran Oy
CYPOOJIOPZIOH Aarbl OUp JKOJIy «3BOJIOLUSA JIeT€H Oup mpouecc 34 KadaH OOJITOH 3MeEC» JereH

JKBIMBIHTBIK KCJIUII YbITaT.



IBOJJIOINUOHUCTTEPIUH OH YOH
TYIOKTAPBIHBIH BUPU:
YbIMbIH-UYUPKEN, KYPT-KYMYPCKAJIAP

Mypnakel OemymIepne Kesre KepyYHOereH MHUKPOOPraHHU3MAEPAWH KEepeMETTYY
XKOHAOMIOPYH, KOMIUICKCTYY TY3YJAYLITOPYH KaHa ajapAblH HETHU3HHIE 3BOJIIOLHUOHHCTTHK
Ke3-KapallTapJblH JIOTMKAChI3ABIIBIH TEPEeH Kapal dYbIKTHIK. byn Oexymme  6osco
MUKPOOPTaHU3MJIEPACH 3¢ KBI3BIKTYY, JBOJIOLHUS TEOPHICH YUYH 4OH Oup Macene OOJroH
YBIMBIH-UYUPKEH, KypT-KyMypcKaiapasl KapailObI3.

Bamika sxaHmpIKTapra CadbIITBHIpTaHza, OylapaelH e3rede Oup opay Oap. doccmn
KaJIZBIKTapbl KOPCOTKOHIOM, UBIMBIH-UYHPKEH, KypT-KyMypcKanap xok aerenye 400 MuuinoH
KbUIOaH OepH Kalman KenuiyyAe. byn yOakbIT apaneirblHAa ap KaHOald KbIPCHIKTap OOy,
OyHHeIery >XaHblOap TYPJAepPYHYH Kell Oesyry >KOK OONroH. AN OKysUIapIblH 34 TaacHpH
TUHOETeH JKAHIBIKTAp OaJIKUM YbIMBIH-UHMPKEH, KypT-KyMypckaigap O0JicO Kepek. Yiyy
n01000p MEHEH >KapaThUITaHbl YYYH ap KaHaad uelipene keOeityn, TapamkaH. YenaeH,
TOKOMIOH, KeNaeplieH, ByJIKaHIAPAAH, bICBIK CyyJaplaH, My3aapaaH, KbICKackl, OYT TapanTaH
OyJ sKaHABIKTapABl Kopyyre 000T. Mucamsl, K33 OUp YBIMBIH-YHPKEH, KypT-KyMypcKaiap Oup
«aHTU(PU3» UIITEN YBITHII, ACHEICPUHACTH CYIOKTYKTYH TOHYII KaJbIIIBIHBIH AJIIbIH aJIbIIIAaT.
Omentun [mManaif TOONMOPYHYH OMIMHMK YOKyJIapblHAA >Xe K33 Omprnepu Caxapa 4YeryHI®
47°CreH xoropy TemIieparypaja skamiai aablar.

Byn skaHABIKTapABIH TYPY MEHEH CaHbl YIIYHYAJbIK KON OONTOHAYKTaH, WIMMIIO3I0D
TaK CaHBbIH aHBIKTal aJbIIKaH XOK. AKBIPKBI XYPIY3YJAreH H3UJIeesep OOIOHYA, YbIMBIH-
YUpPKEH, KypT-KyMypcKa TYPJIOPYHYH OOIDKOJIYY CaHbl 2 MIJDTHOHAOH 30 MUJUTHOHTO YeHHH.
An TypnepayH apacbiHaH 370 MUHHMHE raHa MyHe3leMe OepuireH. MbIHAAH ThIIIKapbl, 15
MUHAEH Qoccuiare ainaHraH YbIMBIH-YUpPKEH, KypT-KyMmMypcka Typiiepy TaObuirad. Ydypzaa
Oenrminyy OOJITOH JKaHBIOAP TYPIOPYHYH TOPTTOH YUYH YbIMBIH-UHPKEH, KypT-KyMypcKaiap
TY36T *aHa OOJDKONAYY CaHbl | TPWIIMOHMIOH amiar, >Kajlmbl cajiMarbl 0o0Jco 2,7 MUIIHap
TOHHA JieN OOJDKOINOHYyAa. Byn 45 Musuap anaMIbIH >Kallbl canMarsina Oapabap. bamkaya
afTKaHma, JKaImam kaTkaH ap Oup agamra 170 MIJUTHOHIIOH anlyyH YBIMBIH-YUPKEH, KypT-
KyMypcKa Tyypa kener.113 byn mucannapaaH fa kepyHyN TypraHjail, YbIMbIH-UUPKEH, KypT-
KyMypcKaJlapAblH CaHbIHIA, >KapaTbUITaH JI0J000pYHHA, a3blK TH3METMHHH 53H HETH3TH
OeyKTepyHYH OMpHH TY3YIIYHIe On3 cabak aja TypraH Kem Hepcelnep Oap.

OMKku  Oenymzaeple  KapairaHjgad, OBOJIOLMOHHUCTTEP  YBIMBIH-UYHpPKEH, KypT-
KyMypcKajapchl3 Oup nyiHeHy aOxaH kaanammMak. CeOeOu 5BOJIONMS TEOPHUSCHI JIOTHKANYy
xoon TaOyyna aOmaH KbelfHaIraH OyJ JKaHABIKTAp MEHEH OalIaHBINTYy TOMOHKYIOH
Karmaimap 0ap: Gpoccri KaIIsIKTaphl 00r0HYa OyIT JKaHABIKTAap OMp 3aMaTTa maiiaa OomyIiKaH,
anapIbplH 94 KaHAal «IBOJNIOUUSUIBIK aTachl» JKOK, OpraHiapbl ©Te KOMIUIEKCTYY KaHa, dH

HETM3THUCH, TYpJepy ablaH KeIl.



YbIMBbIH-YHPKEH,
KYPT-KyMYypCKajaapaarsi 10J1000p

MUUTHOHIOTOH YBIMBIH-UYHPKEH, KypT-KyMypcKa TYpIepyH Oup-OHpJeH Kapail TypraH
00JIcOK, ap OMPHHMH TY3YJIYLIYHYH ap KaHJai 3KeHUH kepeOy3. bup sne kaHatTapiblH Jarsbi
Oupu-OMpHHE OKIIOOOTOH KaH4YanaraH Typy Oap. Mucalibl, KeNeJeKTyH KaHATTapbl MCEHCH
YBIMBIHJIBIH KaHATTAPBIHBIH TOJI000PY OWPH-OMPHHE TaKbIp OKIIOOOWT; OIIOJI CBISKTYY
WUAHEIMK MEHEH 4YETHUPTKE, TapakaH MEHEH KyMypcKa, aapbl MEHEH Oypre ChIIKTYY, Oup
TYPKYMI'® KUPTreHUHE KapabacTaH, 0JI000pY JKarblHaH OWpH-OMpHUHE 34 OKIIOOOTOH, alureye
CaHbl TOJYK aHBIKTaja dJIeK MHUJUTHOHJIOTOH YbIMBIH-YMpKEH, KypT-Kymypckanap Oap. By
JKaHIBIKTap/IbIH ap OMPUHUH ©3re4eNIyKTOpYH OyJI skepae Oup-OupaeH kapait andaiobi3, OHpOK
aNappIH TY3YJYIIYHAOTY K33 OMp OPTOK A0JI000PIOpAY Kapar eTCOK 0OJIoT.

ChIpTKBI Ka0BIK

YKoropyna nma alThLITaHal, YbIMBIH-UUPKEH, KYPT-KyMypCKaIapbH ap KaHaal KIuMaT
mapTTapbIH/A XKallail aja TypraH e3red4enykrepy 0ap. A e3reuenyKTepayH HETH3TUCH — OyI
JICHEJICPUHUH CHIPTKBI OCTHH KamTal TypraH XUTHH KaTMapbl. By >KaHIBIKTapIbIH CKEJIETH
00JI00iT. AHBIH OpIyHa OUp CBIPTKBI CKENET JCHENEPHUH COOT CBISIKTYY OpOIN Typar. YIIy’
COOTTYH HETH3TM MaTepuanbl — Oyl XWTHH. XUTHH a0JaH >KeHWI »XaHa Xyka OOJIOT.
OmIoHAyKTaH YbIMBIH-UMpPKEH, KypT-KyMypcKajap aHbl KOTOPYIl KYPYYIe 34 KbIHHAJIOalT.
JleHeHM CBHIPTHIHAH OPOTOHY MEHEH, CKeJIeT (DYHKIMSCHIH aTKapa ajla TypraHdayiblk OeKkeM
00110T. bupok omroun 35e ydypaa eTe HHKeMayy. YUy ara TyTaIllbIlll TypraH JeHEHWH WIHH]IETH
OyTIyHIApAbIH SKBIHPBUIBIIEI APKBUTYy KBIMMBUITAW ajaT. byl YBIMBIH-4MpKeH, KypT-
KyMypcCKaJapJblH KbIHMBIIBIH TE3AETET jKaHa ChIPTTaH KeJIYY COKKYJIap/AblH TAaCHPHH a3alTarT.
BetnH e3reue Oup 3ar KanTam TypraHABIKTaH, CHIPTTAaH Cyy ©TKOpOeWT. JIeHeHWH WYMHIETH
CYIOKTYKTY Ja ChIpTKa ublrapOaiiT. bIceik, am Typrail, pamuamus Ja Taacup THHTHU3O0EHT.
KeOynue aitnana-uelipecyHe 5H BIHTaiiIyy TycTe Oomor. Kpsae dodyTa TypraHdabik
KaApPKBIPAK OOJIyIly MYMKYH. XWUTHH 3aThl — WIMMIIO3/I0p MEHEH JU3aiHEpJep KacaiMa KOJ
MEHEH WIITeN YhITYyHY KbLSUIJaHraH Owp 3ar. Osredye bupurum nyliHemyk corymrTaH Oepw
XUTHH]IU KOJIZIOHYT OHAYPYYTe 00JI0 TypraH MaTepHasiap/IblH KaHa KapaKaTTapAblH TU3alHBI

JOJIO0OPIIOHY KeJle JKaTar.

Yuyy cucremasiapbl

Konpory ¢occunaepre xaparanna, YbIMBIH-UMPKEH, KypT-KyMypCKalap JKOK IeTeH[e
350 MUIUIMOH XbUIAH OepH Y4yl Kelle JKaThIaT, OONTOHIIO Ja, TYK jkaHa OyIdyHCy3 37e.
AnGeTTe, KaHATTYYJIAPIABIH KAaHTHIT YIKAHBIH TYIITYHIYPO al0arad 3BOJIOIAOHUCT FIIMMITO3IOP
Y4YH 4YbIMBIH-YMPKEH, KypT-KyMypCKajlapJblH KaHTUI YYKaHbIH TYLIYHIYPYY MBIHIAH Ja

tTaTaad Oup Macesere aimaHyyna. Poccui KajIbIKTapbl OOIOHYA, YbIMBIH-UYHPKEH, KypT-



KyMypcKajap MbIHAaH 00iK0a MeHeH 350-400 MIIITHOH JKbUT Myp/ia, a3bIpKblIall KOPYHYIITe,
Oup 3amaTTa maiina OomymikaH. DBOJIOLMS TEOPHUSCHIHBIH Aarbkl Oup Maceiecu 0Oonco; Oy
YKaH/IBIKTap 34 OUp e3repyyre jkaHa 3BOJIOIMATA Ayymap 00I0O0CTOH, OYT'YHKY KYHT® 4YeHuH
kenuinkeH. bamkava afitkanga, 400 MUJUTHOH JKbIJT MypJia JKallaran OMp TapakaH e HHEINK
MEHEH OYTYHKY KYHJ© JKallal jKaTKaHJapbIHbIH apachlHaa 34 OUp aibIpMa 5KOK.
UbIMBIH-YHpKEH, KypT-KyMypCKaJapAblH ©3reue ydyy CHCTeMachl 0OJICO KapaTyyHYH
narel oup namunn. KenTereH 4sIMbIH-UYHPKEUICPANH YUYy KOHIOMY KaHATTYyJIapAbIKbIHAH J1a
xoropy. [lagerma kenenery Tynnyk Amepukagan bopOopayk AMepHKaHBIH HYMHE YeHUH y4a
anat. YsIMbIHIap MEHEH WIfHEINKTep 00JIco abajia KBIHMBIICHI3 Typa albimaT. YbIMBIH-YHpKEH,
KypT-KyMypcCKaJlapJblH KaHATTaphl 1a ap Kaumai mondoopao 6omot. K23 Oupnepunae 3k, K33
Ooupnepunzae TepT kaHaT Oap. K33 OupiepuHMH KaHATTaphl MYMHE OYTryJeT kaHa OeTUHE
Koproryd Oup karMmap Oap; kK33 OMpJepu TOPIOMO KaHATTYY, KOIeJIeK CHIIKTYY Typiiep 00yco
KaOBIPUBIK KaHATTYy OonymaT. ByT kaHaT Typiepy e3yH4e Oup KeMUYHINKCH3 J0JI000p MEHEH
XKapaTbuiraH. UbIMBIH-UMpKEH, KypT-KyMypCKalaplblH KaHAaT MYYHY YKMYyII HHAKEMAYY
PE3WINH aTTyy e3rede OUp OEJIOKTOH TypaT. ©3reueyKTepy >KarblHaH TaOUTHI KaydyKTaH Ja,
yKacaJIMachlHaH Ja KOTOpy TypraH OyJ 3aTThl laboparopusiiapia XUMUS HHXKEHEepIepH YTyl
Ke3re 4eiMH eHAYpYYIr'® apakeT KbUIbIIyyJa. Pe3smwmH — 4oronyn-uiniyy apKelUlyy YCTYHO
KYKTOJITOH OYT DHEPrusHBI CakTall KOIYy4Yy XaHa YCTYHO TaacHp TUHTH3YY4dYy Ky4 aJblIl
CalpIHTaHAa all PHEePIrusHbl TONYTY MEHEeH Kaifjpa Oepe amyydy Oup 3ar. bym xarbiHan
KaparaHja pe3WJIMHIWH HaThIibkanyynyry 96%ait eTe 4oH OMp KOPCOTKYYK® keTeT. MyHYH
ypMaTbIHIa KaHAT J)KOTOPY KOTOPYJTreH yuypAa KOpOTYJTraH SHEPTUSAHBIH O0JKOT MeHEH 85%0b1
CaKTaI KOKJTyT, KAHATTHIH TOMOH KO3/101 KbIMMBUIBIH/A YIIYJI SHEPTUs KalipaJaH KOJIJIOHYJAT.
Kekypex Ttocmonopy MeHeH OymuyHaap JAarkl aTaidlblH JHEPTUS YHOMIIOere BIHTaWIyy
TY3YJIYIITO jKapaTeUiraH. HaTelibkaga ykMyIl KydTyy OMp dHeprus maiiaa 0oy, KaHatTap
cexyHnpaaceraa 200 (6am aapsl), an Typrait, 1000 (Maiiga ynpkeit) K0Ty TUpUIICH anar. 114
DBOJIOIUOHUCTTEP «TYJIKY OOHAOTY K33 OMp Tepu KaTMapiapbl 3BOJIONHSITA AyyIIap
Oosrynn KaHaTKa aiillaHran OONylly MYMKYH» raHa pgemieT. Byn ke3-KapallThlH YbIHABIKTaH
ANBICTBITBIH OMIITEHM YYYH 0O0JICO KepeK, MyHY TacTBhIKTall TypraH (pOCCHIJI MHCAIAapbIHBIH
JKETHIIICU3 SKEHUH J1a CO3CY3 OenTmienieT. by atanrta 4sIMbIH-9ApKeH, KypT-KyMypcKalapIslH
YUyYCYHYH KaHTHII 3BOJIIOIMSIIAIIKAHBI )KOHYHAO ap KaHAal CleHapuiljep OWIoN TaObUIraH.
«Tpaxeannmpik Teopus» el arairaH OMPUHYM ClieHApui OOIOHYA, Cyyna KamlaraH YbIMbIH-
YUpKeH, KypT-KyMypcKajap KyprakThIKKa YbIKKaH/Ia KOKYPOK TpaxesjaapblHaH KaHAaTTap maiiia
OosroH. Byn Teopuss uerapepiiaap 3aMaT KapaKChl3 OKEHIWTH aHBIKTajldraH, cebedu
0aKaJoopJIOpAO KE3JCIIKEH OyIuyHaap KaHaTTapAa KOK. MBIHAAH THILIKAPhl, YbIMBIH-YHPKEi,
KypT-KyMypCKaJTapAblH KaHATCHI3 ATANITaH KaHATTYY dTalka 6TKOHYH KOPCOTKOH OHUp JAJFI Ke
OpPTOHKY oTkeen (opmara THemenyy ¢occunaep xok. Teckepucunue, Qoccuuaep
MPUMHUTHBIYY YbIMBIH-YAPKEH, KypT-KyMypCcKajlapblH 34 KauaH 00JI00TOHAYTYH, 9H OailbIpKbI
YBIMBIH-YMPKEH, KypT-KyMypCKaJIapAbIH Y4yy CHCTEMAaChIHBIH Jarkl OYT'YHKY KYHIOTYyHAeiu
KeMYMINKCH3 OONTOHAYTYH KOpCOTYYI®e. ODKWHYH clieHapui, 0.a. «apaHOTAIJIBIK TEOpPHUs»

00JICO ICHEHUH K33 OMp aliMakTapbl KeHEWHIN, Ty3menym, Oapa Oapa kaHaTKa ailllaHraH JEHT.



Byn ke3-kapam 6oroHua, Oyn >KaHABIKTApPIbIH KOKYPOK alMarblHIarel Y4 OOIYKTYH 3Keecy
raHa, 3BOJIOLMOHUCTTED Aa Ouideren Oup cebenTeH yiaaM, MBIHAAR e3repyyre Ayyuiap 00y,
HaTBIIKaia KaHATTap KEJIUI YbIKKAH.

VYiryn ceIAKTYy 3Jie OUp CLUEHAPHUAIM SBOMIOINMOHUCTTEPANH KAHATTYYJIAPIbIH YUYIIyH
TYLIYHAYPYYT® apakeT KblIraH cleHapUiHUHEH 1a Kepyyre 000T. bupok Oy sxu crieHapuiian
TEH JKOKKO 4YblrapraH OpTOK )arpaiap Oap. AJapAblH apachblHIa 3H HETH3TUCH (OCCHIAEP,
XKOropyJlia Jla aWThUIraHaai, OyJl Ke3-KapamTapAblH TOJIYT'Y MEHEH TECKEPHCHH bIpacTaraH
JalIIIepAn KepcoTyyae. DKHHUUACH, KaHATTAp «KEMUTYYre O0J00TOH KOMILIEKCTYYIYKKE»
3, 0.a. OyryH (Oyr myuemepy ©Oap) OonroHmo raHa wuIIKe >kapait. bym skarmait na
IBOJIIOLIMOHUCTTEP ANTKaH <OKAphIM KaHAT» JK€ (CKaHbAAH Iaiina OOyl >KaTKaH KaHaT»
TEOpHUSJIApbIH YeTKE KararT. YUYHYYAOH, TCHETHKAIBIK J>XKaKkTaH OHp OpTaHU3MIe >KaHbI
©3reUesIYKTOpAY KOIIO TypraH ke 0ap OONroH e3revesyKTepay KaKIIbIpTa TypraH naimatyy
MyTanusiap koK. Omonaykran srep Oup xannpikTeiH JJHKchIHA yuyy cuctemachl OambiHaa
J)a3bpUIra smec 6oJico, anbiH JJHKchIHA Ty kemnu MyTalisiiap apKbUlyy JKaHbl naiiaanyy oup
MaaisIMaT Komryyra 0on0oiiT. bamkawya aliTkanga, TaOHsTTa COKYp KOKYCTYKTap apKbUIYY
MaaJIpIMaT UINTEI YblTa TypraH OMp aKbUl jKaHa aH-Ce3UM >KOK. KaHaT e Ke3 ChIIKTYy Oup
opraH maiiga Oonyury y4yH yiyy KyaypeTtyy oup XKapatyyuy kepek. bupok tabusitra MplHaan
aH-CE3UM JKOK. AHCBHI3 J1a, DBOJIOLMOHUCTTHK CLEHApUIJIEpAN MBIHai MaaHWIYY JKaraainap
IMec, CLIeHapUHIN daspAarad KMIIMHUH (paHTasusuiapsl KansinTanasipat. ClHeHapuiau UInTen
YypITapyy/la WIMMHAH MaallbIMaTTap »5Mec, HJICOJOTHSIIBIK MakcarTtap YCTOMIYK KbLIaT.
benrunyy ¢paniys 3oomor ITsep-ITons I'pacce (Pierre Paul Grassé) «4bIMbIH-YHpKeii, KypT-
KYMYpPCKalIap/IblH KEIHI bITBIIIbI TONYTY MEHEH OC/IrHCH3 GOMI0H Kamyyna» 112 nen mernsu
YIIYJ YBIHABIKTEl MOHHYHA aJraH.

UbIMBIHABIH KaHATTapbIHAArbl KEMYMJIMKCH3 TY3YJIYII ap KaHAal «KOKYCTYK» Ke3-
KapalllblH YeTKe KaraT. Jkcerep yHuBepcutetHeH Pobun J[x. Byrron (Robin J. Wootton)
«Scientific American» >KypHajblHIA KapbISUTAHTaH MaKalachlHAa YBIMBIH-YHPKEH, KypT-
KyMypCKaJlapAbIH yuyy >KOHIOMY >KOHYH]I® MbIHAAHN JIEHT:

UbIMBIH-YMpKEH, KypT-KyMypcKasiap OyT ydyydy MallWHaJapAblH  apachblHIa
HIaMJaraiislk skaHa MaHEeBP KOHAOMIYYJYTY XKarblHaH 3H XOropy/a TypranjapAaH... K33 oup
YBIMBIH-UYUPKEH, KypT-KyMypCKalap MacCachlHBIH a3/bIThl, HEPB-CE3YY CHCTEMAaTapbIHBIH
OHYKKOHJIYTY aHa KOMIUIEKCTYY OyI4yH TY3yJywly ceOenTyy TaH KajblLTyy a’podaTuka
MUCAJIIapbIH KepceTe aiblaT. Mucaibl, Kapa YbIMBIHAAD bUILAM Y4yl OapaTkaH »XEpHUHEH
BUIaMIBITBIH a3aiThINl abasa OMp OpyHIIa TOKTOI KaJlaT, aHaH apTka OypyJym ydyIl, THTHHEH
OypyJyIl, aiiJIaHbII, IBIIKA KOHOT; OynapasiH Oaapsl OMp CEKyHIaaH a3bIpaak yOAaKbIT HUNHAC
Oostynn ©TeT... UbIMBIH-UMPKEIUIEPIMH KaHATTAPbIHBIH (YHKUUSIAPBIH KaHYAJIBIK H3UIIECEK,
Joboopiiopy OW3re ONIOHYONYK MBIKTBI JKaHa KO0O3 KepyHyyae. Mypaakbl mapycka
OKIIOWITYpYyJTaH CalbllITBIPYyJap Yyuyypla oTe MaaHucu3 Oomyn Kainel. Kanatrap
WH)XEHepJIep TYLIYHI®H TEPMHUHAEP MEHEH aWTKaHAa TY3YJIYLITep MEHEH MeXaHU3MICPIUH
apachelHZa OPTOMYYIYK KBUIBIN, WHMIYIIK YCTYHKY OerrepmeH Ttypar. TysynymTep azaat

KaTapbl MyMKYH OOJylIyHYa a3 AedopManusra ajisln Kejie Typranjaii, Mexanusmaep 0os1co Oyt



TETUKTEPH aJJIBIH ana O0KOJIIO0N KEIMMBUIAATYyTa BIHTAWIYY KBIIBII J0I000PIOHOT. UBIMBIH-
YUpKEHIepIUH KaHaTTapsl abaHbl 3H MBIKTHl KOJNJOHYyra >kaHa Oenruiayy KydTepayH
ceO0eOMHEeH KeNMWI YBITyydy Oenrmiyy nedopmarwsiiapra MYMKYHUYIYK Oepe TypraHmai
KbUIIAT OMPHUKTHPHITEH, ap KaHAal WHKeMIYYJTYK KacHeTTepu Oap TETHKTEpICH Typart.
UbIMBIHABIH KaHATTapbIHA TEHEJE aja TypraH TeXHOJIOTHSIIBIK OUp TY3YJTYLI KOK CLIﬂKTyy.llG

OBOJIIOLIMOHUCTTEP OallKa YbIMBIH-YMPKEHIEpre CajbIUTHIPMANyy HPUMHTHUBIYYPOOK
JeTeH WWHEIUKTH Kapan KepreHyoys3ne, Oy Ke3-KapaluTaplblH KaHYaJIbIK HWIMMJCH aJbIC
KaHa MJCONOTHSUIBIK MaKcaTTa aWTBUITAHBIH JKaKIbIpaak TymyHeOy3. UitHenukrep
KaHATTapblH ©346pYHYH YCTYHe OYKTeIml KOHO alblIaiT jkaHa ydyy OyT4yHIapbIHBIH
KaHaTTap/bl KbIMMBUIAATYY bIKMAchl OalllkajapiaH aiplpMaiiaHaT. MblHa i1y ©3re4eayKTepy
YUYH TaHa OSBOJIOUMOHUCTTED HWHHEIUKTEPOH «IPUMUTHBAYY», 0.a. (©OKOHOKOW» [elleT.
UbIHABITBIHAA 00JICO, KTPUMHUTUBAYY» aTallraH MHHENUKTEPAUH YUyy CUCTEMachl e3yH4e Oup
kepemeT. JIyliHOHYH aifpIHKBI BepToieT ¢upManapel Oyl ydyy CHCTEMAachlH Tyyparas
MOJIENIBACPAN WIITEN YbITBIIIKaH. Tabust cyperuycy J[Dkuimman Maprtun  Gomnco
WHHETUKTEPAN U3WJI106 MaKCcaThIHIA 2 JKbIJI AOMIEKTEHI'eH. AH/aH aJIbIHTaH MaaJbIMaTTap Oyl
YKaHABIKTAPJbIH YUYy CHCTEMACBIHBIH 6TO KOMITIIEKCTYY 9KEHUH KOPCOTYYAO.

WNiHENMKTHH JeHe Ty3yJIyUly MEeTall MEHEH KalTalraHlal KepYHIeH INaKeK4eJepAcH
TypaT. Kex My3 ©HYHOH KOUKyJ KbI3bUIra YEMMHKM ap KaHAAaW TYCTOry JIEHEHWH YCTYH]O
KaifgplIall >KalTalIkaH KM Kyl KaHaT 0ojoT. bynm niiHEeNnWKKe ©Te MBIKTBHI OWp MaHEeBp
KOHIOMIYYJIYTYH Oeper. Kanmail pUTgaMIbIKTa JkKaHa KalWcChl OarbITTa y4yHachlH, KalbICTaH
TOKTOII apTThl KO3/I0H ydyIl KeHeH anar xe abdaga OMp opayHAa TypyH OJDKOCYHa KOJ calyy
Y4YH BIHraiinyy Oup mo3unusHbl KyTe anat. Omon TypyuryHaa uikeMayy Oypyiayn oJbKocyHa
JKOHOH anar. OTe KbICKa YOaKBITTHIH HUMWHE YIMBIH-UMPKEHIEp YUYH TaH KaJBIITYy AETEHTE
0osio Typran OuMp BUIIAMABIKKA, caaThiHAa 40 KHJIOMETpre >KETHII, OLION BULAAMABIK MEHEH
OJIKOCYH cy3eT.117 MpeiHgail cy3yy KaTyy ILOKKO aibll KeieT. MHHEIMKTUH cooTy abnaH
Oexem ‘xaHa eTe wuiKeMayy. COOTTYH WHKeMIyY TY3YJAYIIY CY3YYIOH KEJIWI YBIKKaH
SHEPrUsHbl CHUHUPHI, HHHETUKTH CAKTalT, OMPOK OJDKOHYH MBIHIail MYMKYHUYJYTY JKOK.
WNiiHenuKTHH OoJKoCcy CY3YYHYH ILIOTYHaH )K€ TONYT'Y MEHEH ©3YH XKOrortot ke eseT. Cy3reH
COH MHMHEJMKTHUH 3H KY4TYY KypaJjbl OOJTOH apTKbl OyTTaphl MILIKE KUPHUILET. Y4yl OapaTkaHaa
apTTHl Ke3/ei OyrylireH OyTTap bIKY4aM TYpJe ajira CyHYJIYyI, ©3YH KOTOTKOH OJDKOHY abana
KapMalT. OMH Ke3eK OOJIOTTOM OOJITOH acTHIHKBHI jkaakka KesleT. OJDKOHY KbICKa yOakbITTa
Malijanan KeuT.

OTe Te3 yuyn Oaparhll Imamjaraii MaHeBpiapJpl Kacail anraH WIHENIUKTUH Kepyy
XKOHIOMY Jla KeMUMIuKcu3. WHHENMKTMH Ke3y JyWHeAery ubIMBIH-4HpKel, KypT-
KyMypCKaJapJbIH apachblHaH 3H MBIKTHI K63 el KaObl1 ansrHaT. Ap Oupu 30 MUHIIEH KapeKTeH
(MH3amaH) TypraH OWp Kyn Ke3y 6ap.:|-18 DKW JKapbIM IIapra OKIIONIYI, OalIbIHBIH
KapbIMBIHAAW XKEepIu 33JETEH KO3/1ep WHHEIUKTUH ©Te YOH asgHTThl KOPYIIYHO MYMKYHIYK
Oepet. UitHenuk Oy Ke316pY apKbllyy I33PJIUK apThIHAATEl HEpCcelepay Ja Kepe anar.

Byn wwucanmapman na KepyHYH TypraHjaaid, SBOJIONHS TEOPUACHIH >KaKTaraHiap

TapaOblHAH aWTBUITAH MUCAJIAPJAbIH 34 HEru3u KOoK. WMiiHenuk na, Oalika 4bIMBIH-YUPKEH,



KypT-KyMypcKaJiap ChISKTYY, KEpEMETTYY CHCTeMatap MEHEH ka0 Jpuirad. AnapasiH OUpeecyH
35Ie MPUMUTHUBAYY JIeT aiTyy Y4YH K€ aKbUIbl KeM OOyl Kepek ke 00100co Oamika KbITMBIP
MakcaTThl ke3mereH Oomym kepek. KomyOysmarsl 5H Oalblpkel uifHenuK Qoccunnepu
(KanapIKTaphel) MEHEH a3bIp JKalllal jKaTKaHJapbIHBIH apachblHAa OUp Aarsl abIpMa >KOK. Al 3H
OalibIpKel (hoccuIaepAeH Myplia jKallal 6TKeH OMp Jarbkl «oKapbIM HHHENHK» Ke «KaHaTTapbl
XKaHbI TaHa Maiiaa OOJMyN aTKaH MHHENNK» KalJbIThl )KOK. by skanapikTap na, 6amika Typiep
CBISIKTYY, OMp 3aMatTTa Taiija OOJIrOH KaHa YUIyJl KyHre YelnH e3reop0ei keie xataT. YbIMbIH-
YUpKeH, KypT-KyMypcKaiapaarsl KEeMYMJIMKCHU3 Yydyy CHCTeMajapbl ONJOH YbIrapbUIraH
CLICHApUHJIEPIUH 3MeC, YIyy Oup axkpUIObIH A0JI000pY MEHEH maiga OOJITOH KOMIUIEKCTYY
cucteManap. bym KaHABIKTapAsIH OaapblH AJmiax KapaTkaH JkKaHa ajap 029 KaH;al

«IBOJIIOIHMAAaH» OTYIIKOH 3MEC.

byrrap

UbIMBIH-YHpKEH, KypT-KyMypcKajiapja ydyy KaHa Kepyy CHUCTeMajlapblHaH ThIIIKAPHI,
Oup-OupaeH KaparaHjga ap OWpHUHAE KEepeMEeTTYY MJO0JOOOPIOHTOH CaHCHI3 OpraH »aHa
cucreManmap ©Oap. JKakplHma odime oTe JKeHeKeld OWp opraHu3M JAen KaOblUT —aJIbIHTaH
KyMypCKajapJblH OyTTapblH M3WIICTCH WIUMIIO30P KEMUWJIMKCH3 OHp J0JIO00pAY KaHa
poboT eHIypyYYy/lepyHe uiaxaM Oepe TypraH OHp CHCTeMaHbl Kepymry. Maccadycerc
YHHUBEPCUTCTHHHH OuonormopyHan Jnusabetr bpeiinepn (Elizabeth Brainerd) wenen
koMmaHackl ['apBap xana BropliOypr yHUBEpCUTETTEPH MEHEH OUPIEIIeIINIT KyMYPCKaIapabIH
JKaHa aapbUIapAbIH KAHTHUII I CBHISIKTYY XepJepJe TeCKepUCHHEH, TUTMHEH 0aca anaapbliH
V3WIIACTI, KBI3BIKTYY KBIHBIHTHIKTAP/IBI ANBIITKAH. AMTHEK OeTHH/E 3bIMBLIIAI OackaH aapbuiap
MEHEH KyMypcKajiap Kamepara TapThIll ajblHTaH jkaHa OyJapablH OyTTapbIHAarsl sKaObIldaak
OpraHJiapJbiH Oalllka >KaHJIBIKTapJlaH alblpMajiaHaapbl aHbIKTAJITaH. Mwcan katapbl Oup
KECKEJTUPUK TYpy TeKKOH OepwmireH. | eKkOHIOpAYH OyTTapbIHAATHl )KaOBIIIYaaK >Ka3bIKTap
ap Oup KagaMmJbIH asrbIHAA JKAOBIIIKAH KEPUHEH CBHIABIPBUIBIN YbIraT. By 00Jico kaii jxaHa
CTaTUKAIBIK Oup KbliiMbLIra ceben 6omot. Kymypcka, aapsiiapaarsl cuctema 00Jco MBIHAAH
ana KaH4ya JUHaMuKanyy. bpelfinepn Oy skeHYH© MBIHIAH IEHT:

Kymypckamap MeHeH aapbulapAblH OyTTapelHBIH — TY3YAYIIY TaH  KaJlaaplibIK
KOMIUTIEKCTYY. MUKPOCKON MEHEH KaparaHja, ap Oup OyT OyKaHBIH MYIY3I©pYHO OKIIOTOH
OMp >KyI YEHTENJIeH TypaT, aj YeHTeJIEepPAUH apachlHAa «apoiuyM» aTTyy »KaOblryaak Oyt
Ka3ABIKTAphl JKaWTamkaH. bynm JkKaHOBIK OMp TETU3MWKTE 4YypKaraHaa dYeHTelnep aHbl
KapMaraHra apakeT KbUIbIIIAT. Orep ueHrejaep ain OeTTu kapmail anbaca, apTka TapThUIBIIM,
xKaObIIIYaaK Ka3AbIKTap WIIKE KUPHILIET. ByT ®a3/pIrbl TE3AMK MEHEH audbLIbI, KaHTa TOJYI
MUIIAAT KaHa 4YeHTeJEepPAWH apachlHAH UBITHIT KAOBIIIYaaKk Ka3ABIKTHI ai  JKepre
KaOBIIITEIpAT. AHIAH COH COOJNYI, Kaipa OykreneT. byn mporieccrepann 6aapbl CEKyHIaHBIH
OH € JKY3/1eH OUpHHJIEH KbICKa yOakKbIT WYHMHJE OONynm OYTeT >KaHa KaHJBIK 3bIMBLIIAI
OapaTkaHAa yarbuIraHmail ap OMp Kaxamia KaitajmaHat. MBIHAAH THIIKAPBI, OYT >Ka3[bITHI,
HBIMJIyYy OHMp Karas3iblH aiHEKKe »aOBIMIbIIIbI ChIIKTYY, KyMypCKa, aapbLiapibl >KyMIIaK

OerTepre KaObIITHIpa TypraH OHp CYIOKTYK Oenym 4Ybirapar. ApOJHMyMAYH ITUHAMHKAIIYY



TY3yaymy Oachilm OapaTKaH Kepre jkapamia ap KaHaall jkaObIIIYaakThIK IEHIDIJIMH 0oyl
qblrapaT.llg

AN Typrail, M3WIIeevylep UYCHreNACpPIUH KbIMMBUIBIH OaIlKkapraH TapaMbIIITapIbH
YeHTeNJIepAn apTKa TapTyy[aH ThHIIKApbl, OyT Ka3[bIlblH KBIAMBULIATYY MUWIJCTHH Ja
aTKapaapblH aHBIKTAIIKaH. By cucTeMa MeXxaHMKaJbIK jKaHa THAPABIMKAJIBIK CHCTEMalapblH
OupurnmmHeH maijga OoNroH KeMmuwimkcn3 Oup momboop. Pobor eHmypyydymepy Oy
CHUCTEMaHbl Tyypan MeEIWIIMHA TapMarblHIa KOJJIOHYJa TYypraH KWYMHEKeH poOOoTTOpIy

OHAYPYY YCTYHI® MIITEUIYY/IO.

AHTEHHA

UbIMBIH-YHpKEH, KypT-KyMypCKalapAblH aHTCHHAJIAPBIHBIH A0JI000pYy na e3reye. byn
KaHIBIKTap aiaHaChIHArEl OKYsUIapAaH aHTEHHAJaphl apKbUTyy Kabap ansiiat. bainansimra
KOJIIOHYJIraH XMMUSUIBIK 3aTTap aHTEHHajJap TapaOblHAaH KapMasblll, aHAJU3 KbUIBIHAT.
AHTEHHaANAp K33/¢ TUHTYYP KaTapbl KaObUI alblHCA Jla, HETH3TW MWJIJIETH KBIT ce3yy Oomym
caHanaTr. AHTEHHaHbIH OCTHHIE KON CaHIa >bIT HEPBICPU >KaWrallkaH, anap apKbUIyy
TaMaKTapblH JKBITTAIl, KapaMma-KapIibl >KbIHBICKA THEHIENYY «(pEepOoMOH» aTTyy XHMHSUIBIK
KabapyubUIap/sl JK€ JKBIT Tallyydy MOJIEKyJlajapbl aHbIKTamaT. byn aHTeHHanmap Kymypcka,
0an aapbl CBIKTYY JKaHABIKTapAa ©30YT'YH TakToOo (MICHTU(UKALMA) >KaHAa XUMHSIBIK
OaiijaHpll MakcaTbIHAA Aa KOJNAOHYNAT. byn xangplkrap Oamikanapra aHTEHHaJapbl MEHEH
TUHUN KOPYY apKbUTyy XMUMMSIIBIK CHUTHANIAP/B! ajbIll aHAIM3 KBUIBIIIAT jKaHa aHbIH JOC XKe
IOyHIMaH 3KeHUH aHbIKTamat. Yupkeiiep aHTeHHANIAphl apKbUTyy YHIOPAY [a KapMail anblar.
MpbIHAaH THILIKApbl, AHTEHHAJAP CBHIPTKbI KEJIOCTTHH KOO3OYI'YHAA Ja MaaHWwIyY poOJib
OMHOLIOT.

UbIMBIH-YHpKeH, KypT-KyMypcKaJapAblH ©Te Ce3ru4 aHTeHHajaphl, OaiiiaHblmra
KOJIIOHTOH XMMHMSJIBIK 3aTTapbl, OMp POOOT CBIIKTYY IOJOOOPJIOHIOH JEHENEepH, ap KaHOan
apTKa YblJaMKail TY3YJIYIITepy, KOPTrOHYY JKaHa KOJI Calyy MaKCcaThbIH/Aa KOJIOHTOH YyJIapshl,
Oamika KaHJBIKTAp MEHEH OMpPreNielInI Kalloocy, KOMeNoK CHIIKTYY K33 OHp KaHIbIKTapIbIH
K003 JiecHeCH, MeTaMop(]o3, aHYBUIBIK KBUTYY *aHa KaMy(JIsDK TaKTUKANIAPhl CHIIKTYY CAaHCBHI3
©3reUYeNTYKTOpYH OHMp-OMpIIeH KaparaHbIObI3[a, ©Te KOJIeMIyY JkaHa Taraaja Oup KepyHYII
Kenun yblraT. KaHvanaran KUTENTEpau TOATYpraH Oyl e3redeayKTep HETU3H YbIMBIH-YHpPKEH,
KypT-KyMypcKajiap >KeHYHI® Ou3 OwireH 4YeKTyy MaaiasIMaTrapgaH raia typat. Jarsl
W3WIJICHUII, aublja 3J€K MMJUIMOHAOTOH UBIMBIH-YHMPKEH, KypT-KyMypckamap Oap kaHa
aNapJielH ap OMpH 63YH4Ye OHp IoJI000p MEHEH ’KapaThuIraH. benrmryy OoNroH xaHa 9H Kell
W3WIJICHIeH YBIMBIH-UYUPKEH, KypT-KyMypcKaiapia OOJcOo aJamabl TaH KalThIpyyra >KeTe
TYpraH CaHCbhI3 ©3re4eNyKTep 0ap.

Mucanbl, 3H Kol H3WIJIEHTEeH aapbl, KyMypcKa jkaHa TEPMHT CBHISKTYY >KaHIBIKTap
CyIep-OpraHu3M Jel aTaubliyyna. byn anaslkTapa COUMANAbIK CUCTeMa a0laH OHYKKOH.
Ap TYpOYY CeKpeuusuiap apKbuUlyy XUMHSJIBIK OaillaHBIII CHCTEMAChlH KOJIIOHYILAT.
Kononusimap MBIKTHI YIOIITYpYIIyH, HIITep 63 apa OemymTypyier. Kex Tuperen umaparrapra

CaJIBILITHIPYyTa 00O TypraH ysjaapAbl, KEMUMIMKCH3 YIOKTappl skacamat. Kas 6up kymypcka



TYpJepy ailbli-yapba MEHEH, TUTYYUYJIYK MEHEH, K33 Oup aapbuiap Kapama eHIYpPYLIY MEHEeH
anekteHumer. Aapbutap Oam xaHa 0an MomyH eHaypymeT. K»s Oupnep meramopdosnoH
eTywmeT. Mypaaksl 3Ta0bIH/AA Japak KaJObIpaKTapblH XKereH OUp KypT, 3KMHYM 3TalTa TYPKYH
TycTyy Oup kemenek Ooiyn ubira keier. XKubek KypTrap 3H Oaanyy KHNTEpAU OHIYPYLIOT.
Yeruptkenep, Oyprenep CeKMpyYy >KarblHaH 24 KUMIH aiufpira canbaiT. JXeuigpl3 KypTTap
(>kapkbIpak KOHY3[ap) €3 MXapbilbIH 3H YHOMIYY JKOlI MeHeH eHaypyweT. K33 Oupnep
OCYMIIYKTOp MEHEH ke OalllKa >KaHJbIKTap MEHEH OWprelielun skamamar. YbIMbIH-4YHpKei,
KypT-KyMypcKanap bUIIAMJBIK, YUYy, CEKHPYY, YypKOO KarklHaH pekop] Koio amelmar. byn
xKepae eTe a3 Oenmyry rana KapajaraH YbIMBIH-UYHPKEH, KypT-KyMypCKaldapAblH ap TYPAYY
©3reuesIyYKTepy, KeMUYMIMKCH3 (GopMasapsl KaHa eTe Kenl TYPAYYJIYTYHeH yiam OyiapAblH
KEJIMI YBITBIIIBIH KAJNMBICBIHAH Ja TYIIYHAYPe aibaraH SBOJIIOUOHHUCTTED «Oyll ©3rede
J0J1000pIIOp KaHTHUII Maiia OONroH» JeTeH Cypooao Na MypHaksl, OENruiayy ce3lepyH raHa

KaifTajam TuM OoIymIyysa.

YbIMbIH-YHPKEH, KYPT-KYMYpPCKaJdapAbIH
KBI3BIKTYY KbIUMbLI-apaKeTTepu

YbIMBIH-UHpKEid, KypT-KyMypCKaJlapAbIH KbIMMBIJI-apaKeTTepUH IBOJIIOLHS
MEXaHWU3MJICPH KarblHaH TaJII00 MaKcaTKa bUIalbIK 0ojor. CebeOn amapablH HII-apaKeTTepH
KaHa ©3reueNYKTepY SBOJIOLUSHBIH HETM3TH MEXaHM3MAEPHH JKOKKO YbIrapyynaa. MbiHOan
KbIMBUI-apakeTTepAUH 3H aJIbIHKBICBIH, MYpAAKbl OesllyMOe KbICKada KapajraHjaii,
KOOMJIOIIIYIT ~ JKalllaraH  YbIMBIH-YUpPKEH,  KypT-KymypckajapiaH  kepyyre  OoJoT.
OBOOIUOHUCTTEP OyJ KBIHMBUIT-apakeTTEpPIUH apacblHaa Oenrwmiyy Oup OalnaHbII TY30
anpiumaidt. OWIOHAYKTaH ap OHp KBIHMBLI-apakeT ©3-63YHuUe KapajaT >KaHa SBOJIOLHS
TEOPUSCHIHA TasiHBIN JIOTHKAJIyy OHp ool Tadyyra apakeT KbUibiHAaT. Hateliixanma ap Oup
KbIIMBLUI-apakeT Y4YYH ©3YHYe OHp D3BONIONHMS >KOMOTY OWJION ublrapeiiaT. benrmiyy
9BOJIIOLMOHUCTTEPANH Oupu mpodeccop Anm Jemupcoit Oyn >KOMOK BIKMAchl >KOHYHI®
MBIH/al IEUT:

OpraHu3MIFH JKaIIoo MPOIECCHHUH ap OMp 3TaObIHAaH TaOMAT MAPTTAPHI JKaHa KallaraH
YyelpecyHaery Oamika OpraHu3MIEp MEHEH OaillaHBILTYy ©3YHYH TYPYHO TaHa THEIIENYY
KONTOreH KbIHMBUI-apaKEeTTEPAn Kepyyre Oo0JoT... AJ  KbIMMbLI-apakeTTepauH OaapbiH
Oenrunyy (u3MKaNbBIK jKaHa OHOJOTHSUIBIK Jpekenepre TasraHra OomnoT. Bupok ydypaarst
Ouoiorust OMIIMMUONU3 MEHEH 0aapblH TOIYK TYIIYHIYPO anGaii6biz. 120

JKansib6apnapapiH KbeIIMBUIT-apaKeTTEPUH WIMMUN KO MEHEH HM3WIIee, all KbIIMbBUI-
apakeTTepre cedern O0OJTOH ap TYPAYY (PHU3HKANBIK, XUMHUSIIBIK, OHOJOTHSUIIBIK (haKTOPIOPIY
AHBIKTOO >KaHa alapbl KOHKPETTYY AaHIIAep MEHEH HEeTU3[ee — WIMMIWH MakcaTbl. bupok
OyJ1 KbIHMBII-apakeTTepau KOHKPETTYY Januijepre TasHOacTaH, 3BOJNIOLUS CXEMAaChIHBIH OUp
KEPUHE KOUIYIl KOKyra apakeT KbUIyy — WIMMIMH 3MEC, 3BOJIOLMS HIICHUMUHHUH >KaHa

NCOJIOTUsACBIHBIH 6I/Ip HaATBIKACHI.



Bupox wmmucammapapl kapan KepreHyOy3le, 4YbIMBIH-YMpPKEH, KypT-KyMypCKalapIblH
KbIMBUI-apaKkeTTepUHIH, Oallka OpraHu3MACPIETH CBHIAKTYY 3Jie, KOKYCTYKKa TasHTraH Oup
MEXaHU3MIWH, 3TaNTyy OWp SBOJIOLMSIHBIH HaThIXKAchIHOA 3Mec, ynyy Oup XKapatyyuy
TapaObIHaH, OUp OYTYH OOWIOH KapaTbUIraHBIH TYIIYHOOY3.

Byn opranusMaepauH KbIMBUI-apakeTTEPHUHUH 3H KbBI3BIKTYYJaphl CyNEp-OpraHu3M
KOJIOHMSJIapeiHAa Ke3zeuieT. YoH OMp KyMypcka KOJIOHMSCHI OWMp JEeHeNeW HINTeH anat.
KosloHHsIHBIH WYMHJIE TapTUN KaHa JTUCHUILIMHA TONYK cakTtanatr. Kymypckanap «depomony
aTTyy XUMHSJIBIK 3aTTapAbl KOJNAOHYN aHTEHHANapbl apKbulyy OaiiflaHbplll  TY3YLIeT.
Wnumnosnop sxu Typayy ¢pepomon Gap men Oommxonpomyyaa. bupuHurcn >xannbuiaii Taacup
TUIrU3ce, SKUHUUCH KOHIYPOO CBIAKTYY KbICKA MOHOTTYY Taacup THUHMru3eT. bup xomonus
SKMHYMCHHEH ©3YHO raHa THeIlleNYY KbIThl MEHEH 63reo4esIoHoT.

KononusiHeiH nunHae ap OMp KyMypckara Oenrminyy Oup MUIAET XyKTeseT. Tyynranaan
Oamran Oaapbl €3 MWJIAETHH TOJNYK aTKapyyra apakeT KbldaT. MBIHIArel 3H KbI3BIKTYY
©3reUeIYKTOPAYH OMpH — OyJl KyMypcKaiapAblH aH asOacThirel. Kanmaiinelp Oup KOpKyHYd
e COTyll YUypyHIa ap Oup KyMypcka 34 OHJIOHOOCTOH >KaHBIH KypMaHIBIKKA Yajdyyra Hasip
6ostor. XKapakat anras ke AeHECHMHUH Oup OeIyry XKyJIyHYIl KajraH KyMypcKanap Aarbl apTka
Oypynyn kauslmmaiT. K3 Oup Kymypckanap KUCIOTa OaIITHITBIH KONTYPYII, THPYY Oombara
alIaHBIIAT JKaHa AYIIMAHJBIH OPTOCYHJA ©3A6pYH >KapAbIpbIaT. MbIHAAH THIMIKApHI, K33
Oup Kymypckaiap Oalrka KOJOHUsIIapABIH KyypUuakya a0amblHIaTsl OangapelH yypaar, alapisl
KyJI Katapbl TaiJalaHbpliar. YIOKTapAblH OeNruiyy aiMakTapblHIa KO3y KapblH ©CTYpyl
aiiblT-yap0a MINTEPUH KYPry3YLIeT, IIUPECHH HUYY YUYH K33 OMp Maiiia KaHABIKTapAbl OarsIi
Man 4apOaubUIBIK MEHEH aJeKTeHHIIeT. OCYMIYKTep e Oamika OpraHu3MAep MeEHEH
Oouprenemmn (cuMOmMO3) skamamar. TUTYY9yIyK MEHEH aleKTeHHN >KaIOBIpakTapAaH ys
TUTHILET.

Aapbl JXKaHa TEPMUT KOJOHHMSUIAPBIHBIH Ja ©3reue KbelMbUI-apakeTrepu Oap. ban
aapeuIap JKOHIOMIYY apXUTEKTOPAON OONyN KEMYMIIMKCH3 YIOKTapAbl jKacamaT. XHUMHSIIBIK
OaliJTaHBIIITaH THINIKApPBl, «aapbl OMIM» JeN aTairaH OMp BIKMaHbl KOJJOHYY apKbUIyy Oa
Oaiiimanpim Ty3ymeT. KyMypckanapaarsl KOproHyy *aHa jkaH asg0acThlK aapbliapaa aa oOap.
UbIMBIH-UMpKeH, KypT-KyMypcKalapJblH TaTaal MaMmuienepu Oyjap MEHEH 3JI€ YEKTeJIOCHT.
Katicel rana Typny kapaOaiinbl, e3rede OUp KeIMBLI-apaKkeTKe ke 03reue OMp cucteMara Kyoe
605100y3. Kymypckanap Oamkanapapl TyTKyHra ajica, K33 OMp XKaHIBIKTap KOJOHHS OO0mym
JKallaraH >KaHABIKTap/bl K€ alapblH JKbITTapblH Tyypall, YIOKTa Mapa3uT KaTapbl jKallamat.
K93 6up xanapIkTap GamkamapaslH a3bIKTapbIH yyp/Ial XKalamiar.

Byra okmoron mwucannmap kem. byn mucanmapgaH Oup akbliKaTThl JaaHa OaiikailObI3.
Ky3 MUIIHMOHAOTOH XbUIOaH OEpH >Kalllam Kejie >KaTKaH, 9H ajirad jkapaTbulraH (opMa >kaHa
©3reUeNIyKTOpPY MEHEH, 34 ©3repO0ecTeH YIIyJd KYHTe YeWHH KeNreH YbIMBIH-YMpKeHd, KypT-
KyMypcKajap 3BOJIIOLUS TEOPUACHIH XKOKKO UblTapyy/a. by UbIHABIKTHI KaKIIbIpaak TYMIYHYY
Y4YH YBIMBIH-YHPKEH, KypT-KyMypCKaJlapAblH KbIHMBII-apaKeTTEPUH 3BOJIIOLUS TCOPUSCHIHBIH

MEXaHU3MJIEPU MEHEH CaJIbIIITHIPYY 3apbLl.



IIpuMuUTHBAYY YBIMbIH-YMPKeH KAJITAHbI

WitHenuk MuCaNbIHAATEl CBISKTYY, OSBOJIOIMOHUCTTEP ©TO OalbIPKBI JTOOPIIOPIOH
(dhoccunaepn (KamAbIKTaphl) KalllfaH YBIMBIH-YHPKEH, KypT-KyMypcKallap[bl «IIPUMHUTHBIYY»
A€ KOPCOTKOHI® apaKET KbLIbIIIAT. By.]'[ KaJIITapAablH HCETHU3TM MaKCaTbl — KOMIIJICKCTYY
TY3YAYLUIYHOH yJiaM 3BOJIOIMS CXEMachlHa Tyypa KeJlOereH jkaHa Typy a0maH ke
OONTOHTyKTaH, KaHTHUI Maiia OONTOHYH TYIIYHAYPYYT® MYMKYH OOJIOOTOH YbIMBIH-YHPKEH,
KypT-KyMypCKaiapbl 3BOJIOIMS TaOJMIACHIHBIH bIHIAMIYY OWUp JKEpPHHE KAWUTallTBIPYY.
MpbiHa yulyn Ke3-KapallTaH yjaaM TapakaHAbl Ja ABOJIIOLUOHUCTTED HUHENIHK CBISIKTYY
MIPUMHTHUBITYY ()KOHOKOW) OHp >KaHIBIK JETl dCETTeleT.

Herusu sBoronust TEOPUSACHIHBIH JAMIA KaTapbl KOPCOTYITOH TapaKaHIbl TEPEHUPIIK
M3WIZICTEHUON3/IE, MMHEIIMK CBISKTYY, KOMIUICKCTYY TY3YAYIITepay kepeOy3. TapakaHabH eTe
OaifBIPKBl  TOOPJIOPAO KAIATaHbl aHbIK. 350 MIDIMOH KBTI MYPHAAKbl KaJJIbIKTaphl
(boccmnmepn) Tabbutran. bupok anm Qoccunmep TapakaHAAPIBIH SBOJOIMUIAIIKAHBIH dMEC,
TCCKECPUCHUHYC 34 3BOJIONMAIAIIIIaraHblH, KEMYNIIMKCHU3 6OI>'IILOH JKapaTblUII'aHbIH I[aJ'II/IJ'IILCI‘/'IT.
Omron moopnopaoH Kairan (occuiiiep MEHEH OYI'YHKY KYHZAe JKallaraH TapaKaHAapAblH
apacelHIa 24 OWp aWbIpMa >KOK. bamrkada aiitkanma, Oynm 350 MUUIHOH KBUIABIH WIHHIIC
TapakaHaap 34 e3repreH sMec. OBOJIONUOHUCTTEPAUH Oy JKaHABIKTHI NMPUMHUTHBAYY IET
CBINATTAIILIHBIH ce0cOM aHBIH TY3YJIYIIVHYH XOHOKeW OonylryHaa sMmec. Teckepucunye, Oy
JKAH/BIK YITYHYAIBIK KEMYWINKCH3 JIOJI000p MEHEH J>KapaTbUITaHABIKTaH, IYWHOAe Kol
OpTraHu3M YblJiaif ajnbaraH TaOMsT MIAPTTapbIHA YbIIAMKAMIIBIK KOPCOTYII, YIIYJ KYHTO YeHuH
JKalllan Keje anraH. MBIHJAH ThIIKaphl, TapakaHjgapJa Oalllka YbIMBIH-YUPKEH, KypT-
KyMypcKajap/a Ke3JelKeH KOMIUIEKCTYY opranaap 6ap. Mypaaker 0emyMme KapairaH KydTyy
aHTCHHAJap, JCHECHU OPOIl TypraH XWTHH, KEMYMIUKCU3 KaHATTap Oy jKaHIBIKTapaa aa Oap.
Bomxon menen 2000 kapekTeH TypraH Ke3lepy, ap KaHJail a3bIKThl KET€HT€ BIHraliIyy, eTe
KYYTYY Kai4pIra OKIIOTOH 003y, JKaaK TY3YJYIIy JKaHa ara OaiJaHbIIITYy THHTYYPJIOpY, ap
KaHmai xepae Oaca anraH OyT jkaHa OyT Ka3IbITHl MEXaHU3MACPH, PEpOMOH, TEMIEpaTypa,
OUPUIITEO, JKapBIKTBIH KY4YY CBIAKTYY ap KaHIaid THILKE (DAKTOpPAY MBIKTBl CE3YY4Y
opranemnepu Oap TapakaHmap, Oyl m0I000py MEHEH, NPUMHUTHBAYY OUp Typ KaTapsl
SBOJIONUSHEI 3MeC, 6TO KOMIUIEKCTYY Oup momboop KaTapbl TEHACIICH3 OHp JkKapaTyyHY
[LannnueﬁT.lzl Byn skaHOBIKTBIH OpraHgapelHBIH Oaapbl Oenrmnyy OHp MakcaTt Y4yH
JKapaThUITaH. AHTEHHA, Ke3, OyT JKa3IbIKTaphl, KaHAT CBIAKTYY OpraHfap «KeMHTYYT®
00I00TOH KOMIUTIEKCTYYIYKKe» 33. bamkaua aiiTkaHma, TOMYyK OOWmOH, OMp 3aMarra Manma
00JIMOIOHYA, 34 OMp HIKe *kapabaiT. JKapbiM aHTEHHA e OUP TETU3IUKKE OUp a3 kaObliia
anrad OyT TapakaHIBIH XOK OOJylIyHa anbin keneT. ONIOHIAYKTaH OpraHjap e TOJIyK Oap
Ooynry kepek ke 34 Oonbomry kepek. by apexe OyT opraHm3maepre THEMIENyY. DBONIONAS
TCOPUACBIHBIH MEXAHU3MACPHUHJC MaKCaT JKaHa IIJIaH KOK. bamikayga aﬁTKaHI[a, TOIIYPAKTHI,
CyyHy, abaHbl TY3r6H MHHEpaJlJap >KaHa KOUIyJMalap, YOakbIT jKaHa ap TYpAYY TaOusT
KyOyJTymITapsl OMPUTHIT aNbIIIbIN, KaHJAUABIp OMp JKaHABIKTBHI Kacall YbITANbl JETl TIJIaH/ai
aNBIIIIAaNT. AN JKaHJBIKKa Mypaa 34 O0N0OTOH OpraHaap/bl, OpraHUKaIbIK CHCTEMalap/bl,

JHK ceisiktyy MaanpiMar — OasasapblH = OPHOTO — abILINANT, MBIHAAH  KOMIUIEKCTYY



cucTeManap/pl maiiia Kpula TypraH IIapTTapibl IUIaHgai aneimmaiT. JKaHChI3 Hepcelepan
XKaHIyyTra ainanplpyy TaOUATTHI TY3TOH KaHCBI3, aH-CE3UMCH3 3aTTapAbIH KOJIYHa HMEC.

MpIHgall KEeMUYWINKCH3 MEXaHHW3MJEp MEHEH >KaOAplIraH YbIMBIH-YHPKEH, KypT-
KyMypcKajap WIMMH JKaHa akbUIbl 4ekcu3 Oup JKapaTyydy TapaOblHAH TaHa >KapaTbUIBIIIBI
MYMKYH.

Vurynpait sne 101600p 3H GabIpKBI YBIMBIH-YMPKEH, KypT-KyMypcka (OCCHIn OOy
scenteinren «Rhyniella praecursory skanapireiHa na tHemenyy. Kyipyk MEHEH cekupyydysiep
TOOyHa KupreH Oyl >KaHIBIKTHIH (poccuimHe (KanapIrbiHa) 396 MWIIIHOH KBUI 6onron. 122
Bupok 6yryaky xyame 3500meH amryyH Typy Kamiarad Oy )KaHJIBIKTap 9 BOIOIUOHUCTTED
KbISUITAHTaHJal NPUMUTHUBIYY, KOHOKeil Oup opraHmsmzaep smec. TeckepHcHHYE, MBIKTHI
Jn07a000py OyJa JKaHIBIKTApAbl OyT uelpene JKaliaid airaH, OHYKKeH OHp MaliuHara
aiimanaplpyyna. bynm  TomTorymapiaslH - KyHpYryHYH YYyHOAa aTaiblH OMp MeXaHH3M
JKalTalKaHbel YIYH «KYHPYK MEHEH CEKHPYYUYJep» IeN aTajplmaT. Apbira (BHJIKA) OKIIOI
KeTKeH OyJ TY3yJYLI KaJUMKH IapTTa aJJbIH Ke3/eH IEHEHUH YCTYH/IO JKaTaT jkaHa aliphIHBIH
TYOYH Oamka Oup opraHemn kapMan TypaT. Bymuynmap Oyn aipblHBI apTThl Ke31eH KaTyy
TYPTKOHI®, aJ JKepre THHET >kaHa OIICHTHN OyJ JKaHIBIK KOPKYHYY YydypyHIa >jkaa
(dbopMachkIHla aJbIC Kepre CEKUPHIL, KyTyIyI KeTe anar. by skaHABIKTap CYyHYH YCTYHOH Ja
cexupe anbimar. Kyipyk MeHeH cekupyydyJiep AyiHeHYH OyT TapaOblHza, yioiaapaa, CYyHyH
OeTHHIE >kaHa >KEepIMH acThIHAAa Ja JKamamar. TOoNMypaKkThIH MaiilaaHblll, YUPHHINATE
(ryMycka) adnaHBIIIBIHA YOH CallbIM KoImymar. KoMIUIeKCTYy 003 jKaHa jKaak TY3YJIYLIy
Maiianoo, 4aiiHoO, copyy (GYHKUMsIIApblH aTkapa anar. /lenecunun Oetunzae «pseudocel»
aTTyy, KOPKYHYY y4ypyH/Ia JIeHe CYIOKTYT'YH CHIPTKa 4adblpaTyydy TY3YJYIITOp KalTallkaH.
Bamka 4YpIMBIH-4MpKed, KypT-KymMypcKajapla Ke3JelIKeH, OHYKKOH aHTeHHalapra KoIrymM4a
«postantenaly arrtyy Oup opran ma ©Oap. Mnummnosgop Oy opraH HBIMIYYJIYKTY CE3YY
MIJIIETHH aTKapaT el OWJIONIyyJa jKaHa OWp raHa yIIyJd JKaHABIKKa THemenyy. Tepu
TYKTOPYHYH apachIHJArkl ada jka3/bIKTaphl CYyyIyy mapTrap/a JieM alyy YYYH Nai alaHpuiaT.
K95 6up Typrep 6oiico AeHeneprHEH KaphlK Yblrapa anbimart. JKynTanyy ydyH e3reue oup Ouii
Guiinemer.123

OH NpUMHTHBIYY JKaHa d5H JKOHOKell aen aramraH Oys »KaHABIKTArsl I0JI000pIyH,
OpraHAapAblH jKaHa MEXaHM3MACPAMH Jarbkl eTe Taraal jkaHa KEMYMIIMKCH3 Oomymry
IBOJIIOLMOHKUCTTEPAN TyrOKKa caimyyzna. Rhyniella praecursor — nmpumutuBayy Oup opraHusm
sMec, OYTYHKY KYHZ® Kalllall )KaTKaH TYPJIOPYHOH 39 allbIpMachl3, KEMUMIIMKCH3 OUp JKaHMIbIK.
Byn xaHnpIKk garel, skoropyAa alTBUITaH jKaHa JBOJIOIMOHUCTTEP OypMalnar, MPUMUTHBIYY
Jen artaraH Oallka MHcCajnap CHIAKTYY, OWIOH YbIrapblUIraH KOKYCTYKTapAaH 3Mec, Oup
XKaparyyuy TapaObIHaH >kapaTblUIras, 0.a. OyJ1 )KaHIBIKTapIbl 13, aCMaHIAP/Ib, )KEePAN JKaHa all

9KeOCYHYH apachIHIarbuIapabl la AJTax skapaTKaH.

YbIMBIH-YMPKeH, KYPT-KyMypcCKaJiap
IBOJIIOLMSATA KAPIIbI



DBOIIONUS TEOPHUSICHIHIA YBIMBIH-YHPKEH, KypT-KyMypCKalap/AblH KEJIUT YbITHIIIB YOH
Oup Macenere aiimanrad. bByn KaHIBIKTApABIH — KaJABIKTApPbIHBIH  ((OCCHIACPHHUH)
m3winennmu  OynapaeiH  JleBon sxana KapGon pmen atanran goopiopao Oup 3amarra,
Oyrynkyaeit dopmama maijga OOJrOHYH KOPCOTYYI®. OBOJIOLHS TCOPHICHIHBIH HETH3IH
WIIeHUMH OOlOH4Ya, OYT YBIMBIH-UMpPKEH, KypT-KyMypCKaJapIblH «aTackl» OONMylly Kepek
OOJITOH NPUMUTHBIAYY >KaHABIK Ooinco oK. bamkaua alTkaHaa, YbIMBIH-UYUPKEH, KypT-
KyMypcKanap J>XOHOKOHYpeeK OWp >KaHABIKTBIH O3BOJIONUATA Iyymap OONyIIyHAaH KeJIHIl
YypIKKaH 3Mec. JKoropyaarsl MucangapiaH na KepyHyn Typraugai, 350-400 MUJUTHOH >KbLI
MypAa, as3bIpKblAall KepYHYLITe, a3bIpKblJail KOMIUIEKCTYY OpraHjapbl MeEHEH Iaiina
Oomymkad. YbIMBIH-YHUPKEH, KypT-KyMypCKaJapAblH OMIOHYO0 YOAKBIT 0010 34 ©3repOereHIyTy
aNapIblH 34 DBOJIOLMSAAH OTHOreHYH aanuineit. benrunyy Oonron 1087 4bIMBIH-uMpKeid,
KypT-KyMypcKa TYPKYMYHYH 69%bIiHbIH (hoccnm (Kalabirsl) TaObuIrad. by kanaslkrap MEHEH
OYTYHKYJIOpYHYH ©3TreUeyYKTepy Oupmaeil. DBOIONHS TCOPHUsICH Yeue ajndaraH KehrennepayH
oupu ymyn.124

OKHMHYM YOH Macese 00JICO YbIMBIH-YHPKEH, KypT-KyMypcKalapAblH Kol TYPAYYAYTY.
OBomrolys ClieHapuiliepu OOrOHYa, OMp aTajaH 3BOJIIOLMSUIAINKAH YbIMBIH-YHUPKEH, KypT-
KyMypcKaJlapAblH CaHbl YeKTeNyY dJie Oonymy kepek. bupok yuypna Oyn skanapikrapabia 30
MWUIMOHJIOH allyyH Typy Oap Aem OospkoimoHyyzaa. BymapasiH canel 60iico OOMKOIAYY
scenrTeesiop OOIOHYA, KBAaAPWIBOHAOH (MHH TPWUIMOHIAOH) amaT. bup XKaHABIKTHIH
TYPIOPYHYH YIIYHYaJIBIK KeIl OONyIly jkaHa alapjarbl ©3re4esyKTepAyH ap TYPAYYIYTY
9BOJIIOLMS TEOPHUSCHl YUYH Jarkl OUp JK0OIcy3 cypooro ainmanyyna. OWIOH dblrapbuUIraH
«3BOJIIOLMUS» TPOLECCUHUH MIIKE AIIbIIIBIHA MBIHYAJbIK KOl TYpAy Maiina Kpula Typras
MyTanus aa, yoakeIT aa xetunicu3. Kamudopaus bepkin yauBepcutetrHeH mnpogeccop R. W.
Merrit sxana K. W. Cummins «An Introduction to the Aquatic Insects of North America»
(Tynnyk AMepuKkanarsl Cyy KypT-KyMypcKajapbl TeMachlHA KUPUIYY) aTTyy KUTENTe MbIHIAH
JeTIeT:

@doccunnep (KanapIKTap) >KOHYHA® MHKUP OWIOUPYYAe ©Te KbuigaT OoJyy 3apbll.
Mucanbl, >KakplHAAa OdJi€ KypT-KyMypCKalapAblH KypraKThIK/Cyy[arbl KW YBITYYCYH
TYLIYHAYPYYZA® KOJIOHYJTraH (OoCCHIIepAuH 34 NPUMUTHBAYY KypT-KyMypcKajgap 3MECTHIH,
MOJUTIOCKaJIapAbIH (POCCHIIACIIKEH OOIYKTOPY SKEHAUTH aHBIKTaIb!! 125

UbIMBIH-YMpKEH, KypT-KyMypCKalapIblH KEJIWI YbITHIIBIH K003 CYHIeMIep MEHEH
TYLIYHAYPTOH KOIITereH OHBOJIONMS CLEHapuijgepu OOJIrOHY MEHEH, Oyl Temara >KaKblH
OaliIaHBIIIBI Oap WIMMIIO3JOPYH W3WIIIO0NIepY MbIHA YIIYHJAH >KbIHBIHTHIKTAPIB Oepyye.
UbIHABITHIHAA JBOMIOLMS TEOPHUSCHIH KAKTarangap, Oallka OpraHu3MIEPAETH CBIKTYY,
YBIMBIH-UYUPKEH, KypT-KyMypcKajap TeMachblHOa Aa KOHKPETTYY HAAIMJIepre TasHBIIIIANT.
Bepxiu sxana Okchopa yHUBEPCUTETTEPHH/IC KYPIY3rOH U3MIII0616pY MEeHEeH TaanbiMai H. V.
Daly xana J. T. Doyen artyy oKyMyIITyyJap/bIH CO310pY Ja MyHY TaCTHIKTAWT:

Tunexkke Kapiibl, YbIMBIH-YUPKEH, KypT-KyMYypCKaJapAblH KEJIHUIl YBITBILIBIHAA >KOJ
KOpPCOTO TypraH HETU3IH ATANTapIbIH JAIWIIEpH anurede ¢poccuiaepeH Tabblia anraH KOoK...

KanaTtap 4bIMBIH-4MpKel, KypT-KyMypcKalapJbplH HUTWINTHHE Oalllka opranjgapra Kaparanjia



Oup TOIm 30p CaJIbIM KOIIKOH, OMPOK KaHATTApBIH TapbIXbIH TETH (TaMbIPbl) JArbl 3J€ KOl
KarelHaH ChIp OOMAOH Kamyyna. [leHcuiabpBaHUS MOOpYHAH KalraH ajradykbl YbIMBIH-UYMPKEH,
KypT-KyMypcka (OCCHIIICpH aHChI3 1a KaHatTTyy.. OLIOHAyKTaH KaHATKa aljaHraH [eHE
OeyKTepy, IBOJIIONHS dTAaNTaphl )kaHa KaHATTHIH Haiia O0MyIIyHa MapT Ty3reH SKOJIOTHSIIBIK
miapTrap KYMGH,I[YY.126

Awmeprka Tabust Tapbixel My3seiiuaen Yopa Yuep (Ward Wheeler) na kenke cosynran
mungeenepyneH coH «Nature» oKypHambIHOa OKapbIsJIaHTaH  MakKajachblHIA  JaJnil
KETUIICU3AUTHHE OachkIM Kacal, H3WIAeeJOpAYH KYTYJIIeH >KBIHBIHTHIKTBI OepOereHnH
alTKaH:

Tyypa xoom OepauM em 349 KadaH WIICHUMAYY aiTa andaichiH, cebedu ap Oup TONTYH
TETH (KEJHIT YbITHIIIBI) YOAKBITTHIH TyMaHbl HUMH/IE KOTOTYI ketken. 127

OBOJIIOLIMOHUCTTEP YYYH Jarsl OMp 4oH Macene 0ojco — Oyn YbIMBIH-UYMPKEH, KypT-
KyMypcKaJapAblH KeMYWINKCU3 naoiaboopiopy. Kanar, Xumusuiplk OaiinaHbIm, KOOMIYK
YIOIITYPYY, apPXUTEKTOPIYK CHIIKTYY ©T6 YKOTOpKY >KOHAeMAepAYy TaOHATTa 34 Ke3JeIINereH
«IMapfanyy MyTalus» >K€ <«3TanTyy O3BOJIOLMS» CBIAKTYY OWJION TaObUIraH 3BOJIOLHS
MEXaHU3MJICpH MEHEH TYITYHIYPYYT® O0I0O0MT.

Byn mucangapiaH na kepyHyH Typrasjaid, 4YbIMBIH-UMPKEH, KypT-KyMypcKanap >Kep
KY3YHIOTrY ’Kalloo YYYH 6Te MaaHWIYy MIIIICTTEPAH apKaiall, aTaibIH OIIOJ KbI3MAaTTap YUYH

JKapaTbUIraH JXaHa XOTOPKY XOHAOMI6p MEHCH >1<a6m>1nraH.

Yoryy 3BOMIONHUAJIALLYY CHEHAPUIH

OBOJIIOLMSL  TEOPUSCHIH JKAKTAaraHIap YbIMBIH-UMPKEH, KypT-KymMypcKajgap MEHEH
OCYMIIYKTODJIYH apachblHIarkl THITBI3 MaMHJICHH, Oyl 9KH TYPKYMJIYH apachIHIAarkl ©Te
MaaHWIYy OainaHbIITAp/bI, alapblH OUpPrefieIKeH KalloOCyH JKaHa OCYMAYKTOp MEHEH Oyl
XKaHIBIKTApAbIH KOl TYPAYYIYTYH TYLIYHAYpe anbai abmaH KeliiHamiblmkaH. XKaHa OyryHKY
KYHA® Ja KblifHamelmyyzaa. JKoropyaa na aWTeUIraHmai, (Gpoccuiaep YbIMBIH-YUPKEH, KypT-
KyMypcKaJlapAbIH 34 KaHJail TPUMUTHBAYY aTackl3 3j€, OUp 3aMatrTa, OpUTHHAIAYY KOpYHYIITY
KaHa oOpraHjapbl MEHEH Maiina OOJyIIKaHBIH KepceTyyde. bym Hepce ecymumykrepre na
tuemenyy. doccmnnepan kaparaHbplObI3la ©3re4ye YbIMBIH-UMPKEH, KypT-KyMypcKajlap Keml
naljajiaHrad TyJaayy eCyMayKTepayH 43 TypyHyH Oup 3amatta naiina 00i1ronyH kepeoys. bup
OPTOHKY-6TKeeI (GopMa Ja, MPUMUTUBIYY OUp «aTa» Aa )KOK. BUpok 3BomoNnns TeOPUIACHIHBIH
MeXaHu3MAepHu O00IOHYA, TYPY YIIYHYaJbIK KOIl OONTOH ©CYMAYK KaHa YbIMBIH-UHMpPKEH, KypT-
KyMypcKalapAblH OpPTOHKY-6TKeelsl (opMalapblHa >Xe NPUMUTHBAYY aTallapblHa THEUIEeTYY
MUJUTHOHIOTOH  occuiaep Ooiymry Kepek 3je. BuUpok Kamam KaTkaH KaHIBIKTapAbIH
KOIUYJIYT'YHYH (occuiiepy TaObUIraHblHA KapaOacTaH, MbIHIAM MPUMUTHBIYY K€ ©TKOell
dhoccunmep 249 kauaH TaOBIITaH XKOK.

DOBOMIONMS TEOPHSCH YYYH JAIMIOUH JKOKTYTY KaJUMKH KOPYHYII. OBOJIOLHS
TEOPUSCHIH KaKTaranap Oyra gasp OOJyIIKaHIBIKTaH, CHEKYJISIINS JKaHa CLEeHAPHHA BIKMAaChIH
KOHYMYII aJiaTKa aiJaHJbIpbIKaH. Byn wimMmre celiidaraH bIKMajga JalMIIMH OONyIny

MaaHWiyy aMmec. Temara THellenyy KUIIWIEDP 3BOJIOLMS MEXaHU3MIECPUH HEru3 TyTYI,



OKYsUIapIIbIH KaHAal OOJITOHYH 3Mec, ajapiblH O OOIOHYA KaHJai OONyIly KepeK JKCHHH
WIMMHI TEepMUHAEDP MEHEH, >KOMOK aWTkaHaall alTein OepuiieT. AHAAH COH KOJJIOTY
JamuigepanH 0aapblH, O3BOJIONMSHBI TacThlKTabaca Ja, ajl JMXOMOKTYH OHMp JKepHuHE
KalramTeIpranra apakeT KbUIbIMAT. AHTKEH MEHEH, Oyl >KOMOKTOPAYH CBIWKBIPBIH Oy3yy
oHOU. JKeHekell cypoonopAyH alAbplHIAa KOProocy3 jKaHa »JKOOICY3 KaiuraH Oyl
CLICHApUIJIEPIUH KaJraH 3KEHUH TYLIYHYY YUYH Tyypa CypoOoJIOpAy y3aTyy >KETHIUTYY OOJIOT.

«Yoryy 3BOJIIOIMSIIAIIYY» KO3-KapallblHIa 3H Kell KOHy3aap ToOy airteuiat. KoHy3nap
CaHbl JKarklHaH ©Te YOH OWp TON JaHa YbIMBIH-YHPKEH, KypT-KyMypcKaiap KIacCHIHBIH
00JDKOI MEHEH YYTeH OWMpHMH TY3YIIeT. bylmapablH OpTOK ©3reuenyry KM JKyIl KaHATTyy
OourymiaT. ANJIBIHKBEI KaHATTap KaTyy ’KaHa KypaMbIHAA XUTHH Oap. By 3arTan ynam koproody
KacueTke 973. MBIHAAH THILIKApbl, OWHUKTEH TYLIYYA® JKaHa Yy4yy Yy4ypyHIa TeH
CAJIMaKTYyJIyKKa KeMeK4Yy O0JOT. ApPTKbl KaHATTap 00JIcO yuyyHY KaMchl3 KbuiblmaT. KoHy3
Oup ’xepre KOHI'OH COH KaHaTTapblH jkaan anar. Kanarrap »xaObpulranja apTKel KaHaTTap
QIJBIHKBI KaHATTAPJBIH acThiHA KUpeT. Koproody kaHaTtTapAblH apTKbl KaHATTApbl JKaObIIIbI
XKapatkan TapaOblHaH >KapaTbUITaH Aarbl OMp HMHXKEHEpUs KepeMeTH. MyHyH ypMaThIHAA
KOHY3[ap KHYMHEKEH TeIluKTepre Ja KUpe ajblliaT >kaHa 4esl KaObIKTail OONroH ydyyuy
KaHaTTapra ChIPTKbI (DaKTOPIIOPAYH 3bISSHBI THHOEUT. Byn aHapIkTapApH 34 a3 350 MUUMOH
KBUI MYypZa, a3bIpKblIail KeMYMJIMKCH3 J10J000pao, Oup 3amarTa maiga OOJTOHYH aThII
OTTYK. ['yJimep MEHEH 4oryy ’Kalarad k€ TyJAepAy YaHIAIUTHIPraH aapbl, KONeleK ChIIKTYY
XKaHJBIKTap 73, (poccun Kanaslkrapel OoroH4Ya, OMp 3amaTTa maiina Oonmymkad. Bamrkawa
aiiTkaHga, OMPUHYM >KapaTbUIraH KYHYHeH Oepu 34 Oup e3repyyre ayymap O00100CTOH,
OYT'YHKY KYHT'® 4YeiWnH KenumikeH. 150 MHJUIMOH >KBUI MypJa JKallaraH aapbl Jarbl Jai
a3bIPKBIAA KEMUYIINKCH3 YIOKTapIbl KypyTl, Oai xKacady.

Byn OoroHua 3BONIONMS TEOPHUSCHIHBIH DKM HETM3TH Ke3-Kapallbl 0ap. AnapisiH 010
0oroHuYa, MBIHAAH O0JDKON MeHeH 150 MWUIMOH KBTI MypHa ajlradykbl TYJILYY ©CYMIYKTep
nmaiga 6oyTl, KeOeHYIIKeH jkKaHa aHBIH HATHIMKACBIHA OyJl ©CYMIYKTOp MEHEH OWpresenu
KalaraH YsIMBIH-YMpPKEH, KypT-KyMypcKa Typiepy maiina 0oiyn, KeOeireH.

Byn cuenapuii Oup kaparaHaa YbIMBIH-UYMpPKEH, KypT-KyMypcKanap MEHEH TYJAepAyH
KEJIMII YbITHIIIBIH TYLIYHAYPTOH CBIAKTYY KOPYHOT. BUPOK YbIHIBIKTAP 3BOIIOLMOHUCTTEPAUH
CliCHapUIIepUH/ICH XOHOKOH 3Mec. By ®KOMOK TOMOHKY HETHU3TH CYPOOJIOPAYH OMpeecyHe Jia
xoor 6epOeiiT:

I'ynayy ecymayk Typiepy skaHa ajap MEHEH MaMMJIe/Ie JKalllaraH YbIMbIH-UYUpPKEH, KypT-
KyMypckanap (occusl KalAbIKTapblHIa OWp 3amarTa maiaa OoJymiaT. DBOJIOMUS TEOPUSCHI
0otoHua, OyJ TYpIAepAYH OPTOK OMp «aTachl», ajl MPUMHUTHBAYY «aTaJaH» ajl OPraHU3M TOIYK
KaJBIITAaHTaHI'a Y€HHMH OPTOJO >Kalllall 6TKeH CAaHChI3 ©TKeeJsl Gopmaiap OOodyIry Kepek 3Je.
MuinoH10roH (HOCCHIIACPAMH apachlHIa SMHE YUYH OUp JIarbl eTkees Gpopma Kok?

DOBOMIONMS TEOPHUACHIH JKakTaranmap OYT eCyMIYK JKaHa YbIMBIH-YHpKEH, KypT-
KyMypcKa TYPJIOpPYH KajllblUlail Kapamat, )kaHa OyT eCyMIOYKTep MEHEH OYT UbIMBbIH-UYMpPKEH,
KypT-KyMypcKaltapabl OMpJeil e3reuesyKTe CHIIKTYYy KepymeT. UsHABTEHAa 001co, ap Oup

YBIMBIH-UYHPKEH, KypT-KyMYPCKaHBIH KaHa ap OMp ©CYMAYKTYH JKEKE ©3YHO THEeIIeNyY, aHbl



OamkanapJaH ©3reueJOHTKOH KacHEeTTepH, e3rede Ty3yJdymTepy Oap. Mucamnbl, aapsl,
KOIeleK, KyMypcKa, jkajaOblpak OWTH, YETHpPTKE, TapakaH, >KbUIABI3 KypT, KyOe (Maiima
KOMeloK), OYypre CHIAKTYY ap OMPHHUH ©3reueNyKTepy ap KaHAal OOJTOH YbIMBIH-YHPKEH,
KypT-KyMypcKajlap MEHEH OWpH-OMpHHEH TONYK albplpMajaHTaH OCYMAYKTOpIAYH ap Oupu
9BOJIIOLMS YUYH ©3YHYe Oup KOOICy3 cypoo. DBOJIOLHUS TEOPUACHIH >KakTaraHmap Oym
JKAHABIKTApJBIH 34 OHPWHWH KENWI YBITHIIBIH, OYyJ JKaHABIKTapAarbkl KOMIUIEKCTYY
TY3YJYIITOPY, alapiblH KOOMIYK JKaIIOOCYH TYUIYHAYPO anbail Typym, SMHTEN aijgoo
MaKcaTBIHJIA JKaJITbl OUp CLEHAPHI OWJION Taan KOrIIKaH. BUpOK 3BONIOLIMOHUCTTED, 3H airad,
CaHbI JIa TONYK OMIMHOETEH YBIMBIH-YHPKEH, KypT-KyMypCKalapAblH jKaHa anapjarsl ap Oup
J07000PAYH KEJHI YBITHIIBIH TYIIYHAYPYITY Kepek. JKana Oymapasl TYIIVHAYPYY/I® YUPUTEH
WJEOJIOTUSIIAPTa, KOMOKTOPro e OOXKOMOJIOPTo dMec, WIMMHI MaajbiMaTrTapra TasHbIIIbI
KepeK.

OBOJIONUST  TEOPHSCHIH  OJKaKTaraHigap Oup TYpAYH HWYMHACTH  ©3repYYJIepay
(BapuanusuIappl) KaHbl OMpP Typ Karapbl KOPYIIYYAe. OBOJIOIUSA JKOHYHIOTY O5H YOH
OypMmanoonopayH Oupu yuryn. Byn kes-kapam OoroHYa, MyTauusiap ke aillaHa-4eHdpeHyH
mapTTapsl JKaHbl TYPIAOPAYH maina OoirymryHa ceOerm 0o0JioT. ANapablH aWTyycy OoOroHYa,
TYJIIYY OCYMAYKTOp maiiga OoyroHmo, Oyl BIHTainyy Miaprrap jKaHbl TYPJIOPAYH KEJHII
YBITHIIBIHA cebenm OonroH. Byn Ke3-kapallThlH WYnMHAE OypMalooiop aHa Kapama-
KapIIBUTBIKTAp TONTypa. AJapra eTeepaeH Mypla airad «Typ» JereH TYIIYHYKTYH SMHE
MaaHWTe KeJIpHH Ommmmoun3 kepek. « Typ» nerenzie amamuapiplH Ol0Ha KOOYHYO «at, Tee,
0aka, )Kepremyl1, AeIbQUH» CBIKTYY «OpPraHu3M THITEPU» KeleT. DBOIIOLMS TEOPHICHIHBIH
«TYpAOPAYH KEJIWN YBITHIIIBD JIETeH CO3YH YKKaHAa axaMiap VIIyHAad THOTepAH
anectetumieT. bupok O6uonormop Typ TYIIYHYTYHe Oup a3 Oamrkadapaak aHbBIKTama OCpHIIET.
3amanban Ounosorust 60r0HYa, OUP OpraHu3M TYpy — Oyl ©3 WUMHAE KYIITaJbIl, ke0ele anraH
KaHAbIKTap. bynm aHplkTamMa OWM3 KYHYMJAYK JKalloogo OUp «TYp» CBHISKTYY C€e3 KBUITaH
OpraHu3M TUNTEPUH OWp TOM Kell Typiepre OemeT. Mucaisl, aapbuiapasiH 00mmkon meHeH 40
MUH TYpPY anbiktanran. 128 Baukaua aiitkanna, Hernsu Oyn 40 MHH TYPAYY aapbIHBIH Oaapbl
«aapel TYPYHYH» WUYMHAETH ap KaHaal cyO-Typyep Oomym caHanat. Aapbl TYpPYHO THEIIEIYY
TeHeTUKAIIBIK MaajbpIMaT OyJl TYpAYH WYHWHIE ap KaHAail e3repyyJlepayH KEJUN YbITHIIIBIHA
XKOJ OepeT, OMpOK 34U KayaH OUp aapbl OUp KOIeJIOKKe ailyiaHa anbaiT, ceOeOu TyprepayH
apacelHaa etyiaryc (eryyre Oonboii Typran) uektep Oap. buomormsma Oyn  spexe
«TeHETHKAIIBIK ToMeocTas» (genetik homoestatis) mgem Genrunenren. By apexe Gup opraHuzM
TYPYH ©3repTYY Y4YYH jKacalraH OyT achul TyKyM apakeTTepHHUH OeNruiyy OHp YeKTeH oTe
anbaiblH, XaHIBIK TYPIAOPYHYH apachlHOa OTyJIryc nybanmap Oap SKeHWH KepceTeT. bup
TYPAYH WYHHIETH e3repyyiep Ooico «Bapuamus» (e3repyy) JHAem araiar. bym apexe
ecyMIIyKTepre na tuemenyy. KeuibIMpapra co3yiral acbul TYKYM apakeTTepUHJIE 4 KadaH
XKaHbl OMp ©CYMIYK TYpY ajblHIaH »JKOK, OOJroOHy ajl ©CYMAYKTYH T'€HETHKAaJbIK
MaaJbpIMaTTapblHa THAHIIIINI, ap KaHAal Bapranusiap naiaa KeUIBIHIBL. [JJaHusITBIK HITMMII03

V.JI. MoxaHHCEH MyHY KbICKaya MUHTHII aTKaH:



JapBuH 601TOH 0achIMBIH KacaraH BapHalUsUIap YbIHABITBIHAA OSNTHITYYy OUp YeKUTTEH
apbl ©Te aJI0alT kaHa OMIOHIYKTAaH BapUalMsIap «THIHBIMCHI3 ©3T6PYYHYH» (BOJIIOLMSHBIH)
ce6e6u Goo anGaitr. 129

Byn >xarpiHaH kaparanjna SBOJIIOLMOHHACTTEPAUH OypMalooJOpyH JaaHa Oaikooro
00JI0T. OCYMIYKTOp MEHEH UBIMBIH-UHMPKEH, KypT-KyMypcKamap OHpH-OMpHHE Taacup
THUHTU3UI KaHbl TYPJASPAYH KEJUI YbITHIIIBIHA ceOen OONroH 3Mec KaHa y4ypAarbl CaHChI3
TYPJIOp MBIH/AH KEJHI YbIKKaH dMec. MbIHall 3BONIONMS MEXaHU3MH KOK. DBOIIOIHOHUCTTED
HETH3U aapbl )K€ po3a ChIAKTYY OMp TYp OallblHIa KaHTHII Maiiga OONroH JereH Cypooro KOOIl
Oepumn  kepek. TypiaepayH »koropypaak KaTeropusiapsl OOJNTOH Kiaccrap, TYPKYMIep,
Oysieniep, TonTop (MHcanbl, CYT 3MYY4YYyJep, KaHATTyyjlap, OMYpPTKalyyJjap, MOJUIOCKaIap
CBISIKTYYy HETH3IH KaTeropusuiap) 5H OamiblHIa KaHTWO maiga Oomymxkan? Bym cypoomopro
9BOJIIOLMS KATbIHAH WIIMMHH K00T OepyY >KOMOKTOPIY OHION TadyydalbIKk OHOW IMec.

Hernsn 49bIHABIK amadblk KOpPYHYN TypaT. bu3 OWIreH YbIMBIH-YHPKEH, KypT-
KyMypcKaJapblH )KaHa 6CyMIYKTOpAYH Oaapsl e3reue keinbdeTTe, Oup 3amatrTa, yayy Oup akbil
*KaHa 4eOepuMIMK MEHEH XapaTblirad. Ap Oup TYpAYH €3YHYH HuMHAe Oup reHodoHay Oap.
By nasp mMaanpIMaTThIH jKaHa IPOTrpaMMaHbIH YeTHHE OUp TYPAYH WUMHIE KOpyHYIIy OaIka
Oamka OONTrOH KON caHAa BapualMsiap KelIWI 4YblKKaH. BUpok 34 kauaH Oup TapakaH Oup
aapseira ke Oup anMa Aaparsl amkabakka ainaHrad smec. TaOusTTa MyHy KbUIa ajla TypraH,
XaHbl TUNTEPAUH IONOOOPYH TY3YI, ajap Y4YYH >KaHbl OpraHiapipl, CUCTeMalapibl, ICHE
TY3YJYIITOPYH TJaHJai ana TypraH OWp TaOWTHIi MeXaHW3M OK. Ap OWp THUN ©3YHe
THEILENYY, ©3reue TY3YJAYLly MEHEH japaTbUIraH jXaHa AJulax ap Oup THUNTH Bapuauus
MTOTEHITHAIBIHA Oalf KBUTBIN JKapaTKaHABIKTaH, ap OWp THUIITHH WYHHIE Oal, OMpPOK OenTuimyy
YEeKTEH YbIKIIaraH OUp KeIl TYPAYYJIYK KeITUI YbITyy/Ia.

YbIMBIH-YHpKEH, KypT-KyMypcKajap MEHEH oCYMAYKTOPAYH apachbHIarkl MaMUJIEIEePan
TYLIYHAYPYY Zla 3BOJIIOLMS TEOPUACH YUYH OMp Macesere ailtaHraH. DKee TOIYyTy MEHEH KU
Oamka Typ, OWpok Oupre OONTOHIO TaHA d>Kamai amemar. Mypmakel Oexymmepne 1a
alThUITAaHAal, OCYMJIYKTOp MCHEH UbIMBIH-UYUPKEH, KypT-KyMypcKanap e3-e3yHue, Oup
3aMaTTa naiga OomymkaH. K93 Oup TyprnepayH apacklHAa ©Te Tak TEeH CalMakTyyJlIyKTapra
TasiHraH Mammienep Oap. Mucaibl, aapsl CBIKTYY >KaHABIKTAap TYIA6PAY YPYKTaHIBIPHII,
aHBIH aKbICHIHA ajap/iaH a3bIKTaHBIIIAT. DYTPOI XaHa TEMHUTPON JIeN aTairaH Oyl YbIMbIH-
YUpKed Typiepy arailblH TYJAepAy YaHJAIITBIPYyyra bIHTAMIyy TY3YJAYLITOp MEHEH
KaOmpUIraH. Y3yH TY3VAYIITYY OO3I0pYy JKaHa dYaHJajgap jkaOwlla TypraH TYKTepy oOap.
Kymypckamap akaius ChIAKTYYy K33 OHp ©CYMIYKTOPIY 3BISIHKEUTEpJEeH KOPIom, aHbIH
aKbICBIHA OCYMJIYKTOH IHMpe anbimar. «Xanthopan morgani praedicta» aTtyy kemenek Typy
y3yHAyTy 28 cMm OonroH HUTAHTBIH Magarackap opxuaeschiHbiH 28-30 cM TepeHWHIEeTH
TYJAYHYH MUUH KO3/6i Co3yIl, aHbIH ypyKTaHbIIIbIHA KeMeKkdy 00510T. K33 6up ecymaykrepayH
YBIMBIH-UYUPKEHIIEp YUYH aTalblH Ty3aKTapbl 0ap, K33 OUp YbIMBIH-UYUpPKEH, KypT-KyMypcKaap
00JICO OCYMAYKTOPAY KeIlleT. DBOMIOIMHOHUCTTEPANH MbIHAa Mamuienep 120-200 mmwumoH
JKBIJT MEHEH YEeKTEJeT JIeTeH KO3-Kapalllbl )KaKbIHAA 3JIe yKacalraH OMp adblIBIII MEHEH JKOKKO

YBIKTBl. ©OCYMIYKTOp MEHEH UbIMBIH-UMpPKEH, KypT-KyMypCKaJap/blH apachIHAArsl 3H HETU3TH



MaMHJIENIEpIMH OMpU OOJITOH KaHa «raj» Jell aTairaH TY3yJyITepre THemenyy dhoccuiaep
Oyn mamunennH 300 MIJUITMOHIOH amyyH yOakbITTaH Oepu Oap 3KeHWH KGpCOTYY)_IG.13O K33
OMp YBIMBIH-YMpPKEH, KypT-KyMypcKamap epuyy OdTaOblHAa K33 OHp OCYMIYKTOpIyH
XKanObIpaKTapbIH/a Maiiia OOJITOH KaHa «Trajh JIeTl aTallraH ysuiapaa KOProHyIl, a3bIKTaHbIIIAT.
«lam» Ty3ynyiury kepemerTyy Oup cuctema. MbIHIaH yiaM 6CYMIYKTOp YbIMBIH-UHPKEH, KypT-
KyMypCKaJapJslH 3bITHBIHAH KyTYJICa, YIMBIH-UYHUPKEH, KypT-KyMypcKaiap aiiarn, a3blKTaHa
Typra Oup ysutyy Oosymiat. ©CyMIyK YbIMBIH-YUPKEH, KYpPT-KyMypCKalap/IblH JTUINHKACHIH
MWIJIa CBISKTYY OpOH TypraH OWp TKaHb eHIypeT. KaHpmaiiaplp Oup MaaHuIe eCyMIYK ai
JKAH/BIKTBl Kaman KOWOT. bynm stanTa am >kaHABIK K33 OWp cekpernusuapasl (OeTa-mHIOIN
KHCJIOTAChIH) KOJJIOHTOH Oamrka Oup mapasuTTHH ajl jKepre KAPHUIIHHE 06reT KOWOT. DMH ai
aliMaKk MMMYHHUTETTYY OOJiyn KajaT. OCyMJIyK Kyypamn Kajica Ja, «rajy jKalramikaH aliMak
OCNTHITYY MOOHOTK® YeWHH >KaHIyy TypaT. OCYMIYKTep MEHEH YbIMBIH-YUpPKeH, KypT-
KyMypCKaJapJslH OPTOCYHJIArbl OMp MaMujie XUMISUIBIK 3aTTap apKeLIyy Ty3yher. Kan Oup
OCYMYKTOP YBbIMBIH-UHUPKEH, KypT-KyMypCKajJaplbl YakKbIpyy Y4YYH ap KaHJIad >KbITTap.Ibl
Oenyn 4ybrapelmar. Mucajbl, TaMEKH OCYMIYTY JKaOBIpaKTapblH JKETeH Mapa3uTTep/CH
KYTYJyy YIYH OUp >KBIT OOy YBITaphIIT aapbliapabl skapaamra 9akeipat. Kan Oup ecymaykrep
KeJI0eTH MEHEH JKBITHIH ypraaubl aapbira OKIIOIITYPYIl AJbIIICA, KOITOTOH YBIMBIH-UYHPKEH,
KypT-KyMypcKaiap KaMmyQJisik bIKMaChIH KOJIJIOHYT 6CYMIYKKE OKIIIOIIYI aJlbIIIaT.
OCyMIyKTep MeEHEeH YbIMBIH-UYHpPKeH, KypT-KyMypCKaJapAblH apachblHIArel Oy
Mamuienep XKapatyydy TapaOblHaH jkapaTbuIrad. D4 OUp 6CYMIYK aapsl aTTyy OUp sKaHIBIKTHI
TaaHpln Owmie ajnbaiit. MpIHIaH THIIKAaphl, OENrHiayy OHp JKBITTBL OeJIym 4Yblrapranjia,
aappUIap/a a XKBITTH KaOBLI alla TypraH opragaap 0ap skeHuH fa Owire anbaiit. OmoHAo#H 31e,
KalChI JKBITTAP/IbIH aapbuIap/bl 63YHO TapTAaapbIH Jia OMIOereH eCYMIYK aapbliapibl aHbl XKell
JKaTKaH TapasuTTEpId 6JTYpe anaapbiH Ja OwinbedT. Byn cuctemanapisiH ken yOakbITKa
CO3YJITaH Xai e3repyysiep MEHEeH, 3BOIOIHSIHBIH aH-CE3UMCU3 MEXaHU3MIEPH apKbLTYY KEJIHIT
YBITYY BIKTBIMAIJBITEL KOK. [lapasutrep OCYMAYKTYH aapblHBIH 3aT alMallyyCyH W3WIJICI
YBITHIIN, BUIAHBIKTYY XMMUSUIBIK KOIIYJIMaHbl YbIrapa TypraH 3aBOJy KypyLIyHa >K0J OepOenT
JKaHa HATBIHXKa/la 6CYMIYK 5H OalllbiHaa eIy JKOK 00J0T. Byl 3Ku TapanTyy KbI3BIKYBLIBIKKA
TasgHTaH cUcTeMamapra pga Tuemenyy. CucTema TONYry MEHEH, O3KH TapamnTyy TeH
CaJIMaKTyyJIyKKa bUIANBIK KapaThlJIMalbIHUA, 34 OUp HIIKE kapabali, skok 6onot. Mucassl, 28
CM TEPEHIIUKTETH DHEIMK KIIETKACHl YPYKTAHBIIILI YUYH aJl TYJI OMPUHYM JKapaThUITaH KYHIOH
Oamran y3yHayry 28 ¢M OUTaHTH Oap OWp JKaHIBIKKA MYKTaX 00J0T. ['YIIAyH ai *KaHABIKTHIH
SBOJIONHUSA apKbUIyy Taiga OOMyIIyH KYTYI OTypa TypraH yOaKTBICH JKOK. DKee TeH Oup
ydypJa jkapatbuidaca, TyJl KbiCKa YOaKbITTa *OK OOJOT. AWTHIN OTYJITeH OYT MEXaHU3MJIEP
MEHEH TeH CaJMaKTYyJIyKTap CBHIAKTYYy, Oyl 3KH TYpAy Aa, Oenrwmiyy Oup TIaHra bUIAWbIK,
yekcu3 uimMayy Paboubus ynyy Oup Cynayyiyk, TapMOHHS jKaHa KEMUYWJIMKCH3 OUp TapTHII

MCHCH JXapaTKaH.

Kep xysyngery aii0aHaTTapablH JKaHAa 3KH KaHAThbl MeEHEH YYKaH

KAHATTYyJapAbIH 0aapbl cujep ChIAKTYY ymmeTrTep. bu3s Kurenre 34 HepceHH kem



KAJITBIPraH :KoKmy3. AHAaH coH anap PaGOwiepunuH aaabiHaa voryaymar. (Hbam

Cypocy, 38)



KBIMBIHTBIK

JlapBUHHCTTED yIIyJ ceOenTepieH yjiaM KOTOPKY ChINATTYy OPraHu3MICpIu KOpryinepy
kenOeiiT. Byn opraHusMmzaep jkaHa amapaarbl OYT ©3re4eNyKTep SBOJIOIUSHBIH O0JOOTOHYH
JaIICHT. DH HETU3THCH, ajap JApPBUHHCTTED KOPYYHY KaanabaraH >kapaTbhUTyy YBIHJBITHIH,
0.a. XaparyyuyHyH Oap SKECHUH KO3 ajJbira TapTyynauT. Anderre, OM3 MYKTax OOJIroH
HepcenepauH Oaapbl ©Te KOHOKeW ceOemTepleH Ke3-KapaHAbl OONylry, anm Typrau, Ou3
Oaifkabaran OynakTap/aH KeJIWIIN Ja MYMKYH d3Je. OCYMAYKTYH e3yHAe abamarbl a3oTTy
TY3IOH-TY3 ana TypraH OuWp cucTeMa OOJylly MYMKYH 3Je ke Ou3 Oup amenbcunaeH C
BUTAMHUHUH alraH ChIIKTYy, K BHTAaMMHHH Jla KETeH TaMaK-allTapblObI3/IaH allbIIIBIObI3
MYMKYH 3i1e. JIyiiHere KbIYKbUITEK OeNruiyy Oup OyJakTaH jke KOCMOCTOH KEJHIT TypyIIy Ja
MYMKYH OON4y ’KaHa aHJa KBIYKBUITEK YYYH OMp KaH4Ya KJIETKaJaH TypraH KHYHMHEKeH
OpraHusMaepre MyKTaXX OOJMOK 3Mecnu3. AJiax kaajarasaa, OyT *Kep KY3YHAery TapTuil
MbIHA YIIYHJIald OONyIy MYyMKYH 3Jie. BUpok AJiax TapTUNTH 6Te Tak jKaHa KbIJIJAT TEH
CaIMaKTyyJIyKTap MEHEH OpHOTYI, KWYMHEKEH OWp MHKpOOpraHM3MamM S0ereiicu3 YoH Oup
KAMOOHYH Ce0emUYrCH KbLIBII KOWTOoH. AlaM Oaiachl KO3 aljbIHAa anayblk KOPYHYI TypraH
Oyl KepeMeTTepAu Kepyl, allaHachlHIArbl ara TapTyyJlaHTaH JaHa Kydy OJKETIereH
HepCeNepIuH alAbHIarel ©3YHYH alICHI3ABITBIH JKaHa AJulaxka MYKTaXIBITBIH Oaifkar,

ANnaxThlH KyJypeTHH TYLIYHYLIY Kepek. Asax Kypanga MeiHaai aen Ouinguprex:

Mpbina Pa00unep Angax ymyd. AHIaH Oamka kyaad xok. ByT HepcenuH
Kapartyyuycy, feMek Ara KYJ4yJYK KbLITbLIa. AJl OYT HEPCEHHH YCTYHI6 OUP OKYJI.
(Qubam Cypecy, 102)



IBOJIIOIUA KAHBIJIBIHITHIT'bI

JapBuHu3M, Oamikada aWTKaHAa, DBOJIONUS TEOPHICH — JKapaTblUlyy (KpealHuOHH3M)
YBIH/ABITBIHAH Oall TapTyy MakcaTblHAA OWJION YbIFapbUIraH, OMPOK MHUTHIMKKE JKETe andara
wiMre Tyypa kembereH Oup kamn. <«OKannyymap JKaHChI3 3aTTapiaH  KOKYCTYKTap
HaTBIIKAchIHIA Taliaa OOJNTOH» AereH Oyl TeopHs aajamja jkaHa >KaHayynapiaa adJaH Tak Oup
TEH CaJIMaKTYyYJyK, )KapaTbulyy 4eOepuniInuru 0ap SKeHIUTMHUH WM TapaOblHaH JaIuiICHUIIH
KaHa HBOJIOLMSAHBIH 34 KayaH 00J00roHyH KepceTkeH 450 MWIIMOHIO XakbH (HOCCHUIIIUH
TaOBUTBIIIBI MEHEH Oupre Keliipanpl. Hatelibkaga OapAblK aanmamzbpl JKaHa KaHAYYJIapabl
XKapaTyyuy xapaTKaH JeTeH YBIHABIK WJIMM TapaOblHaH Ja JamuigeHau. ByryHKy KyHze
9BOJIIOLMS TEOPHSACHIH CaKTal Kaldyy Y4YYH IYHHe >XY3YHIe >KYPrY3YJIreH IpolaraHia >kKajlaH
raHa WJIMMHH YBIHABIKTApAbIH OypMallaHBIIIBI, TEOPUATA JKaH TapTyydy OarbITTa >KOpOMOIIOO0,
WIMMHMHA KOPYHYILIKO >KaMBIHBIN alTHUIraH KaJINTap *aHa alJaMybUIbIKTapra TasHyya.

Bupok MbIHAall mpomaraHfa YbIHABIKTBHI JKallblpa ajuOaiiT. DBOMIOLUS TEOPUACHIHBIH 3H
YOH aJIallyy, KaJ dKeHIUrd akpipkel 20-30 xKpurnan Oepu WM YeipecyH1e OapraH cailbiH Ko
anTeTyyna. Ozredye 1980-kpuimapiaH KHHUH OKYPry3YJATeH H3WIeeNnep IapBUHHUCT Ke3-
KapawTapAblH TOJIYTY MEHEH Tyypa 5Mec SKEHAWIWH KOpCOTTY >kKaHa OyNl YbIHIABIK KONTOreH
AITUMIIO370p TapaObsiHaH aiTeutyynma. O3rede AKlllma Owosnorus, OMOXWMHs, TMAJICOHTOIOTHS
CBISIKTYY ap KaHJal MJIUM 4elpesepyHeH KeJreH KONTereH WINMIo310p JapBUHU3MAMH Tyypa
9MeC HKEHIUTUH KOpYIl, >KaHIyyJapIblH >KapaldyyCyH 3MH <OKapaTbULyy YbIHIBITBD) MEHEH
TYWYHAYPYLIYY®.

OBOMIONMS TEOPUSACHIHBIH KbIHparaHslH »aHa JKapaTbUlyyHYH HNaJdWJIIEPUH KOITereH
IMrekTepuousae OyT WIMMHUIl TapanTapbl MEHEH KapaJblK jkaHa KapooHY yJIaHTyyaaObl3. bupok

OyJ eTe MaaHWJIYY TeMa OOJITOHY YUYH OyII KepIe Ja KbICKaya TOKTOJIO KETYY Kepek.

JJapBUHAM KbINPATKAH KbIUBIHYbLILIKTAPD

OBOJIIOLIUS TEOPUACH TapbIXbl 3CKU I'penusira 4yeinH Oapran Oup Ke3-Kapaml OOIroHyHa
kapabactaH, 19-KbUIbIMJa KEHUPHU Tapajbl. Byln TEOpusSHBI WIMM YOHpPOCYHO KUPTH3TeH 3H
MaaHuyy okys — Yapnan3 [JapBunaud 1859-xeuisl ubirapran 1yprepoyH Kenun ubieblidbl aTTyy
kutebu osse. JlapBuH Oyn kutenTe IyHHenery OapAbIK XaHIBIK TypiaepyHYH JKapatyyuy
TapaObIHAH ©3-03YHUYe >KapaThUITaHbIHA Kaplibl YbIKKaH. JapBUHAWH oy OOrOH4YA, OapibIK
TYpJIOp OPTOK OHMp aTalaH KENWIIKCH jKaHa YOaKbITTBIH OTYIIY MEHEH KUYHMHEKEeH e3repyyniep
MEHEH e3repyyJiepre ayymap O0yLIKaH.

JlapBUHIMH TEOPHACHI Y KaHIal TaKk WIMMUN TaObUIrara TasHTaH dMeEC; o3y Jla KaObLI
anraHjgai KeH raHa OWp «OH XKYrypTyy» Oomuy. An typraid JlapBHHOMH KHTeOWHIETH
«TeopHsiHBIH KBIHBIHUBLUIBIKTAPED» ATTYY Y3yH OelyMIe MOWHyHa airaHaail, TeOpus KeITereH
abaH MaaHUITYY CypOOJIOPTO JKOOII Oepe anraH dMec.

JlapBuH TeopusChIHA KapIIbl KBIMBIHYBUIBIKTAD KEJICYEKTE WIMM TapaOblHAH KOK

KBUIBIHAT, JKaHbl WIMMHHA TaObuIrajap TEOPUSCHIH KYYTOHAYPOT HEN YMYTTOHIeH 3ie. MyHy



KUTCOMH/IE KON KOy OCNrWijen KeTKeH. BUpok uiuMauH eHyryiny, JapBHHIUH YMYTYHYH
TECKEPUCHHYE, TCOPUSHBIH HETU3TH KO3-KapalTapblH OUP-OUp/ICH JKapaKChl3 KU

JlapBUHU3MINH WIIUM TapaObIHAH KbIMPATHUIBIIIBIH 3 HETU3TH 0arbITTa Kapooro 00JoT:

1) Teopus >kamooHyH >kep OeTWHIE anrad KaHAaiida maiiga OONTOHYH 34 TYIIYHIYPO
anbaurT.

2) Teopust CyHyIITaraH «JBOJIONHS MEXaHU3MICPUHUHY» UYBIHIBITHIHIA SBOJIONHUSIBIK
KYYK6 23 SKCHIUTHH JATWIICTEH 34 KaHIal MINMHNA AT )KOK.

3) @occuniep IBOIIONKUS TEOPUACHIHBIH TYypa dMEC SKCHAUTUH JAUIIICHUT.

Byn 6enymae Oyn y4 HETU3rH TEMaHbl TEPEHUPIIK KapanObI3.

OT1e agbaran ajaradykel O0acKbIY: IKANIOOHYH KeJIHUII
YbII'bIIIbI

OBouroLusl TEOPHSIChl OapIpIK KaHIyy TYPJIepY OOJKOI MEHEH MbIHAAH 3,8 MuumMapn
KBTI MypJla aJiraduKbl TyHHee Haiiga OOJroH KaJrbl3 XKaHAyy KICTKaJaH KEJAW JCN anThIIIaT.
XKanre1z Oup KieTka KaHaalya MHIJUTMOHAOTOH KOMILIEKCTYY JKaHAyy TYPJIOPYH Maija KblIran
’KaHa dTep YBIHIBITHIHAA MBIHIAH OHp SBOJIONUS OONTOH 00JICO AIMHE YUYH OYII TPOIECCTHH
uzgepu (occun OynakTapblHaH TaOBUITAH JKOK JIETEH CYpOOJIOp TEOpHs TYIIYHAYpe andara
cypooniopioH. bupok OymapmaH Mypla Kaum <«3BOJIOLMS MPOLECCUHHH» allTadKbl OaCKbIUbI
XKOHYHIO O3 KbUIYyYy Tyypa 00JI0T. A «aJradyxsl KJI€TKa» KaHTUI Maiina 0oaron?

Opomronusi Teopusackl JKapaTeuTyymaH Oamn TapTKaHABIKTaH, 29 KaHJall TaOWsIT YCTY
KAWIMTHIIYYHY KaObUl anbaraHAbIKTaH, «JITauyKbl KJIETKa» 34 KaHJai MPOEKT, IJIaH JKaHa KOHTe
cayycys, TaOWSIT MBIi3aMAapBIHBIH HATHIMKACBIHIA KOKYCTaH mMmaiga OonroH nedT. bamkada
aiiTkanga, Oy Teopusl OOFOHYA YKAHCHI3 Hepceliep KOKYCTYKTap HAThIMKACBIHIA OMp KICTKaHBI

naija KbUIBIIIKaH, BUpok Oyl 3H Heru3ru OMOJIOTHs MbIH3aMIaphiHa Ja KapaMa-Kapiibl KeJeT.

«7Ka1moo Kanoo/0H KeJeT»

JapBuH KnuTeOMHJIE KAIIOOHYH KEJIMI YbITHIIIBI XOHYHAO 34 ce3 KbuiraH smec. Cebebu
aHBIH JOOPYH/IAThl MMM TYIIYHYTY YKaHIBIKTAp/Ibl a0aH KOHOKON TY3YJIYIIK® 33 eI OWIOTOH.
OpTOHKY KbUIBIMJIAH OepH HIICHWINI KeJle JKaTKaH «CIIOHTaH/Ayy TeHepanus» (e3yHeH-e3y
naiiga 0oiyy) TEOopHusChl OOFOHYA, JKAHCHI3 HEpceliep KOKYCTaH YOTYJyIl, XKaHayy Oup Hepce
maiifia Kplja ajaTt JereH HileHuM Oap Oomuy. AN ke3fie KOHy3[ap TaMakK TallTaHAbUIapbIHAaH,
YpIYKaHap OyyAaijian maiiia OooT JAereH TYIYHYKTOp KEHUPH Taparan. MyHy Januiee YI9YH
ap KaHAal KBI3BIKTYY dKCIIEpUMEHTTep *kacanraH. Kup O6up kebe3aun ycTyHe Oyynait korom, 6up
a3 KYTCOK aJI apaJialliMajiaH YblYKaH Iaiaa 00JoT aer 00KOMOJIIONIIKOH.

OTTepAWH KypTTallbl Jia >KAIlOOHYH JKaHCHI3 3aTTapiaH mMmaiaa Ooyymy MYMKYH
SKEH/IMTHHE OUp JTAIMII KaTapbl KaObll aNbIHYy. BUpOK KHUWHYEPIIK aHBIKTANTaHAal, KypTTap
©3YHOH-03Y Maiiaa 60JI00MT, YBIMBIH/AP TAIITAaraH Ke3re KepyHOeroH JIMYMHKAIApAaH YbITaT.

Hapsun Typaopdyn keaun ublebluibl aTTyy KUTEOUH jKa3raH ydypjaa OakTepusiap jKaHChI3

Hepcemnep/ieH naiaa 00J0T AeTeH UINCHUM MMM AYHHOCYH/I® KEHUPH TaparaH 3Je.



bupok, JlapBuH kuTeOWH 4YblrapraHjaH Oell >KbUITaH KUHUH aTtakTyy DpaHnily3 OuHojor
Jlyn Tlactep 3BOJIOIUSHBIH HETH3U OONTOH OyJI MINIEHUMIU TOMYTy MEHEH KbiiipaTThl. [lacTep
KOIITOI'eH apakeTTEPAU XkKacarl, SKCIEPUMEHTTED KYPIry3reH COH MbIHAAH JIereH:

«OKaHcbI3 3aTTap KallOOHY Maiila KbUIBIIIBI MYMKYH JIET€H KO3-Kapall 3MU TOJIYI'Y MEHEH
TapbIXKa KeMYme.»131

DBOJIIOLMS TEOPUSICBIHBIH >KakToouynapbl IlacTepanH aublablITApblHA KON >KbUIgapra
YEeWMH Kapllibl TYypylWITy. BUpPOK 6HYKKeH WJIMM >KaHAyy KIETKaHblH TaTaaldl Ty3YJYLIYH

KOPCOTKOHIO, KAINIOOHYH ©3YHOH-63Y KEJIUIT YbIKIIAIIbI aliJ]aH aublK OOyl KaJJIb.

20-KBLIBIMAATbI HATBIHKACHI3 apaKeTTep

20-KbpUTBIM/IA JKAIIOOHYH KEJMIT YBITHIIIBI TEMAachlH M3HWJINETECH ajradykbl SBOJIOLHOHHCT,
aTaktyy opyc ouonor Anekcanap Onapun Oonron. Omapun 1930-kbuigapsl alTKaH KONTOreH
TE3UCTEPH apKbUIYy >KaHIyy KIETKAaHbIH KOKYCTYKTap HaThIHXACBIHAA Maiifa Oolylly MYMKYH
SKEH/IMTHH JaJHIIIeere apakeT acaraH. bupok Oyn apakerTep WMHTHIIMKCH3 asikrar, OnapuH
MHUHTHIT MOIOHTA anyyra MaxxOyp OOJroH:

«Tuiexkke Kaplubl, KJIETKaHbIH KEJIUI YbITHIIIBI IBOJIONMS TEOPHSICHIH TOJIYTy MEHEH
KaMTBITaH 3H KapaHTbl (OelIrucus) 4eKuTTu TY3YYI[9.))132

OnapuHIUH KOJXYH 33PUUICH 3BOJIOLHMOHUCTTEP KAIIOOHYH KEJIMIT YbITBIIIBI TEMAaChIH
yeye TypraH 3KCHEPUMEHTTEPAU JKAaCOOHY YJIAHTHIUTHL. MbIHIAH SKCHEPUMEHTTEPIUH 3H
aTakTyycy AMepukanslk XuMuKk Ctonnu Munnep TapabbiHaH 1953-kbutel xkacanrad. Muep
anraykel OyHHe artMocdepachlHAa OONIOH JAeN 3CENTereH rasjapisl OWp SKCHEPUMEHTTE
OupukTHpHIL, OyJl apajaliMara SHeprys KOIyy MEHEH OeIOKTOPAYH TY3YJIYLIYHA® KOJIOHYJIIaH
Oup KaHYa OPraHUKAIIBIK MOJIEKYJaap/ sl (AMHHOKHCIOTAIAP/Ibl) CHHTE3/IETeH.

AJ KpUIIApBl DBOJIOUMSHBIH MaaHWIYY OHp KOpPCOTKYUYHIOH KaObul ajblHTaH Oyl
SKCHEPUMEHTTHH JKapaKChl3 SKEHAWIW >KaHa B3KCIEPUMEHTTEC KOJIIOHYJIraH aTMOC(epaHbIH
OYWHe mapTTapblHaH TaKbIp Oalrkaya SKEHIAUTH KOIl OTIeH Oenruiyy 6onron. 133

Kenke ymaHran Oup >KBIMKBIPTTBIKTaH KMWMH Muuiep €3y Aa KOJJIOHIOH aTtMmocdepa
YeHPOCYHYH YBIHIBIKTAH aJIbIC SKCHUTHH MOWHYHA anran. 134

JXamooHyH KenMIl YbITHINBl MAacCeleCHH TYIIYHAYPYY YYYH 20-KbuibiM OO0 yJaHTraH
SBOJIONMOHUCTTUK apakeTTepauH Oaapbl witrumukcns askragpl. Can  [uero Cxpumrc
Wucturyrynan arakryy reoxumuk JDxedpu bama ssomoumonuctrepaun Earth sxypHaibHBIH
1998-KpUTKBI CaHBIH/IA YBIKKAH MaKasiaa OyJ YbIHABIKTHI MBIH/Iaiiua KaObLT ajar:

ByryH, 20-KpITBIM/IBI apTKa KaJTBIPBIT KaThIM, Aars! 3je 20-KpUTbIMra KUPreHIeTH 3H Y0H

yeumiOeren MaceneOu3 anaplOb3aa Typat: JKamoo xep OeTHHIe KaHTHI OAIITaIbI? 135

)KamoonyH KOMILICKCTYYJIYTY

OBOJIIOIMS TEOPHUSCHIHBIH JKAIIOOHYH KEJHIT YBITHIIIBI TEMAaChIHJIAa MBIHYAJIBIK TYHOKKA
KaOBUTBIIIBIHA OH JKOHOKOW JeN CaHAIraH >KaHAyy CTPYKTypalapJblH Ja YKMYII TaTaan
Ty3ysymre Oonymry ceberm Oonay. JKaumyy KieTka agam3aT jkacaraH OapibIK TEXHOJOTHSUIBIK

MPOAYKTTApAaH Ja TaTaaa Ty3yJdywke 33. HaTelibkaga OYTrYHKY KyHAe agam3arT IYWHOHYH 3H



ANIBIHKBI JTabopaTopusuiapblHIa J1a JKaHCHI3 3aTTapbl YOTYITYII, JKaHAyy Oup naaHa KIeTKaHBI
Iia, aJl Typrai, KIeTKaHbl Ty3reH Oup raaHa OEOKTY Ja jkacaii anbai )kaTar.

bup xieTkaHplH maiiga Oomymly Y4yH KEpEeKTYY IIAPTTAap KOKYCTYKTap MEHEH 34
TYWIYHAYPYJI® abaii TypraH JeHr3Je kor. BUpok MyHy TepeHUPIIK KAPOOHYH Ja Ka)KETH JKOK.
Cebebu 3BONMIOLMOHUCTTEP KIETKa 3TaObIHA KENreHre YeiuH 3i1e TyloKka KamansimaT. Cebebn
KJIETKaHbIH KypyJIyll MaTepHajiapblHbIH OWpH OONroH OEJOKTOpAyH OHp JaaHAchIHBIH 1a
KOKyCTaH Iaiiia 00Jyy BIKTBIMAIIBITEI MaTEMaTHKAJIBIK JKakTaH «0»re Oapadap.

MyHYH 5H HETru3ru cedenTepuHuH Ouph, oup Oenok naiaa Oomyury ydyH Oamrka 6eJI0KTop
na Oodymy Kepek; Oy Oup OEJIOKTYH KOKyCTaH maiiia OoJyy BIKTBIMAJIABITBIH TONYK >KOKKO
ypirapar. OIIOHIYKTaH YUIyJl WIMMUN YbIHIBIKTBIH ©3Y JI€ 3BOJIOLUOHHCTTEPANH KOKYCTYK
TYWIYHYT'YH 5H OallblHaH >KOK KbUIyyra >KeTHITYY ©Oosior. Byn ere mMaanwityy Oup skarmaii
OOJITOHY YUYYH KBICKa4a TOKTOJIO KETEJIH,

1. ®epmeHTTEpCH3 OCITOK CHHTE3/IENE AI0AT skaHa (hepMEHTTEPINH 03y Ja OeloK.

2. bup naana Genok cuHTe3nenum yayH 100re KakbiH OENOK KbI3MAT KbUIBIIIBI KEPEK.
Owonaykrad Oenok naiina 6omyury yuayH Oamrka 6e1oKTop Kepek 00JIoT.

3. bBemokropay cuntesgered dpepmenrrepau JHK emmyper. JIHK Oonmoronya Oenok
cuHTe3ee anoanT. OmoHaykTan Oesok maiaa 6onymy yuyd JJHK na kepek.

4. bBenokty CHHTE3[00 NPOLECCHHAEC KIETKagarbl OYyT OpraHeiuiiep MaaHWIyy
KbI3MaTTapap! atkapbiuat. b.a. 6enok naiina Ooiymly y4yH TOJNYK KaHAyy KaHa OYT TETHKTEpH
HIITEreH Oup KieTka OyT opraHeuiiepu MeHeH Oupre 6ap O0JIyIny Kepek.

KrnerkanelH siApoCyHAa >KaWTralikaH >kaHa TEHETHKaJbIK MaajbiMarThl caktaraH JHK
MOJIEKyJTachkl 00JIcO, TaH Kajaapiblk OHMp MaalbIMaT CaKTOO KapakaTbl OONyn caHajar.
Ocenreenep 6otonva, agamasiH JIHKceHaarsr MmaanmsiMar arep karasra tymypyJice, 500 6etreH
typrad 900 ToMayk OMp KHTEIIKaHAHBI TY3OT.

Byn xepne abmaH KbeI3BIKTYy narel Oump nmuinemma Oap: JHK Oup kaHda ataitpiH
oenokropayH (pepMeHTTepArH) XKapIaMbl MEHEH TaHa XKyITaja anat. bupok 6yn pepmerTrep ga
JHKnarer maansiMaTTapIslH HETM3WHAE TaHa CHHTe3/ene anar. bupu-OupuHeH Ke3-KapaHIbl
OOJITOHAYKTAH, KyNTalyy WIIKE alllbllbl YUYH 3Keecy TeH Oup ybakra Oap Oomyury kepek. byn
00JICO «OKaIoo ©3YHeH-e3Yy Maina OoJTy» IEereH clieHapuiiam >KOKko ubirapar. Can Jlmero
KanugpopHusi yHUBEpCHTCTHHEH artakTyy o3BonoioHuct mpod. Jlecom Opren  Scientific
American >xypHaJbHBIH 1994-KbUTbl OKTAOpAArsl CaHBIHAA OyJ YBIHJBIKTHI MBIH/Ai4a MOIOHTA
anar:

Ty3ynymy abnaH KOMIIEKCTYY OONTOH OSNOKTOPIYH KaHa HYKJICHHIUK KHCIOTANAP,IbIH
(PHK >xana IHK) 6up >xepne >xana Oup yuypAa KOKycTaH Haija 00aynry — bIKTBIMANIYyTyKTaH
eTe ambic. bupok OymapasiH Oupu OONOOCTOH, PKMHYMCHH anyy (PKacoo) Ja MYMKYH dSMec.
OmoHyKTaH, ajiaM 0anackl )KallOOHYH XUMUSIIBIK TPOIECCTEP HATHIHKACHIH/IA KEJIHIT YBITHIIIBI
TaKbIp MYMKYH 5MeC JeTeH KBIUBIHTBIKKA Oapyyra Max0yp 60J1yy)la.136

DY KYMOHCY3, 3Tep JKallOOHYH TaOWTbIi TaacHpiep HATBIMKACBIHAA KEJUI YbITBILIbI

MYMKYH 3Mec 00JICO, aH/Ia YKalllOOHYH >KapaThUITaHbIH KaObUT anyy Kepek. by 4blHABIK HETH3ru



MAaKCaThl KapaTbUIBIIITHI (HATHIKaAa AJUIAXTHI) )KOKKO YbITapyy OOJTOH 3BOIIOLHS TEOPHUSICHIH

TOJIYK YCTKC Karart.

3BOJIIOIII/IHHI>IH OM/IOH YbIl'apblJITaH MEXaHU3MICPHA

JlapBUHIUH TEOPHSCHIH kKAapaKChl3 KbUITAH 3KUHYM HETU3TH COKKY, TEOPHUS «3BOIIOLMS
MEXaHM3MJEpH» KaTappl CYHyIITaraH »SKH TYIIYHYKTYH Ja YbIHABITBIHAA 34 KaHAal
IBOJTIONMSIIBIK KYUKO 33 O9MEC 3KeHIUTHUH TYLIIYHYYAOH KEJIUI YBIKTHI.

JlapBuH 5BOMIONMS KO3-KapalllblH TONYTy MEHEH «TaOWrbli TaHAadyy» MEXaHU3MHHE
OaiiaHplITHIpral 3je. byn Mexanusmre OepreH MaaHHWCH KHTEOMHHH aThIHAH Ja amayblK
KOepYHYI Typat: Typaopoyn Keaun uvi2biuibl, Mabublii maHoanyy Jdcony MEHeH. ..

Taburelii TaHmanyy TaOWATTArbl Kalloo KYPOIIYHI® TaOWTbId IIapTTapra bUIAHBIKTYY
JKaHa KydTyY OJKaHAyyJap aMaH KajaT JAereH Ke3-Kapallka TasHaT. Mucaibl, KbIPTKBIY
JKaHbIOapIap TapaOBIHAH KOPKYHYYKa KaOBUITaH OWp KWWK TOOYHIA BUIAaMBIpaak dypKaraH
KMHMKTEp JKarraid anat. HaTelfixkana kuiiuk TOOYy BUIAAaM jKaHA KYYTYYy KUWHUKTEPACH Kypasar.
Bupok, anberte, Oyn MexaHM3M KUHHMKTEPIM 3BOJIIOLMS KbUIOAWT, ajmapapl Oamika >kaHbIOAp
TYPYHO, MHCAJTBI aTTapra, aianapipOaiT.

Jemexk, TaOUTBIN TaHIAyy MEXaHU3MHMHUH 34 KaHJal 3BOJIOIUSIIBIK KYy4y JKOK. JlapBuH
na Oynl YBIHABIKTBEL Omiuy kaHa TypaepOoyn Keaun uvlevlubl aTTyy kuteOunue «llatioanyy
0320pYYN0p KeNun 4blKMaubliiyd, mabuzelli maHoauryy 4 Hepce Kulld andaumy Jen alTKaHra

Maxx0yp 6ouron. 137

JlaMapKTBIH Taacupu

MeHgall «maiganyy e3repyyiep» KaHTHIT Keiwn dblkMak? JlapBUH omIon ydvypraarst
MPUMHUTHBIYY WJIMM TYIIYHYTY MeHeH Oyn cypooro Jlamapkka TasHBIN KOOI Oepyyre apaker
xacarad. JlapBuHaeH Mypza >kamaras (panity3 Ouosor JlamMapkTeIH oily 60r0HYa, «KaHbIOapiap
JNEHECHH/IE KEJIWI YbIKKaH (U3MKAIBIK ©3repyYyiaepAy KHHMHKH yprakrapra eTKepyn Oepwil,
ypHakTaH yplakKa YOryJraH MBIHJail e3repyyJiep HaTbliKachblHIA YKaHbl KaHBIOAp TYpiepy
naiiga Oonot» sm1e. Mucansl, JlamapkTeiH oily OoroHYa, «kupadTap KeHpeHAepAeH maiiaa
O0JITOH, OMHMK AapakTaplblH >KaJIOBIPAKTAphIH JKEHI YUYH apakeT KbIJIbII KAThII, YpHaKTaH
ypIiakka MOIOHJaphl y3apbIll KETKEH».

JlapBuH Aa yuryn chLKTYY MHcCAngapAbl Keatupred. Mucansl, TypropoyH Keaun ublebiiibl
aTTyy KATEOMHJEC TaMak Tabyy Y9IYH cyyra TYIIKOH K33 OWp aroyiap yOaKbITTBIH OTYITY MEHEH
KUTTEPTe ailjlaHTaH JIen aﬁTKaH.]-BS

Bupox Menzens aukas aHa 20-KbUIbIM/Ia ©HYKKOH F€HETHKA MIMMU MEHEH TaCTBIKTaIraH
TYKyM Kyy4dyJyK MbIii3aMIapbl «A€HEAE KEJUII YbIKKAH 3repyYJiep yprakrapra Oepuiery JereH
KOMOKTY TOJIYK 4eTKe KakTel. HaTblibkama TaOUTBIA TaHIANyy «KalTbI3» KaHa TOJIYTY MEHEH

HaTBIMKACHI3 6I/Ip MECXaHU3M 60J'Iy1'[ KaJIJbl.

HeomapBuHu3M kaHa MyTauusjiap



Japeunuctrep Oosico Oy abamman 4biryy yuyH 1930-xpuimapiabiH asrbiHaa «MojepH
(3aman0arn) CHHTETHKAJBIK TEOPHUSHBD» k€ 00J00CO KEHUpPH TaparaH BICMBI MEHEH
HEOJapBUHHU3M/IN YBITApHIITE. HeomapBuHM3M TaOWTHIN TaHAaNyyra «maifanyy e3repYyHYH
cebeOmn» KaTapbsl MyTalsuiap/pl, 0.a. KaHABIKTAP/AbIH TCHACPUH/IC PaJUAIUs CHISIKTYY THIIIKBI
(dakTopiIop e KOMHMSUIOO KaTachl ceOenTyy KeNHWN YbIKKaH Oy3ynyynapisl Komty. ByryHky
KYHJI® WIMMHH JKaKTaH jKapaKChI3 SKCHUH OMIIAII TypYTI, Aarkl 3Jie JapBUHUCTTEP HEOAapBUHI3M
MOJICJIMH JKaKTamar. Byn Teopus skep KY3YHIOTY MIUIMOHJOTOH MKaHIBIK TYpJIepy, ai
KAaHIBIKTApABIH KyJaK, Ke3, OIKe, KaHaT ChIAKTYY CaHChl3 KOMIUIEKCTYY OpraHAapbl
«MyTanysapray, 0.a. TeHEeTUKAIBIK Oy3yKTyKTapra TasHraH Oup MPOIecC HATHIMKACHIHAA KEJUT
YBIKKaH JEWT. BHUpOK TEOpHsSHBI Yapachl3 KaNTHIPraH amayblk OWp WIUMHI YbIHABIK Oap:
MYTANMSIIAP KAHABIKTAPABI aJ/IbITa KbUILIPOANT, TeCKEPUCHHYE TalibIMa KAHIABIKTAPTa
3bISIH OeperT.

Mynyn cebebu ore xeHekei: JJHKHBIH Ty3ymymy ete koMmrmiekctyy. Byn momekynara
OOJITOH ap KaHIail Tyl KeJAM TaacHp ara 3bIsH TaHa ajbll KeieT. AMepukanblk reHeTuk B.I.
Panranaran MyHy MbIHIaii9a TYITYHIYPOT:

MyTanusiap KH9uHEe, CTOXaCTUKAJBIK KaHa 3bITHAYY 00J70T. K33-Kk3371€ rana wimrke amat
KaHa dH JKaKIIbl BIKTBIMAIAYYIYK ydypyHAa 34 KaHaaid Taacup OepOelT. Bym yu e3reuenyk
MyTalUsUIapAbIH 3BOJIIOUUSIIBIK OUp eHYTYyre ceden 06oio anbamibiH KepcoToT. AHCHI3 Jelie 6T
e3rede OMp OpraHU3MAETH OWp TYII KEJIIN 03repyy — K€ Taacupcu3 OOJIOT ke 00100Co 3bITHAYY.
Bup Ko caaTBIHBIH ©3repyIy ai KoJI CaaThlH KaKIIBIPTHAWT. YOH BIKTHIMAIIBIK MEHEH ara 3bIsH
KEJITHUPET e DH KaKIbl yuypJa ara 34 KaHaai taacup OepOeidt. bup xep TuTHpee Oup maapasl
OHYKTYpOOHT, aHbI KHﬁpaTaT.l?’g

UsIHABITEIHAA 37€ OYTYHKY KYHr® dYeHWH 34 Oump mnaimanyy, Oamkada alTKaHna,
TCHETHKAIBIK MaallbIMaTThl JKAKIIBIPTKAaH, OHYKTYProH MYyTalusi MHUCAJbl OalKanran >KOK.
Bapapik MyTranusutapAbIH 3BISH ajblll KEJPAPH aHBIKTAIABI. DBOIIOIHUS TEOPHICH TapaObIHAH
«OBOIIONUSI MEXaHU3MH» KaTapbl KOPCOTYITOH MYTaIMsIapAblH YBIHJBITHIHIA JKaHIyYJIap.Ibl
Oy3raH, MaWblll KbUITAH TE€HETHKAJBIK OKys OKeHIUru Oenrwiyy Oomnmy. (Amampapraa
MyTalMsIIapbIH OH KOIl KEe3JCIIKeH HATBIKachl — Oyl pak oopycy). AJjOerTe, Tamkaioouy,
Oy3yydy OHp MEXaHH3M «IBOJIOIMS MEXaHU3MH» Oojio ambaiT. Tabureni Tanmamyy Ooirco,
JlapBuH 1a KaObLT ajraHjai, «e3y JKalrbl3 34TeKe Kbuta anbaiT». Byn dblHIBIK Ou3re TadusTTa
94 KaHJal «3BOJIOIHS MEXaHU3MW» KOK IKEHIUTHH KOpcoTeT. JleMek, 3BONIOIMs MeXaHU3MU

JKOK O0JITOH 00JICO, IBOJTIOIHS JICTI aTajraH KbISUIAarsl poIece 39 KadaH O0OJITOH dMeEC.

(I)occmmep: 0TKO00.J1 (OpTOHKy) (l)OpMa.]'lalel)IH ZKBITHI A
KOK

DBOIIONUS TEOPHSICH KAKTaraH CHCHAPHHANH 34 OOIOOTOHIYTYH KOPCOTKOH 3H HETHU3TH
nanmuin O6osico — ¢occunaep (ByJKaH aTbUITaHJa ke Oamrka ceOenTeH j>KaHbIOap, KaHATTYY XKe
©CYMIYKTOPAYH CAKTAJIBIN KAJITaH KaJIIbIKTaphl).

DBOJIOIHS TEOPHCH OOIOHYA, OapABbIK XKaHTyynap Onpu-OMpUHEH KeIWI YbIKKaH. Mypra

Oap OonroH Oup *xkaHayy TYpy YOakbITThIH ©TYyIly MEHEH Oallika OUp Typre ailiaHraH jkaHa



OappIK TYpJep YIIyHIai jK0J MEHEH Maiaa 00iroH. Byn Teopus OoroHuYa, MbIHIIAN ©3repyyJiep
MUJUTHOHJIOTOH KbUIIApra CO3yJATraH y3yH yOakbITTa >KYpreH jkaHa OacKbld OacKbld aliblH
Ke3/1ei1 yJIaHraH.

AHnpnait 6omco Oysl y3yH €3repyy MPOIECCUHE CAHCHI3 KON «OoTKees ¢dopManapy mahaa
OoutyTI, JKalramn eTKeH OONTyITy KEpeK dJie.

Muicanbl, 6TKOH 3aMaHapaa OalbiK ©3reueIyKTepy 0ap Typyl, Oup TapanTaH Ja K33 Oup
COMJION JKYPYYYY ©3redeNyKTOpYHe 33 OOJTOH KapbiM OalbIK-)KapblM COWMIION KYPYYIY
KaHJBIKTap JKalaraH Oonyury kepek 3je. JKe coiion Kypyydy ©3redenyKTepy MEHEeH Oupre,
Oup TapamnTaH Ja K33 OMp KaHATTYy ©3reuyeJyKTOpyHe 33 OOJITOH COMIION Kypyydy-KaHATTyy
JKarmaran Oonymry kKepek ate. bynap 6up eTkeen abanma OONTOHAYKTaH, MaWbI, KEMUMIHKTYY,
K33 OMp opraHuapsl >KapbIM-)KapTbUlail OOJTOH >KaHIBIKTap OOJNYIIy KepeK. DBOJIIOHUOHHCTTED
OTKOH JI0OPJIOP/O Kallal OTKOH JCM WIICHICH MBIHIAN TCOPUSIIBIK JKaHIBIKTAPIbl «OTKOOI
(opToHKY) popMamap» mer aTamar.

Orep 4YbIHJAIl 3Jie MBIHJIAK KaHJBIKTap 6TKOH 3aMaHJap/a ’Kamaran OOJTOHJO, ajapAblH
caHzapsl KaHa TYPJepY MHJUIMOHIOTOH, ajl Typrai, MWIIHapAgaran Oonyiry kepek sie. Kana
MBIHJall MaWbIll, KEMYMIIUKTYY JKaHIBIKTapAbIH (OCCHIIepH co3cy3 TaObuiMak. JlapBUH
TyprepoyH kenun ubievliibl KATEOMH]IE MyHY MBIHJaiya TYIIYHIYPOT:

Deep meopusam myypa 6onco, mypaepoy Oupu-oupure OQUIAHLIUMBIPSZAH CAHCHL3 KON
emKoos (OpmoHKY) ¢hopmanapovin myprepy cescy3 acawiazan 001yuly Kepek... bynapovin
Jcawian OMKOHOY2YHYH 0anundepu Goccun KanObIKMAPLIHbIH APACLIHAH 2aHA MAObLIbIULbL
MYMKYH.14O

Bupoxk Oy ce3nepay xasran JlapBuH MbIHAAH OPTOHKY QopManapabiH GOCCUIICPHHUH 34
TaObpuTOAranbiH Ma Owmdy. byn skarmaliaplH Teopuschl YU9YH 4YOH OHWp TYIOK (TYMHK) 3KEHUH
tymyHred.  OmoHayktaH, Typaopoyn — xeaun — yviebiuubl  KATeOMHWH — «TeopHSHBIH
keIABIHUBLIBIKTAPED (Difficulties on Theory) atTyy 6eyMyHI® MBIHIAH [eT jKa3raH:

Orep YbIHJAI 3JIe TYpiep Oalika TYpJIepAeH aKbIPhIH OHYTYY MEHEH KeIMIT YbIKKaH 00JIco,
9MHE YYYH CaHCHI3 OPTOHKY ©TKeel (opManapAbl KOMyKTypOail xaTtabbi3? DOMHE Y4YH TaOUST
Oup xaoc abalbIHIIA AMEC, TOIYTY MEHEH OelTMIIeHIeH jkaHa opay opayHnua? CaHCHI3 OPTOHKY
oTKeen (popma Ooymry Kepek e, OMpPOK dMHE YUYH JKep OSTHHWH CaHCBI3 KOIl KaTMaphIHAa
KeMyJlyy abajnjia Tammail ’kataObl3... DMHE YYYH ap OMp TeOJIOTHSIIBIK TY3YJIYII XaHa ap Oup
KatMap MbIHIait 3Beronopro toio amec? (Charles Darwin, The Origin of Species, s. 172, 280).

I[apBI/IHI[I/IH Y3Y/II'OH YMYTY

Bupok 19-KbUIBIMABIH OpPTOCYHaH Oepu NYWHOHYH OapAblK TapaOblHAH KEMYMUIUKTYY
YKaHABIK (OCCHIZIEPHH HM3MCIIKEHN MEHEH, MBIHIai OpTOHKY (opmamapasiH Omp ma ¢occumm
TaObUITaH oK. Kasyynapsa skaHa u3uigeesnep/e Tadburad Tadpuiranap, SBOJOIHOHUCTTEPANH
YMYTYH Y3YII, )KaHJTyyJIapAblH OUp 3aMarTTa, KEMUYHIIMKCU3 XKaHa TOIYK OpraHiapbl MCHEH Iaiijia
OOJNTOHYH KOPCOTTY.

ATakTyy aHTIHSUIBIK majieoHTosor ((occmn mnmmmnosy) [epex B. Arep, 3BONIOIMOHUCT

OosiroHyHa KapabacTaH, OyJl YbIHABIKTH MbIHJali4a MOWHYHA ajar:



Macene mpiagai: ©occnin TabbUITaIapblH JKaKIIbLUIA W3WIICTEHIE, TYPJIOp JKe KiIaccTap
JCHIA3IMHAE 00JICYH, HaiibiMa OUp 3J1€ YBIHABIKTH KOpeOy3; OaCKbIUTYY IBOJIOLMS KOy MEHEH
amec, Oup 3aMatTa kep OeTHH/e naiaa OONTOH rpyHHanap/ Il Kep96y3.141

Bamkaua aifiTkanma, doccwigep OapAblK JKaHIyy TYPJIOPYHYH OPTOCYHIA 34 KaHaal
eTKeeI (hopMa >KOK KeHUH, OaapbIHBIH KEMUYMIIMKCH3 OOHI0H maliaa 00NroHyH kepcetyynae. byn
JlapBUH XaKTaraH Ke3-Kapallika TOIyry MEHEH Kapama-Kapiibl keieT. Tareipaak aTkanmga, Oyma —
OYT >KaHIBIKTApABIH JKapaThUITAaHBIH KOPCOTKOH abmaH Kydryy Oomp mamuin. CebeOu Oup xaHIyy
TYpY Oamka Oup TypaeH («aTachlHaH») 3BOMIOLMUS 00I0OCTOH, OMp 3aMaTTa jkKaHa KeMUYHIIMKCH3
Oup abanma Kelun YbIKKaH OOJICO, aHa all Typ JKapaThUIraH OOJIOT. Bynm YBIHIBIK aTakTyy
ABOIONUOHUCT Onostor Jyrinac dyryiima TapaObIHaH Ja KaObLT abIHAT:

)KapaTI)IHyy JKaHa DOBOJJIIOIHMA JKallall JKaTKaH JKaHAYYJapAblH KCJIUMIT  YbITBIIIBIH
TYIIYHAYPYYHYH aldbTEpPHATHBIYY KM xkony. JKaHayynap nyiHene ke OYTYHIe#H TONyK jkaHa
KEeMYIJIMKCH3 Onp abanma maiiga OoJyImKaH >kKe MBIHITai OOJITOH SMec. Drep MBIHIal O0NroH
amec 00Jico, aHaa OUp e3repyy MPOIEeCcCH HaThIMKACKIH/A anapaaH Mypja 6ap OOJroH K33 Oup
XKaHAYY TYPJIOPYHOH SBOJIIONMSIAINGIN, KEIWIM YbIKKaH OOdylry Kepek. bupok, arep
KEeMYIJINKCH3 KaHa TOJyK OOWIIOH maiiaa 60iroH 60510, aHaa YeKCU3 KYU-KyIypeTTYY OUp aKbLT
TapaObIHAH KapaThUIraH OOIyIry KepeK.l42

®doccunzep 601CO KaHITYyIapIbIH Kep OeTHHAEe KeMUYMIMKCH3 ’aHa TOJIyK abanja maiiga
OOJITOHYH KepceTyyme. bamikaya alTKaHJa, «TYPJOPAYH KEJIWIN YbIThIbB - JlapBUH

OMJIOTOHIYH TECKEPUCHHYE, SBOJIIOLMS dMec, JKapaTbulyy.

AHaMIIbIH IBOJHOHNHUACHI JKOMOTI'Y

DBOJIOUS TEOPUACHIHBIH JKaKTOOUYJIaphl 3H KOl aJaM/IbIH Maiaa OoMyIry >KeHYHAe Ce3
KbUTbIIIAT. JlapBUHUCTTEp OYI'YHKY KYHJ@ JKalllaraH ajaMjap MalMbUl CBHISKTYy ap KaHjaal
KaHIBIKTApJaH KeJIMI YbIKKaH AemeT. 4-5 MIUUIMOH bUT MypZia OaluTtairas aen O0KOHTOH Oup
MpolieccTe 3amMaHbarn ajaM MEHEH arajaphl apachlHOa «OPTOHKY Qopmaiiap» >Kamarad Aer
aiiTeuiaT. UBIHABITBIHAA TONYTY MEHEH oWjon TabbuiraH Oy CHEHAapHi[e TOpPT HETH3TH
«KaTeropus» caHaar:

1- ascmpanonumex

2- xomo xabunuc

3- xomo 3pexmyc

4- xomo canuenc

OBOMIONMOHUCTTEP alaMAapAbIH «adTraykbl MAWMBIT ChIMAJ aTaChIH)» (TYIITYK MaiMBLIBD)
MaaHUCHHE KEITNeH «aBCTPAJIOMUTEK» JAEN aTamar. byna >KaHABIKTap YbIHABITBIHAA OJYI JKOK
6onron Oup maitMbur Typy rana. Jlopx Commu Llykepman skana mpodeccop Yapmp3z OxcHapn
ceisiktyy Anrnus kana AKllnan nyiiHere TaaHbIMan SKH aHATOMECT TapaObIHAH »KacajiraH
TepeH U3WIIeeep Oy >KaHABIKTAPAbIH OJIYII KOK OOJITOH OMp MaiMbBUI TYpYHe TaHa THELIeNnyy
9KEHUH JKaHa aflaMJiapra 34 OKIIOIIIIOIIYH KepceTKeH.143

OBOJIOIMOHUCTTEP aJaM JBOJIIOLUMACBIHBIH KUHMHKH OAacKbIYbIH «XOMOY», Oarrkada

aliTkaHga, azaMm JereH Kiaccka OenymeT. AnapibiH aiTyycy OOIOHYa, XOMO CEpHSCHIHIATHI



KAHJBIKTAp aBCTPAIONUTEKTEPNICH KOOYPOOK OHYKKOH. OBOIIOINMOHHUCTTEp Oyn TYpAYY
KaHIbIKTapra Ttuemenyy ¢occunaepad OUPUHHMH apThlHAH OWPUH TH3WIT AJBIIBI, OHJIOMN
TaOBUIraH ABONIONMA TpaduruH *xacamat. byn rpaduk onnon TaObIIraH, ce6eOu WII KY3YHIO
Oym ap TYpAYY KJIaccTap apachiHaa SBOIIONUSIBIK OaiIaHbIIT Oap SKCHIUTH 34 KadaH JaTHIIICHE
anra” 5Mec. DBOJIOUHSA TEOPHICHHBIH 20-KbUIBIMAATHl 9H MAaHWIYY JKaKTOOUYJIapbIHBIH OHPH
Opaer Mailp «Xomo canueHcke 0apyydy YbIHXKBIP — HII JKY3YHIO KOK» JIel OyJI YbIHIBIKTHI
Kkabbu1 anar. 144

DBOOUOHUCTTED «ABCTNPALONUMEK > XOMO XAOUIUC > XOMO IPEKMYC > XOMO CANUEHCH
JeTl TU3uM, Oy TYpiaepayH OMpMHYHUCHH KHHMHKUCUHHUH aTachblHIal KepcoTYIeT. YbIHABITBIHAA
00JICO MAJICOHTOJIOIIOPAYH aKbIPKbI TAaObUIrajapbl aBCTPAIONMUTCK, XOMO XaOWJIMC JKaHa XOMO
9PEKTYCTYH AYWHOHYH ap KaiChl alilMakTapblHAa OUp ydypHa jKallaraHblH KepceTTy.145

MBIHAAH THILIKAPbL, XOMO 3peKmyc KIacChlHA THEIISNYY alaMaapasiH Oup O0enyry
a3bIPKbI yUypra 4eiMH JKalllall, XOM0 Canuenc Heanoepmaney xXaHa XoMo CAnueHc Canienc
(a3bIpKBI aJlamM) MEHEH OHp 371 Yeiipe e KaHala Kamamkan. 140

Byn Gonco Oyn kmacctapaplH OMpH-OMPHUHMH aTachl JETeH Ke3-KapallThIH Tyypa 3Mec
SKCHIUTHH aublK mammineit. [apBapn yHuBepcuteTH majgeontonory Ctusen ke 'ynm o3y aa
OUp BOJIIOLIMOHUCT OOJITOHYHA KapabacTaH, JAPBUHUCT TEOPHS TaKaITaH Oy TYIOKTY (TYIUKTH)
MBIHalua OastHIanT:

Orep Oupu-Ovpu MeHeH Oup yOakTa »KamaraH yd TypAYY TOMHHHJ (afaM ChIMaj) CYPeTY
Oap OosroH Oosico, aHna OW3IWH CaHXbIpa AaparblObi3 dMHe Oosay? BynmapnasiH OuMpUHHH
SKMHYMCHHEH KEJIMI YbIKIAraHAbITbl aHBIK. MBIHAAH THIMIKAPBl, OWpPU SKUHYUCH MEHEH
CJIBILITHIPBIITaH /1, IBOTIOLUSIBIK OUp ©3repyYy TeHAECHIHACHIH KepceTneez[e.147

Kpickacel, Maccanplk MaanbIMaT KapaKaTTapblHAA K€ OKYy KHTENTEPHHJIE OPYyH ajraH
OJIoN TaOBUIraH OUp TOII «KAPBIM MalMBLI, KapbIM aJaM» KaHIbIKTapbIH CYPOTTOPY apKbLIyy,
Oamkaya aiiTkaHAa, IpoMaraHaa oy MEHEH TaHa CaKTall Kajlyyra apakeT KbIJIbIHTaH «aJaMAbIH
SBOJIONHUSACE CIICHAPUUN — 39 KaHJal WIMMHUA JaJIWIH, TasSHBIYBI )KOK OMp >KOMOK TraHa. byn
TEMaHbl KONl Xbuigap OO0 M3WIJETEH, 6346 aBCTPaJONHUTEK (POCCHIACPH >KOHYHAO 15 Kbl
W3WIIII66 KacaraH AHTJIMSHBIH 5H aTakTyy >kaHa Oenruiyy mimmnosnopynyH oupu Jlopa Comnu
IlyxepmaH, 3BOJIOIIMOHUCT OOJIrOHyHa KapabacTaH, MaiMbLI ChIMaJ JKaHIBIKTApJaH aJamra
YelHH ynaHyydy YbIHBITHI OMp CaH)KbIpa Japarbl )KOK ACTeH KBIHBIHTHIKKA OapraH.

IlykepmaH, MBIHAAH THILIKAPBl, KBI3BIKTYY OHUp «MJIHMM KOPCOTKYUYH (ILIKAJIACHIH)»
nasipaarad. Mmumuil nen kaObLl ayiraH MMM TapMakTapblHaH, WIMMJICH aJIblC A€l KaObla ajirad
WIMM TapMaKTapblH Ke3lei Oup Tu3me TysreH. LlykepmanabiH Oyn TaOniuiackl OOrOHYA, 3H
«MAMMURY, Oallkavya alTKaHAa, TaK AATWIAEpre TasHraH MMM TapMakTapbl — XUMHS KaHa
¢uzuka. Karapna Oynapaas KuiiH OHOJIOTHS HIMMIEPH, aHAAH KMHUH KOOMIYK HIMMIEDP KeleT.
Byn xaTapabiH 3H «WimMMjIeH anbicy OenyryHae Oonco, LlykepMmanapH oily 0OIOHYA, TeslenaTus,
QITBIHYBI CE3UM CBISKTYY «CE3UMJICH THIMIKAPKbI KaObLII00» TYHIYHYKTOPY jKaHa OIIOHIOH 31
«aJaMIbIH 3BoOLMsICH TypaT! Llykepman kaTapapiH Oy ydyH MbIHAal4a TYLIYHIYPOT:

OOBEKTUBAYY YBIHJBIKTBIH YETMHEH YBITHIN, OHOJIOTHSUIBIK WIIMM KaTapbhl THIIOTE3a

KBUIBIHTaH OyJ1 ueiipesepre, Oamikaya alTKaHIa, Ce3UMICH THIIKAPKbl KaOBLII00 JKaHa agaMIbIH



(doccuil TapbIXBIHBIH TYIIYHAYPYJIYIIYHO KHPTeHUOM3IE, IBOIOLUS TCOPUSCHIHA HIICHIeH OUp
azaM ydyH OapIblKk HEpce MYMKYH JKEHIOUTHH KepeOy3. AN Typraid, TeopusiapblHa YbIHIAI
uIeHreH Oyn agamaap Oupu-OuprHe Tyypa KelOereH >kopoMoNIopAy da Oup e ybakTa KaObin
alIbIbI 18 MyMKyH. 148

«AIaMIObIH DBOJIOUUSACHDY JKOMOTY TeOpHsUIapblHa JalWICH3 WIIEHTeH Oup Ton

aZaMaapablH TaObUITaH K33 OMp Goccuiaepan e31epy Kaajtaranaai YedyMeseIMHEH raHa Typar.

JapBunaun ¢gopmysacoi!

Byra deiimn xapanran OyT WIMMHH = JaNWIAEpACH  THIIKAphl, KaajacaHbI3
SBOJIIONIMOHUCTTEPINH KaHJall Hepcere WINEHIIPHH JKaml Oanfap na TYIIYHe aia TypraHaan
a4bIK OMp MHCAT MEHEH Kapaiibl.

DBOJIOIUS TEOPHUSCHI KAMIOO (PKaHIBIKTap) KOKyCTaH maijga 0onroH aedT. OUIOHAyKTaH
Oyn akbuITa chIi0ac kKe3-Kapai 0Ol0HYa, )KAHCHI3 JKaHa aH-Ce3MMHM JKOK aTOMJIOp YOTYIIYI anrad
KJIETKaHbl TMaiia KbUIBIN, aHaH OLION 3J€ aTOMIOp KaHJaiaplp Oup >XKoi MeHeH Oamika
JKaHABIKTapJbl JKaHa aAaMJpl MaiJa KbUIBIIIKaH. OMH OIJION Kepeily: OpraHM3MIUH HETM3TH
Martepuanmapsl 60iToH kKemyprek, Gocdop, a3oT, KalHid CHIIKTYYy 3JIEMEHTTEPAN TONTOCOK OWp
ATOM KBIHBIHJIBICHI KEJIUI YbIraT. By KbIABIHIBI KaHIall raHa MPOLIECCTEH 6TKOPYJI06CYH, OUp
Jarsl JKaHABIKTHI Maiaa Keia anbait. Kaanacansi3, Oya OoloHYa OMp «IKCIIEPUMEHT» XKacail,
SBOJIIOIIMOHKUCTTEP JKAKTaraH, OWPOK adblk aiiTa anbaraH Ke3-KapallThl ajapplH AaThIHAaH
«IapBUHAVH (OPMYIIackl» JIeN Kapan Kepeiy:

OBOMIOIMOHUCTTEP KONTOI'OH UYOH HAMIITEPAWH HWUYMHE OPraHM3MIWH TY3YJYIIYHIOry
thocdop, a30T, KOMYPTEK, KBIYKBIITEK, TEMHUP, MarHUA CHISKTYY JJIEMEHTTEpICH KaallalllblH4a
CANBIICHIH. ANl Typrai, KaIWUMKH MIapTTapia Ke3jAelmereH, OWpok Oyn apamamma WYWHIE
OoJylIyH KaamaraH 3aTTapasl Aa Oyl WAMIIKE CANBIICHIH. Byn apanammaHblH HYMHE
KaaJaliblH9a aMHHOKHCIIOTa, KaajalibiH4a OellOK J1a KOUIYHMICYH. byn apamammanapra xaanaraH
NEHTIAJIAe  BICHIKTHIK JKaHa HBIMAYYIyK OepumicnH. bymapnel kaamaraH »5H — aJIBIHKBI
WHCTPYMEHTTEP MEHEH apajalliThIPBINICHIH. MaumTepnnH XKaHblHA AYHHOHYH O5H alJIbIHKBI
WIMMIO3OPYH KowomCyH. byn aaucrtep ataman Oanara, ypmakTaH ypIakka ©TKepyIl, aJMak-
caJIMaK MUJUIMApAJaraH, ajl Typrai, TpILITHOHAOTOH JXbIIAap 000 HANIITEPANH OAIIBIH/IA TYPYIT
KYTYLICYH.

bup >xanppik maiina Oomymry y9yH KaHAall miapTTap Kepek 00ico, KaanaraHjai IIiapT
TY3YY 2PKMH 00JCyH. BUpOK SMHE raHa KbUIBIIIIACHH, all MAWIITEPCH 34 KadaH OMp KaHbIK
ypiTapa ansimmaiT. XKupadrapasl, apctannap/pl, aapeuiapiasl, Oya0ymaapisl, TOTy KyIITapabl,
aTTapnsl, AeIbQUHACPAU, TYIAepaY, OpXuaesaapabl, OaHaHIapbl, anelbCUHICPIH, ajJMalapabl,
KypMalapael, TOMHIOPIOPAY, KOOHIOPAY, HNapObI3mapiabl, >KY3YMIOOpAY, TYPKYH TYCTYY
KOMeJIOKTep/Iy aHa YIIyIap ChIIKTYY MUJUIMOHAOTOH KaHJIBIK TYPYHYH 34 OMpHH maiiia Kelia
anpIumait. By sxepae caHanran Oyn >KaHIBIKTApAbIH OMPEOOCYH dMec, OymapiblH Kairbel3 Oup
KJIETKACBIH Ja aJ1a aJbIIINaMT.

Kpickacel, aH-ce3uMH KOK aTOMIOP YOryJayn KJeTKaHbl nmaiifaa kplia aadaiiT. AHaH

Jarsl OMp YeuuM aliblll, OUp KJIETKaHBI SKUTe Oeiyn, aHaH KaTapbl MEHEH Oalllka YeurnMICpAH



aJIbII, AJIEKTPOHAYK MHUKPOCKOIITY OWJION TallKaH, aHaH ©3YHYH KJIETKACBIHBIH TY3YJIYIIYH Oy
MHUKPOCKOIl MEHEH H3WIJEreH mpodeccopiopay Naiga Keida ajplumait. 3aTtka  Yayy
AJIAXTBIH KapaTyycy MeHeH TaHa KaH KHpeT.

MyHYH TECKEPHCHH >KaKTaraH 3BOJIOIMS TEOPHACH 0OJICO aKbUITa TaKbIp CHIAOAMNT.
OBomoMs alTKaH Ke3-KapallTap XeHYHAe Oup asra sjie OWIOHYY, >KOropyJarbl MHcajlaH

KOPYHYH Typranaai, Oyi UbIHABIKTHI allauyblK KOPCOTOT.

Keo3 :xana KYJaKTarbl TEXHOJIOTHSA

DBOJIOMUS TEOPHUSCH 34 TYIIYHAYpe anbaraH aarsl Oup Hepce Oosico — Oyi Ke3 MEHEH
KYJIaKTBIH 6T KOTOPKY CaIlaThl.

Ke3 TemackiHa 6TYYIOH Myplla «KaHTUT KepeOy3?» JereH Cypooro KbicKaya >K00I Oepeltu.
bup TenonoH kenreH Hypiap Ke3[ery Topyoro Teckepu oomyn tymert. byn Hypnap Oyn xepaeru
KJIETKaIap TapaOBIHAH AIIEKTPAWK HMMITYyJIbCTapra (CHTHaNAapra) aiaHbpIpbUIbI, MIJHUH apT
KarelHAarel Kepyy OopOopy liem arairaH KHYMHEKeH OMp YEeKHTKE >KeTeT. Bbyn anmexTpamk
UMIyJbCTap OMp KaHYa MpPOLECCTEH KMWMH MI3JIETH Kepyy OopOopyHIa CypeTTeidyll KaTaphl
kKaObUTIaHaT. By MaameIMaTTap sl aNraHaad KHAHH SMH OHJIOHOMIY:

M55 xapblk eTkepOeiT. bamkaua aliTkaHaa, MIOHUH WYM KalKapaHThl, JKapbIK MA)
KalralkaH >kepre yeiinH kupe anbaiit. Kepyy 6opOopy nen aranran »ep — KarnkapaHTbl, )KapbIK
99 JKeTIereH, OajmkuM 34 Ou3 KepOereHeil KapaHrel Oup xep. bupok, cm3 Oynm UYBIMKBINA
KapaHTBUIBIKTa HYPAYY, TYPKYH-TYCTYY OUp TYHHOHY KOPYI jKaTachI3.

Bonronmo na, Oyn kepyHyII yIIyHUYalblK JaaHa jaHa camnarryy OOJNroHaykraH, 21-
KBUTBIMZBIH TEXHOJOTHACH Nla OapAblK MYMKYHUYJIYKTOpre KapabacTaH MBIHYAJBIK TYHYK
CYPOTTONYIIKO KETE alraH »OK. Mucaibl, a3blp OKyH KaTKaH KUTEOMHU3IM, KUTENTH KapMara
KOJIyHY31y KapaHbl3, aHIaH COH OalllbIHBI3BI KOTOPYI, ailaHaHBI3Abl KapaHbI3. A3BIp KOpyI
TypraH TYHYKTYK J>XaHa camaTTtarbl OyJl cypeTTenmymTy Oamka Oup eplaeH KepayHy30y?
MBIHYANBIK CanaTTyy CYpeTTeNYIITY CHU3re AYHHOHYH 5H alIbIHKbI (PMPMACHIHBIH 3H aJIBIHKBI
TEJICBU30p 3KpaHbl Ja Tapryyhai anbait. 100 xpuigaH Oepy MUHICTEH WHXKCHEpJICP MbIHIal
TYHYK, JaaHa CYpPOTTONYIIKe JETYy YYYH apakeT KbUIbIyyAa. byn ydyH 3aBojuop, wpu
WIIKaHAIAP KypyIyyaa, H3WIIeelep Kypry3yiayyae, IJIaH XKaHa IpoeKTTep xacamyyaa. Omoro
KapabacTaH, TEJICBU30p OSKpaHbIH OWp Kapall, aHaH KOJYHYy3Jarbl KUTENTH Oup Kapar
CaJBIITHIPHIIT KOPYHY3. DKOOHYH apachlHIa CYPOTTONYIITYH IaaHAIBITHI )KaHa calaThl )KarblHAH
YOoH albIpMaHbl Oaifkailicel3. bBonroHmo ma, TENEBU30pP JKpaHBI CH3TE JKH OITUYOMAYY
CYPOTTOINYIITY TaHa KOpCcoToT, KO3YHY3 00JICO YU eT4OMIYY, TEPSHIUTH Oap OUp CypoOTTOIYIITY
KepceTer.

Ken xbpummap 6010 OH MHHIEreH WHXKEHEp Y4 OITU4eMIYY TEJIeBH30p Kacooro, Ke3IyH
KOpYY camaTblHAal caraTka jKeTYYre apakeT Kpuiblnyyaa. QOoba, y4 emdemayy OUp TeIeBH30D
xKacall anbIUTBl, OMPOK aHBl KO3 ailHEKCH3 Y4 ©M4eMIYY KbUIBIII Kepyyre MYMKYH 3Mec,
OWIOHION 3¢ Oyn y4 emdeM — jkacanMa. Apka TapaObl 0030MYK, aJIBIHKBI TapaObel 00Jco

KarasJaH jkKacajraH JeKOpamus ChIAKTYY KOpyHeT. Du KadaH Ke3 KOpreH CHIIKTYY JaaHa jKaHa



camartyy Oup cyperrtenyul kapanbaiir. Kamepana na, TeneBU30pA0 Ja co3CY3 CYPOTTOIYLITYH
canatel, TYHYKTYTY TOMOHAOMT.

OBOJIOIMOHUCTTEp YIIyHIAH camarTryy >kaHa TYHYK CYpPOTTONYIITY Iaina KbUIyydy
MEXaHU3M/IM KOKYCYHaH maiina OoNroH neuT. A3blp OMpee cuire OOIMOHY3IOry TeJICBH30D
KOKYCyHaH Maiina 0oiay, aTOMAOpP YOTyNym, Oyl CYpeTTeNyIUTYy Maiiia KelIyydy KapaskaTThl
(TenmeBu3opay) Maiima KeUIIBI Jece CHU3 KaHJail oiro kenecw3? MUHAETEH ajaM YOTYIyn jKacai
an0ara" HEPCEHU aTOMIOP KaHTHUII JKaCaIIChIH?

Ke3 kepren camatran anga KaH4a TOMOH OOJITOH OUp CYpOTTONYINTY Maiaa KbUIraH Hepce
KOKyCYHaH Taiifjla 00100co, aHa Ke3 jkKaHa Ke3 KOpreH CYpPOTTeNYIITYH J1a KOKYCyHaH Taiina
0010 abamIbl aHBIK. YOIy 37e abalt KyJiakka Jla THenlenyy. ThIIIKeI KyJak aiiiaHaaarsl YHIOpAY
KyJIaK JIaKaTOPYHYH >XapAaMbl MEHEH TONTOI, OPTOHKY KyJlakka OepeT; OpTOHKY Kyllak YH
TONKYH/IApPBIH KY4OTYII, HUKU KyJIaKKa 6TKOPYI OepeT; MUKK KyJIaK Oyl TOIKYHIAPIbl SICKTPINK
MMITYJIbCTapra aljJaHgbIPBIN, MI3Te XOHOTOT. Kepyy MpolleccH CHISIKTYy YIyy TpOIEeCCH 1a
MDI3JIETH YIyy O0pOOpyH/Ia HIIKE aliar.

Kesmery aban kynakka na Tuemenyy, Oamikaua adTkaHZa, M33 >Kapblk ©TKepOereH
CBISIKTYY, YH Ja oTKepOeiT. OmOoHAyKTaH, CRIPT Tapan KaHYaJBIK bI3BI-4yy OOJICO /1a, MI3HHH
WYH TOJYTY MEHEH >KBIMXKBIPT O0NOT. AHTKEH MEHEH, M33/I¢ 3H TYHYK YHAOpAY yraowi3. YH
OTKOPOOTreH MI3HU3AE OWUp OPKECTPAWH CUMQOHMSIIAPBIH Yrachi3, Keue TOJIO aJaMAapiAblH
0apApIK BI3BI-UYYCYH yrachl3. BHUpoOk omron ydypna atailblH OuMp mprOOp MEHEH MAOHU3IUH
WYUH/IETH YH €JTUY6HCO, all KepJie TONYK KbIMKBIPTTHIK OKYM CYPYI KaTKaH 00JIoT.

JKoropky camarTyy CYpeTTeNYIITY alyy Y4yH apakeT KbUIBIHTaH CBIIKTYY, YH YUYH za
OHJIOTOH KbUIIAp OO0 YIIYHIAal apakerrep Xacanyyaa. YH Ka3Ablpyy amnmapaTTapsl,
MY3BIKQJIBIK  00pOOpIIOp, KONTereH »>JEKTPOHAYK ammaparrap, YHAY KaObuimaraH My3bIKa
cucteManapsl — OyJ apakeTTepAHH K39 OUp JKBIMBIHTHIKTAPEl. BUPOK yIIyHYa TeXHOIOTHUsIIapra,
aJ TEeXHOJIOTHAA WIITETeH MUHJAETCH WH)KCHEp KaHa amucTepre KapabacTaH, KylaKTall TYHYK
KaHa camarTtyy Oup YHIY aja ajbllIKaH KOK. My3bIKalbIK amnmapaT eHAYPreH 3H Upu Qupma
TapaObIHAH OHAYPYJITeH OH camaTTyy My3bIKalblk OopOOpAay dJecTeTHNn KOpyHy3. YH
XKa3IpIpraHaa, ce3cy3 YHIYH Oup Oesyry *oroiot ke Oup a3z 6osico Aa mryysnnoo (Irym) naiga
00JI0T XK€ MY3BIKAIBIK OOpOOpAy WINTETKEHJE, My3blKa OamTana 3JeKTe dje Oup MIyyImooHy
yracbi3. bupok agaM JeHeCHHAETH TeXHOJOTUSHBIH NMPOJAYKTY OOJTroH YHIep abJaH TYHYK kKaHa
KEMYMJIMKCH3. AJaMABIH KyJarsl My3bIKaJIbIK 00pOOPIOTY CHISAKTYY IIYYJIIOOHY Maia KbUIOauT,
YH KaHaai 00JIco OIIOH0M yraT. by Hepce amaM3aT skapairanaad OepH yIaHBIT KeJie JKaTart.

Byrynky xyHre ueiimH ajam Oanacel ’acaraH 34 KaWChl CYpeTTONYII KaHa YH ammapaThbl
KO3 jKaHa KyJIAaKTarbl camaTtka jKeTe ajraH >kok. OIOHIOH 3Jie, Kepyy jkaHa yryy IpPOLIECCHHIIE,

MBIHJaH THIITKAPHEI, a01aH MaaHWIYY Jarsl OMp YBIHABIK Oap.

M33HUH WYMH/JE KOPIroH KAHA YKKaH aH-Ce3MM KHUMIe
THeleayy?
M»aoHHH WYWHAE, TYPKYH TYCTYY OYWHOHY KaparaH, cMM()OHHSIAPMAbI, YbIMUYBIKTAPIbIH

caliparaHbIH YKKaH, TYJIY KbITTaraH Kum?



AnamMZIbIH Ke37epYHOH, KyJaKTapblHaH, MypIyHaH KeJreH HUMITYJIbCTap 3JIEKTPAUK CUTHAI
Katapbl M33re OapaT. bronorus, ¢pusnonorus ke OMOXUMHUS KUTENTEPHUHEH Oyl CYpOTTONYLITYH
M33/I€ KaHTHI Maiina 00J00py KeHYHAe KONTereH TepeH MaajbIMaTTapAbl Taba anacel3. bupok
Oy Tema XOHYHIOTY 5H MaaHWUJYY YBIHABIKTHI 34 JKEepAEH KepOeiicy3: Madzme Oyl 3IeKTpIuK
CUTHAIIAAp/bl CYPOTTONYIL, YH, XKbIT )KaHa ce3YY KaTapbl KaOblanaran Kum?

Mp33HUH HYMHIE KO3re, KyJlaKka, MypyHIra MyKTax 00100cToH Oapisik Oyn Hepceslepau
KabOpUIIaran omp aH-ce3uM Oap. by aH-ce3um KuMmre Tuemenyy?

AnbGetre, Oyn aH-CE€3UM — MI9HH TY3TOH HEPBJIEp, Mall KaTMaphl )kaHa HEPB KIIETKaJIapbIHA
THelenyy sMec. MpiHa yiryn ceGenrteH, OapIblK Hepce 3aTTaH raHa Typar ACTeH JAapBUHUCT-
MaTepuaIucTTep Oy CYypOOIOpAYH 34 OMpHHE 0ol Oepe anpimmaiiT. Cebedu, Oy aH-ce3uM —
Anax xapaTkaH pyx. Pyx cypeTTenyIiTy Kepyy YUYH Ke3re, YHAY YIYy YUYH KyJaKkka MYKTax
sMec. AJ Typraid, OUJIOHYy YUYH M3T€ J1a MyKTa) 3Mec.

Byn adplk *aHa WIMMUM YBIHIOBIKTHL OKYIaH ap OMp ajaM M33HMH MUYMHJIETH Oup KaHua
cM3IlyK, KarmKapaHThl jKepre 0apblK aanamibl yd eJ4eMIYY, TYPKYH TYCTYY, KOJOKeNlyy *aHa
XKapblK HYpJIYYy KbUIBII OaTBIPBIl KOHTOH yinyy AMIaxTel OWJIOHYN, AHOaH KOPKyH, Ara

KOPTOJIOHYTITY KEPEK.

MaTepUaJIuCTTUK MIIEHUM (JMH)

byra deiliun kaparaHmapblObI3 SBOIIOIMS TEOPHICHIHBIH WIMMHIA A4bUIBIITAPra TOJNYK
KapaMa-Kapiibl KCJITCH 6I/Ip Koe3-Kapall 3KCHIUTWH KOpPCOTTY. TeOpI/ISIHBIH JKAIIOOHYH KEJIUIL
YBITHILBl KOHYHAOTY Ke3-Kapallbl HIUMIe 34 Tyypa KelOeHT, Teopusi >KaKkTaraH 3BOJIOLIHS
MEXaHU3MJICPUHUH 34 KaH/Iail SBOMOIMSIIBIK KUY XKOK jkaHa GOocCuiep Teopusi MyKTax OOJIroH
OpPTOHKY (hopMaylapAbIH 34 KadaH O0JO0TOHYH KepceTyyae. byn yuypna, anberrte, 3BOJIFOIHS
TEOPHSCHl HIIMMI€ Tyypa KeJaOereH OMp MUKHP KaTapbl TAphIXKa KalITHIPBUIBIIIEI KepeK. TapbixTa
Ja «aydHe OopOOpIyy aamam» MOJENU CHISKTYY KONTOreH MUKUPICP WIMMICH YbITapbUIbII
CaJIBIHTaH. bUPOK IBOIONINS TEOPHUSACH UMM KaTaphbl CAaKTaJIBII Kalyyra apakeT KbUIbIHYYaa. ATl
Typrail k33 Oup agamap TeOpusira ChIH-TIUKUPIEPAN «HJIMMIE KOJ CalIyy» KaTapbl KOpPCOTYYIo
apakeT Kputbllyyaa. MyHyH cebebu amueze?..

MyHyH cebebu — PBONIOIMS TEOPHSICHIHBIH K33 OWp ueipenep YIYH 34 Oaml TapThLia
anbaii Typrad JormMa Oup WIIeHUM OoNyIIyHa. By uelipenep MatepuanucTTuK Gpuinocodusra 34
KaH/ail ganuicu3 OailyIaHbIIN aJbIIIKaH jKaHa JapBUHU3MIM 00JICO OMpICH-OMp MaTepHaIUCTTHK
KO3-Kapalll KaTapbl KaKTaIlaT.

Kosne MyHy aublk-aublk MOMHYHa Ja ajslmiar. l'apBapa yHHUBEpCHUTETHHEH aTakTyy Oup
TCHETHKYM KaHa OILIOJN 3JI€ y4ypAa ajJIbIHKbl OMp SBOIONMOHHUCT Puuapn JleBoHTHH «anrau
MaTepHUAaITUCT, aHJ]aH COH MJIMMIT03» 3KEHUH MbIH/aliya MOWHYHA ajar:

buznuH marepuanuamre OONroH OWMp HIIEHUMUOWU3 Oap, anpuopu (MypaaTaH (IanujICH3)
KaObLT aJIbIHTAH, Tyypa Jel THUIOTe3a KbUIbIHTaH) Oup uineHuM Oyn. busmu ayliHeHy
MaTePUATUCTTHK TYIIYPAYPYYT® MakOypiaraH Hepce — WIMM/IMH bIKMAllapbl JKaHa dpekKelepu
amec. Teckepucurue, MaTepuann3Mre OOJTOH «alpHOpH» OaillaHTaHBIOBI3 ceOenTyy, AYHHOHY

MaTepUATUCTTUK TYLIYHIYPO TYpPraH H3WIAee BIKMalapblH jKaHa TYHIYHYKTOPYH YbIrapalObl3.



Martepuanu3M aOCONIOTTYK Tyypa OOJTrOHJOH KWWKMH, TeHUp MEHeH OaimaHblmTyy OHp
TYIWIYHAYPYYHYH YBITHIIBIHA KOJT Oepe an6aii6nis. 149

byn ce3mep MapBUHU3MIMH MaTCPHATHCTTHK (GUIOCOQHUSHBI TYTYHYY YYYH CAKTAIBIT
Typran OWp JOrMa SKEHHH amadvblk KepcereT. byn morma 3arraH Oamika 34 HeEpce XOK Jel
scenteiiT. OMIOHIYKTAaH aHCHI3, aH-CE3MMH JKOK 3aT JKalllOOHY Maiifia KbUITaH Nl HIICHET.
MUWUIHOHIOTOH ~ TYPAYY JKaHABIK TYPJOPYH; MHCANbI, KAaHATTYYJapjabl, OalbIKTappl,
kupadTapapl, KaObUIaHAAPIBI, KYpPT-KyMypCKaJlapabl, AapakTapibl, TYIAOpAY, KATTePAH KaHa
adaMIapabl 3aTThIH ©3YHYH WYUHIACTU q)aKTOpJ'IOpZIyH, 6.21. JKaaraH JXaMI'bIpJbIH, YarblJIraHABIH
HATBIIKACHIH/IA JKAHCHI3 3aTTaH Maiija OONTOH Jemn dcenTeiiT. bupok Oyn ke3-kapalil akpuira ja,
WIIUMTE Ja Tyypa KeloeiT. bupok mapBHHHCTTEp AJIaXTHIH Oap dKEHUH KaObUT ai000 YIYH Oy
AKblJIra ’KaHa WJIMMI€ Tyypa KCH6CF€H KO3-KapallThbl, KapaHT'bIJIBIK MCHCH JKAaKTallyyaa.

JKamooHyH KeHIT YBITHIIIBIH MATEPUATMCTTUK OUpP CTEPEOTUI MEHEH KapabaraH agamiap
00JICO YBIHJBIKTHl KOPYIIOT: OYT *KaHIBIKTAp ©TO KYIAYPeTTYY, WJIMMH, aKblUIbl YeKCH3 Oup
XKapatyyuyHyH ubirapmanapsl. JKapaTyydy — OyT aanambl >KOKTOH jKapaTKaH, 34 KEMYHIINKCU3

KBbUJIBIIT TAPTHUIIKE CAJITAaH KaHa 6YT JKaHABIKTApAbl KAapaThblIIl, Kenber 6epreH Annax.

3BOJIIOIII/IH TCOPHUACHI JIYﬁHO TapbIXbIHBIH 3H KY4YTYY
CHIMKBIPbI

Byn xepme MyHy pna aifTa KeTyy Kepek: anJbplH-ajla CTEpEOTHIICH3, 34 KaHaal
HUACOJIOTUSAHBIH TaaCUPU aCThIHAA Kaﬂ6aCTaH, AKBIJIbI MCHECH JIOTUKACBIH KOJIZOHI'OH ap 6I/Ip agaM
UMM KaHa MaJa@HUATTAH ajblCc KOOMJOPAYH HErM3CH3 WIIEHHMJIEPUH 3JIECTETKEH 3BOJIIOLUS
TEOPUSICHIHBIH YbIH/BIKTAH ©TO ajbIC OMp TYIIYHYK SKEHHH OHOM 3JI€ TYIIYHOT.

JKoropyna nma aWTbuIraHjail, SBONIONHS TEOPUSICHIHA HWINECHTCHACP YOH OWp WAUIITHH
WYMHE KOITOreH aTOMIy, MOJIEKYJaHbl, JXaHCBI3 3aTTapAbl TONTYPYN KOMCOK, OyiapabiH
apajamMachlHaH YOaKbITTBIH ©TYLIY MEHEH OWIOHTOH, aKbL1 KYT'YPTKOH, aubUIBIIITADP >KacaraH
npoeccopsop, YHUBEPCUTET CTyAEHTTepH, DWHIITEHH, Xa00a CBIAKTYy HIUMIo310p, PpirHK
Cunatpa, Yapnton XecToH CBISKTYYy MCKYCCTBO MHCAHJAApPHI, OLIOHJOW 3J€ JMMOH JapakTapsl,
TYJIep, JKaHblOapyap YblraT A€l HMINCHUIIET. bonroHno na, MpIHAAl akbuira ChIHOAc MUKUpre
WIAMITO370p, Tpodeccopiiop, WIMMIYY amamaap uieHumyyae. Omon ceOenTeH, 3BOJIOIH
TEOPUSACHIH «JIYWHO TapBIXbIHBIH — 3H YOH JKaHa dH TaaCUPJYYy CHIHKBIPEI» JCI aTo0 Tyypa O0JIOT.
Cebebu nyiiHe TapbIXbIHAA aJaMIapAblH MBIHYAJIBIK aKbUIBIH QIalITHIPTaH, aKbUI KaHa JOTHMKa
MEHEH OWIIOHYIIyHa X0l OepOel, Ke3OepyHYH ajjaplHa OMp mapla ChIAKTYY TOCMO TapThlI,
ajapJIbIH aiiJlaH a4bIK YBIHIBIKTAP Bl KOPYIITYHO TOCKOOI OONTOH Oalnrka UIICHUM e Ko3-Kaparl
XKOK. Byn OalbIpKpl erMneTTHKTEpAMH KYH KyzAaibl Para, adpuxaibik k33 Oup ypyyhapIbiH
toremaepre, Caba KamKbIHBIH KYHT® CHIMBIHYyyCyHaH, A3. MOpaxuMaumH KOOMYHYH KOJAODPY
MEHEH jKacall alraH UAoaAopro, A3. MycaHbIH KOOMYHYH ©3/16pY aJdTBIHJAaH jkKacaraH My300TO
CBIHBIHYYCYHAaH ajja KaH4Ya KOOITYy J>KaHa akplira cblifbac OMp COKypAyK. UbIHABITBIHAA
MBIHJal axbUIChI3AbIKKa Antax Kypannma mmapaT kpumraH. Amjax k33 OMp agamaaplblH aH-
CE3MMMHUH KAOBUIBIIT KaJ1aapbIH XaHa YbIHABIKTAPJAbl KOPYYI'© aJICBI3 60.Hy1'[ KaJlaapblH KOIITOI'OH

asTeiHa Oungupred. Byn asTrapasia k35 OUpIIepy TOMOHKYIOM:



4 KYMOHCY3, YbIHABIKTAH 0all TAPTKAHIAP/ABI 3CKEPTCEH A4, 3CKepTIeceH 1a ajap
YUYH aiibIpMachl :KOK; (ajap) MINeHUINNEHWT. AJuIax ajJapAblH KYPOKTOPYH KaHa
KYJAKTAPbIH MOOPJI6I6H; Ke3JepYHYH YCTYHI® TocMojop Oap. ?Kana anap 4oH a3amnka
kadbuIbimaT. (bakapa Cypecy, 6-7)

... KypexTopy 0ap, OMpOK aHbLI MeHEH aHAAN-TYLIYHYIINOHT, Ke31epy 0ap, OUpok
aHbI MEHEeH KOpYIINONT, KyJaKkTapsl 0ap, OMPpOK aHbI MeHeH YIrylImauT. Ajap — aliGanaap
CBISIKTYY, aJ1 Typraii anaan aa temeH. Jlan ymynap — kansuier kaarangap. (Apag Cypecy,
179)

Annax Xwxkp CypecyHae 00i1co MBIHAAH afaMAapIbslH KepeMeTTepau (MyXu3a) Kepce 1a,

nmeHOe# TypraHblH TOMOHKYYO Kabap OepeT:

AJ1apABIH YCTYHO acMaHJaH OMP JIIHK a4bIl, aJ JKep/eH KOropy KeTepy.Jyuice aa,
co3cys «Ke3mepy0y3s alJaHABIPBLIBIN KOIOJIAY, OAJKHM OW3AM CBHIAKBIPJAN KOKIITY
OKIIOIT» aen aiitbimar. (Xmwxkp Cypeocy, 14-15)

MpbIHYaIbIK Ko agamra OyJl CHIMKBIPABIH TaacHp ATHINM, aAaMAapAblH YbIHABIKTApIaH
MBIHYAJIBIK aJIbIC KapMaJblbl skaHa 150 XUl OyJl CHIMKBIPABIH Oy3yiOamibl 00Jico - ce3aep
MEHEH TYIIYHAYPYYT® MYMKYH 00100 TypraHYaibIK TaH Kajaapiblk Oup aban. Ce6eOu, Oup xe
Ovp KaHuYa ajaMIblH 54 BIKTBIM@JICHI3 CLEHApHUHJEepre, akplira jaHa JIOTMKara celifbaran
Hepceliepre WINCHUIINH TYIIYHYYT'® 00JIoT. BUpoKk nylHHeHYH TepT OypuyHIarsl agaMiaapiblH
aKBUICHI3 JKaHA KAHCBI3 aTOMAOPAYH KOKYCyHaH OWp 4YeuyuM KaObll aliblll, YOTYJIYyLIyI,
YKMYIITal YIOWTYpYY, AUCLUIUIMHA, aKbUT KaHa aH-CEe3UM KOPCOTYII, KEMUMIMKCU3 OUp cuctema
MEHEH HINTEreH aanaM[Ibl, XaHAyylap YYYH BbIHraillyy OONTroH ap KaHJail e3reueiyKKe 33
0O0JITOH Kep TJIAHEeTaChIH JKaHa CaHCBI3 KO KOMIUIEKCTYY CHCTeMalap MEHEH KaMChl3 KbUIBIHTaH
KaHIBIKTApAbl JKapaTKaHbIHA WIICHUIIMHUH — «CBIMKBIpAaH» (TMIIHO31OH) Oamika Oup
TYLIYHAYPMOCY XKOK.

Annax Kypanpaa aTencTTuk (UIOCOQUSHBIH KaKTOOUYYyCY OOJITOH K33 OHMp amamuaapiasiH
CBIHKBIP JKOJIy MEHEH ajaMiapra Taacup Oepaspu A3z. Myca (ac) MeHeH ¢apaoHIyH apachlHIa
0onToH OMp OKys apKbuTyy Om3re kabap Oeper. A3. Myca (ac) ¢apaoHTo aKbIMKaT TAHIAM alTHIIT
Oeprenne, ¢apaon A3. Mycara (ac) ©3YHYH «WIMMIYY CHIHKBIPYBLIAPBD» MEHEH agamaap
TOIITOJTOH OMp XKepAe KOIYyTryycyH aitat. A3. Myca (ac) ChIKbIpUBLIap MEHEH KOMYTYyIIKaH/a,
CBIHKBIpYBLIApra anrady «4e0epunIuruHepan» KepcoTKylie AeHT. byn oKkysHBI OasHIaraH asrrap

MBIHJIAM:

(Myca:) «Cuiep Tamrarbuia» aead. (AcajapbiH) TalITaapbl MEHeH, ajaMAaplblH
KO3/16PYH ChIKbIPJIaN KUOePULITH, AJIAPAbI KOPKYTYIITY KaHa (OPTOro) Y0H OMp CHIAKBIP

anbin keaumtu. (Apag Cypeocy, 116)



Kepynyn typrangaii, ¢apaoHIyH CHIMKBIPYBLIApPHl KO3 OOMOMOUYIYKTap apKbulyy —A3.
Myca (ac) MEHEH ara MIIEHTeHAEPACH THIIIKAPhI- OYT afgaMAapbl ChIMKbIpIal ajbllKaH. bupok
aJappIH TalmTarasbiHa Kapiisl A3. Myca (ac) KepceTKeH Janui anapablH Oy CHIAKBIPBIH, asTTa

aI\/'ITLIHI‘aH,[[aI\/'I, OKYTYII CaJIraH», 0.a. )KOK KBIJITaH:

bu3z Mycara: «Aca”abl TamTa» Aen Baxuil KbUIABIK. (AJ TamrTan skudepreHjae)
ajapAbIH 0apAbIK OWJION TAaNKAaH HepPCeJepHH KYTYH KATKAHBIH KepymTy. OmeHTHn
YBIHABIK 63 OPAYH TANTbl, AJaAPAbIH 0apIbIK KbLIBII KATKAHIAPbI KaPaKChI3 00J1ay. AJl

JKep/e KeHWIHIITH jKaHa 6acMbIpJIaHbIN Teckepu Oypyaymry. (Apad Cypecy, 117-119)

AsdTTapya na aWTeUIraHmai, aHmaH Mypaa agaMaapibl ChIMKBIPIIA anaarad Oy KHIIHIep
KBIITAHJApPBIHBIH OHp k63 O00HOMOYYyNyK 3KEeHHW OeNnTwiryy OONTOH COH, 21 ajAblHAa VST
OonymikaH. A3BIPKbI KYHJI® Ja CHIMKBIP KOJIY MEHCH MHJIMMIM JKAMBIHBIII ©TO TAHTBIK KO3-
Kapalnitapra WIIeHHII, alapabl ®KaKTOOT0 eMYPYH apHaraHiap, srep OyJl WIIMH TOKTOTYIIIaca,
YBIHABIKTAP TOJYK OCNTHIYy OOJITOHIO >KaHa «CHIMKBIp Oy3ynranma» ysaT Oomymat. bomkoi
MeHeH 60 jxalibiHa YeHUH 3BOJIOLMSIHBI )KaKTall, aTeUCT Oup Guitocodh 60IroH, OMPOK aHaaH COH
YBIHJBIKTAP/IbI KOpreH ManbkoiabM Marrepuk SBOJIONUS TEOPUSCHIHBIH JKAKbIHKBI KEJICUCKTE
TYILUO TypraH KeHnu >KeHYHAe MbIHAAN JEUT:

MeH ©3yM 3BOJIIOIUS TCOPHUSCHIHBIH, ©3re4e JKalblIraH TapMaKTapbIHIA, KEJICUCKTHH
TapbIX KUTEIITEPUHIC 9H YOH aHEKJOT TeMaJapbIHbIH OUpU 00JI0OpYHA TONYK uieHauM. Keneuek
ypIakTap MbIHYAIBIK HETM3CH3 KaHa OelIrucu3 OWp THIOTE3aHbIH KAHTHIT KaObII aJIbIHTAHBIHA
Tan kanpimar. 190

Byn xyHzmep anbic 3Mec, TecKepHcHHYE, a0JaH JKakblH OUp KeJedyeKkTe afamaap
«KOKYCTYKTapIbIH» Kynai (ckapaTyydy) 000 anOalibiH TYNIYHYIIOT YKaHa 3BOJIOIUS TEOPUSCHI
JIYHHO TapbIXbIHBIH 3H YOH KaJIbl aHa 9H KYYTYY CHIMKBIPBI JEI aTaibil Kajar. byn KyuTyy
CBIHKBIpAAH (TMIHO3IOH) AYWHOHYH TepT OypuyHAa agaMiap abmaH OaT KyTysa OallTamiThl.
DBOJIOIMS KaJIMbIHBIH CHIPHIH TYIIYHTOH KONTOreH agamuap Oyl KaJlKa KaHTHI WIICHTCHUHE

TaH KaJIBIIIyyaa.

ATBIITHI: «CeH — YIIYKCYH, On3re YHPOTKOHYH/AOH Oamika OM3AHH
34 KaHIail WIHMMHOU3 KOK. UbIHABITBIHAA, CeH — 0apabIK HEPCeHN OHITYYUY,
OKYM/Iap KaHa JaaHBIIIMAHCHIH.»
(bakapa Cypecy, 32)
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YiiyHYy3/6 Kanrbl3 oTypackl3. UslHAaI 351e XKanrbi3 00anyHy3 OckeH? «O3yM
JKaJITBI3MBIHY JIETEH YUypJIapbIHbI3/Ia 1a HETHU3H KaHbBIHBI3A 6T Kl KaHAbIK 6ap 00JoT.
JeHenus e cu3 MeHeH Oupre kalara >kaHa CH3/U JaiibiMa KOpron Typrat, k33e 60Jco

OOpYII KaJbIIBIHBI3IA ce0enuu 00NroH OakTepusiiap, OTypraH KpecloHy3/[aH KHJIEMUHU3TE,
JieM anrad abaHpI3ra yenH OYT Tapamka TaparaH 4aH KeHeJlepH, alllkaHaHbI3a OMp KaH4Ya KYH
TypyIl KaJITaH TaMak-alnTapaa keOelyn OamTaran KoK Jat skaHa Ko3y Kapbiaaap... bynapasia

0aapbl ©3YHYH Ka1oo (hopMackl, TAMAKTaHyy CHCTEMaJaphbl )kKaHa ap KaHJall e3re4enyKTepy
MEHEH TaIlTaKblp Oamrka Oup aanaMmasl TY3YLIOT.

Bankum ymryn KyHre 4erH THPYY OpTaHU3M/Ep aiylaHaHbI3arsl agaM->KaHeioap-
©CYMIIYK YUMJITUTUHEH IaHa TypaT Jel OWJION KeJreH yblraapchl3. bBupok sxep xKy3yHYH OyT
JKarblHa Taparad OyJI JKaIlbIpyyH AYHHOHYH MY4esepy, MUKpOoOpraHu3Mep Oarika
KaHJBIKTapra Kaparanja ajjga KaH4a 4OH HOIyJIsIusAra 33.

K95 Oup amamumap ke3re kepyHOereH Oy KaHIIBIKTAPIbl ©TO )KOHOKOW KaHIBIKTAp AeI
oinomoT. OmoHayKTaH OyJIapAbIH XKOHIOMIOPYH KaHa KYITepYH 34 Omnnmmeint. Tomyry
MEHEH allIaMYbUIBIKKA TasHTaH YBOJIOIHS TEOPUSCHIHBIH KaKTOOUYIaphl afaMAapIbsH Oy

cabaTChI3ABITbIHAH Al 1aNaHbII, Oy XKaHIBIKTAPAbIH KOMIIJIEKCTYY ©3r64eNIyKTOpYH Kell
aiiTeimnaiT. bakrepusiap jkacaran yKMyII akbUILYy OMp HII-apakeTTH KOPMOKCOH 0oy, Oup

BHPYCTYH aJJaM/IbIH JICHECHH KaHAal TUIaH MEHEH OachIN ajaapblH 39 aUTHIIINANT.

Byn xutenTte MUKpO AyHHOIOTY )KaHABIKTApAbl AJIaXThIH KaHYAJIBIK YIIyy aKblI,
4yeOepUnIIHK jkaHa Ky IypeT MEeHEH jKapaTKaHbIH, TUPYY OpraHU3MAEPAN aH-CEe3UMCHU3
KOKYCTYKTap MEHEH TYLIYHIAYPYYI'® apakeT KbUITaH 3BOMIOLUS KaKTOOUYJIapbIHBIH 00JICO
KaHYaJIbIK YOH TYIOKKa KaOBUITAHBIH armayblK JATAIIEp MEHEH Kapaiobl3.

ABTOP ’KOHYH/IO

XapyH SIxbs nereH aTTol KoagoHroH AnHaH Oxtap 1956-xkbinsl TypkusHbIH AHKapa
mraapeiaaa TepenreH. 1980-keigapaan OepH bliiMaHIBIK, HIMMHAN KaHa CasiCHi TeMajap/a
KOITOr6H 3MIeKTEPIH ska3raH. MBIHaH THIILKAPbI, aBTOPYH BOJIOLHOHUCTTEPINH KO3
00 OMOTYITyKTaphlH, K63-KapaIllTapbIHbIH KapaKChI3AbITBIH XKaHa JAPBUHU3MINH KaHyy
UEOJIOTHSIIAp MEHEH OOJITOH THIMBI3bIH OaliIaHBIIITAPBIH AYbIl KOPCOTKOH 6T6 MAaaHUIYY
AMTeKTepH Oap.

ABTOpIYH OYT SMIreKTepUHAETH HETH3TU MakcaT — Oyn Kypansl nyiiHere ®eTKupyy,
KaHa HaThIKaJa agaMaapAbl AJIaXTeiH Oap 9KEHH, JKaJTbI3/IBITHI )KaHa aKbIPET CHIAKTYY
HETH3TH BIMMaHIBIK TEMaJIap )KOHYH/I® OMIOHYyTa YaKbIPyy ’KaHa aTeMCTTUK CUCTeMaJapIbIH
YUPHK MaiayOangapelH kaHa Tyypa SMecC HUII-apakeTTepHH Ko3 ajiibira TapTyyJioo. ABTOPAYH
OYTYHKY KYHTe 4ueiinH 73 tunre kotopyirad 3001eH alryyH SMreTd TYWHO KY3YHIO 6Te Kol
OKypMaHZAap TapaObIHaH OKYJIyyAa.

XapyH SIXbsi 3MreKTep KblitHarbl, AJTaXThIH ypyKcaThl MEHEH, 21 -KblUTbIMaa TyiHe
Ky3yHzery Oyt anamaapasia Kypanna cyperrenres OeHNUIANK MEHEH THIHUTHIKKA,
YBIHYBLIABIK MEHEH aUIICTTYYIYKKO, CyTyyIIyK MEHEH OaKThUTYYIIyKKa KETUIIHHE Oup
ceberuu 00JI0T.



