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ABTOP ' KAHA ODOMI'EKTEPU ’)KOHYH /1O

DOmrekrepunie XapyH SIxbs athiH KOIoHTOH aBTop (AmHan Oxrap) 1956-kbLibt
Anxkapana (Typkus) Tepenny. bamranrery, opro MekTen jkaHa IHULEHIM AHKapaga
oyrypay. Anman coH CramOyn Mumap CuHan yHHBepcuTeTHHWH Kepkem eHep
(dakynpretunae xana CramOyn yHuBepcuteTd Dunocodus O06nIyMyHI® OHIMM alijbl.
1980-xkbputnapaan Oepu bIiMaH, WIMMHUHN JKaHa CasCUU TeManapia KeNTereH 3MIreKTep
Jaspaansl. MbeIHOaH THIIIKaphl, aBTOPAYH 3BOJIOLUS TEOPUSACBIHBIH KAKTOOUYJIAPBIHBIH
aNIaMYblIBIK BIKMAJIAPbIH, alap/blH )KaKTaraH HEPCEJICPHHUH (IBOJIOLHS TEOPHSCHIHBIH)
Tyypa SMECTUTHH >XaHa J[apBUHU3MINH KaHAyy HMICOJNOTHsIIAp MEHEH OONIOH KapaHThI
(xambIpyyH) GaliaHBIITAPBIH OPTOTO KOWTOH ab/iaH MaaHWITyy SIMIeKTepu Oap.

XapyH SAxbsubia amrexrepu 133piauk 30000 cyperry kamteirad xanmsickl 45000
OeTTHK OWp DMIeKTep JKbIMHATBIHAH TYpaT )aHa OyJ SMIeKTep >KbliHarel nyHHeHYH 60
TUJIMHE KOTOPYJITaH.

ABTOpIyH SMIeKTepHH/IE€ KOJJOHIOH aThl YbIHIBIKTAH Oall TapTyydy NUKUpIEpre
KapIIbl KYPOIIKeH 3KH MairamOap/blH ypMaTblHA, ajJapAblH aThIH 3CKEpYY YUYH XapyH
(Myca naiirambapabiH skapaamubichl) xkaHa SIxps (Mca maitramGapibiH KapIamybIChl)
aTTapblHAaH Kypajirad. ABTOp TapaOblHAaH KUTENTEPHUHHUH CBHIPTHIHAA KOJIOHYJITaH
PacynynnaxTelH MOOPYHYH KOJJOHYJIYIIYHYH CHMBOJHMKAJIBIK MaaHUCH — KUTENTEPAUH
Ma3MyHy MeHeH Oaitnmaneiutyy. Byn meep Kypanm Kepumann AmmaxThlH aKbIPKBI
KUTeOM ‘KaHa akbIpKbl ce3y, IlaiiramOapeiopi3 (C.A.B.)mpiH nma xartem-ya aHOus
9KEHJUTHUH KOpCcoTeT. ABTOp >KapbhIKKa YbIKKAaH OapAbIk sMmrekrepuHae Kypaozapl jkaHa
Pacynymnaxtein (C.A.B.) CYHHOTYH ©3YHO KON KOPCOTKYY KbUIyyAa. YIIyHIal KOJI
MeHeH Oam TapTyyuy ¢uiocopusi cucTeManapblHBIH OapAblK HETH3IH JKaKTaraH
HepcenepruH OMp OMPCH XBITYYHY JKaHa IWHTE KapIIbl OareITTaNraH Kapibl MHKAPIEPan
TOJYTY MEHEH OO03YH ’Kalyydy «akbIpKbl CO3y» aiiTyyHa MakcaT Kbutyyaa. AOJaH TepeH
aKbUT (XMKMAT) 99CH jKaHa uneannyy nacan Pacynymnaxteid (C.A.B.) Meepy Oy akbIpKEI
Ce31ly aiiTyy HUeTHHHMH OUp Iy0achl KaTaphl KOJAOHYIYI KEIYYIe.

ABTOpAYH OapJbIK IMIEKTEpUHIETH OPTOK, HETHU3rH Makcat — KypaHra uakelpyyHy
OYyT nyliHere >KETKHPYY, MbIHIAil KO MEHEH aJamIapAblH AJUIaxThiH Oap SKEHAMIH,
JKAITBI3ABITEl JKaHA AaKbIPET CBIAKTYY HETHU3THM BIMMaH TeMalapbl >KOHYHIO O
KYTYPTYYJIOPYHO TYpTKY Ooylyy JkaHa ublHABIKTaH (AJutaxtan) Oarn  TapTyydy
cucTeMalapAblH YUpUK (YHIAMEHTTEPUH >KaHa Tyypa 3MeC HII-apaKeTTCpUH adbIKKa
YBITapBIN, afaM3aTKa KOpCoTyy.

XapyH SxpauHeiH dsMmrextepu Muausinan Amepukara, AHrinusgan MHpoonesusdra,
ITonsmanan bocHus-I'epuorosunara, HMcnanuspan bpaswinsara uyeilMH JAyMHOHYH
KONTOIreH OJIKeJIOPYHI® MKAKTHIPhUILYy MEHEH OKyilyyda. AHIiuc, (pasiy3, HeEMell,

WTaus, WCMaH, MOPTYyTaivs, ypIy, apam, ambaHus, opyc, OOCHHUS, YHTYp, WHIOHE3US



THJIZIEPH CBISIKTYY KOINTOreH TWITe KOTOpyJIran Oyn amrextep Typkusi CHIpTHIHAA A2
KOITOreH KUTEI OKyyuyJiap TapaObIHAH OKYJIyH KeIyyae.

JyiineHYyH OapablK TapanTapblHAa OKYpMaHAApAblH KOHYJIYHOH OpPYH ajiraH Oy
OMTEKTEp KONTOreH aJaMAaplblH bIiMaHTa KeIHWIIUHE, OallKalapblHBIH bIHMaHBIHBIH
TepeHaemnHe cebemun Oonmyyaa. Kutenrepam okym, aHanmmsznereH ap Oup amam Oy
SMIeKTepANH TEPEH aKblI, KbICKa-HYCKa, OHOM TYIIYHYJ® TYypraH jkaHa YblH >KYPOKTOH
YbIKKaH CO3/Iep OKCHJWTHH, aKblJI jKaHa WIMMIE TasHTaHIBITBIH Oailikanryyna. Byn
SMTeKTep — bUIaM Taacup Oepyy, TaK HaThliXKa sKapaTyy, TaJallChl3 )KaHa TOJYK WIUMHAN
Ooslyy esredeslykKTepyHe 33. bynm sMmrekrepau okyran xaHa Oyjap >KeHYHI® TEpeH
OMJIOHTOH ajamaap MaTEepPHAIMCTTUK (Prutocodus, aTew3M jkaHa ap KaHIal afamikaH oi-
NUKUP KaHa QuiuocousmapablH YbIHIBIKTAH ajblc dKeHWH Oalikaii anpimat. MyHY
TYLIYHT'OH/IOH KHHHUH MaTepUaIn3MIN JKaKTaraHaap bI3aJblK, ©XKOpIYyKTepy ailblHaH raHa
JKakTamaT, ce0eOn MIMMHN TapanTaH MaTepHaN3M >KOKKO YbITaphUIIbI. 3aMaHBIOBI3Ia
0apIbIK YBIHABIKTaH Oaml TapTyydy arbiMiap XapyH SXbsi SMIeKTEpHHEH WIMMHI,
UAEAIIBIK )KaKTaH TOJMYK KEeHWITeH abanna.

Illex »xok, MbIHAAaK e3reuenyktep — KypaHIbIH TepeH Ma3MyHAYYyJIyry jkaHa
e3reue OasHIOOCYHYH HATBIIKachl. ABTOp OyJI IMIeKTepH MEHEH MaKTaHyyHYy Makcat
KbUIOAWT, KajlaH raHa AJUIaXThIH aJamIapbl Tyypa jKOIro cajlyycyHa cebemdu Ooiyy
HUeTHHAE. MbIHIaH THIIKAphl, OyJl 3IMIEKTEPANH JKapbIKKa YBITBII, TapajblIbIHAA aK4a
Ta0yy Makcat KbUIBIHOAMT.

Byn dbHIOBIKTApOpl 3cKe ancak, agaMiapAblH  OalikabaraH YBIHIBIKTAP.IbI
OaifKallbIH KaMChI3 KBUITaH, allapJblH Tyypa KOJIIy TaOBIIIBIHA JKapIaM4bl OOJTOH Oy
OMTEKTepJIM OKyyra YHIOOHYH abjaH MaaHWIyy OHp KbI3MAT SKEHJUTH IKAKIIBI
TYLIYHYKTYY OOJIOT.

Byn Oaanyy smrexkrepau TaaHbITYy OpAYyHa, agaMIaplblH OamblH ailaHTKaH,
MUKUpPIEpAE KaWubLIAIMNTHIKTApD, KYMOHIOp >KapaTKaH, BIMaHIBl KyTKapyyna Ky4Tyy
KaHa Tak OMp Taacupu 00JOOrOH JeMEHKH, MOHOTOHAYY KUTENTEPIH KaHbLITYYy SMIEK
XKaHa YOaKbIT JKOTOTyyCyHa ajbll KejeT. Heruwsrm makcar bliiMaHIbl KyTKapyy SMec,
aBTOPIYH afabuii Ky4yH KepceTyy OOJIrOH OHMIEeKTepIUH KYYTYY TaacHUPAYYIYKKe
KETUIIN KbIMBIH. Byn OoifyHua miekTeHyy »kapanranmap Oap Ooinco, XapyH SIXbsSHBIH
SMIeKTepUHUH MAaKCaThIHBIH JTUHCHU3IUK MEHEH Kypeulyy ’kaHa KypaH axiarblH kailyy
raHa 3KeHJUTUH OyJ KbI3MATThIH TaacUpU, UHTUIMKTEPHU jKaHAa OKYpMaHIAapAbIH bIpaa3bl
OonronyHaH Oafikarica 0oJIoT.

[yiinenery 3ynym »xaHa Oam ajaMaHIBIKTap, MycylIMaHaap Kepym KaTKaH
a3anTapAblH HErM3ru ce0eOMHUH IUHCU3AMK MUKUPJIEPUHUH AYHHOAery eKyMUuyJIyI'YHYH
HATBIIKACHl SKEHAUTUH Omiyy 3apbul. Bynm abamigan KyTyinyy Y9YH JHHCHU3IAMKTH HIIHM
MEHEH JKEHYY, BIHMaH aKbIHKaTTapblH, YBIHABIKTApBIH OpTOro KoWyy ana Kypan
axJjarelH ajaMiap TYIIYHe aja TypraH [AEHI?3JAe TYWIYHIYPYY 3apbll. 3yIyMAyK,
COTYIITap KYYOreH a3bIpKbl KYH® OyNl KbI3MATTBIH KOJJIOH KEJIWIIMHYE bUIaM OONMyIry

aiinaH aybik. Boia0oco ke 0oayn Kalbllbl MYMKYH.



Byn Maanuiyy KpI3MarTa ainfbIHKbI POJIAY apkajaraH XapyH SIXbs sMrexrepw,
AnnaxteiH Oylipyry meHeH, XXI| kpuibiMza OyiHe wHcaHnapbiH Kypanpga cyperrtenreH
OeHNWIOUK >XKaHa TBHIHYTBHIKKA, YBIHYBLIABIK >KaHAa aAMUJICTTYYJIYKK®, CYIyYJIyK >KaHa

OaKTHUTYYITyKKa KETKAPYYTO Oup cebeman O0IMOKTY.



OKYPMAHT A

- ABTOpAYH SMTEKTEpPUHJIC SBOJIIONUS TEOPUSCHIHBIH KbIMpAIIbIHA aTallblH OPYH
OcpumHUH ce0eOr — Oyl TEOPUSHBIH ap TYPAYY IUHTE Kapiibl Oup (uiaocohUsHBIH
HErW3uH TY3yreHIyryHue. JKapaTeulyy jkaHa HaThblibkana AJUIaXThiH Oap SKEHIUTHHECH
Oam TaptkaH gapBuHH3M 140 sKpUITaH Oepu  KONTereH anaMiapiblH bIHAMaHBIH
YKOTOTYIITyHA YKe KYPOKTOPYHIO KyMOH KapaJbllibiHa ceden 0oy keman. OMIOHAyKTaH,
Oyl TEOpHSIHBIH OMp KaJlll SKEHIWIHMH adblK NAIWINee - a0JaH MaaHWIYY bIMMaHJIbIK
MUJIET. By MaaHWIyy KbI3MaTTBIH OapAbIK aiaMapra KEeTKHPUITHIIHT 3apbLL.

- Harer Oup Oenrmmeil ketuy >karmail — Oyl KHUTENTEpAWH MasMyHY MEHEH
OaillaHbIITYy. ABTOpPAYyH OapiblK KUTEHTEPUHAC bliiMaH TeMmayiapbl KypaH asTTapsl
HETU3UHJE TYIIYHAYPYIYYI®, agaMaap AJIaXThiH asTTapblH YHPOHYYT® KaHA JKaIIooro
YaKBIPBUTYyyAa. AJJIAXTHIH asTTapbl MEHEH OalIaHBINITYy OapABIK TeMallap OKypMaHIbIH
aKpUIBIHAA 79 KaHJall KyMeH e Ccypoo Oeirmcu skapan0aii TypraH HeTu3Je
TYIIYHAYPYIYYAS.

- Tymysaypyyae KoJIOHYIraH YbIHYBLI, )KOHOKOH OasH KUTENTEePAWH XKall-Kapbl
nebeit OyT amamIappIH OHOW TYIIYHYLIYHO MIapT TY3yyaAe. TaacupJyy ’kaHa >KeHOKel
0asH KOJIOHYJITaH KHTENTep - «OUp TOKTOOOM OKyI4y» KHTEH ©3re4esyTrYHe 33. JuHneH
Oam TapTyy OoliyHYa €XXepiyK KOpCOTKeH amamaap Ja Oyi KuTenTepie TYIIYHIYPYIreH
YBIH/IBIKTAP/IaH TAACHUPICHYYI® JKaHa TYIIYHIYPYJITOHAOpAY Kallka dbirapa anbai
KeJIeT.

- Byn xuten »xaHa aBTOpAyH Oalika SMTEKTEpUH OKypMaHAAp JKaJIThI3 OKyca Ja,
MaeKTeNryy 4dYelpecyHAe oOKkymica ga ©OomoT. byn xurenteHmeH maianaHyyHY
KaajlaraHJap/JblH 4OTyy MaeK Kypyllly, TaXpblii0a jkaHa MUKUPJIICPHH OPTOrO KOUYIIY
naipanyy 60J0T.

- OmoHOW 3ie, >kajaH raHa AJUIaXTHIH BIPaa3bIYbUIBITEI YUYH JKa3bUITaH Oy
KATENITEPINH TAaHBUIBIIIBI JKaHa OKYJYIIyHa ceOermyn Ooyy Jia YOH KbI3MaT OOJIMOKYY.
Ce0cbu aBTOpAYH OapAbIK KUTSITEPUH/IC AW XKaHa UIICHIUPYY TapaObl ab/laH KYUTYY.
VYuryn cebenTeH qUHAN TYIIYHAYPYYHY KaajaraHaap Y9yH 3H 3pQPeKTUBAYY bIkMa — Oy
KHTEIITEPIU OKyyra Oallika afaMaapabl 1a YHIee 00JIMOKYY.

- Byn smrexrepne Oamika k33 Oup 3Mrekrepiae Oalkamdy jKa3yydyHYH JKEKeue
OMITIOpY, MEKTYY OyJakTapra TasHTaH CO3IepY, bIHBIK Hepcernepre OOJNTOH KepeKTYY afer
JKaHa ypMmaTka KeHyn OypOaran OasHmap, YMYTCY3, KYMOH XapaTryydy Ce3Iepay

KOIYKTYpOaichI3.



BAIIl CO3

Byn kutenTe ajgam JeHECHMHUH *aHa OYT 6CYMAYK, )KaHbIOAp TYPJIOPYHYH HETH3TH
MaTepHasbl OOJNTOH KIeTKanap kapanat. Kemn amamabH oroHAa Oyl TeMa OMOJIOTHSHBIH JKe
KaHJAUABIp OMp JEHrI3IIIe XUMUSHBIH TeMachl OONyn caHamar. AJlapAblH OI0 OOIOHYA
aJaM KJICTKAChl JKOHYHIOry OWp KuTen Oup OWONorus k¢ OUp XMMHUsS KUTEeOM raHa
Ooynry MyMKYH. Bupoxk xonmyHy3mare: Oy kuten 005co OUp XUMHEs ke OHOJIOTHS KUTeOn
amec. MakcaT — OKypMaHIBIH Oy TeMmajarbl WIIMMHA MaalbIMaThiH KOOOHTyy, ara
OMOJIOTHSUTBIK TEPEH MaalbIMaTTapabl yiupeTyy na smec. CeOeOM KIeTKa KOHYHIO
Ouonorusi OWJIMMHUH >KOTOpyJIaTyy ajamra Kell jejie maiiia aneil KenOelT. MbiHgai
MaaJbpIMaTTap aHChI3 1a MEKTeNnTepe OKyydyapra OKyTyJlaT, OMpPOK KOemayIyry Oyaap/sl
KbICKa YOaKbIT MYMHJIE 34 KauaH 3cTeOedl Typran Oonynm yHyTat. MyHyH ceOeOu —
MEKTeNTeplle OKyydynapra OepHireH MbIHAAd MaalbIMaTTapAblH TOJIYTY MEHEH Tyypa
aMec OWp JIOTHKara TasHABIPBUIBIT TYITYHIYPYTYIIY.

Herumsu an Tyypa sMec JOTMKa »Kall OCIypYMre KHYMHEKEHWHEH CHHUPWINAI
Oamranar. JKam Gana gyiHere 0aifkoo ypry3e OamraraHaaH Oamrtan aidiaHaChIHIATHI
Hepcelnepre TaH Kallblll, CypooJIop y3ataT. Mucaibl, KYHIY Kapar, TaH Kajbll, CypaiT:
KaHTHIT MBIHYAJIBIK YOH OTTOH TYpraH ToIl abajia Typar *aHa aJiaMaap YIYH 5H bIHTalIyy
apajbIKTaH, 9H BUIAWBIKTYY KOJIOMJ® JKbUTYYIyK MEHEH KapblK )KOHOTOT? AHBI al Kepre
KHM, KaHTHUI jkKaHa YMHE YUIYH JKalTamThIpraH?

Bupok an Gana ymya ChISIKTYY CypOOJOPro KeOYHYe MbBIHAAH KOOI anar: KYH
MUHJIETCH XbUIIaH Oepy OLION XepAae TypaT, Oya eTe Kauelpece Oup Hepce. MblHAaH
TBHILIKAPBI, aHbl ajJ epre 34 KUM KOWroH smec. YoH Oup Kapbulyy HaTbliKacblHAA
«KOKYCTaH» OIIOJN JKEePTe KaWTalIbIl KajraH, IyHHe Ja «KOKyCTaH» aJaM JKaIlloocy YIYH
uzaeanmyy OUp albICTHIKTA Maiiia OONITOH.

UsbHapireiHaa Oosico Oyl CypoOOJIOpAYH Tyypa X000y «KYHAYH aJaMjapra
KBUTYYIIyK MEHEH JKapblk Oepumu — Oynm Yiyy AJUTaxThIH YeKCH3 WIIMMHHHUH >KaHa
KEMYHJIMKCH3 JKapaTyyCyHYH OMp YarbUIBIIIBD) JIETEH jK0oT. Orep AJulax kaanabaca, KyH
O00JIMOK d5Mec >kaHa Ou3 >kep OeTHHIE >xamail anmak sMmecnu3. JKe 060100oco, KyH
IYWHOIOH alBIChIpaak ke *aKbIHbIpaak O0JITOHI0, aHda Ja XKalrai anMak sMecis. KyH,
OyT aiimaHamarsl Hepceyep CBIAKTYY, AIIaXTHIH OUp KEpeMeTH >KaHa MIIPUMHU. AHBI
JaiibiMa 3cTenmOusre xaHa Ara myryp KbUIBIIIBIObI3Ta ceOemn OOIyIy Kepek.

bupok, >xoropynma alTeUIraHmaid, xkam Oana KeOyHYe MBIHIAH >KOOI anbailT,
OMpHUHYM aWTBUITAHIAM JXOOM MEHEH «YKTaTbuiaT». Ap OHp OKysima YUIyJd JIOTHKara
KOJIyraT JKaHa asrblHOa aj Ja 24 Hepcere TaH KambaraHipl jkaHa 34 HEPCEHWH
KepeMETTYYIYTYH Oaiikabarannsl yiipeHeT. bup MeMeHy OMPHHYH KOy KETeH 1€ KaHTHIT
JapaKTapAblH aJamMaapra MBIHYAJBIK Maiianyy jkaHa COHYH Hepceliep OepIdpuH CypaiT.
YoH BIKTHIMAIIBIK MEHEH OIIOJ dJIe KOOITY ajar: JapakTap MHJUIMOHJOTOH JKbUIAaH

Oepu MeMe Oepur KeJie xataT. Byl Kagpipece KepyHYIL, TaH Kaja Typrad 34 Hepce KOK.



MpbiHa yiIyHJai4ya OeWKanmapialiTeIppUIraH JKaml 0Oajla YbIHBITHl  TaaJUMHH
MekTenTe anaT. MekTenTern TaOMAT TaaHyy, ke OUp a3 YOHOWroHAO (U3MKa, XUMUSI,
Ouonorusi ChIAKTYy cabakTapblHOa Hepcelep, >KaHABIKTap aHa OKysJIapAblH Oup
TapanTyy OasHmanTaH «WIMMUANA TYITYHIYPMOJIepYH» oKyl yipeHert. Cabakrapaa agam
JNCHECUH e TaOWATThI TaaHBIUT, OMPOK aJapIblH CO3CY3 KaJablpece Hepceliep SKEHHHE,
KepeMeT sMecTurvHe umeHaupuier. Cypam kepek OOJIroH Cypoosop 34 CypaTbUIOaT.
Byn kanTun maiiza 6oiroH, Oy JKepAerH aKbUIIBIH Oylarkl SMHE, KAHTHII MBIHJAai TEH
CAIMAaKTyyJdyK maiiiza OONylry MYMKYH JA€Te€H CBIIKTYY CYpOOJIOpAy 34 cypabaraHabl
yiipeneT. Mucaibl, napakTapAblH KaHTHUI MeMe Naia KbUIaapblHbIH OHOJIOTHSIIBIK
JeTanbJapblH YHPOHOT, (OTOCUHTE3 e OCYMAYKTYH TY3YJIYIly >KeHYHII® MaaJbIMaTTap
aiiTeim OepuiieT. BUPOK Kaiipa die «KaHTHIT OUp KBITaYThIH WYMHEH aJaMIbIH TamarblHa
aHa JAEH-COOTIYT'YHA bUIAHBIKTYY, IYWHOHYH 3H COHYH NAKETH MEHEH MaKeTTeIreH COHYH
a3pIKTap 9YBITaT?», «OyJM IapakTBIH Ja, aJaMIblH 1Oa OHp aKbUT 23CH TapaObIHAaH
KapaTbUITAHIBITHIHBIH,  JTApakTblH  ajgaMra  Meme  Oepyy  YYYH  araibiH
KapaTbUITAHABITBIHBIH JAJTWIH 3MECIU?» JEreH CBIIKTYY CypOOJIOpAy cypabalT. An
HepceIepaIuH dMHE MaKcaTTa Mmaima OOJITOHYH OHJIOHOOWT. AJapIbIiH TaOUSATHI KOHYHIIO
KoOypeeK MaanbMaT YHpPOHYY MEHEH TaHa aleKTeHeT. Ajamra 34 Hepce OepOereH,
KYpery MEHEeH pyXyHa TakbIp OH TaacHp 3TIETeH, OOl MaaasIMaTTap, bICBIMAAP. ..

Yurynaaiiua jkapatyy KepeMeTTeprHe KapaTa Oeiikamap Ooiyn kanar. D4 Hepcere
TaH KaJIOOOHY, ©63YH KOPOM JICTl OWJIOTOH OUp Kepre aiaHyyHy YHpeHeT. DMH aHJaH Jia
YOH K39 OMp muKupiepau KaObul ajdyyra gasp Ooiyn KanaT. MbIHA OLIOHAO TaalUMAWH
AKbIPKBI 3TA0bI OOJITOH «3BOJIFOLMS TEOPUSCHD) UIIKE KUPUILIET.

CebeOu aiiTaHachlH Kypuaran OyT KepeMeTTepre KaHa KepeMeT YbIHIBIKTapra Ke3y
KYMYITyTI, OciiKamapiaiibil KajaraH yxail eclypyM OMp CYpOOHYH raHa »x000yH Oepyyne
KBIHHAMBIN KaTKaH OoOoT: OyT Oyn >KaHABIKTap OAamIbIHAAa KAaHTHI Maiga OOoNymIKaH?
OBOJIIONHS MBIHA YIIYJ XKeple OYT Hepce «KOKYCTaH» Taija OONTrOH JeTreH aKblIra
chiiibac 6up ko3 O0HOMOUYIYKTY WIMM TOHYH >KaMBIHBIII ara CyHar.

OBOJIIOLMSHBIH KalNTapbl MEHEH alJaHraH ajl jkKall ecllypyM MBIHIAaH COH 3MH
6MYPYHYH Kajrad 0elyTryH e3yM4yJl KaaJIOOJIOpYH KaHAaTTaHABIPYYHY, XKel-u4yYHY I'aHa
Ke3JIell, 34 OUJIOHOOM Oelikamap eTkepe anar. CeOeOu OIIOJ Ke3re YeHUH Jarbl dJie aHbl
KbI{HAIl KeJIreH a0MHUPUHUH aKbIPKbI CHIHBIKTAPBIH Ja YIIyHIaiiua )KyperyHeH UbIrapbil
canraH 0oJoT. ©OmyM aHBl omron abajblHAa KOKYCTaH Kapmar, TO30KKO TaIlTajJraHia
6osico ayitHere Kaiipa KaTyy jkaHa BIiMaHAyyJapiaH Ooiyy y4yH >kanOapaT. bupok ara
«...Cnjepre aJ xepje (ayiiHene) cadak ajia TypraH agaMm cadak ajJraH4ajibIk (y3yH)
emyp OepOemuknu? Cuiiepre 3ckepryydy Ja KejreH 0o4y. Anaail 60Jico (a3anrtbl)
TAaTKbLIA; IMH 3aaJIbIMIAP YUYH OMp kapaaMubl :kok» (Dateip Cypecy, 37) nen sxoo1
Oepuier.

MpbiHa ymrysn ceOenTeH ajaMAblH MUIIETH — asiTra auTeUIraHaail, ara OepuireH
MOOHOT WYMH/JIE cabdaK ajiblll OMIOHYY. Al MOOHOTTYH KadaH OyTeepyH OmiIOereHu Y4yH

OMp MYHOTYH Ja KOTOTIIONIY KepeK. AJlaM ©3YHYH JKaHa allaHachIHIAThl HEPCENepIuH



KaHTHUII JKapaTbUITaHbIH OMJIOHYY, jKaHa YIIyHIai4ya AJTaXThl TaaHyy, AHBIH KyJIypeTHH
TYIIYHYYT® apakeT KbUTyy YYYH JKapaTeiirad. /lyliHemery eMypyHYH HETH3TH MakcaThbl
VIIyJI.

Byn xuTenTHH MakcaThl — OIIOJ cabak ajiblll OMJIOHYY apakeTHHE KOMOKJY OO0JIyy.
XKoropyna mekrentepae OKyTyJlAraH OONI MaalbIMATTapbIH aJaMIapIblH M33JICPHH
YKTaTaapbiH, ce0eOU CypanbIIibl Kepek OOJITOH CypOOJIOPAYH 34 CypaThlIOAraHbIH aiiTKaH
aJIeK. Anbla K33 OMp WIMMHEA MaajbIMaTTapbl Aa KapaiObi3, OMPOK OIIOJ 3Jie ydaypla
CypabIIbl KepeK OOJITOH CYpOOJIOpIYy Cypal, KyOyJIyImTapJblH apThIHAATBI ChIPJIAp.Ibl
TalKaHra apakeTTeHeOus.



AKBUIYY JOJBOOP (ILUTAH), B.A.
FKAPATBLIYY

AJnax jxapatyy y4yH IUIaH TY3YYT® MyKTax 3Mec.

Byn kurenTe Maan-maajbl MEHEH KOJIOHYJraH «mwiaH (Honboop)» ce3yH Tyypa
TYIIYHYY KepeK. AJUTaXThlH KEeMYHJIMKCH3 Oup rmiaH (101600p) MEHEH KapaTKaHbI
PaG6u0u3 anrady miaH TY3YII, aHAH XKapaTKaH JIereH MaaHure KenbeiT. Xeprnepauu xaHa
acMaHmapabiH Pa0b0u AJuaxThlH KapaTyy YYyH KaHZaiaelp Oup «mian (gosboop)»
TY3YYr'® MyKTaX 3MEC SKEHHH OWJyYy Kepek. AJUIaXThIH IUIAH[AM-A0J000pIIOITy MEHEH
’Kaparyycy Oup ydypaa OoioT. Aiiax MbIHAQH KEMYWIHKTEPICH apyy-Tasa, »Oropy.
Amax 6up HepceHHWH e OWp MINTHH OONYIIyH KaajaraHja, aHbIH WIIKE aIlbIIbl YIYH

«bon!» gem aifThIN KOOIy TaHa KETUIITYY OOJOT. ASTTapia MBIHAAN Oem alThuIaT:

Bup Hepcenn kaanaranaa, AHbIH Oyipyry O0up rama: «boa» ngenm airtyy; an
omro.1 3amat Goayn kanart. (Macun Cypecy, 82)

AcMaHIapabl KaHA Kepau (OPHOKCY3) sKapaTKaH. AJl OMP MINTHH GOJyIIyH
kaanaca, ara «bos» 1em rana aiitar, ax omoJ 3amat 6ouyn kaaar. (bakapa Cypecy,
117)



KUPHUIIYY

KnerkanelH kepeMeT OasiHbIHA OTYYAOH MypAa OSBOJIOLMAHBIH Tyypa dMec
JIOTHKACHl JKOHYHI® €63 KbUIyY Tyypa OoJOT. DBOJIONMS OMp algaM4bUIbIK JKaHa ©Te
KAKIIbIIAN JAasplajrad Oalllka ajfaMybUIBIKTAp CHLIKTYY 3J€, aHbIH Ja 3 WYMHIE
KapaMa-KapUbUIBIKTYY Oup Jorukacel Oap. UBIHIBITBIHIA OHIOH  YbITapbUIraH
CLICHapuiIep MEHEH Ko3 00HOMOUyIyKTapJaH raHa TypraH «3BOJIOLMS JOTHKACKIH» OUp
MHCaJl MEHEH TYLIYHAYPYYTe OOJOoT.

[TyneT MeHeH Oamikapbula TypraH OMp OIOHYYK MAlllHa dJecTeTeNd. MalnHaHbl
OamkapraH KUIIM OMp JKepre >KallbIHBII alraH AWM. AJ MallMHAHBIH KbIAMBLIJIAI
KAaTKaHBIH KOpreH Oalka OMp KHUILIY ITyJIbTTY KaHA aHbl KOJJOHIOH KUIIWHU KepOereHy
Y4YYH, MaIIMHAHBIH KbIMMBULIAPEIH FaHa KepeT. Al 0aiikoouy OKysSHBI Kapall MalldiHaHbIH
©Te aKbUINYy KbIMMBUIAAp jKacal >KaTKaHbIH KepeT. MallrHa >KYpPreH >KOJyHa »apaiia
0arsIThIH ©3repTYII, aKbUILYY MaHEBPJIAP.IbI )KACANT.

Byn ydypna srep 0aiikoody «ce3cy3 KOpPreH HepcellepuMe TaHa HIIeHEM» JIeTeH
NPUHIUNTH KapMaHTaH 00JICO, KOPreH HepcelephH raHa YBIHABIK AeM KaObUl amaT. AJl
Kepe anbaraH, xete andaraH Oarika OMp YeH-er4eM OONyITy MYMKYH SKeHHH TaHaT. Al
Oaitkoo Xypryze ambaraH Oup dUcH-emdeMI©® aKbpUIyy Oup amam Oap SKCHHWH jKaHa
MAaIIMHAHbIH aHBIH OalIKapyyCyHAa KbIUMBUIAAI XKaTKaHbIH KaObuT anbaiiT. OmoHyKTaH
9MH aHBIH «MalldHa ap KaHAald KOKYCTYKTap HaTbliKachlHOAa aKbUILYy KbIHMBLI-apakeT
KAacoo IKOHJOMYH WINTEeN YbIKKaH» Jen KaObul ajyyJaH >jkaHa o3y MeEHEH
aliylaHachIHJAreIapabl Ja Oyra HIICHANPYYT® apakeT KbUTyylaH Oalka jKoiy KanOair.

OMU aKkbpUILyy OMp TasHbBIY Taba aydaraHbl Y9yH OyJ «KaOBLT alraH MUKUPUHY 34
00s100CO MMM TOHYH >KaMBIHBIII KOJIIOM TypraH oOislon TaObUIraH TEOPUSIApAbI
ypITapyyra Ke3ek KejeT. bup a3 OH-KeIIbIH THalijanaHbll Oyl MaceleHH Ja Yeder:
MAaIlIMHAaHbl TY3T6H aTOMIOpP, KaHYalIblK MYMKYH 3MECTe KOpPYHCO Aa, «KOKYCTYKTap
HaThIKacbIHAA» Oyl TaTaan TY3YAYIITY Haiiza Kbpula Typrangail abanna OMpPUIHMIIKEH.
AN aToMJIOp KOKYCTaH MBIHYAJBIK TaTaall KaHa OWp MaaHWTre bUIAWBIK OMPUKKEH COH
00JICO aKbLI KYTYPTYY, UYCUUM ajyy, ©3YHOH-03y aH-Ce3UMIYY HII-apakeTTepIu kKacoo
CBIIKTYY aOCTpakTITyy KacuerTepre Aa 33 6omymkad. OLUIEHTHII MallMHAHbI TYIIYHAYPTOH
OUp «Teopus» YbIrapblIrad 00JIoT.

AJ «MIUMITO3» KbICKA YOAaKBIT WUMHAE 63y CHISIKTYY OHJIOHTOH Oallika ajamaap.sl
na tabar. Ayap 4Yoryy ajl WINTH JKaKIIbUIall OHYKTYPYH, Oyl TemMana Oup «TpuOyHa»
TY3YILOT jKaHa >KaHbl OUp «MJIMM TapMarblH» Taiga KbUIbIAT. AHJIAH COH MallWHAHBIH
KbIMBUIIAPBIH WIUMHN KaKTaH M3WIACT, ap TYpAyy (opMylanapiabl WIITEN YbITHIIIAT.
MamuHaHbIH anfplHaH Oup Oypyiyll YbIKKaHIA bULAAMIBITBIH KAaHYAJIBIK a3aiTaapblH,
KaHIai Oypu MeHeH OypynaapblH, KaHAAH MapTTapAa KaHJaJIbIK bULIAMIBIKTa KYPOOPYH,

KaHJal y4yypriapja Xaiiamn, TOKTOOpYH, KadaH apTKa XYPOepyH jkaHa yIIyN CBIAKTYY



Jarel KONTOereH 63reueJYKTOPYH KbUINATTHIK MEHEH edern, dcenrten Qopmynara
cayplIat. AJ TaTaaj dcer, popMynanapasl KaMThITaH YOH OMp KUTEII /1 JKa3bliar.

Bupok Herusru Macene MallMHaHBIH ©3YHOH-63Y MBIHYAJIBIK KEMYMIMKCU3 UINTEP
kKacall ama Typran Oup abanra KaHTHIT KEJITEHHWH TYUIYHIYpYyZle Typar. bupok an
«UIMMIIO3I0p» TapaOblHAH >KacairaH aHalu3 jkKaHa HW3WINeeNIopAyH 34 Oupu Oy
CYpPOOHYH >k000yH Oepe airaH sMec. MallMHaHBIH TEXHUKAJBIK ©3TeueJYKTepy *XaHa
Maliia-uyiiienepy KOHYH/O® CaHCBhI3 MaalbIMaTTapiAbl aHBIKTAIIKAH j>KaHa KYH OTKOH
cailbIH Jarbl aHbUIAPBIH a4blll JKAaTHIIIKaH OOJIOT. BUPOK OKYSHBIH OamuTaiblll HETH3H
XKOHYHIO 34 eHYTYY koK. Koino OupuHuM KyHIeryzeH Oamika 34 OMp MaajabIMaT KOK;
MAaIlMHaHbl KUM jKacaraH, MallliHa KaHTHII «AKbUIAYY» KbIIMbUI-apakeTTep XKacauT, Oyl
CYPOOJIOp Jarsl 3Jie chlp OOWIOH.

Bupok, MyHYy KbUIZATTBIK MEHEH >Kamblpeimar. baapbiHan mypaa, Oy cypoo
JKOHYHII® CO3 KO3TOJIYIIIyHa MYMKYH OOJyIIyH4Ya kontoo Oomymar. Ce3 KO3TroJITOHIO0
00JICO 63 OIJIOpYH/IA 6Te «WJIMMHK» OUp TYLWIYHIYPMeO rKacalaT, OajkuM OyryH Oy
Temajia KoiyOy3/a 34 Hepce )KOK, OMPOK WIMM KesledeKTe OyT OyJapAbIH xK0o0yH Tadar.

«MaiuHa e3YHeH-e3y Haia OOJIroH» JereH Ke3-Kapall YIIyHYaJbIK ajira KeTHII,
MU ajJ WIMMIO3IOPIYH KapbepachblHbIH HETHU3WHE aiilaHraH. YIryn ceOentTeH, OoJroH
KY4Tepy MeHEeH Oyl TEOpHsUIapblH HWIIEHUMIYY KOpCceTyY YYYH KYpOLIYLIeT.
AnaMaapAblH  akbUIBIH  Oalllka  Ke3-KapaluTap aijIaHTHamibl JkKaHa  TEOPHSIHBIH
WIIEHUMIYYJIYTYHO KeJeKe TYIINeNly YYYH Kepek Ooyico, ke3 OoifoMouylyk jkaHa
angaMybUIbIKTapra na OapbuiaT. Kangaii ©onroHy MeHeH, MBIHIAH <«oKapookep» Oup
MakcaT YYYH ko3 OoHoMouyiykrapra 0apyy TOJEpaHTTYYJIyK MEHEH KaObUl aJIbIHBIIIBI
Kepek.

JKasran kutentepuHHH yCiyOy yIIYHYaJbIK KbUINATTHIK MEHEH TY3YJITOHIYKTOH,
MAaIlIMHAHbIH TEXHHUKAJIBIK ©3reueNYKTepY XeHYHZery K33 Oup Tyypa MaanbMaTTap
KAYMHE WJUTIO3USUIAp JKaHa €e3 OIOHAAphl apKbUIYY «MalllMHA KaHTHI Maiaa OONToH»
KaHa «KaHTHI «aKbUIAyYy» OONyn KajraH» AEreH Cypooro Jia »KOom OepHIl KaTKaHaal
KepcoTysaeT. Herusu MIUTHH YBIHBITBI MaaHWJIYy TapaObl omoji. MaluMHaHbIH mHaiina
OouTylly KOHYHI® alThUITAH «TYII KEJAUINK» jKaHa «KOKYCTYK» KaJIITaphl OIIOJN TaTaal
dopMysia JKaHa OCENTEePAMH apachblHa 4YaublIbIN, ajap Ja WIMMHANA JKapakTyylai
KepcoTyseT. ASrblHAAa Tyypa, OMPOK 4YbIHIBIKKAa ajbin OapOaran QopmynanapasiH
apacbslHa MAEOJIOTHSTa aIaHraH ’kKacajMa >KaHa YUpPHK OUp Teopus HmiaMziarail Oup ke3
Ooifomoll ueOepumsIuTM MeEHEeH IKkadramTelppuiaT. OmeHTHn Oyn  Teopusi alWTKaH
XKaJNraHaapra WINMHH KaKTaH JaJiIACHTeH JIeTeH KopyHyw Oepuiet. bonronnao na, ere
UIIEHUMYY, 6i116J16H KaparaH >kaHa WIIEHUM jKapaTyydy OUp yCIyll KOJIOHYyTa Aa eTe
KOHYJ OeITyHeT.

OMmu kanran OHp Koy OEKEeMJENreH COH, ajl JKalIraHJIblH YCTYHO YEKCH3
(daHTa3usIapAbl Kypyy, CLEHapuiiepaud oiion Talyy OamikamapAblH Kbl KYIYHO
KaJTBIphUITaH 0oyIoT. MammHa anja KavaH «JBOJIIOIUS TPOIECCH» WYHHACTH OpayHa

KaWralTBIPBUIBII, Oyl KEepeMeT HEPCEHUH «YKMYIITYY KOKYCTYKTap YBIHXBIPBD»



HaTBIMKAChIHAA Taiia OONToHy Ja KapblsUTaHBIT KoroyraH 6ojoT. AnberTe, MalnHara
JaTBIH TWIMHAE OWp BICHIM Ja OepuieT; «MIMMHHINK» OO0HOTYy >KaKIIbUIal KepYHYLIY
YUYH.

Bup HepceHm aliTa KeTyy Kepek: HIMMIUH MaIlMHAHBIH KbIMMBLLIAPHI KOHYHIO
TalKaHJApBIHBIH, jKacaraH 3CENTeeJepyHYH Oaapbl Tyypa Oomymry MyMKyH. bBupok
Oynap/blH HETH3WHE, TMaiiay0aibiHa KOIOJTaH JIOTHKaA, 0.a. «MalllMHA ©3YHOeH-e3Y Maiaa
00JTyTI, aKbUIYy YeUMM/JIEP AJIbINT KBIMMBLLIAI JKaTaT) JIeTeH Ko3-Kapall — 9H OallblHaH
KbIfiparan Oup joruka. bupok kemn agampaap Oymnapiabl OaiikabaiT. OTe Kbicka OasHaap Aa
anapJblH 3H aKbUICHI3 Ke3-KapalTapra WIICHUIINHE XeTUITyy OonoT. CebGeOu arryy-
0amTyy WIMMITO3IOP AaWTHINT JKAaThIIAT. Ajap, an0erre, anmga KaHda KaKIIbl OM
KYTYPTYLIKOH, KeOypeek Owmmmer. OIIOHAyKTaH allapAblH alTKaHJAPBIHBIH Oaapbl
Tyypa. Amap kxaHpmaii Owiwi, KaHAall OWJIOHYY KepeK Jiece, OIIOHION KBIJIBIII Kepek.
bwmmu sxkoropy Omp Kumm Oya Ke3 OOHOMOUYYIYKTapAbIH TYOYHIOTY WIMMEIIAK
0oHOryH KepceTce, aHjia Oaiika 0acyy bIKMaylapbl KOJIOHYJAT. Ajap MCHUXOJIOTHUSIBIK
BIKMaap.

AnamzmapaelH KeMYCKe TYIOMyHa TaacHp OepHIl, ajapipl KaajaraH OarbITKa
Oypyyra mapt Ty3e TypraH MCUXOJOTHSJIBIK KbICBIMYBLIBIK JKaHa MPOTarania bIKMaJlaphl
TEOPHUSHBl JKaKTOO IUIAHBIHBIH 5H HErm3rd OenyryH Ty3eT. JKoropyaa a#Teuiran
«UIIAMITO3IOPIYH» TEOPUSACHIH KaOBUT abIl, JKaKTOO 3aMaHOAINTHIK, WIMMHIINK,
MOJICPHNK, >KaHBIYBUIIBIK CBIKTYY TOMYJSPAYY TYUIYHYKTOPre HIalKell KOpCeTYJoT.
A Teopusuapra Kapuibl YbIryy 00Jco (aHaTTBIK, SCKHUMIAMK CHISKTYY >KarbIMChI3 jKaHa
0acBIHTYyYy TYIIYHYKTOPre IHaikem KepcoTyieT. OIIEHTHH YIIyl ce374ep MeHEH
KapallaHyyra, MeepJIeHYN Kajayyra 0aTelHOAraH KeIl aJiaMJIap/IblH KapIibl YbITHIT Macee
JKapaThILBIHBIH J1a /bl alblHAT. ASTBIHAA YsU10acTaH OWIION YbIrapblIraH »ajraH KaHa
KaJIITapbl, ©TO KBUIAATTHIK MEHEH KbIUIIAH YbIrapbuIraH CICHAPUIICPH, YEKCH3
(danTazusIapel, K63 OOWOMOYYNYK, alJaMybLIbIK JKaHA WIUTIO3USIIAPEI, COLUAIIBIK-
MICUXOJIOTHSIIBIK  KBICBIMYBUIBIK BIKMANapbl, agamIaplblH KOMYCK® TYIOMYHa TaacHp
THITU3€e TypraH METOIIOpY ’kKaHa ap KaHAald M3 YallKoo BIKMalapbl MEHEH —KEpEeKTYY
Mea jKaHa WIIMMITO3/I0pP JIOTHCTHKACHIH J1a TY3YY MEHEH- HaThIibkaryy Oup mporaraszia
MEXaHU3MH TY3YJATeH O0NoT. AjaMAapAblH KemuyJlyry Ooico Oyn mpomnaraHaaHbiH
TaaCUPUH/IC KaJIbIIIAT.

bupok, akbUIBIH KONJOHTOH ap OWp amaMm Oyil CHIMKBIPIBIH TAaCHPHHEH ©3YH
KyTKapa anaT. AJ y9yH MallMHAHBIH KbIAMBUIIAPBIH TYIIYHIYPYY Y9YH UbITapbUIran Oy
KOPKCY3 TEOpHs TAaHTBIPAKTHIK raHa Oonynm kamar. CebeOM MalIMHAHBIH Oup
Oamkapyydycy Oap »kaHa MallWHa ara OepuireH OyHpyKkka jkapaiia TaHa KbIIMBLUITAIT
xkartar. MyHy OalKkOOHYH >0y OOJICO HWIMM 3MeC, aKbll jkaHa aH-ce3uM. Iimm,
KOropyJa alTeUIraHAai, MallMHAHBIH KBIMMBUIIAPBIH TaHa M3WINEHT. AHBI H3WIIETEH
COH miuMIuH uinu OyteT. Cebebn MMM KON KOpcoTyydy Hepce sMmec, aj OoNTroHy Oup
WHCTPYMEHT. MaIIMHAHBIH ©3YH/Ie OWp aKbll JKOK JKCHWH, OMUUK OWp aKbUIIbIH

MAaIIMHA/IA YarbUTBI JKaTKaHbIH TYLIYHYYHYH 01y 00JICO — aKblI MEHEeH abuitup.



MpliHa ymyHaail kacueTrTepu 00JI0OTOH Oup ajaM KaH4alaraH YHHUBEPCHUTETTEPIU
OyTypce Aa, WIMMHUHA KapbepaHBIH Tyy YOKYCyHa XXETCe Ia, eMYpYH WJIMMIE apHara
00JICO 11a, YIIYHUYAIBIK aublk OWMpP UYBIHABIKTHI Oalikail anmball KyJKyMYINTYY >KaHa ajChl3
abanra tymet. OKys-KyOyJIyIITap/bl aijlaHMa XOJIJIOPIOH TYIIYHAYPYYHY H3ISHHII, OYT
OMYPYH 3bISHTa caar.

Byn Oambin keTepOereHy ydyH KyHIy Oaiikaii anOaraH »aHa IYWHOHYH KaHTHII
JKapbIK-KapaHTsl 00J00pyH Taldyy YIYH OYT JKep >KY3YH KbIABIPHIT, eMyp 0010 OyJ Temana
MUHJIETEH aKbIJIChI3 TEOpUsUIApIbl YblrapraH OWp KHUIIMHWH abajblHa OKIIOWIOT. By
KHAIIM KaHYaJbIK MI3Jyy OO0JICO, OIIOHYO KeIl jkaHa TaTaaJl TeopHsUlapAbl 4blrapar.
JXappIKThIH OysarblH TYIIYHAYPYY YUYH X€p KY3yHAery Oyromaap aHa KyOyiymirap
apacelHAa YKMYII JeTajblyy OaimaHplITapAbl KypaT. BUpoK akbuibl 00JIOOTOHY YUYH,
acMaHJa KyH Oap SKeHHUH 34 Oaiikail anOaiT ®aHa yIIyHYaJIBIK a4bIlK OUD YBIHABIKTHI KOPO
anbair.

bu3 xaman >xaTkaH OyT aanambIH kaHa Oyl aanamabslH OyT OeyKTepyHYH Auax
TapaObIHaH XapaTbUITaHbIH jkaHa AJ TapaObIHaH TAPTUIIKE CAJBIHTAHBIH TYIIYHO andaraH
Oup amaMIBIH a0atbl Ja YIIyHIa.

Byn agampap sMHe y4yH YUIYHYAIIBIK aublK JKaHa TaK OMp YBIHABIKTHI TYIIYHO
AJBIIITIANT?

Byn ceip O6msre Kypanma kabap OepwieT: WUWHAE Kallam >XaTKaH aajlaMIIbIH
YBIHBITHI MAHBI3bIH TYIIYHYY YYYH M3 KETHINTYY O0JOONT. ANl YUYH M33/IeH THIIIKAPHI,
«aKkpuD» na Oomyiry kepek. bup agaM akeiinyy 0oJico raHa MI3HHH TallKaHAAPBIHAH Tyypa
KaHa aKbUIAYY XKbIHBIHTBIKTApAbl Yblrapa ajaT jkKaHa HErM3TH YbIHIBIKTapra >KeTe ajar.
Mbn5 — Ma3HUH Oup QYHKIHACH. AJ 3MH akell 6omco — Kypanga ounauprnunm 0oroH4a,
KYPOKTYH Oup (pyHKUMsicel. Orep Oup amaMabIH KYPOTYH «JIaT Oacklll KaiaraH 0oicoy,
aKbLI )KYTYPTe anbaiT KaHa HaTblikaza KepreH HepceleprHEeH AJlIaxka jKeTe anOaiT.
Kypannma »xypextepy «mat Oackan», 0.a. abuiiupum MEHEH aKbUIbl JKOK MBIHAAN

alaMJIapiaH TOMOHKYY6 CO3 KbIJIbIHAT:

7Ke 060s160co, anap TUPMIATHIIIPHH KYTYLWIKOH :KOKMy? YJyy OUp KYHIe.
Anamaap aanamaapabsid Pa6ou yayH Typa typran kynae. (Myragpupun Cypecy, 4-
6)

AJ1 KYHY YBIHABIKTHI TAHTAHAAPABIH a0aJbl 00p. AJap IUH KYHYH KaJraHra
YbIrapeilyyaa. BHpPOK aHBI «4YeKTeH 4YBIKKaH, 30MOYJIyKYY», KYHOOKOPAOH
0amikachl sKaJraHra 4sirapfaiit. Ara  agTrapbiObl3  OKyJAraHga:  «OyJ
WITePKWIepAUH KOMOKTOpPY» Aeau. Kok, 34 Ka4yaH; ajJapAblH TONTOTOHIOPY
JKYPOKTOPY YCTYHO 1aT OacThipAbl. 7KOK; 4YBIHABITBIHAA anap PaoOuiepuHeH
napaajaHbin-aipbuibin KaaelmThl. (MyTadpdudpun Cypecy, 10-15)



OH KWUNMHEKEN JKAHJIBIK

JeneOu3aun OyT TapaOblHAa KMYMHE, OMPOK KMYMHE OOJNTrOHY MEHEH TaTaayl Oup
KAaIIoo0 ©KYM CYpeT. AJaMIblH KaHAANABIp OWp OpraHbIHBIH MYMH MUKPOCKOI acThIHJA
H3WILIETEH I, aJl KEPAE ajl OPTaHAbl TY3YY YUYH TONTOJITOH KaHA ThIHBIMCBI3 KbIHMbIIA
OOJITOH MWIJIMOHIOTOH MHHHMATIOPANBIK JKaHIBIKTAPABIH JKallall XaTKaHbIH KepeOys.
ApaMm sme sMec, OYT >KaHIBIKTap Aa KJIETKa JACM aTairad yIIyJdl MHKPOCKOIHUSIIBIK
KAHIBIKTApbIH KbIHBIHABICHIHAH TypaT.

Krnetkanap sapocy3s (IIpoKkapHroT) jxaHa AAPOJyy (3yKaproT) OOJTyI SKUTe OOJIyHOT.
Bakrepusiiap — sapocy3 Oup KIeTKalyy >KaHIBIKTap. AllaM >kaHa >KaHblOap KJeTKajaphl
MEHEH OCYMIYK KJIeTKajaphl SApOoJyy KIeTKalapAaH TypaT, OMPOK Ty3yJYLIy *KarblHaH
Oup-OmpuHEH albIipManaHaT. OCYMIYK KIETKAJIaphbl WIMHACTH XJIOPOIUIACTTAP apKBUIYy
KYHIYH HYpPYH KOJJIOHYH aJamjap >aHa j>KaHblOapiap YYYH a3blK >KaHa KBIYKBUITEK
eHAypyweT. byn kuTente keOyHYe azaM KJIETKaIaphl )KOHYH/I® CO3 KbIJIBIHBII, K33-K33/1€
O6CYMAYK KJIETKaJIaphl Ja KapairaH.

Anam nenecunne 100 TpWUTMOHZOH amibIK KiIeTKa Oap. AN KIETKaIapAblH K33
Oupiepu yIIyHYaJIbIK KHYUHEKeH OONTOHAYKTaH, ajJapAblH OUp MIILIHOHY OMpHUKce, Oup
WHHEHWH OalIbIHAali raHa >KepAd 33JIeHT. bUpok KuumHe OONTrOHYy MEHEH, KJIEeTKa WIIMM
IOyHHecy OHp OO3M0H TaCTBIKTaraHjai, agam3aT OYI'YHKY KYHTe YeHHH KOpPreH 5H
KOMIUIEKCTYY TY3YJIYII JETreH HaaMblH CakTal Keayyde. Jarbl sjme aublia 3jeK Ken
CBIpIIAp/Ibl KAMTHITAH KIIETKA JBOIIOIMS TEOPHSICHIHBIH JIa 9H YOH TYIOKTapbIHBIH OHPHH
Ty3eT. benrmnyy opyc sBomonmonuct A.J. OnapuH KepMeKCeH Ooilyyra MyMKYH
00s100roH Oyn YBIHABIKTEI TOMOHKYY® aiTaT: «THJIEKKE Kaplibl, KIETKAHBIH KEJHII
YBITHIIIBl JBOJIONMA TEOPUSCHIH TOJNYTY MEHEH KaMThIlTaH 3H KapaHIbl YEeKUTTH
TY3YYI[0.»1

Byn remanarsl Oamika oup MoroHra anyy 6osico Johannes Gutenburg yausepcutetn
Buoxumusi MHCTUTYTYHYH Oamrusichl mpodeccop, mokrop Kmayc Jloszere (Klaus Dose)
taemenyy. Jlo3e TUPYY KIETKAHBIH KEJUIT YbITHIIIBI KOHYH/O; «KOI HII-apaKeTTepre
kapabactaH, akbIpkbl 30 KpulgaH OepH TUPYY KIETKaJapAbIH KEJHIl YbITBIIIBIH
TYULIYHAYP® aja TypraH KaHOaWaslp OMp adybUIBIII >Kacajga ajraH KOK»2 e,
SBOJIIOIMSHBIH JKAIIOOHYH KEJIUT YBITHIIIBIH 34 TYIIYHAYPe aj0allibliH MOHHYHA axyy/a.

Byn MoroHra anyyaaH SBOJIONMSHBIH KOJXYHYH OMPHHUM 3TalTa 3j1€ >KaObUIraHbl
KaHa aHJaH apbl OapyyHYH KaKeTH JKOK O3KEHHM amadyblk KepyHyn TtypaT. Cebew,
Oenrwiryy OONTOHJION, JKaHAyy JACHEHWH HETHU3rH KypyJayll Marepuansl — Oya KieTka.
OWwoHIyKTaH, anWrede KICTKaHBIH, ajl Typrail, KIETKaHbl TY3reH OEJOKTOp MEHEH
0eJIOKTOpAY TY3r6H aMHUHOKHCIIOTaJapblH Maiina OOMyIIyH Oa TYLIYHAype anbaraH Oup
TEOPUSIHBIH TYHHO JKY3YHIOrY *KaHIbIKTapAblH KEJIMII YbITBIIIBIH TYLIYHAYPYLY MYMKYH

oOMEC.



TeckeprcuHYe, KIETKa agaMJbIH <OKapaThbUITAaHABITBIHY» KOPCOTKOH 3H KepemeT
JanuaepaAnH OUpUH TY3YYIe.

Knertka jxamail anplbl Y9yH 6Te MaaHWIYy OYT HETH3TH OelyKdesiepy 4oryy oap
Oourymy kepek. b.a. kieTka «3BOMOIUSIIBIK OMp Mpolieccy HaThIHKAChIHAA Naiiia O0IToH
JeTeH KHIIM HETH3W KIETKaHbIH MWUIMOHAOTOH Oenyry Oup ydypla skaHa OWp >kepie
KOKYCTaH Taiiia 00JToH Aer kaTkaH 00J10T. bonroHao na Oyt an 6emykrepy Oup ydypaa
Oenrwiryy OMp TapTHII JKaHA IUIaH MEHEH 4oryyraH Oomymry 3apbll. MBIHIAH HEPCEHUH
KOKyCTaH Ooiyiry, anberre, MyMKYH 3Mec. ONIOHAyKTaH KJICTKaHbIH Oap Ooyiry
«oKapaTyyHyH», 0.a. JKapaTkaHablH O6ap S5KCHAUTUHHUH aadyblKk Oup JajTiiim.

bup canpluThipyy Jkacacak, KIETKaHbIH DBOJIONMS aWTKaHJal KOKYCTYKTap
HATBIKAchIHAA Taiiga OOoNyy BIKTHIMAIABITEL TUMOTpaUsIarkl OHUp Kapbulyy MEHEH
KOKYCTaH OMp SHIMKIONEIUSHBIH OachUIBIN KaJbIIIbIHAH J1a TeMeH. bamkaua aliTkanna,
KAIIOOHYH KOKYCTYKTap HaThII)KachIH/Ia KEJIUIT YbITBIIIBI 39 MYMKYH 3MecC.

Omroro kapa0acTaH, SBOJIONMOHHCTTED Aarbl dJi€ alradkbl IYWHO MapTTapbl
CBIIKTYY 3H KOHTpPOJIbCY3 IIapTTapia >KAIIOOHYH KOKYCTYKTap HATBII)KAChIHAA KEJIHII
YBIKKAaHBIH KaKTallyyaa. bupok Oys 34 KayaH WIMMUE MaajbIMaTTapra Tyypa KeJlOewuT.
MpIHAAH THIIIKAphI, H JKOHOKOH BIKTHIMAJIBIK 3CENTOO]OpY Aa JKaHAyy OHp KIETKa
MBIHJal TYPCYH, aJl KJIeTKaJarsl MUJUIMOHIOTOH OSJIOKTYH OUp JaaHACBIHBIH J1a KOKYyCTaH
naiiza Oosio anbamiblH MaTeMaTHKaJbIK JKakTaH Jamuigenu. bynm marsl 3Bomonus
TEOPHSCHIHBIH aKblJI MEHEH JIOTMKara SMec, KbisUl, (haHTa3Ws jkaHa OMJIOH YbIrapblUITaH
MUKUpIIepre TasHraH Oup ClieHapUiliep KbIMbIHIBICH 5KEHUH KOPCOTYYO.

KnerkanapaaH ThIIIKapel, aja KJIeTKajJap apachlHIArbl KEMUMWINKCU3 OMp rapMOHHUS
KaHa KbI3MATTAINTHIKTHIH OOJyNIy Ja e3yH4e OHp KepeMeT. AJaM JEeHECHHJIETH OyT
KJIeTKajap OambIHIa OUp KIETKaHbIH OOYHYN KOOOMYIIYHOH KeJlun ublkkaH. JKaHa, 9H
OampIHAA, AEHEOU3IUH a3bIPKbI TY3YAYLIY, (OpMAackl, IUIAHBI KaHa OYT ©3reuyeiayKTepy
KOHYHZOTY OapJplk MaalbIMaTTap OIION  aliTaykbl KJIETKAHBIH  SIPOCYHIArbl
XpoMocomanapza OoJroH.

Byt xnerkanap jkajmbl ©3reyeyKTepy *KarslHaH Oup-OupuHe okmomoT. bupok ap
Oup opraH TY3YJYLIYHe >XaHa aTKapraH KbI3MaTblHA >kapaiia e3reue (opmamap xaHa
XKOHIOMIOP MEHEH >KaOIpliraH, Oalika opraHgapAbIKbIHAH aiiblpMaiyy KieTKajapra 33
60J10T.

Ap Oup kimeTka OYT HWINTe® CHCTEMalaphl, OalIaHBIINIBI, TPAHCHIOPTY KaHa
Oamkapyycy MeHEH 4OH Oup miaapra OKIIONI TaTaaj CHCTeMara 33: KJIeTKa KOPOTKOH
SHEPrusHbl OHAYPYYYY CTAaHIMAJIAP; JKAIIOO YYYH CO3CY3 Tajam KbUIBIHIaH (EpMEHT
MEHEH T'OpPMOHIOpPAY OHAYPYYYY 3aBOAIOD; OHIAYPYIYY4Yy OYT MPOAYKTTAap XKEHYHIEry
MaaibIMaTTap a3bUIraH OMp MaaisiMaT 0a3ackl (MaalbiMaT OaHKbI); OuUp aliMakTaH
SKMHYMCHHE YMHKU 3aTTap MEHEH MPOIYKTTapAbl KETKHPYYUY KOMIUIEKCTYY TPaHCIOPT
cUCcTeMaJlapbl; TYTYKTOp; ChIPTTAaH KEJII€H YMMKH 3aTTaplbl HILKE JKApaKkTyy OenyKTepre
OeNTYIITYpYYYdY aNIbIHKBI JabopaTopusi kaHa padUHHUPIIeeYy 3aBOJJIOP; KICTKAHBIH

AYUHE KUPIU3UIYYy K€ CBhIPTKA YbIFapblIdy MaTEpUANNAPAbIH  KUPHUII-YbITBIIIBIH



OamkapraH aJUCTENIKeH KJIeTKa MeMOpaHachkl OelnokTopy OyJ TaTaan TY3YJIYIITYH Oup
OeNyTYH raHa Ty3er.

Anam aHbl TY3TeH YIIyJ KJIeTKaJIapblH 63 HYUHIE J1a, Oup-Onupiepn apaceiHaa 1a
TapMOHM/Ia MINTEIIH HATBHIHKACBIHIA OMYpPYH yiaHnTa anaT. Kietka Oamrka kieTkamap
MEHEH rapMOHUS/IA UIITEI JKaThIl, 63 OMYPYH Jla 6T TAPTUITYY XKaHa KbULIAT OUpP TEH
CalIMaKTyyJIyKTa ynmaHTtaT. bya TapTHOMH ynaHTyy, HUKH TEH CaJIMAKTYyJIyT'yH CakTOO
Y4YH MYKTax 0O0JrOH KOIn 3aTTapJbl, SHCPrusACbl Ja KOHIO TY3AOH-TY3 ©3Y aHBbIKTAaIl,
OHAYpOT. O3y KaHAaaTTaHAbIpa an0araH MYKTaXIBIKTapbIH OOJICO CBIPTTaH ©TO
KBUIIATTBIK MEHEH TaHJAal anaT. YIIyHYaJblK KbUIAT TaHJAraHAbIKTaH, aiiaHaza
93HOAIII KYPreH 3aTTap/AblH OMp aaHachl 1a KIETKaHBIH yPYKCATBICHI3, TYII KEJIIH aHBIH
SIIMKTEPUHEH MUYKEpH Kupe anbaiiT. KiieTkaHbIH WYMHJE alllbiKua, MaKCaTChl3 OUp Jarsl
Mojiekyna 0omOoWT. KileTKaHBIH CBHIPTBIHA YBITYYJAp Ja YOIyJd CBHIAKTYY KbUIIAT
KOHTPOJIBJIOP, KYUTYY TEKIIEPYYJIOp HATHIIKACBIH A KYPOT.

MpbIHIaH THIIKAPHI, KJIETKa ap KaHJal THIIIKbl KOPKYHYY KaHa KOJI callyyJjapra
Kaplibl ©3yH KOProi TypraH OMp KOProHyy CHCTeMachblHa (MMMYHIYK cUCTeMara) ja 3o.
bonronno na, MuMHAETN yUIyHYa KeIl TY3YJIYII jKaHA CHCTEMa, CaHCHI3 MIN-apakeTTepre
KapabacTaH, OpTO4O OMp KICTKAaHBIH KoMy 3amMaHOar Oup Iaap ChIAKTYYy KaH4ajaaraH
KWJIOMETP KBaJpaT aMec, MILTUMETpaAuH 10016H OUpUHYEITHK raHa.

MpbiHa ymryn IyHHeAery SH KHYMHEKeW >KaHIBIKTHIH Oyn jkepie KbIcKada Oup
KaH4Yachl CaHANl OTYJreH HMINTEPUHHMH ap OWpH, ajabla Kapajia TypraHaail, e3-e3yH4e

KepeMeT.

JIYMHOHYH 3H aJABIHKBI 3aBO1Y

Knerkagarel eHAypyIl CHCTEMachblH AYHHOAe ald TEHJEIIW Kypyla andaraH, eTe
QJIBIHKBl TEXHOJIOTHS MEHEH WINTEreH KbIsUlIarbl OMp 3aBOATO OKIIOTCOK 00JoT. Byn
KBISUArbl 3aBOJ] KOI CaHAarbl XKOTOPKY TEXHOJOTHSIIYY OOIYKTOp/JIeH TypraH jkaHa ap
OeyyrYHI® ap KaHAall TEXHOJIOTHSUIBIK TMPOAYKTTap OHIYPYIYY HUpU OHUp OOBEKT.
[IpoxykTTapbiHbiH Oup O6MYryH €3 MUMHAE KOJNJOHOT, Oup OenyryH Oup-OupuHe yinam,
KaHbl OHAYPYIL XKaOABIKTapbIH KacaliT. OHAYPreH NpOAYKTTAPBIHBIH KOI4YJIYTYH 00JIco
YMKKA 3aT aHa XaOAbIK (MallnHa) KaTapbl CHIPTKA JXOHOTOT. OHIYPYLITO MUHUMYM
MaTepual KOPOTYI, MakCUMyM OHIYPYMAYYIyKke xerteT. JyiiHe »xy3yHmery »u Oup
3aBOA KeTe anbail TypraH AEHIIUIAE SKOJorus Aocy. KanaplKTapblH €3y KOK KbUIBII,
alilaHa-4epeHy AIIPiuK 34 OynradaiT.

3aBoAnory eHIYPYLI jKaHa OINEPalMOHAYK CHUCTEMallapbl KEMUYMIMKCH3 TU3aiiH
KbUIBIHTaH. bamkapyydynap, HH)XEHepiep, KyMyIIdyyiap, KbICKachl, OyT KbI3MaTKepiep
03 KbI3MaThIH 34 KEMUYWIMKCU3 OpYHIATyydy JKOTOPKY camarTyy poOOT jkaHa
KOMIIBIOTEpIIEpACH TypaT. AJl KOMIBIOTEp >KaHa poOOTTOp Oo0Jco (aHTacTHUKAILYy
KUHOJIOPZIO T'aHA KE3ACLIUY 6TO KOTOpKY IEHII3JIIE.

Knerkazmarsl eHAYpYII Aa yOIyJd KbISUIZArsl 3aBOJUIOTYAAM jkacanaT. 3aBOJJIOTY

pOOOTTOp MEHEH MallMHANAPABIH POJYH KIeTKaaa «(pepMeHT» JeN arajraH e3reye



mporeccTep YYYH aJUCTEIIKEH TaTaan TY3YJAYWITYy O€JIOK MOJieKylanapbl aTKapart.

33B0,I[,Z[Ol"y MaaJibIMaTTapAbl CaKTaran JKaHa 6aun<apyy pPOJIyH aTKapraHn

KOMIIBIOTEpJIEpANH OpAyHa KJIEeTKaJarbl MaaJblMaT >kaHa Oamkapyy Oyn OarbITTa
aJNCTEUIKeH, KON CcaHJarkl aTOMAyH OWPHUTWINMHEH TY3YJIreH, 4YOH, CIHHpaib
(dopmacheIHIarsl Oup MoJieKyia TapadbiHaH xacanat: «/JIHK» monekynacsr.

OMu Oyn KepeMeT MOJIEKyNaHbIH ©Te TaH KalblIITYy TY3YJIYLIYH >KaHa KacaraH
KEpEeMET HIITEPHUH KapainJbl.



JHKubn JKAIIBIPYYH IYHHOCY

TexHONOTUSIBIK OUp MPOAYKITY e OOBEKITH KypyyAa jKaHa Oamkapyyna
aJ1aM3aTThIH KbUIBIMAAP OO0 TONTOTOH Ta)Kpblii0achkl MEHEH MIMMHUH >KETHLIKEHIUKTEPH
KoyioHyat. JlyiHeHYH 3H ajblHKbI XKaHa TaTaal OOBEKTU OONrOH ajaM NEHECHHHUH
KypyJylly Y49yH KEpPeKTYy MaaibiMaT MeHeH Taxpeiiiba Oonco JJHKpa cakranran. Byn
xepae Oaca Oenrmiee kepek OonroH sxargaid meiHpai: JIHK anrauxer agampan Gepu
a3pIpKbl KEMUWIMKCHU3AMK JKaHa TaTaallbllbl MEHEH Oupre Oap Oomyn kenreH. Tay
KaJBIIITYy TY3YAYLI J>KaHa ©3reueslyKTepy MeHEeH Oupre MbIHAal MOJEKyJIaHbIH
SBOJIIOLMOHUCTTEP alTKaHIall KOKycTaH Maiaa OONyIIyHyH KaHYaJbIK JIOTHKACHI3 SKEHUH
aJIIbLAArBl CallTapAbl OKYT'aH CalbIH CH3 J1a aHBITBIPAaK Kepecys.

JHK kjeTkaHblH OPTOCYHJa >KalramikaH sApOJO0 KbUIIATTBIK MEHEH KOPTroyy
Typat. Axamaa (cansl 100 TpHIUTMOHTO KeTKEH) KJIEeTKaJIapAblH OPTO40 AuaMeTpruHuH 10
MHUKPOH (MHUKPOH=MIUIMMETPAWH MHHJICH OHpH) 3KEHHWH 3CKE CalcakK, KaHYaJbIK
KAYMHEKeH OMp aliMak )eHYH/e co3 OOyN jKaTKaHBIH JKaKIIBIPaaK TYUIYHe ana0bi3. byn
KEepeMeTTYY MOJieKyJa AJIaXThIH jKapaTyy 4e0epuUMIMTUHACTH KEMUYMIUKCU3IUK MEHEH
KEPEeMEeTTYYJAYKTYH ayblk Oup manuimu. JKanrel3 ymryn MosieKyJaHbl HM3WIE6 KaHa
anurede a3 Oup OeNMyry raHa adsljla ajlraH CHIPJAapbIH Yedyy YYYH aTailblH OMp WIIHMM
TapMarbl Jla TY3YJIrOH: «TEHETUKa»... 21-KbUIBIMABIH WIMMH JAel KaObUl alIbIHTaH
TeHEeTHKAa KOJYHIArbl ap KaHIal TEXHOJIOTHSUIBIK MYMKYHYYJIYKTepre KapabacTa,

JHKHBIH TaOBIIIMareH Y€9IYYy/10 SMH TaHa «IMTEKTeID OarTaibl.

Snpoaory xamoo

AlaM JeHecHMH OWp WMapaTka CajbIThIpCak, MEHEHWH OyT Malma-dyimecyHe
YeHHWHKY IUIaH kaHa 10J1000py ap Oup kieTkaHbH sapocynaarsl JHKna ska3piiran.

AnaMIObplH 9HE KypcarbIHIAarsl jKaHa TOPeNTeHIeH KUHWHKKW epUYYLIYHYH Oaapsbl
QNIBIH ajla aHBIKTaJdraH OWp MporpaMMara BUIAHBIK JKOHTe CcaiblHAT. AJaMIbIH

OpUYILLIYHYH MBIHIAl KEMYWINKCHU3 )KOHI'® CabIHbIIIBI KypaH/ia TOMOHKYYe alThLIAT:

AaM «e3 0ambIM4a JKAHA JKOONKEPUYMIMKCUIMHH» el oiioidy? O3y
KYIWJIraH MaHuJeH (cmepMajaaH) Oup TamMubl cyy 3Mec Oeje? AHaH Oup ajak
(3MOpuon) 0oaay, aHaH (AJIax aHBI) KapaTThl JKaHA OMP «TaAPpTHN HYMHAE KAJBII

oepmau.» (Koisimat Cypecy, 36-38)

OHe KypcarblHJa JXaHbl YPYKTaHTaH OHMp JXKyMypTKa KJICTKAchl Ke3uOHU3ae diie
KeJeuekTerd OYyT e3revenykTepy0y3 AJsuiaXx TapaOblHAH aHBIKTAJbBIN, «OHp TapTHI
nauaae» JJHKmapeiOsisra sxadramreipeiaran. OTy3 XKallika KelreHaern 00100y3, Tycyoys,

KaH TOOyOy3, ®Ky3YOy3YH (popMachl ChISIKTYY OyT ©3reuesiykTepy0y3 OTy3 KbLI TOTY3 ai



MypJaaTaH, 0.a. ypyKTaHTaH Ke3uOW3JeH OaimTam OallTanKbl KJIETKAOBI3IBIH SAPOCYHIA
KOJJIOJITOH.

JAHKnarer 6yn maamsiMaTTap MBIHAAW THIMIKBI KOPYHYIITOPIY 3Jie aHBIKTaOaMT.
Omron 371e y4aypaa KeTKa jkaHa AeHeJeTH MUHAETeH TYPAYY OKYSHBI )KaHa CHCTEMaHbI /1a
OamkapaT. Mucanel, afamMIbIH KaH OaCBIMBIHBIH TOMOH, JKOTOPY K€ HOPMAaIAyy Ooymry

na JIHKgarer maansiMaTTapaH Ke3-KapaHbl.

AIlaM KIIETKACBIHAAI'bl MPH SHINUKJIONEINA

JHKna xa3puiran MaaneiMaTTap ete macimradnyy. Kesre kepyn6eren omp IHK
MOJIEKYJIaChIH/Ia TOIYK OWp MUJUTMOH SHIMKIONENNs OETHH TONTYypa ajaapiblK KOJIoM/e
MaajneiMaT 00osoT. Kenyn OypyHy3; Tosyk 1 000 000 sHuukmonemus 6etu... b.a. ap oup
KIIETKAaHBIH SIPOCYHJA aJaM JCHeCMHUH (YHKIWSIIApBIH Oalikapyyra jxaparan Oup
MUJUTMOH OETTHUK OWp SHIMKIONEnusAra 06ara TypraH KeJIeMIery MaaibMaT KOIIOJITOH.
Bup canbimTeipyy jkacacak, IyHHOHYH 3H YOH SHIMKIIONCAUSIIAPBIHBEIH Onpu Oonron 23
tomayk "Encyclopedia Britannica"usin aa sxanmsl 25 muH 6etn 6ap. Jemek Oyn xepne
KepeMeT Oup KepyHYI 0ap. MUKPOCKOTHSAIBIK KIETKAHBIH WYMHJECTH aHJIaH ajjia KaHda
KAYMHEKeH OoyroH Oup sapomory Oup MoJieKylaja MUIJUIMOHJOTOH MaajlbIMaTTapbl
KaMTBITaH JYHHOHYH 3H 4OH SHUuKiIoneauscbiHad 40 sce kenm OMp MaajibIMaT KaMIachl
cakrainyy Typar. bym Gomco 920 tomamyk, ayiiHeme Oamika TEHAENIW >KOK, WpH Oup
SHIMKIIONEANsT JIeTeHAM OWiuper. AJIBIHTaH MaalbMaTTap OOoH4Ya, Oyl upu
SHIMKIIONEANs O0JKOJI MEHEH 3 MUJUTHApA TYPAYY MaalbIMaTThl KAMTBINT.

Byn akbIpkbl 5K4 ce3y KallTanalibl; «MaaabIMaTThl KAMTBIATY...

MeIHa yurys skepjie TOKTOII, 003yOy3JaH OHOM raHa YbIKKaH OYyJI 9KH CO3 KOHYH/Ie
Ol KYrypryuryoy3 kepek. Bup kieTkaHblH WUMHAE MUJUTMApAaraH MaajibiMar Oap
9KEHUH alTyy OHOH. bupok Oyn 34 ce3 apachlHAa alThINI OTYN KeTe TypraH Oup Hepce
amec. Cebebu Oyn >kepre OWp KOMITBIOTEp K€ KHTEIKaHa JKOHYHIe 3Mec, Oelok, mait
KaHa Cyy MOJIeKyJaJapblHaH TaHa TypraH, muutuMmerpaeH 100 sce xuuuHekeld Oup KyO
XKOHYHIe ce3 Oomyn xataT. byn knumHekell OMp KecHM STTUH WYMHJIE MHJUIMOHIOTOH
MaajpIMaT MBIHAAH TYpCyH, OWp dJié MaalbIMATTHIH OOJNyIIy JXaHa aHbH OIIoN Oup
MaaJbIMaTThI 3JIC CaKTall TYPYIIY Ja 6Te YiIyy Oup kepemMeT OOJIMOK.

Anmampap asbIpKbl  KbUIBIMJIA MAallbIMATTBI CAKTOO YYYH KOMITBIOTEPIICPAN
KonmoHymryyna.  KommploTep  TEXHOJOTHACHI — Oojico  yuypma Oyt Oamika
TEXHOJOTHSIIAPBIH OalliblHAa TYpraH 5H ajJbIHKbI TEXHOJOTHS Jel KaObUI allbIHyy/a.
Mpeiagan 20 xpi1 Mypaa Oup OeiMeuenyK KeJemMaery Oup KOMIIBIOTEp caKTaraH
MaaJbIMaTThl YIyp/la KHIUHEKEH «MHUKPOYHIITEP» CAKTall amplnyy/a... bBupok MyHy acke
callyy Kepek: ajiaM M33CH KbUIbIMJAap OO0 YOTYNTKaH MaaslbIMaThl jkaHa Kell JKbLIjapra
CO3yJITaH apaKeTTepH HaThIHKACBIHAA TaHA MILNTEN YbIKKaH Oy akbIPKbl TEXHOJIOTHUS Aa
anuredye OMp KIETKA SAPOCYHYH MaalbIMaT CaKTOO CHIMBIMIYYIyTyHa MAaKbIHIAH dJIeK.
Meigaail kepemer chliibiMayyaykTarsl JIHKHBIH KHUMHEKEWJINTMH KOpCceTYy YYYH

TOMOHKYAOH CaNBILTHIPYY KaC00 KETUIITYY OOJIOT.



ByryHky KyHre ueiiuH jxalian 6TKeH OYT )KaHJIbIK TYPJISOPYHYH OYT ©3reueayKrepy
maanbivat katapsl JIHKra sxykresce, sxammsl JJHK xememy Oup dail KamIbIKTHIH KHYUHE
Oup OGeNyryH raHa TOJNTypMak. bolaroHmo na, aHaa OYTYHKY KYHT© YeWHH jka3bliran OyT
KATETITEPIU CaKTall ana TypraHdaiblk OOl OPYH apThIIT KaJIMaK. 3

Ke3re kepyHOereH, muaMeTpy MIJUIMMETPANH MUJUTHAP/IAH OMPH YOHIYTYH/IATbI,
aATOMJIOPAYH KaTapra TU3WIHIIMHEH TY3YJIreH OUP UYBIHXKBIP MBIHJAN MaanbiMaTKa jkaHa
AC-TyTyMra KaHTHII XeTe anar? bym cypooro MyHy na KomryHy3: neHeHmsaeru 100
TPUJUTUOH KJIETKAHBIH ap OMpH OMp MUJUTHOH OETTH KaTKa OWMJIET, CH3 MI2JYY *KaHa aH-
ceaumayy Oup ajgaMm Oodym Typyn eMypyHy3 OO KaHuYa SHIMKIIONEAWS OCTHUH JKaTTai

anmace3?

Kaerkagarsl akblia

Jemex MyHy KaObUT aNbBIIIBIHBI3 KEpEK: allKa3aHBIHBI3NATHl XK€ KYyJIarbIHBI3IArbl
KaHJIAHABIp OMp KJIeTKA CHU3JICH KaH4YajaraH 3ce OMJIMMIYY, ajl MaaJbIMAaTThl 3H Tyypa
JKaHa 34 KEMYMIMKCH3 KOJIIOHTOHY YUYH CH3/ICH ajjia KaH4a aKbUIIYY.

Anpmait 60s1co Oyn akeuTaeIH Oyiarel smHe? Kantunm aeneHwmsgeru 100 TpuiuiroH
KICTKAaHbIH ap OWpU ©3-03YHY6 VIIYHYAIBIK KepeMeT akbuiAyy Ooyio amatr? Bymap
OOJITOHY aTOM JKBIMBIHABUIAPHI TaHA jKaHA aH-CE3MMJICPU KOK. ByT aneMeHTTepauH
aTOMJOPYH anbln, Oamkada ¢opmama >kaHa caHAa Oup-OmpwHe ymam, Oarika
MOJIEKYyJIajap Ibl MMaija KblJICaHbI3, Oaapbl OUp akblI aja anbaichi3. Al MOJIEKyJIalapablH
YOH, KHYMHE, XKOHOKOM e TaTtaan OOyIIy Jla 34 HEPCEHU ©3repTHenT. AH-ce3uMayy oup
WIITH VIOMITYPYT, )Kacail ana TypraH OMp aKkbIIAbI 99 KadaH ayia anbaichI3.

AHJa KaHTHI, YUIYJ CBIAKTYY 3Jie, OCNTHIYY CaHAArbl aKbLICHI3 jKaHa aH-Ce3UMHU
XKOK aToMayH Oenruiyy ¢opmanapna tusuimmmbed ty3yireH JIHK >xana anel MeHeH
TapMOHMSITYY WINTETeH (EepPMEHTTEp aH-Ce3UMJYY KONTereH WINTepAd Kacall,
KJICTKaZarbl CaHChI3 TaTaaJl »JKaHa ap KaHJai IMPOIEeCCTEpPId  KeMYHIIMKCH3
yiomTypyuyyaa? MyHyH 000y eTe eHOKei; akbll Oyl MoJeKyjalapia e alapiabl
WYMH/IE KaMThITaH KIETKaJa 3MeC, ajl MOJICKyJalapbl OIION WINTEPIU Kacall TypraH
KBUTBITT TIPOTPaMMaJiar XapaTKaHpIH 63YH/e.

KpIickachl, akbLT YblTapMajia MeC, ajl YblrapMaHbI JKapaTkaHa 00JI0T. DH aIbIHKBI
KOMIIBIOTEP JIarbl aHbI OYT Maiiia-4yiaecyHe YeiHnH T0JI000PIIOTOH, aHbl HILTETE TypraH
MporpaMMaapAbl Kas3blll ara >KYKTOTeH >KaHa KOJJOHTOH OHp aKplI MEHEH M3 HUH
aMreru, ysirapmacel. OmIon ChIAKTYY, Kietka na, wanaaeru JTHK menen PHKnap nma, an
KIETKaNapAaH TypraH ajaM Ja ajapibl J>KaHa jKacaraH HWINTCPUH KapaTKaHJIbIH
YypIrapMajapsl TaHa. UslrapMa KaHYaJIbIK KEMUYMJIMKCH3 KaHa Taacupayy 00JI00CYH, aKblI
JaiibiMa aJl YbIrapMaHbIH 33CHH IE OO0JIOT.

Bup xyny Oup naboparopusiga CTOJIIYH YCTYH/I® 6T6 aJIbIHKbI TEXHOJIOTUSILYY OUp
IUICK TAarlCaHbI3, JKaHa aHbl OMp KOMIBIOTEp XapAaMbl MEHEH OKYyNl HYWHJAE CHU3le

TUCHICITYY MUJUIMapaaaral mMaajbiMaT 6ap OKCHUH KOpPCOHY3, aHIa OIOHY3ra 6I/IpI/IH‘-II/I



Ke3ekTe OyJ MaalbIMaTTap KUM TapaOblHaH jkaHa dIMHE MaKCaTTa JKa3bUITaH JIETeH Cypoo
KeJIMEK.

VY1ryn ane cypooHy 3MHE YUYH KIIETKa XKOHYHI® cypabaitopi3? JIucKTuH manHIeTn
MaajbIMaTTap Ompeesep TapaObIHaH ai JKepre >Xa3plUiraH 0oJICO, aHJAH anjga KaH4a
XKOropy aHa anablHKbl TexHojorusutyy JHK kxuM TtapaOblHaH 34 KeMUYMIIMKCH3
J0JI000PIIOHYI, JKapaThIJIbII, 63y 1a 63YH4Ye OUp KepeMeT OOJITOH KHYMHEKeH KIeTKaHbIH
WYHMHE KBUIJATTBIK MEHEH JKalramTelppuiran? Bonronmo na, MHUHJIETEH XbUT Mypnaa
OYTYHKY KYHT® 4YeiHH 34 OMp KacHeTHH YKOTOTIOCTOH. (J{MCKTH *acaraH >kaHa MYUHE
MaaJbIMaTTap/bl JKa3raH alaM M33CHHUH 2 YIIyJl KIeTKaIapIaH TypaapblH yHYTNAMIIBL. )
Byn canrapabl OKymIyHy3, KepyLIYHY3, A€M abIIIbIHBI3, OMJIOHYIIYHY3, KbICKAachl, Oap
OoJTyIIyHy3 KaHa OMYPYHY3AY YJIaHTBHIIIBIHBI3 YYYH JaiibiMa KbI3MaT KbUITaH Oy
KJIEeTKaJapAblH KUM TapaOblHAaH >KaHa »5SMHE YYYH JKacalraHblH CYpPOOJIOH Ja
MaaHWJTYYPOOK SMHE OONTyITy MYMKYH CH3 YIYH?

CuzauH O0HY34a, OMYPYHY3© CHU3U 3H KOT KbI3BIKTBIPTaH Hepce YTyl CYpOOHYH
#K000y 3Mecrn?

Byn cypooHyH x000y MBIHIAW: aajaMiarsl >KaHAYY XXaHCHI3 OyT Hepcelepau
JKOKTOH JKapaTkaH, OYT »KaHIBIKTapbIH KypyJIyll MaTepraibl OOJITrOH KICTKaHBIH HYMHE
KepemeT e3reuenykrepy MeHeH JHKHBI skalramTblpraH 4eKcu3 KyaypeTTyy Auax.
AIaMIpIH JKaIIOOA0Ty MAaKCaThl — YIIyJl YBIHABIKTHI Kepe alyy >kaHa Yiyy PaOoubusre

KYJI4yJIyK KbLIYY.

Jarpl OMp KaH4Ya MUCaJ

Benrunmyy Oup pIkMa: OMp y9ak KbIPCHITHI HATBIMKACHIH/AA 34 KUM jKamabaran Oup
Kepre TYLIYI aMaH KaJjiraH KOJoouyJiap anappl adaiaH H3JeTeH KyTKapyydy TONTOPIro
anapzpl TaObIIBI YI9YH 4OoH Oup «X» TapThin kotomat. KonmopyHnarsl OyrOMIapbiH ke
TOTITOTOH HEpCEJIEPUH KOJNJIOHYI TY3 JKaHa 4oH Omp X OenrucuH kacamat. Hateribkana
abagarel Ton OyJ «aKbUI MEHEH jKacajraH» HINapaTThl KOpyM, aj XepAe axKbUILyy
JKaHJABIKTap, 0.a. amamaap 0ap SKeHUH TYIIYHOT.

Typxusoars! maapiap apackl aBTOKOIIOPIO OapaThII, KI3E KOIIYH KIITHHIETH
nebesepayH OOOpIIOpYHJAa aKk TamTaplIaH >Xa3bUIraH Ka3yyJapabl Kepecys; «baapsr
MeKeH Y4yH» ke «TypKMyH JHereH KaHAai OaKkThUIyy» JereH ChIAKTYy. MBIHIai
JKazyyJapAplH all JKepjae KaHTHN maiga 0oirony Ooico aimaH adsik. OTIon Tapamnrapaa
Oup xepze Oup ackepauK Tom Oap kaHa 1eO0eHYH O0OpYHA aK TaIlTapJaH YIIyJ CHIAKTYY
KazyyJapbl )Ka3bIlIKaH.

bupee ubirem Oy xaszyynap aH-ce3UMAYY OMp M3, MUCAIBI acKepiiep TapaObIHaH
JKa3bUITaH dMEC, TECKepUCHHYE KOKYCTaH Taiia 0oNToH Aen aiita anadbi? bupee usirsim
«OyJ TamTap TOONOH BUIABIA Kyllam OapaTthlll KOKYCTaH TH3HWJIUI KayraH skaHa «baaper
MEKEH YJYH» JeTeH CYHIIoMy naiia Kburany» aei anadbr?

’Ke 60m60co OUp «HMIMMITO3» YBITHI, «IYHHOIO TPUUIMOHAOTOH Taml Oap, amap

MUJJTMOHJIOTOH KBUIJaH OCpH TOTOJIOHYN KaTaT, JEMEK TalTapAplH Oup Oemyry



KOKYCTaH yIIyHJAal MaaHuiayy Oup »ka3yy maiija Kblga TypraH adajnfa TOTOJOHYH Oup
JKepre 4OTyIylry MyMKYH» Jece, Oyra kamn Oanmap na kynbeiOy? bonronmo na, umummii
Oup yciaym MEHEH CYHIece, WIMMHH TYIIYHIYPMOIOpAY jKacaca, BIKTBIMAIIYYIyK
JCeNTepUH KepceTco, OYT amamiap aHblH aKbUIBIHAH aHCaWblH KoOYpeeK KyMeH
canabaiiop1? CebeOu «baapbsl MEKeH YUyH» CYHIOMY MBIHAAW TYpCYH, >KaKIIbIHAKAal OUp
«b» TaMrachIHBIH J]a KOKYCTaH Taia 00Nyy BIKTBIMAIIBITH )KOK. TOOHYH OamibiHAa ak
TaIITap/aH TY3YJTeH JKaKIIbIHaKai Oup «b» kepcenys, «MyHy Oy )Kepre SMHE MakcaTTa
YKa3bIIITHI AKEH» JIETI OMJIOHOCY3.

Byn mucangap apkeutyy MyHY aiTKBIOBI3 KEJHIT KaTaT: srep Oup kepae KUUnHe
a71e Omp TuTaH 6ap 00JICo, al Keplle co3Ccy3 OUp aKbUI ICHHUH H3Aepu Oap. D49 OuUp aKbLI
YpIrapMachl KOKyCTaH maiiga 0osboit. bup TooOHyH OeTWHE MUIUTHApJUIaraH Oy ak
TaIITap/bl TOTOJIOTCOHY3, «baapbl MEKeH YUYyH» JeTeH JKa3yyHY, ajl Typraii, *aKIIbIHaKai
oup «b» TamracelH ma ana anbaice3. Orep Oup skepae Oup Tamra Oap Oonco, an
TaMTaHbIH CO3CY3 OHMpee TapaOblHAaH >XKa3bUIraHbIH OyT Oaapbl KaObUT amaT. ABTOpCY3
Tamra 00I00MT.

Amam neHecu Oosico «baapsl MEKEH VYYH» CYHIOMYHOH TPHIUIMOHIOTOH 3CE
KOMILIEKCTYYPOOK OUp TY3YJYIIKe 33 >KaHa Oyl TaTtaas TY3YJYLITYH «KOKYCTaH» Iaiaa
00JIrOH 0OMYITY 34 34 MYMKYH dMeC, IEMEK aiaM/Ibl Ja, aHbIH KieTkackiH 1a, JIHKchH na
KeMUYWINKCH3 TUIAHAAIl JKOHTe cairaH — Oynm Amnmax. ACMaHIapIbIH, XEPIUH JKaHa all
9Kee apachlHAarel OyT HepcenepauH JKapaTyydycy AJUIaXThiH Oap DKEHHMH »KaHa
KyAypeTUH TaHyy OOJICO 3H YOH aKBUICHI3/IBIK, KaHA OIIOHJIOHN 3J€, KAITaHYBLIBIK XKaHa
TekeOepauK O0JOT. ANl aKbUT MEHEH KyAypeT d3CHHE jKacairaH YOH CHIi-ypPMAaTChI3IbIK
60J10T.

Bupoxk, Tuiaekke Kapibl, «TalITapAblH ©3YHOH-63y THU3WIHUI, Y4 KHUYUHEKEH co3ay
JKa3bIIIBI MYMKYH 3MEC» JIell Kece alTKaH Kem KHUIIWIep «MWUIMapIAaraH aTtoM Oup-
OupneH riapmanran Ooup TusMekke twzuwiun JIHKnait xkepemeT wmrepau jkacail ajraH
OHMp MOJICKYJIaHBl «KOKYCTYKTap» HaThIMKACBIH/A Taijia KbUITaH» JCTCH JKaJITaHJbl Y
KapIIbl YBIKIIACTAH YIyHIyyJa. | MITHO3M0NTOH OUp KUIIMHUH «CEH OWMp JIIUK, Japak xKe

KECKCIIANPUKCHUH) OCTCHIN KapIIbl I-II:II(I'IaI‘/‘I, KaOBLIT aJIBIIIbI CBIAKTYY...

JJHK s>HuuK/I01e TUSICHIHBIH THJIH

KankTapiplH kamoocy MaanbIMaT arbIMbl JkaHa OaiiyaHblika TasHaT. Kumwmep
MEHEH ypIrakTap apachHIarkl MaajabsIMaT arbIMBIHZA 3H HETH3TH KapakaT 00iico — Oy
T, Tun Oenrunyy Oup xommop, 6.a. TaMramap apKbulyy YarbUIasIpbuiaT. Typkue 29
tamranad, 0.a. 29 xommoH TypraH Owp THI. AN KOAIOp Ce3IepAy, ceszmep 0oico
cyineMaepay Ty3eT. MaaybIMaT arsIMbl ’KaHa CAKTAJIBIIIbBI YIIYJ KOJJIOP APKbUILYY HILIKE
aimar.

Knetkagarel THa Aa yuryra OKIIOM. AJamMablH OyT (PH3HMKAIBIK ©3reYeNyKTepy
OIIOJN THJ APKBUIYY KOMIOJYI KIETKa SAPOCYHA CaKTam KOOJTaH J>XaHa OIINOM THII

apKbUIYy KIIeTKa TapaObiHaH koiaoHysa anar. An tun JJHK atryy Gamrdel MosiekyiaHbIH



tunu. Tept Tamranyy an JJHK tumm A, T, G xxana C tamranapbeiHal Typat. Ap Oup tamra
CHYKJICOTUA» JIeT aTairaH TepT e3reue Oa3aHbIH OMPHUH yarbuLAblpaT. ANl Oa3anapIbiH
MUJITHOHIOTOHY Oenrminyy Oup katapaa Tusuiayy apksutyy JJHK monekynaceiH Ty3ymieT.

SAnponory maanmpiMarT 0a3achlHAA MaalpIMaTTap YIIYHIAH »KOJI MEHEH CakTall
Kotosrad. bu3 anm MaamsiMaT Oa3achbHIArsl KOJ CHCTEMAachlH OasH KbUITaHAa, OHOH
Oomymry yuyH JHKHBI Ty3reH HyKIEHMHOMK KHCJIOTa MOJEKyJlajapblH TaMra MEHEH
KOPCOTYYHY yJIaHTaObI3. AN TaMraiap SKU-OKWICH KYNTAIlbIl, TEIKHYTEPAM Taiijna
KBUIBIIIAT. AJl TEKUYTEp OO0JICO YCTY-YCTYHO JKbIMBUIBIN TeHACPAU TMaijia KbIIbIIIAT.
JIHK MonekymnacbHBIH Orp Oemyry OONTOH ap OMp T'eH ajaM JeHECHHIETH Oenriryy Oup
©3reuesIYKTY KOHTPOJIbIOWUT. bolilyH y3yHIyTy, Ke31yH eHy, MypyHIYyH, KyJIaKThbIH, Oall
COOTYHYH MaTepuabl, (OpMAachl CBHISIKTYY CaHCHI3 ©3reueNyKTep THEHIeNYY TeHAEpAuH
Oyipyry MeHEH KeNuIN 4biraT. ANl TeHAepAMH ap OWpUH OHp KHUTEHTHH OETTepuHE
canblnTeipcak 00510T. berrepae 6onco A- T- G- C taMranapbiHad TypraH TEKCTTEp Oap.

Anam xierkaceiaaarsl JJHKmapaa 200000 tereperunze red 00yot. Ap Oup rex o3y
Tyypa KenreH Oenok TypyHe >kapama canbl 1000 menen 186000 apacbiHma e3repreH
HYKJICOTUANCPANH e3reue OWp KaTapla TU3WIMIIMHEH KEeJUI 4YblraT. AN reHiep azam
JCHEeCUHJE KbI3MarT KpUiran Oombkon meHeH 200000muH  TereperwHAeTH OEIOKTYH
KOJJIOPYH CaKTaiT kaHa ajl 0EIOKTOPAYH OHAYPYLIYH KO30MOIIIOHT.

An 200000 ren kamteiran MaaneiMaT JJHKgare! sxaiansl MaansiMaTThIH 3 %0bIH TaHa
ty3eT. Kanran 97%ppik Oenyk 00jicO ydypla Jarbl 3j¢ TaOblIMak OOWIOH Kalyyna.
AKBIPKBI JKblIAApAATHl H3MiAeesnep an 97%masik Oenrucus OeayKTe ACHEAETH oTe TaTaall
UII-apaKeTTepAnH OalmKapyyCyH KaMChl3 KbUITaH MEXaHU3MAEP JKOHYHAe JKaHa
KJIETKAHBIH KAIIOOCYH YJIAHTHIIIBI KOHYHI® ©TO MaaHWJYy MaalsMaTTap 0ap IKeHHWH
KepcoeTTy. bupok annpia xacana Typrad Kem uirep oap.

I'ennep xpomocomManapablH HYMHAE 00JOT. Ap OMp azaMm KIETKAachbHbIH (KkeOenyy
KJIETKaJIapbIHAH THIIIKAPBI) AApocyHaa 6omco 46 xpomocoma Oap. Ap OMp XpOMOCOMaHBI
reH OCTTEpUHEH TypraH OMp TOMIO OKIIOTCOK, KJeTKaJa agaMJblH OYT ©3re4enyKTepyH
KaMThiraH 46 ToMAyK OMp «KJIEeTKa SHUMKIONEIMSCHD» Oap Aem aiTkaHra OOJIOT.
Myprapaak aiTbUIraH SHIMKIONENS MHCAJbIH 3CTECEK, Oyl KIeTKa 3HIUKIONEIUSICHI
tonyk 920 Tomayk "Encyclopedia Britannica" kamTeiran MaanbpIMaTKa TCH KeleT.

Ap Oup amamaeia JJHKceiHAarsl TaMragapablH TU3METH ap TYPAYY. YIIYJd KYHI'®
YelMH NyHHeIe alal 6TKeH MWUIMapAJarad aiaMAblH OaapblHbIH Oup-OMpuHEH
afipipMailyy OoJdyniyHyH cebeOu ymrynma. OpraHmap MEHEH KOJI-OyTTaplbIH KAkl
TY3YJIYLI JkKaHa QyHKIMsUIapel OyT amamupapia oupaeld. bupok OyT agamuap yuryHUaiblk
KbUIAAT  adbplpMajap  MEHEH  YUIyHYalblk  Maipa-0aparryy — JkaHa — e3rede
KapaTbUITaHBIKTaH, OapJbIK agaMaap OMp KIETKaHbIH OOJIYHYIIYHOH Maiia GonroHyHa,
KaHa JKaJlIlbl Ty3yJayumy Oupneil OonroHyHa kapabactaH, MWIIMapiiaral TYPAYY aJam
KEJIMII YbIKKaH.

JleneOuzmern OyT opraHaap TEHIEpP CYPOTTOreH IIaHTa bUIAWBIK kacaymaT. bup

KaH4Ya Mucall Oepcek; MIMMIIO3/I0p YbIrapran Oup reH atiackl OOlOHYA JIeHeOu3/e Tepu



2559, M35 29930, ko3 1794, uniekeii 6e3u 186, xypek 6216, kexypek 4001, enke 11581,
6oop 2309, muernm 3838, ckemer OymuyHy 1911 sxana kaH kinetkanapsl 22092 ren
TapaObIHaH KOHTPOJIBAOJIOT.

JHKnarel TamramapiblH TH3WIYY KaTapbl ajJaMJIbIH TY3YJAYIIYH BH Maija-
YYWIOCYHO 4YEWMH aHBIKTAWT. bo#l, Ke3, 4Yad >KaHa TEPUHUH 6OHY CBIIKTYY
©3TreveNTyKTOpAeH THIIKApHI, nereneru 206 ceoxtyH, 600 6ymuyHayH, 10000 yryy HEpBH
TapMarel, 2 MAJUIHOH ONTHKAJBIK HEpB TapMarsl, 100 mummuapa vHeps kimetkacsl, 100000
KUJIOMETP y3yHJyKTarsl TaMBbIpiap (kowymua wunmeme:
http://encarta.msn.com/encyclopedia_761566878/Circulatory_System.html) xama 100
TPUJUIMOH KJIETKaHbIH IUTAaHAAphl Oup naaHa kiuetkaHslH JJHKcbiHAa xa3butyy.

Omu Oyl MaanbIMaTTapAaH COH OW KYI'ypTeny: Oup Tamra fa Oup >ka3raH KUIIH
OosMorOHYa mMaiga OoNOOWT, JEeMeK axaM KIETKachlHAArkl MUIMAapAfaraH Tamraiap
KaHTHII Maiiaa 00oaron? An tamranap KaHTUI MBIHYAJIbIK KEMUYMIIMKCH3 JKaHa TaTaaji Oup
JCHCHUH TEHJCIICH3 IUIaHBIH Ty3© TypraH Oup TapTunre, OUp MaaHWHU OWIAUpE
Typragaaii abanma TuU3WIMIIKeH? Orep aj TaMmrajJapAblH TapTHOM Oup asra sie
Oy3ynraHaa, KylarblHbI3 KypcarblHbI3[a >KaWTalllMak >K€ Ke3[epYyHY3 TaMaHBIHBI3IAH
opyH anMak. KonmmopyHy3 apThIHBI3ra *)aObllIKaH abanja Tepeiyl, TYpy CYyK Oomym
OMYp CYpPYIIYHY3 MYMKYH one. A3plp Kenbertyy Oup azam Oomym  skarmar
JKaThILbIHB3ABIH cbipbl JIHKnapeiHpzna skaiiramkad 46 TOMAOYK SHUMKIONEOUSAATBI
TaMTajap/blH «KaTachI3» abajnna TU3WITeHAUTHH E. AIOeTTe, all TaMrajapAblH 63 aKbLIbI
KaHa dpKM MEHEH aHTHIl TH3WJIMII KairaH OoJlylly MYMKYH sMmec. byn xepae O6u3 Ttamra
JIeTl aTarad TeHAep yJIyy aKbUl jKaHa 4EeKCH3 MMM 33CH AJjutax TapaOblHaH KapaTbUIraH.
KokycTyk ce3yHe 34 opyH KanTeIpOaraH OyJl KepeMeT THU3WITYY AJUIaXTHIH KEMYHIUKCH3

KapaTyyCyHyH OUDP HaTBIIKACHI:

Aa — Ajax, A — skaparyydy, KeMUYMWIMKCH3 Naiiia KbUIyyqy, «KaJbII KaHa
KeJi0eT» 0epyydy. DH COHYH BICBIMAApP AHBIKBI. ACMaHIap/a ’KaHA ’KepAernJIepaAnH
0aapbl AHbI TacOUX KblIyyaa. A — A3u3, Xakum. (Xamp Cypecy, 24)

JTHK KOKYCTYK TYIIYHYT'YH KOK KbLJIAT

Marematuka yuyppa [HKna xaspuiran MaansiMaTTapAblH Haiiga OomymryHzaa
KOKYCTyKKa OpPYH JKOK 3KCHWH nanmuiaean. MuumonmoroH Oackeratad typran JIHK
Monekynackl MeiHma typcyH, JHKHBI Ty3ren 200000 remaun Oup JaaHachIHBIH Ja
KOKyCTaH maiaa Oodyy BIKTBIMAJIABITEI TAaKBIP >KOK. OBOJIOLUOHUCT OHp Ouosor
Cosc6epu (Salisbury) 6y BIKTBIMAIICHI3/IBIK KOHYH/I® MBIH/IA ICTCH:

Oprodyo 4yoHAyKTarsl Oup Oenok  Monekyiacel Oomkxon wmeneH 300
aMHHOKHCIIOTaAaH TypaT. MyHy kontpompioron JHK d4simkeipeinga 06osco Gosmkon
meneH 1000 mykneorun O6onor. bup JJHK weiHxkbIpbIHIA TOPT TYpAYYy HyKIeoTuna Oap

skeHuH 3ctecek, 1000 mykmeotnnauk Oup TH3Mek 4 mapaxacel 1000 Typayy Oomymry



MYMKYH. Kuuunekeli Oup norapudma scebu MeHeH TaObuiran Oyn caH 00JICO akbuira
CBI0ali TypraH 4YOH MaaHUTe 6apa6ap.4

b.a. afimanaga OyT KepekTyy HykieoTuuaep Oap, amap o3 apa OalnaHBINI TY3YIIY
YIYH KEpeKTyy OyT KOMIUIEKCTYY MOJeKyjamap MEHEeH OalIaHbIITHPYYdy
(depMeHTTEpaNH Oaapsl Hasp TypaTr Jel 3JeCTeTCeK 1a, al HyKICOTHIIEPAHH KEPEKTYY
KaTapJa TU3WIYY BIKTBIMAJABITHI 41000HeH 1, Oamkauya aWTKaHIa, 10600,H6H 1
BIKTBIMAIZIBIK JiereH i ommuper. Kbickachl, ajlaM JEHECHHJETH OPTO40 OUp OEJIOKTYH
JHKnare! komyHyH KOKYCTYK HATBIIDKAaChIHAA, ©3YHOH-03Y Naiiia 00yy BIKTHIMAaJAbIThI
Imua xampiHa 600 1maaHa HeN JKa3bUIBINT  aNbIHTAaH caHaaH lre Oapabap. byn
ACTPOHOMUSUIBIKTAH Ja 9YOH CaHNMaH | BIKTBIMAJABIK JeTeH O0Jco WmI XKy3yHAe «0»
BIKTBIMAJI/IBIK JIET€H MaaHure keseT. /leMek, MpIHIail OMp TH3WIYY akbUIAYy KaHa aH-
Ce3UMYY OMp KYUTYH KOHTPOITy acThIH/a TaHa HUITKE allKaH; all WIMM KaHa KYYTYH d3CH
— acMaHJap/abIH xKaHa xepauH Kapatyyuycy Yiyy Amnax...

ABBIp OKyII )KaTKaHIAPBIHBI3IBI OWIION KepyHY3. Tamranap (ap Oup Tamra y4yH ap
Oamka Oup OacblM KanublObl KOJJIOHYNYI) €3 OallblH4Ya jKaHa Tyl KeJIAW TH3WJIIHII
VIIyHIAW TEKCTTH Talijja KeUIOBI JETeH OWp amaMra KaHmal Ke3 MEHEH KapamaKChI3?
AnberTe, aHbIH CO3YH 34 JIOTMKACHI3 KaObLI aJiblll, OyJI TEKCTTH CO3CY3 aKbUIYyY KaHa aH-
ce3umyy Oupee tapaObiHaH xa3puiran aemekcus. JJHKnarer aban na gan yurynnai.

®poucuc Kpuk (Francis Crick) JIHKHbIH Ty3ynyIiyH aukaH OMOXHMUK, OyJT TeMaaa
KacaraH u3WineedepyHeH yiam HoOGenb ChIMBITBIH anrad. bambiHma kydryy Oup
sBomononucT 6onron Kpuk JHKHBIH kepemeT Ty3yayuryHe Ky0e OONroH COH jKa3raH
AMTETUH/IE WINMUI OWp YBIHIBIKTH TOMOHKYYO alTKaH:

Y4ayprars! KOiIoTy MaalbIMaTTapIsIH HETH3WH/IE YbIHYBLI OMp ajaM MBIHAANA raHa
Jeil anar: KaHmaiaplp OMp MaaHWAE JKalloo KepeMeTTyYy abaifa Kelun YbIKKaH. byn
WIIIKE alllBIIIBI YIYH 6T6 KOIl mapTTap Oup ydypaa KaMChI3abIIIbI KepeK.5

Kpuktun oto OoroHdYa, TyHHeAe *Kalloo 34 KadaH KOKyCTaH Mmaiga 0O0Jo aybair.
Kepynyn typrangaii, JJHK TemaceiHaa 5H aguc KHMIIM Jarbl, SBOJIONUOHKCT OOJITOHYHA
KapabacTaH, KOKyCTyKKa OpyH Oepe ajiraH 3Mec.

Bemt  mumamapn Ttamragan  typran  JHKmarer  maamsimattap  A-T-G-C
TaMrajapblHbIH ©3re4e jXKaHa MaaHWIyy OWp KaTapaa TH3WIMIIMHEH TY3YJleT. bupok an
Katapia Oup TamrajaH Jia KaTa KEeTUPHWIOCH KepeK. DHIMKIONEeAUsIa Tyypa dMec
JKa3pUIraH OWp ce3 )Ke TamMra KaTachblHa KOIl MaaHW OepHIIOCHUT, OTYIT KETIIEeT. AJl Typrai,
Oaiikanbaii ma xamat. An smu JIHKna Oonco xanpmaiinelp Oup OackbuTarsl, MHCANbI |
vuumapn 719 mwumion 348 mMuH 632H4YM OacKbIYTarbl OMp TaMIaHBIH Tyypa SMec
KOIJIONYITy CHIAKTYY OHp KaTa Jda, KIeTKa Y9YyH, JXKaHa HaTeliDkaga ajaaM Y49yH
KOpKYHY4YTyy HaTblikanapra ceben Oonor. Mucanbl, »xam Oanjgapia Ke3IellkeH
neiikeMust (KaH parbl) 00pycy YIIYJ CBISIKTYY OUp Tyypa 3Mec KOAJOOHYH HaTHIIKacCHI.

Herusu myHy «Tyypa sMec KOjioo» Jienm aityy Tyypa smec Oonot. Cebebu OyT
Hepcenep ChIIKTYY, amamabiH JIHKcsl qa Amnax tapaObpiHaH jkapaTbUIraH jKaHa KId-KId/e

0oJicO 51a Ke3JeIIKeH KaTajap Oedrumyyy OWp JaaHbIIMaHABIK (AJJIaxThIH Oenruinyy



MaKCaThl) HETHU3WHJIE KENMUI 4YbIraT. PakThl maiijja KbUITaH KOO0 KaTachl aTalbIH
JKapaThUITaH OMp KaTa. AJlamMra aHbIH aJIChI3IBITBIH KOPCOTYY, alaMIbIH HETU3U KaHYaJIBIK
KBUIAAT TEH CaJIMAKTYYJIYKTap MEHEH >KapaThUITaHbIH jKaHa ajl TeH CaJIMaKTyyJyKTapIblH
KHYUHE dJie Oy3yiylly HaTBIDKAchIHAA OallbiHa KaHMAW KBIMBIHYBLIBIKTAD KEIHUIIIH
MYMKYH OJKEHMH OJCKEpTYY YYyH AJsuiax TapaOblHaH aTaiiblH, Oenrmiyy Oup

AaaHbIIIMaHAbIK MEHCH JKapaTblITaH.

JTHKHBIH 63YH KyNnTalbl

Benrunyy Gonronmoii, knetkanap OenmyHYn keOeiymieT. Amam jaeHecu OaliblHIa
Oup KieTka 00JIOT, aHaH ajl KJIeTKa OeJyHeT »aHa Hatblibkama 2-4-8-16-32... Oonyn
JCENICHHIT KOOOHOT.

Byn 6enynyy nporneccu Hateiiixkaceiaaa JJHKra amuae 6omot? Knetkana 6up gaana
JHK ustaxeiper 6ap. bupok sxkaHpl naimga 6onron kieTka aa omp JIHKra mykrax 00JoT.
By xeTHiimecTukTH 4edyy Y4YH ap Oup 3Ta0bl ©3YH4Ye OMp KepeMeT OOJTOH KBI3BIKTYY
Oup KaTap mpoueccTep XypeT. AsrblHAa KieTKa OemyHeepneH Ooup a3 mypaa JAHKubH
Oup KOTHSCHI KacaylaT >kKaHa aJl )KaHbI KJIeTKara OepuiieT.

KnerkanbiH OeJIyHYIIYHO *KacairaH 0aiKoOJIOp KJIETKaHBIH OOIYHeepJeH Mypia
Oenrminyy Oup YOHAYKKa KEeTULIN KEPEK SKEHUH KOpCoToT. AJl OSNTUIYY YOHAYK YeTHHEH
OTKOH COH OOJIYHYY MpoIlecCH ©3YHOH-o3y Oamranar. KiieTtkansiH GopMackl 06IYHYYTO
BIHTAMIANTBIN JKanmmaiem Oamraranga, JJHK ma sxkoropyma aWTeuiraHmail e3yH >KymnTar
OarTaiT.

MyHYH MaaHUCH MbIHIAH: KiIeTKa OYTyHIeH OedyHYy «UCHYMMHH aJIblD),
KJICTKaHBIH WYMHJICTH OOJYKTOp OIION OONYHYY YeYMMHHE BUIAMBIK UII-apakeT jKacarl
Oamranryyna. KieTkaHblH MbIHIAH KOJUIGKTUBAYY HIITH Kacald TypraH aH-CE3UMH YKOK
9KEHU aHbIK. benyHyy mporneccu xamblpyyH Oup Oyiipyk MeHeH Oamranat xana JJHK
Oam 6oty OYT KJIeTKa OIIOTO JKapallla UII-apaKkeT KbLiar.

JHK e3yH ke0OeiiTyy y4uyH airad MaHJai-Tecked Sku Oenykke OenyHeT. byn
KyOynyln eTe KbI3BIKTYY HIIKe amat. PopMacsl cnupais oup Tenkudke okmoron JHK
MOJIEKYJIachl aj TEeNKUYTHH OAacKbIYTAPBIHBIH OPTOCYHAaH ChIABIPMA CBhIMaJl JKHUIE
oenynet. Omu JJHK sku xapeiM Oenmykke OedyHTeH 00yioT. DKM OONYKTYH TEH KeM
00JITOH XKapbeIMAApHl (IKMHYM TapanTtapbl) aiilaHafarsl Aasp TypraH Matepuaiiap MEHEH
ToiykranaT. Omentun ki kanbl JJHK monekynacs!l ennypyiresn 6omor. OnepanusHbslH
ap Oup sTabpIHIA (PepMEHT e aTajraH >KaHa alJbIHKBI POOOTTOPION WINTETEH aJuc
OeJoKTOp KbI3MaT KblIaT. bup kaparanja >keHeKel el KepYHI'®HY MEHEH, Oy oneparust
y4ypyHJa HIIKE alllKaH apa IPOLECCTep YIIyHYaJbIK KeIl jKaHa TaTaajl OONrOHIyKTaH,
KyOynyuty TepeH OasHzian 0epyy KenTereH OSTTH 3JICHT.

Kynramyy yuypysma kemun ubikkaH sxkaHel JJTHK monexynamaper Tekmepyyuy
(depmenTTep TapaOblHAaH Kaipa Kaiipa Tekumepun ybirbiiatr. Ketupuiaren Oup kara Oap
0oJico —aN Katajap eTe MaaHWIYy OONyIly MYMKYH- 3aMaTTa aHBIKTaJbIN, OHJIOJOT.

Kartamyy kon >Kydayn allblHBIN, Tyypachl ajblll KeNUI, XaOblThIppuIaT. ByT Oyn



mporeccTep yIIYHYaNbIK TE3AWK MEHEH jkacalraHAblkTaH, MyHeTyHe 3000 Gackbruryy
HYKJICOTHA OHAYPYJIYN >KaTKaHnma, Oup TapanTaH OyT anm OacKblYTap KbI3MAaTKEp
¢depMenTTep TapaOblHAaH Kaiipa Kaipa TEKIIEPWINI, KEPEKTYY OHAOOJIOp Kacajiat.
Onaypynmren xaHel JIHK wmonekymaceiHga TeIIKBI (akTopiop HaTHIHXKACHIHAA
JeMelKure Kaparanga KeOypeeK KaTa KEeTHUPWIMIIM MYMKYH. Byn koiy KieTkaaarst
pubocomanmap JHKman xenren Oyiipykka sutaiibik JHK onmoouy depmenTTepmu
ennypyn 6amramat. Omentun JJHK na koproaron 0oyoT jkaHa ypIakThIH YJIAHBIIIBI 1a
KOOIICY3/IyKKa aJIbIHTaH OOJIOT.

Knerkanmap nma amampap CBIAKTYY Tepenyll, KeOeHyIl, aHaH ejaymeT. bupox
KJIeTKaJapAblH eMYpy aJaM eMYPYHeH ajja KaHda KbIcka 0oyioT. Mucanbl, anTel ai
MypAa JEHEHU3AM TY3TOH KIEeTKalapAblH Kem4yayry OyryH >kok. bupok e3 ybareiHna
OeJIyHYN OpIyJapblHa JKaHbUIAPHIH KaJNThIPraHbl YUYH CH3 OYTYH JKallal jKaTachl3. YTyl
cebenTeH KIeTKanapasH kebeiymy, JJHKHBIH KOMUSIaHBIIIE CHITKTYY MPOIECCTEP agaMm
OMYpPYH YJaHTBHIIIBI YYYH KHYMHEKEH Ja Kartara jkoil OepuiiOemd KepeK OONroH eTe
MaaHMJYy npoueccrep Oomyn cananat. KeOeilyy mpoueccu yIIyHYaablK KEeMUYHIIMKCH3
UIITEreHANKTEH, KaTa JIEHr?3IM 3 Mumapn Oackerura Oup Oackeld raHa. bym xxanrei3
Kata Ja KaHmaiaelp Oup macenere ceberm OoJIOOCTOH, JEHENETH >KOTOPKY KOHTPOIb
MeXaHU3MAepH TapaOblHAH JKOK KbUIBIHAT.

KyH caifblH spTeneH Kedke, CH3AWH 34 KaOaphIHBI3 1a 00JI00CTOH, JACHEHHU3IE
CU3MH OMYpPYHY3 34 KeHreiicy3 yJaHbBIIBI YYYH YKMyII OHp KBUIATTBIK >KaHa
YKOOTIKEPUMJIMK TYIIYHYTY MEHEH CaHChI3 IPOLECCTEp KaHAa Ke3eMeJaep >Kacajbll,
yapajap kepyieT. baapsl 63 KbI3MaThlH KEMUHJIMKCHU3 XKaHa UUTHUIIMKTYY JKacalT. AJax
SH YOHYHaH 3H KWYMHEKEHHWHEe, 3H >KOHOKOMYHOH 3H TaTaajblHa YEHWHWH CaHCHI3 aToM
MEHEH MOJIEKyJaHbl CH3 JKaKIIbl JKaHa JEH-COOIyKTa OMYyp CYpYLIYHY3 YYYH
KbI3MATbIHBI3ra OepreH. Ymryn OepelleHOUK jKaHa ChlId-)KaKUIBUIBIKTApABIH ©3Y 3Je
aJaMJIbIH JIalibiMa TIYTYP KBUIBIIIBI YUYH KeTUINTYy 3Mectu? JKe ajaM akblIbl opayHa
KEJIMILIH YIYH co3cy3 Oyl KEeMUMIMKCU3 CCTEMaia OUp KaTap KOUTeilep skapaThUIbIIIBIH
KYTYIIY KepeKnu?

OH kbi3birel:  JIHKHBIH eHOYpPYIIYH KaMmChl3 KbUITAH JKaHa TY3YJYLIYH
Ke3eMeiiereH ¢epMmeHtTep — Oyn kaiipa sme JIHKna »xaspuiran MaanbIMaTTapibIH
Hernzunze xana JJHKHbH Oylpyry skaHa KOHTPOILY acTblHAA OHAYPYJreH Oesnokrop. byn
Jkepae Oaapbl OWMp-OMpHM MEHEH OailTaHBIITYy TaTaanl OMp cucTeMa Oap; MBIHIAi
CHUCTEMaHbIH OacKbl4 OacKbld KeJWIT YbIKKAH KOKYCTYKTap HAThIKAChIHJA MbIHIAH
abajra KequIy 34 KadyaH MYMKYH aMec. CeGebu gepment Oomymy yuyn JHK Gomymry,
JHK 6omymry yayH 60sco pepMeHT Oomynry Kepek, 5Kkee TeH 0OTyIly YIYH 00JICO KIeTKa
MeMOpaHachlHaH OamTan OyT Oalika KOMILIEKCTYY OpTraHeIUIIepuHe YeHHH TOIYTy MCHEH
Oap Ooxymry mapT.

JKannpikrap OMpUHHMH apThIHAH SKUHYMCH HILIKE alKaH «Hailanyy KOKyCTyKTap»
HATBIKACBIHAA «OAaCKBIY OAaCKbIY» KEJIHIT YBIKKAH JETeH 3BOJIONHS TEOPHUSACHl YIIYI

JHK-hepmenT mapagokcy TapaOblHaH TOIYTY MEHEH JKOKKO 4bIrapeutyyaa. Cebeou JJHK



MeHeH (epMeHT Yoryy Oump yuypna Oap Oonymy kepek. Bym Ooinco AmnaxteiH Oap

OKCHIWTHWHHWH aria4vbIK JaJINJIN.

IBOJIOLUSA KAJITAHBIHBIH AKBIPKBI OAlINAAHET U:

MYyTalusJIap

JlapBUH TEOpHACHIH YbITapraHaa, OMp Typ WUYMHIETH KOI TYPAYYJIYKTYH ceOeOuH
Jla, ©3 OIOHAH YblrapraH «Oup Typ Oalika OHp TYpre e3repeT» JIereH Ke3-KapalllbIHbIH
JIOTHKACHIH J1a TYWIYHAYPe ajraH sMmec. TYHIYHAYpYWy Aa MYMKYH 3Mec 3je, cebebu
Hapeun JIHKnman kabapceiz Oomuy. [lapBuH TeHeTHMKaHBI jaa, OMOoMaTeMaTHKaHBI [1a,
MUKpPOOHOJIOTUSHEI J1a 6wy smec. bynm mnmmm tapmakTapsel JapBuH jkammarad IT0OpIoO
JKOK OOJTOHAYKTaH, Oyiapipl OWIUINM Ja MYMKYH 3MeC 23Jie. AJ  KOJYyHIArsl
MYMKYHUYIYKTOPY MEHEH ap Kaiichl IKaHbIOApiapisl COION, CKEIeTTePUHJIETH
OKIIIOIITYKKA TAasHBIN WIUMHA 5MeC, OWIOH YBITApbUITaH THKHUPJICPUH alTKaH.
XKoropyaarel wiMM TapMakTapbl aji jkKapaja dJieK OONTOHAYKTaH, KIETKa >KOHYH/O
H3WIIIIO6 JKacallbl MyMKYH 3MeC 3JIe.

Yaypra ©HYKKeH TEXHOJOTHS MEHEH anamMiap KIETKaHBIH KeMUYMJINKCH3 jKaHa
KOMILIEKCTYY MEXaHU3MJICpUHEH Kabapaap OomymTy. AnapaslH KOKYCTaH e yOaKbITThIH
eTYIly MEHEH ©3YHOH-63Yy Maiina 00y0 anmdamibel aHbKTanAbl. CebeOr Oys KOMIUIEKCTYY
CHUCTeMaHbIH OyT OemykTepy Oup ydypna, Omp xepae, KeMU KaHa alibIThl )KOK, TOIYTY
MEHEH Maiiia 6onyiry kepek aie. bonronmo na, Oyn cucremMa MUHIETSH TYPAYY ACTBHIHKBI
cucreManapiaH Typar. AHpgal Oosco, Oup yuypaa, Oup skepie, KEMUMIHKCH3 OHp
CHUCTEeMaHbIH OWp 3amarra Tmaiija OONyImIyHYH OWp TraHa TYIIYHAypMecy Oap:
«Kapatputyy». OuieHTHII agaMaapiabl KapaTbUTyyHY 4eTKe Karyy apKbulyy AJUTaxThIH
JKOJIYHaH Oypyy Y4YyH YbITapbUITaH SBOJIIONHS TCOPHUSICHIHBIH KaHYAJBIK YOH OHMp KaJl
9KEHU OHYKKOH HITUM KaHa TEXHOJIOTHS MEHEH Jarbl OWp KOy AaHIICHIH.

Bupoxk 3Bomonust unuMuil OMp YBIHIBIK 3Mec, «XKapaThulyyHy» YeTKe KakkaH OyT
HJEOJIOTUSUIAP/IBIH TastHTaH OMp maiiayOansl ame. Yirya cebenTeH Kanaail raHa 6on6ocyH
Oy >kanraHApl YIAHTYY 3apbll 35ie. MyHYH YapachlH Oaika OMp KaJraHJaH TaObIIITH:
«MYTaIHS.

OBOJIIONMOHUCTTEP MyTalMSUIAD HATHIMKACHIHIA TPUMUTHBANK ((KOHOKOU) TYpIIep
OHYKKOH jKaHa 0aIlrka KaHbl TYPJIep KU YbIKKaH JISH YbITHIIITHI.

Mytamus — Oyn xauAsIkTeiH JIHKcBIHDa THIIKBI (haKTOpIIOp HATHIHXACKIHIA
(XMMUSIIBIK 3aTTap, PEHTTeH Hypiapbl, paJualis) KeIUIl YbIKKaH e3repyyiep. bupok 0yn
©3repyyJIep 24 KadaH JXKaHbl OMp Typ maiija KbUIOalT, ce0eOM MyTalusi TeHETHKAJIBIK
MaaJbIMaTTHIH KEMHIIMHE K€ OPYH aJIMAIIBIIIbIHA KO a4aT. | eHeTHKaIbIK MaanbIMaTKa
KaHbl OWp HepcelepAd KOIIO alblNaiT. Ap OUp JKaHABIKTBIH T'€HETHKAJBIK
MaajbpIMaThIHAA 63 TYPYHO THEIISNYYy MaajbiMaTrap kaspuiraH. OIIOHIyKTaH
TeHETUKAIIBIK ©3repYy (MyTalus) ai >KaHIbIK TYPYHIOry OpraH »aHa TY3YJIYIITOpIYH
CaHbIH, OHYH JkaHa (HOopMackIH OeNruiyy Oup AcHrI1ae o3ropTeT. JKaHAbpIKKa 39 KadaH

KaHbl OMp OpraH e e3revesIyK Komo andaiT. bonronno na, myrauusiaapasia 99,9%mb1



XKaHIBIK YIVH 3BISIHIYY, all Typraii, aublH exyMyHe ceden 6oioT. Kanran 0,01%pb1 6omnco
TAaCHpCH3 € 3bISIHbI OallblHAa aHbIKTana ajbaraH MyTranusiap. [ eHeTHKalbIK jkKaHa
(bM3HONOTHSITBIK TY3YJYIITOPY aTalblial MyTallMsATa BIHIAWIAMITHIPRUITaH BUPYCTapIaH
TBHIIIKAPBI, MyTAlUSHBIH MAHIATyy 34 KaH/Iail CalbIMbI XKOK.

JHK nene »xeHYHIery MaaabIMaThl )KaHa aJl MaajbIMaTTbl CAKTOO AW3aHHBI MEHEH
©Te JKOTOPKY OMp TY3YAYIIKe 33. MBIHUAJBIK ajAbIHKBEI OMp crucTemara jkacairaH Oup
TBHIIIKBl KUIJUTUIYY C€O3CY3 TYple cucreManbl Oy3ar. Taraam mexaHu3Mayy Oup
acmanThl Tyl KeJIId e3repTyy all aclanTbl aHJaH Ja OHYKKeH abajira ajbll KeJlOewT,
TeckepucuH4ye Oy3aT. XKe Oamika Mucan KeNTHpCeK, OWp Kep THUTHPee Oup ImaapIsl
OHI000UT, KbIiiparat; nan myrarusaeH JJHKra 60nroH Taacupu CHISKTYY.

Optono Oup maiiganyy MyTanus 0ap Jer dJiecTeTes . Ap Oup naiganyy MyTtanusra
MUHJIETEH 3BITHAYY MyTalus Tyypa KelMeK, )KaHa JKajIlbl TaaCHp TYPJIOPAYH ©IYIIYHO
ke Oy3ynyrmyHa cebenm O00iMOK. BYTyHKY KyHAe OyitHe Xy3y MaWma-dyime MyTalusra
Tyl OOJIFOH MUHJETEH TYPY CYYK JKaHJBIKTapra TOJIO OONyIIy Kepek 3je. AdamaapibiH
K33 OMpJepH Y4 Ke3IyY, K33 OHpiepH 5Ku MYpYHIYy OOJyIl, MBIIBITHIHBI3 Oeml OyTTyy
Oanmmapapl Tyylry Kepek sje. bupok myTtanusiap 3bISHIAYY jKaHa OIION 3Jie ydypAa eTe
ceifpex 00JIOT; MBIHA OIIOHAYKTAH ajiapra *amoo10 34 OpyH JKOK.

Myrauusnap ceben 6omuy esrepyynep Xupocuma, Haracaku xe UepHOOMbAarst
afgaMap KaObUIraHIal e3repyyiep raHa 0omymnry MyMKYH: 0.a. eJIyKTep, MaibInTap *KaHa
TYPY CYYKTap...

OBOMIOLMSAHBl  JalMiiee YYyH JaboparopusuiapAa paadanusra TOCYJIraH
IKCIIEPUMEHTTEP/IC aJbIHTaH JKBIMBIHTBHIK OyTTaphl OamiTapblHAH ©CYI YBIKKAH MOMO
YBIMBIHIAPBIHAH apbl 0apa airaH >KOK. YUIyJ KYHTe YeHuH 34 Oup maigaayy MyTanus
MHcaJbl Oaiikaja ajraH :KokK. baiikooro ampiHraH OyT MyTtanusuiap 3bisiHAYY. Byn
sKarpaipl JKamooHyH TaMbIpiapsl aTTyy KUTENTUH aBTopy AokTop Maxion b. Xornang
(Mahlon B. Hoagland) meiagaiiva aiiTkan:

Ocreli Typran OosicoHy3nap, Oup opranusmauH JIHKceiHparer Oup esrepyy
IP9PIMK JaiibiMa ajd Y4YyH 3bIAHAYY O0JOT; Oamikaya aiTKaHIa >KallOOCYH YJIAHTYY
MYMKYHYYJYTYH azaitat. bup caneiuteipyy sxacaitnibl; [llekcnupand nbecanapbeiHa TYII
KeJIIM KOWIYJTraH CYHIOMIOpAYH alapAbl >KaKIIBIPTBHIIIBI KOl MYMKYH aMec... Heruzm
JHKnaret e3repyyiep MyTauus MeHeH 00jIco J1a, OM3 ChHIPTTaH OMIIMI TypYIl KOILIKOH JKaT
TeHJep MeHeH 00JICO a, JKAIIOOHY YJAHTYy BIKTHIMAJIBITHIH a3aiiTyy e3redeiyryYHeH
yJIaM 3eISTHAYY 6ouot.6

VYaypaarsl 5H OelTrHiyy 3BOJIOLUOHUCTTEpANH Oupu Puyapa JloykuHe na ara Oup
WHTEPBBIO YUypyHIa y3aTeuiraH «benrmmyy Oup maligamyy MyTaimusi MECaibl 0apObI?»
JIETCH CYpPOOHY YKOOTICY3 KalTHIPHIN, OyJI CypoOro SBOIIOIUATA JAIUI 000 TypraH Oup
xoorl Oepe anbalbIHBIH 63YH KaHYaJIbIK THIHUCHI3IAHABIPTaHbIH J1a KbIMMBLI-apakeTTepu
ApKBUTYY armayblK KepCGTKGH.7

Byn temana marsl 6up keHyn Oypyy Kepek OONTOH »Karfail MBIHAAW: MyTanusiap

KAHWHKA ypIakKa eTylly YYYH ce3cy3 KeOeilyy KieTKanapblHaa mnaina Ooirymry Kepek.



JleHeHWH KaHIaiIpIp OUp KIETKACHIH/A YK€ OPTraHbIH/A KEJIHIT YbIKKaH e3repyy KUHUHKH
ypnakka OepuinOedT. Mucansl, OMp asil MaH)KacblHaH aXblpall Kajca, aHblH Oajachl
axpIpabaiiT, Oup MaHXachl KeM TependeiT. MuH yprmak 6010 ap Oup TyyiraH MaiMbLITa
9Ky OyTram Oacyy yhpeTtyJice, OMp MUH OMpHUHYM YpIaK TyyJraHjaa Oyj ©3reuesiyK ara
etneiT. Jlarsl Oup mMucan 6epcek; Oup TYpAYH COJI KOJIYH OH ypIak OO0 KECHII CaJICaHbI3,
OH OMPHMHYHM ypIHaK Kaiipa sJie Koy 6ap O0ym TyyJart, KOy 34 KayaH KOTOJIyIl KajaOauT.
Kepynyn Typrangaii, Mytanusuiap 54 KadaH XKaHIBIKTapAarsl KOl TYPAYYIYKTYH
cebebu 6omo anprmmaiit. JJHKaarer keMunnikcn3 TH3MEK aTaiibiH TUIAHIYy KapaTblUIraH.
XKana Oyn kapaTyy ynyy KyOypeTTyy Ajaxka THEUIeNYy. AJUIAXThIH KEMUYMIMKCHU3

kapataapbl KypaHma TeMenkyaei kabap 6epuier:

Anjiax cujiepre sKepaW Yil, acMaHIbl TaM KbLIAbI;, cujepre kejaler Oepam,
KeJ0eTHHEpAN 3H cyiayy (0OMp Ha3MKTHKTE) KbUIABI ’KaHa CHJIepre COHYH-Ta3a
HepcejiepAeH bIpbICKbI Oepau. MpiHa cuiepaud PadOounep — AJuax  ymryd.
Aanamaapasin Pagom Annax kanpaii Yoayy. Aa — Xaiiii (Tupyy) TYpyydy. AHIaH
0amka Kyaail KOK; JAeMeKk OHMp raHa Ara bIKJac KbLIbIN, Ara aybda KbuUIThbLIA.

Aanamaapapin Pa6oucune makroonop 6oiacyn. (Momyn Cypecy, 64-65)

AJNaxThIH jKapaTKaHBIH TaHTaHAapAbH abansl 1a Kypanma kabap 6epunreH:

AcMaHAapabIH KaHA KePANMH MYJKY Ara Tuemeayy; (Axa) 6ananyy 6oJrox
3Mec. Ara MYJIKYH/I6 OPTOK KOK. ByT HepceHH kapaTkaH, ara Oup KaJbin OepreH,
Oearmjayy OUp 61960 MEHEeH jKapaTKaH. AHBI KOION, 34 Hepce :KapaTmaras,
TeCKepHCHHYEe ©3]16pY KapaThbLITaH, 636pPYHO [a 3bIH Ja, maiga aa Tuiiruse
ajidarad, eJITYpyyre, :kKamartyyra j’aHa KafpagaH THPWITHI-KAYra Ky4Tepy

JKeTHereH 6up Ton Kyaaiaapasl (Kyaaii) Tyrynyn aasimthl. (Pypkan Cypecy, 2-3)



KIIETKAJIAI'BI BEJIOK OHAYPYHLIY

Tamak apkpUlyy JeHere KHUpreH OeloKTOp ajgaM JeHeCHHe Omod OoWJoH
KOLIYJIyIIITalT. AJrad KieTKaJarsl aTaiblH JabopaTopusuiapra KUPTU3WINIL, all jKepiae
«aMHMHOKHCIJIOTa» JIeTl aTaJlraH Maia MoJIeKyJIainapra 0enymrypysieT. AHIaH COH 00JCco
an amuHokucnoTanap kierka JJHKcenna konnopy xaspuiran 200000ae# 6enok TypyHeH
OLIOJN ydYypAa KEpeKTYYIepyH TY3YY YUYH OamkazaH Tuzunumer. Ap Oup OGacKbIUbI
e3YHuYe Oup KepemeT OONTroH Oy Taraaj MpOIECCTEp CEepPHsCHl «OEOK CHHTE3W» el
atanar. byn nponeccrepauH ap OMpUHAE OHIOTOH apa IMpoLece xKacaiaaT. AgaM KYHYMAYK
KaIIoOOCyH/a, 34 ce30ereHn MeHeH, AeHecuHaern 100 TPUIIMOH KIETKAHBIH I33PIUK

OaaperHIa OyIT TIPOIECCTEP THIHBIMCHI3 KalTaIaHBII TyparT.

Ke3re kepyn0eren upu 3ason

Byn Temanbpl xakmiplpaak TYIIYHYY YYYH 3aBOJ MUCAIBIH 3CTEUIH; KICTKAHBIH
WYHHJEC OEJOK OHAYPYIY YYYH KypyJIraH CHCTEeMaHbl UPH OHMp 3aBOJATO OKIIOIITYPraH
anek. Byn wpm 3aBon Ky3mereH TYpPAYY NPOAYKTTY, MHCAJIbI, PEaKTHBIYY YYaKTHhI,
TENEeBU30PAY, KOCMOC YHAachlH, [WANW3 allaparblH, OOJITOHAO Jna, OymapabH
MUHJICTEHUH OUp y4ypza enjaype anat. JKep OSTHHIE MBIHUAIBIK KOI TYPAYY MPOIYKTTY
KeMUYWJIMKCHU3 jKacall aja TypraH OMp 3aBoj, anOeTTe, *OK. BUpok O3 KIieTKajarsl
OHIIYPYIUTYH KEMUYWIMKCH3IWTHH TYIIYHAYPe® alyy YYYH KIeTKara OKIIOMI
©3revelTyKTepyY JKaHa xeHAeMaepy 0ap daHTacTHKaIyy OUp 3aBOJ MOJICIIIH JICCTCTCIIH.

MpeiHgall TeopHusUIbIK OMp 3aBOJ TOMOHKYIOW HINTEIIN KEPeK: 3aBOJ| ChIPTTaH
KenareH Oup OyHpyK MEHEeH, Mucajbl, OMp COTYII YyYarblH >KaCOOHY YeueT. YUYaKThIH
TEXHUKAJIBIK dcenTepu, Oamka OYT MPOAYKTTap[IblH TEXHHUKAIBIK YEH-O96M >KaHa
3CeNnTepyu MEHEH Oupre, 3aBOJJIyH KOMITBIOTEpUHIE cakTanrad. KoMmbsioTep OYT an acen
MEHEH YeH-eIYeMIepAy MOHTaX >KaHa eHAYPYL poOOTTOpYy TYIIYHe aia TypraH
IJIaHmapra »xasaT. Al TUTaHgap aTtaidblH OuMp OalIaHBII CHCTEMAchl apKbUTYy MOHTaX
poOOTyHa KOHOTYJIOT.

MoHTax CUCTeMAachl KbUIJIATTBIK MCHEH YYaKThl JKacar OallTaiT. Y4YakThlH ap Oup
TETUTH OWp TaHa OIIOJ TETUKTEH >XOONTYYy aauc TapaOblHAaH MOHTaX poOOTyHa albII
KEJIMHET JKaHa THEUIeNYY Kepliepre Kypanar. KnunHe sie kaTa KETHpHIICE yYaK KyJIawT,
Oupok cucteMa KaTa KetupOeiT. YaHga rana karamyy OMp TPOIOYKT OHIYPYJICe, ai
MPOJAYKT KBUIMAT KOHTPOJAOTydYTap TapaOblHAH 3aMaTTa aHBIKTANbIN, CO3CY3 HIITEH
YpITapbUIaT. BONroHJ0 1a, KaTanmyy MPOJAYKT TETUKTepre OONyIITYpYJIYI, all TETUKTEp
KaHbl OHAYPYIUTOPA® KaipajaH KOJJIOHYJAT. D4 Hepce bIChIpan KbUIbIHOANT. 3aBoa Oup
XKepJe KY3IeTeH ydak, IUajn3 aImapaTbl, KOMIIBIOTEP, aBTOMOOWIIb CBIAKTYY ap KaHAau
MPOAYKTTapAsl OWp ydypla eHAYpe amar. ANl NPOAYKTTApAbIH K33 OHpIEpHWH 63y

KOJIJJOHYII, K33 OUPJICPUH CHIPTKA caTart.



KrneTtkagars! yromrypyy uim Oyi (aHTACTUKAIYy MHUCAIIaH ajjia KaH4a KOropy.
Bameiana na adfiteiiranmaii, agam nenecunge 200000 Oenok Typy KOJIOHYJAT jKaHA
OymapzaprH Oaaphl KJIeTKanapaa eHaAypyieT. Ap Oup kietkama OyT OeJIOKTOpAyH Kacalnyy
ITa"aapsl 6ap. BUPOK, KieTka ©3yYHYH HUUH/IE KOJIOHO TYpraH JKaHa ChIPTKa DKCIIOPTTON
Typrad OeJOKTOpIyH MaanbIMaThiH rana o3 JJHKceiHan Tanaan anein, eHAYPYLIYH OLIOTO
Kapama oKacaWT. OHAYpYJIreH OEJIOKTOPAYH apajapblHAArbl  (QYHKIHMOHAJIABIK
(KpI3MATTHIK) aliblpManap OO0JICO KOK JereHie OHp y4Yak MEHEH TeJIeBU30PIyH

apachIHJIarbl allbIpMavyalbIK YOH.

Benok enaypymy KaHTHI sKacajiaT?

- Jlenene kanmaiinplp Oup OENOKKO MYKTaXIBIK Taiifia OONTOHIO aHbl 6HIYPO
TypraH KJeTKa J>k€ KJIeTKajap Oup KaTap KOMIUIEKCTYY HINTEpAH >Kacoo HIINHE
KApHUIIMILET. Bya KieTka e3 WYMHAE KOJAOHO TYpPraH jK€ ChIPTTa KOJNAOHYILYY Y4YYH
3KCIIOPTTON TypraH Oup Oesok Typy Oouylly MyMKyH. ©3 MUUHIE KOJIJIOHO TypraH Oup
0eJIOKTY OHIYPYYI® KIETKa 63y YeUUM UbIrapca, CHIPTTa KOJIIOHYJIA TypraH Oup OeJoKTy
OHIYPYY YUYH aJl KJIeTKara OeJIOK ChISIKTYY aTalblH 3IT4YMIIEP apKbUIyy Kabap Kejer.

- An OeNOKTYH TY3YJYIIY KOHYHIO OYT MaallbiMaTTap KIETKaHBIH SIIPOCYHAATBI
JHKnapna xoanonron. OHaypysie TypraH OeJoK >KeHYHAe KEpeKTyy OyT MaanbiMaTTap
kernrereH (GepMeHTTEpanH Xkapaambl MeHeH [|HKnan kxonustiansm JIHK GetuHzae nmenTa
ceiMant Onp PHK monekynacer anmemat. Omu Oenoxk PHK JIHKnan komusutaran yuryn
MaallbIMaTTapra jkapaia eHaypyse Typran Oonronaykrah, an PHK kabapusr (m) PHK
JIeTI aTaar.

- Maaneimarrapael anran kabapusl PHK kieTkaHbIH HErmsru eHAYpyII Oemyry
Oonron pubocomanapibiH OUpeecyH Kesned xeHeWT. Pubocoma kabGapust PHK
JICHTACBIHBIH OallTanbellll y4dyHaH MaaiusIMaTTapasl okyn Oamraiit. JHKnarer yu
TaMrajiad TypraH KOJJIOpAyH ap Oupu OeJOK YBIHKBIPHIHBIH MIaKeKTEPUHEH OONTOH Oup
AMUHOKHCIIOTaHbl KOPCOTOT.

- Pubocoma  xaGapust PHKpman  yiipeHreHn  kaTapaa  IIakeKTepau
(aMUHOKHCIIOTATAPIBI) OMPHUKTHPHIT, YBIHKBIPABI TTaiiaa KbIIaT.

- Pubocomara makekrepan (aMUHOKHCIOTaIapb1) Oup-OupaeH, Tambirbiy PHK (t-
RNA) nen artanran Mojekynamap aimbin kenumer. Ap Oup Ttambirsla PHK e3yHe
THCIIEIYY ©3rede Oup IMakeKTH (aMHHOKHCIOTaHbI) TamblidT. Tambirera PHKaBE Oup
ydyH/a aibll 0apaTkaH aMHHOKHCIIOTAChI, SKHHYM ydyH/a OO0JICO KYTYH TallTail Typra
Jlapery >ka3blirad Kof (aHTUKOJO0H) Oap.

- PuGocomara xenren Ttammireia PHK komyHzarsr maperm cypeTrereH Kabapubl
PHK kanbiObiHa oTypat. YCTYHIOTY aMHHOKHCIIOTACHIH KalTBIPHIN, puOOCOMajaH YbITar.
Pubocoma kanem ycrynae Oump koxa (yd4 Tamra) koifor. KomyHzaa skaHBl KOJJIYH Haperu
Typrad Oamka O6up Tambsirbldy PHK kenun kaneinka otypyr, aji Ja €3 aMUHOKHCIIOTACHIH
kanTteipaTr. Kanemrarel OyT KOAIOp OKyJdraHza aMHHOKHCIoTamap Oup-OupieprHe

yIaHbI, OEJIOK MOJIEKYJIackl Takija 60NroH O0JIOT.



Cuz nma Oomxoronmoi, Oyn kepue OMp KaHYa CYHJIOM MEHEH YCTYPTOH TraHa
Oasnman OepwiareH Oyn KyOynyml YbIHIBITBIHAA anja KaHya Taraajl apa IpoLeccTep
HaTBIIKAachIHAA MIIKEe amaT. TepeHaen KaparaHja ajaM akbUIbIHA Cbhlii0ac Kepemer
npoueccTepan kepeoys. JKana eTe MaaHuyy K33 OHp Cypoosop TyyJiarT.

Bupunun cypoo Genok eHIypyLIYHYH 3H Oambiaaa Tyynat. Kesre kepyHOereH, an-
Ce3UMM JKOK MOJIEKyNajapAaH TypraH KIEeTKa KaWChl 3pK MEHEH OHp Hepceslepau
OHIYpYYHY ueuer? CebeOu ueunuM vbirapyy KeHIeMy OHIIOHO allraH, aHaJIH3 Kblja ajra
aH-Ce3UMJIYY >KaHJIbIKTapra THelenayy Oup esredenyk. Kemyprek, CyyTek, KbIYKBUITEK,
a30T aTOMJOPYHaH TypraH MOJEKyJajap KaHTHII Y€4YuM alyy >KeHIeMYHe 33 00I0
aneimat? Anberte, OyJl XOHIOMAYH 33CH aH-CE3UMH JKOK MOJICKyJajap 3Mec, Oy
YEUMM]IM aJIBI KJIeTKara MixaM KblJIraH, KJIETKaHbI 1a OLION YeUUMTe Kapalla HINTeTKEH
Oamrka Oup Ky4 Oap.

Ueunm anran coH ke3ek kabapusl PHKaBH JIHKnarsr maansiMatTapasl OKyIIyHa
kenetr. PHKubIH enaypymyHnen xoontyy ¢pepment JHK TenkuunneH kepekTyy OenoKko
TUENIeNTYY MaajbIMaTThl raHa Tabar. «Tabat» gem adTyy OamkuM OHOMmYp, OUpOK Oy
nporiecc abman Tataan Oomp mporecc. Cebedbn JJHKmarsr kepekTyy MaaibIMaTTBl TaOyy
900 TenkuuTYY OMp MaaabIMAaTTBl 5 MUJUTHAPA TEIKMYTHH apachlHaH Taall YbIrapyy JereH
Maanure kener. bym 20 ToMayk Oup SHUMKIONEOUSAHBIH KaHZAHAblp Oup OeTHHE
XKa3bUITaH, KapbIM CalTBhIK ©3re4e Oup MaanbIMaTTbl 34 CYPOTTO6CY3 OIIOJN ydypAa
tTabyyra okmoni. AHTKEH MEHEH, KJIeTkaaa Oyl macelie Kaipa diie KepemeT OUp BIKMa
MEHEH YCUWITeH jKaHa KepekTyy maprtrap ty3yiaren: JJHK OGetunmeru xepekryy Oesryk
Oup OamTanpIm kaHa OYTYII KyJITycy MeHeH OenrwieHreH. DepMeHT OO KYyIITyJIap.Ibl
Tabar.

Jarer 6up cypoo TyynaT; (epMEeHT raHa TYIIYHO alla TypraH OyJ KyJmylapasl Jai
KEpEeKTYY >kepiepre KuM Koron Koiron? JKe depmeHTTH keneuekte Oyl KynmmyJapbl
TaaHBIA TYpTaH ChHINIATTAap MEHEH JKaOaplUIran abaiga KM xKapaTkaH?

AnbGerre, Oyl CypoOOJIOpAYH X000y amadbiK: Oyl KEMYHIUKCU3 CHUCTEMAallapjibl
XKapaTkaH, ap OMp OeNYKTYy KEepPEeKTYY JKepre *aWralThIpraH >kaHa OynapaslH OaapbIHBIH
Oup-OMpWHE TOI KEJIWI WINTENTHH KaMChI3 KBUITAaH — OyJ OYT JKaHIBIKTapIbIH

Kaparyyuycy uekcus unumayy Yiyy Aimiax.

KepexkTyy ap Typayy yapaJjiap

@epMmenTTep Oy mpolieccTep yUypyHJa KEpeKTYYy MaajbIMaTThl Taam 3J€ TUM
00110011, a1 MaaJbIMATTBIH TE3IMK MCHEH KOMUSIAHBIIIBIH Ja KAMChI3 KbLIBIIAT. DKHHYU
TapamnTas, K33 0up dhepmertrep 6onco eTe Tataan Ty3yaymrery JJHKHBH KomusIaHbBIIIEL
yUypyHJa KEJWN YBITHIIIBI MYMKYH OOJITOH MacenenepAuH amabiH anbimat. JJHKasH
OyTyJym, OpoiroH OMp TENKHY CHIIKTYY SKEHHH aiTKaH d3Jek. Komusuoo ywypyHzma
JHKHBIH WYMHAETH MaanpIMATTapAbl OKyH ainyy Y4YYyH Tenkuutep Oup QepmeHt
TapaOblHAaH adpliaT. byn adyy mpomeccm yimmyH4Yanelk Oat Oonronmykran, JIHKHBH
CYPY/IYYZOH yJaM BICHII KYHYI KeTYY KOPKyHYy4y TyynaT. Bupok Oyn KopkyHy4Ka Kaparta



Jla alJiblH ana 4apa KepyireH. Ataiiein oup dhepment JJHKHBIH oKyiraH crnupaibiH 5KU
TapaOblHAH KapMal MBIHAAW cypylyyre »xon OepOeiir. JKana, omoHmo#l sine, aTaibiH
¢depmentrep apksutyy JHK xonusinanyy ydypyHzaa adsiirasaa Oup-OupuHE apanaliblil,
YaIbl-KyiIy OOyI KeTUIIMHIH aJIJIbl aJIbIHAT.

MpIHYAJIBIK TaTaajl jkaHa OOp HIUTH >KacaraH (EpMEHTTepAWH ©306pYHYH Ja
OEJIOKTOp SKEHUH JKaHa YIIyJ 3Ji€ bIKMa MEHEH, 0.a. OeJOK CHHTE3M apKbUIyy KIETKa
TapaObIHAH OHIYPYIOOPYH YHYTIANHIBI. byl eHaypymI Oup ai1e Koy JKacajbIibl YIYH Ja
KepeKkTyy OyT ¢depMeHTTepIuH, QepMEHTTepAM HINTeTe TypraH BHUTaMHHJIEP/VH,
XKapaaMubl OCJIOKTOpAYH JKaHa »JHEPrusi OyJakTapblHBIH, KEPEKTYY TIEHETHUKaJbIK
MaaJlbIMATTHIH JKaHa OHAYPYII OpTraHeIUIICPHHIH Oaapbl Oup ydypra, 4oryy 0ap Oomymry
Kepek. bupeecyHyH aiie keM 00iyIry OyT MEXaHHU3M/TU HIIKE YKAPAKChI3 KbUIBI KOWOT.

OmmoHAyKTaH AyHHemery airaykbl KIeTKa KEeMYHMJIMKCH3 OOWIOH Oup yuypra
«maitga 6onrony Ooymny mapt. AndeTTe, Oy KiIeTKa jkKapaThlUIraH JeTeH MaaHHUTe KeJleT.
Byn «kamoo artanm 3Tan  KOKYCTYKTap HAThIiDKachlHIa maijga OOJroH» JercH
SBOJIIOLMOHKUCTTEP 34 KadaH TYIIYHAYPe andail TypraH jkaraail. DBOJIOLHMOHUCTTEPANH
OyJI 9apachI3AbITel HBOTIONHOHKCT winmMmosgop Ppen Xoiin (Fred Hoyle) xana Yanapa
Bukpamancunrx (Chandra Wickramansinghe) TapaObiHan MbIHIaii4a MOIOHTA aJIbIHTaH:

...)KamooHyH OalTaJbIIIBIHBIH KOKYCTYK OOJyIIy MYMKYH 3Mec. AaigaMaarsl OyT
MalMbUIIapAbl OupneH Oacyydy MallMHKara OTypry3CaHbI3 jKaHa ajl MalMbUIAap TYII
KeJIM ajl MalllMHKaHBbIH KJIABUINATAPBIH 0acklllica, ajll MalMBUIIApABIH OMPOeCYHYH Jia
excnupauy Oup SMreruH maija KbUIBIIIBI 34 MYMKYH 3Mec. AJl Typrai, Wil xy3yHIe
Tyypa 5MeC >Xa3bUITaHIapAbl calyy YYYH TajJal KbUIBIHTAH TaIUTaHIbl KyTyJapbl
JKETIETeHH YIYH Ja Oyl MYMKYH 00:100HT. Byn tapyy (Ckanmyy) 3atrapra ga THEHICIYY.
XKamooHyH »aHCHI3 3aTTaH ©3YHOH-03Y KEJIWI YbITYY BIKTBIMAIIBITE | CaHBIHBIH
skaHbiHa 40000 Hen ka3bIHBI3. JKAaIOOHYH KAHCBHI3 3aTTaH ©3YHOH-©3Y KEIUIl YbITYY
BIKTBIMAJIIBITBI  YIIyJd caHAa Oup BIKTBIMAJAbIKKAa Oapabap... Orep amamM KOOMIAYK
WIICHUMIEPUHEH YJIaM K€ «HMJIMM JBOJIIONUSATA WIICHUIIN KePeK» JeTeH Ko3-KapallblHaH
yllaM CTEpeoTUnTYy Oonyn kanbaran Oojco, Oyn >keHekei scen JlapBuUHIOM >kaHa OyT
TEOPUSIHBI KOMYYI'® JKETUINTYY HOEHI33JJ€ BIKThIMajichl3 Oup caH. byn nnanerana na,
Oamka OMPeeCcYHe Aa 34 KaH/Aal «alradkbl IIOpIo (MEPBUYHBINA OYJIBOH)» JKOK AJIe )KaHa
KAIIOOHYH OaIlTaibIIIbl KOKYCTYK 3MeC, IeMeK Oeslruiyy OMp MakcaTThl Ke3JereH OHp

AKBUIIBIH JKapaTKaHbI. 8

Kaanan06aran kogaop TadbiMarbl

K93 6up xnerkanapaa PHK JIHKHBI komusnan kaTkaHAa TaH KalbIIITYy OKysJIap
oomor. PHKubBl enmypren ¢epment [AHKnarer enaypyne typran OelOK MeHEH
OaiiIaHBIITYy KOJAY KaTapbl MEHEH OKYyN KOMMsulan OapaTkaHAa, K337€ all eHAYPYII
YIYH KEpEeKCH3 K33 OHp KOIJIOpPro JKOimyraT. YmIyn ceOenTeH, (epMEeHT KOMHSIOO

yaypyaaa kepekryy JAHK GenyryH xatapel MeHeH OKymn Oapathill, KEPEKCH3 MaaibIMat



0eJIyTYH 1a okyranra MaxOyp 0omnoT. JKaHa yHyTHambeIObI3 Kepek; KepEeKCU3 OKyJITraH Oup
31 MaaJbIMaT OHAYPYJIe TypraH OeIOKTY OYTYHIeH HIIKe XKapaKChl3 KbIIBII KOHOT.

@DepMEeHTTHH aniplHAarsl Oyl MaceleHH Oup a3 >KaKbIHbIpaaKTaH Kapaibl:
aitanel, 1000 ammHOKHCIIOTANYYy OMp O€OK eHAYpYIeT. Ap Oup aMHUHOKHCIOTa 3 KO
MEHEH YarbUIIbIpbUITaHAbIKTaH, Oy nmporeccke xoontyy ¢pepment JHK Getnnae xatapol
MeHeH 3 MUH 0acKblITyy OMp KOJ UBIHXKBIPBIH OKyITy Kepek Oonot. bupok JIHKHbIH
OetuHzmern 3 MUH KOJJIYH apachiHla (PepMEHTKE KEepeKCH3, MUCAlbl, 5 Ky3 Kol OyTYH
Ooitnon oproro kupun kairad. depmeHT Oyn 5 Ky3 OacKbIUTHIH YCTYHOH arTam ©Te
anbaiiT. bBUpok KMIMHKM MaaneIMaTTapra *eTyy Y4yH Oyn 5 xy3 OacKeIYTHIH YCTYHOH
anapipl KonusiabacTaH eTyIly KepeK. BUpok ycTyHeH eTce, kaajaca kaajabaca, ai
KEePEeKCH3 MaalbIMaTTapAbl Ja Komusooro wmaxOyp Oomor. depment wupu JJHK
MOJIEKYJIaChIH Kece almbalT, YCTYHOH arTail na ambait. MyHYH dedyy KOJyH Kaipa
CH3IICH, aKBUIAYy amaM OayiachkiHaH cypaisel. Cu3 0oicoHy3 OyJl MaceleHM KaHTHIT
YeuMEeKCH3.

NnuMno3nop >KakbIHKBI JKBIIAAPHL JKacaraH M3WIAeeNepyHae Oyl MaceleHHH oTe
TaH KaJBIMITYy JXOJ MEHEeH ueumnreHuH Oalikamkan. JIHK momekymacer, 6.a. docdar,
mekep (KaHT), KOMYPTEK CHIAKTYY KeHekel 3aTTapaaH Typrad JJHK Mmonekynacer eTe Tag
KaJBIITYy OMp KBIMMBUI-apakeT jKacaiT. DK30H Jel aTairaH OKyJOambl KepeK OOoNroH
KOJ TU3METHH CBHIPTTHI ko316 uiteT. HaTerikaga kaTapsl MEHEH OKYJIYIIy Kepek OOJToH,
OUPOK OPTOAO KEPEKCU3 KOAOp TypraHbl ceOenTyy Oup-OupHHeH ajbIicTa KajraH 3KU KO
TU3METUHHH y4Tapbl Oupurer. Kepekryy MaanasiMaTTap Typran 0eJyK HHTPOH A€l aTaniar.
JHK MonexkynacblH OKyn »aTKaH (EPMEHT CHIPTTa KaliraH KEpPeKCH3 MaaJlbIMaTThl
OKy0acTaH MoJIeKyJla WHWINI OWp-OWpHHE KaKbIHAAraH >KepPAEH apKel OeTKe OTy,
OKyyHy yJnaHTtaT. bu3 OoimkoroHmoi, Oyn OKysuiapaelH ap Oup 3TaOblHAA KONTOToH
XMMUSUIBIK peakuusiap >xypet. bupok Oyn peakuusuiap MIIKE allkaH KMYMHEKEH KiIeTka
AIPOCYHYH WUMH/IE 34 Oup OarmamaMaHIbIK jke Xaoc 00JI00MT.

Kepekcus kogaop MacenecuHHH allJibiH alyy Y4YH Jarkl Oup bIKMa Ja KOJJAOHYJAT.
PHK anrau xepekcw3 Komop Ja Komo TeHAu OambiHaH asrbiHa deiinH JIHKnan
KONMSUTAWT. AHIOaH COH, Omp Oyipykka Oamr wmiTeHmel OONym, ©3YHIery KEepeKCHh3
KOAZOpIy OMp IIaKeK ChIMal CHIPTTHI KO3/10H MHET KaHa ay 0eJYK JKyJIyHYI cajiblHar.
PHKra OampbiHaa xomusulan Typyll, aHaH >KyJYHYH CaJIbIHTaH KOJJIOPAYH KEpEeKCH3
SKeHUH KUM Kkabap Oeper? DH Oamta Oyn OKysutap HWINKE aIlBIIIBI YIYH KOJIOHYJITaH
¢depment, IHK xana PHK Oup-OmprH eTe >XakiIbl TaaHBIIIBI Kepek. DepMEeHT Kblia
TypraH MIIHM XOHYHIe ©Te TEPEeH «TaaluM» aJIbIbl Kepek 00J0T. O3 MUIgeTHH OWuil,
WIIMH jKacail ajblibl YIYH Oamka GepMeHTTep MEHEH TOIYK KbI3MATTALITHIKTA HIITEIIH
3apeu1. JIHK Oonco e3yHue Oup ’XKaHABIK CBHISAKTYY Y€YHMM ajblll, ©3YHAery K33 Oup
MaalbIMaTTapAbl (epMEHTKE CYHYN, I[IapTKa >jkKapama K33 OupJepuH >KaIIbIPHII,
(depmenTke xoa kepcetyury 3apbul. JKana anderre ¢pepmentrep aa, JJHK na ennypyne
TypraH OCJIOKTyH DMHE WIIKE >KapallblH OWIMINM, aHbl OHAYPYYHY Kaamambl, OyT Oy

KOMILIEKCTYY 3CENTEPAM Kacall KaHa ILIaH TY3YIl, MHTHIMKTYY UIIKE alIbIPBIIIbI 3apbLIL.



Bupok «Omyy», «3cenTeey, «Kaajlooy» jKaHa «KapaTyy» ChIIKTYY KacHETTepIMH
Oyn KWYWMHEKeH MOJICKyJia JKbIMBIHABUIAPBIHAA 0070 anbamibl aHblK. Byn kacuerrep
YeKCH3 KyIypeTTyy AJIaxThlH ChIIATTaphl. Ajax OyJl ChIATTapelH OYT aamamja
KOPCOTKOH CBISAKTYY, KO3re KOpYHOOreH OWp KICTKaHBIH SAPOCYHAATbl XKAHCBHI3 OHp
MOJIEKyJaJla Ja Kepceryyme. bup a3 akeuei Oap Oup amgam Oyl CHCTEMaHBIH
JKapaTbUITAaHbIH JKaHa aanaMjarbl Oalika OyT cHcTeMasap ChISKTYY KICTKaHbIH Jia
AtaxThiH a0COJIIOTTYK OalllkapyyCyHaa SKCHUH TYIIYHOT.

Kypanna AnmaxtbiH OyT HepcelepauH YCTYHAOTY OKYMIAPJBITBI TOMOHKYIOH

kabap OepuireH.

MeH YBIHABITBIHAA, MeHHMH fAa Pa60oum, cuiaepaun na PaoOunep O6oJiron
Altaxka TOOOKe KbUIABIM. AJI MaHJAlbIHAH KapMan-Ke36eMeJ11606reH 34 Oup
skaHabIK koK. Ce3cy3 MeHuH Pa60uM TtynTyypa OMp Ko YcTYHAe (Tynmryypa
JKOJIIOTYHY KOprooo). (Xya Cypecy, 56)

ByropTtMaHbIH 1asipaaJjabIibl

Mypaakbl 0eayMIe caHajraH IpOIECCTEp HaThIMKachiHIa OyropTMa (3aKa3) Y4yH
kepekryy Maanbivatrap JIHKnan kabGapust PHKra (m-RNA) depmentrep apkbuiyy
KazputaT. OMU ke3ek pubdocomansH [IHK ara Gepren OyropTMaHbl eHIYPYIIYHO KeleT.
PubGocoma ymynnmaii Oup 3aBoxm; nmanm ara OyropTMa KbUIBIHTAH MOJICKYJIAHBI JKACauT.
BytopTMma KbIIbIHTaH MOJIEKYJIaHBIH KypyJyll miansl 6onco M-RNA monekynacsinaa. M-
RNA JIHKnan e3yHe KomwWsjiaraH MaajdbIMaT MEHEH Oupre SApOAOH YhITaT JKaHa
LMTOIIa3Ma WYMHJETH pubocoManapasiH OupeecyHe Oapein ara xaoermaTt. M-RNAmarst
ap Oup KOJro Tyypa KeJreH aMHHOKUCIIOTa Yeiipeaen Tambirerd (t) 6amka 6up PHK Typy
TapaOblHaH pubocoMara aiblll KeIUHET jKaHa THeIleNnyy >kepre »XaOblThIpbLIaT. t-
RNAH=HBH (Tambirera PHKHBIH) Oup yayaaa m-RNAmarsr konnopaoHn OHpeecyHYH XKyOy,
9KMHYM y4yyHAa O0JICO all KOJX YarbUIABIPraH aMWHOKUCIIOTa MOJIEKYJachl OOJIOT.
Owentun t-RNA o3 xonyHa Tyypa kenreH M-RNA OetnHaern koj MeHeH OMpPHKKEHJE,
aBTOMATTHIK TYPAe aJ aJblll KEJIreH aMUHOKHCIIOTA J1a Tyypa KaTap/a skairaikas 0oJIoT.

Kongonynran 20 Typayy amuHokuciora yayH 20 Typayy tamsirsid PHK 6ap. Ap
Oup amuHOKHCiOTa ©3yHYH Tambireld PHKcbl MeHen rana Oupure anat. CebebOu Oup-
OupuHE TyTama ajblllbl YYYH Y4 eJ4eMAyy Ty3yJdywrepy Oup-OupuHE TONyK [ai
KeJHWIIN KepeK. MUuHJereH aTOMJIOH TypraH OUp TallbIlbld MEHEH aMUHOKUCIIOTAHBIH
Oup-OupuHMH  ¢opMacklHa Tem Keje TypraHjail  KapaTbUIraHbl — AJJIaxTbIH
XKapaTyyCyHJarsl TOIll KeIYY4IYJIYK MEHEH KeMUYMJIMKCU3IUKTHH aanuinepuHeH. CeOebu
Al «kemuynIuKcH3 skaparyyuy» (bapu). (Xamp Cypecy, 24)

Benox cunTtesn xacanran pubocomanap amapra kenreH M-RNAHbIH OeTuHze
Ka3bUITaH MaajbIMaTKa TasHBII XKY346T0H, MUHACICH aMHHOKUCIIOTAa MOJIEKYJIachlH Oup-
OMpuHE KOIIYI, KEPEKTYY MOJMIETH ] YbIHKBIPBIH (0€JI0K MOJEeKyJachlH) KypymaT. Al

Monekyna nunHiae M-RNAparel nmanra kupOereH OWp Aarbl aMHMHOKHCIIOTA alIbIK4da



Kolrynymn kanoaiT. JKe xaHmaimelp OMp aMHHOKHCIIOTA TUIAHJATHl OpAyHaH Oamika Oup
XKepre KOlonOauT, 34 OMpH KeM JAa KaiTbIpeuiOaiiT. MblHAal KaTanapAblH KaHAAHIBIp
Oupeecy KeTHpHIICE, KePEeKTYY OEIOK MOJIEKYJIachl OMEC, aHBIH OpJIyHa KepeKcu3 Oarrka
Ooupee, 0.a. xar Oup OeJIOK eHAypYyJreH 00j0T. Bupok jxar OelokTOpIy KeOyHYe
OpPTraHU3M MEHEH KJIeTKalap 34 >KaKThIpOaiT. Ajapra Kaplibl aHTHUTEJIONOpP eHAYPYI,
AIIIEPTUSIIBIK peaKIrs KOPCOTYIIIOT.

Knerkanars! Gaimka My4deniep ChISKTYY prHOOCOMa Ja aTOMJIOPAOH TypraH jKaHCHI3
Oup KbIMBIHABL. BUpOK Oys1 OEJIOK KBIMBIHABICH ©3YHIE 0O0Jyly MYMKYH 00JIOOTOH OUp
aKbUT MeHeH, 0.a. AJUIaXTBIH )KapaTyycy MEHEH MUHJIETEH TYPIYY NMPOAYKTTY KONTOroH
TaTaaJ mporeccTep HaTHIHKACHIHIA OHIYPO ajar.

Knerkana JIHKnare! maansiMaTka bUIaiiblk OUp laaHa OeMOKTY OHAYPYY YIYH Oup-
OMpu MEHEeH TapMOHUsA HWINTETEH 3H a3 75 maaHa jkapiaMdbl MOJICKYJara MYKTaXKIbIK
O0ap. JIHKmanm maanpIMaT KOMHMSUIOO YyYypyHIa KbI3MAaT KbuiraH (epMeHTTep 00Jico
MBIHJIaH THIIIKAPHI.

Kacanem OyTkeH ap Oup O€JIOK MOJEKYIACBIHBIH AKBIPKbl aMHHOKHCIOTACHl A2
OpIyHa TarbLIBII, Oaapbl OYTKOHY KJIETKaHBIH (aHBITHIpaarkl pUOOCOMAHBIH) OMpP aKbIPKEI
TEKIIEPYY KbI3MaTKepH TapaOblHAH TacTBIKTaIMalbiH4a, Oy cuHTe3 OYyTkeH Ooayn
caHanOalT. Orep 3H asreiHAa Oup KaTa TabbUIca A3, «ylIyH4Ya 0oy, Oyn yurys OoinoH
ypIra OEpCHH» JIeT TUIAHCHI3 OMp MOJEKyIa gbraphin xubdepunoeir. Cebedbn MeIHIA OMp
TOJICPAHTTYYJIYK KIETKaaarsl OEOK CHHTE3HH IIaHJaH YbITaphIl, ICETICU3INKKE TYPTOT,
KOHTPOJIb CHUCTEMachlH Oy3aT jkaHa KIETKaHbl KblipaTyydy OHp aHapxusira TYpPTeT.
Krnerkaga MpIHAai >karjail maToNOTHSUIBIK ydypiapia, OalkuM eiyn OapaTKaHAa TaHa
O0TyIry MYMKYH.

KagumMku maptrap/a ®aHa I€H-COOIYTy OpAyHAarsl Oup KieTkaaa popMachkl TOTYK
JKaHa KaTachkl3 00JI00OTOH MOJIEKyIIa Te3IUK MEHEH Oup Oy3yydy GepMEeHTKE TallIbIphLIaT.
Kana am ¢epMeHT aHBIH KOMYYIYK K€ OyT menTun OainaHeimTapbiH y3eT. b.a.
MOJICKYJIaHbl aMHHOKHCIIOTalapra J>K€ ©Te KbICKAa JKaHa 3bISIHCHI3 ITOJHUIETITH]
YbIH)KbIpUajapbiHa OeneT. bamika cuHTe3gepre KOJOOHyJa aja TypraH KypyJyl
MaTepHuaiapbliHa alJIaHTHIIT SPKUH KOWO OeperT.

Knerkagarst Oyn  cucreMa  SBOJIOIMOHMCTTEPAM Jla TaH  KaITBIPYYJa.
DOBOJIOLMOHUCT OMpP WIMMIIO3 XKaHa KIeTKa agucu npodeccop, nokrop Myammep buinre
Jla TOMOHKY CO3/IOPYH/I® TaH KaJTaHBIH JKalIbIpa andooo:

ByT Oyn >KBIWBIHTBIKTAP/BI Tallall KbUIBIHTAHJIAH KaMCBI3 KblUIa alraH, e3y YYYH
KOPKYHYY jKaHa J>KOrOTYyy apaTliaraH, TYIOK Keuejlepre KupOereH KieTkaza Oelok
CHUHTE3M OHOP-Kalbl 34 KEMUYWIHKCH3 OMp YIOMIKAHIBIK MEHEH JKaHa KeMYIIIUKCU3 Oup
QIJBIH alla KeperevTyK MEHEH jkacalyynaa Jecek Oonor... Knetkama OynapiasiH Gaapel
yimyHaai 00J0T. BUpoK kaHTUI MBIHAAH KblIa anpluat? AJM MyHY TOJXYK TYLIYHO ajra
KOKITy3. JKBIUBIHTBIKTAp/bl TaHA KOPYIT KATaOBI3 KaHA ajl JKbIABIHTHIKTapbl KaMCBI3

KBUITAaH KEMYMIIMKCHU3 YIOIITYPYYHYH K33 Oup OedyKTepyH raHa Oaiikait anzpik.d



7KamooHyH KOKYCTaH KeJIMII YbITbIIIbI MYMKYH 3MecC

DBOIONMS TEOPUACH JKAIIOOHYH ajradkbl 3Ta0bl OONTOH OEJIOKTYH KaHTHN Maiina
0ONTOHYH KaHAal4a TYIyHAYpymyyae?

’Koom >xeHOKel; SBOIIONUS TEOPUACH OCTOKTYH KAHTWII TMaijma OOJNTOHYH 34
KaHIall TYMIYHIYPO al0alT. DBONIOUMOHUCTTEP «OENOK OMp KOKYCTYK HaTbIMKachiHAA
maiia OONTOH» AETeH CO3/y TaHa alThIIIAT.

Byn Ke3-kapallIThIH JIOTHKACBI3JBITBIH Kaparl YbIryy OH3re 3BOJIOIHSHBIH
KaHYaJIbIK YOH OHp ajIaMYblUIbIK IKCHUH TalTaK KOpCOToT.

Off )KYTYPTYY KEpEeK; aJradkbl 3aMaHiail 3H KOHTPOIIbCY3 MIAPTTa «aJITauyKbD OEJI0K
MOJIEKYJIachl DBOJIOMUOHUCTTEPJNH Ko3-Kapambl OOOHYAa KOKYCTaH KaHTHII Tiaiija
OosiroH Oonmy 5keH? AMHHOKHCIOTa TH3METH ap KaHIall Tepc Taacupiiep 0ap OoNToH
aNTavKbl AYHHO MIapTTAPBIHIA KAHTHUIT «KOKYCTaH» TY3YyJle anat 3ie?

Bonronno ma, 6up OenoOKTyH mmaiima OONymry na >KETHEHT, MBIHIaH KOHTPOIBCY3
IapTTa 34 KBIPCHIKKA TyII 00700, ©3Y CBISIKTYY JAal OLIOHIOW HIapTTapia KOKyCTaH
naiiza ©onmo TypraH narbl OMp MOJEKyNaHbBl KYTywly Kepek Oommok. KieTkansl Ty3e
TypraH MHJUTHOH/IOTOH BIJTAMBIKTYY KaHa KEPEKTYY OENOKTOPIyH Oaaphl «KOKyCTaH» Oup
JKepJie KaHalla naijga OOJTrOHro 4eduH... MbBIHIAaH THIIKAPHI, OallbIHAA Taiaa 0OJroH
OCNOKTOp Ja an mapTrapia YJiIbTPa-KbI3TBUIT Hypiapra, KydTYy MEXaHUKAIbIK
(haktopnopro kapabacrtaH, 34 Oy3ynbaii, cabbIpIyyTyK MEHEH MHUHJETEH, MAJUTMOHIOTOH
KBUT JKaHBIH/IA Oarka OeOKTOP/IYyH KOKYCTaH Maiiia OoJyIIyH KYTYIIy Kepek die. AHaH
KETUIITYY caHAa >XaHa Oup jkepiae naiiga OONroH, TOJIYTY MEHEH KOKYCTYKTap
HATBIMKACHIHAA KEJTUN YbIKKaH JeT alThUIraH OyJ1 OeJI0KTOp KepeKTYy GpopMaaa OUpUTHIT
KJIETKaHBIH OpTaHEIUIJICPUH TY3YINY 3apbul dJie. ApanapblHa 34 OUp KaT 3at, 3bITHAYY
MOJIEKyJia, WIIKE >apakchl3 OENOK YBIHXKBIPBHIH Ja KOLIMOWIYy KepeK die. AHaH al
OpraHejulJiep 6Te TapMOHHUSIYy XaHa YIOIIKaHIBIK MEHEH, OWp IUIaH jKaHa TapTUIIKe
BUTAWBIK YOTYIYH, OYT KepeKTYy (epMEeHTTepan Na *KaHIapblHa KOIIym, Oup memOpaHa
MEHEH OpOHYI, al MeMOpaHaHBIH M4YM OO0JICO anapra HIcayAyy WIAapTThl KaMmchI3nai
TypraH aTaiiblH OUp CYIOKTYKKa TOJYIIY KEepeK 3JIe.

ByT ymrynm BIKTBIMAiCHI3 OKysUTapAblH Oaaphl WINKE amica jaa, maiaa OoiroH
MOJIEKYJIa KBIHBIHABICEIHA Oaapbl OUp JKaH KHPMEK IMEC.

Wzunpeenep kepcoeTKeHIOH, >KalIoO OAlITANBINIBI YYVH JKaHIBIKTApAA OOIyIIy
KepeK OOJTOH 3aTTapAblH YOTYIYIIY XCTHINTYY Oo0yboiT. JKamoo y9yH Kepektyy OyT
OCJIOKTOPLy TOMNTOIl OMP SKCICPUMEHT WJMIIMHE Caliblll KOHCOK, Oaapbl OMp aHmaH Oup
YKAHJIBIK KEJIUIT YBIKIIANT.

Cebebu xamoo (THPYYJAYK) — OpraHU3MION TY3TeH OONyKTOpIOyH ke
MoOJIeKyJIaapibiH 4oryy OOJyIIyHaH ayijia KaH4a )KoTopy, MeTapU3UKAIBIK OHp TYIIYHYK.
XKamroo — Oyn AmnaxteiH «Xaitii» (Tupyy, XKamoo 33cu) ChImaThIHBIH OUpP YarbLIyycCy.
AHBIH KaaJlooCcy MEHEH TaHa OallTallblll, yJIaHaT jKaHa asKTalT. byT Hepce CBIAKTYY

)Karmoo aa AmnaxTeiH Oup «bom» neren Oyipyry MeHeH 00JI0T.



DBONIONUS TEOPUSCHl JKAIIOO YYYH KEPeKTYy MaTepHajJlblH KaHTHI Taijga
OoNroHyH ga, OWPHKKGHWH Ja TYIMIYHAype anbaii Keyer, J>KalllOOHYH KaHTHII
Oanrrajaradbld 1a...

bu3 omenrtce ma Oup caamra Oy BIKTBIMAJICBI3IBIKTAPAbI KAOBLT aliajibl;
MUJUIMOHJIOTOH KBUT MYpPJIa JKalloo YY4YH OYT MaTepuaigap/ sl TONTOW alraH OUp KIeTKa
maiija OoNoy jkaHa KaHMAWAplp OWp KON MEHEH «<oKamiam OamTanmbl» nevnu. bupok
SBOJIIOLIMS KO3-Kapallbl Kaipa 3j¢ KbIMpalT: an KiIeTka Oenrmiayy yOakbITKa uehHuH
Kalai anca Ja, asrblH/A eJIeT KaHa eJITeH COH 34 Hepce JKOK O0Iym Kajat, 6aapsl Kaiipa
9H OammbiHa Kaiitar. CeOGeOM TeHEeTHKAabIK CHCTEMachl OOJOOTOH all ajradykbl JKaHIYy
KJIETKa ©3YH KeOeliTe ajnbaraHbl YIYH €JITOH COH XaHbl OWp yprmak KauTeipa anOairT,
JKAaIIoo J]a aHbIH ©JIYMY MEHEH KOIIO TOKTOMT.

I'enerukansik cuctema 6onco JIHKman ame TtypOaiit. [IHKnan an kommy okyit
TypraH (pepMeHTTep, aJl Koaaopay okyynaH kenum gbikkad MRNA, mMRNA an xox MeHeH
Oapplll OHAYPYLI YYYH YCTYHO TyTalia Typran pubocoMma, pubocomara ©HIYPYILTO
KOJIJIOHYJIA TypraH aMHUHOKHCJIOTAIapAbl Talibli Typran Oup tambirerda PHK >xana yrryn
CBISIKTYY CaHCBI3 apa MPOIECCTEPH KacaraH 6Te KOMIIEKCTYY (GepMEHTTep Ja ail xKep/e
Oonrymy xepek. OIIOHIOM 37e, MBIHAAN IIapTTap, KIETKa CHISIKTYY, KEPEKTYY OYT UHiiKu
3aT JKaHA DJHEPrusi MYMKYHUYIYKTepy Oap, OYyT TapantaH HW30JSIIHUSUIAHTaH JKaHa
OYTYHIO! KOHTPOIBAYY Oup Kepze raHa OoIyIry MyMKYH...

Bup opranukanbik 3aT OyT OpraHeyUIIepd MEHEH Oupre TOIYK >kaOJpuiran Oup
KJIeTKa abalibiHJia OOJrOHIO TaHa e3yH Kebeiite anar. byn 0OJCO KIETKaHBIH YKMYII
KOMIUTIEKCTYY TY3YJAYIIY MEHeH Oupre «OwWp ydypaa» maijga OONymry JereH MaaHWTe
KeJleT.

Kommnekctyy Oup Ty3yaylWTYH «Oup yuyypaa» maiga Oonymry SMHE MaaHUTe
kenetr?

Byn cypoony mMbIHaait Oup Mucana MEHEH Jia y3ataibl. KiieTkanbl KOMIUIEKCTYYIIYTY
JKarblHaH 3aMaHOar OWp MalllMHAara OKIIOTCOK O0JIOT. (AJl Typraii, KjieTka, MOTOpY aHa
OYT TeXHUKAIBIK >KaOJbIKTapblHA KapabacTaH, MallMHAJaH alja KaH4a KOMIUICKCTYY
JKaHa OHYKKOH OWp CHCTEMaHBI KaMTBIMT.) DOMH Cypaiisl: OMp KYHY 39 agaMm OyTy
OacriaraH OMp TOKOWIYH HMYHMHJE KBIABIPBIIT OapaThill, JapakTapAblH apachlHAa KaHbI
MOJIETIB/ICTH OMp MallIMHA KOPYII KaJICaHbI3, OIOHY3ra 3MHe KeneT? ToKoHaory ap Typayy
3IEMEHTTEP MUJLTHOHIOTOH KbUI HYMH]IE KOKYCTaH YOTYIYIIYT YITyHAal ONp MPOAYKTTY
Kacazapl Jien oinoiicy30y? MammHaHbl Ty3reH OyT YMiKM 3aTTap; TEMHp, IUIacTMacca,
Kay4yk (pe3uHa) jkaHa Oallkanap TOMypaKTaH K& aHbIH IPOAYKTTapbIHAH allbIHAT. bupok
Oyn >karmaii cuzge Oynm MaTepuanmap «KOKyCTaH» CHHTE3IENWI, aHaH OWpPUTHIIHII,
asATBIHAA YIIyHIai Oup MalIMHaHBI Maiila KbUIBIIIKAH JAeTeH Ol jkapaTtadbl?

AnberTe, aKbUIbl JKabIHIA OONrOH ap Oup ajaM MallWHAHBIH aH-CE3UMIYY,
Ianayy oup nu3aiHabH, 0.a. OMp 3aBOAIYH MPOAYKTYCY DKEHUH OMIIOIN, aHBIH TOKOWUTO

KaHTHII KCJIUII KaJITaHbIHA KbI3bITAT.



Kaiipagan kierkara kaiiTcak, MbIHOai Jenm aiTa ajgaObi3: KOMIUIGKCTYY OHp
TY3YJIYIWITYH Typyn Typyn, OWp Ke3le TONYry MEHEH Maiina OONyn KaJbIIbl aHbIH aH-
cesumMu Oap Oump 3ar TapaOblHaH XapaTbUIraHBIH KOPCeTeT. boiaronmo npa, kiueTkanai
TaTaajg OMp TY3yJylITe Oyl amavblk KepyHyn TypaT. Mike xapaktyy Oup OenoKTyH
KOKyCTaH maiga OoNyy BIKTBIMAIIBITEI HOJ YBITHII JKAaTKaHIA, MBIHIAM KbISJIIArkl
OCJOKTOPAYH MMHJIETCH TYPYHOH MHUIMOHJIOTOHYHYH 4YOTYJIyH KJIETKaHbl maiina
KBUTBIIIBIHBIH KaHYAJIBIK MYMKYH 9MEC SKEHUH alTyyra ce3 Jia Ta0yy KbIibIH.

Bonronmo na, BIKTBIMAJICHI3ABIKTAD YBIHXKBIPB Oynap MeHeH die OyThneuT. Anam
JCHECH YUYYH KEpEeKTYY MMJUIMOHIOTOH O€JOK KOKyCTaH maijga Oomym, KOKycTaH Oup
XKEpre 4oryirad Jen KaObUl ajicaKk Aarbl, Oyl OMp KeK THpEereH MMapaTThiH Tallbl,
LEMEHTH, KYPYJIyIll MaTepHaslapbIHbIH OHp jKepre YOryJIylly JereH raHa MaaHure KeJeT.
Byt Oyn matepmanmapiaplH eTe TaTaan OMp IUIaH jKaHa OJ000OPro BUIAKBIK, KBIJIAAT
©JI4eJIYII, ICEIITEIINII, CUCTEMAITYY, aKbUIILYy JKaHa TaK K©36MeJl MEHEH, jKaHa OallldbIHbIH
Oy#ipyryH yryn OUpUKTHPHIIMIIMHEH TaHa OMp KOK THPETEeH NMapat KypyJia anart.

bupox ymynnmaii agampmap ©Oap; KeK THUPEreH HMaparTapAbl KOpPreHAe «KHM
TapaObIHAH KypyJIraH» Jel Cypallblll, KaHJbIKTapra KeareHae 00Jco «KaWChl KOKYCTYK
HaThIMKachbIHAA Maia OOJNTOH» Jel KbI3BITHIIIAT. byl YBIHABITBIHAA TYIIYHYY KBIMBIH
OosiroH Oup cokypayk. Myny Kypanpa OepuireH maanbIMaT apKbUlyy raHa TYLIYHYYT
6omnot. Amtax Kypannaa k33 Oup agammap »eHYHIe MBIHIAH aern kabap Oeprex:

«(Amapapin) Kypekrepy 6ap, MyHy MeHeH aHIan-TYIIYHO AJIbIIINANT;
K6e316py 0ap, MyHy MeHeH KOpe AJbIINANT, KyJakTapbl 0ap, MyYHY MeHeH yra
anpiumaiit. bynap — aiidanaap cbIIKTYY, aj Typrai aHaaH Aa TeMen. [lajg ymyaap —
KanbLIeT Kaaranaap.» (Aspag Cypecy, 179)

K»3 6up amammapasiH Ke3 anjablHAa TypraH amnavblk YBIHABIKTAPIBl KOpe alOaiisl
xana JKaparyyuyOy3my TaHbIIBI AJUIaXThIH KepeMmeTTepuHuH Oupu. JKaHa Oamrka
KepeMeTTep CBIIKTYy TaH KaibluTyy. JlyiiHeHYH, KyHIYH »XaHa OYyT aajaMIblH
XKapaTbulyyCy AJUIaxXThlH 4YEKCU3 KyIypeTH MEHEH WINMHUH KOpPCOTKOH CBIAKTYY,
alillaHachIHJATBl CAaHCHI3 Jaluiiepre KapadacTaH, «AJax >XOK» JereH Oup agaMIbIH

XKapaTbulyycCy Aa AJUlaxThlH OyT Hepcere KyaypeTTYYIYTYH KepcoToT:

Jrep TaH Kajga TypraiH 00JICOH, YbIHBITBI TaH KaJja TypraH Hepce — 0yJ
anapabiH: «bu3 Tonmypakka aiiJiaHranaa, YbIHAAN 0W3 KalipagaH THPHJITHIeON30u?>
aereH ce310py. MpbiHa omojop PaGOuiepuH TaHraswaap, MbIHA  OLIOJIOP
MOIOHIAapbIHA (OTTOH) IIAKEKTeP KHITM3W/ITeHJep *KaHa MbIHA OLIOJIOP HYHMH/AE

TY0eJIyK Kasia Typran oTTyH gocropy. (Pax Cypecy, 5)



Bamka k33 Oup nmapaaokc Mucajaaapsbl

Wnum nyiiHecy THpPYY KJIETKaHBIH ajaM3aT KOpreH 3H KOMIUIEKCTYY TY3YJYII
9KEHWH OWp 003/10H KaObUT amat. bup caiplmuTeipyy O0OHYA; KO3-KapaHIBICHI3 JKallai
alyy e3redeiyry 0ap, 9H XOHOKeU THPYY OpraHu3M O0JITOH OWp MPOKaApHOT OaKTepHsi
KJIETKAachl Ja YIIyHYaJbIK TaTaal TY3YJYIITe OONTOHAYKTaH, KOCMOC YHAachl aHBIH
YKaHBIH/A TEXHOJOTHSIIBIK KAKTaH apTTa KairaH Oup MpoAyKT OOy KalaT.

OMH 39 MYMKYH 3MeC HEpceHHM Oup caamra KaObLI amajisl; OMp caaMra KJeTKa
KOKyCTaH maiaa 6010 anraH Jen KaObl ajajbl )kaHa MyHYOy3IyH KaHYaJbIK Tyypa 9KeH!
JKOHYHJI® OMIIOHOMY. AHJa; aiiiaHa0bI3/la KOPTOH KaHa KIeTKaIaH alija KaH4a KOHOKeu
TY3YAYLITOTY CaHCHI3 OyIOM MEHEH Kapa)kaTTapIblH KOMIyIyTy (KJIeTKa KOKYCTaH maiia
Ooslyy Y4yH >KaHpanmbacTan jXaTKaHIa) KOKYCTYKTap HaTBIDKAaChlHAA MHHICTCH KOy
OHOHMypaak »XOJJIOp MEHeH maiga Oomymry kepek ane. CebeOu 5H >KOHOKOUW JIOTHKa
apexenepu O0I0HYa, TaTaan OMp HEPCEHWH KOKYCTYKTap HATHIMKAChIH/IA KU YbITbIIIBI
aH/IaH aJ/ia KaH4ya TaTaan OMp HEPCEHHH KOKYCTYKTap MEHEH KEJUI YBITHIIIBIHAH OUp TOII
OHOM 00J10T. Orep MBIHIAH 5H KOMIUIEKCTYY TY3YJIYLI Ja ©3YHeH-e3Y Haiaa 6oo anca, a
mapTTapia aHmaH KeHeKelsep OUp TON OHOW jkaHa OMp TON KON caHaa IMakma OoyIry
Kepek sine. OUIOHAYKTaH, KOKYCTYKTapAblH OUp Kydy Oap Jem dJIecTeTCeK, alradkbl
OyHHe IIapTTapblHAa OWp TEJNEeBH30PAYH, OWp MAaIIMHAHBIH, OMpP MHUKDOUYMIITHH e
6oboco Oup meepauH 34 OMp OHAYPYYUYCY3, KOKYCTaH maifa OONyy BIKTBIMAJIBITHI
TCOPUAJIBIK KaKTaH 61/Ip KJIICTKaHbIH Haﬁ[{a 6OJIyy BIKTBIMAJIABITBIHAH aJI/Ia KaH4a XOTopy.
(AnberTe, YBIHIBITBIHAA KJIETKAa Ja Kowo, OyT Oaapel YUYYH KOKycTaH maiiga Oomyy
BIKTBIMAJIIBITHI HOIIT® Oapabap, OyJ TOIYTy MEHEH OWJIOH YbITapblIraH OUp MHCAI.)

Jlarer 6up mapagokc (KapaMa-KapIiblIbIK) )KOHYHI® O KYTYPTOIy.

Tupyy kinerka maiiga Oomymry skaHa KeOeHYI ypHarblH yJIaHTBIIIBI YYYH KOl
0eyry OEOKTOPIIOH TypraH TEeTUKTEPHU Jla, TeHUH ypriakrapra etkepe Typran JJHKce na
Ooup yuypna, 6upre Gap Oomymy kepek nenuk. bup caamra GemokTop JkaHa ajapiaH
Typran (epMeHT, opraHeiul, KieTka MemOpaHachl jkaHa Oamkanap, skxana [HK na
KOKYCTYKTap HaTBIIDKAChIHIA OUp XKepje maiiia OONroH JereH >KUHIWYe OUp MUKHPIH
KaOBIT ayAplK Jeinu... bupok Oyn ma kiIeTkaHbIH mMaiga OoJynly YYYH KETHIITYY
0onboiit. Cebedu Oy xepae yoH Oup xoonTyynyk Oap; JJIHK an Genokropro »u kadaH
tuitbemm kepek. CebeOu tuitirenne HHK xucnora, Gemokrop Oosico 0aza sddextur
KOPCOTYII, 3aMaTTa peaknuara KApHr, Oup-OuprH KOK KeUIbIAT. Y1ryn cedernrer, JJHK
HYKIJICOTUIJICPH KaHa OEJIOKTOP SBOJIOIMOHHUCTTEP TapaOblHAH «aJradKbl MIOPIIOY» JIeI
aTanraH KeIAAarsl OuWp IapTTapAa KaHJaWaplp OMp KON MEHEH maija OoNroHmo na,
KHIHWHKA dTalKa eTe andacTaH, Oup-OWpHH Ty3ra aiJIaHTHIN CaIbIIIMAK.

MyHyH narbl OuMp KepeMeTTyy TapaObl MbIHAAH: OMp KUclioTa MeHeH Oup Oaza
OMpHKKEHJIE CO3CYy3 peakiusra KdapeT, OuUpok Oyn »dkee KJIeTKaga yKMyll Oup
KBI3MAaTTAIITHIK XKaHa TapMOHHUAA YOTYy KbI3MaT KbUIBIIIAT. OHAYPYHI >KacamaT. A
9MH, KJETKa CHIPTHIHAATHl SPKUH 4Yeiipene OWPHTHINM SKOOHYH TEH OJYMYHe celer

00JI0T.



Bupok Oyn cuctema ma, OYyT TapanTarbl CHISKTYY, TONYTY MEHEH TUIaHAAJbBI, OYT
yapanapasiH Oaapel kepyireH. JIHK monexynamapbl KieTKaHbIH 3H KOOICY3 Oemyry
OO0JITOH AAPOTO >KaHralITEIPhUITaH JKaHa alaHagarsl 3bISIH TUHTH3€E TypraH HepcelepieH
e3rede, KbUIIAT BIKMallap MEHEH H30JsIusiIaHrad. Komusioo ChISKTYy mporieccTep
yuypyaaa JHK menen ¢epMeHT OENOKTOPYHYH >KOJIYTYyCy YILIYHUYQJIBIK KOHTPOJBIYY
aHa 3CenTyY OMp TapTUITE XKYPrOHAYKTOH, KU Tapam TeH >kaOblpkabacTaH, MaKCUMyM

HaTBIIKa aJIbIIAT.

MouiekyJiajJIapAbIH aH-CE3UMH KOK

ABTOPJIOPY ABOTIOIUOHUCTTEP OOJNTOH OHOJIOTHS KATENTEPHHAE 1a MaifbiMa 0achkiM
JKacaJiraH OPTOK Oup karmaii Oap: Oynm Jkepre ueinH OasHIOAIraH OKYyslapJarkl
«KBI3BMATKEpJIEPANH» OTO aH-Ce3UMJYY KBINMBLI-apakeT jkacambl. buz jga Oym xepre
yelnH kem jkeple kKieTka xeHyHAe ma, JIHK xe PHK sxemynme ma, depmentrep
KOHYHIO J1a, OpraHejulIep JKOHYHI® Ja «OKYyWT», «4euuM ajar», «TaHdanTy,
«KO36MONAONT», «OHAOMT», ... HEreH CBIAKTYY OSTUINTEPAH KOJJOHAYK. MbIHaan
KBIAMBII-apakeTTepAN aH-Ce3UMH, aKbUIbl KaHa SPKH Oap KaHABIKTAPIBIH TaHa >Kacaif
anaapbl aHbIK. BUpok Oyn kepre ueiiMH cO3 KBUIBIHTAHIAp 24 OHWp OMIIOHYY, YeuuMm
YBIrapyy, akKbUl JKYTYPTYY CBISKTYYy KAacCHETTEpPH JKOK ap KaHJai aToMJIOp MEHEH
MOJIEKyJTajiap rana.

Mypnakel 6emymaepne na aWThUITAHAM, ap KaHAal MOJCKyJalapAblH ap KaHaai
KaThIINTa OMPUTHIIUHECH TY3YJITOH KJIETKA, KAHYAJIBIK TaTaall KaHa KepeMeT TY3YJIYIIKe
33 60n00CYH, aKbpUIAYY jKaHa aH-Ce3UMIAYY Oomyrry MyMKyH smec. OmOHAyKTaH Oyl
KIJIICTKaAHBIH XK€ KaHHaﬁHBIp 6I/Ip 66HYFYHYH Kaajgdambl, Y€YUM aJIbIlIbl, YCUMMHH HIIKC
AIIBIPBIIBI, KOHTPOJBOMIY CHISIKTYY OUp *araai 1a 34 MYMKYH dMec.

MpeIHa yuryn ceOenTeH KIIeTKaaarsl OeyKTOpAYH aH-Ce3MMHUHE JKaHa aKbUIJapbIHa
IIMJITEME JKacalraH «4e4YrM ajiaT», «Ke30MeJIeUT», «OHIOWUT» NEeTeH CHIAKTYY COe3/ep
YBIHABITBIHAA Oynapasl XKapaTkanra alTeiIrad 00JI0T.

Mucainbl, «OyJ KHTEN MBIHAAN JETUCH KEJIHII KaTaTy JIETeH/IE, ajl KUTCIITHH aBTOPY
KOHYH/IO® ce3 OoNym jKaTKaHbl Oenarniyy. bynm ce3meH KWUTEeNTHH TY3IOH-TY3 ©3Y,
OapakTapbl jkaHa Ooliory MeHeH, OMJIOHYNm Oup Hepcesep aHTKBICH KeJMII JKaTaT JeTeH
MaaHU KeJHIl YbIKNaiT.(MbIHall MaaHu YbITapyy OOJICO ajl KUIIMHUH aKbUIBIHIA OIYTTYY
Oup KeMYHJIUK Oap SKCHIH KOPCOTOT.)

Omiosa ChIAKTYY KUTENTHH KOIl KepHUHJIE KOJJOHYJITaH «KaaJalT», «IeuuM anaty,
«OCENTEUT» JAETeH CBIAKTYY CO306p Ja OKYysulapIbl CYpeTTell, TYWIYHIYPYY Y4YH
TaHAanTraH ce3nep. Ce3nepre Ke3[eNreH MaaHUIEH THIIKAPHI, TYypa dMEC MaaHWUJIepIH
JKYKTOO6 agaM/ibl TCPCH XAaHBUIBIIITBIKKA ajrapar. KaanaraH, YCYUM aJIraH SPKTUH 6y.]'[
aH-CE3UMH KOK MOJIEKYJIa )KbIHBIHBIIAPB! IMEC 9KEHU aHbIK. MBIHal ©3reueaykTep Oy
MOJIEKYJIa KBIWBIH/IBIAPbIHA MBIHJIAM aH-Ce3UMJYY, JCENTYY WIITEePAN >KacaTKaH jKaHa
anapApl KbUITaH WIMWHE BUIAWBIKTYY KBUIBIN JKapaTKaH KY4YTYH, 0.a. AJUTaxTelH O3yHe

THeleNnyy e3reuenykrep. Kaamaran ga, yeunm anras na, »kacaTkaH j1a AJiax.



MpIHall TYUOIYHYKTOD MEHEH 34 OaiylaHBIIbl JKOK 3aTTapblH aHIail Kepemer
WIITEPON >Kacamibl agaMIbIH aJap[blH apThIHAATbl YbIHBITBl KY4 MEHEH aKbUI 33CHH
OHOMYypaak O0alKkail abIIIbl YIYVH.

Byn xepre deiivH aiiTeUIraHmap KieTKaJa >KaHa ajjaM JCHECHHIE OONym KaTKaH
KepeMeTTepArH OHp KaHuyachkl TraHa. bymapael kepren abOuiinpayy Oup azam e3
TaOMSITBIHAATHl KEPEMETTYYNYKTY Oalikail anar jkaHa AJUTaXThl TaaHBIN ATra YKaKbIHJAH
ajar.

AH-ce3uMu xaHa abuiiupu Oap OMp agaM «Oyl KeMYMJIIMKCH3 CHCTEMa 3MHere,
SMHE YYYH JKapaTblUIraH, Oyiaplbl KUM jKacaraH» JereH CypooJyiopay cypaiT. MbiHpai
CHCTEMaHbIH aJlaM JEHECHHJAE TPWIIMOHJOIOH KJIETKaHbIH ap OHpUHIE ©3-63YHUe
WIITEHIMHUH OWp TaHa MakcaTbl Oap: agaMIblH AJJIaXThIH YEKCU3 aKbUIBIH, HIIMMUH,
KY4YH, ©Te KEepeMeT >KapaTyyCyH )aHa aHbl JailbiMa Kapam-emyp OepaspuH Oaikarl
TYLUIYHO aibllbl... AJJIaXThIH KaanabacTaH jkaHa AHBIH KaOapbIChl3, OuUp agaMIblH
0achIIbI JKe CYHIOITY MBIHAAN TYpCYH, ajl afaMJbIH OUp JaaHa KIeTKACBIHBIH WYMHICTH
Oup MosneKyJa 0eIYTYHYH J1a KbIiMbUIAal anOalibH agaM TYIIYHYIY Kepek.

bup naana kierkara 5 MIIIMapl MaaJabIMaTThIH OaTHIPBUIBIIIbI, AYHHeAe Oalka 34
OUp KepeMeT JKOK JieN KaObll ajicak Jarkl, aH-Ce3UMH >KaHa abuitnpu Oap OuMp agaMIbpIH
BIiMaH KEITUPULIMHE KEeTUIITYY Oup manuia O6osot. bupok yuryn sme nanwn ara MblHOan
MaasbIMaT KeIreH cOH AJaxTaH jXKy3 OypranmapIpblH KblIMaT KYHY a3alKa aiifajbliibl
YUYH 3bISIHBIHA OOJIOT.

Yekcus MapuMayy Aiax 4eKCU3 JAIWINEPUH YIIYJl KMUYMHEKEH KIeTKaaa dje
aMec, aamamMAbiH OYyT TapaObiHAa KepceTyyae. bliiMaH kenTupreH (MIIEHTeH) KHUIIU Oy
TATIIZIEP apKbUTYyy BIMaHBIH Oekemjael amar. ATeucTt 60yico OaapbhlH TaHTAHBI, ajJap.Ibl
«Oomr jkaHa KajraH» JOeTeHH YYyH Ka3achlH NYHHO >KaHa akpIpeTTe anar. bup asrra

MBIHIAH 1€ alThIIAT:

«bu3 acMaHaBbI, Kep KY3YH ’KaHA 3K66 apachbIHIArbl HepceJiepAd Heru3cus
(’KeH raHa) KapaTKaH KOKNy3. ByJ YBIHABIKTBI TaHraHaapAbIH KyMeHYy. OTTOH

(kepe TypraH a3zamnrtal) yJjaMm aJjl KaanbIpJapabiH adaasl oop.» (Cax Cypecy, 27)



KIIETKA TYUHAEI'U CUCTEMAUJIAP

Benok eHAypyIIYHYH KaHTWII OamnTajaapbiH, KaiChbl MPOLECCTEPACH TypaapbiH
KapaZplK. BUpPOK eHAYpYII ’Xacoo YYYH 3H KEpEeKTYY HEPCEHWH YWHUKH 3aT JKCHH
OaappIOBI3ra OCNTIUTYY. AJl YUHKH 3aTTap OHIYPYII HPOIECCHHE KOITYJA albIIbl YIYH
OCNTHITYY TPOLECCTEPJCH OTYI, Ta3aJaHbIll, KOJJAOHYyra BbIHIalayy abajra aJbli
KCeJIMHUIIM KepeK. Mucalbl, IIacTMacca ChISIKTYY KeIl MPOAYKITap MyHail3aTTaH
aJBIHTAaHBI MEHEH, OHAYPYIl »dSTa0blHAa KEITeHIe YCeHHH Ta3ajlaHBIl, XHMH
J1a00paTopHUsIaphIH/a KOIITOroH apa MPOLECCTEPJCH O6TKOH COH OHAYPYIIK® Nasp YHHKU
3aTKa aiJIaHaT.

YH_IyJ'I 9JIC TCXHOJIOTUAHBIH MBIHAH Ja TaTaallbl KICTKaaa KOJJOHYJIaT.

Kuerkanarsi 1aboparopust

Knerkara kupreH aspIKTap ©Te  MacIITadayy XUMHSUIBIK  IIpoLeccTep
HAaThIKACBIHAA MalajaHblll, XaHbl OHAYPYLITOP YUYYH UYMIKM 3aTKa alJaHIbIpbLIaT.
Hatelibkaga smu amapisl ap Kaiichl TapMakTa KOngoHyyra OojoT. AN 4uiiku 3arTap
CHHTE37IeJie TypraH OeJIOKTOpAYy TY36 TypraH aMHHOKHCIOTaJapIbl 3JIe IMEC, KJIETKa ap
KaHJIall MIITePUHAE KOJIOHO TYypraH XUMHUSIIBIK 3aTTapAbl 1a KAMTBINT.

WNuunne Oyn mporeccrep kacalral <JIM30COMa» aTTyy OpraHeill eTe >KOTOpPKY
TEXHOJIOTHSITYy Oup XUMHUA J1a00paTOPHUSCHIH 3cKe canaT. JInzocomana 6omkon MeHeH 36
TYPAYY $EepMeHT ap KaHmail a3bIK 3aTTapisl CHHHPYY YYYH KbI3MaT KbIIaT. Mucaisl,
0eJIoK CHHHPYY YYYH 5, HYKIEHHIHMK KHCIOTanap y4yH 4, mommcaxapumaep Y4yH 15,
JUIHIEP YIYH 6, OpraHMKajblK cylbdarrap Y4YH 2, opranukaibik ¢ocdarrap yayH 4
TYpAYY ¢epMeHT wumke kupuineT. bup 31e (QepMEHTTMH XMMUSUIBIK —TY3YJIYIIy,
(UBHKABIK ©3reUeNyYKTopY, KbIITaH TaTaall MINTePH MEHEH YKMYII bUIIAM KbIHMBLIJAIIbI
3CKe aJbIHTaHzaa, 36 Typayy GepMeHTTHH OOJKOI MEHEH | MUKpOHAYK (MHJUIMMETPAUH
MHHJICH OHpH) OUp opraHeUIae KbI3MAT KBUIBIIIGIHBIH KaHYIAJIBIK YOH OUp KepeMeT SKCHH
JKaKIIBIpaak KepYyHOT. MBIHYANBIK KYUTYY Maifanoodyiap yIIyHYalbIK TapMOHHSJA,

KJICTKara Ja, 6I/Ip-6I/IpJ'ICpI/IHC Ja 54 3bIsSIH THHTU30ECTEH UIITEIIIET.

Kaerka num Tpancnoprt

KneTkanplH WuMHIE OHIYPYJIr6H NPOAYKTTap >KaHa ajl NMPOAYKTTApIbIH YHUHKH
3aTTapbl 00JICO «IHJOTUIA3MANBIK PETHKYITYM (TapMak)» eIl aTajlraH KaHauaap apKbUIyy
TampuIaT. benok eHaypreH pubocomanap na KeOYHYO YIIyldl TPaHCHOPTTYK JHHHUSHBIH
YKaKbIH JKEpJIEPHHE >KaWTrallThIpbUIraH. 3aBOJJIOPAYH aTalblH aBTOXOJ, TEMHP XKOIY

KaHa JAEHU3 JKOJyHa >KaKbIH JKepJepre Kypyiylly ChIIKTYY.



KieTkaHBbIH MaKeTTOO CHCTEMACHI

KrneTtkanbsiH muuHaern ap Oup Maiiga-0apaTThIH yIyy OUp aKpUl MEHEH, 6Te asp
JKapaThUITaHbl a4ybIK KOPYHYN TypaT. MyHYH Aarkl OMp MHCAJbIH KIETKAaHBIH WYUHJIETH
«IaKeTTeO CUCTEMAChIH» KaparaHblObI3/1a Kope analdbl3.

3amaHOan coojia jxkaHa ©Hep-XkKaila eHIYPYJIreH Oup ToBap YYYH 3H HETHU3TH
MacenenepIiuH OUpu — Oy MaKeTTeo, SKHHIUCH 0O0JICO KEPEKTOOUYTe KETKHPYY. O3reue
TaMakK-alll eHep-KalbIHIa TPOAYKTTYH Oy3yi0acTaH, Ko yOaKpITKa YeHHWH YbIIail TypraH
KBUTBIT TTAKETTEIUIIN IapT. Y4YypAarsl TEXHOJIOTUS OyJ1 Macelieiepre akbIpKbl OMp KaH4a
OH JKBUIJa TaHa dYedyYy JKONyH Taba anael. AJ 3MH KIETKaizapia OO0JICO KOTOPKY
TEXHOJOTHSUTYy OHp TakeTrree, Tallyy »J>KaHa KaMIlaJoo CHCTEMachl —agam3aT
JKapaThUITaH aH OaliTan MUHJIETCH XKbUIIaH OepH, MAJUTUAPIaTaH alaMIbIH ap OUPUHUH
TPUUTMOHAOTOH KIIETKACBhIHAA NalibIMa UILTEN KelaTaT.

Byn makerree WIMMH TONBIKK ammapaThl NN arairaH OWp KJeTKa OpraHesln
JKacalT. UpIrapbuiral 3aTTapAbl YOTYJITYI, KHYUHEKEH BaKyOIbI0p abanbiHaa TaKeTTEHT.
[lakerrenren am 3aTTap MYyKTaXIbIKKA jKapallla jK€ cakTajaT ke 00J00CO ChIPTKa

ybIrapsuiart.



KEPEMET MOJIEKYJIAJIAP: BEJIOKTOP

Benokcy3 xamoo MyMmkyH smec. Cebebu OemokTop, OWp JKarblHaH, IEHEHHWH
HETHM3TH MaTepuaiblH, SKWHYY JKarblHaH, a/1aM KalloOCYH]a 6Te 30p MaaHHUTe 33 OOJTOH
(epMEeHT MEHEH TOPMOHJOPAYH MaTepualblH TY3yIIeT. DepMeHT MEHEH TOPMOHIOP —
Oyn peHene Oenrwiyy KbI3MaTTapla JKaHa peakusuiapAa aJuCTeIlKeH OeJoK
MOJICKYJIaJIaphbl. A.Hap JCHC HWYMHJIACTU KOOpJAWHALMAHBI KaMCbI3 KbUIYYJaH HCETU3TU
Kamoo (YHKUWSUIAPBIHBIH YJIaHTBUIBIIIBIHA YEWHH KONTOreH MaaHWIYY KbI3MaTTap.bl
apKasarmiar.

Byn Gemymme OeNOKTOpAYH KepeMeT TY3YJIYLITOPYH JXKaHa OENOKTOPAOH TypraH
OyJ1 MeXaHU3MIEPAWH JeHe WYMH/E JKacaraH YKMYII TaTaall MIITepUH KapalObI3. Ap Ke3
WpMeM CaliblH MunOu3ae OyJ mpollecCTepInH MHIJUTMAPIAAaraHbl OOy JKaTKAaHBIH 3CKe
aJicak, afaM JICHECHHHMH aKblIra ChI0ac KOMIUIEKCTYY OMp CHCTeMa AKEHHH JKAKIIbIPaaK
TYLIYHOOY3.

Benoxropnyn kypameigaa 20 Typayy aMHHOKHCIOTa 00yoT. Hermsm taOusaTTarst
Oyn KBIMBIpMa TYPAYY aMHHOKHCIIOTAHBIH ap KaHIal caHja jkaHa ap KaHIad Karapja
TU3WIMIIMHEH YeKCH3 TYPAYY Oenok Typy naiina 6omno anat. bemokropay Oup 4bIHKbIpra
OKILIOTCOK, aMUHOKHUCJIOTAIap ajl YBbIHXKBIPABIH HIakekTepu 0o070T. Tupyy >kaHIplkTapaa
Ke3/IeIIKeH OeNOK TYPIepYHYH KypaMBIHIATbl aMHHOKUCIOTaNapasiH caHbl 100 MeHeH
3000 apackiHzma e3repeT. bup OCJIOKTY TY3réH THU3MEKTEePAETH aMHHOKHCIIOTAaNapIbIH
OMPOOCYHYH TYLI KEJNOW aNbIll CabIHBIIIBI, KOUIYNYILy K€ KaTapbIHBIH ©3TrepTYJYLIY
KoOYHYe OENOKTYH OYTYHIOH WIIKE >KapaKChi3, all Typrai, 3bISHAYY OOy KajbIIIbIHA
ceben OOJIOT.

AMUHOKHCIOTaJapAbIH OpJy MEHEH CaHbIHaH THIIIKAPhl, ajl aMHHOKHCIOTasIap
TY3TeH OEJIOKTYH Y4 e19eMayY (opMackl 1a Te MaaHWIYY. AMHHOKHCIIOTaIap KePEKTYY
CaHJIa *aHa KaTtapaa TU3WJIHI 3JIe TUM 00J100#, OeNTHITyy YeKuTTepIe OyryyI, OOk 3
KbI3MAThIH aTKapbIlibl YUYH Tajlal KbUIBIHTAH Y4 ©T4eMAYY (opMachklH Aa aHBIKTALIaT.
Byra mapr Ty3yy y4yH OYry/nyy YeKHTTEpHHIETH aMHHOKHCIOTAlap Oenrwmiyy Oup
Oyputa Oyrynyyre MyMKYHIYK Oepe TypraHjail, OamkamapblHaH —aJICBI3BIpaak
OaliyaHpIIITap MEHEH OailNlaHbII TY3YIIOT. Orep MbIHAal 00I00H, OYT aMHHOKUCIIOTAIAp
Oup-OMpu MeHeH Oupreil Kydure OalmaHBIII TY3reHAe, TYNTY3, CAlaTchi3 jKaHa HIIKeE
JKapaKChI3 OMp OCIIOK YBIHKBIPHI TIaiaa 0OIMOK.

Bupok, y4 emueMayylyk O€JOKTOp Y4YYH ©Te MaaHWIyy OHp KacueT. O3rede
depmenTTep Y4 emuemayy ¢opmanapsl apKbulyy TraHa Oup Karap peaxiusIapAabl
OarrkapsIll, KO36eMOJASIIOeT Ke blUIaMaaTa ansimar. Keickachl, Tyypa caHa xkaHa Tyypa
KatapjJia THU3MEK TY3YJICO Jia, KePEeKTYY TeoMeTpUsUIbIK dopma Ty3yie ainbaca, an Oeyok

HIIKE KapakChbI3 60J'Iyl'[ KajgaT. An Y4YH 6o11CcO AMHUHOKHUCJIOTAJIApABIH apaCblHAAIbl



TApTBUIYy KYYTOpy Ja KepeMeT OuUp KOHTPOJIb JKaHa KbUIJATTBIK MEHEH Oup-OupaeH
JKOHT® CAJIBIHBIN, OYT Malia-uyiienepy aTalibiH OSITHIICHYY/IO.

Kepynyn Typranmaii, 6up maana OElOK MOJIEKYIAachl Jla CaHCHI3 IPOIECC XKaHa
KOe36MeJIIep HaThIMKAChIH/IA JKacala alyyna. Ydypaarbl TEXHOJIOTHS MEHEH Oup Oesiok
MOJICKYJIAChIH JabopaTopusl MIapTTapblHAa Ja KacajiMa JKOJI MCHEH CHHTE3[1060 MYMKYH
aMec.

BupoK 3BOJIIOLIMOHUCTTEP, KAIMMKH CE30SCTUK KaHa COKYPJIYKTapbl MEHEH,
MBIHIAl Oup MOJEKYyJaHBIH ajradkel JAyHHe aTrMoc(epachlHIa KOKYCTYKTap
HaTBIMKACBIHA TTaiiia OONTOHYH alThHINTyY/Ia.

Omu Oup OCJIOKTYH KOKYCTaH Taiiga 000 aiyy BIKTBIMAJABITBIH KaHa Oy

BIKTBIMAJICBI3IbIK AJIABIHJA 3BOJIONUOHUCTTCPAUH YapaChl3AbII'bIH Kapal‘/'mm.

«Yexcusae OUP BIKTHIMAJABIK

OBOJIONMSHBIH OCITUITYY JKaKToouyIapbiHaH opyc winmiio3 AWM. Onmapun “Origin
of Life” (Kawoonyn xenun uvievbiunl) attyy KHTeOMHIE OSIOKTOPIYH KOKYCTaH Haiia
OO0JIyLIIyHYH MYMKYH 3MECTHUTMH TOMOHKYAOH alTart:

Ap Oupu Genrunyy ¢opmana xaHa e3rede adaiia TH3WITEH MUHACTEH KOMYPTEK,
CYYTEK, KbIUKBIITEK YKaHa a30T aTOMYH KaMTBITaH OyJ 3aTTapAblH 9H >KOHOKeWy lia eTe
KOMIUIEKCTYY OWp TY3YJYLIK® 33. BeloKTopAayH TY3ylyILIYH H3MJIEreHAep YYYH Oyn
3aTTap/blH ©3YHOH-e3y OHpuKkeH Oonymry Pumank axeiH Beprummiiaun Oenrwuimyy
«OHenaa» bBIp canTapblHBIH aillaHara YadbUIraH TaMrajapiaH TyII KeJIAW KeJHII
YBITBILIBIHAAN BIKTBIMAJICHI3 KOPYHYYIS. 10

Kandambik 2BOJNIONUSHBI JKaKTaraH Ke3-Kaparmra ©0o0Jco ma, Oyn Oenruimyy
WIMMIIO3YH >KOTOPYAarbl Ce3y ©3Y JKakTaraH TEOPUSCHIH TONYTY MEHEH »KapaKchl3
KbUITaH Oup MoroHra amyy. Omiosn 3je ydypla 3BOJIOLUOHUCTTEPIUH MapajoKcaayy
JIOTUKAChIH Ja KOPCOTKOH MaaHwiyy Omp mucan. CebeOum dplHmam 3¢ Owp OEIOKTYH
KOKyCTaH maifa Ooidyy BIKTBIMAJABITEL Oyl MIMMIO3 aWTKaHIail JKoK; OWpoK
SBOJIIOLMOHUCT WJIMMIO3JOP MYHY KOPYH TYpyl «KOKYCTYKKa» OOJTOH HErH3cH3
UIICHUMUHEH KalTrai KeJauyyae.

TYpKUSIHBIH OeNTHIIyY HIMMITO3I0PYHAH SBOJIOIMHOHUCT Mpodeccop, IOKTOp
Heszar baban OenokTyH mnaiina OonyllyHOa MaTeMaTUKAIbIK XaKTaH KOKYCTYKTYH
MYMKYH 3M€C S5KCHHH TOMOHKYY® aiTaT:

Monexkyna canMarsl 34000 6051roH, KypaMbiHaa 288 aMUHOKHCIIOTACck Oap *aHa 12
TYPZAYY aMHUHOKHUCIIOTaJaH TypraH TEOpHsUIbIK Oup Oenok MoJeKyiachHbH 10 gapaskachl
300 Typmyy ¢opmacer Oomymry MYMKYH SKeHH odcenrenreH. MpHIal ap KaHOai
(dbopmanapaarsl OMpJIEH MOJIEKYJaHbIH YOTYJIYIIyHaH TY3YJITeH MaccaHblH canmMarbl 10
napaxacsl 280 rpamm. bupok nyiiHeOy3nyH Oyt MaccaceiHbiH Oonrony 10 mapaxacer 27
rpaMM raHa 5KeHH 3CKe ajblHCa... Ty3yNnylyHae OelIOKTOpAyH KypaMbIHIa Ke3aemkeH 20
aMUHOKHCIIOTa TYPYHYH Oaapel oOpyH anraH 61 aMHHOKHCIOTaJaH J>KacaJira

MOJUNENTHIANH u3oMep caHbl 5x10 mapakacel 79 skeHW scenTener... Oyin OoroHuYa,



aayiamzarel ap OMp aToMro TY3YJYIIY JKOropyna aiTeuiraH 61 aMHHOKHCIOTalaH Typra
MOJIUIIETITH]T MOJIEKYJIaChIHBIH M30MEPHHEH 6 IaaHACBIHBIH Tyypa KeId3pH TYLIYHYKTYY
6onor. 11

baban na aiitkanpmait, 61 aMHHOKHCIOTalaH TypraH KUYUHEKeld Oup OeNOKTYH
IIAKEKTEPUHUH TYII KEJIAW THU3WIUIIM HATHIDKACBIHIA KEJIUI 4Yblla TYypraH
BapHaIMsUIapIsl TY3YYre aanxaMjarkl OYT aTOMIOpPAYyH CaHBl JKETHIICH3 OOy Kauar.
bonronmo ma, oprouo Omp Oenmok morekymnacel 61 smec, 400 aMHHOKHCIIOTAIaH TyparT.
MyHyH OMp MaaHHWCH MBIHJIAi: aanamaarsl OyT aTomMaop OapIplKk MINTEpAX TamuTar, Oup
ane yurya OeNOKTY mMaija KbUTyy Y9yH 39 TOKTOOOCTOH TYII Kelau OMpUTHINCEe, aajaM
maiiga 60JTOHIOH Oepy OTKOH MHUJUIHAPAIAraH JKbUI jKaHa aajaMIarbl OyT aTOMAOPIyH
caHbl Oup OEJIOK MOJIEKYJIAChIHBIH «KOKYCTaH» IMaiaa 00Iyy BIKTHIMAJIBITBIHA JKETHILCH3
00JI0T.

Keickacer, 400 aMUHOKHCIIOTaTaH TYypraH OpPTOYO OHp OCIIOK MOJICKYJIACHIHBIH
KOKycTaH maiija Oomyury, OMp ce3 MeHeH alTKaHIa, MYMKYH sMec. bonronmo na,
JKAIIOOHYH KEJIMIT YbITHIIIBIHIAA KHHUHKU ATANThl KaparaHblObI3/a, Oyl «MYMKYH 3MEC)
JIETCH CO3MYH Ja JKETHUIICH3 OOyl KaaapelH kepeby3. CebeOn Oup maana OEITOKTOH 39
Hepce YBIKNAWT. YIIyn Ke3re 4eHuH Oenrmiyy OOJITOH 3H KHYMHEKel OakTepHsuiapblH
oupu Mycoplasma Hominis H 39'nyn na 600 typayy Oenory 0ap SKeHHM aHBIKTaJIIaH.
Hemex, Oup maana OelOK YUYH jKacajiraH >KOTOPYAarsl BIKTBIMAIIBIK dcenTeonopyH 600
TYpAYY OelIOK y4yH *KacambIObI3 Kepek 0070T. MBIHAAaH YBIKKaH CaHIap a/1aM aKbUIbIHA
celitbac MaciTabaapra xerer.

bup nmaaHachlHBIH 5@ KOKYCTaH KENHWI YBITHIIIBI MYMKYH 35Mec OoiroH Oyl
OEOKTOPIOH OpPTOYO OMpP MUJUIMOH JaaHACBIHBIH KOKYCTaH KEpeKTyy abajima JoryiyT,
KEeMYMJIMKCH3 OMp aJaM KJIEeTKACBIH Maia KbUIBIIIBI 00JICO MBIHIAH Jja MUJUTHApAJara
3ce€ MYMKYH 5Mec. Boironmo 1a, KJIE€TKaHbIH KypaMbIHIa OEIOKTOPIOH THINIKAPHI,
YTAEBO, JIUMUA, CyY, DJIEKTPOJIUTTEp (AaHWOH XaHa KAaTWOH) XaHa BUTaMUHAEp Oap,
0aapbl KONTereH TYPAYY OpPTraHEIUIIUH WYMHAE KypyJIyll MaTepuajbl jKaHa KapAaMybl
MOJIEKyJIajiap Katapbl KOJJIOHYIYyaa.

Byn xnerkamapman 100 TprwUMOHYHYH KOKYCTaH Maiima Ooiym, agaMIslH HYKA
KaHa TBHIIKbl OpraHJapblH KEMUYWJIMKCH3 Ty3e Typran abanga jkaHa TapTHITE
OMPUTHIIMHIH KaHYaJbIK BIKTHIMAJICHI3 3KEHHH TYHIVHAYPYY YYYH, THIIEKKE KapIIbl,
BUTAWBIKTYY OUp co3 Tabyy MYMKYH 3MecC.

Kepynym Typranmaii, 5BOJIOIUS JKamaiaH XKalrbl3 «Co3Y (TYIIYHIYPMOCY)» 00IroH
KOKYCTYK ITMKHPH MEHEH KJIETKa MBIHAAH TypCyH, KI€TKaJarbl MUJUTHOHAOTOH OENOKTYH
Oup naaHachIHBIH Ja Maiia OONymIyH Ou3re TymryHAype ambaiiT. bemok »TabbiH ma
TYWIYHAYpe anbail »KaThll, JKAIIOOHYH XaHA KaHJBIKTAPJbIH KAHTHUI KEJUM YbIKKAHBI
XKOHYHJO CLEHapHiIep jKa3yyra apakeTTeHreH OWp TEOpHUSHBIH MaaHWIYYJIYTY MEHEH

WIIEHUMIYYJIYTYHYH KaHYAJIbIK SKEHH OCNTHITYY.



XKamoonyH kaiicel 3Ta0bI ke Kalichl 06IyTy KapanbachiH, Oyl «KOKYCTYK» THKHPU
OMp <OKMHIMHMH TaHTBIK CO3YHe» ailiaHyyaa. MuMcanbl, COJI-KAKTyy OCJIOKTOpAY
Kapaibl.

Byt aMuHOKHCIOTanapAblH OMYPTKAachlH OHp KOMYpTeK aToMyHa OaiimaHraH
CYyTeK kaHa Oup a30T aTOMyHaH TypraH Oup Oemyk Ty3eT. Byl oMypTKaHbBIH TY3yaymry
OyT ammHOKHCIOTanapaa Oupneid. bupokx Oynm oMmypTkara ymaHraH xaHa «R-ToOy» men
aTanraH Komym4a Oup Oesyk Oap;, Oyn TOI ap aMHUHOKHCIOTaga ap TYPAYY-
AMUHOKHUCIIOTara )eKe e3redenyryH ymyn R-to0y Oeper. R-to0y arommopy Ty3ynymry
JKarelHaH HETW3rHM OMYPTKaHBIH OH ke coJl TapaObiHAa Oono anat. Anapaan R-toOy con
TapanTa oOkadramkanmapel L-levo (com-kakTyy) aMHHOKHCIOTanap, OH Taparra
aWramkanaapsl 6omco D-dextro (oH-kakTyy) aMHHOKHCIOTamap aen atanar. JKama Oy
9KeOHYH ap OWpWHWH Tmaiga O0oiyy BIKTBIMANIBITEl 50%ra Gapabap. bup ame
MOJICKYJIaHbIH OH-KAaKTYY JXKaHa COJ-XaKTyy (hopmanapsl OUp-OUPIEPUHHUH «ONTUKAJIBIK
nzomepiiepu» jaen aranaT. ONTUKAIBIK U30MEpIepANH apachlHarsl aiibipma Oup Oyrom
MEHEH aHbIH KY3IYAery KepYHYILIYHYH apachlHIarbl ablpMa ChIAKTYY. bupnpei
aTOMJIOPIIOH, OuWpeli OONYKTOpIeH, OKIIONM OHp TapTHITE TY3YATOHY MEHEH, Oy
MoOJIEKyJiajiap OH KOJ MEHEH COJI KON CBISKTYY Y4 OI4eMIYYy CHMMETPHSUIBIK Oup
TY3yJywmTe Oonymar.

XKancez nayiiHeme Oynm wu3omeprnep Oupzeir kememme (50-50% kaThimbIHIA)
ke3zemieT. J)KaHa agaM aeHecuHae KOnAoHyarad 20 HETU3TH aMHUHOKHUCIIOTaHBIH ap OupH
tabustTa levo sxe dextro gpopmachiHia Ke3aemer.

Bupoxk Kypry3yiares M3uineenepae TaH KajblUTyy OUp UbIHABIK aHBIKTAJITAH: 3H
KOHOKOH OpraHu3MJIeH 3H KOMIUICKCTYY OpTaHH3Mre 4YeWnH OyT ecyMIyK jKaHa
*KaHblOapiaapAarel 0e’nokTop levo (cos-KakTyy) aMHUHOKHUCIIOTAllap/iaH raHa Typar. A
Typraif, K33 Oup  OKcrepuMmeHTTepae  Oakrtepwsuiapra  dextro  (OH-KakTyy)
AMUHOKHWCIIOTAJIapiaH OepruireH, OMpOK OakTeprsuiap all aMHHOKHCIOTAIApIBl 3aMaTTa
TaJIKaJambll, K3dae 0oJico an OenyKTepAeH KalpaldaH e34epy KOJJIOHO ana Typral levo
(com-KaKTyy) aMHHOKHCIIOTAIapbl JKACAILIKaH.

OBOJIIOLIMOHUCTTEP MBIHAAN ©3Treue >KaHa IUIAaHAYY OMp TaHIOOHY 34 TYIIYHIYPO
QNBIIIITO00. OTep KAaIlo0 KOKYCTYKTap HATHIMKACBhIHAA KEJIUT YbIKKaH 00JICO, MBIHJIAM
TaHIO0OHYH 00JIOOIy KEPEKTUTMH KOPCOTKOH OPTOMIO KeTUITyy cedbentep Oap. Tabusrra
9K TYpPAYY AaMUHOKHCIOTa TeH Oupied caHga Ke3ZelleT jKaHa OKU TOITOry
AMHHOKHCIIOTANAp TEH JKHHYACH MEHEH 34 KBIHBIHYBUIBIKCHI3 Oupure anar. AHJau
0o1co, OYT THPYY OpraHu3MIepaeru OeloKTOpayH Oup raHa levo aMuHOKHCIOTa apaaH
TypaapblH KaHTHUII TYLIYHAYPYYTe 0010T?

Cus na Oalikaranjaii, OeJOKTOpAYH OyJ KaHbl KAaCHETH SBOJIOIMOHUCTTEPAUH
«KOKYCTYK» TYIOTYH aHJaH Ja TaTaalJallThIpAbI: WIIKE >KapakTyy Oup Oenok maikiia
Oosymry yuyH Oup a3 Mypaa na alTbuIraHzail, aHbl TY3r6éH aMHUHOKHCIOTaJapblH
Oenrmnyy Oup caHma, KaTackl3 OWMp KaTapjaa jkaHa e3rede Oup y4 emdemayy dopmana

Oupurviy aa SMH OKeTUIITYY Oonboitt. byt Oymapman  Teimkapsl, Oy



AMHUHOKHCIIOTANApAbIH  OaapblHBIH  con-kakTyynap (levo) apacklHaH — TaHIAIIBII,
apajapbplHia OHp Jarbl OH-)KaKTyy aMHHOKHCIOTa Oonbomy aa maprt. bynm Gonco
KOKYCTYK TYLIYHYTYH JIarbl OMp >KOJIy >KOKKO Yblrapra Oup >kariai.

Byn okarmaii  9BOJIOLMSHBIH COKyp Oup jkaktoodycy Britannica wummmmuii
SHIMKIIONEANUSACHIHAA TOMOHKYI6H alThIIAT:

Herusu, nyitHe xy3yHzmery OYT THUpPYY OpraHHU3MIEpAETH aMHHOKHCIIOTAJIapIbIH
Oaapel OEJIOKTOpP CBIAKTYY TaTaal TOJMMEpIEpPANH Kypylym OJOKTOpy Ompaeit
acummeTpusi THOWHAe. [[3pnuk OGaapsl con-xkakTyy. Byn, xanmaiaslp Oup MaaHHIE,
MUJIJTMOHJIOTOH JKOJIy ©HAere BIPIBITBUITAH THIMBIHABIH AalibiMa rep0 TapaObl MEHEH
TYLIYIIYHO, 34 SKMHYM O€TH MEHEH TYLINOIIYHe OKIIOmOT. MoeKynanapablH KaHTHUI
COJI-KAaKTYY K€ OH-)KakTyy O0J0O0py TYIIYHYKCY3. Byn Tanmoo TymyHykey3 abanga xep
KY3YHIOTI'Y )KaIllloOHYH OyJiarbIHaH I<e3—1<apaHm>1.12

bup THIWBIH MHUTHOHAOTOH >KOJY OWIere BIPTHITHUIBIN, HaiibiMa TepO TapaObl
TYIIYII J)KaTca, MyHY KOKYCTYK MEHEH TYLIYHIYPYY JIOTHKalyypaak 005100y jxe OMpeeHYH
aTaliplH abara BIPTHITBUITAH THIMBIHTA KHUATHIIMILMI KaTKaHBIH KaObu1 amyyOy? Koom
OcNTuiyy: TUIAHAYYy, aTablH Oup Kuhiaurumyy Oap. bupok »sBoonuoHUCTTEp Oy
amavblK YbIHABIKKA KapabacTaH, AJUIaXThIH JKaHJBIKTapAbl >KapaThII-OamIkapbIi
TypaapblH KaObll alrbuiapel KeJOereH! YUyH raHa, KOKyCTYKTy OalllaaHa KbUIbIIIYYa.
Byn 6omco, 6up a3 Mmypa aifTeuranal, JKaHpUTYyTa TaHa albIn Oapart.

AMWHOKHCIIOTAIApAArkl  CON-)KAKTYyJIyK KyOyJylIyHa OKIIONmI OuWp Karmai
nykineoruanep, 0.a. JJHK menen PHKHbIH Kypymym marepuangapeiHa J1a THELIENYY.
Mucanbl, THPYY (KaHIYy) OpraHu3MAepAeru OyT aMHHOKHCIIOTaJlapAblH TECKEPUCHHYE,
Oyrap OH-)KaKTyyJap/laH TaHa TaHJAJBIIIKAH.

JKBIABIHTBITBIHAA;  JKAIOOHYH  KEJMII  YBITHIIIBIH ~ KOKYCTYKTap  MEHEH
TYLIYHAYPYYHYH MYMKYH 3MECTUTH OaliblHaH Oepy KapajraH bIKTBIMAJLYYJIyK 3CEeNTepu
MEeHEeH ToNyK mammngeHyyne: 400 aMHHOKHCIIOTaJaH TypraH OpTOYO HYOHIYKTAarsl Oup
OCTIOKTYH COJI-)KaKTyy aMHHOKHUCIIOTAIap/iaH TaHa TaHAATYY BIKTBIMAJABITBIH JCENTEeceK,
2 nmapaxacer 400men, 6.a. 10 mapaxacel 120qaH 1auK OUp BIKTHIMAJIABIKTHI anadbI3. bup
CAJIBILITHIPYY KacCO0 YYYH, aalaMaarsl 3JeKTPOHAOPAYH CaHbIHbIH Oys caHAaH Oup TOI
TeMeH Oup caH, Oomkon MeHeH 10 mapaxacelr 80 skeHMH Ja aiita kerenu. byn
AMHHOKHCIIOTANApAblH KEPEeKTYY Karapia TH3WIUI, HMIIKE jkKapaMmayy (GopMaHbl Haija
KbUIYYy BIKTBIMQJIIBITBI OOJICO MBIHAAH Aa ajfa KaHda 4YOH CaHapAbl KepceTeT. by
BIKTBIMAJJIBIKTAP/IBI 12 KOIIYI, OUPJICH KOl CaHJIarkl KaHa OUp KaH4a TYpJery OeJIOKTYH
naiiga OONyIIyH Ja 3CenTepre KOIIKOHTO apakeT KbIJICAaK, 3CENTep oTe Taraaijamiar.
Bynapasin OaapeiHaH COH Aarbl OMp HEPCEHU 3CKEPTE KETYY Kepek.

XKoropyna alTeirad OYT BIKTBIMAJICHI3IBIKTAPALI OUp caamra yHYTYII, TAiIaIyy
Oup OeNoK MOJIEKYJIaChl «KOKYCTaH» ©3YHOH-63y Maija 00JI0 airaH JAem 3JIeCTETelH.
bupox Oyn >xepme 3BomioNUs Aarkl OWp skoiry casra TeirbuiaT. Cebebu an Oesok amaH
KaJbIIIbl YYYH OIIOJN 3aMar aljaHachlHAarbl TaOWTBIA MIapTTaplaH HW3OJSIUSIIAHBII,

aTaiiblH WIAPTTapAa KOPTOJIYIy Kepek OoJIoT. AHTIEce, all OelloKk JyiHejery



IapTTapJblH TAaCUPUHEH TaJIKajlaHAT ke Oalllka aMUHOKHCJIOTanap MEHEH XUMUSIIBIK
3arTapra KOIIYIyN, 63 KaCHEeTWH >KOTOTYI, Maiijacki3, all Typrad, 3bISIHIYY OWp 3aTka
aimaHar.

Byn >xepre dyeiimH alThIITaHIAp JKAIIOOHYH KEJWIT YBITHINIBIHAA JXAHIYY Oup
KICTKAaHBIH  Maiiga  Oonymry  Y4yH  KEpPeKTYy  OCJOKTOpAYH  KypaJIbIIIbIH/A
SBOJIIOIIMOHUCTTHK KO3-KapalTapIslH TONYTy MEHEH YbBIKIIac OHp TYHOKTa OJKCHHH
kepcoTTy. JleMek Kairel3 UBIHABIK ~ MBIHAAa: Oyr Oyl  KepeMmerTyy TeH
CaJIMaKTyYyJyKTap/bl KypraH jkaHa CHUCTEMaHbIH WINTCIINH YJIaHTKaH, KEPEeKTyy OyT
3aTTapibl KepeKTYY JKepjepje TMaifa KbUITaH jKaHa OIICHTUI OENOKTOPIYy >KapaTKaH

YeKCU3 WIMMIYY JKaHa Ky IypeTTyy AJjuiax.

depmeHTTEp

JleneOm3muH wWunHAE ap OWpP CEKyHIOa CalblH KOINTereH TaTaajd KyOymymirap
Kypyyae. Bynap yinyHuasnblk TaTaanm OOJITOHIYKTaH, JIP3PJIMK ap Oup 3TaObiHIa OYyT
OamramaMaHIBIKTBl KO30MeNIeeuy, TapTUITH KaMChl3 KbUIyydy JKaHa OKYsJIapAbl
BUIIAMJIATYYYY  «CYNEp TEKIIEPYYIYJIOpAYH»  KUHHIUTHUOIYYCY Tajial  KbUIBIHAT:
(dbepmentTep... Ap Oup KaHAyy KJIETKaJa ©3YHe O6JIYHTOH HIITH )Kaco0dy, MUCAJIbI, a3bIK
3aTTapblH Maizanoody, asbIKTapJaH SHEPrHus OHIYPYYYY, KOHOKeH MoJeKynajapaaH
YBIHXKBIP JKACOOYY JKaHA VINYJ CBIAKTYY CaHChI3 WINTEPAM KbUIYYydy MHUHJETECH
dhepmentTep Oap.

Orep Oyn pepmerTTEep 007100CO, IH KOHOKONYHOH SH TaTaallbIHA YSUHH JIIPIUK 23U
Ooup ¢(yHKIMAHBIZ WINTeOEH KalMak, e ©oTe jkail O0odym KaiMak. DKeeHIe TeH
KBIMBIHTBIK ©7YM OonmMOK. JleM ama ambaii, o4 Hepce kel anbail, cuHUpe anbai, Kepe
anbai, cyiieit anbai, KbICKAChl JKalliai adai KaJMaKIIbI3.

DepMEHTTEPANH OKYSIAP/Abl BIIIAMAATHIINBIHA KYHYMAYK AaIIOOOH OUp MHCaT
Oepcek 0omoT. Drep «hepMEHTCH3» KalITaHBIOBI3A; KAAUMKH ImapTTapja Oup KaHda
CeKyHJaga OKyd TypraH OuWp cyislemJy OKyy OOJDKOJI MEHEH OH JKbUITa CO3YJIMaK.
depMeHTTEep ACHEACTH PEaKIUsIaApAbl 9H a3 YUIyJl MHCAIAArbIYaibIK bIIIAMIATHIIIAT.
depMeHTTepIMH OEOK CHHTE3MHEH OJHEPTHsl OHIYPYIUIYH® YEHHH KIETKaHBIH OYT
(GyHKOMsIIapbIHIA 6T 30p MaaHHCH Oap.

depMEHT MEHEH all Taacup OepreH 3aTThIH apachiHIArbl OalNaHBIIITHL KYJIITy
MEHECH auYKbIUTBIH apachlHJarbl OallyIaHbIIKa OKIIOTCOK OonoT. depMeHT MeHeH ai
KOIIIyJIa TypraH 3aT Y4 eJ4eMIyy TaTaal Oup reoMmerpusia Oup-OoupuHe Kuinier. Jxee
TeH Oup-OMpHHE TONYK Aajl Keje Typranjaail abania e3rede skapaTbUIbIIKaH. boironno
na, Oyn Jam Kenyy eTe YOH BUIIAMIBIKTA KYpeT. Byl bUIIaMIbIK YIIYHYAIbIK Y0H
00NroHIyKTaH, Oup epMeHT K3311e oup cexyHaana 300 3aT MeHeH Oenrunyy Oup Ke3ekke
XKapaiia Oup-OupleH OMpHTrHUIN, ajl 3aTThl KEpPeKTYyy Qopmara caibll, aHAaH OeayHYI
YpITar.

Krickacel, kneTka ¢epMeHTTep YpMaThIH A KalmaiT. bupok depmenTTep KieTkana

OHAYPYJIOT. Ap 6I/Ip KJIETKA ©3YHO KCPCKTYY (bepMCHTTI/I KCPCKTYY CaHJa 63y OHAYPOT.



Bynapnein Gaapsl OMp agaMabIH OIOHZA CYpOOJIOP XKApaTHIIIbl KEpPeK: Oup KieTka
KaHTHUII OMp HEPCEHH KEPEeK JIeT Yede anaT, MyKTaXIbITbIH KaHTUl dcenteit? Kenreren
TaTaal WIITEpAM jkacaraH, OMp poOOTTOH OaTklpaak HMIITEreH (epMEeHT Jem aTairaH
MalIdHaIap/pl KIETKa o3y TUIaH/al jxacaranObl? MyHYH TUTaHBIH TY3TOH akblI Kaepae?

AH-ce3uMayy Oup amamasiH Oapa Typrad x000y ma Oenrunyy. BynapabiH Oaaps
«KJIETKa» JeTl aTajraH MUKPOCKOMISUIBIK TY3YJIYIITYH JXKaHa aHbIH WYMHACTH aHJAH Jia
KAYMHE OOIYKTOPAYH YbIrapMachkl OONyIly MYMKYH 3Mec. UBIHABIK amavblk KOPYHYI
Typart: OyiapabiH Oaapbl AJUIAXTHIH «...0yT HepceHH OUP-OMpPHHE bUIAHBIKTYY KbLIBII,
KapaMa-KaplbUIBIKCHI3 KaHA JaJI KeJ106e4yayKey3 xapaTbimbl...» (Mynk Cypecy,

3) HaTHIKAacEIHIA OOJIYII KaTart.

TI'opmongop

Ker xiretkairyy opranu3mzep OOJITOH yKaHBIOApIap MEHEH agamaap (hopmachl xKaHa
KbI3MAThl >KarblHaH ap TYpAYY OOJNroH KieTKajapiaH Typywar. JleHeHWH OyTYyHIYTY
yIIyJ KJeTKajap apachblHIarsl Tataaj, OMpOK ©Te TrapMOHUsIIYY OaillaHbIUTapAaH Ke3-
kapaHnabl. Anam neHecuraerd 100 TpUUTHOH KiIeTKa OMp-OMpPHH TaaHBITAHIANW KBIMMBLI-
apakeT jKacamaT. ©O37epyHe TamIIBIPbUITaH KbI3MATTAPBIH asrblHA YEeHWH 54 TOH
MOIOHIYK jKaHa J>KaJIKOOJYK KbUIOacTaH OpyHIZAThIIaT. MBIHAa YIIyn KEMUYWJINKCHU3
KOOpAMHAIKSAAA TOPMOH JIeTl aTairad Kabap TammpITbldTapra KieTkajgapra OyHpyK Tamryy
MWJIJICTH JKYKTONTOH. JIeHeHUH 4YOHOHYITY, KOOOMYYHYH KOHTO CANbBIHBIIIBI, JECHEIETH
WYKH TEH CalIMaKkTYyYyJyK, HEpPB CHCTEMAacChIHIArbl KOOPAMHALMS aHa Jarkl KeNTereH
MIPOLIECCTep TOPMOHIOPAYH THEMIeNYY KIeTKajapra XEeTKHpPreH Kabapiapel apKbLIyy
nmke amar. KepyHOereH Oup akpul TOPMOHAOP apKbUTyy KieTKayiapra OyHpyKTapblH
ounnuper. CU3AMH 34 KaOapbhIHBI3CHI3 HUMHHU3AE YKMYyI Oup Oyipyk Oepyy cucteMachl
TY3YJTeH.

Byn ymyy axeur, kaiipa ajie CH3IAWH KaOapbIHBI3CHI3, WUWHU3IETH OYT HEpPCEHHU
KOHTPOJIBJION TypaT. Byi cuctemara cu3 34 KUAIUTHUIIE an0aicki3. Mucaibl, JeHEHU3HH
YOHOMYIIy: CU3 KaHYaJbIK Kaaja0aHbI3, OOIOHY31y OCNTHIICHTeHWHEH allblkua y3apTa
anbaiiceI3. OMHE raHa KbUIOAHBI3 MIMHU3ACTH KIIeTKamapra «0eyHryie, KeOeuryie kana
MEHH YOHOUTKYJa» JeTeH CBIAKTYY OyHpyKTapabl Oepe anbaiicki3. bupok xietkanap cus
YuyH OenrwieHreH Oolay >kaHa naeHe (opMachlH OWJIMINET >KaHa OLION Oenrumiyy
(dhopmara KeTKeHTe YeHWH KOOOWYI ICHEHW YOHOWTYyIIAT. AHaH Jall KePeKTYY ydypra
YOHOWYYHY TOKTOTYIIIAT.

AnbGetrte, kierkanap Oynapibsl ©3 akbUIbl jKaHa JPKH MEHEH Kbl aJIbIIIIAT.
Amnapra Oy kKeMunIuKcH3 OyHpyK Oepyy YbIHKBIPBIH MIIXaM KbUITAH ’KaHa KbI3MATTapbIH

KEeMYHJIKCH3 XKacaTkaH — Oyn Yiyy Aiiax.

TadbIMaKTyy KOHTPOJIb

Jlenenn3au Garkapa amOamnibIHBI3Ta Jarskl Oup Mucai Oepernd.



Kanparsl kaHT (1ekep) KOIOMYHYH OENTHIYY JIMMHUTTEp WYHHAEC OONMylly amam
eMYpY YUYH IIapT. BUpok KyHYMAYK Kamoono KaHTTyy TaMaK-allTapAbl JKell jKaTKaH/aa
OyJI KbIJIIAT TEH CAJIMAKTYYJIyKTy CU3 3cenTel anbaiichi3, anberre. AHTKEH MEHEH, «CU3
yayH» Oyn acen jkacanaT. KaHBIHBI3JArkl KaHTTHIH KOJIOMY JKOTOpYJaraHja KapbiH
acTeiHIarel Oe3 (Pancreas) nem atajraH OpraHbIHBI3 WHCYJIWH JETeH aTailblH Oup 3aTThl
ypIrapar. Aji 3aT 00Op MEHEH JieHelerd Oalka KieTKajapra KaHAarbl allblKia KaHTTHI
aJIBIN KaMIlaian Kowy OyipyryH Oepet. HaTelikaza kaHAarsl KaHTTBIH KOJIOMY 4 KadaH
KOOITYY JCHIDITe KOTOPYIOOHT.

OMu KaajacaHbl3 OMp apakeT KbUIbII KOpYHY3. ©3yHy3re e3yHy3 Oyipyk Oepwui,
000pyHy3arel KieTkauap Oair 60sIyn NeHEHU3ETH THEIIeNYY KIeTKaaapra «KaHbIMAATbl
KaHTTHI aJbIll KOMTryna» JeTeH KoMaHla OepuHU3. ANlap CU3IMH CO3YHY3AY YI'YH KaHTTHI
JKBIMBIN OarnTanichiH!... AJIOeTTe, MBIHIaH Kblja ajJ0aichI3.

Anapnel  Oamkapyy MbIHAAH TypCyH, KYHYMIYK JKaIlOOAO CH3IMH KapblH
aCThIHATBI OS3/ICH Ja, MHCYJUH/ICH Ja, 000PIOH aa KabapbiHbi3 00s100WT. KaHBIHBI3AATHI
KaHTTBIH KOTOpYJITreHYH OaiikaOalicbl3, ajd Typrai, anJblHbI3ra KaHTTBHIH KeJIeMIepy ap
KaHIai OONIOH 3KM INMIIE KaH KOIJIca, aJaplblH apachlHIAarbl aidblpMaHbl Aa Owuie
anbaiicei3. An yuyH naboparopusuiap, alIbIHKbl TEXHOJOTHSIIYY MIaliMaHuap Talar
KbUIBIHAT. BUpOK cH3 24 KauaH kepOereH >xkaHa OWIOEreH K33 OWp KIETKalapbIHbBI3
KaHIarsl KaHTThl MBIHAAN J1abopaTopys *aHa InaiiMaHiapaaH OMp TON TaK ©14ell, IMHE
KBUTYYy KepeK SKEHHHE YeUMM YbITapblliaT. AHAH KePeKTYY dapaiap KepyJyll, KiIeTKaiap
KaHJarsl KaHTTBl TaaHBI, ailplpManan, kKapmamar. Bup TOpT KereHu YYyH KbICKa
yOaKpITTa KaHT KPU3MCHMHE KUPUI OJIYI Kajbllbl BIKTBIMAJ OONroH Oup azam yuryin
KEMYHJIMKCH3 CUCTEMa YPMaThIHJIa aMaH KaJar.

Byn xeMuunukcus cuctemMa yuyH KUMre Kapbizaap?

OBOJIIOLIMOHUCTTEP, KOHI'OH aJaThlH4Ya, OyJl CHCTEMaHbl 3BOJIIOLUS IPOLECCH
MEHEH «KOKYCTaHy Taijia OOJTOH JICIIeT.

Bupok Oynm ke3-kapamTbl KaObUl ajdyy aKbUl MEHEH JIOTHKara Tyypa KeJOewuT;
cebeOu SBOMIOLMSHBIH Oalllka MUKUPJICPH CHIIKTYY OyJl marsl OMp ce3 MEHEH aiTKaHZa
TaHTBIPAKTHIK.

DBoOMIONMS aJlaM JICHeCH MHJUTMOHJOTOH JKBUIIBIK OMp Tpolecc MEeHEH OYTYHKY
abaspIHa KeireH AedT. MyHyH MaaHWCH MBIHJAi: aJaM JEHECHHIETH OpraHIapAblH Oup
Oemyry Omp Ke3deplie JKOK dJie, KWHMHYEPIIK SBOIONMSIIAIIGIT Haimaa 0onaroH. JeMek,
KaHJarbl KaHT TEH CAJIMaKTYYyJIyryH KOHTPOJBJIOTOH KapblH acTBIHIArbl Oe3[u jkaHa ail
YpITapral MHCYJIMHAW Ja SBOJIOLMAHBIH 3TalTapblHBIH OMPeecyHIe maiiia OOJroH jaen
KaOBLT aNTBINIBIORI3 KePeK.

Bupok Oy, anberTe, IBOJIONMOHUCTTED KATbIHAH OHWp JIOTHKAHBIH JKOKTYT'YH
kepcoroT. CeOeOn KapblH acThIHAArbl O€3M MEHEH MHCYJIWHH KOK OMp ajaMm JIeHecH
xamail anOaiir. KapbiH acTbiHzarsl 6e3u >KOK OMp sKapbIM-aamMJibl MUJIJIMOHIOTOH Kb
Mypaa AyiHene Oachkilm >KYpreH nem anmecterend. Anm smHere Tym 6ommok?.. JKoom

KOHOKOI; TanKkaH OUPUHYM KaHTTYY TaMaKTaH, MUCaJlbl, OUp KaHT KaMBIIIBIHAH KOT-Kell



KEMEK JKaHa 3aMaTTa OLIOJ )KepJie KaHT KOMAChIHA KUPUIT 6JIMOK. O3YHO OKIIOTroH Oarka
KypAamTapsl Aa OmOHA0H OoaMOK, Oaapbl ce0eOMH TYLIYHOOCTOH, KaHT KOMachblHaH
OITYLLIMOK.

buz omenrtce na, kK33 Oupiepu oTe «IUIaHAyy» OUp JueTa KapMmar —HEru3u Oyl
MYMKYH 3Mec, ce0e0H KereH TaMaKTapbhIObI3IbIH 0Te Kol O0eNyryHIe KaHT (Iiekep) Oap-
aMaH KaJIBIIITHI JETl 3JecTeTeN. AHJa MBIHAAH Cypoo TyynaT: Oyl «afaMAblH OalbIPKbI
aTayapbD» KapblH aCTBIHAATHI Oe3re kaHa MHCYJIMHTE KaHTHUII 33 OOy IIKaH?

Kynnepayn Oup KyHy OMpeecy YBITHIN, «3MH OyJ KaHT MacejeCHH YeYHIIHON3
KEpeK, 5H JKaKUIBICHl alllKa3aHIbIH acThlHA OMp »Xepre OWp OpraH >KalramuTelpaiibl, ai
OpraH KaHJAarbl KaHTThl TEH CaJMakTail TypraH OMp FOPMOH 4YbITapChlH» JereH 0oimy
OckeH? JKaHa aHaH ©3YH KbIMHAN alllKa3aHBIHBIH aCThIHA YbIHIAN OMp KapbiH acThl 0e3
xacaranOb1? MHCYnMHIMH KaHgail ¢opMynaga OONyIly KepeK 3KEHUH 3CENTel, aHaH ajl
(hopMynaHBI KapbIH aCTHIHAATH Oe3re YHPOTKOHOY?

Ke xyHmepayH Oup KyHY ©Te «HHUTHIMKTYY» OMp MyTaumus OOy, ajl KapbiH
acTBIHIArBl 0e3U KOK <KapbIM-agaMaapabiH» OupeecynyH [IHKcemmparsr oup Oy3ynyy
HaTBIIKaChIH/AA KOKYCTaH OyT KeMYMIMKCU3 (DYHKUIMSUIAPbl MEHEH OMp KapblH aCThIHAATBI
0e3 MEHEH MHCYJMH TOPMOHY Maiija Oonyn KanranObl?.. BUpOK MBIHIAH MyTalUsSHBIH
Oosrymry MyMKYH 3Mec; cebeOn MypAakbl OeilymMaeple aWThUIraHIai, MyTalHsuIapIbH
MBIHJAl maiifanyy TaacUpJepH KOK. BolroHno na, MpIHOAH OKysl TypMyLIKa allkaH Jer
KaObLT ayicak ja, Oaapel Oup Oyy marsl >kapbIM-aJaMaapibsl aMaH ajbIl Kalyyra >KeTMEK
smec. CeOebr, MBIHAAH THIIIKAPbI, KAaHJATbl KAHTTHIH KOJIOMYH THIHBIMCBI3 KOHTPOJIBAOI
Typa TypraH, Kepek OOJrOHIO KapblH aCTBIHAATrBl Oe3re MHCYIUH dYblrapyy OyHpyryH
JKOHOTO TypraH, KeperuHue HHCYJIHH YbITapbUITaH COH «TOKTO» JiereH OyHpyKTy Oepe
TypraH OHMp dYeyMM MEXaHW3MH MIOHUH Oup OypuyHza Oamka OHp «KOKYCTYK»
HaTBIIKachIHAA Maiiaa O0OMyILTy Kepek 3Je.

«OBOJIONUSIIBIK JIOTUKAY» MEHEH OW KYTYPTYJIreH OyJ 9KH «TYHIYHAYPMO» TeH,
anbeTTe, JIOTHKACKHI3. DBOMIOMUOHUCTTEP OO0JICO Aaji YIIyHJai OONrOH JAeN HINCHHUIIET.
Brupok MyHyH KaHYajJblK YOH OHMp >KaJraH SKEHUH ©316py Ja OWIMIIKCHAMKTEeH, Oy
TeMajap J>KeHYHI® ce3 KbuldaraHra jkaHa MYMKYH OOJIyIIyHYa KbICKa aWTBII OTYI
KETKEHTE apaKkeT KbUIBIIIAT.

OBOJIIOLMSIBIK JIOTUKAIAPAbIH WHCYJIMH MHUCAJBIHAA anadblKk KOPYHI®H MBIHAAN
OaitkymTyry On3my OWp raHa KBIMBIHTHIKKA ajmapar: alradkbl aaaMIbH 11a Tajd OM3IuKA
CBISIKTYY OWp KapblH acThIHAArel Oe3u Oap dye. byn OpranmbiH «3BOOLMSIIANITKAH
Oo0JTyITy TaKbIp MYMKYH SMeEC.

AnOeTTe, MHCYJIMH MHCAJIBIH J€HEIEeTH Oalllka opraHiapra, MUHAET€H TOPMOHIO,
KY3[lereH ap KaHAal cucTemanapra »aHa CaHCBI3 IpoleccTepre Jia KONJIOHyyra OoJoT.
Cebebu IeHeHUH WYHMHE, KOK JETeHJe WHCYJIMHYENHUK, all Typrai, aHJaH Ja MaaHuIyy
MHUHJIET€H TOPMOH XaHa (epMeHTTep Oap. AnapiablH ap OupH ajaM eMypy Y4YyH ce3Cy3

KEepeKTYYy OONTOH mapTTap ’KaHa KermdyJIyTy MHCYJIMH TEH CalMakTyyJIyryHaH OWp TOI



taTaaj. Mucaibl, KaH OacbIMBbIH (JIaBJICHHUE) JKOHTO CalraH CHCTEMa KapblH aCTBIHAATHI
0e3 cucTeMacblHaH OMp TOI KOMIUIEKCTYY SCEITep MEHEH MPOLECCTEPAN KaMThINT.

Hermsum neHennH Kaiicel OpraHblH Kapalailnel, Oup »3iie HepceHW Kepeoys.
Belipexrepy koK OMp aaM MaKCUMyM Y4 KYH JKallalT. Omnkecy >KOK 00co OMp-3Kd
MYHOTTOH allblKuara 4slgai anbaiit. Tamak CHHUPYY CHCTEMAcChl JKOK, all Typrad, U4Ke
WYETHCH JKOK OMp afaMIIbIH OHp jKyMa Kallambl Oup KepeMeT 00J0T. boopayH KH Ky3re
KakelH (YHKIFSICHL Oap »KaHa ai >KOK 00yico agamM OMp-dKHM caaT TaHa jKallail aniar.
XKypek xok 0ojco, yu-Oemr cexkyHOalaH amlibIK >Kalloo XOK. M23HU aWTyyHyH Jele
Ka)KETH JKOK 00JICO KEPEK IMHL.

Byn oprampmapabiH 39 OMPHHWH «IBOIIONHUS MPOIECCHHAC» «ITAIl JTal» KEJHII
YbIKKaH OONylmy MYyMKYH 3Mec. D4 Oup agaM JeHecH «MyTalus HaThIHKachbIHIa»
OelipekTyy 0OONyy YYYH MHJUIMOHIOTOH XbUI KyTe anbaiT. OmoHIyKTaH, Oyn Xepie
aHBIK OWp YBIHABIK Oap: ajradkel afgaM OW3AWH JCHEOW3IWH 1and ©3YHIeH JeHe
TY3YJIyIIyHe 23 OonroH. b.a. OyT JKaHIBIKTapABIH OKYMAAphl AJax amamJbl
KEeMYMJIMKCHU3 OMp JIeHe MEHEeH Oupre KapaTKaH.

AnaM xeHYHIOTY Oyl karmaii, anderre, OyT Oamrka >kaHIBIKTApra Ja THEIIeTYY.
JlyliHesie »kaIian ©TKeH ajravkbl KaObUIaH MEHEH OYTYHKYCY apachiHja 34 Oup aibipma
xokK. ITwit, kut, OYpKYT Ke KbUlaH AJutax ajapjpl OallibiHAa KaHaal skapaTtkaH 0oJico,

JIarsl D€ OLIOJ OOMIIOH.

Bearucus Hepce y4yH KOpPOTYJIraH eMYPp

XKoropyna ce3 KbUIBIHTaH »aHa DBOJIONHS YYYH YbIKMAC OHp TYHOK OONTOH
WHCYJIMH JIeHE WYMHJICTH TOPMOHIOPAYH Oupeecy raHa, HerH3u. ballika TOpMOHIOPIY
KaparaHblObI3/1a 00JICO YKOK JCTEHIC WHCYJIMH/ICH aublK TATHIICPTe KOITyraobi3.

Knetkanmap e3y eHOypreH k33 Oup (epMEHTTEp MEHEH TOPMOHIOPAY ©316py
KOJIOHOOM, CBHIPTKA JKOHOTYIIOT. AJap KJIETKa TaaHbIOaraH >kaHa 24 KadaH Owie
anbaraHjail ajpIcTarbl Takplp Oallka KieTKajap TapaOblHAH KOJNJOHYJAT. ApalbiK
VIIYHYaJIbIK anblc OOJTOHAYKTaH, KJIETKA OHIYPreH 3aTThIH camapbl  OW3IWH
KeJIoMyOy3/16 MUHJICTeH KHIIOMETpre co3yiraH 00ioT. KileTka ymyHYanmblK KbUIIATTHIK
MEHCH, KbIHAJIBII OHIYPIOH 3aTTapbIHBIH Kaep/ie jKaHa KayaH KOJJOHYJaaphlH OUIOCHT.
bupox ©Oynm Oenrucu3 wmakcaT YYYH, O3MHE WUIIKE >KapaapblH OWIIOereH TaTaanl
MIPOIYKTTApAbI OYT eMyp 0010 OHIYPYYHY YJIaHTAT.

Mucanbl, M33HUH acThlHJa >JKadramikad runodus artyy Oe3jerd KieTkajaap
OHJIYPIreH aTaiibIH OUp TOPMOH OOHPOKTYH HILNH KeHTre cajnat. [ mnodusmaern Oup kietka
OeHpPOKTYH KaHJall Hepce DKeHWH, SMHETe MYKTaX SKeHWH Owmie anmbait. D4 Ouinberen
kaHa emyp 0010 Ouje anbaran Oup opraH OOJITOH OOHPOKTYH TY3Y/IYIIYHO TOJIYK Tyypa
KeIyy4y OHMp 3aTThl KaHTUI eHAYype anat? Byn cypooHyH kanrbei3 xoo00y Oap: Asurax
runodu3 6e3uH Yyl UIITH JKacallbl YIYH KapaTKaH.

KrneTkagarsl MpIHIa# «OENTUCH3 MaKCaTThl KO316TOH» FOPMOH OHIYPYLIYHO OHP

MHCaJI KEATHPCEK OOJIOT: XKY3/6T6eH agamjaap Oup 3aBoyi0 eMyp 00K eTe MaaHWIyy Oup



JNIEKTPOHIYK IAHMaH[IbIH aTaiblH, TaTaajJl OWpP TETUTHMH JKacal >KaThIIAT eI
anecteTHHU3. bUpok an agaMmgap Oup KONy Ja IaiiMaHABl KOPYIIKOH 3MeC KaHa aHbIH
SMHE WIIKe JKapaapblH Ja OWnummeiT. AJ Typrai, an agaMaap WYHHAE JKalllam KaTKaH
3aBOJIJIOH Oalllka 34 Hepce KOPYLIKOH dMec. byT eMyplepyH apHan, Kem KbIHBIHUBLIBIK
MEHEH OHJIYPreH TaTaal TETHKTePIH 3aBOJIYH CHIpThIHA jXeHeTymeT. K33 Oupnepu
00JICO aN TEeTHKTEep¥ ajblll MUHJIETEH KUJIOMETpP aibIcTarbl Oamka OMp 3aBOIIO JKAHBI
K92 OHMp TETHKTEp MEHEH OMPUKTHPHII, all aiMaH/Ibl jKacamaT. bupuHun 3aBopgorynap
OMYPJIOpYH SMHETe apHaIlIKaHBIH Ja OunbecTeH, 34 yapyabacTaH, ©Te JJIMEKTHK MEHEH
KBIWBIPMA TOPT CaaT UIITEIET.

MeIHAal 3aBo KaHTHT Takiaa O0JNTOH AeTeH Cypooro 6up raHa koo 6ap: anberrte,
9KM 3aBOAIY T€H OWJITEH aHa Oamrkapran OUp Kyd Oedrmiyy Oup sMrex OenymTypyyHY
[JaHaan, OMPUHYM 3aBOATO OIION AJIEKTPOHIYK TETHKTH TaHa OHAYPYY MHIICTHH
TanmIbIprad. AJI @HAYPYIITYH KaHTHI >KacallaapblH Jla ©Te TEPeH CYPOTTell, YUPOTKOH.
(CebeOu upIrapbuIral MPOAYKTTYH TOJYK abaiblH OwiOereH OMpUHYM 3aBOJUIYH ©3
YeurMMH MEHEH MBIHIai eHAYPYIITY acallbl MyMKYH 3Mec.) dDepMeHT kaHa TOpPMOH
OHAYPYYIY KJIETKanap Aa MbIHA YITyHAAW WINTEIET. D4 KadaH Owmie ajgdaraH Oup xep
YYYH THIHBIMCBHI3 OHIYPYII >Kacar, OyT eMYpJIOpYH OIIOr0 apHamar. 34 e3yMUYIAYK
KBUIBIT, TaXall € KaNpU3JMK KbUIBIINANT, ce0eOu amapra ONIOHAOH YHPOTYJIreH,
AHBITHIPAATHl OIIOJ KYMYINTY jKacall TypraH KbUIBI XapaThUIBIIIKaH. Aamamaarsl OyT
JKaHJBIKTap kaHa OYT Hepcenep CBIAKTYY amap JAa aajamaapiasiH Pabbu AJmaxTeiH
OylipyryHa MOIOH CyHymikaH. bamika sxomnopy na xok. bup KypaH asTeiHIa MbIHIai

MOIOH CYHYYUYJyK TOMOHKYAOU alThUIAT:

.../Kok, acMaHiapaa :kaHa KepAerwiepanH 0aapbl AHBIKBI, 0aapbl Ara 4blH
KOHYJII0H MOIOH CYHYIIKaH. ACMaHIAP/Ibl jKaHA jKepau (6PHOKCY3) KapaTKaH. AJl
OMp MIITHH GOJYIIYH Kaajaca, ara «boa» aen rana aiitart, ajg omoa 3amMaTt Goayn
kajar. (bakapa Cypecy, 116-117)



KIETKA MEMBPAHACBI

Bamsiaa umum yelipenepyHIe 5H KHYHMHE JKaHIBIK OUPAUTH KaTapbl KJIeTKa KaObLT
aJNBIHTaH 3Jie. BUpOK KMHWHYEPAIK KIETKaHBl OPOTOH JKaHa KeJeMY JKarklHaH aHJaH Oup
TOTI KWYMHE OOJTOH KIIeTKa MeMOpaHACHl M3MIIIOOUYIIOPAYH ajAblHa KaHbl OUp KaHJIBIK
TypyHIei Ooyiyn ublkThl. CeOeOM KJIETKaHbI TOJYK OpOI TypraH Oyn MemOpaHa
(xaObIkya) OUp KAHABIKTHIH, OOJNTOHIO N1a, aH-CE3UMIYY OHp JKaHABIKTHIH, 0.2. aJaMJIbIH
HETH3TH ©3reo4YeJIYKTOPYHOH OONTOH YeYnM aiyy, 3CTeO, aHAIW3 KBbUIYY CBIAKTYY
KacueTTepau KopcoTKeH. KambHABITel | MUTUMETpIUH XY3 MUHACH OupuHAeH 00IroH
Oup MeMOpaHa MBIHJIall KaCHETTEpre KaHTHII )KETKeH?

bu3z emyp 6010 39 ce3decTeH xamaran Oynm memOpanaman 100 TpHIUTHOH TaaHachl
TBIHBIMCBI3 JICHEOU3 e YSUUM/ICD aJblIIl, a3bIp Ja ajap/bl TypPMYIIKa allbIPhIIIyY/Ia.

Krnetka MeMOpaHachl KICTKaHBIH ailaHACBIH YEKTEN TypraH Oup Kamkbid. bupox
KBI3MaTHI KIIETKAHBI OPOM TYPYy MEHEH 3JI€ YeKTel0eT. A MeMOpaHa KOHITY KIeTKajiap
MEHEH OaWJIaHBIIIThI KaMChI3 KbLJIaT, KaHa 3H HETH3THMCH, KJIeTKara KUPHII-YbITyyJiap/ibl
OTe KbUIJIAT KO3OMOJIONUT. Y IIIyHYAIBIK HYKe OOJNTOHAYKTaH, KAAMMKH MUKPOCKOII MEHEH
9MeC, DJEeKTPOHIYK MHKDPOCKOI MEHEH TaHa aifplpmaniaHa ajar. KypaMbIHBIH KOII
TapanTyy Maid KaTMapbl MEHCH KaTMapIblH OCTHHIE ap KaWcChl XKepjle JKahTalikaH
OCJIOKTOPIOH Typaaphl aHBIKTAJTaH. BUp jKaHIBIKTHIH KACUETTEPUH KOPCOTYY MEHEH dJI¢
yekTesndecTeH, Oya MeMOpaHa JKOTOPKY 4eUnM aiyy >KOHAeMY, C-TYTyMy JKaHa aKbIJIbl
ceOeOMHeH KIIETKAaHBIH MJ3CH JeN KaObUT ajblHAT. DMH Mail jkaHa OeJOoK CBIAKTYY aH-
CE3MMH KOK MOJICKyJIajlapJilaH TypraH OyJl MuYke KaOBIKTBIH jKacaraH UINTEPUH, 0.a. aHbI
«OKaHAYY» jKaHa «aKbULyy» JIeIUPTKEH 63roUeIYKTOPYH KapauJibl.

AJray yuryHuYa WINTH Kacaid alraH KIeTKa MeMOpaHaChIHBIH TY3YJYIIYHe Oup Ke3
Kyrypreny. MemOpaHa Kol —TapamnTyy, HW4YTH Ja, CBIPTTBI Ja KaparaH Maii
MOJIEKyJIaJlapblHAH TYpPraH Y4y-KbIHBIPCHI3 Oup ayOaira OKIIOMIOT. bym Maid
0eTYKUeNIepYHYH apachlHa KIETKara KUPHIT-YbITYYHY KaMChI3 KbUITAaH SIIUKTEP MEHEH
MEMOpaHaHBIH  CHIPTKbl ~ YOHPOHY  TAaHBINIBIH  KAaMCBI3  KbUITAH  CE3rHUTEp
(rxaObuTmareruTap) Oap. AJl SUIMKTEp MEHEH KaObUIaareidTap OCJIOK MOJICKyJallapblHAH
xacanrad. Kietka myOanmbiHBIH O€THHIE >KaWralmbliaT >kaHa KieTkara OoJroH Oyt

KUPHII-YbITYYJIap/ibl 6T KbUIJAT KO36MeJ1e1IeT.

KonTpouabs kumae?

Krnetka mMeMOpaHachIHBIH OMPHHYM KBI3MAThl — OyJ KJIETKAaHBIH OpTaHEIUIACpPHH
OpoIl, 4Oryy KapMamn Typyy. BUpok MbIHOaH anja KaH4a TaTaajdl Aarbl OMp >KyMYIITY
JKacalT; aj OpraHejUIACpAEeTd MPOLECCTEp MEHEH KIETKAHbIH OMYPY VYJaHBIIIBI YYYH
KEPEKTYY 3aTTap/ibl THIIIKbI Y0UPO16H KaMChi3 KbljaT. KileTkaHbIH ChIPTHIHAATEl YOUPO1e
CaHChI3 XUMUSIIBIK 3aTTap Oap. AJl anap/blH apachlHaH KJIeTKara KepeKTYYJIopYH TaaHbII,

omoJopay raHa HWYKCpU KUPIU3CT. Oto CapaMIKaJIAYy, KJCETKara KCPEKTYY KOJIOMIOH



AIIBIKYachlH 34 KauaH KApruz0edT. MyHy MeHeH osne dYekrenOeit; Oup Tapamrtal
KJIETKaHBIH HYMHACTH 3bISHAYY KaJIBIKTapbl 3aMaTTa aHBIKTAI, 34 YOaKBIT KOTOTIIOCTOH
anapzsl ChIpTKa 4ybrapat. MeMOpaHaHbIH arbl OMp KbI3MaThl — OyJl M33/IEH K€ ICHEHUH
ap Kaiicel aliMakTapblHAaH TOPMOHAOP apKbUIYy ajblll KEJIMHTEeH Kadapiapibl TE3JHK
MEHEH KJIEeTKaHbIH O00pOOpyHa KETKUPYY.

Byn unmrepau xacall anpllibl Y9yH KJIETKaHBIH HYMHAETH OYT HII-apakeTTepau
XKaHa OOJIyll OTKeHIepAy OWIUINN, KEePEeKTYY JKe alblkya 3aTTapiblH TH3MECHH
YBITapBIIIbL, 3aM1aCTAP/Ibl KOHTPOJIBOMILY, JKaHa KOTOPKY OUp 3C-TYTyM jKaHa YeUrM ayy
XKOHIOMYH® 33 O0yIIy 3aphL.

Kaiicel «KOKyCTYK» YITyHIAaW «aKbUILyy» OWp Mail >KbIMBIHIBICHIH Taiiga Kblia
anart?...

Byt sBomionus TeopuscelH Oup e3y Oup 3amarTa KelipaTkaH Oysl CypOOAOH na
TaTaaj OUp Cypoo y3ataisl;, OyJ mporeccTep yUypyHAarbl «akeli» MeMOpaHara THEILeNyY
Oup aKbLUIOBI?

Kenyn OypyHy3; Oyn caHajiraH MINTEpAW KacaraH — OMp KOMIIBIOTEp ke poOoT
Mec, OONTOHY KIIETKAaHBIH aiJlaHACBIH OPOTOH, MaiJaH TY3YJI'eH jkaHa OeTHHUH ap
KalChl XKEpUHJIE OCJOKTOp JKairamkaH OMp >Kanmkeld (KaObIK) TaHa. YIIYHUYAIBIK TaTaal
WINTH KaTachl3 >Kacail ajiraH KJIeTKa MeMOpaHachlHIa OWp OHIOHYY OOpOOpYH ke M33
n3nen aa yoapa 6om6ony3. Taba anbaiiceiz. CeOebn aThl aliThIN 1a TypraHiail an 6oNroHy
Oup «KaObIKYay.

D4 Oup OWMIOHYY >KOHAeMY OOJyIly BIKTBIMAJICHI3 OOJrOH YIIyHOal OHp
TY3YJIYIITO MBIHYAIBIK XOTOPKY KaCHETTEpPIU KOPCOTKOH AJUIaXThIH afaMaapra O3yHYH
0ap SKCHHH JaNMIJIeTeH MBIHYAJIBIK a4bIK Jarbl OMp Aajuid CyHYITy KOpyI Typyn AHBI

TaHTaHAAPJIBI JATbl OUP KOJY IIBUITOOCY3 KaITHIPYY/Ia.

KieTrkaHbIH J1IMKTEPH

Knerka memOpanacbiHIa K334€ OuUp Hacoc, k3d1e 00JIco OMp SUIMK CHISKTYY
KbI3MAaT aTKapraH MexaHu3mep Oap. Anap KieTkara KepeKTYY 3aTTapibl TaaHblll, TaHIaIl,
KeIl apakeT MEHEH ajl 3aTTapibl KJIeTKa W4YMHE Kuprusumer. bym Oup cyiinem meHeH
aliTeII OTYII KeTe TypraH Hepce sMmec, cebebu Oyn mporecc ydypyHnAa Jarbl KOITereH
KepeMmeTrTep 0010T. Byn eTkepyy mpoleccTepruHIErd Kol KyOyJIyIITYH CBIPBI Jarbl i€
yeuwie anral oK. KjeTka eMypyH YJaHTHIIBI Y4yH MeMOpaHajmaplaH eTyIly Kepek
OOJITOH 3aTTapiiblH apachlHJa 3JIEKTPOH >KaHa all Typrai, (pOTOHAOp, MOHOATOMAYK
MPOTOH/IOP, HOHAOP, CYY CBIKTYY KMYMHEKEH MOJIeKyJanap, aMHHOKHCIIOTA JKaHa [IeKep
CBISIKTYYy OpPTO KeJeMAery MoJjekynamap, Oemoktop »kaHa asarsiHma JIHK ceisakTyy
MaKpOMOJIEKyJIAJIBIK TY3yaymrep aa Gap. Kisme smukren Oup Tonm 4oH Oup Mojexylna
KOIl apakeTTep MEHEH, KONTereH (pepMEeHTTEepIUH *KapAaMbl MEHEH, 6T asp KICTKAHBIH
nunHe Kupruswiet. Kosme eTkepynie Typran 3arT €Te TypraH 3LIMKTEH YIIYHYaIbIK YOH

6oym; OyJ1 MHHEHUH TENIUTHHEH apKaH JKUIITH 6TKOPYYT® OKIIOMIOT. AHBI 6TKOPYY YIYH



anrad TEIIMK KeHEUTHJIET, aHaH Kaiijpa Mypnaakel abanbiHa KaiTapbuiatr. Bym mpouecc

y4ypyHZa SIIUKKE /13, OTKOH 3aTKa Aa, KJIeTKara Aa 34 OUp 3bIH THHTH3UIIOCHT.

KaerkaHbIH KyTYLIY

Tunoyumos ccana sxzonunoyumos, KieTka e3 MeMOpaHAachHAH YeiueKueIep
KacalT. AN YeiueKdernep apKbUIyy KamIlajJoo aHa TPAaHCIOPTTYK HINTEp jKacaiar.
[IuHOIIMTO3 MEem aTaaraH MIPOIECCTe KIETKa MeMmOpaHackl OWp a3 dyKypaiar, maimga
0O0JITOH YYHKYpAYH UUMHE KJIETKA CBIPTBIHIATEI MOJIEKYyJanap KUpeT. AJl YyHKYp WUYKEepH
KO3/161 KaKIIbLUIAIl CYHTYI, KJIeTKa WYMHE KUPTU3WIINIL, OUp 4eiueKde Maija KbIJIbIHAT.
Kannaiineip 6up MaaHue KIeTKa 63YHO KEPEKTYY 3aTTapAbl )KyTKaH OOJIOT.

DK30MHUHOIMTO3 JEN aTajlraH mpoieccTe 0OJNCO KIETKa 63 WYMHIEC OUp 4eiueK4yo
xkacaiiT. Kamnplk 3aTTapra am 4eiuexkTy TONTYpyIl, KiIeTKa MeMOpaHachlHaH CHIPTKA

ypITapat. YIyHaiua 4eueKkue1ery 3aTTap ChIPTKbI YeHpere yblrapbuiar.

Kemuniukcus FrapMOHHUA KAaHA KbBISMATTAIIITBHIK

JleHenersn TPWJUTMOHIOTOH KJETKa OHp-OMpH MEHEH YKMYII KbI3MATTaIlITHIK
KbUIBIIIAT. MHMcajbl, YadyTapbiHBI3AbIH OaapbIHBIH OUpPICH y3aphilibl Oall TEepPUCH
KJIETKaJIapBIHBIH KbI3MATTALITHITE ceOenTyy OOJIOT.

MpbIHAa THITHI3 OalJIaHBINT KIETKA MeMOpaHAChIHIA JKaWramrkaH jkaHa Oarmka
KII€TKajlap MCHCH 63]7[J'IaHBIHITBI KaMCBI3 KbIJITaH aTalbIH 6eJIOKTOp MCHCH HJIMCKTCPIe
OKIIOTOH OyTakTap apKbUlyy >kacanaT. byn mexanusmaep agam sHe KypcarblHIa OHp
TYAYIIYK Ke3ae ane maiima Oomyn Oamraiit. bemyHyy ydypyHzma k33 Oup KieTkamap
Oenrucu3 cebenreH Oup 3amarTa Oamrkada OeIOKTOpAY eHAYpyn Oamrtamar. MbmHaai
Oamkaya eHAYPYLITYH HATHIMKACBIHIA KIIETKAJIAp apachlHAArbl TY3YIYIITYK aidbipMaiap
KeIun 4biraT. byn esrepyy kiieTka MeMOpaHachlHA J1a TaacHp TUHTH3ET KaHa CHIPTKBI
OeTnHIe WIMEK CBIAKTYYy OyTakTap maiga 060moT. Anm OyTakTtap apKbUIyy €3 THOMHIETH
KJI€TKaJjlapra raHa TyTyHa aJIbIIIaT. O1ieHTHII MUJIJIMapJarad OKIIOUI KJICTKaJlap 4OoryJiyln
OpraHAapibl TY3YILOT.

Byn mimMekTepauH dMHE CeOCNTeH KaHa KaHTHUII Haiiaa 00100py 00JICO 3BOJIOIHS
TEOPHSCHIHBIH Jarsl Oup Tytory. Cebebu anap rianayy Oup xapatyy Oap dKEHUH Aarbl
Oup KOy KepceTyyae.

Yiomkan 100 TpU/UIHOH KBI3MATYbI:

Bup aBTOMOOWIb 3aBOAYHYH KAaHTHUII WIITIIPHH DIIECTETEIH. 3aBOJJOTY MHUCAJIBI
MHH >KyMyIOIYyHYH Oaapbl AWCHUIUIHHAIYY JXaHa TapMOHUsIA HWINTEIN Kepek. MyHy
VIOIITYPYY YYYH KONITOTOH KO36M6J CHCTeMachl MEHEH OAlIYbUIBIK YBIHKBIPBI KypyJTaH.
Ap Oup OGeayMm aHAaH Tajal KbUIBIHTAH TETUKTH OHAYPOT. Mucaisl, OMp Xepae MOTOp
Oenykrepy, Oamka Oup Oemymzae Ooiico SIMKTEp kacanaT. baapel Kalichkl TPOAYKTTYH

Kaepze KOJNJIOHYIaapslH OuseT. byT Hepce KOHTPOIBIAOHYII TyparT.



Bupok, srep yurynm sie 3aBoAro MallvHa OHAYPYIIYHOH 34 Kabaphl KOK, TAKbIp
OWJTUMU JKOK MHH aJlaM KHPTH3WIUI KOKJICA JKaHa allapJaH SMHEHH KaHTUI OHIYPYYHY
©3YHep TallKbUIa JIeM Tajlall KbUIbIHCA, YOH OWp OamianmaMaHIBIK MEHEH XaoC KEeJHII
YbIraapbl aHbIK.

An sMu amam jaeHecuHiae 0Ooinco MuH 3Mec, 100 TPUILTHOH <OKYMYIIYY» ©Te
rapMOHUUTYY umrenier. JlemMek Oynap — Oup 3aBOOTY KyMYIIIyIapAaH ajjia KaHda aH-
Ce3UMJIYY JKaHa OWIMMAYY KieTkanap. AJapAblH WYUHJIETH KepeMeT IMpoleccTep e
sMec, Oup-OMpm apachlHAArbl KOOpAWHALMS JAarkl eTe YykMym. bup-Oupiepun
MeMOpaHaapplHIarel TaaHyy CHCTEMalapbl MEHEH TaaHBIAT. AIKa3aH KIETKACHI
amIKa3aH KIETKAChIH, Yad KIETKAChl Ya4 KJIETKACHIH TAaHbIHIT.

Byn xepae narel cypoonop TyynaT: 3ku MeMOpaHa OUp-OMpPHH KaHTHUI TAaHBIAT?
Byn xymymraymapael kuMm okyTkaH? Kanpaiiva Ooiyn €3 »KyMyIITapblH ©Te Oepuiyy
MEHEH jKacalaT?

100 TpUUTMOH KJICTKAHBIH ap OMpH JICHE YYYH aH/JaH Tajal KbUIbIHTAHJIbI KaCcauT.
Ap OuMp KIeTKa TBHIHBIMCHI3 SMHE KBUIBIIIBI KEPEeK 3KeHWH KaWjgaH Ounetr? Mucainsl,
OOYHYITY Tanam KbIIBIHTaH aiMaKTarkl KJIeTKaiapra M3 «0elyH» JIereH OyHpyk Oeper.
Byn y4yH ublrapeuiran TOpMOH JIeTl aTajraH aTablH >mumiep Oap. Ap Oup ropmMoH
TUENIENYY KJIeTKara 0apbill M3HUH CO3YH JKETKUPET. DIUM KIETKara KeiareHae KadaphiH
KJIeTKa MeMOpaHachIHAa JKaWramkaH KaObuImarerd Oeiokko Omimuper. bemok anran
kabapbiH 0opOopro ounauper. Kierka 6051¢0 an OyHpyKTy TYIIYHYII, YSYHM aJbIll, OIIOTO
JKapara UITKe KAPHIIET.

CuznmeH kaiipa cypaitsiel; Omp Maldl JEHW3WHUH OeTWHAErH OENOK apajbIHBIH
OcpuireH OyHpyKTy TYIIYHYIIY, aHBI KIETKaHBIH O0pOopyHa kabap OepwHIlH, KICTKAaHBIH
an OyHpyKka MOIOH CYHYIIIy JKaHa @MYPYH Kaepie KOJIJIOHYJIaapblH OuibereH Oup 3aTThl
OHJIYPYYT® apHAaIIIbl KaTapJarsl, )KOHOKei Oup MaanpIMaTIibl? AOeTTe, aHaai sMec.

Bonronno ma, Oup a3 Mypma Aa aWTebUraHzai, MeMmOpaHa OeTWHIC >KaWTamKaH
KY3I6TeH OTYY IIYHKTTaphl, KaObUIJareluTap, KOHTposepiop Oaapsl Oup-OuMpuHEH
kabapnap, 6Te TapMOHUSITYY UIITEIIET.

bupox Oymapapia Gaapbl aH-Ce3UMH KOK OestokTop. KireTka MemMOpaHaChIHBIH Oy
caHaJraH ©3reveNlyKTepre e3 OallblHYa JKETIEreHH, Oyl CHCTEMaHBIH Oamika OHpee
TapaObIHAH KapaThUITaHbl aHBIK.

Memaaait oup crucreMa, ajnbderre, OMp MakcaTTa apaTtbuiraH. MBIHIArBl MakcaT —
OyJ agaMJIbIH aHbI JKapaTKaH YeKCHU3 MIdPUMJYY *kKaHa 00opykep AJUIaXThIH 0ap 3KEHHH
JKAKIIBIPaaK TYIIYHO albllibl. AOMUUPAYY JKaHa akeUyIyy OuUp azaMm Oyn mamuiiepiu
Kepyl, AJUaxThl >Kakiiblpaak TaaHbliT. Kypanpma bliMaHAyynapAblH MbIHAAH Ke3-

Kapalllbl TOMOHKY/161 aliThlIaT:

KymeHcy3, acMaHAapAbIH :KaHa >KepAMH KapaTbUIbINIBIHAA, TYH MeHeH
KYHAY3AYH ajdMallbIIbIHAA Ta3a aKblLl 233Jepd YYYH YBIHABITBIHAA asATTap

(0enrunep) 6ap. Ajap Typrasjaa aa, oTyprasia aa, ;kaTKaHaa 1a AJ1axThl 3cTelleT



JKAHA aCMAaHJAP/bIH JKAHA jKePIUH ’KapaTbLUIBIIIBI KOHYH/I0 of KyrypryweT. (ZKana
aifTeimar:) «Paooudu3, CeH MyHy MakcaTchI3 KapaTkaH KOKCyH. CeH — a0pan
YaykcyH, Ou3au oTTyH a3adbiHaH cakta.»y (A Umpaun Cypecy, 190-191)

«Kanayy» coryu, ;)kKaKbIHIAH KOJIYTYY

AJnlaM JeHeCHHWH MMMYHIYK CHUCTEMAaChIHJa Ke3re KepyHOereH 4oH Oup coryir
6oyn eTeT. AN cOryll KYH CaiflblH, MYHOT CaiiblH, ajl Typrai, CeKyHJa CalblH OOyl
TypaT. Ypyll JEHEHH KOProody KJIeTKaJllap MEHEH JICHere CBIPTTaH KHPIeH MHUKpPOO,
BHpycTap apacbigaa 0010T. Corym 5H KydTyy OONTOH Ke3 — Oyi JKaKbIHIaH KOIYTYY
0ONTOH yUyp.

Byn kakelHIaH JKOJIYryy YyYypyHZa K33 OHpP KOProHYYy KJICTKaJIapbIHBIH
MeMOpaHamappl MaaHWIYY poib OWHONT. COTyHmITYH albIHKBI CalTapblHIa KbI3MAT
KbUITaH OyJl KIIeTKajap ap KaHaal jkaT 3aTThl KapMarl )XyTyyra MEIIeTTyy. MyHy 0Oosco
MeMOpaHaiapbl apKbulyy jkacamar. UMMyHIyK KiIeTKajgapJblH MeMOpaHaiapbl JCHEre
KHPTeH 3bISHIYY JKaT 3aTTapipl aHbIKTamatr. MemOpaHaHBIH OyTaKTapbl KepeK ydyphaa
y3aphelll, OakTepusmapiasl, MHKpOOmopAy Kapmait. JlymmaH kapMairad CoOH
MeMOpaHaHbIH WYMHEH OTKOPYJYI, KJIeTKa TapaObiHaH *kyTyjaT. Kierka memOpaHach
Oy corymra aylIMaH/Ibl TaaHbIN, Kapmarl, xyrtaT. KieTrka myimiMaHbpl CHHUpPET KaHa
aHJaH YBIKKAH 3aTTapAbl Kalpa KOJIOHYII JeHere maiimanyy abanra aieim keiet. Kaome
aTaliblH K33 OWp KIETKamap >KaT 3aTKa >KaOBINIbIN, aHbl KbIWMBLIIAW an0dac KbUIBII
Komomar. YInyHJahda JIyImIMaHIbl JXOOKEP KIETKaJIapra TaaHBITHII KowomaT. byn
COTYIITYH JTaNTaphl, anderTe, OyJ jkeple jKa3puIraHAai KeHeKel amec. Ap Oup sTamTa
kabap anyy, aHaIM3Iee, XaHa AapXUBIOO CBIAKTYY aJIBIHKBI «MaallbiIMaT TOIITOO»
BIKMaJIapbl KOJIJIOHYJIAT.

Kepynyn typranpmaii, Oyn >kep/ie ©To KOMIIEKCTYY OMp COTYII MEXaHW3MH KaHa
©TO YKOIOPKY OMp TEXHOJIOTHS HMINTOOa0. AaM aKblIbl yUypAarsl ajIbIHKbl TEXHOJIOTHS,
WM JICHTI3JIM MEHEH Jia Tyypail anOaran OyJl MEXaHM3M MUHJCTSH JKbUIJIaH Oepu 34
KeMYWJIMKCH3 UIITeN Keje kataT. MbIHIaH KaHJai KbIHBIHTHIKKA 0apa0bi3? MUKpOCKOM
MEHEH Jla KOpYY KbIbIH OOJITOH jKaHa KOIMYYIYTY Mail MOJEKyJalapblHaH TaHa TypraH
KJIETKa MEMOpaHachl aJlaM3aTTaH akeULTyypaaknel? XKe Oyn memOpana Jia, 3H 5KOTOpY, 3H
aKBUIYYMYH JIET€H aJlaM Ja ajapjaH ajijga KaHda >KOropy OWp aKbUIIBIH ajapra Hiixam
KBUITAHBIH JKacall )KaThImadbl? MBIHA YBIHBIK YITYHAAN, )kaHa MYHY MBIHIAl IMec JeTeH
OMp aZaM KJIETKAHBIH AKBUIBIHBIH aHBIH aKbLIBIHAH OWIOIYTYH KaOBLI ajyyra Maxoyp
00J10T.

Ko 6up amammap Gonco OyT OaapblH Md3Te OailNIaHBIIITHIPHIN, «OYyHpyKTapIs!
Oepyyuy Oup M33 Oap, GaapbiH OIIOJ OalikapaT» JEreH ChIAKTYY OUp MUKUPIM alThHIIIbII
©3 OWJIOpYHJa OYT OKYsUIapJIbIH JKOOOYH TAIITBHIK JISN OWJIONIOT. YUIyJl KOHOKeH JIoThKa
MEHEH YOH OHp CBHIPJbI YEUTHUM JIeTl WIIECHTEH a/laM KaJraHbIH OWJIOHYYHYH Ka)KeTH YKOK
JIeHT. YOaKThULyy ©3YH JKOOIIyTKaH O0JoT. ©O3yH THIHUCHI3AAHIBIpraH aOuinpuH

Oenrunyy yOakpiTKa 6achill KOWroH 00s10T. TepeHnpIsK OHIOHCO, KallpalaH HWYMHEH Yblra



anbail Typran CypooJIOpro Tyl OOJIOOpYH TYLIYHOT: «M»d3 nem aTtanran Oyn opraH na
OLION 3Je KJIeTKajdapaaH TypaT ro? M»3 OepreH OyHpyKTapabl MI3JETd  OLIOJ
MUKPOCKOTIUSIIBIK Mail MEHEeH OeNOK JKBIMBIHABUIAPH YeUuIl kaTabbl? Orep yUIyHIai
00JI1cO MIPHMH Kalchl KieTKanapsl Oyipyk Oepwur xatat? XKe Oup Oemyry 4oryinym opToK
YeuuMIep aJibll KaThla0bl? By akpUICkI3, aH-Ce3UMH KOK KIIETKanap 4oryirania, Oup
3aMaTTa Kabap anyy, dYeduM ublrapyy, OYyHpyk Oepyy CBIIKTYy aOCTpakITyy
TYIIYHYKTOPAY KaiiAaH YHPOHYI, aHbl TypMYIIIKa allIbIphI OamTamar?..»

AnaM any Kanrel3 KIETKa KE3WHJE >XKaHa M3 JIereH Hepce JKOK yOakTa ai
KJIETKaHBIH OeNYHYIIYH, O6JYHTOH KIeTKaJapAblH ap KaHAall TypAe OOdyIIyH, alapiblH
apachIHIATHl YKMYII KOOPAMHAITUSHEI KaliChl M23 OamkapaT? DHeCHHIH MI3cuon? bupok
SHEHUH KaHBI Ja HAPUCTCHUKUHE apajailmnaiT... Jlarel 35e pIHAaHTaH XKOK Aeinu. AHma,
CBIPTTa YPYKTAaHABIPYY apKbUIYy JKajrbl3 KJIETKa Ke3uHze OaHKala epuyn OamraraH Oup
«UIOMIITETH HapucTe» OyipyKrapiael Kaichl M337eH anar. JKe TOOK YCTyHe OTypyn
KBUIBITKAH YPYKTaHraH OWp JKyMypTKa KHYHHEKEH OHWp Xekere aillaHraHra 4eilnH
Kalicel M33 TapaOblHaH OamkapbuiaT? JKanrel3 KiIeTKalaH >KeXKeHYy ke ajaM OallachlH
MD3CH MEHEH Ompre jkapaTkaH Oarrka OHUp >KambIpyyH M33 0apOsI?...

ATeunct, Kaamplp ajaM OWJIOHYN OamiTaraHfia ymIya CBIIKTYY CYpPOOJIOPrO
KOJIYTaapblH >KaHa asrblHIa AJUIaXTHIH anadblk Oap SKEHHH »aHa OyT HepceHu
KapaTKaHbIH TYIIYHeepYH OwmieT. Yuryn ceOenTeH OKysulaplbl TepeH jKaHa KEHUDPHU
MaciTadyy oWIoHyylaH JaibiMa Kaydar.

Ce0eOu aTeUCTTUKTUH (KaanbIpIBbIKTBIH) JOTUKAChl AaiibiMa AJUlaxka )KOJIYyTryyaaH
Kadgyyra, AHBI 3CTETKEH, Ara ayblll 6aprad, AHbIH 0ap SK€HUH JajujAereH OyT Hepcere
KO3yH JKyMyyra jkaHa AHBIH OpIyH TOJNTypaT JeN OWJIOTOH KHYHMHEeKeH Oup
BIKTBIMAJIIBIKKA A2 OOJrOoH Kydy MEHEH >kKaOblllyyra TasHaT. YIIysl ceOenTeH AJIaxThl
TaaHpl0araH aTeucT, Kaajnaca Kaanabaca, ©3YHYH JKapaThUIyyCyH J>KaHa ©MYPYHYH
YJIaHBIIIBIH TPHJUIMOHAOTOH KJIeTKara, aj Typraif, ajapApl TY3reH MoJIeKyJajapra >kaHa
aTOMJIOPro TasUT e Oalkada alTKaH/Aa, YIIyHYa KOIl caH/ia KyAaliap TyTyHYII ajiraH.

Koropyna OasHmanraH KeMYMJIMKCH3 KOOPAMHALMSIHBI KaMChI3 KbUITAaH >KaHa
OynarslH OM3 34 KepleH Kepe amdaraH Oyipykrap 0oico, am OyHPYKTapIblH KasKTaH

»KaHa IMHE YUYH KeJI39pu Oup asiTTa TOMOHKYIeH Kabap OepHieT:

AJ1ax JKeTHM acMaHIbl JKaHa ’KepAeH [a ajapAblH OKIIOLIYH :KapaTThl.
Byiipyk OyJapabiH apachIHIa TOKTOOOCTOH TYWIYN TYpaT; CWJIEPAMH YbIHBIHIA
AaxThlH OYT Hepcere KyIypeTTYY JKEHHUH KAHA YbIHBbIHAA AJJAXTHIH WJIHMHU
MeHeH OyT HepCeHU Kyp4araHblH OMJIMIIMHEp, YiipenymyHop yuyH. (Tanak Cypecy,
12)



JHE KYPCAI'BIHAAI'BI OPYUYY

ByT anamnapabiH eMypyHI® ©Te KbhI3BIKTYY OHp OKys, ce3Cy3, 0ap Oonymry Kepek.
Bupok an okys KaHYallbIK KBI3BIKTYY 00JICO Jia, OAIIbIObI3IaH OTKOH KaHa ydypjaa Kel
ajiaMjiap CE3WIl Jla KOMOOTOH YOH OKYysra CaIBIIITHIPMATYy ©Te OHOKe# OonyIl Kamar.
An okyst Oamtanral KyHY — ©MYPYHY36TY 9H MaaHWITYY KYH. MeKTenke oKyn Oarnraral
KYHYHY3, )KYMYIIIKa KUPTe€H KYHYHY3, YHJIOHIOH KYHYHY3, )KaHa yIIyJjapra OKIIOrOH OyT
KYHJIOPJIOH ajjia KaH4a MaaHuiIyy Oup KyH. AJI KYH cu3 «0enyHym» Oalrarad KyH.

A3pIp KaHYa >kamTa O0MOOHY3, OYTYHKY JaTajaH >KAallbIHBI3/bI jKaHa OOJDKOI
MEHEH TOTY3 aiiJJbl KEMUTCEHH3, OIIOJ OOIYHYY KYHYH6 KeTecu3. AJl Ke3ae cu3 Oup raHa
KIETKaJaH TypuyCcy3. DHEHHU3JINH KypcarblHJa JKaHbl YPYKTaHTaH OHMp jJaaHa KyMypTKa
KJIIETKa a3bIpKbl «MCH» JOETCH HEPCCHU3IW TY34Y. Amnan 6OJIYHYH, OKH JXaHbl KIJICTKaA
OonayHy3. AHaH Kaiipa OenyHIAYHY3, TOPT KieTKa OonayHy3. byn GenyHyY Te3OMK MEHEH
ynaupl. benarunyy yoaktan coH —3MOpPHOH JIeN aTtairaH- OUp THINTEM 3T OOJAyHY3. AHaH
COOKTOPYHY3, TaMBIPJIAPBIHBI3, XKYPOI'YHY3, TEPHHU3, KO3YHY3, KyJarblHbI3, W4YKHU
opraHAapbIHbI3 aliaa 6ongy. benrunyy ybakTan coH xxyperyHys coryn Oamransl. Kepym,
YTYII, CE3UII, CYIJION KaHa OMJIOHO TypraH abanra KeJlanHu3.

Xana OymapasiH Oaapel Kke3yOysre KepyHOereH OWp KJIETKaHBIH OeIyHYII
OamTaniplHAH KeJMUN YbIKTHL. JKep Ky3YHIe JKamaraH >KaHABIKTapAblH 0Oaapbl, agam
JICHECUHEH OUp aTKa, UIITe ke OUp YupKeiire dyeinH 0aapel OUp Ke3aep/e Kaurbi3 KIeTKa
rana sje. BUpOK ap KOJIKyCYHJa all JKaJrbl3 KIIeTKa OeNyHYN KeOeiiny aHa asrbiHaa
OIIOJT aJiraukbl KieTtkagad 100 MHJUTHMOH 3ce YOH, 6 MUJLIHAp]] 3Ce 00p OOJIrOH ajgamjap

):[YﬁHGI‘O KCJIHUIITH.

AaMra «KaJjblll KaHa KeJ10eT» OepuIuIIn

Koropyna ce3 KpuIbIHraH «06IYHYY» MpOLecCH, anbeTTe, ;KoHoKel OUp HI HMec.
benynyn ke0eityy Y4yH anradkbl KJIETKa ©3YHYH KOIMSICHIH >Kacallbl, aj KOMMsUIap aa
Ke3ery KeNireHje OeJIYHYN ©3YHOe OKIIONI KOMHSIap jKacallbl, OIIEHTUN YyOaKBITTHIH
OTYLIY MEHEH OWMp KiIeTKadaH MWUIMOHAOTOH Konus maiaa Gomymry kepek. bupok Oy
MIPOLIECCTEPANH Oaapbl KOPYHTOHIOH aijga KaHdYa TaTaan jkaHa TaOemMakTyy. Cebedm
0eJIyHYY MPOILIECCUHUH OMp 3TaObIHAa KOMUSJIaHTaH KIIETKAIApAbIH K33 Oupiiepu KaijaaH
KenareHu Oenrmcus OonroH Oup OyHpyk MeHeH Oamka «OUp TyyraHgapblHaH»
alpIpMaNiaHbI, Takelp Oamka Gopmaga Ooxyn Oamramrat. Haterixkana optok Oup
OamTankel KJICTKAIaH KEJUI YbIKKaH KIeTKanap OeJyHYY POIECCUH/IE aKbIPhIHAI OUp-
OvpuHEH aiblpMajaHblll Oalika Oalika KBIPTHILITApABI JKaHAa OpraH CHCTEMalapblH
Ty3ymeT. Kso» Oupiepm >kKapbIKTBI ce3yydy Ke3 KIETKaJapblH, K33 Oupiepu 0oop
KJIeTKaJIapbIH, K33 OMPIIEpH BICBIK-CYYKTY K€ OOpYHY KaOBLIZI00Yy HEPB KIETKaJapbIH e

YH TOJIKYHAApBIH C€3€ TypraH KJIeTKajJapsl TY3YIIeT.



MpIHaal aMrek 0enyuryy KaHTHUI KacaiaT; Oup KIIeTKa e3 OalllbiHYa KO3 KJIETKACHI
OosryyHy dede anbaiit, anaai 6o1co Oy 4eunM KUMre THeuenyy?

byn xmerkamapmarer JIHK, 6.a. reHermkamsik MmaamsiMaT Owmppei. Optomory
afieipMa 0oJIco — ajmap eHAYpreH OemokTopao. bamka Oamrka GSIOKTOpILy OHIYPTOH dKH
KJIETKa TY3YJYLIY JKarblHaH jAa ap TYpAyY Oonym kanaT. Byn Oup Tyyran kietkanap Oup
KJIeTKaJaH KEJMIl YbITbIN, OMpAeil reHeTHKalblK MaajbIMaTKa 33 OONyIl Typyl, KaHTHII
Oup Ke3ne Oarika Oarka OCIIOKTOPAY OHIYPYIL, TY3YIIYIIY )KaHa ©3re4eyKTepy KarblHaH
Oup-OnpuHeH aibipMaianbill OamTamat? Tomxyry MeHeH OMp-OMpUHHMH KOMMsICHl 00JICO,
amapra Oarrka Oarrka OeTOKTOpILy eHAYPYY OyHpyTryH KuM OepreH?

Byn cypoonopayn 6aapsi, anberre, Oy skepae Oup kapaTyy O0ap dKCHHH aradbIK
kepcetyyae. Kypanna Ousre agaMIpIH KapaTblulyycy TOMOHKYAOH OasHIanaT:

AHT Goacyn, buz agamabl cy3yn (TaHAadbin) ajdbIHraH OUp bLIAKIAH
skapaTtThik. Kuiiun anbl 6Mp cyy TaMubichl a0aiabIHAa 0eKkeM KOProJiroH Oup skepre
skaiiramTeipabik. Kuiiun an cyy TtamybicblH OMp ajgak (IMOPHOH) KBUIBIN
JKAPATTHIK; AaHAH AJ1 AJIAKTHI OMP THIUTEM 3T KbLIBII KAPATTHIK, AHAAH COH aJ1 Oup
THIITEM 3TTH COOK KBUIBIN KAPATTHIK; OIIEHTHI COOKTOPIo 3T KMITM3IUK, aHAaH
CcOH Oamka OuUp Kej0eTTe aHbI kacaablk. KapaTyydyJapAbIH 3H COHYHY 00JITOH
Aanax kangai Yayk. (Mymunyn Cypecy, 12-14)

AnaM KJIETKaJapblHBIH OONYHYY MpPOLECCHHAE KEMYMIIMKCH3 OHMp Jcell >KaHa
rapMOHUS/IA alaM JICHECHH Taiila KbIIBILBIHBIH CBIPbI XKOTOpYyIarkl asTTapAa alTbUIral
XKapaTyy ChIpbIHaH, AJIIAXTBIH YEKCH3 KYyJypPEeTHHEH KelHI YbIryyna. Ap Oup Kierka
Annax ara TammiblpraH KbI3MaTThl OpyHOathbin, An ara «bom» Oyipyry MeHeH sMHe
Oosryyra Oyiipyca, omoro ainanyyzaa. Yiryn ceOenTeH agaMIblH AeHECH AJUIAXThIH 3PKH
MEHEH, 34 OWp 3pKH KOK KJIeTKajap TapaOblHaH Koo3 Kenmberre >kacanmaTt. KieTtkamap
OeJlyHYN KeOeMyIIynm, KeMUYWIMKCU3 OHp axaM MypAyH, KOJYyH, Ke3 KalarblH ke
Oeiipexty mnaiina keuibimat. Kepernnue keOeiym, €3 yOaKTBICBIHIA TOKTOIIOT. By
KJIETKaJIapABbIH KOHTPOJBCY3 KOOOHYYHY yllaHTa OepOerrn, MUcaibl, agaM MypAyH Oup
OWIOWH MYpAyHAAH KbUTBII canOamibl anapiblH KOHTPOJBAOHYI TypaapblH anavbIK
KepceTeT. b.a. Oyn aH-ce3UMM KOK, aHKOO J>KaHIBIKTAPIBIH ©TO bUIIAM OeIXyHYLIY
HaTBIIDKAaChIHAA WYKM OpraHjapbl S>KarblHaH [a, THIIKbBl KOPYHYIIy JKarblHaH Ja,
KEMYHJIMKCH3, KeJIOETTYY OMp afaMJIbIH KEJHIT YbITHIIIBI AJUIAXTHIH YeKCU3 KyAypEeTHHUH
JalIICpUHEH.

AnaMasl jkapaTkaH 3pK Oyn kieTkanapra tuemenyy smec. JKapatyydy Oup rana
Annax; An Oyt aamaMael ©O3yHO MOIOH CYHAypTaHnad, agaMm JCHECUHICTH 3H KUIUHE

OesrykTy na OylipyryHa MoroH cyHaypras. Kypanaa MeiHaai nen adTeuiaT:

Kymeoncy3, kepae kaHa acMaHIa AJJIaXKa 34 Hepce SKAIIBIPYYH KaJi0aiiT.

KaTeiHnapaa cuiepre kaajgaraHgail keiaderTm AJl OepreH. AHZaH Oamka Kyaa



JKOK; YJIYY ’KaHa KyAypeTTyy, 6Kymaap kaHa naanbimman. (Aqu Umpan Cypecy, 5-
6)

Bamika 6up asTTa amammapra TOMOHKYIOH kabap OepuieT:

Anjiax skep 0eTHMH cWiiep Y4yH OMp Terusauk, acMaHIapAbl OUpP TaM KbLIAbI;
cuilepre Keader 0epam, KeJideTHHEPIN dH K003 (OHP KOPYHYII KaHA YeOepUHINKTe)
KbULIbI JKaHa CHJIEpPre K003-Ta3a HepcesiepAeH bIPBICKBI Oepau. MbIHa cujiepauH

Pa6ounep — Anax ymya. Aanamaapasia Pagoucn Annax — kangaii Yayk. (MomyHn
cypecy, 64)

Bamrka astrapaa 6osco Anax MBIHIAH e OMIITUPET:

Oo uncaH, cenn Yayk PaGouH keHYHHe (Tyypa OWJIOHYyJIaH) dMHe ajjiam-
JKAHBUITBIN KOWAY? AJI CeHH KapaThill, KeJ0eTHHIH KeauwITHpred jie. JKana A

ceHd O3y Kaanaran cyperrte Kajabimranasipran. (Mudurap Cypecy, 6-8)

AnamasiH Annax TapaObIHaH jKapaThlIraHbl anavblk KOpyHYH TypaT. Kaicel skakThl
Kapaca [la, JKapaTyyHyH M3IEpUH Kepe aiaT. bupok amamIbsiH OHIOpyH OyAeMYKKe
cajrad jkaHa aHbl Oyn yJyy YbIHIBIKKA KapaTa COKYp KbUITaH, JKOTOpyAarsl asTTa
aliTeuIraHAal «anjan->kKaHbUITKaH» Oup Hepcesep Oap. DBONIOLUS — MbIHA YIIYJl «aJJar-
KAHBUITYy4yJIapAblH» alAbIHKbUIAPbIHAH. BUPOK aamaMabIH 5H YJIyy aKbIMKAaThIH >KOKKO
YypIrapyyra apakeTTeHreH Oyl Teopws, >KalloOHyH ap Oup 3Tabbl KapajiraH caifbH,
TaOUTHII TYpAe Jarsl OUp KOy KBIHPOOro Tym 0oyya.

Koropyma xapanran KiIeTKaHbIH OeJYHYY HpOLECCH Ja YIIyJapAblH OupH.
DBOJIONHUSHBIH ©XK6p JKaKToOdyapbiHaH Hemerl wiuMno3 ['oitmap ¢ou Jurdypt (Hoimar
von Ditfurth) sae KypcarsiHaarsl TaOBIIMAKTYY ©pUYY KOHYH/I® MBIHIA JICHT:

Kanrel3  kymMypTKa  KIETKAaChIHBIH  OONYHYIIYHYH KaHTUN — OMp-OupuHEH
VIIyHYQJIBIK alblpMallyy CaHCBhI3 KIETKAaHBIH KEJIWI YbITBIIIBIHA JKOJ adaapsl, ail
KJIETKaNIap apacblHAa TaOusATTaH Oap OOJroH OaijaHBII jKaHA KbI3MATTAIITHIK
WIMMIO3IOPAYH aKblIbl JKETIEreH OKysUIapAblH OamblHAa TypaT. Yduypaa OKysulapbl
a3IpIp-KeNTyp TYLIYHAYPe aja TypraH TEOPUSUIBIK HETU3IEp TY3YIreHY MEHEH, OKys
TOJYTY MEHEH OHP CYpOOJIOp KBIMBIH/IBICBIHAH Typny[a.13

®on uTdypT 3BOMOLUUSIHBIH KEHUIYYCYH JKaIIBIPYy YUYH KEPEKTYY «TCOPHUSIIBIK
Herusnep» 0ap AereH MaaHHCH JKOK OHp KOIIyMua jKacaraHbl MEHEH, OKYSIHBIH 3BOJIIOLUS
TapaObIHAH 34 TYUIYHAYPYJ® anxOamiblH KaObUl anmyyra MakOyp. DBONIONMSIHBIH Oarika
QIJIBIHKBI KAKTOOUYJaphl Aa OUp KIETKaHBIH ©puyl, ap Oallka opraH, KbIPTHIIITAPABI
Ty3ym, 100 TpwmoH kieTkamyy Oup ajaMra aWaHbBINIBIH TYIIYHIype anbaii, Oyn

KEPEMETTHU SBOJIIOLIMAHBIH KapaHT' bl 6I/Ip YCKUTH OACUIYY/O.



OT16 MaaHWIYy YeUuM

JKoropyna kieTkamapAplH OeyyHYy jkaHa ap Oamika KieTKamapra aiiaHyy
MIPOLIECCHEH YCTYPTOH TraHa ce3 KbUIMBIK. Wmr >xy3yHIme Oy OKys eTe TaTaal >KaHa
JeTaNbIyy.

Benynyy HaThifikacbiHaa OUp-OMpHHE OMOKIIONT KU KIIETKA KEJIHIT YbIraT. AJl SKU
KJIETKa J]a YOHOION OeNyHYII, OMp-OMpHHE OKIIONI TOPT KJIEeTKa Maiiza 0oyoT kaHa Oy
mpolecc yilyHaal4ya yiaHat. Orep Oyl «HOpMalJyy» Tpolecc yiaHa Oepce, JHe
KypcarblHaH Oup HapucTe 3MeC, YOH OMP 3T JKbIMBIHBICHI YBITAT.

Bupok k33 Oup GenyHyyIepaeH COH TY3YJYIIy XaHa (YHKIHCHI KarklHaH Oup-
OMpPHHWH KONHUSACHI OONYyITy KEepeK OONTOH KIETKAJTapAblH OHpeecyHme OWp adKbId
Oypanranmait Oosor. XKana kierka OeNyHYYHY YJIaHTYyHYH OpyHa OuWp 3aMaTTta e3
TY3YAYUIYH aHBIKTail TypraH e3rede Oup OenokTy eHAypyn Oamraiit. bepku kierka
00J1cO ATH3 OMp TyyraHbIHAAW OOMym OMp Hepce eHIYpOOWT kaHa OONYHYYCYH YIaHTa
OepeT. AHzaH TepT-0ein OeJIyHYY/A6H COH KEJHUI YbIKKaH KICTKaJIapAblH OMpHU Jarel Oup
3aMaTTa Oamkaya Oomyn KamaT. An jga Takelp Oamka Oup OeloK eHIypyn OaluTair.
Omentun Oupae  TY3YJdYIITOTY KIeTKajmapaaHn Oup-OmpmHeH Oamrka — Oarmmka
©3TreUYOITYKTYY JKY3I6TOH KIIETKA KEJIHUII YbITaT.

DOBOMIONUOHUCTTEP aWTKaH «WiIMM» OYyT Oyn okysulapra OaiiKoo Kypryse aniar,
OMPOK JIOTUKACHIH TYIIYHIYPO al0aiT. DBOIIOMUOHUCTTEP KaObLT alTbICHl KeiabereH Oup
Opk yOakKTBICHI KeNreHJe KieTkara OeJyHYY ke Oalllka KieTkara aiianyy OyHpyryH
Oepyyzae. bupok, kuTenTuH OamibiHIa aWTBUITAH MYyJbT MEHEH OallKapbuIdyy MaIllMHA
MHUCANBIHAATH  CHIIKTYY, OBOIIONWOHUCT Oyl TPOIECCTH TaHTBHIK OWJIIOPY MEHEH
CTYIIYHAYPYYT®» apakeT KbutaT. Byl okysuiapIsl «TaOUsT KEpeMEeTH» JIEH aTOO ChISIKTYY.

Bamka Oamka kieTKanapra aiiaHyy NOpOLIECCHHJIE KIETKajdap ©3 KbI3MaThlH
OWITeH el KBIMMBLT-apaKeT yacalaT. OHIYpreH OeIOKTOPY 3Jie AMeC, 63 Gpopmalapsl aa
KeJICUEKTeTH KbhI3MaThlHA BUTAWBIK e3repeT. HepB kieTkachkl 00JI0 TypraH KieTKalap
ANEKTPAUK CHUTHAIAApAbl OTKOPYYr® MYMKYH O0Jl0 TypraHiai, co3yiran (opMaHbl
anpimat. MyyH KIeTKamapel 0ojco OachkiMra dYelgaMKkail OOJTOH TOTOJOK (popMaHBI
TaHAIIAaT.

Ceek wieTKaJlapbl Ja Oalmkajgap ChIIKTYY SMOpPHUOH 3Ta0bIHAa mHaiina O0O0JoT.
Kamumkn kepyHymTery k33 Ouwp KieTKalapia Ke3re KepyHeepiyK 34 Oup cebdercu3
KaJIBITAI YOTYJTyTT OAITAalT JKaHa HaTBIHKaga ©Te KaTyy OMp KBIPTHIII KEJUI YbiTaT. by
KaTyy KBIPTHIII 6TO KY4TYY, KaHYaJIaraH KWJIOTPaMM CalIMaKThl eMYp 0010 KOTOPYI KYpe
ana TypraH KacueTTe jkacanraH. CblHraH Ke3le ©3YH KaipajaH OHAOW anar. AHpjai
YBIJAMKAMIBIKTarbl OMp 3aTKa CANBIIITRIPMANYy OHp TOIT KeHWI. uuHaern GomTyKTap
JKEHUTI, MUKEMYY JKaHa UblIaMKail 00JTyIIyHa MIapT TY36T.

Orep COOKTYH MUMHAE OyJl OOIITYKTapAblH MUKEMIYYJIYTy O0JNI0OTOHII0, KUYKHE
9] COKKYyJa COOK CHIHBINT KETMEK. YUypJarbl 3aMaHOan Kypylymrapia KOJJIOHYJTaH
«rop (Kamac) cucremManapb» COOKTOTY YITyJ KEMUYHIMKCU3 TY3YJIYIITY TYYPOOJIOH KEJUI

YyblKKaH. bynap ceexreryneil 4bliaMKaniabIK MEHEH HUKEMIYYJIYKTY KaMChI3 KbUIbILIAT.



AJIbIH aja 0earuiyy yoak — Kejge4eKkT 0uiyy

DHe KypcarblHIa aKbIpBIHIAAM Malga OONTOH ap TYPAYY KIeTKaJapIslH SMOPHOH
OpUYYreH cailblH OMp-OMpHHE MYKTa)X SKEHU auyblKKa YbIraT. ByidyH KieTkamapsl ajgapra
KBIUKBUITEK TAIIbIi TypraH KbI3blI KaH KJeTKajdapblHa MyKTax. KbI3bUI KaH KiIeTKalapbl
0osco maiiza 60ITyy YUYH KIIUK 9y4dyTy KIeTKalapblHa MyKTaXk OOTyIIar.

Bupok sMOpHOHIYH epuyy A3TaObIHAA KOJIJOHO TypraH OymdyHy nAa, OyidyHra
MYKTaXIbIK JKapaya Typrad Oup mapt aa 60100iT. KaH kineTkanapbiH Tamblid Typran Oup
alTlaHyy CHCTEMachl Jia JKOK. YIIyHAal MIapTTa dSHE KypCarbHIArbl «OWp THINTEM 3T
KEJIEYeKTH KOpYI, KelledeKTe KaObuta TypraH deiipere, MyKTax 0010 Typras
©3reYeNIYKTOPre jKapalla KepeKTYy MaTepuaygapAbl ajiblH aja OHJIOHYN eHAYpeT.
MpeiHalt eHAYPYIITY KacoO YYYH KIETKaHBIH MaanbpiMaT kammachkl OonroH JIHKmarer
KEPeKTYY MaalbIMaTTapasiH (dalmmapsl (TEHISPH) alIblH aja Oenrwinyy Oup ybakra
a4bUIBIIIBI KepeK. MbIHJal yOaKbIT IUJIAaHJAOOCYH KIIETKaJIapAblH jkacail amOamibl, Oyl
CHUCTEMaHbIH KJIE€TKAa HYUHJIE MporpaMMasiaHraH abanma nasp Typaapbl aHbK. JKaHa
anberre, ap OMp TporpaMMaHBIH OMp MPOTPAMMHUCTH OOJTOH CHISKTYY, KJICTKAa WIUHJIC
MpOrpaMMalIaHbIIl Jasp Typrad OyJl CHCTEMaHbIH 33CH — OyJ1 OyT HepcenuH JKapaTyyuycy

Ammax.

KieTrkaHbIH yOAKBIT KaHA OPYH IIAHbI

AJaM JCHECHHHH OpYYIIYH OUp MMapaTThlH KypyJyIIyHa OKIIOIITYPraH dJeK.
WmapaTTblH KypyJylly CBHISKTYYy KJIETKaHBIH JKacalbIIBIHAA Ha Oenrmiryy Oup IuiaH
KOJIOHYJIAT. BUPOK OpraHu3sMIu Kypyy YUYH KypyJyll IUIAHBIHBIH ©3Y JI€ KETUIITYY
0onboiiT. Ommion aJie ydypla Kaiichl WINTHH KayaH, KaHJal KEe3eK MEHEH jKacajaapbiH
KOPCOTKOH OHMp yOakbIT IUIaHBI Ja Tajan KbuIblHAT. KypyaymTyH kaepie kaHa KadaH
OamTasaapelH JKaHa IUTaHIBIH ap OMp OONYTYHYH KaHIai Ke3eK MEHEH jKacajlaapblH
KOPCOTKOH J0J000pIop XKOK OO0JICO, BH JKAaKIIbl IUIAH Ja Oup MIIKe kapabait. Bup
MMapaTThl Kypyll jKaTKaHAa maiayOaniaH Oamrrarm, mayOanmap OYTKOH COH 9H asThIHIA
YaTBIPIBl KOOy KepeK SKeHWH OmineOus. BUpok smekTp MeHeH CcyyHy TapThinl OyTmeit
Typyn mibibaKkka eTe an0aiObiz. [ybasl Kypysyn jKaTkaH Ke3Jie dJie KMUUH DIICKTPAUK
KabenpJep MEHEH Cyy TYTYKTOpY HYMHEH ©Te TypraH KepekTyy OomTykrap
KaJITBIPBUIBIIIBI KEPEK OOIIOT.

Ap KaHAall KypyiylTa KOJJOHYITaH OMp KypyJyll TUIAaHBIHAH THIIKAPHI, KBUIAAT
Oup yOaKbIT )KOHI'® CAJIBIHYYCY Aa Oap.

AnmamzipIH KypyJIylly MEHEH KIeTKajap YUYH Ja YIIyHAal OWp IUIaHZOO Tajarl
KbUTBIHAT. BHpOK KieTkamapaa Kaiichl TUIaHABIH OEpKUCHHEH MypJapaak >kacajaapsl
YKOHYHJI® JIPIPIMK 34 MaaJbIMaT jKOK. KIIeTKaHBIH KOJYHJAThl TUIAH/BIH KaiiChl 0OIYTYH
KayaH TOKTOTYIIy KEpeK SKEHHH jKaHa MyHY KUMIHH KOHTPOJIb KbLIaapblH OHMOJIOTIOp
anurede Taba amplmkaH >kok. K33 Oup renmep, 6.a. ap Oup e3redesyk MeHEH OpraHra

THemenyy Qannamap Jgaid KepeKTyy ydyplda SKkaHa Tyypa yOakTa TOCYNyI, K33



OWpIIEpUHACTH KYJITyJapIblH KaHTHII ajibIll cajibiHaapbl, OACKIl Typyydy TeHJAep MEHEH
0achIMIBl QMBI CANyydy TEHAEPON HIIKE KUPTH3YY4dy OyHpyKTapisl KUMIUH Oepi3pH
WJTMMITO37I0P YIYVH TOJIYTY MEHEH OENTHCH3, KOOIl KYTKOH CypooJop Oomyyaa.

Kesre kepyHOeren Oup OWIJIMK TEHIECPIUH KEpEeKTYy yOakTa jkaHa KepeKTyy
XKepJie, KAaHTUII, Ka4aH MIIKEe KUPHUIIUIIM KePEKTUTUH aHBIKT000. Hatbiibkama ap Oup
KJIETKa 63y aJWCTelIe TypraH TapMarblHAa eHIYPYIITY OamirTar, KepeKTyY OeIoKTOpIy
KacaiiT. Mucanpl, Tepu KJIETKajdapsl KEpaTWH I aTajraH e3rede OMp Oelokko Oaii.
Kepatun tepure ataifblH KOproo xacueTuH O6epyydy Oesok. BymuyH kieTkanapbl MHO3MH
JleT aTanraH Oup OelloKk MeHeH opoiroH. byn OelokTyH e3reue kKacweTn — Oy aHBIH
Oamrka OeOK MEHEH 3 apa TaacHpre KUPHWIl Y3YHAYTYH ©3repTe aibllibl. YIIyHIaida
OyJT4yH >KUITYEIePHUHUH JKbIPBUIBIIIBIHA [IAPT TY36T. M3 KieTKanapsl 00JCO 3JeKTPAUK
3apsn  OTKOpPYYre KeMekdy OeJoKTopAy KamTeimaT. bamka OyT —agucTenkeH
KBIPTBIIITAPIBIH  KIETKANaphl KIETKaHBIH ©3reYe MYHO3YH aHBIKTOOUY ©3rede
OCJIOKTOPly OHAYPYILOT.

OmeHTHI K33 OWp KIETKajap Tepu KIeTKachl 0oiyy YYYH KepaTuH eHAYPYI,
Oamkamapbl OyITIyH KJIETKachl 00JI0 alyy YIYH MHO3WH eHIypyn Oamramat. Hermsu Oyt
knetkanapaarel JJHKnapma xepatud ydyH 7a, MHO3UH Y4YH Jla KEPEKTYy OYT TeHuep
Oosior. bamkaya aliTkaHnma, reHaep KOJNJOHyyra jgasp abanga KyTylmeT. bupok tepu
KIETKANaphIHA KEepaTHH YVYYH KEepeKTYY TeHJAep KONAOHYIyN, MHO3WH MEHEH
OaiinaneimTyy TeHaep arran ketwier. Kabapust PHKub1 enaypren ¢epment IHKnan
KepaTUH MEHEH OalJIaHBIIITYy TeHISPIU TaHa OKYI, ajapibl KICTKaHBIH ©HAYPYII
6opbopy Gonron pubocomara anmapaT. HaTeliixkama KiieTka MHO3HMH e ©3YHO THEIIECH3
Oamrka KaHTaWIelp OWMp OENOKTY 3Mec, KEepaTWHIW OHAYpPeT. OMH Oamika Kaicel Oup
KJIETKa 3MeC, TepU KJICTKAchl abaliblHAa KeJreH 00J0T. ByidayH kierkanapbiHza 00Jico
JHKHBIH MHO3WH 6HIYpYYYY T'€HH OKYJaT, KepaTHH MEHEH OaiaHBIIITYy TEH aTTall
KETHJIET.

OMmOpuoH epuyn xatkanaa, JJHK nporpammanyy Oup ke3ek MEHEH TeHICpHUHUH ap
OMpUH Ke3ern KeNreHJe KOJIOHYI, KAITaHIapblH aTTail ajblibl Kepek 0onoT. benrmryy
TYpAery OuWp KIETKaHbIH TMaiga OONyIly »XY3dereH OelloK Tamam KbiaaT. bamrkada
aliTkanza, OyJ KJIeTKajdapJa Oup KaHua I'eH KOJIOHYJIyI, Oup Tom kely Oosico (Oamrka
KJIETKAJIap aJIUCTeIIKEeH OSIOKTOPAY KOJJIOTOH TeHuep) konnonynoait. JJHK Oyt rernep
MEeHEeH Oupre aj reHAepAWH KavaH HINKe KOITyJIaapblH, KadyaH KONIYyJIOAIIbH Jla OMITHIIH
kepek. Orep HHKHBIH MbIHIal KOHTpoiy 00s00co, 0.a. KIETKamap MYyKTaX OONTroH
reHJep MEHeH Oupre Kepekcu3 Oalika TeHaep Aa HILKe KHUpHIICe, AeHe Oup-OupuHe
apalaibll KeTKeH ap KaHJal Typaery KiIeTKanxapaaH Typrad Oup 5T ToOyHa aiiaHar.

Harteritkana kaifpa aie OMp YBIHIABIKTHI KepeOy3. byn kepae kepemer Oup IiaH
MEHEH aKbU1 0ap, OMpOK KOpYHYLUT® MBIHIAal axkbulbl O0ap 34 Hepce KOK. bym Ousre
TOMOHKY YBIHABIKTBI KOPCOTOT: OYT Oy IUIAHIBIH XKaHa KePeMeT CUCTEMaHBIH 33CH

aanmaMaapasiH Pa60u Anax sxkana Arpan Oamka Kynait sxoxk.



Kepemer canap

DHe KypcarslHAarsl epuyy ydyypyHAa MWUIMapaarad KJIETKaHbIH ap Oupu e3yHe
THEILENYY >Kepre JKalramblbel Kepek. byn yuyH knerkanap sMOpHOH MUMHIE maiina
0ONTOH JXKEepACH O3YHYH OpAyH K630 TaH KaJBINTyy OWp camapra YpIThImaT. by
«KIIETKa Keuy» Jien atanaT. byn canmap yuypyHaa Oapa TypraH JapeKTHH TYYpaJbIThl 1,
yOaKpIT a eTe MaaHWJIYy. DHE KypcarblHIarsl Oyl epuyy y4ypyHIa MWIIMMETPIUH
KY3[6H OHpUHJEH KHUYUHEKeH OWUp OpYH >KaHBUIBIIITHITHI, K€ CEKyHIAHBIH IKY3J0H
OupuHael Oup yOaKbIT KaHBUIBIIITHITBI OyTTapapl OamTaH, KyJakTapAbl KOKYPOKTOH
YBITaphIN KOIOIIY MYMKYH. BUPOK crcTemMa yIryH4YalblK KepeMeT UIITereHAMKTEH, 34 Oup
KaTa KETUPIIIOCHT.

Knerkanap Gapa TypraH »epuHe 4elrH SMOPHOH UUMHJIE Y3yH camap >KacauT, Oy
camapza ataiiblH Oup o0 KypyweT. bapa TypraH xeprHe )KeTKEH/IE all )KepIU TaaHbII
TOKTOWIOT. b.a. Muymnapaaaran kieTka xype TypraH >KOJIIOpYH, Oapa TypraH epliepuH
NJBIH ana OWJIMILIET jKaHa, aj Typrai, »OJIro YbITYyHY, €3 OpJAyHa >XeTKeHae 0o0Jco
TOKTOOHY 4YeuHIleT. byn mpoueccTepIuH HaTBIKACBIHAA, MUCAJIBI, 34 KadyaH alllKa3aH
KJIETKaJIapel MEHEH O000p KJIeTKajgapbl OHp-OMpHHE apaiammaidT. D9 KeMYHINKCH3
WIITEreH WYKU OpraHjap, Koyujop, Oyrrap, 0.a. ajzam JICHECHHJIETH OpraHiap apajailblil,
OMp ST >KbIHBIHABICHIHA aiNMaHpIUINaWT. bambmHgarsl OUp THUIITEM 3T OMICHTHII
aKpIpbIHAAN agaM ¢opmacbiHa kKeieT. byt Oynm mpomecctep ydypyHOa KU4WHEKeH Oup
OarnramaMaH/IBIK 13, TAPTUIICU3IMK J1a OOJTOOMUT.

Byn xyOynymita KeukeH KIeTKajlap MEHEH ajlap JKETKEeH jJKeplle KapMaHa TypraH
KJIeTKaJlap Oup-OMpiepruH TaaHBITAHAAW KBIMMBII-apakeT kacarmaTr. Mwucansl, HEpB
CHCTEMAaChl ©pUYYI JKaTKaHIa MIJUIMOHAOTOH HEWpOH (HEepB KIIETKAChl) OMp-OMpH MEHEH
OaliiaHbIl Kypyy Y4YH TyreitepyH TaOyyra apakeT Kellaapsl Oaiikanrad. TyreinepyH
Taar 3j1e TUM 00100, maiia Kelja TypraH opraniblH (JOPMAChIH XaHa TY3YJIYLIYH Kypai
TypraH YKMyII OMp WHXEHEPHUs A0JI000py HETH3WH/IE KaTackl3 Oupurumer. Mucasl, M33
KJIeTKaJaphl apajapblHAa KEePeKTYY MaaJbIMATTBIK OalaHBIITHl KaMCBI3 KbUIa TypraH
Ooipkxon MeHeH 120 TpUIUTMOH 3JEKTPAMK OainaHbIUTHl Ty3yweT. Byn su TeHapemicus,
KepeMeT DJICKTPOHIYK KaOObIKTa OHp 3JI¢ Tyypa dMec OallIaHBIIITHIH e YYKYII
TyTalIyyHYH (KOpOTKOE 3aMbIKaHHE) 3MHETe anapaapblH O0JKOJI00 KbIIBIH AMeC.

TpUnIMOHIOTOH KJIETKAaHBIH OWp-OMpH MEHEH TapMOHMsIA KbIMBUI-apakeT
’acaapblH, >KaHa TPUJUIMOHIOTOH KJIETKAaHBIH KaTachl3 OMp 3cel jkaHa IUIaH MEHEH
TyreiiiepyH TabaapblH alWTTBIK. BUpOK 34 KaHAall OMIOHYY, IJIAHA0O, KOIYH Tabyy
CBIIKTYY >KOHIOMIOpPY O0NOOTOH KIIETKaHBIH MBIHAAH OalanaMaHABIKTaH €3 ajiblH4ya
YBITHIIIBI JKaHA KOJIYH Taal Tyypa JKepre >KeTHIIH MYMKYH 3Mec. Ara XOJIyH KOPCOTKeH,
OapbIIBI KepeK OOJITOH JKepre KETKUPTeH, OYT HEPCEHU KOHTPOIIBION, OAalIKaphII TypraH
OMp KYYTYH KOJ OalIublIbITBl acTBIHAA KBIMMBUIAAAPHl aladblk KOpPYHYIN TypaT. YIIy’
cebenTeH >KOJIyHaH aJallllaiiT, >KaHpUIBIN Oamika >xepre OapOailT ke TyreilepyHeH

SKaHbUIBIIIITANT.



Opuyyaery kepemer rapMoHus

DHe KypcarslHAarsl epuyyde Oaiikaiaran parsl Oup kKepemer 0ojco — Oyn
OpraHJapbIH OUp yuypla, Oupaei KaThlTa YOHOOIY.

Ap Oup opraHmeiH Oenruiayy Oup dHoHAyry Oap. AN HYOHIYKKAa 39 KEeM XKe
alIBIKYachl3 KETE aJbIIbl YYYH OO0JICO epuyyHYH YyOakKThICHI a0JaH MKaKIIbl >KOHTe
CaNBIHBIMBI Kepek. Koy, OyT, Kymak, Ke3 ChIAKTYy OYT Kym opranmap Oup ydypnaa
KaJIBIITAHBIN OaliTarn, YOHOINIY OHp ydypAa TOKTONIY KEpPEeK, YOHOIY TOKTOTOHIIO
Oupzeil YOHIyKKa KeTKeH Oomymry 3apbul. OUMIOHIO0W 37e, naiiia OOJroH OpraHaap.IbIH
CUMMETPHUSUTYY OONyIly Ja KIETKalapJbplH OUpJeH, Tyypa MOOHOTTO KbIIMBLI-apaKkeT
JKacallbl HATBIIKACHIH/IA KEJIUTT YbITaT.

OprangapapiH Oup yOakTa YOHOMIIYHYH KaHYalbIK yAyy jKaHa MaaHHIyy Oup
KepeMeT dKEHHH MYHYH TECKEPUCHH OMJIOTOHJO *AaKIIbIpaak TyiryHeOy3. Opranaap ap
KaHJal bUTIaMIBIKTa, OHUp-OUpPHHEH KO3-KapaHIbIChI3 YOHOWOT JieT ecTeTen. MbIHaaH
KEJIMIT YblTa TypraH OajddHH dJiecTeTe anachi30bl? Mucaibl, M33HHH aHbl OpPON TypraH
0alr CeeryHeH bUIJAMBIPaaK YOHOKON JKAaTKaHBIH dnecTeTuHu3. Kememy skeTtummryy
JCHrDJ1JIe  YOHOWOOTOH 0all ceery M2%HHM KBICHIN, aHBIH 33HWJMINNHE, HAThIiKaaa
HapUCTEHUH KbICKAa yOakbITTa emymyHe ceben OonmMok. JKe 605100co, M33 Oaiml ceeryH
TaJIKaJIall YbITHI YOHOIOIIYH yJIAHTMAaK, asrblHIa M33CH Jia, Oall ceery ja xaOblpKaraH
Oup TYpy CyyK Ke3 xkapmak. JKe Tepu JieHe CoeryHe KaparaHja jkaipipaak epdyce, 6at
YOHOWTOH CKEJIET MEHEH KOJI-OyTTap TepHHH ajirad 4yorom, OeNrwmiyy yOoakTaH cOH aipsbIm
YBITHII YOHOIOYHY YJAHTHIIIMAaK. AATbIHAA OCTHHIE OHAOOT0 MYMKYH OOIOOTOH Tepu
Oenykrepy Oap, KamakTyy jkKaHa XHHMPKEHUYTYY OMp KOPYHYIITOTY OHWp JE€HE KEeJHII
YpIkMakK. bBym OarpiTTa KieTka MeMOpaHachl MEHEH KIeTKa OpraHeJUIIepHHUH
TapMOHUSUTYY OpYYIIYHOH CKEJIeT MEHEH WYKH OpraHjap apachblHAarbl TEH CajIMaKTyy
YOHOIOYTA YCHIH KONTOreH MUCAIIAPpAbl Oepyyre 0OMOT.

Byn camanran OamsanmepauH OaapbIHBIH «KOKYCTYKTap HATBIHKACBIHAA» 00JI0
Typran Oup epuUyYHYH TaOWTHIi HaThlikanapbl OOJOOpYH yHyTmam kepek. bamkaua
aliTkaHga, drep ajaM dHE KypCarblHIa «KOKYCTYKTap HAThIMKACBIHIA» OPYYN YKATKaH
00JICO, KOTOpYyIa CaHaNTaH eJyMUYYJ KbIPCHIKTApbIH KEIUI YBIKMAIIbIHA 34 Oup cebern
XKOK. BynmapiplH Kenum YbIKMaIIbIHBIH KaHa OW3AWH JyiHere KenOeTtyy Oup agam
KeWNMHUHJe KeIUIMUOU3INH Karbl3 cebeOn — Aax TapaOblHAH KOHTPOJBIOHTOH OHpP
xKapaTyy MEHEH KapaThUIbIIbIOb3. Kypanua alaMIbIH jKapaThlIyycy JKOHYHI® MBIHAAN

JIeTl alThIIaT:
Anjiax cuilepad 3HEHepIMH KypcarblHaH 34 Hepce Oui0ereH adajblHApAa
YpIrapabl KaHa MIYTYP KbLIbIIAap Aen yryy, Kepyy (ce3yy OpraHaapbiH) sKaHa

keHyJaep 6epau. (Haxa Cypecy, 78)

Bamka 6up astTa 60JICO agaMIbIH JKapaThUTyyCy TOMOHKYYO OastHIamaT:



Cuaepau Oup HancuaeH (KaHIaH) JKapaTThl, aHAH aHJAaH €3 KyOailbIH
JKapaTThl JKaHa Ccwilep YYYH MajjgapaaH cerm3 :Kym Tymypay. Cuiaepam
JHeJIePUHEPAMH KYPCAKTApPbIHAA, Y4 KaPAaHIbUILIK MYHHIE OUP KapaTbUIbILITAH
cOH (0amka OUp) skapaThUIBIIIKA (alJIaHTHIN) KapaTyyna. Pad0unep AJuiax MbIHa
yuIyJ, MYJK AHBIKbI. AHAaH Oamka Kygai skok. Omoro kapadacTaH, KaHTHII

OypyJayn (agawmbin) skatacsinap? (3ymep Cypecy, 6)

OHe KypcarblHAarbl epuyy JKYpyn »aTKaHza, »XOoropyjaa aWThIITaHAapAaH jaa
KepeMeT Oup OKys OO0JIOT: OeYHTeH KIeTKanap KeOeHYYHY YJIaHTHIN >KaThIIIKaHIA K33
Oup KIETKanIap e3I6pYH eITYPYII OpraHaapAsH Oup Gopmara KeIUIIMHE MapT TY3YIIOT.
Mucanbl, KOJ ke OyTTYH ep4Yylly ydypyHIa K33 OuUp KIeTKalapAblH Oeiruiayy Oup
KaJTBINKA JKapalia eIyl MaHKaJlapIblH KeJUIT YBITHIIIBIHA apT TY36T.

AnbGette, Oy >kepae MBIHIAW Cypoo Tyyiar: Oyl eNTeH KIeTKajaap KOJI MEHEH
OyTTyH QopMachlH albIH aja OWJIMIIMI, KeJCYCKTEe TOPONYIN jKamian Oamraid TypraH
KaHIBIK aapibl KOJAOHCYH JeT ©316pYH 6316pY eITYpYII, Oalika OMpee yUyH ©3 KaHbIH
KBIWBITIIA0BI? ONTOH KIeTKaIap 3MHE YIYH 6JITOHYH dJI¢ OUIUI THM OO0JI00CTOH, al YIYH
OJITGH  OpraHjblH TY3YJYLIYH, ¢opMachlH, aj Typrai, aj OprasflblH HUIITee
MEXaHU3MJIEPHH J1a OMITyYyiIepy Kepek.

bup caamra OynmapasiH GaapblH anablH ana abAaH JKaKIIbl OWIMINET Jer KaObLT
ananel. By skepie 1a SBOMIONUSHBIH JIOTHKACKIH TAMBIPBIHAH KBIMpAaTKaH OUp Karman sl
KepeOly3. DBomronus ap OUp >KaHABIK Kalloo YUYH KYpeLIeT JeTeH Ko3-KapallKka TasHaT.
Byn xepae Gomnco k33 Oup KiIeTkamap agaMaapia Aa CedpeK Ke3[emryydy MbIHmai Oup
JKaH as0acThIK CE3UMUHE KaHTHUIIT KCTHINATITKECH?

UblHJBITEIHAA, OYT Hepcelep ChISKTYY aJaMJblH JICHE ©3re4yeiyKTepy Ja
AJTaxThIH 3pKH JKaHa OyHpyry MeHeH maiinma Oomor. bup a3 mypnma aiTeuranpmai,
KOJIyHY3/1y cu3 Oup 3MOpHOH Ke3uHM3/e AJUTax ajapra eayyHy OyHipyraH KieTKamxapablH
OeIYMAepY HaThliKacklHAa KOJNAYH (opMachlH maiia KbUIBIIBIHA KapbI3JapChi3.
AamIbIH KY3YHYH (popMackl, aHbl 00H KOTOPTKOH CYNyyyry, OO0 aHa e3YMAYKY ATl
OWMJIOTOH Oamrka OyT e3reueNyKTepy «KJIEeTKa» JeM aTairaH KHYUHEeKeH XaHIbIKTapra
Annax TapaGI)IHaH JKacaThblJIraH KBIfIMBIH'apaKCTTCp HaTLIfI)KaCLIHZ[a KCJIMII YbIT'aT.

Bup asTra AaxThIH XKapaTyycy TOMOHKYY® CYPOTTONOT:

«An Anaax, kapatryydy, KeMYWJIMKCH3 Naiila KbUIyydy, «KaJbIN JKaHA

Kkesi0eT» Oepyyuy.» (Xamp Cypeocy, 24)

Byn sxaparyy ymyHmail kepemeT Ooiym; OWUp 3T JKbIMBIHABICBIHBIH OHp KaH4Ya
MUJUTUMETPIUK OUp JKaIKbIY (TepH) MEHEH OPOJIYILYy HAThIMKACBIHJIA 3H CYIYY JKaHJBIK
0OJITOH agaM KEJIUI YbITar.

byr amampapnetH Mypay mP3piauk Oupaei doHaykra 00y0T. MyHYH MHHIETCH

KbUIJaH OepHr II9PIMK OMpAel KalbIIBIHBIH ce0eOM — MYpyH KaJbIITaHBIN JKaTKaHAA



KJIeTKanapAblH OeNrminyy yOakTaH coH OeIyHYYHY TOKTOTYI OpraHAbIH OeNTuiyy Oup
YOHIYKTa KaJbIIbIHA MAapT Ty3yuy. HaTelibkaga 34 KUMIUH MypAy NI MypAyHIaid y3yH
na 60I00HUT, 39 KUMIMH OETHH/IE TOMYK OpIyH OYTIIereH apeiM OUp MypyH Ja O0IOO0MT.
Byr opranmap Oup-OMpu MeHEH TrapMoOHHsIA JaiibiMa anapra OyHpyJraHdaibIK
YOHOIOIIAT.

Kenemuepy O6upzeit 6osironyHa kapabactal, OYT agaMaapablH KY3YHYH ap KaHaai
Oourymy e3yH4e Oup KepemeT. ByT amamumapapiH 9KH KyJarbl, KU Ke3y, 9KU Kalllbl, Oup
Mypay »aHa Oup oo3y Oap, OMpOK nyiHe/Ie jkallaraH MUUIMApAJaraH ajaMJbIH ap
OMpuHUH XKY3Yy ap Oamika. b.a. Oy KeMYHIMKCHU3 YIOIITYpYY ap agaMja ap Oamika 0oy,
CaHChI3 KOII TYPAYYIIYK KEJIUII YbIrar.

Annax x337€¢ Oyl KeMYHJIMKCH3 CHUCTEMAaHBIH KaHYaJbIK YOH OWp »KAKIIBLIBIK
9KEHHMH 3CKEPTYY YUYH ajamra cabak Ooydy Hepcelepau 1a KepceTeT. AJUTaxThiH Oyl
IUTAHJOOHY KUYMHE ©3TrepTYIY HAThIHXACBIHIAA OXYTTYY MaWbIIITBIKTAp, al Typrau, Typy
CyyKTap Kenui ubiraT. OmOoOHA0M 3Jie, AJIaxXThiH OyHpYry MEHEeH KieTkanap OeJyHYYHY
TOKTOTO ajnbaii, keOeilyyHy ymaHTHIIIKaHAa 0OJICO paK Jel aTajlraH OO0py KEJHUI YbIrar.
MpbIHAarsl JaaHbIIIMAHIBIKTAPABIH OUpPH — ajamMra KOJIyHAarsl OYyT HepcecH Y4YYH
Amlaxka IIYTYp KBUIBIIIBI KEPEKTHTHMH 3CKepTYYy. Orep Ara myryp Kelibaca «...CeHH
TONYPAKTAH, aHAH OMP TaM4Ybl CYYAAaH KapaTKaH, aHAH CEHHM KAPAIIBIKTYy Oup
agam Kpuranabl TaHabIHOBI?» (Kexd Cypecy, 37) cypoocyHa Tymr GONyT, aKbIpeTTe

TaHTaHAbIT'bIHBIH (KaaHI)IpI[LII‘LIHbIH) )Ka3aCbIH TapTar.

Pak

Ke3yHy3 MeHEH 34 KayaH Kepe anbaraH, KYHYMJIYK JKallOOHYy3/1a 34 ce30ercH,
MaaHu Jia OepOereH KaHaaiablp OMp OpraHBIHBI3NATHl KAWChl OMp KIETKa... byn kieTka
0amrka TPWUTMOHIOTOH JIOCTOPY MEHEH TapMOHHMAA JKalllal >KaTKaHnaa, OWp 3amarra
SMHEAEH KEeJHI YBIKKaHbI Oelrucu3 Oup KaTaHbIH ceOeOMHEH KbUIOAIIbl KepeK OONToH
Oup HepceHM KbUIbIN Oammrtaca sMHe 0050T? Byn KMuMHeKel aHJbIK OIION KYHTe YeHuH
24 caaT €3 MIJIIETUH acall KaThll, OUp 3aMaTTa Oamika OMp MIIKEe KUpULIce, OONroHA0
na, 6eyHOeITy Kepek 00IToH Oup ydyp/a OeayHyI Oairaca ykaHa aiylaHachklHa 39 MaaH!
OepOecTeH ke0eiyyHY yiaaHTca IMHE 00JI0T?

Cu3 54 ce30ereH MbIHA YIIyJl KHYMHEKEH J>KaHIBIK MUJUTMOHAOTOH aJaMIIbIH

eIIYMYH®O ceben O0JITOH pakK KJIeTKackl 00Ty Kajar.

OopyJiyy KiIeTkajaap

Pak — >xanmpICHIHBIH alTKaHIa, KJIETKa TapaObIHAH jKacairaH jkaHa ceOeOm amum
aHBIKTaJIa aji0araH aHOpMaJIyy OUp KeIMMbLI-apakeT. bys aHOpMalayy KbIHMBLI-apakeT
JCHCHUH ap KalChl JKEpPHUHJIE KaHIAWAbp OWp KIeTKaJa jkaHa ap KaHjaad yOakTa
OaITaIbIIIbEl MYMKYH.

Pak kneTkamapbl KolllyHa >KaWramikadH HOpMalllyy KJeTKajapra KaparasHja

pUIAaMbIpaak  kebedymer. Myprakel Oenymaepne — KapainraHaad, HOpPMalayy



KJICTKAIApAblH YOHOKY JTanTtapbl 0Oap, OMpOK OyJl KUWHMHYEPIIK JKETUITCH Ke3ze
TOKTOUT. Pak KiteTkanmapbl 00JICO a3bIK Tarica 3Jie, 34 Ka4aH OeJIYHYYHY TOKTOTYIIITAHT.

Pak kneTkamapaplH aliaHaNApBIHAATHl  KJIETKalap MEHEH OOJTOH KaJuMKH
MaMujelepuHae Oup esrepyy OosnoT. Mypakbira KaparaHja Ke3-KapaHIbIChI3,
«e3yMUyll», an Typrad, <«okaMaH KOIIyHaJai» MaMuie jkacamar. Mucaibl, KiIeTka
KaOBIIIYAaKTHITBIH JKOTOTYmAT. MBIHIAH JKaOBIIYaakThIK ©OPYYYHYH OH HETH3TH
(dhaxTopiopyHyH Oupu; OOJIYHTOH KIIETKalap OCTTCPHHICTH aTalbIH OCJIOKTOP apKBUIYy
KOIIIyHAIaphl MCHEH Oup-OuMpHHE >KaOblllyy TEHACHIUAChIHIAA Ooiymiar. Hopmammayy
KJIETKATApABIH Oy HETHU3TH KAaCHETHHUH JKOTOJYIIY 3BITHAYY 6cyyre, 0.a. pakka ceOerr
0oTIy MaaHWUTYy Omp karmait 60JI0T.

JKoropynmarbl 3KM ©3reUYeNYKTYH Oupurumm, 0.a. KiIeTka OeJyHYIIyHYH
BUIIAMJIBITEIHBIH ©CYITy MEHEH Oupre, KIeTKa >KaObIIIYaaKTHITEIHBIH JKOTOMYITY ©JIYMIe
ammapar. bym jkaHBl KaHa TOH MOIOH, KBI3BIKTaif OWp KBIPTBHINITHIH Taima OONTOH
JKEPUHEH TEe3MK MCHEH JKalbLIbI YOHOOIIY JeTeH MaaHure KeieT. MbIHaH Jla )KaMaHbI
0OJIyIly MYMKYH; pakK KIETKaJxapbhl «METacTa3)» KbUIBIIIEI MYMKYH, Oalllkaua alTKaH[a,
KaH aillaHyy apKpUlyy JEHEHWH Oalka >XepiieprHe Oapbll, ail JKepAe >KaHBl pak
KJICTKAIAphl KOJOHMSUIAPBIH Taila KbUIBIIIBI MYMKYH. AKBIpBIHAAN Oy 3bISHAYY
KJISTKaJIap UYMH/E Maiia O0JIroH ICHEHU ONITYPYIIOT.

Hopmannyy kneTtkamapma GenyHYY IpOrpaMMachlH TOKTOTYydy YEKTOeJep MEHEH
TeIFOYJIap 0ap. Kitetka GenyHyiyHe KieTkagap OeJriiyy Oup OOMITYKTY TONTYypraHaa xe
QJIBIH aa OCNTHIICHTEH OWp KBIWBIHJIBI Maccara JKETKEH/IC ThIIOY CajblHAT. Byl 4ekTHH
OMHENWTH, KaHTHUI HWINTENIH, OOJYHYYHYH Oamrtambim jkaHa OyTyy OyHWpYKTapbIHBIH
KaiJlaH KeJI9pH MEAUIIMHAAA a3bIphlHYa OCArucu3. By ThIIOyIapbiH KOWIYIIYHYH paKk
OarTayIpl JeTeH MaaHUTe KEeJII3PH raHa OeNrimyy.

Pak kneTkamapsl a3bIk Tarca 3Je 0oy, Yekcu3 kebeite Oepuiier. A3bIK OyiarbiH
00JICO WMYMHJIC JKaIllall JKaTKaH JeHe Kamchi3 KbutatT. Jleneme 100 TPHILTHOH KIIETKaHBI
a3bIKTaHJBIPraH KaH aiJlaHyy cucTeMachl, 0.a. KaH pak KJeTKajlapra Jia a3blK ajmapart.
Pak xmerkamapbl TE3qMK MEHEH Ke0elym, TaMmblpiaap Oynl a4y Ke3 >KaHIBIKTap.IbI
a3bIKTaHABIPYyTa KETHIICU3 OO0y KanaT. BUpok pak kieTkamapbl Oyl TOCKOOJIyKTaH J1a
otymeT. JKaKkbIHIApBIHAATEl TaMBIP KIIETKAJIApPhIH JKaHbl KaH TaMbIpIApIbl OHIAYPYYTo
MaxOypramar. Kan TaMpIpiapbl HaThIMbKaa pak MacCaChlHBIH WYMHE YSHIH y3apblll, paKk
KJIeTKaJIaphl Kaipaman OenyHymn OamramaT. Kan TaMmbIpiapsl YOHOIOI, KOOYPOOK a3bIK
TaIIbITaH CalbIH paK MAcCachl 1a 0apraH calblH YOHOHOT. JKypry3yiareH usmineenep pak
KIICTKAIAPBIHBIH KaH TaMbIPJIAphIHBIH YOHOMIOIIyHa ceben Oondy Oup cexpenus
YpITapaapblH KOPCOTYYI®. bByn CeKkpenmusHBIH 5SMHE OJKEHH, ©3TreUeNlyKTepy JKaHa
KJICTKaIapra KaHjaiua taacup OepIspu MeauiliHa TapaObIHAH aJld aHBIKTaJa JJICK.

Byn uplHpganm ete TaH KadblTyy Hepce. Pak KieTkackl eMypyH YHaHTYy Y4YYH
3aMaHOan TeXHOJIOTHSI MEHEH CHHTE3/lelle anbaraH, aj Typrai, SMHEJINUTH J1a 34 aHbIKTaa

anbait ‘kaTkaH Oup 3aTThl YbITapyynAa. YIIyHIaid49a Tamblp KJeTKaJapblHa Taacup



TUWTU3UIL, ©3YHO a3bIK Tallbli TypraH >KaHbl TaMbIpJapAbl KacaTyyna. byn xepae ce3cys
MBIH/Iall OMp CypoO TYyJaT: pak KIETKACkl OYT Oyl MaankMaTTapra KaHTHII KETKeH?

Byn wmtn «e3 OampiHYa» jkacail ajpIlibl YIYH TaMBIp KIETKACHIHBIH KoOeHyy
MEXaHU3MHUHJETH On3 OMIIOeTeH ChIpiapipl TYLNIYHYI, JKaHa all MaallbiMaTTap/blH
HETM3UHJIC OHIYPreH 3aThIH YbITAPBIN, TAMBIP KJICTKAIAPBIH WIIKE KUPTU3WIIH JKaHa
©3YHO KbBI3MAaT KBUIABIPHINBI KEepeK. AHAA, pak KJIETKACHIH OW3JeH ©Te aKbUIAYy el
KaOBbLT aJIBIIIBIOBI3 KEPEK OOJIOT.

VHyTnam kepexk OONTOH Jarkl OMp MaaHWIYY >Kargaid Oap: NeHeOerd pakThl
OamTaraH anradkel OOpYyIyy KJIETKa Jla HETHU3H kKapajiraH Ke3[eH Oalramn pak KIETKACHI
OonboiiT. Hopmanmyy kimeTka ke3umHae OMp 3aMarra KaljgaH KelreHu Oenrucus Oup
Oyiipyk MeHeH Oy3ynaT aHa OMp pak KiIeTKachlHa aiiaHaT. AHpJail ©oico, OMp pak
KJIETKAChIHA KHWWH aijaHca, TaMblp KJIEeTKaJlapblHA Taacup THWTH3UI, PaKThI
a3bIKTaH/ABIpa TypraH XaHbl TaMBIPIapIbl OHAYPYYUY KOTOpyJa alThUITaH ajl «yKMYIID)
CYIOKTYKTYH (hopMyJachlH KaiiaH yiipeHnyyne?

AnGerre, ANNaxThiH YITYHJIAi JKOJI MEHEH PaKThl JKAPATHIIILIHBIH apTHIHIA YIIYY
Oup TIaH JkKaHa MaaHWIyy OWp wMakcar Oap. AJuiax pak apKbpUIyy JKapaTKaH
CHUCTEMACBhIHJIarbl KWYMHEKEH 3J1€ ©3repyYHYH KaHJal ooOp HaTelikajnapra ajblil
OapaapbIH KOPCOTYII, aiaMaapra AJUIaXThIH alIBIHIATHI AJICBI3/IBITBIH ACKE CAyy/a.

Kum Owmner, Gankum MBIHOAH OENTHIYY YOaKbIT OTKOH COH MEAMIIMHA PaKTHI
alBIKTBIPYYHYH YapachiH Tabat ybiraap. bupok Oyn wapa TaObuiranga, Aiax skapaTkaH
CUCTEMAaHBbIH KaHYaJBIK KEPeMeT JKEHHU Jarbl OUp KONy KOpYHOT. Jrep Oyn Keurei
yeuusie ajca, jKapaTbUITaH OMp MEXaHW3M TepeH W3IIIeHUI, AJUIaXTBIH KapaTyy
4eOSPUHITUTHHIETH HA3WKTUK, KEMYMIIMKCU3VK, YIYY aKbUI j)KaHa WIIMM Jarkl OUp KOy

KO3 aJlibira TapTyyJIaHraH O00JoT.

Pak xaHa myTauus

Bup xieTkaHblH MBIHAAH TOKTOTYyJia aJrbIC OOJIyN KaJblIIbIHA SMHeENep ceber
6osrymry mymkyH? Byn anmurede Oenrucus. MpiHgail OypyinyyHyH MallaacklHa SMHEHUH
Oacaapsl 4YoH OMp cypoo. bupok nmeHene pakTeH OamTansn opMack )KOHYHIO abIHTaH
K33 OWp aubLIbIITAp MYyTallUsSHBI, Oalikaya alTKaH/Aa, Kanrel3 (OMp JaaHa) KIETKaHBIH
JHKceinnars: 6up e3repyyHy 3cKe canyyna.

PakTbl MyTanus MeHeH OailylaHBIITHIPrad OyJ1 a4blIBIIITAP TOMOHKY IOH:

1) Pax npaiibima Oup maaHa KIETKamarkl KOKyC OHp ©3repyy HaThIMKachIHIA
Oamranar.

2) Kierka oopynayy Ooiyn KajraH COH aHIaH YbIKKaHAAPIBIH Oaapbsl 0OPYIyy
6omymiar. b.a. »amaH KacHeT KJIeTKaJIaH KJIeTKara eTyy/e.

3) Pak knerkamapel, Oenrmiyy OOJrOHOOW, ajapAaH KEJIWN YBIKKAH KaAUMKU
KJIeTKajapra CajbllIThIpMalyy YblJaMKaiblpaak OoiymiaT jkaHa eMYpPYH YJIaHTyyna

ApTHIKYBUIBIKTYY OOITyIIaT.



4) Pakka cebem OOJTOH 3aTTapIblH KOMUYYIYTY, MHUCAJbl, XUMHSIIBIK 3aTTap,
PEHTIeH HypJiaphl )KaHa yJIbTpa-KbI3TBUIT Hypilap MyTaLusra 1a ceern Oomymar.

OmIOHIYKTaH PaKTHIH 5H BIKTEIMaNayy cedebu — Oyn JJHKmarsr 6up e3repyy, 0.a.
MyTanus. AiaberTe, MyHy TeCKepHcHHYe aiiTyyra aa 6omot; 6.a. [IHKna esrepyyre ceben
0oJiroH OMp MyTalnus afaMAbIH pak OorymryHa cebern O0JIoT.

Byn Gomnco »Bomonust TEOPUSACHIH Aarbl OWP KONy KblMpaTKaH MaaHWIYY OHp
namt.  Cebebu, dcuHU3IE O00JICO, JBOINIOIMHOHUCTTED JKAHABIKTAPIBIH KaHTHII OHp
TampIpaaH (OMp «aTagaH») KeNWI 4YbITHIN, YOIyHYa KOm Typayy Ooiyn KajraHbiH
TYLIYHAYPYY YYYH KOJIIOHTOH 5H HEIM3TH TYLIYHAYpMecy — Oyl MyTtauus. MyTtanusiiap
XKAHIBIKTApa «TYLI KeJIAW» e3repyyJiepre ceden OOJIroH KaHa ajl KOKYCTYKTapAbIH K33
Ouprepu «mainanyy» OOJNrOH; HaThliXkKala MalAanyy OMp ©3redelyK KOUIYJIraH >KaHbI
XKaHIBIK TYPJIepYy KEJIHII YbIKKaH JAelIeT. BUpok, Mypaakel OenyMmaepae a Kapaaraniam,
IBOJIIOLMOHUCTTEP MBIHAAN IETCHW MEHEH, YBIHIABITBIHIA «MAaiAadyy MyTalus» OereH
TYWIYHYK XOK. MyTanusutapIlH JI3pJIHK OapibITel pak JereH enymre ceben Oomdy
oopynap MeHeH, Xupocuma, Haracaku, YepHOONbIAarsl CHISIKTYY jKapaaTTap MEHEH
askTroono. KepyHynm Typranmail, 3BOJIOLMOHHMCTTEP TYPJAOPAYH KEJIUI YbITBILIIBIH
TYWIYHAYPYY YYYH KOJIIOHTOH aKbIPKbl Yapachl MyTalUsuiap KOJJIOTY Aasp CHUCTEMaHbI
Oy3yyna.

MyTanusiHplH MbIHIAM 3bISIHAYY e3redenyry HatelibkacekiHaa [IHKna »xazpuiran
MUJUTMOHJIOTOH KOJTYK MaajbIMaTTBIH KE€PEeMEeTTYYJIYTY Jarbl Oup *Kody KepyHeT. OTe
KbUIAAT TakThIkTa jkaszpuiran JHKHBIH e3repylly >KaHABIKTHIH ©JyYMYHe ceber Oomymry
MYMKYH. bup sne esrepyyHyH nma pakka ceberm Oomymry amamzapiH JIHKceHBIH skaHa
HaThIKa/la ACHECHHUH 39 OMp OOJYTYHYH KOKYCTaH mMaiiaa 000 ambamibiH garsl Oup
YKOJIy anavblK KepceTeT.

Kpickachl, ITEH-COONYK «KOKyCTaH» Mmaijga Oono ambaiT. ATailblH JKapaTyyHYH
HaTBIDKAckl, Almax TapaObiHaH OepruireH OWp HeMaT-KaKIMIBUIBIK. bym yayH 6o0ico
Annaxka myryp keutyy kepek. CebeOm Asutax kaamaca Oyl J€H-COOJIYKTY OHOW raHa
aNbIll KOWO ajlaapblH, JACHEHWH OENTrucu3 OWp XEepHHAE eJIyMre aimapdyy Oup oopy
KapaTbll KOHOOpYH OM3re KyH cailblH MUCaJiapbl MEHEH KOpPCOTYYIe.

AnamMbIH MUJIIETH — ara JIeH-COOJyK Oepun, aHbl «Kea0eTTyy OMp aaam
kbuiran» (Kexd Cypecy, 37) Amnaxka myryp keutyy. Oopyranaa 60jco OOpyHyH [a,
LIbIIAaHbIH A2 AHJAH KeJddpuH Oummn, A3. MOpaxum ChIIKTYy «00pyraHbIMIa Mara

mbinaa 6epyyuy Am» (Lyapa Cypecy, 80) aen AnnmaxrtaH skap/iaM Cypaiisl Kepek.



KIUETKAJAI'BI DOHEPI'US OHAYPYLHY

DHeprus OyT TapMakTa amaM3aT YIYH MaKOypiayy OMp MYKTaKIOBIK. TeXHOIOTHS,
eHep-Xkail, TpaHCIIOpPT, OaMIaHbIII CBISKTYY KOITOIeH HErM3TM TapMaKTapna 5H HETH3IH
pONAy OWHOWUT. YIIyHUANbIK 3apbUl OMpP MYKTaXIBIK OOJTOH 3HEPIUSHBIH HapKbl [,
anberre, xoropy. Upu mambanap, MyHai3aT HINTETYYIy 3aBOIIOP, &l Typrai, aTOMIyK
anekTpauk crannusap (ADC) ymryn MakcaTta KypyJiaT. Onke KapakaTTapblHBIH
KOMIYJIYTY SHeprusra OenyHeT. KyHyMAyK »Xamioolo KOJJIOHTOH OHWp aBTOyHaaHBIH
KYHYYYy Maifbl YIVH 1a KaHYajJaraH KeJIoMIe akda capITaiOni3.

OHeprust Tabyy YIIYHYQJIBIK YBITBIMIYY; aHai O0Jco, CH3AW Akl JKYPreH,
OWMJIOHYIIYHY3/IaH CYHJIOIIYHY3re XaHa OachINIbIHBI3Ia YCHUH KONTOTeH WUINTCPUHU3IH
yKacaraH JIEHEHW3 KaiChbl SHEPTUSHBI KalChl OyJIaKTaH allblll, KAHTHII OHIYPYI, KaHTHII

KoJpoHyyna?

Knerka kana 3Heprus

Krnetka nene MykTaxk OONTOH SHEPTHUSHBI OHIYPYY YUYH «MHUTOXOHIPUS» M
aTaJIraH XYy3J1ereH KWUMHEKe! SHepIryus CTaHIMATIapblHaH Naiifnananat. byn cranuusnapaa
a3pIKTapJaH alblHTaH XMMMSUIBIK SHEPrusuiap KJIEeTKa KOJIJOHO aja TypraH 3HEprud
makerrepuHe aimangpipeuiat. Anm makerrep AT® (ATP) menm aramar. Knetxawbm
WYHHJIETH OYT OKysUlap MHUTOXOHJpHsUIApJa OHIYPYJITeH KOJJIOHYyra Jasp TypraH Yyl
SHEPrus MAKETTEPH MEHEH MIIKE allaT.

Byn sHeprusHBIH HApKbI KaH1ak?

bup canelmThIpyy Kaco0 Y4yH aBTOyHaaHbI3ra KyWyydy Maid KaTapbl KOJJIOHIOH
OeH3MHAM Kapaiinbsl. Bynm OeH3MH anrad >kepOuH TepeH TYOYHOH YHMHKH MyHau3at
abajplHAa dblrapeliaT. AHAaH KeMelep MEHEH MyHail3aT MINTeTYydy 3aBOAINOProO
KETKUPHIIET. AJl 3aBOAJOPIO KONTOreoH TaTaall XMMHUSUIBIK MPOLECCTEPJCH COH OCH3UMH
aNbIHAT. YHAaHbI3ABIH MOTOPY MEHEH aJl JKepJe KOJIIOHYATaH OeH3uH Oup-OupuHe Tyypa
Kelle TypraHjail KbUIBIIT OHAYPY/ITOH. YHaaHpl3 Oamka OuWp Kylyydy 3aT MeHeH
utrederdT. OUION CHISKTYY 3JIEKTPOBO3IOPAY KbIHMBIIIATKAH AJIEKTP SHEPTHUsCH Jla KOm
KbIMBIHYBIIBIKTAp JKaHa YbITBIMAApP MEHEH aambanapia eHIYpYy/leT. byn um y4uyH
ruaposnekTpauk cranmusuiap (I'DC) kypynran. Byn sku mucanga TeH KOI HITUM JKaHa

AJIBIHKBI TEXHOJIOTHSIIAP KOJIOHYIIYY/ A,

KaerkaHbIH OHEPIUA CTAHIMUACHI

Kiretkama Oy xoropyaa aiTeUITaHAApIaH anja KaHda Koropy Owp cmcTema oap.
Kongonyna TypraH oSHeprusiHelH OWpHHYM Oyjiarbl — Oyl KyH. OCYMAYKTOp KyH
HYpJapbIH KOJIZIOHYI a3bIK jkacamar. Tareipaarbl KYH HYPYHYH SHEPIHSCHIH ©HAYProH
a3bIKTAPBIHBIH MYMHE Kamnanamat. JleHe 0oyico Oya eCyMAYKTOPIOH *aHa anap MEHEeH
a3pIKTaHTaH >KaHbIOApNapJaH auraH asblkTapApl ©Te Maiinma Oenmykrepre 0eJeT.

OHEprusiHbIH YMUKW 3aThl OOJNroH Oysl KUYMHEKeH Oenykuyesnep KieTKa TapaOblHaH



KapMallblll, KIETKAHbIH «OHEPIUsl CTAHIMSCHDY OOJNTOH MUTOXOHIPHATA AJbIN Oapbiiar.
MuTtoxoHapus Oynm YHIKM 3aTTap[bsl SH Maiia MoJeKyialapblHa YeHWH Maiiianamn
WYTEpUHE CAKTaJITaH SHEPTHSIHBI YbIrapaT. AJl Typrai, ajJ 3HepPTUSHBI KIeTKa KOJIOHO
anma TypraH Omp «kyiyyday maiiray AT®ra aimanrtar. Kimerkamarsr OyT wmTep yurysi
«KYMYY4y MaiJbIH» SHEPrUschbl MEHEH acajaT. byn sxkepre 4eluH alTbUIraHmap ain
MPOLIECCTEPANH ©Te KbIckaya Oup OasHbl TaHa. MHTOXOHApHS Jen arairaH Oyl
CTaHIUSUIApJArsl SHEPTHS OHAYPYIIY YUYypyHIA ©Te Taraan XUMUSUIBIK KyOyiymirap
Oonyn erer. AJl XMMHSUIBIK KepeMeTtep MuuiuMmerpauH 100meH Oupunael O0JroH
KJISTKAHBIH HYHMH/IE, 0.a. KbIsUTa Chliibac KuunHeKel oup xxep/e 0oiyn eTyyne.

Kretkama sHeprus eHIypyyZme OamiKel pPOJAY KBIYKBUITEK OWHOWT. DHEpPrus
OHIYPYYHYH JP3pJiWK ap Oup 3TaOblHOa KONTereH ap KaHJai (epMEeHTTep KbI3MaT
KbUTBIIIIAT. bUp dSTanTta €3 KbI3MaThIH Kacanm OYTKeH (epMeHTTep KHHMHKH STanTa
OopAynapelH Oamkamapra eTkepymeT. OIIEHTHII OHIOTOH apa TPOIeccTep, ai
mporeccTepAe KbI3MaT KbUITaH JKY3IOI'eH TYPAYY (PEpMEHTTEp jKaHa CaHCHI3 XHUMHUSIIBIK
peakuusIap HaTHIHKACKIHIA a3bIKTap/a KaMITaJaHTaH YHEePIHs KICTKAHBIH UIIMHE XKapail
Typras abaira ajbIl KeJIHHEeT.

JleMek, KIIETKaHbIH MYUHJIETH «IHEPTHs CTAHIMACHIH» OMp MyHal3aT UINTETYY4Y
3aBOJIJIOH K€ THAPORJICKTPAMK CTAHIUAAAH KOMIUIEKCTYYPOOK JeT aiTyyra 00JoT.

By xarnaii kmeTkaHbsiH Oamka GyHKIHUSIIAPBI CHIAKTYY OYII JKeplie Ja oTe 30p Oup
KepeMmeT 0ap skeHUH KepceTyyae. CebeOn Oup MyHai3aT UINTETYY4IY 3aBOJ MyHAH3aTThIH
SMHEJIMTUH OWITeH, YNIKH MYHaW3aTThl JJAOOpaTOpUSIIAp/Ia aHAIN3 KBUITAaH yKaHa OIIOJN
WIMMHAA MaajbIMaTTapAbl KOJNIOHTOH MHXKEHepiep TapaOblHaH KypylaT. MyHai3aTThIH
SMHENUTHH OmibereH amammap Oup MyHaH3aT WINTETYYdy 3aBOJ Kypa ajiaT Jem OHI00
OoJico, anberTe, KyJKYMYIITYY. By MyMKyH amec.

Bupoxk yiryHaait MyMKYH dMeC HEPCeHH KIIETKAaHBIH WYMHIETH SHEPTUS CTAHIIHSCHI,
0.a. MuTOXOHIpUsI Kacai anyyna. Cebebu KieTka SHe KypcarsiHa naiaa 6oy, kebeiet
KaHa aHaH aJaM JCHECHH Maiina xeiaar. KieTkaHbIH SHEPIrHs CTaHLUSCHI MHUTOXOHAPHS
eMYpYHJe Oup KOy Ja THINIKBl AYHHOHY, OMp aaHa ©CYMIYKTY Ja kepOeiT. bupok,
OCYMAYKTYH WYHMHJIETH YHEPTUSHBI KaHTUI YbITAPYYHY OWJIET KaHa OyJl TaTaasl MINTH 34
KaTaChI3 )KACaMUT.

MpeiHaal cucteManbl MUTOXOHIPUS KallJaH YHPOHTOH?

Herusu 74 Oup KieTka OpraHeIIMHUH OWOJNIOTHSUTBIK OMp (QYHKITUSHBI «YHPOHYY»
MYMKYHUYIYTYy *OK. CebeOr KIICTKaHBIH KaNBITaHyy y4ypyHAa MBIHIai (QYHKIHSHBI
XKacall TypraH e3re4yeiyKke 33 00100, KHHWHKM JKallloo MPOLECCHHIE MYHY jKacail ana
TypraH >KeHAOMTe 33 00Iyy MyMKYHUYIYTY XOK. MBIHIAH y4ypiapaa JeHele THEMIETYY
cucTeMa JKamoo OarmTanrad Ke3ACH dJie TOMyK OoimoH Oap Oomymry 3apeul. AHTIECE
SHEeprus OHAYPYYA©® HErW3rH pONAy OHWHOTOH «KBIYKBUITEK» KJIETKaHBl 3amMaTTa
TankanakT. JlemMex kieTka maiima OONTOH Ke3[e 9J€ KBIYKBUITEKTEH KOProd Typras

KeMUYMJINKCH3 OUp crcTeMa MEHEH Ja »kabapuirad Oomymry mapt. OMIOHA0 TaHa e3YH KOK



KblIIa ajia Typrad OyJ ra3zbl ajblll, aHbIH JKapJaMbl MEHEH 3H HETU3TH MYKTaXbITHIH, 0.a.
SHEPrUsHBl OHAYPOT.

MUTOXOHIPUSHBIH MakcaTbl — Oy KBIUKBUITEK KOJAOHYY apKbUIyy SHEpPIHs
OHIYpYY.- MyHy, >Koropyjaa aWThUITaHJald, Ke3eK MEHEH HWINTereH (epMeHTTep
cUCTeMachIChI3 Jkacail anbaiT. byn ¢pepMenTTep OHMp KaHABIKTA XKe TOMYTY MEHEeH Oap xe
oK. KuitiHKM yprakka TyKyM Kyy4dyJayk oy MeHeH, 0.a. JIHKna »xa3piiran maaieimar
apKBUTYy OTKOPYIYWeT. D4 Oup KaHIBIK ©3 alAblH4a MBIHAAH CHCTEMaHBl YHPOHO
anbaiT. Byn ynryHuanslk KbUIIAT xKacajiraH, Tataan Oup cucreMa OONTOHIYKTaH, agaM3at
M3I3CH Ja ydypAarsl OyT MYMKYHYYJIYKTOPAY KOJIJOHYN MBIHIAl CHCTEMaHBl Kypa
anbaiur.

MuTtoxoHapusAarsl Oy KepeMeT CHCTEMaHbIH Oup yuypaa naiina 6oiron Oomymry
KEPEKTUTHH SBOJIOIMOHUCT HIMMIIO30p Ja KaObll amyyra MaxkOyp Ooxymikad. Byn
OarpITTa OENTIUTYY SBOIIOIMOHHUCTTEPACH mpodeccop, MOKTop Amu JlemupcoiayH
TOMOHKY CO37I0pY ©TO JKaKIIbl MUCa OOJIOT:

CypOOHYH 5H HETH3THU Kepu — MUTOXOHApUAIap Oyn kacueTke (0.a. KbIYKBUITEKTH
SHEPTHs alyy MEXaHM3MHUHIC KOJIOHYY) KaHTHUI 33 OonroHmyryHma. Cebebu Oup aire
WHAMBUIJMH Ja KOKYCTYKTap HATBIHKACBIHIA MBIHIAH ©3reueNyYKKe >KETHIIH aKbLITa
ChIi0ali TypraH BIKTBIMAIJBIKTAPABIH OMPUTHINMH Tajlan KeulaT. bynm  kepae
IBONIONMSIIBIK OMp Macene kapanyyna. KieTka keiedekTerd aOanapl OWIIUII OIIOTO
bUTAMBIKTAIIKAaHOBI? JKe anm maprrap Kejie 3JeKTe, KOKYCTyKTap HaThIKachklHAa Oy
KacHUeTTepaH ajblll XYPreH Oup KiIeTKa MATHIMKTYY bIHrainamkas Oene?.. Jlem anyyHy
KaMCBhI3 KbUITaH JKaHa ap 3TanTa ap KaHAal KaTaau3aTopiop Karapbl KbI3MaT KbUITaH OUp
Katap GepMEHTTEp MEXaHHU3M/IH MaHbI3bIH TY36T. Byl ()epMeHTTEp JKbIMBIHBICHIHBIH JKE
Oaapbl TOYTy MEHEeH Oup KieTkaaa 0oJoT, ke 00100co K33 OUpICpUHIH OONYIIYHYH 94
MaaHucu Oonboiir. CebeOu QepMeHTTEpAMH K33 OWpiepu KeM O0JICO MBIHIAH 34
HaTbliKa YbIKIIAWT. By >kepie miMMui Ke3-Kapallka eTe KapaMma-KapIlbl KeJyy MEHEH
Oupre, MBIHAAH Ja AOTMAaTUKaJbIK OMp TYLIYHAYPMO >kKaHa CIEKYJSIHs jkacadaml y4yH
OyT nmem anyy (GepMEHTTEpMHHMH KIETKa WYHMHAE OHp JKOJyna jKaHa KBIYKBLITEKKE
JKoJTyraapjaH Mypjaa, TOJIYTry MEHEH Tmaiima OOoNTOHyH, Kaajlacak Kaajnabacak, KaOBLT
anmyyra Ma>i<6yp6y3.14

Byn ce3nep 3BOJMIOLMSIIBIK JIOTUKAHBIH XEHWIYY MHCAIAApbIHBIH Oupu. byt Oyn
YBIH/ABIKTapra KapabacTaH, HBOJIOLMOHUCTTEDP KaHYAJbIK KaObUI aireicel Kejbece na,
MyHYH OHWp raHa TYIIYHAYpPMecY Oap: MUTOXOHJAPHS ©CYMIYKTOPAYH TY3YJIYLIYH Ja,
ajaM JeHEeCHH jaa OyT Maiija-dyiecyHe uelnH OWireH OMp akbUIIBIH D3cu TapaObIHAH
XKapaTbuirad. bamikaua ailTkaHna, MUTOXOHAPHSHBI JKapaTKaH KYydY «HWJIMMM KArbIHAH
0yT Hepcenu kKypuaran» (Oupam Cypecy, 80) Amrax.

Bamka 6up asrra 6051co Oy YBIHABIK MBIHJal4a aiThLIAT:

«Kenyn Oypryja; 4YbIHABITBIHAA AJ OYT HepceHH Opom-Kypyam TypaT»
(®yccuaer Cypeocy, 54)



BUPYCTAP

KJ]GTKaJIapI[I)IH OH HETU3ru AyHniMaHbl — 6yJI BHUPYC A€ aTaJIraH MUKPOCKOITHUAJIBIK
*auapikTap. Kesre KepyHOereH Oyl 5KHM JKaHIBIK apachlHAarkl COTYIITYH aaam
XKAIIOOCYH/Ia MAaaHKCH ©Te YOH. Bupycrap k33/e cachlk TyMOO (TPHIII) CBHIAKTYY JKaHIbl
KbIfiHA# TypraH oopyJapra cedemn 6osico, k33a¢ CIIN ], kente (THd) CHIIKTYY OTYPYYYY
oopyJiapra ajbIi KeJIHIIeT.

Bupycrapasin kiieTkara 4alyyiy eTe KydTyy, *aHa 4alyys bIKMajiapbl JKarblHaH
OTO TaH KaJbILITYY. BI/IPYCTyH «CTPATCTUACBIHBIH»? HCTHU3WH/C KJICTKara aHblH ©3YHYH
Kypan-aparbl ’aHa MYMKYHYYJYKTOPY MEHEH COKKYy Oepyy TypaT. ©3 KomusiapbiH
OHIYPYY YUYH kacarad Oys1 4yalyyJy HErH3u KaHIaJpIp OUp MaaHHIe 03YH-03Y OITYPYY
4yalyyiry 0oyioT. Ypnarkl ylIaHblllbl YUYYH ©3YH Ja, KIETKaHbl JIa KypMaHJbIKKa dajar.
Knerkanap emypyH yiauteimel yuayn JIHKmapeiamarsl maanbIMaTTapAblH HETH3WH]IE
OeJIOK OHAYPYIIYy KepeK SKCHUH KOTopyjaa aWTKaH 3yieK. Bupycrap MbIHA yImys Oelok
OHJYPYIIYHYH KOJIyH TOCYI, KJIETKaHbl OEJIOK MEHEH OMpre BHpYC Jia OHAYPYY4YY Oup

3aBOAro alJaHThIIIAT.

KaHchI3, OUPOK aKbLIAYY AYyHIMaHAAPD

Bupycrap — TaOusTrarel 3H KbI3BIKTall KacHeTTepu Oap OpraHHUKaJbIK
Ty3ynywrepayH Oupu. Tupyy (kanmyy) Oup AeHenepu XOK XaHa TYKyM KyYdyJyK
MEXaHW3MJICH TaHa TypymaT. bup Bupyc OenokToH Oup KaObIKua >kKaHa KaOBIKYaHBIH
WYMH/IE 63YHO THEIIeNYYy MaalbIMaTTapIsl KaMThIIaH reHeTUKaiIbIK KoamopaoH (JJHK sxe
PHK) rana typat. ©3 OambiH4a TUPYYIIYK (3kaioo) OeNTruciH KOpCOTKOH KaHIalapIp Oup
(YHKIMACH! K€ OpraHe/UIM XKOK. bup opraHM3MIuH WYMHE KUPTEHAE I'aHa >KaHIaHbII,
akTUBIYy abaysra eTeT. bup kieTkara THUWreHJeH Oalitanm TUPYY OPraHU3M
©3reUeIYKTOPYH KOpCOTYN OaluTaiT; 4abyyinuy jKaHa ajl Typrai, akbUILyy OUp >KaHAbIKKa
alnaHar.

Bupyc amam neHecwHe KapaTa MYMKYH OOJNTOH 3H akbUILyy 4aOyysl BIKMAchIH
KosmoHOT. Knetkanapasia Oupune OapyyaaH Mypaa OyTTapsl MEHEH all KJIeTKaHBIH ©3YHO
BIHTalTyy K€ IMeC aHBIKTaWT. Drep BIHTaiyy Aer tarca, o3 JJIHKceiH —0.a. kaObIK9achiH
3cKe andacak e3yH- KJIETKaHbIH HYUHE KUPTU3ET.

Byn mnpouecc HaTblibDKachlHIA KIETKaHBIH HYMHAETH MEXaHU3MJIEpP BHUpPYCKa
anmanem Kaneimat. Kierkara kupren Oyn skanel JJHKHBIH «okaT» SkeHUH OMnbOei, aHbI
JHKHBIH K1eTKaAars! opayHa, 0.a. TY3 2J1€ SApOHYH HYHHE KETKUPHUIIET. SIAporo xKeTKeH
BupyctyH JHKcel an xepaern JJHKHbIH numHe apanamar. AHIaH COH KIeTKa Oeok
OHIIYPYII JkaTaMm Jemn oiuron, Oyn xaHsl Bupyc JIHKceH kebeliTyn Oamraiit. Bupyctyn
JHKce1 knerkanbid JIHKcbIHA ylTyHYaNIbIK bIIAHBIKTAIIBII KAIIBIPBIHTAHIBIKTaH, KJIETKa

OaiikabacTaH eHAYPYIIYH yJIaHTa Oeper.



MyHy ©Oalikoo 1a YBIHIBITBIHA ©TO O0Op: OHp KJIeTKara 4yMKyTraH BHPYCTYH
HHKcein kanran cancei3 JIHK MosexkymaceiHan abpManoo KbIMbIpMa TOMAYK OHp
SHIMKJIONEANSHBIH KaHAaUAblp OMp OeTWHE Ka3bUIraH XapbiM OCTTUK OMp cyHimemamy
n3zen tabyyra oKmomoT. Bupyc ynryHaal «3mauiny bIKMAchl apKbITyy KIETKaHBIH ©3YHO
THEIeNYyY MNporpaMMalio0 MeXaHM3MIEPUHE apalallblll, KiIeTKara THelenyy Oup
OeJrykKe ailaHyyna.

Bup tekcrre Oenrmiyy Oup ab3amnraH COH KOUIyJraH OMp CyiieM Oup a03allThiH
MAaHHCUH TOJYTY MEHEH TecKepHure OypyIl caiblllbl MYMKYH. Bupyc na mbpiHa yuryHnai
OJIyTTYY ©3TepTYY ’Kacarl, KIETKaHbIH OYT ©HAYPYII HUII-apaKeTUH YBIHBITBI MaKCaThIHAH
apmamteipat: BupycTyH JIHKCBI KieTkaHbIH sAOpoCyHIarsl «OHAYPYLI TEKCTUHHH»
MaaHHCUH OYTYHJOH e3repTe ana TypraH MaaHWJIyy Oup skepre KOLIyJaT.

Kanumxku yuypna ezyne kepektyy xana JJHKna kognopy araifbln Kyiamyiap MEHEH
OenruieHreH OCJOKTOPAOH THIMIKAPEI 34 OWp OCIOKTYH KOAyH —Oamrka KieTKajgapra
THeIeNyy OEJIOKTOPIYKYH Ja- OKyOaraH KIIETKa, CBHIMKBIpJaHTaHAald Ooiyrm, e3yH
kapMmana anbOaii Bupyc JHKceH okyn anm Bupycty eHaypym OamraidT. BupycTyH kaiicel
Kyd MEHEH KJICTKAaHbIH 6HAYPYLI MeXaHU3MICpuH, (EpMEHTTEpUH OalIKaphlll ajaapbl
KaHa ©3 KOIYH KOIHUSUIATBIIl ©3 OEJIOKTOPYH OHIYPTeepy aiuredye OeIrucu3 oTe
TaOBIIIMAKTYy KOPYHYLI.

Byn okys KneTkaHBIH eJIYyMYHe HEru3 masplaiit. ©ayn 6apaTkaH KiIeTKa SOpoJory
Tyypa 3MecC KOJJIOJNTOH MporpaMMaHbl eHAYPYY YUYH OYT PHEPrusChIH asrblHa 4YeiHnH
KOJIIOHOT. AATBIHAA OJYI, TajkajlaHaT. TankajJaHraH COH KJIETKaHBIH «KAaHBIH COPYID»
Ke0OelireH BHpYCTap KairaH KJeTKajgapra >KaibUIbI, ©31epYHe >KaHbl KypMaHIbIKTapbl
TaObIaT. Bupycrapapia MpIHAal 4al0yyiry Te3IMK MEHEH yilaHar.

Byn walyyn, srep AeHEHWH KOProHyy (MMMYHIYK) MeXaHu3MH 0o0i0oco, Oup
agaMzapl OMp KaH4Ya KYHI® 6NTYpe TypraHiai bUIZaMIbIKTa XYpeT. bupok mMMyHIyK
MEXaHW3M BUPYCTYH JIeHeTe KHPT€HWH KbICKa yOaKbIT WumHAE Oalkam, Te3AWK MEHEH
KapIuel 4alyynay OamtaidT. MyHYyH ypMaTblHIa 5H JKOHOKOH OHp CyyK THIYY BUpPYCY
MEHEH Ja eIyl KaJjla TypraH aJlaM aMaH-3CeH OMYPYH YJIaHTaT.

BupycTyH Oy KbI3BIKTYY OKYSIChI TaH KaJBIIITYY JKaHa, OLIOHION 3JIe, OWIo cajar.

OH OMPUHYMJIEH MBIHAANW CypOO TyyJaT: KaHTUI TaOUATTarsl BUPYC ajaM J€HECHHE
KUApHII, aHbl Oachlll aja Typran Oup MaajsiMaTka 33 Oosio anat? Bupyc wmbiHmait
JKeHIeMIe 33 O0Jlyy YIYH amaM KJIIETKAachlH eTe >Kakmibl Taabim, o3 JIHKceH amam
JAHKCchIHBIH apackiHa KUpPE aja TypraHaail KbUIBII TY3YITY KepeK 00JIOT.

Bupox MyHy OHJIOOHYH €3y Jia akbUICHI3ABIK. JKOropyaarsl CynaeM1e «BUPYCTYH»
o3 JIHKcw» neren ce3ny kommoHayk. bupok Bupyc anceiz na 6up JJHK menen ansr oporm
Typran Oup kaObIKyaJaH raHa TypaT. AJlaM JeHeCHH TaaHyy, OIIOr0 jkapamia e3YH
(dopmara canyy CbISIKTYYy OHp «KeHIOMY» OOIyIIy MYMKYH 3MeC.

Byn xepae anaybik Oup YbIHABIK Oap: BUPYC aTailblH ajaM JEHECHHE KUPHII, aHBIH

JAHKcbIHa CYHTYH TypraH KbLIbIIl XKapaThUITaH.



MyHy Oup Mucand MEHEH TYUIYHAYPOJY: 39H Tajaala OapaThll ajrad eTe KOropy
TEXHOJIOTHIA KacalraH OMp SIIMK KyJIMYyCyH, aHaH Oenrumiyy yOakTaH coH OMp auKbId
Taan ajAbIHBI3 JCHIIM. AUKBIYTHI KyJIyra cajcaHbl3, aHbl auca, KaHJal KbIMBIHTHIKKA
Oapacei3? «Kanmali kokycTyk, Oya OUp KecMM TEeMHUpP KOKYCTaH OyJl KYJITyHY adblll
XKuOepan» Aercnu30H, K€ KOJNyHY3Aarbl auyKblYThl aTalblH OMION KYJIY YYYH >Kacallblll,
OMpOK 9Kee KM Oallka jKepre TamTan KOIJIYNTYpP HOEreH >KbIMBIHTBIK UYbITapachl30bl?
AnberTe, aKbUT SKWHYH BaPHAHTTHI KaOBLI alyyHY TaJlal KbLaT.

Bupyc MeHeH ajam AeHecH apacblHIa Ja YIIyHAAH «KyJITy-aukblu» OaillaHBIIIbI
0ap. AraM KJIETKachl MEHEH 34 OailIaHBIIIbI JKOK, JKaHa OIIOoJ OOMIOH OH MUHAETEH KbLT
0010 TabusATTa Oy abanma TypraH BUPYC ajaM IEHECHHUH WIHMHE KaHIAWAbIp OUp KO
MEHEH KHPHII, OIIOJ 3amar Oapblll KIETKAHBIH «KYJIIMyCyH» adaT. Anrad KIEeTKaHbIH
nyOanblH TemieT; cebeOm anm nybanapl Telle ana TypraHaald KbUIbIN JKacanraH. AHaH
Oapemn xieTkanblH JIHKCBHIHBIH apacbiHa komrynat; cebedu omonm J[HKra tyypa keme
Typrasiail KbUJIbIN KapaTblUIraH.

bamkaua aiiTkanga, BUpyC ajaM [€HECMHE KUpUI oopyra ceben OoJlCcyH aen
JKapaTblITaH. Aiax agamabl 0opyi TypraH OomymryH kaamarad. CebeOu, 00l KoTopyyre
©To aKbIH OOJTOH ajaM 0anachl yIIyJl ChISKTYY KbIHBIHUBLIBIKTAP HATHIHKACBIHIA TaHa
Annaxka MyKTaX )kaHa aJIchl3 OMp >KaHABIK SKEHUH TYLIYHYY/I®.

bupox Amnax oopy MeHeH Oupre IIbITaaHbl Ja kaparaT. MblHa yuryn ceOemnTeH,
BUPYCTY apaThlll, ara Kapiibl YKMYII COTYHI KYPry3YydyY MMMYHIYK CHCTEMaHBI Ja
XKapaTKaH. AJaM HMMYHAYK CHCTEMachl HAaTHIKACBIHIAa KYH CailblH ap KaHIald TYPYHO
XKOJIyKKaH BUpyCTapra Kaparta 4blIaMKailJIbIK KopcoToT.

Bupok, Annax k3sje BHpyCTapabl OHp «eiyMm ceOemuucH» Katapbl J1a KOJNJOHOT.
Annax KaajaraH aJaMblHa KaajaraHda emyp OepeT j>kaHa Oy OeNTMJICHIeH MOOHOT
ANnaxThlH KaaJoocy MEHEH asKTaWT. AJulaX eJlyM YYYH KOJNJOHTOH «ceOenTepIuH»
oupwu, BUpyc. Tapelx 000 MUJUTHOHIOTOH aJamMJaap KOJMYHAArsl OYT Maix-MYJIKTOpPYHOH,
KyOaliapbslHaH, OangapblHaH, KBICKAChl, ©MYPIOPYHOH 34 KauyaH Kepe andaraH BHPYCTap
cebeOMHEeH axpIpalllKaH. Yuypra 3amMaHOan MeAUIHa BUPYCTapAblH KOMUyJIyTrYHe yapa
Taal >KaTKaHJa, JKaHbI JKaHa JKEHE AJIIbIC BUPYCTapIbIH >KapaThUIbII >KATHIIBIHBIH Ja
tepeH Mmaanucu Oap. CIIMJ] xe D0ona CHISIKTYy >KaHBl BUPYCTap «KaWChI Kepje
0os1coHOp 1a, 6yM cuiepau Tadat» (Huca Cypecy, 78) asTbIHBIH 6KyMYy MEHEH AJiax

©ITYM YeUMMUH YblTapraH JeHEeIepAnH 6JIyM ceOermurucy O0yyHY YIaHTHIITYYAA.



OCYMYK RKIIETKACDBI

JlyliHeHYH »Kamaranra sIHrainyy Oup >kep OONMylIyH/Aa 5H YOH pOJib, 34 KYMOHCY3,
OCYMIYKTOpre THeLIeNyy. OcyMayKTep neMm anraH abaOw3mel Ou3, agaMaap Y4YYH
Ta3aJIalT, MJIaHETaOBI3[bIH TEMIIEpaTypachlH Oup KaJblNTyy KapmamaT. Jlem anrax
a0a0bI3arsl  KBIYKBUITEK OCYMAYKTOp TapaOblHAH dblrapbuiar. Jrep ©CYMAYKTOp
KBIUKBUITEK YblrapOaranaa, ajaM MEHEH >KaHbIOapiapJblH eMYpPY KOIIKe CO3YJIMaK 3MeEC;
aTMocdepaznarsl KbIYKbUITEK KbICKa YOaKbITTa TYTOHYII, XKaHIBIKTap TOOYy MEHEH AEM aja
anbaii eyIIMeK.

ABBIKTapBIOBI3ABIH MaaHUYy Oenyry Aa ap KaHzail JaaMaarsl eCYMIYKTOPIeH
Typar. Ocymaykrep Oya a3bIKTapibl AaspHoono OOJIrOHYy Y4 HEIM3TH MaTepuallbl
KOJIZIOHYIIAT: TOMYypaK, KYHAYH Hypy »aHa cyy. BHpok, ap OMpHHHMH e3rede jaHa
MUHJIETEH JKblIIaH Oepu 34 e3repOereH Gopmacel, TYCY, JKBITHI ’KaHa Aaambl Oap.

OCYMIYKTOpIYH «agamra as3blk Oepyy» e3reuenyry, Oamka OyT (yHKUHSIAphI
CBIKTYY, KJIETKaJapbhlHAArbl IUTAHAYY JKapaTyyHyH OWp HaThliDKachl. AJjaM MEHEH
KaHbIOap KIeTKaJlapblHaH TY3YJYIIY JKarklHaH alblpMallaHTaH eCYMIYK KieTKalapbl, Oup
KarelHaH, OyT >KaHIBIKTAp YYYH OHMp as3blk Oymarsl 00J0 TypraH, SKMHYM >KarbIHaH,
aTMocQepaHbl TazaJiall TypraH KbUIBI KapaThUTBIIIKAH.

KbIiMBUICHI3 Typranjgaii KepyHroH ©CYMIYKTOPAYH WYMHAE YbIHIBITBIHIA ©TO
KbIMBUIAYY Oup Xamoo Oap. TomypakTaH ceKyHZa CalblH Cyy MEHEH KEepeKTYY
MUHEpIJIBIK JJIEMEHTTEPIM copymiar. Anapra abajaH araH KoMYp KbIYKbIT Ta3bl MCHEH
9H HETH3TMCH KYH DHEPTHUSCHIH KOUIYN aJaMjap YYYH Ta3a ada jkaHa a3blK OHAYpYILIOT.
bu3 kyH caiiplH jgapakTtapia Kepymn, YCTYH TeOenen ©TKeH KaJOblpaKTapAarbl
MWIIHApAAarad KWIuHeKeH kieTkanap Oyl eHAYPYLITY Te3UK MEHEH Kacallar.

OCYMIYK KIETKAChIH aJjaM MEHEH KaHblOapIapAbIKbIHAH allblpMajara 5H HeTH3TH
©3revyesIyK — Oyl KYH SHEPrHsChIH KOJJOHO ajiblmbl. MyHY ()OTOCHHTE3 jAen aTajira
IIPOLIECC apKbUIyy JKacaiT xKaHa KYHIOH KeJIeH SHePIusAHbl afaMIap MEHEeH >KaHblOapiap

a3bIK apKbUIYy aJla TypraH 3HEprusra aijaaHTar.

Kynaen a3pikTapra 6apran 3neprus

Jy¥iHe xy3YHIery *allooOHyH HEerM3Tu 3Heprus Oymnarsl — Oyn KyH. bupok amammap
MEHEH JKaHbIOapiap KYH OHEPIUsChIH TY3IOH-TY3 KOJJIOHO ansimmnait. KyHayH
SHEPrUACHl  OCYMAYKTOp  apKbulyy aJaMIap MEHEH O KaHblOapyiapra  JKeTeT.
KrnerkanmapeiObi3 TapaOblHaH KONJOHYNTaH DSHEPrus YWWKH 3aTTApbIHBIH 0aapel —
YBIH/ABITBIHAA OCYMAYKTOpP apKbUIyy OW3re >KeTKHPHITEH KYH dHEprusicbl. YalbIObI3IbI
WYMI JKaTKaHZA KYH DHEPrusicbl n4eOM3, HAH >KeN JXKaTKaHIa TUIITEpHUOW3 apachblHIa
Oenrminyy Keiaemae KyH SHEpPrusacsl 06050T. BymuyHmapblObI3narsl Ky4 Aa YbIHIBITBIHIA
KYH SHEPTrHsCBIHBIH Oamikaya Oup ¢popmacel raHa. By TekcTTH OKyH JkaTKaHa capriraral

SHEpTr UsIObI3 Ja KYHIOH KCJIT'CH.



OCyMIYKTOp MEHEeH >XaHblOapiapAblH dHeprusi Oynarel na yiryHpai. KyiireH
OTYHJIaH YBIKKaH SHEprus na ¢GpopMmachl e3repreH KyH sHeprusicel. dopMa e3repyyHYH
aThl 00JICO — KOTOPYAa aUThIITaHal, «(HOTOCHHTESY.

OCYMIYK KIJIETKAachl KYH HYpyHaH alraH »SHEPTUsHbl XUMISUIBIK DHEPrHUsra
alJTaHTBIN, ©3reYe bIKMaJap MECHEH a3bIKTapra kammanaint. Herusu Oyn xymymry OyT
KJIEeTKa 5Mec, KJIeTKaja >JKalTamkaH >jkaHa OCYMIYKKe IKallbll TYCYH OepreH
«XJIOPOILIACT» aTTyy OpraHesul >kKacalT. byl KWYMHEKeH KallblLl HepceJep eMYpiaepyH
ajiaM3aT YUYH a3blK MCHEH KBIUKBUITEK OHAYPYYT'® apHaraH ChbIAKTYy. MUKPOCKOI MEHEH
raHa Kepyyre MYMKYH OonroH Oyl KHYMHEKEH >KallbUl OpraHYajap KYH JHEPTUSCHIH
OpPTaHMKAJIBIK 3aTTapAblH HWYHHE KaMnanoody (KbITHOOUY) MAYHHOZery IKairbl3
naboparopusiap. OCyMAYKTOpAY ajaM MEHEH >aHbIOoapiiap Y4yH OupIeH-OUp a3bIK
KapakaTbIHA alIaHpIPTaH ©3reuelyK MbIHA YIITYJI.

XJoporuiactrap AyHHe XY3YHII® ©HAYPreH 3aTThiH caHbl KbUIbiHA 200 MuUIUapsa
TOHHAra eTeT. AJap )acaraH OHIYPYII YKMYII TaTaal OMp XMMUSUIBIK TPOIECC KaHa
YKMYII T€3IUK MEHEH jKacayiaT. XJIOPOIUIACTThIH MYMHICTH MUHJIETEH «XJIOPOQUILIINHY
JKapbIKKa OOJNTOH peakIMsIChl CEKYHIaHBIH MUHIEH OMpUHIEH KbICKa YOaKbITTa OOJIOT.
MpeiHgal pULIAMABIK ceOeOMHEH XJIOopoHUIIeTH Kom KyOyiyluTrapra aarbkl e 0aiKoo
kacaia anbait keneT. DOTOCHUHTE3IUH 3TaNTaphl KAIBICEIHAH aHBIKTAJIbI, OMPOK Maiiia-
Oapatrapel Tomyry MeHeH Oenrmcu3. Ce0eOM XMMHSIIBIK XAaKTaH TYyypoOOTO MYMKYH
00100T0OH TaTaaJl CUCTEMa ajlaM aKblIbIHA ChIH0AC OMp BUIIAMIBIKTA HINTOOIO.

DoTOCHHTE3 KM 3TANTA XKYPOT. By aTanTap «kaphik ¢azay xxaHa «kapaHIbl (paza»
nen artamar. JKapeik (asa XJIOpOIUIACTTHIH THKAJOWZ el aTairaH j>kaHa TUCKTepre
OKIIIOTOH 0enyryHae 0onoT. Byn skepiern mUrMeHT MoJeKyJanapbl KYH HypyHaH ajira
SHEPrusl HATBHIMKACBIHIA OSJCKTPOHIOPYH JKOTOTYIIAT. OJIEKTPOHIOPAYH KBIMMBLIBI
HATBIKACBIHIA OWUp SHEPrusl MakeTH MeHeH uuiiku 3ar katapel AT® (ATP) xana
HAI®H (NADPH) xemumn gsirat. Kapadrsr ¢azaga 0071co KeMyp KBIYKBLT Ta3bl )KapbIK
(aza HatbiibkaceiHga kKenun 4dbikkaH AT® sxana HAJIOHHBIH xapiamMbl MEHEH KaHT
MEHEH KpaxMall ChIIKTYY a3bIK 3aTTapra aiiaHbIphLIAaT.

Byn afiteirangap Oyn KyOynyIITyH MAHIETEH 3C€ KOHOKOWUIIOIITYPYIToH adalbl,
OLIOHAO Ja ajamra TaTaajl CE3WIHMIIM MYMKYH. UBIHIBITBIHIA (OTOCHHTE3 Y4ypyHHA
Ooylynl ©TKeH peakuusuiap aWTeill Oepuice Oyn Oerrepre OaTmail TypraHyajblK y3YH.
HyiHe »xy3yHzmery 34 Ouwp nabopatopus Oyl SHeprus aWjmaHyyCyH jkacail aynOaiT.
Bonronmo ma, Oy mpoleccTep MUUIMMETPAMH MHUHICH OWUpHHICH Keimemuery Oup
opraHemine Oonyn karar. byn OpraHeUIIMH KaJIBIHIBITE MHJUIMMETPIUH  XKY3
MUJUTMOHJIOH OWMpHH/EH O0NTOH KaObIThIHA JKaHTAIITRIPEUITaH OUp CUCTeMa KYHAYH HYpYy
apKBUTyy KeNreH OJIEKTPOHJIOPAY Oamikapar. AJ SIEKTPOHIOPAY ajamjapra asblK
OHIYPYY YUYH DHEPTrHsl ’Kaco0J0 KOJIOHOT.

Byn xeMunmimkcu3 cucteMa 3BONIONUA TEOPHSICHIH Aarkl OWUp KOy TaMbIpbIHAH
keitipatyyna. Cebebu GorocuuTe3 O0ynry yayH OyT hepMEHTTEP MEHEH CHCTeMalIapIbiH

Oup ydypAa KIeTKaHbIH WuuHae Oap Oonyury mapt. bup sne stanteiH kem Oomyury OyT



CHCTEMAaHBI UIIIKE KapaKChI3 KbUIBII KOHOT. DBOJIOIMOHUCT HIMMITO310p (POTOCHHTE3 M
TYWIYHAYPYYA® —KIeTKagarbl Oalika XUMHSJIBIK MEXaHU3MAEPIETH CBIIKTYY- TYIOKTa
KaJlBIIIKaH. YIIYHJail Oup «uimMIio3y» mpodeccop, Joktop Anmu Jlemupcoil e3aepyHYH
AJICBI3/IBITHIH TOMOHKYIOU OasTHIaNT:

doTocuHTE3 6TO TaTaan oup KyOynyl kaHa OUp KIETKaHbIH HYUHACTH OpraHeIliae
WIIKE alllBIIIBl BIKTBIMAJICH3 KopyHYYae. CebeOu OyT sTanTapapiH Oup 3aMatra maiia
OouryIry MYMKYH dMec, Oup-OupieH naiiia 6omyury 60ico Maanmucns. 19

Barmka 6up ssosormonuct unmumo3 Totimap don Jutdhypt (Hoimar von Ditfurth)
0011cO (POTOCHHTE3IMH KHUMMHYEPIIK YHPOHYI allbiHA TypraH OWp IMPOIECC dMECTHTHH,
(hoToCcHHTE3 YUYH KepeKTYYy OYT 3aTTap MEHEH MaalbIMaTTapIblH 6CYMAYK KIETKachIHAa
9H OarbiHaH Oepu Oap OoyIly Kepek SKEHUH TOMOHKYYO alTar:

D4 Oup KJIeTKa OHWONOTHSUIBIK OMp (YHKIMSHBI CO3MYH YBIHBITHI MaaHHUCUHJIS
«YHPOHYY» JKOHIOMYHe 33 3Mec. bup KiIeTKaHblH AeM aiyy ke (DOTOCHHTE3 Kacoo
CBIKTYY Oup QYHKIMSHBI ajirad naiga O0oIroH Ke3zie )acail andai, KHANHYEPIIK HKAII00
MPOLIECCH MYMHJE MYHY >Kacail aJiblll KaJIbILIb, Oy (yHKUMSHBI )Kacail TypraH >KeHIeMre
33 60IyITy MYMKYH smec.16

KyH »HeprusicblH SJIEKTPIMK K¢ XHMHUSUIBIK DHEprusira ainaHTyy — OelTHiIyy
O0JITOH/I0M, 3aMaHOAN TEXHOJIOTHSI KaKblH yOaKkTa raHa skacail aiaran Oup npouecc. by
YUYH JKOTOPKY TEXHOJNOTHSIYY Kapakarrap KOIIOHyIyyaa. bupok kesre kepyHOereH
KHYMHEKEH OCYMIYK KJIETKachl OyJ )KyMYIITY MHJUIMOHJOTOH KbUIIAaH OCpU THIHBIMCHI3
xacamn kenaraT. «KokycTykTap HaTblikacelHAa» Oyn JKyMyLITYy >kacail TypraH abanra
Kenumm 00JICo, JKOTOpYyIarskl SBONIONUOHUCTTEPIMH MOIOHTA alyylapblHAH 1a KOPYHYII
TypraHjai, 34 MyMKYH 3Mec.

AHza ToOATypa Cypoosop jkapanar. KambplHABITEI METpIUH >KY3 MHJLTHOHJIIOH
OupuHYenMK Oup KaOblKka OWp SIEKTPOHAY OamkapyyHy, aHaH afamiapra KbI3Mat
KBUIBIIIBl YIYH JJIEKTPOHIY Oamika OMp peaknusra KAPTrU3YYHY KM yHpeTkeH? Byt
sTantap Oup ydypAa KICTKaHbIH WYMHE KaHTHII >KaWramTeipbuiraH? Kanpaitua Oosym
©CYMIYKTOPAYH JKallbUI JKaNObIpakTapbl OYT >KaHABIKTAP AYWHOCYHYH YHEPrUsl KaMIachl
0oyt Kairan?

YKoon amaubik. AJjutax eCyMIYKTepre yIIyHAal e3redyejyk OepreH jkaHa anap Ja
©3/16pYH6 OEpHIITeH KbI3MATThl AJUIaXKa MOIOH CYHYII, Kacall >KaTbIIlar.

Hyi#tHe xy3yHmery OyT dapakTtap, OYT ©CYMIOyKTep AJUIaxXThIH OyHpyry MeHEeH
TOITypaKTarsl Cyy, MUHEpaJJap jkaHa acMaHJarbl KOMYpP KbIUKBII Ta3bl aJaM Y9YH a3bIK
MEHEH KBIUKBUITEK OHAYpyIIyyae. Keickackl, Ajuiax ajgampapra acMaHJaH jKaHa KepAeH
BIPBICKBI O€PYY YUYH ce0ermun KpUIraH >kaHabikTap. Kypanma agamaapra acmMaHgaH kaHa

JKEPJICH BIPBICKBI OCPUITIIPU KOII JKOJTy OCIITHIICHTCH:

Jii anamaap, ANJIaxXThiH cujiepre 00JroH OepelmieHAUTMH 3cTeruie. ACMaHIaH
JKaHA JKePIeH cUiiepre bIPBICKbI 0epreH AJulaxTaH Oamika OUp KapaTtyy4dy 0apobi1?

(@atwip Cypeocy, 3)



KBIUBIHTBIK

Ey.]'[ KHUTCIITC JKAHABIK KJICTKACBIHBIH HWYHNHIC 60J'Iy1'[ OTKOH KOIITOIOoH TaH
KaJIBIIITYY, all Typrai, KepeMeT KyOyiymrapasl kapaiasik. Kapanran ap Oup stam Ousre
OWp KIIETKaHBIH, an Typrai, OMp OENOKTYH Ja KaHYaJbIK TaTaan jkKaHa IUIAHIyy Oup
TY3YJIYIIK® 33 SKCHUH KOPCOTTY; OIIOHIYKTaH OyJIap/blH 34 OMPUHUH 3BOJIOIHMOHUCTTED
alTKaHIal, «KOKYCTYKTap HATBHIMIKACBIHIA» KEJUI YbIKKaH OOJyIly MYMKYH 3MecC.
KokycTyk OamamamaHipIkKa, Oy3YKTYKKa, TAapTHUIICU3IUKKE )aHAa Karara TaHa aJbli
KeJIeT, TYPY CYyKTapZpl maiaa KeutaT. KileTKaHBIH jkaHa KaIoOHYH OYT STanTaphIHAATHI
KepeMeT TapMOHUs, TAPTHII, TCH CAIMAKTYYJIYK, UUTUINK )KaHa KOO3AyK 0oJico Ousre OyT
JKAH/BIKTApJbIH TUIAHIYY J>KaHa KEeMUIIMKCH3 OHp >KapaTyyHyH HATBHIMDKAChl DKEHUH
KOPCOTYY/IO.

Kbickachl, kapan YbIKKaHIApbIObI3 BOIONUS TEOPUSICHIH 34 TalallChl3 KbIHPATHIIL,
«TYPAOPAYH KEIUN YBITYy» CeOCOMHMH >KapaTbulyy 3KEeHHH, 0.a. OYT >KaHIBIKTapIbI
Antax jkapaTKaHbIH JalTAIIeeIe.

Bupoxk kaparn ubIKKaHIapbIObI3 OU3re OUp 3J1€ YIIYJl YBIHIIBIKTEl KOPCOTIOMUT.

Orep KIETKA K€ HKAIMIOOHYH Oalllka 3TanTapbl TYPYKTYy OOJITOHIIO0, MBIHIAH apbl
Oapa ambaiiT siek. bupok, m3mnmenren OenykuenmepmayH Oaaper; kineTtkamap, JHKmap,
pubocomanap, MUTOXOHAPHUSIIAP, BUPYCTap, (DEPMEHTTEp e TOPMOHJOP 6TO aKTHBAYY
HEepceJiep JKaHa TaH KaJbIIITYy )KyMYIITApIbl HATHIIMKTYY kacamyyaa. ONIoHayKTaH Ou3
«aKBII» JET CYPOTTOTeH Hepcere, 0.a. OMIIOHYY, aHANHW3 KBUIYY, Y€UHUM allyy CBIAKTYY
KOHIOMIIOPTO 33. BoNroH 0 Aa, Oy «aKblT» aaaMAapAbIKbI JIeT KaObUT AIbIHTaH aKbIIaH
ajnjia KaH4a >xoropy. bup 0enok CHHTE3u ydypyHJia KJIeTKa OPraHeIIH KOPCOTKOH «aKbLI
JEMOHCTPALUSACKHD» alaMIap OHOWYYIYK MEHEH JKeTe ai0all TypraH JAeHIIdJI/e.

bupok, kimeTkamarbl akbUIABIH KJI€TKara «THELICIYY» OKEHUH KaObL1 ajiyy
JIOTUKAJIBIK KaKTaH MYMKYH 3Mec. CebeOn «aKbll IEMOHCTPALMSACHIHY JKacaraH KIIETKa
Oenykuenepy MoJEKyJia >KbIUBIHIBUIAPH TaHa. JKacaraH WINTepU 3CKE aJbIHTaH[A,
OynapabIH Oaaphbl ©Te TaTaaad «ONJIOHO aNBIIIBD KepeK 00JI0T, OMPOK alapIbslH MI3JIEPH
oK. Herusu 34 Hepceniepu )OK; Ke31epy Ja, KyJaKTapbl J1a, THHYY Ce3UMJIepH Jia, HEPB
cuUCTeMaliapbl Jia KOK. bynap kxaTapsl MEHEH TH3WIT€H aMUHOKHCIOTaJapAaH TypraH
XUMPSUTBIK YbTHXKBIPIIAp TaHa.

Bupok kepyy, yryy, cesyy, OMIOHYYy, Y€YMM YbITapyy >KOHAeMY O00JIOOroH Oy
XUMUSIIBIK KOIITyJIMAJap 6Te KepeMeT OUp «aKbUT JEMOHCTPAIUSCHIHY JKacalryya.

Jlemex MBIHIAM Cypoo TyynaT: Oyl akbUIIBIH Oyinarsl IMHE?

AKBLIIBIH KOPYHOOC 0yJ1arbl
Kurentuna 6aIHLIHI[a 6I/Ip IyJbT MCHCH 6aHIKapLIJ'IFaH MallliHa MHCaJIbIHA
TOKTOJTOH dJIeK. MannmHaHBIH AKbLIIAYY KLIfIMBIJIZ[apI)I YbIHABITBIH/IA AaHBI 6a111KapraH

KALIMHUH aKbUIBIHBIH HATBIHKACBl 351, OMPOK K33 Oup «Oambl uinTeOereH» KULIMIep



MyHY TYmyHOel »xatbimkad. [IyneTTy OamkapraH KAIIMHE Kepe ajbaraHbl YUYH aHBIH
0ap SKeHMH KaObUl aybllINal, HaTbIKaJa MAIIMHAHBIH «aKbUILYY» KbIMMBULIAPHIH
TYLIYHAYPYY YUYH ap KaHIal Teopusulapasl YbITaphlll )KaThIIIKAH JJI€.

Byn kummiep MamMHaHBIH KBIAMBULAAPHI JKOHYH® OUp OTYET jKa3bIllica, MBIH/IAM
JeTl JKa3bllIMaK: «MalldHa BUIIAMIBIK MEHEH OypyJyynapisl ©Te HWHTUINKTYY *KOHTe
caJiplll, OypynymTan Oypyiyy, YyHKypiapAaH Kadyy, >KOJJIOH YBIKIal JXYPYY CBLIKTYY
(GYHKIUSIIAPIBI OH UACAJTYY HKacall jKaTaT.)

Bupok, keHyn Oypynran Oosico, Oyn €Te >KETHLICH3 jKaHa YCTYPTOH aWTBUITaH
Hepce. Hermsm MblHAall nen aiTyy Kepek: «MallMHaHbBl OallkapraH KUIIM BUIAAMIBIK
MEHEH Oypyiyylapipl eTe HIIMIMKTYY JKeHre caiayyna. bup caamra ga MamIMHaHBIH
OamkapyycyH TamTadaranbl Y4yH OypyJylITaH Oypyiyy, YyHKYpJIapAaH Kauyy, *OJJIOH
YBIKIAl XYPYY CBIAKTYY (QYHKIMSIIApAbI 5H HACAIAYY JKacarl XKaTat.»

AnadblK KepYHYH Typraniai, 3ku 0asgHaa TeH OUp 371 OKysu1ap CYpeTTeNyIl JKaTar,
OMpOK apaapblHaa 6Te YoH Oup aiibipma Oap. BuprHYKMCH YCTYPTOH OMIIOHTOH JKaHa Ke3-
Kapamsl Tap Oup 0allKOOUyHYH aiiTa TypraH ce3y. DKMHUUCH OOJICO OKYSHBIH MaHBI3bIH
TYIIYHTOH Oup 0alfKOOYyHYH aliTa TypraH Ce3y.

Knerkaga e TaOMSATTHIH Oalika Kalichl OUp KEPUHJE KOPYHI'OH aKbUI «O3YHOH-
©3Y» KeJHIl YbIKKaH OuUp akbul sMec. ByT skaHabIKTap, Hepcenep Aiax TapaOblHaH
anapra OyHpyJraH HIUTH XKacallyyZa *aHa ajl HIITepAEeTH aKbUl — AJIaXThIH AKbLIBL.

Bban aaper xenynnery 6up Kypan aste! 6usre Oyn 6arsiTTa K01 KepcoTyyIe:

Pa60un 0an aappira Baxuii KbLIAbL: TOOJOPAO0, AAPAKTAP/A )KaHA aJ1ap KypraH
yiijiepae e3yHe yilsiep kyp. Kuiina MeMeJsiepayH 0aapbiHaH ke, yuyHaaiiua Pa6oun
cara KeHWJ KbUITaH KOJJIOP MeHeH :KYP-Y4. AJIapAbIH KYPCAKTAPBIHAH ap KaHaaii
TyCcTOpA6ry mepoerrep Ybirat, aHaa agamMaap Y4yH Oup mbinaa 6ap. 4 KYMOHCY3,
OIfJIOHTOH OMpP KOOM YUYYH YBIHABITBIHAA MbIHAA aaTTap 6ap. (Haxa Cypecy, 68-69)

Ban aapeuiapabiH f1a KIETKagarsl OpraHeiuliep ChISIKTYY «akbll JeMOHCTPALUSICHD)
KaTappl KaObUI aiblHa TypraH umrepu Oap. bam jkacoo Y4yH TamkaH TyIIepyHYH
«KOOpAWHATTApbIH» OWUp-OMpuHe Kabap Oepuiim, 0an YENEKTEpUH IKaHA YIOKTapbIH
ApPXUTEKTOPJIOPAOH ajja KaH4a >KaKIIbl KypyLly >KaHa YIOyJ CBIIKTYYy KONTereH
©3re4eNYKTepY OMp «aKbUIIBIH HATBIIKACKD».

Byn axpuinea Oymarsl 00JICO KOTOpyAarsl asTTa auThUTyyAa. AJiax aapeuiapra
«BaxWil KpUIraH», 0.a. ©3 WIMMUHEH alapra ©TKOPTeH jKaHa anapibl KOMIUIEKCTYY HILTH
MITWINKTYY jkKacall aja TypraHYalblK «aH-Ce3MMAYY» KbUITaH. By »keprerm akwLi
aappulapra smec, Ajuraxka Tuemenyy. An - «Pa3zak» (blpeickel Oepyyuy) xaHa
aapbuiapra OepreH Baxuil apKpllyy agaM3aTka Oan AereH COHYH a3bIKThl Oepyyae.

AnbGerre, Oynm Oup »sne aapputapra THemenyy dsMmec. CebeOu TaOMAT «aKbLI
JEMOHCTPAIUSCHIH JKacaraH aKbUICHI3 JKaHIBIKTAPra» ToJO. AJap/blH 6aapbl, KWIHHEKEH

OHMp KypT-KyMypCKaJlaH 4OH Oup OpraHm3Mre ueiiuH, Aiax «Baxuid (MiXaM) KbLITaH»



aKblJl MEHEH WINI-apakeT jkacamar. Amnax OaapbiHa Oenruiyy Oup KbI3MaT jkaHa aHbl
XKacall TypraH4alblK OMp «aH-Ce3MM» BaxXWil KbUITaH jXKaHa ajap 0oyico AJulaxka MOIOH

CYHYTI, ©3 KbI3MaTTapblH opyHIaThIaT. bup Kypan asTeiHna MpIHOal nemn aiTeiiar:

AcMaHaapaarsl JKaHa JKepiaermwiep Ara THemienyy; 0aapbl Ara «KeOHYJI6H
MoioH cyuran». (Pym Cypecy, 26)

Bamka Oup asTra 00JICO ajaMra «KOpreH KOKCYHOY, YbIHABITBIHAA acMaHIap
MEHeH :KepJerwiep, KyH, ai, *KbLIIbI3Aap, TOOJIOP, JapaKTap, KaHbIOapJap KaHa
aJaMAapAbIH KOIYYJIYyry AJlaxka casaa Keliblmyyaa...» (Xax Cypecy, 18) cypoocy
y3aTbulaT. AsTTa ajamra «KepreH >KOKCYHOy» el Cypajbllibl eTe MaaHWayy. [lemexk,
Kepe TypraH OHp Ke3 acMaHJlap MEHEH JKeplerd OyT HepCeHUH AJlIaxKa MOIOH CyHaapblH

OHOM raHa TYIIYHe ajar.

Kepren 0up ke3

MyHy aKIblpaak TYIIYHYY Y9YH yinyy oup Mcimam aansiMer OepreH Oup Mucaisl
KOJIJTOHCOK OOJIOT.

Yctry yaThlp MEHEH jka0blaran Oup OalKOHJOH KYHeCTYY Oup abana JeHU3IU Kaparl
Typran OMp amamibl 3jecTeTuHu3. By ajgam 4atblp jkaal TypraH KyHIY Kepe anOaiir,
OMPOK KYHIYH CyyJa YarbUIbIIIbIHAH Maiijia OONTOH MWJLTHOHAOTOH KBUITHUIIOOIOPIY
KepoeT. OTe xkarbMIyy Oup mnei3ax »apaTkaH KBUITBUIIIOONOp anamia abJjaH CyKTaHyy
xKaparar.

Byn skeInTBUIAATaH CyNMyyNyKTyH Oynarsl 5MHE el OWJIOTOHIO, all aJaMJIbIH
aNJpIHIa 3Kk BapuaHT O0ap. XKe cyy OetnHzeru ap OUp KBUITBUIIOO0 «O3YHOH-03Y» JKaHa
ap Oupu Oup-OupneH cyy TapaOblHAaH mMaiiia KbUIBIHBII JKaTaT AEUT, ke 0omnboco,
0aapbIlHBIH KYHAYH OHp 4arbulyycy SKeHHH KaObinm anatr. CyyHYH JKapblK YbIrapyy
JKeHIeMY >KOK. JKapblk KYHIOH TaHa KeJET, jKaHa ailylaHara 4adykaH Hypjapbl CyyHYH
OeTHH/Ie MHJUTMOHAOTOH YarbUTyyHY Haiija KbUTyyaa.

ByT aanamMbIH YBIHBITHI a0aJTbl MBIHA YIITYJI MUCAIATHI CHISIKTYY.

AamaMm OyT Maiima-ayiinecyHe deiimH Aimiax TapaObIHaH jKapaThUIraH jkaHa AHBIH
CHIMIATTapbl MEHEH KanbnTaHraH. byr Hepce Awnpman. byt cymyynykrap — AHBIH
CYAyyJIyryHYH OUp 4arbutyycy. ByT akbuigap — AHBIH aKbUIBIHBIH OHP Yarbuiyycy.

Anmax Xaitit (JKamoo 6epyydy) chImaTel MEHEH aajaMaarsl OyT Hepcere OeNTHIyy
6up ybaksITKa emMyp OepeT. Anap AJTaxThIH aKbUIBIHBIH XKe CYIYYJIYTYHYH K€ WIMMUHUH
KHYUHEKEH OWMp 4YarbUIBIIIBIH KOPCOTYIIOT jKaHa aHaH Allax OenruiiereH Oup ybOakrta
OIYIIOT.

AnaMaap nia yuryHJai. ©nyy TOIypakTaH KeJi, AJutax KaajgaraHda eMyp Cypyrl,
Kaiipa eJIyy TOIypaKKa KaWThlmaT. Byn Kbicka emMyp WYMHAE AJUIAXTBIH K33 Oup
CBHIMATTAPbIH AJl KaajaraHya «4arbluiTa ajbliaTy. DHE KypcarblHAarbl OUp THINTEM ST

0onroH OMp ajaM YOHOIOM, AYWHOHYH d3H CYIyycCy OOJIOT jKaHa yIIyHIaida AJUIaxXThIH



yiyy 4eOepUYHMJIMTMH 4YarbUITaT, aHaH YITaiblll, 3H aArblHAa TOIYPaKThIH acThIHIA
KypTTalT jkaHa KypT-KyMypcKayiap TapaOblHaH MaiiianaHbII KOK KbUIBIHAT.

KnerkanpiH Oyn kuTenrTe KapairaH OyT e3redyesyKTepy »aHa aajaMaarsl OyT
KaHJYy-)KaHChI3 HEpPCENICPJIMH ©3TeYeNIyKTopy, Oaapbl — AJUIAXThIH AaKbUILIHBIH
yarelTyynapsl. bup kneTka KMUuMHEKeld OMp Mail KbIMBIHABICH OONyI TYpyH, AJUIaXTHIH
Kaajoocy MEHEH, aKbUILyy, aH-CEe3UMIYY >aHa HIMMAYY O0JOT. AHaH AJUIaXThIH
KaaJlooCy MEHEH OJIOT.

Kepren Oup ke3 MbIHA yIuIyiapabl KepeT. Aanamia AJUTaxXThlH YarbulyyJiapblHaH
Oamrka 34 Hepce koK. byt 6aapel AHNlaH, AHBI KOpCOTOT, AHBI TAaaHBITAT JkKaHa Ara MOIOH

cyHat. bup Kypan asTeiHIa MbIHIAM en alThLIAT:

AJutax... AHaad 6amka wiax (ChIbIHYYyra TaTBIKTYY 3aT) JKOK. AJl — THPYY,
Kaiiyym. AHbI yiKyCypoO kaHa YKy TAPpTHAWT. ACMaHJap/a KaHa epjae IMHe Oap
00J1co, 0aapbl AHBIKBI. AHBIH YpPyKcaThl 00J100CTOH, AHBIH Ka0aTbIHAAa IIANAAT
KBLIYY4y KUM? AJ ajbIHAPAATrbIHBI KaHA apTHIHAPAATBIHBI OmiieT. (AJap 60sco)
Al Kaajaraijial CbIpTKapbl, AHbBIH HMJMMHHEH 34 HEPCEeHH TYIIYHYN-aHAAl
aNpIINaiT. AHBIH Kypcycy Oapablk acMaHAapAbl KaHa sKepaH Kyp4yam Typart.
Anapasl Koproo Ara oop 3mec. Ax — adaan yayk, aonan ouiink. (bakapa Cypecy,
255)



KOIIYMYA BOJIYM:

IBOJIIONUA AVTAAMYbIJBITI'BIHBIH
APTBIHJIATI'BI YbIH/BIK

JapBuHu3M, Oamkava  aWTKaH[a, OSBOJNIONHS  TEOPUACHI —  KapaTbUIyy
(KpeanmoHM3M) YBIHABITBIHAH Oalll TapTyy MaKCaThIHAA OMJION YbITapbUIraH, OWpPOK
WUTHIIMKKE XeTe ajdaraH WiIMMre Tyypa kenOereH Oup kanmn. YKaHyyliapAblH JKaHCHI3
3aTTapliaH KOKYCTYKTap HaTBIHKAChIH/A Maia OOJTOHYH JKakTaran Oyl Teopus aanamja
KaHa KaHIyylnapaa abiaH aublk OMp TEH CaIMaKTYyJyK, )KapaTblUlyy debepunnuru Oap
SKEHJUTUHUH UIUM TapaOblHaH JaTMIISHUIITN MEHEH OUpre KeIipaibl.

Hatpribkana Oapnaplk aanaMzpl jkaHa JXaHAyyJapabl JKapaTyydy KapaTKaHIBITHI
JKOHYH/IOTY YBIHABIK WJIMM TapaOblHaH Ja NaMWIACHIU. BYTYHKY KyHIe 3BOIIOLUS
TEOPHUSACHIH CaKTall Kalyy YYYH AYHHE XY3YHI® >KYpry3YJireH IpolaraHja KajaH raHa
WJIMMHNA YbIH]IBIKTapABIH OypMalaHbIIIbl, TEOPHTa KaH TapTyydy OarsiTTa )KOpOMOJII00,
UMMM KOPYHYIIKO KaMBIHBIN alThIJIraH KaJITap *aHa ajllaM4bUIbIKTapra TasHyy/a.

Bupox MpIHAal ponaranaa YeIHABIKTHI JKAIIbIPa al0aWT. DBOIIONUS TEOPUSICHIHBIH
9H YOH aJIallyy, Kajamn dKeHAuTu akbIpksl 20-30 Kplmgan Oepu WiINM deiipecyHne Oapran
callblH Kemnl auTelIyyna. Osrede 1980-kelnmpapaaH KUUWH KYPIY3YJIreH H3WIO6J6ep
JlapBUHHCT KO3-KapalTap/iblH TOJIyTy MEHEH Tyypa dMec SKCHIUTHH aHBIKTAIbI KaHa Oyl
YBIH]IBIK KOTITOTOH WIMMIIO3I0p TapaOblHaH ce3 KbuibiHyyaa. O3rede AKIlIxa 6uonorus,
OMOXUMHSI, MAJCOHTOJNIOTHSI CBISKTYY ap KaHJal MMM 4YeHpellopyHOH KelreH KONTOereoH
uauMIo3nop JapBUHUBMIMH Tyypa 5MeC OSKCHIUTHH KOpYYAe, >KaHIyyJapIblH
KapaTyyCyH MU «KapaThUTYy YbIHJBITBD) MEHEH TYIIYHAYPYIIYY/IO.

JapBHHAN KBIHPATKAH Kbl bIHYBLUIBIKTAP

DBOJIOIUS TEOPUACH TapbIXbl ACKM [ 'penmsra udeimH OapraH OWp Ke3-Kaparl
OosiroHyHa KapabacTaH, 19-KpUIbIMIa KEHUPH OOy OPTOTO YBIKTHI. Bys TeOpHsHBI HIMM
YeUpeCYHO KUPTU3reH 3H MaaHunyy okysa — Yapnw3 HapBunaun 1859-kblibl yblrapran
Typrepoyn keaun wviebluusl aTTyy KuTeOu 31e. JlapBuH Oy KuTenTe HyiHHOMOTY OapIbIK
XKaHIBIK TYpiepyHYH JKapaTyydy TapaOblHaH ©3-63YHU® IKapaTbUITAHBIHA KapIIbl
ypIkKaH. JlapBuHauH oy OoifyHua, OapIpIK TYpJiep OPTOK OMp aTajaH KEJHIIKeH >KaHa
yOaKbITTBIH OTYIIy MEHEH KHYMHEKEH e3repyylep MEHEH e3repyylepre ayyiap
OoJyIIKaH.

JlapBuHIMH TeopHsCHl 34 KaHAal Tak WIMMHHA TaOblUirara TasHral 3Mec; e3y Ja
KaOblT anraHmail keH TaHa Oup «oil Kyrypryy» Oomay. An Typraid JlapBuHAWH
kuTeOuHAern « TeOpHUsIHBIH KbIHBIHYBUIBIKTAPEI» aTTyy Y3yH 06JyMIe MOWHYHA anraHuai,
TEopHs KONTereH abJaH MaaHUIIYY CYpOOTo KOOIl Oepe anbair aJe.

JlapBuH TeopusiChIHA Kaplibl KbIHBIHUBLUIBIKTAD KEJICYEKTE MMM TapaObIHAH >KOK

KbIJIBIHAT, »XaHBbI HITAMUH Ta61>1nraj1ap TCOPUACBIH KYUYTOHIAYPOT JACII YMYTTOHI'OH DJJIC.



MyHy KuUTeOMHJIE KOl KoJly Oelruien KeTkeH. bupok wnuMauH eHyryury, JapBuHauH
YMYTYHO KapIlibl, TEOPHSIHBIH HETU3IY KO3-KapallTapblH OMp-OUpAeH KapaKChl3 KbUIIBL.

JlapBUHU3MIMH WIMM TapaObIHAH KBIMPATBUIBIIIBIH 3 HETH3TH OareiTTa Kapooro
6oJ10T:

1) Teopus >xalIOOHYH jKep OCTHHIAEC ajirady KaHJadda Tmaiga OONrOHYH 34
TYIIYHIYp® anOaiT.

2) Teopusi CyHyIITaraH <«3BOJIIOIMS  MEXaHU3MICPHHUH»  YBIHJIBITBIH/IA
IBOJIOLMSIIBIK KYUKO 39 SKEHIUTUH JATWIIETeH 94 KaHAal WIMMAH TaJIuI )KOK.

3) ®occuinep SBOIOLMS TEOPUSICHIHBIH Tyypa SMeC SKSHIUTHH JaTMIIICHT.

Byn 6emymMae Oyi yd HETH3rH TeMaHBI TEPSHUPIIK KapariObI3.

Ore asdarad ajJradykbl 0aCKbIY: KAMIOOHYH KeJHI YbITbILIbI

DBOIONMS TEOPUSCH OapAbIK >KaHAYy TYpiepy OOKon MEHEeH MBIHIaH 3,8
MWIIHAP Kb MypAa airadkel AyiHeAe maiifa OONTOH jKairbel3 KaHIyy KIeTKaJaH
KeIu Jen alTeimart. JKanrei3 Oup KIETKaHBIH KaHAalida MUJUIMOHIIOTOH KOMIUIEKCTYY
KaHAYY TYPJIOPYH Taia KbIITAaHABITHI JKaHa dTep YbIHABITBIH/IA MBIHAAH OUp 3BONIONHS
OosroH Ooinco 3MHE Y4yH Oyn TpPOLECCTHH u3AepuHHMH (occun OynakTapbiHaa
OaiikanOamisl Teopusl TYLWIYHIYpe aibaraH cypoosiopaoH. bupok Oymapman mypaa ces
KY3YHAOTY SBOJIOIMS IMPOIECCHHUH aNradkbl OacKeIUbl JKOHYHI® CO3 KBUIYY Tyypa
0010T. Ce3 KbUIBIHTaH OIIOJI «aJIra4yKbl KJIeTKa» KaHTHII naiaa 6ommy?

OBOJIOIMS TEOPUSCHI )KapaThbUTyy/laH Oalll TAPTKAHABIKTAH, 39 KaHJail TabusT ycTy
KHAJTUTAITYYHY KaObll anOaraHIbIKTaH, ajl «ajradykel KIETKAHBIH» 39 KaHAal MPOEeKT,
IJIaH JKaHa JKOHTe callyy 00JI00CTOH, TaOMAT MBIH3aMIaphl HUWHIE KOKYCTYKTaH Iaiia
OosiroHyH aiftaT. bamkaya aiiTkanga, Teopusi OOlyHYa KaHCHI3 HEpceslep KOKYCTYKTap
HaTBHIMKACBIHAA Taiifa OONroH OWp KIeTKa XKapaTkaH Oonymry kepek. bupok Oym —

OWJIMHTEH DH HETU3TH OMOJIOTHS MbIi3aMIapbiHa Kapama-KapIisl Oup Ke3-Kaparil.

«Kamoo xkanoo10H KeJjeT»

JlapBuH KUTEOMHIE JKAIllOOHYH KEJIMI YbITBIIIBI KOHYHII® 39 CO3 KbUIFAH IMEC.
CebeOu aHBIH [OOPYHJArbl WIMM TYLWIYHYTY >KaHIBIKTapAbl abjaH >KeHeKeu Oup
CTPYKTypaja el THUIoTe3a KbUIbIIKaH. OpPTOHKY KbUIBIMAAH OepH HIICHHIUI Kele
XKaTKaH «CIIOHTaHe XEeHepachoH» aTTyy Teopus 00ilyH4a, )KaHCBI3 Hepcenep KOKYCTYKTap
MEHEH YOTYJyH, ’KaHayy Oup Hepce ’kapara ajblliaT AereH WIIeHHM Oap Oomuy. byn
J0Op/0 KOHY3Jap TaMak TalllTaH[bUIapbIHAH, YblYKaHJap OyyJaiaaH maiiga OoyoT JereH
TYLIYHYKTOp KEHUpH KalpuiraH. MyHy Jamuinmee Y4yH ap KaHAald KBI3BIKTYY
SKCTIEpUMEHTTEp kacanran. Kup 6up kebe3nun ycTyHe Oyynai Kolyyt, Oupas KyTKOHIO
OyJ1 apanamMaZaH YbluKaH naiaa 0oJoT 1en 60KOMOJIOHTOH.

OTTepAnH KypTTallbl J1a >KAIIOOHYH XAHCBI3 3aTTapAaH Haiiza Ooiynry MyMKYH

SKEHJUTHWHE OMp Jammi KaTapbl KaOBII alblHYy. BHUpOK KMHWHYEpPIdK aHBIKTaITaHAAH,



KypTTap ©3YHeH-e3y jkapajbalT osie, 4YbIMBIHAAp TallTaraH Ke3re KepyHOereH
JIMYMHKANIapaH YbITBIIIAT JIE.

HapBunnun  Typropoyn xkeaun uvlebluibl aTTYy KUTEOMH JKasraH ydypla
OaKkTepusUTapABIH KAHCHI3 HEpCelepleH Maiga OoNylly HWIIEHUMH HINM IYHHOCYHIe
KEHUPH KalbLIraH Ke3-Kapai 00Idy.

bupoxk, [lapBuH kuTeOMH ublraprasial OeIl XKbUILAH KHUMHMH ataktyy PpaHiys
6uonor Jlym IlacTep SBOMIONUSHBIH HETHU3W OONTOH OyJN WIIEHHUMION TOJYTY MEHEH
KblidpaTThl. IlacTep ’kacaraH KeNTOreH apakeT jKaHa HSKCIEPUMEHTTEP HATBIMKACBIHAA
OapraH XbIUBIHTBITBIH MBIHIAM KBIMBIHTBIKTAUT: «Kancei3 3ammapovin dcauioo naioa
KblIblibl MYMKYH 9KeHOUSU IMU MOJIY2Y MEHeH MapblXKa KOMYA0Y. »17

DBOIIONMS TEOPHSICHIHBIH KakToouynapbl [lacTepauH TabbUIragapeiHa KOl KbIaap
0oily TupemmmT. BUPOK 6HYKKOH MMM KaHIyy KIETKaHBIH TaTaaj TY3YJYLIYH OpTOro
KOWUTOHJIO, YKAITIOOHYH ©3YHOH-03Y Iaka 00Iynry MYMKYH dMECTHTH abaaH adslk abanra

KeJIIH.

20-KpUIBIMIATbI HATBIAKACHI3 apaKeTTeP

20-KpUTBIMJIa  JKAIIOOHYH KEJIMIT YbITHIIIBI TEMAachlH M3WIACTEH  AlrayKbl
IBOJIIOLIMOHKCT, aTakTyy opyc Ouonor Ausekcannp Omnapun Oonron. Omnapua 1930-
KBIIIaphl CYHYIITAaraH KOITOreH TE3UCTePH MEHEH JXKAaHIyy KIETKaHBIH KOKYCTYKTap
HATBIIKAChIH/IA TTalia OONyIly MYMKYH SKCHJMIMH JalMIIeeTe apakeT kacajbl. bupok
Oyn apakerTep MHUTHIIMKCU3 askTan, OmapuH MHHTUIT MOWYHTa ajmyyra MaxOyp OoJroH:
«Tunexke Kapuivl, KIEMKAHbIH KeIUn 4Yblebliubl 80JH0YUS MEOPUACHIH MOY2Yy MeHeH
Kammulear 24 Kapauesl (beneucus) vekummu my3yyde.»18

OnapuHIMH JKOJMYHAH >XYProH SBOJIOLHMOHHUCTTED >KAIIOOHYH KEJHI YbITBILIBI
TEMachblH dYede TypraH OKCIIEPUMEHTTEp  JKACOOHY  VIAHTHITHL.  MpIHaan
SKCTIEPUMEHTTEPINH 3H aTakTyycy AMepukanblk XuMuk Cranneir Mwniep TapaOblHaH
1953-kbutbl kacanraH. Muuiep ajiradkel JAydHe artMocdepachiHaa Oap Jen SCenTercH
ra3fgapApl OUp SKCIIEPUMEHTTe OWUPUKTUPHIL, OyJ apajammMara SHEeprus KOIIyy MEHEH
MPOTEMHAEPANH  CTPYKTYpachlHAa  KONJOHYJraH OHp  KaHYa  OpraHUKaJbIK
MOJIEKyJIajapabl (AMUHO-KHUCIIOTa) CHHTE3/IETEH.

AT KpUTIAPBI 3BOJIONMS aThIHA MAaHHWIYy OMp OacKbIY KaTapbl TaaHBITBUITAH Oyl
OKCIIEPUMEHTTHH  JKapakChl3  JKEHJAWTH  JKaHa  OJKCIEPUMEHTTE  KOJIOHYITaH
aTMoc(epaHbIH JyiHHe MapTTapblHaH abJaH albpManyy 3KCHIUTH KHUUHKH KbUIIapnaa
aubikka ublkKaH. 19

Kenke ymanran Oup >KBIMXKBIPTTHIKTaH KHHMH Muiuiep €3y Ja KOJIOHTOH
aTMocdepa YoHpOCYHYH YBIHIBIKTAH aJIbIC SKEHUTHH MOHHYHA anran.20

JKalmooHyH KeJNWIT YBITHIIIBI MAaCEJIECUH TYIIYHIYPYY Y4YYH 20-KbUTbiM Ooiy
JKacallraH SBOJIIONMOHUCTTUK apakeTTepauH Oaappl wirmnmmukcu3 askransl. Can Jlmero

Ckpunmnic MracTUTyTyHaH aTakTyy reo-xuMuk Keddpeit bama sBomonmoHnCTTepAnH



Earth sxxypuanpHbH 1998-KbUTKbI CAHBIHIA YBIKKAH MaKajiaaa Oyl YBIHABIKTH MBIH/Iaiua
KaOBbLI anar:

ByryH, 20-KpUIbIMIBI apTKa KaJdTBIPBII 5KATHIN, Aarbl 3¢ 20-KbUIbIMra KUPreHAe 393
OOJITOH DH YOH YedwsOereH macelie aijplObI3aa Typat: JKamroo skep OeTHHIE KaHTHII

6au1Tanz[L1?21

7KalmooHyH KOMILIEKCTYYJIYTY

DBOJIIOIMS TEOPHUSACHIHBIH JKAIIOOHYH KEJUI YBITHINIBI TEMACHIH/IA MBIHYAJIBIK YOH
JKOOTICY3 Maceliere KaOBbUIBIIIBIHBIH HETH3TH ce0e0U — 3H KOHOKOMH IS CaHAITaH XKaHAYY
CTPYKTYpaJIapAblH Ja YKMYIITYy TaTaanx TY3yJymike 33 Oomymry. KaHayy KjeTka
aJamM3aT KacaraH 0apJAbIK TeXHOJOTHSJIBIK MPOAYKTTAPAAH Ja TaTaaj TY3YJYIIKe
33. Hartbrikana OyryH IMyWHOHYH 5H allJIbIHKBI Ta0OpaTOpUsIIaphIH/A a YKaHCHI3 3aTTap
YOTYATYIIYI, JKaHAYY Oup AaaHa KiIeTKa eHAYPYY MYMKYH 3Mec Ooyya.

Bup kieTkaHbIH JKapajbllibl YIYH KEPEKTYY IIapTTap KOKYCTYKTap MEHEH 34
TYIIYHIYPYJI® abail TypraH JeHraaije kem. KileTkaHbIH 5H HEeTH3TH TY3YY4y Oenykuecy
0ONTOH TPOTEHHACPANH KOKYCTYKTap HATBIMKAChIHIA CHHTE3AeNnyy (maima Ooiryy)
BIKTBIMAIYYayry 500 aMUHO-KHCIIOTa[aH TypraH OpTodYo OMp MPOTCHH YYYH 1/109%0r¢
Oapabap. bupox martemarukama 1/ 109016 xuuume BIKTBIMQJIJTYYJIYKTap HIN KY3YH]O
WIiKe ammac, Oamkawya adTkaHga, 0 genm kaObim ameiHar. KieTkaHblH sApocyHAa
JKadTalKkaH XKaHa TeHETHKAJIbIK MaansiMaTThl caktaraH JIHK momnekymacwr 6orco, TaH
KaJlaapJiblKk OUp MaansiMaT caktoouy Oonyn caHanat. Anam JIHKcel kaMThIraH MaaibiMar
arep karasra tymypysice, 500 6erreH Typran 900 Tomayk Oup KuTemkaHa OOIIOOPY
JCENTeNnyYae.

Byn xepae abnaH KbI3bIKTYY Aarbl oup aunemma Oap: JJHK skxanan rana Oup xaH4a
aTailblH MPOTEHHICPAVH (PH3UMACPAWH) KapAaMbl MEHEH XyITala amaT. bupok Oyn
SH3UMJIEpJIMH CUHTE3M na kajaH raHa JHKnarsl mMaanmeimMatTap skapaMbl MEHEH HIIIKE
amat. bupu-OupuHEH Ke3-KapaHIbl OOJITOHIYKTaH, JKYNTadyy HIIKE AIIbIIIbl YYYH
9Keecy TeH Oup yOakrta Oap Oomymy kepek. bynm Gosico «kamoo e3yHeH-e3y maiina
Oommy» IHereH  CHeHapuimm Kokko ubrapyyaga. Cam  Jluwero Kammdopuus
YHUBEPCUTCTHHEH aTakTyy sBoirouuoHucT mpod. Jlecnm Opren Scientific American
KypHaIbIHBIH 1994-KbIIbl OKTAOpAArsl CaHbIHAA OyJ YBIHABIKTHI MBIHIai4a MOWYyHTa
anar:

AbOO0an KomMnaeKCMYYy MY3YAYUWKO 39 00I20H NPOMEUHOCPOUH HCAHA HYKICUHOUK
xkucaomanapowvii (PHK owcana J[HK) 6up scepoe sicana 6up yuypoa KoKycmykmaHn naioa
bonyuwty — bIKMLIMALOYYIYKmMman aboau anvic. bupox 6Oyiapovin oOupu 6OonbocmoH,
OKUHYUCUH anyy (dHcacoo) 0a MYymKyH dmec. OQuionHdykman, adam 6anacel HAuiOOHyH
XUMUSTBIK NpOYeccmep HAMBIUNICACLIHOA KeMUN YblebIUbIHbIH MAKbIP MYMKYH dMecmueu
JAHCHLUBIHMBIZLIHA Oapyy2a Maxcoyp 60/zyy0a.22

[lex 0K, 3rep KaOOHYH TaOWTHIN Taacupiep HATHIKACHIHA KEJHIT YbITHIIIbI

MYMKYH 3Mec 00JIco, aHJa JKalloo TaOWAT ycTy Oup abaina «KapaTbUITaHBIH» KaObLI



anyy Kepek. Byn YBIHABIK HETU3TH MaKcaThl «KapaTBUIBIIITAH (HAThIKama AJUIaxTaH)

Oaru TapTyYy» 06onron OBOJIIOLHA TCOPHUACHIH allaYbIK KAPAKChI3 KbLIYY/Jdad.

DBOMIONHUSIHBIH OIJI0N TA0BLITAaH MEXaHU3M/IEPH

JlapBUHIIUH TEOPHUSACHIH KAPAKChI3 KbUITaH 53KHHYM HETU3TH COKKY, TEOpHUs
«IBOJTFOIHS MEXaHU3MIEpH» KaTaphl CYHYIITaraH 9K TYITYHYKTYH Jia YBIHBITBIHIA 39
KaHJIall DBOJIONUSUIBIK KYYKO 33 SMEC SKCHAUTHH TYIIYHYY HAThIAKACBIH/IA UIIIKE aIlITHI.

JlapBuH ubIrapraH 3BOJIIOLMS KO3-KapallblH TOMYTY MEHEH «TaOHTBId TaHOAIyy»
MEXaHW3MHUHE OalNIaHBIITHIpraH 3ie. byn MexaHum3mre OepreH MaaHHCH KHTESOWMHHUH
aTBIHAH JIa adblK KOPYHYI Typat 3ie: TypaopoyH Keaun ublebiudbl, madueblii maHoamyy
JHCOTY MEHEH...

Taburerii Tanmanyy TaOHMATTArbl JKalloo KYpelly HWYWHAE TaOWTBIA ImapTrapra
BUTAWBIKTYY KaHa KYUTYY KaHAyyJapIblH JKalloOCYH YJIaHTaaphl Ke3-KapalblHa TasHaT.
Mucanbl, )KbIPTKBIY JKaHBIOApIIAp TapaObIHAH KOPKYHYYKa KaObUIraH OMp KHHUK TOOYH/Aa
BUIJAMBIPaaK YypKaraH KHHHKTEp JKAIIOOCYH ynaHTaT. HaTelixkana Kuituk ToOy bUIAaM
JKaHa KydTYY KHHHKTEpIeH KypanaT. bupok, amberre, Oya MeXaHW3M KHHHKTEPIU
9BOJIIOIMSI KBUTOANT, anap/ sl Oalika )aHel0ap TYpPYHe, MUCAJIbl aTTapra aijaHpIpoaiT.

Jlemek, TaOUTBIA TaHOAMyy MEXaHW3MH 34 KaHIal SBOJIOLMUIBIK KYYKe 33 3Mec.
JapBuH na Oyn YBIHIBIKTHI OWIYYy XKaHa TypaopOyH Keaun uvleblidbl aTTyy KUTEOWHIE
«llatioanyy eseepyynep nada 60imouyHua, madublii MAHOALYY 34 Hepce Kblid anbaimy

JeTl aliTyyra Maxxoyp 6omnron.23

JlaMmapKTBbIH Taacupu

Memgai «naiiganyy esrepyyiep» KaHTANl 00aMok? JlapBWH OIMION ydypayH
aNraykbl WIMM TYIIYHYTY WuuHAe Oyn cypooro Jlamapkka TasHyy MEHEH 0ol O0epyyre
apaker jxacaraH. J[lapBuHaen wmypna xamaran ®panmy3 Owuonor JlamapkThiH Oily
OoliyHYa, >KaHBIOApiap >Kamooiopy OOy WIIKe amkaH (QU3UKAIBIK ©3repyysiepay
KAHWHKA yprakTapra oTKepym OepyyAe, YpIakTaH ypHakka 4YOTylraH MbIHIAH
©3repyYJep HaThIKACHIHIIA JKaHBl JKaHbIOAp Typiepy mHaiiga Oomyynma aie. Mucaisl,
JlamapkTeiH oify OoifyHua, >kupadTap >KeHpeHAEepIAeH Taimga OonroH »die, OWHUK
JapakTapAbIH KaIObIpaKTapblH JKEIl YYYH apakeT KBbUIBIN KATHIN, YPHAKTaH ypIIakka
MOMYHIaphI y3apbIll KETKEH dJIe.

JlapBuH na yuryn ceIIKTYy MHUcangap Oepred. Mucaibl, TypropoyH Keaun uvlevliiibl
aTTyy KUTEOMHJE TaMak Tabyy YYYH cyyra TYHIKeH K33 OHp aroyiap yOaKbITTBIH ©TYIIY
MEHEH KUTTEpre ailiaHpl JIen aiftkan.24

bupox Mennen tankaH >xaHa 20-KbUTBIMJa ©HYKKOH TEHETHKAIBIK WJIMNM MEHEH
OCKEeMIETeH TYKyM KYy4yJIyK MBIH3aMIapsl «33 OOJIYHTaH ©3redelyKTOPAYH KHHUHKA

ypnakTapra OepHJIHIIN» XOMOTYH TOJYTY MEHEH KbIpaTrThl. MyHYH HaThli)KachblHIa



TAOWTBINM TAaHAATYY <OKAJThI3» KaHa HAThIKaAa TOJNYTy MEHEH kapabaran OMp MeXaHU3M

00JTyTI KaJbl.

Heo-/lapBuHu3M skaHa MyTanusjiap

JapBunuctrep 60sico Oyn abanra Oup yedyy koiyH Tabyy yuyH 1930-kbuigapasix
asrelHAa «MoOJepH CHHTETHKAIBIK TEOPHUSHBD» € KEHUPH TapalraH aThl MEHEH Heo-
JapBUHHU3M/IM YBITAPBINITEL. Heo-mapBUHU3M TaOUTHIA TaHAATYYHYH JKaHbIHA «Ialfanyy
e3repyy ceOeOm» Karapsl MyTalusuiapiel, Oallikada alTKaHIa, >KaHbIOApJapIbIH
TCHICPUHIEC paaualysiap ChISIKTYY THIIIKBI TaacuUpiep e KONMSAJIOO KaTalapsl
HaThIIKacbIH/A Maiaa O0JIroH Oy3yJlyynapabl KOIIYIITY.

ByryHKy KyHzme aarel sne IyHHeOJe SBOJIOLMS aThblHA KAPAKTYyJIYr'yH CakTara
Mozies1 — Oyl Heo-JapBUHM3M. Teopus skep OeTHHIE ’KallaraH MHJIJTMOHJIOTOH >KaHJIBIK
TYPY, Oyl >kaHBIOApyapIblH KyJaK, Ke3, ©IKe, KaHaT CBIIKTYY CAaHCBhI3 KOMIUICKCTYY
OpraHiapbl «MyTalusiapra», Oamikada alTKaHAa, TEHETHKAIBIK Oy3yiyyrnapra TasHraH
Oup mpolecc HaTbliKachlHOA MNaiga Oongy nem 3cenTedT. BHUpOK TeopHsHBI >KOKKO
YpIraprad adblKk OMp WIMMHMH UYbIHIBIK Oap: Myramusiiap KaHbIOapJaapAbl KaKIIbI
JKAKKA O3repTHeiT, TeCKepUCHHYE [aiibIMa ;KaHBIOApJIapra TecKepu TaacHp
Oepuier.

MynyH cebebu abman xenexei: JJHK abmaH xoMrutekcTyy Ty3yaymke 33. byn
MOJICKyJIajia Taiga OONTOH ap KaHIail Tyml Kejie (CTOXaCTUKANBIK) OMp Taacup KajdaH
raHa 3bliH OepeT. AMepukanblk TeHeTwkud b.I. Panranatxan MyHy MbIHAai4a
TYLIYHAYPOT:

Mymayusanap — kuuuHexet, CmoxacmuKanblk Hcana 3viandyy. Kas-xkasoe eana uwike
auiam JHCaHa 9K HCAKWBL BIKMBIMATOVYAYK YUYPYHOA 34 KAHOAU MAAcup Hcapamnaim.
byn yu escouonyx mymayusnapovin 360I0YUANLIK Oup OHy2yy dcapama anbacbin
Kopcomom. Ancol3 dene Hco20pKy dapajicada 032040 bup opeanuzmoe nauoa 60120n o6up
mMyui Kee 0320pyy — dice maacupcus 6oaom dce 60n60co 3viaudyy. bup xon caamvinda
00n120H OUp ©320pYY AN KOA caamuii dHcakuwipmnaim. Yoy bIkmulManioyyayK MeHen aza
3bIAH Kelmupem Jice 34 JcaKkubl yuypoa aza 24 kanoai maacup bepdetim. bup ocep
Mumupeo oup waapobl OHYKMypooum, aza Keliipoo aibin Keien. 25

UbIHapITBIHAA 371€ OYT'YHKY KYHre 4YeWnH 34 Oup maiifganyy, Oamikada aiTkaHAa,
TeHETHKAJIBIK MAaJIbIMATThl KAKIIBIPTKAH, OHYKTYPreH MyTalus MUCAJbl OaliKajaraH >KOK.
Bapnpik  MyTamusmiapAbiH  3bISIH - allblll - KEJTEHH OalKanapl. DBOJIONUS TEOPHSCHI
TapaObIHAH «IBOJIOIHS MEXaHU3MIU» KaTapbl KOPCOTYITOH MyTalUsIApAbIH YbIHBITBIHIA
XKaHIyyJnapapl Oy3raH, Malblll KbUITAH T€HETHUKAJBIK OKYsS SKCHIWTH adbIK TYLIYHYJIAY.
(AmaMpapna MyTampsulapAblH 9H Kol Ke3JEIIKeH HaThliKackl — Oyl pak oopycy).
Anbetre, Tankanoody, Oy3yydy OMp MEXaHH3M <«OBOJIONHA MEXaHU3MH» 00JO amOaiT.
TaOureiii Tanpanyy Oosnco, JlapBuH na kaObln anraHgail, «e3y >KaJrbl3 3UYTEKE KbLIa

anbaiiTy. bynm YBHABIK Ou3re TabWsSATTa >4 KaHIAW <«OIBOJIONHMS MEXaHU3MH» JKOK



OKCHAWTUH KOPCOTOT. ﬂeMeK, SBOJOIHA MEXaHHU3MH KOK 6osroH 60HCO, OBOJJOILHA ACIT

aTaJiraH KbIAJIJArbl IPOOECC 34 KadaH 0OJITOH 3MeEC.

doccungep: OpTOHKY 3BEHO KOK

DBOMIONMS TEOPHSCHl >KaKTaraH CLUEHAPHUUOWH 34 OOJIOOrOHIYTYHYH 5H aublK
KepcoTKyuy — Oy doccuijep (MUC. BYJIKaH aThIITaH I )KaHBIOAP, KAHATTYY ke 6CYMIYK
JKAOBITITBIT KATHIT KaJTaH Talll KaJlIbIKTap).

DBOIIONMS TEOPUACH OOHyHYa, OapIbIK KaHIyyJap OUpu-OMpHHEH Maiina OOIroH.
Mypna Gap OonroH Oup KaHAyy TYpY YOakKbITTHIH OTYIIY MEHEH Oarika Oup Typre
afiaHTaH jkaHa OapIbIK TYpJiep YIIyHAai >KOJ MeHeH maiina 6onron. Teopus OoliyH4a,
MBIH/Iall ©3repyy/iep MWLIMOHAOTOH Kbuimapra Oapabap y3yH yOakpITTa OOJITOH KaHa
0ackbI4 0ACKBIY aNJIBIH (6H10) KO3/101 yIIaHTaH.

MpemHaal yaypna ce3 KbUIBIHTAH y3yH YOakKbeIT OOHy e3repyy IMpoIecCH WUIMHIE
CaHCHI3 KOI «OPTOHKY 3BEHOJIOPAYH» Maiia 00y, *Kalar 6TKOH 00IyITy Kepek die.

Mucanbl, 6TKeH ydypiapaa Oalblk e3redyelyKTepyHe 33 OolroHyHa kapabacTa,
Oup TapamnTaH Ja K33 OUp COMION KYpPYYUY ©3TedeayKTepre 33 OOJITOH KaphiM OalTbIK-
KapbIM COMJION KYPYY4Y JKaHABIKTap Kalaran Oonyury kepek aie. XKe coiton xypyyuy
©3revyesIYKTepY MeHeH Oupre, OMp TapanTaH Aa K33 OMp KaHATTYy ©3re4eNIyKTOpYHe 33
0OJTOH COMJION XKYPYYUY-KaHATTYy Iaiaa 6oiroH Oomymry kepek aie. bymap oup etkeen
abanyma OONTOHIYKTaH, MaWbIN, KEMYMIIUKTYY, K33 OUp OpraHaapbl apbIM-)KapThLIai
00JITOH XKaHIBIKTap OOy Kepek €. DBOMIONUOHUCTTEP OTKOH YUyp/a JKallan eTKeH
JIeTl WIICHTEeH MBIHJAM TEOPHSUIBIK XKaHIBIKTapAbl «OPTOHKY 3BeHOJOp ((popmarnap)» e
aTamar.

Orep YBIHABITBIHAA MBIHAAH TYPAOTY aHIBIKTAp OTKOH YydypjapAa jKallaraH
OO0JITOH/TI0, ANapIbIH CAHJAPHI JKaHA TYPJIOPY MUIUIMOHJIOTOH, al Typrai MHIUIHAPIaraH
Ooymy kepek one. JKaHa MbIHJZald  Ma#bIn, KEMYWIHMKTYY KaHIBIKTapJbIH
KaJIIBIKTApBIHBIH CO3CY3 (QocCHiaepr TaObUIBIIEI Kepek ane. dapBun TypropoyH xeaun
yblebluibl KATEOUH]IE MYHY MBIHJIaii4a TYIIYHIYPOT:

Deep meopusim myypa 6oico, mypropoy oupu-oupune 6AUIAHBIUMBIPSAH CAHCHI3
KOn OpmoHKy popmanapovin (36eHOIOPOYH) MYPAOPY CO3CY3 dHcaulazan O0IyuLy Kepex...
bynapovin oicawman emkeHOYeyHYH Oanundepu KHcanay eama @Qoccuil  KaiobiKmapul
apacvlHan maowbLIbIULbL MyMKyH.26

Bupox Oyn cesmepay kasran JlapBuH MbIHAaH OPTOHKY (opmanapasiH
¢doccungepuHuH 34 TaObUTOAaraHblH Aa Owindy. MyHYH TEOpHSACH YYYH YOH OUp TYIHUK
9KeHWH Kepyn Typrad. OmonaykTan, TypiepAayH KeJlun 4YbITHIIBl KHTCOMHUH
«TeopusiHbiH KbliibiHUbLIBIKTApEDy (Difficulties on Theory) artyy GemymyHme MbiHIai
JICTI ’Ka3raH dJe:

Deep uvindan ane mypaop 6auwka mypiopooH aKblpblh OHYeyy MEHeH Kelun YblKKaH
00710, IMHe YUYH CAHCbI3 OPMOKKY 6MKOO] 36eHOI0p20 Yuypabail dcamadwvlz? Imue yuyH

mabusm oup xaoc abarbiHOa smec, Moay2y MeHeH OeleUNeHeeH HCaHa opoy OpoyHOa?



Cancolz opmoyKy omKeon 36eH0 OOayULy Kepek, OUpPOK dMHe YUyH JHcep OemuHun Cancol3
KON KammapulHOa KOMYLYYy mannaiu oscamadwl3... DMHe YuYH ap Oup 2eonocusiibiK
MY3yAyuL dcana ap oup kammap MulHOal 36eHOI0pe0 mono amec? [ eonozus dcaxuibl
0apadscananobipblican oup npoyecc opmozo ubleapboooo cana OanKum Oy1 MEeHUH
MeopusMa Kapuibl aumvlia mypean 94 4o Kapuivl nukup 6onom. (Kowymua Oynax:
Charles Darwin, The Origin of Species, s. 172, 280)

JlapBuHANH Y3YJITOH YMYTY

bupox  19-KkbpIIBIMIBIH  OpTOCYHaH Oepu AYHHOHYH Oapaslk  TapaObIHIA
KeMUYWINKTYY JKaHABIK (OCCHIIepH W3AENTeHnHe KapabacTaH, MBIHAAH OpPTOHKY
dopmanapapin  Oup nga  Qoccunm  Tabbuta  anbOanel.  JKacanraH kasyynap  JkaHa
m3uigeenepae  TaObuIraH  TaObUITalap,  SBOJIOIHMOHUCTTEPAMH  YMYTYH Y3V,
KaHAYyJIapaslH OWp 3aMaTTa, KEMYMJIMKCH3 JKaHa TOJIYK OpraHaapbl MEHeH maiiia
OOJITOHYH KOPCOTTY.

ATakTyy aHMIHMAIIBIK maieoHTonor (doccmn wimmmmosy) Jepexk B. Arep Oup
IBOJTIOIIMOHKCT OONTOHYHA KapabacTaH, Oy YBIHIBIKTH MBIHAalYa MOMYHTa ajart:

Macene mvinoaii: @occun madvlieaiapvli HCAKWLLIAN U3UIdeceHoe, mypiop ice
Kraccmap OeyedsdiuHoe OO0ACYH, 0aublMa Oup 3e UblHObIKKA JHCONy2eabbl3;, OACKbIUmMYY
960IOYUS IHCOTY MEHEH dmec, Oup 3amamma dxcep bemunoe nauoda 60120H 2pynnaIapobl
K9p96y3.27

Bamkaya alitkanma, Qoccun TaObUITaNapelHAa  OapABIK  KAHAYY — TYpJIepy
OpPTOJIOPYHJAa 34 KaHmal eTkeenl ¢opma O0IOOCTOH, KEMUMWIHMKCH3 adanmapbiHaa Oup
3amaTTa maiga Oomymikad. byn JlapBuH jkakTaraH Ke3-Kapallka TOJIYTY MEHEH Kapama-
Kapiuel. Tarelpaak aiTkaHzaa, Oy — KaHIyy TYPJIOPYHYH >KapaTbUITaHABITHIH KOPCOTKOH
abmaH kydryy Owp mammn. CeOebu Oup kxaHAyy TYPYHYH Oamka Oup TYpAeH
(«aTacsiHaH») 349 KaHJal 3BodIONMs 00MOOCTOH, OMp 3aMaTTa ’KaHa KEMYMIIMKCH3 OWp
abannma maiima OONYIIYHYH >Kairbl3 TYIIYHOYPMOCY OONynm «ai TYpAYH >KapaTbUIraH
Oonynry» caHanat. bynm YBIHABIK aTakTyy SBOMIONHOHHMCT Omoior [lyrmac ®Dyryiima
TapaObIHAH Ja KaOBLT aJlbIHAT:

«KapaTputyy »aHa 5BOJIIOLMS >Kalllal >KaTKaH >KaHAyYJIapAblH KEJHI YbITBIIIBIH
TYIIYHIYPYYHYH QJIbTEPHATUBIYY SKU xoiy. JKaHnyymap nyiiHene K€ TOIYyry MEHEH
TOJIYK ’KaHa KEMYIJINKCHU3 OMp abania maima OoyIkaH ke MBIHIai O0JITOH dMec. Jrep
MBIHJall OONTOH 3Mec 0o0Jico, aHaa OWp e3repyy NpOIEcCH HATHIIKACBIHAA anapiaH
Mypaa Oap OONroH k33 Oup >KaHAYY TYPJIOPYHOH DBOJIOLMSIALIBII, jKapajiraH Ooyymry
Kepek. bupok, srep keMUMIMKCH3 KaHa TONyK abanna maiina 60nroH 00co, aHIa YeKCU3
KYY-KyAypeT 33cH OHp aKkblUI TapaObIHAaH >KapaThlIraH O0IyIry KepeK.»28

®doccunnep 0osco KaHIyyIapAbIH kep OeTHHIEC KeMUYMIMKCH3 KaHa TOJIyK abanaa
maiija OONTOHYH KepceTyynme. bamikaua aiTkaHga, «TYPIOPAYH KEJIHI YBITHIIIBD) -

JlapBUH OMJIOTOHIYH TECKEPUCUHYE, IBOJIIOIMS IMEC, KapaThUIYy.



AZaMABIH 3BOJTIOLMSICHI JKOMOTY

DBOJIONUS TEOPHUSCHIHBIH JKAKTOOUYJIAphl AH KON €63 KbUITaH TeMa — aJaMJIbIH
JKapaJblllibl TeMackl. Byn eHYHAe napBUHHCTTEp OYIYHKY KYH/O JKallaraH aJamJibl
MalMbLT CBIAKTYY ap KaHAal >KaHIBIKTApAaH KEJIUI UYbIKKAH JETCH TUIOTE3aHbI
JKakTamar. 4-5 MIITHOH KBTI MypAa OamiTaiabl AeT TUNoTe3a KBUIBIHTAaH OMp MpoIeccTe
3aMaHOan ajjaM MEHEH aTajiapbl apachlHaa «OPTOHKY (opManapy jKamaraH Aen aiTbuiaT.
UbIHIBITBIHAA TOJIYTY MEHEH OWJion TaObuiraH Oynl CICHApUiiie TOPT HETU3TH
«KaTeTOpHs CaHaAaT:

1- aBcTpasIonUTEK

2- XOMO xabuimc

3- XOMO 3PEKTyC

4- XOMO carneHc

DBOIOUOHUCTTEP alaMIapblH CO3 KY3YHIOTY aJIrauyKbl MaiMbLIT ChIMajl aTachlH
«TYIITYK MalMBUIBD MaaHUCUHE KEITeH «aBCTPAJIOMHUTEK» JIEN aramar. by skaHabIkTap
YBIHABITHIHAA OJIYI KOK OoNToH OMp MaWmbeul Typy TaHa. Jlopa Commm 3ykepMaH jkaHa
npodeccop Yapnb3 OxcHapn cbisiktyy Aurius xaHa AKIIgan gyiiHere TaaHbIMall 5Kd
AHATOMUCT TapaObIHAH KacajraH TEpeH W3Wieesep Oyi >KaHIBIKTApJbIH KallaH TaHa
OITYTI JKOK OOJITOH OMp MaiMBII TYPYHO THEIIeNYY SKeHIUTHH jKaHa aJlaMaapra 34 KaHman
OKIIOIITTOTOHTYTYH KepceTKeH.29

DBOIOUOHUCTTED aJlaM SBOJIOLMSCHIHBIH KUMMHKN OACKBIYBIH «XOMOY, Oalkaya
alTKaHAa, ajaM JleTeH Kiaccka OemymeT. Kes-kapam OoifyHua XOMO CepHSCHIHAATHI
JKaHJIBIKTap aBCTPAJIOMMUTEKTEP/ICH KOOYPOOK OHYKKOH. DBONIOIMOHUCTTEP OYI TYPAYY
XKaHJbIKTapra Tuemenyy goccunaepan OUpUHUH apThiHAaH OMPHH THU3WI AJIBILIBII, OMIION
TaObUIraH 3BOJIONMA TpaduruH >xacamar. bynm rpadwuk oitmonm TadpuiraH, cebebu WII
KY3YHI® Oyn ap TYpayy Ki1accrap apachiHJa 3BONIONMUSUIBIK OaliaHbI Oap SKEHIUTH Y
KayaH AajdiIACHEe airaH dSMec. DBONIOUUS TEOPHUCHIHBIH 20-KbUIBIMAATE 9H MaaHHIYy
KAKTOOUYJIAPBIHBIH Onpu OpHCT Maiip «XoMo camueHcke Oapyydy YBIHXKBIp — HII
JKY3YHIIO KaHbIT (3KOK)» MIET Oy YBIHIBIKTHI KaOBII anar.30

DBOOUOHUCTTED «ABCMPATONUMEK > XOMO XAOUUC > XOMO IPEKmyc > XOMO
canueHnc» JENl KaTtapra KouWyynaa Oyn TypiepAyH ap OMPUHUH KUHWHKUCUHHH AaTachl
CBISIKTYYy KOPYHYII CypeTTemeT. UBHIBITBIHAA OOJICO IaN€OHTONOTAOPIYH aKBIPKBI
TaObUITa’gapbl aBCTPAIONHUTEK, XOMO XaOWIHC XaHa XOMO 3PEKTYCTYH IYHHOHYH ap
Kaiichl aiMakTapbIHAa OUp ydypja *KallaraHblH Kepcerry.Bl MBIHIAH THIIKAPBI, XOMO
IPEKTYC KJIACCHIHA THEMIENYY aJaMIapAblH Oup OeIyTy a3bIpKbl ydypra 4eiHH jKalaras,
XOMO CallMeHC HeaHJAepTallel] )kaHa XOMO CallieHC camueHc (3amaHbamn ajaM) MeHeH Oup
3JIe Yeipeie jxaHaa JKalaIKag. 32

Byn Gonco Oyn kiacctapablH OMpH-OMPUHUH aTachkl JIET€H KO3-KapallThlH Tyypa

AMecC IKEHAWTHH adblk mammineit. ['apBapn yHuBepcutetn naneontonory Creden JKait



Toyna e3y na Oup SBOJIIOIIMOHKUCT OOJrOHYHa KapaOacTaH, NAPBHHUCT TEOPHs TaKaJraH
OyJ1 >kapp! (TYIHMKTH) MBIHAAWYa TYLIYHAYPOT:

«Orep 6upu-Oupu MeHeH Oup ybakTa KamaraH Y4 TYpAYY XOMUHHUJ (a1aM ChIMa)
cypety 6ap Oonron 60sco, aHma OM3IWH CaHXbBIpa MaparbiObI3 aMHE Oonay? Bymapapia
OVpY SKUHYMCHHEH KEJIHI YBIKIMATaHIbIThl aublk. MBIHAAH THIIIKAPHI, OUPH DKUHUYHCH
MEHEH CAITBIIITHIPBIITaH I, SBOJIOIHUSIIBIK OUpP ©3repyy TCHACHIIHSICHIH KepceTneeue.»33

Kbickaua aiiTkanzia, Maccaliblk MaajbIMaT KapaKaTTapblHAA Ke OKYY KUTCHTCPHH/IC
OpYH aJiraH oiuton TaObUIraH OMp TOM «GKapbIM MaiMBLI, KapbiM aJam» JKaHABIKTapIbIH
CYPOTTOpY apKbLIyy, Oanrkava aiTkaH/a, MponaraH/a >kojly MEHEH raHa CakTOOTO apakeT
KBUIBIHT'aH «aJaMJIBIH 3BOJIONUSCHD) CIICHAPUHH — 34 KaHJAN WIMMHHA JATHIIH, TasHbIYbI
KOK OUp KOMOK TaHa.

Byn TemaHbl kem >Xpuigap OOy HM3WIICTEH, 63046 aBCTPATIONHUTEK (OCCHIACPH
JKOHYHZ® 15 Kbl M3WIJIee >kacaraH AHTIUSHBIH OH AaTakTyy jkaHa ypMaTTyy
winMno3nopynyn Oupu Jlopn Comnm 3ykepmaH, OUp 3BOJIOIMOHUCT OOJTOHYHA
KapabacTaH, MaWMbIT ChIMAJ >KaHIBIKTApJaH agamra YeluH YJIaHyydy YbIHBITBI OUp
CaHXKbIPa Japarsl )KOK SKESHIUTH KOHYHIOTY KbIHBIHTBIKKA OapraH.

3ykepMaH, MBIHIAH TBHIKAPHI, KBI3BIKTYY OHp «WJIMM KOPCOTKYYY» JAasplaraH.
Nnumuit kaTapbl KaObUT aaraH WJIHM TapMaKTapblHAH, WIMMJCH ajbIC Jen KaObUl anraH
WM TapMakTapblHa YelWH OWp Karapra KOWroH. 3yKepMaHABIH Oyin TaOnHIacer
OoityH4a, 9H «MJIMMUIT», Oamkaua alfTKaH/a, Tak JAIUJIiepre TasHraH WiIAM TapMaKTapbl
— xumus kaHa ¢usuka. Karapma OynmapaaH KUAHH OHONOTHS MIMMICPH, aHIAH KUHUH
KOOMJIYK WIMMJIEp KeneT. Byn KkartapiaplH 3H «WIMMJIEH anbicy OenyryHnae 0o0Jco,
3ykepMaH/IbIH 0ily 00iyHYa, TelenaThs, alThIHYbI CE3UM ChISIKTYY «CE3UMJICH THIIIKAPKBI
KaOBbUII00» TYLIYHYKTOPY JKaHa OLIOHIOW 3Jie «aAaMIBIH 3BOJIONUSICH Oap! 3ykepMaH
Katap/piH OyJ y4yH MbIHAalYa TYIIYHIYPOT:

Obvexmugoyy UYblHObIKMbIH YOUPOCYHOH UbleblN, OUONOUSILIK UIUM KAMApbL
2unomesa KoliblHean Oy 4euponepeo, Oauikaya aumikanod, ce3umMoeH MblUKAPKbl
Kabwvlid0o HcanHa adamobiH QOCCUl MAPbIXbIHBIH MYUYHOYPYAYILYHO KupeeHubusoe,
960JIOYUSL MEOPUSICLIHA UlleHeeH Oup adam YuYyH O0apovlKk Hepce MYMKYH IKeHOUSUH
Kopoeby3. An mypeaii, meopusiiapvlHa YblHOAN uweHeeH Oyi adamoapovbii dupu-oupure
myypa kenbezer Hcopomoadopoy 0a bup sne yoaxma Kabvii anvliubl 0a MyMKYH. 34

MpbIHa «aaMJIbIH 3BOIOIISICED KOMOTY Ja — TeOpHsJIapblHa JATWIICU3 UIICHTECH
Oup TOm amaMIapAbBIH TamKaH K33 Oup Qoccwnaepaw e37epY Kaajaranmai

00’KOMOJIIOOJIOPYHAH raHa Typar.

JapBunaun popmynaco!
Byra ueiinn kaparan OapAblK WIMMHE JamWigep MEHEH OHupre, bUIAHBIKTYY
KOPCOHY3, SBOJIOIMOHUCTTEPIMH KaHaifya KYJKYMYIITYY UIIEHUMI€ 33 SKSHIUTHH Kalll

Oanmap fa TYUIyHe TypraH adblK OMp MHUcall MEHEH KepCceTely.



DBOIOIMS TCOPHACHI KAHIBIKTAp KOKYCYHaH Maiija OOJIIy JEreH oWy JKaKTaiT.
Hemek, Oyn ke3-kapaml OOHyHYa, AaHCBHI3 j>KaHa AaKbUICHI3 aTOMAOpP OHPHTIHII, ainrad
KJIETKAaHbl JKapaThIIIKaH JXaHAa aHJaH KUHWH OLION 3J€ aTOMAOP KaHAalAblp OMp KoJ
MEHEeH Oalllka >KaHABIKTapAbl JKaHa ajaMJbl JKapaThllIKaH. OMH OWIOHYH KOpedmy:
KaHIBIKTApJbIH HETU3U OOJTrOH KeMYPTeK, Pocdop, a30T, KU CHIAKTYY 3JIEMEHTTEPIN
Oup >kepre 4YOTYNTKaHBIOBI3MA OWp 3aTTap TOOy maiima Oomor. Bynm atommopayH TOOY
KaHJall mpoleccTep/ieH OTKepyJlOecyH, OWp maaHa Ja >KaHABIK jkapara al0aiT.
KaanacaHpI3 OMp «9KCIIEPUMEHT» J1a ’KacaiJibl )kaHa SBOJIOLHUOHUCTTED KaKTaraH, OUPOK
aublK YH MEHEH aiTa ajlaraH Ke3-KapallblH alapiblH aTblHaH «JlapBuH (opmynacs»
JIETCH aT MEHEH aHaJIM3/eI Kopeuly:

OBONIONMOHUCTTED KOMNTOIreH, YOH WAMIITEPAMH WYMHE IKAHJBIKTapAbIH
TY3yJaymynae 6oinrod ¢ocgop, a3oT, KOMYPTEK, KbIYKBUITEK, TEMHpP, MarHUN CBIIKTYY
JIEMEHTTEPJCH KaajalllblH4Ya CaJbIIICBIH. AN Typrail HOpMailyy LIapTrapia
Ke3Jlelnered, Oupok Oyi apanammMa WyuHAE OOJICYH AeN KaajaraH 3aTTapisl aa Oy
UWIMIIKE calbllChiH. bynm apamamiMaHblH  WYMHE KaajallblHYa aMHHO-KHUCIOTA,
KaanameiHda (OWp MaaHACBIHBIH KOKYCYHaH Taiiga OOyy BIKTBIMAIAYyIyTy 1/ 10950
00JITOH) MPOTEHH KOWyHIcyH. Byn apamammManapra xaajnaraH JEHID2J/I€ BICHIKTBIK yKaHa
HBIMIYyJnykK Oepunicud. bBynapnasl kaamaraH b5H ajIbIHKbI HHCTPYMEHTTED MEHEH
apajalIThIPBINICHIH. MoumuTepAanH JKaHbIHA JAYWHOHYH aJIIbIHKBl HMIIMMIIO30PYH
KOWYUICYH.

Byn anpuctep araman Oanmara, yphnakTaH ypHakka ©TKepYH, ajiMaK-CaliMak
MWIIMApAAaras, ajl Typrail TPUUIMOHAOTOH Xbuigap 0oily naMmrepauH OaliblHa TypyIl
KyTyuicyH. bup xaHmsik maiima Oonymry Y9yH KaHgai maprrap Kepek OonroH 0oJco,
KaajaraHgail mapT Ty3yy OpKuUH OoJcyH. DBHpOK 5MHE TaHa KbUIBIILIACKHH, al
WAMIITEPAEH 34 KadaH OWp KaHABIK yblrapa ajpimumnait. JKupadrapasl, apcTtanmapabl,
aapeutapabl, OymOymmapiel, TOTy KyIITapApl, arTapisl, AenbGUHACPOH, TYIAOPIY,
opxuzessapAabl, 0aHaHAAP/bI, alleIbCUHICPIN, aIMalapAbl, KypMalapbl, IOMHIOPIOPAY,
KOOHAOPAY, NapObI3aapAbl, KY3yMIAOPAY, TYPKYH TYCTYY KOIeNOKTepAy KaHa YLUIyjiap
CBIIKTYY MIJIJIMOHIOTOH JKaHABIK TYPYHYH 34 OMpHMH »XapaTa aislmmaiT. Bymn xepne
caHanran Oyn >KaHABIKTapAbIH OMpeecyH 3Mec, OynapiblH >KaIrbl3 OUp KIETKACHIH Ja
nanga Kplia ajIbIIIITanT.

Kbickaua aiiTkaHga, aKbUICBI3 aTOMIOP OWp JKepre 4Ooryiyl, KJIeTKa jkapara
anpimmait. Kuitua kalipagan Oup yeduM KaObLT ajibIl, OUp KIETKaHbI SKUTE OOIyI, aHaH
KAWWH Kaiipa Kalipa 4yeuyuM KaObL aJIbIIbII, 3JICKTPOHAYK MHUKPOCKONTY OWJION TalKaH,
aHaH ©3 KJIETKACBIHBIH TY3YJIYIIYH Oyl MHKPOCKON JKapJamMbl MEHEH H3WIAEIeH
npodeccopIopay Kapara aJbIIINanT. 3aT jkajaH raHa AJUIAXTBIH )KOTOPKY KY4-KyAypeT
MEHEH apaThIlIbl apKIIYY I'aHa jKaIIooro 33 00JIOT.

MyHYH TECKEpUCHH aKTaraH 3BOJIIOLMS TEOPHUICHl 00JICO — aKblra TOJIYry MEHEH
Tyypa KeJOereH Oup jKalraH TaHa. DBOJIIOIHMOHUCTTED JKaKTaraH Ke3-KaparTapIsl Oup a3

raHa OoWJIOHYY, )KOTOpyJa MHCcajla KOPCOTYITOHAOH, Oyl YbIHIBIKTHI arnavyblk KOPCOTOT.



Ke3 :xaHa KyJ1akTarsl TEXHOJIOTHS

DBOJIOIHUS TEOPHUSCH 34 KadaH TYIIYHIYpe aibaraH Oamika OMp Hepce — Ke3 jkKaHa
KYJIaKTarsl KaObLIAOOHYH JKOTOPKY CaraThbl.

Ke3 MeHeH OaiinmaHbIITYy TeMara OTYYIOH Mypla «KaHTHIT KOPYI KaTa0bI3?»
CypOOCyHa KbICKada xoon Oepenn. bup 3aTTaH KenreH Hypiap Ke3[ery TOpUoro TECKepH
Oourynt Tymet. By Hypmap Oyi skepJerd KieTkanap tapaOblHaH dJEKTPANK UMITYJIbCTapra
(curnanpmapra) aliaHABIPBUIAT XKaHA MAIYHMH apKa TapaObIHIArsl kepyy OopOopy zem
aTalraH KHYMHEKeW OWp YeKHWTKe XeTeT. Bynm SIeKTpAWK WMITylIbcTap OWp KaH4a
MIPOTIECCTCH KUUHMH MI3JIETH Kopyy OopOOpyHIa CYpeTTeNyIl KaTaphl KaObUImaHaT. by
MaajbIMaTTapbl alraH/iaH KHAWH SMHU OUJIOHOJTY:

M»13 xapblk 6TKepOeiT. bamkada aifTKaH1a, MI3HUH WYH KalTKapaHThI, )KapPbIK M3
JKalTamikaH xepre deiinH kupe anmbait. Kepyy 6opOopy mem atanraH )Kep — KamkapaHTHI,
JKapbIK 34 KETIEreH, OalKuM 34 Ou3 KepOereHmei kapaHrel Oup xep. bupok, cus Oy
YBIMKBIN KapaHTbUIBIKTa HYPIYY, TYPKYH-TYCTYY OUp IYHHOHY KOPYII KaTachi3.

Bonronmo na, Oyn kepyHYII yIIyHUYaNbIK JaaHa jkKaHa canaTTyy OonroHaykTaH, 21-
KBUIBIM TEXHOJOTHSCHL Aa OapAblK MYMKYHYYJIYKTOpre KapadacTaH MBIHYAJBIK JaaHa
CYPOTTOINYIIK® JKETe airaH XOK. Mucaibl, a3plp OKyN JKaTKaH KUTCOMHU3IU, KUTCITH
KapMaraH KOIyHy3[ly KapaHbI3, aHIaH COH OaIIbIHBI3IBI KOTOPYII, aillaHaHBI3IbI KapaHbI3.
ABBIp KepyIl TypraH JaaHallbIK jkKaHa camarTarkl OyJl CypeTTONYIITY Oarika Oup KepleH
KopIyHY30Y? MBIHYANBIK canarryy CYpeTTOIYIITY CHU3Te IYWHOHYH OH aJIbIHKBI
(bMpMachIHBIH 3H aJIBIHKBI TEIEBU30pP AKPaHbI Ja TapTyynai anbaitt. 100 xeiiman 6epu
MUHJIETeH MHXKEHEPJIEp MbIHJIal JJaaHa CYPOTTOIIYIIKe KETYY YUYH apakeT KbUIbIIIYYy/a.
Byn y4yH 3aBoanop, MpH HILIKaHAIAP KypyJlyyaa, U3WILIeeep Kypry3yJyyne, IUIaH jKaHa
MPOEKTTEp Kacaryyaa. Omoro kapadacTaH, TEIEBU30p SKPaHBIH OUp Kapar, KOIyHy3/1arsl
KHTEINITH Kapam CaJBIITHIPBII KOPYHY3. JKee apachlHIa CYPOTTONYIITYH IaaHaJbIThI
JKaHa caraTthl apachlHJa Y0H Oup aiibipma Oaiikaiicel3. BoJTOHO &1a, TEJIEBU30P IKPaHbBI
CHU3Ie KM OITYeMAYY OMp CYpeTTeNyIl TapTyylalT, cu3 00JICO Y4 OIT4eMAYY, TePESHIUTH
Oap OMp CYpPOTTONYIITY KOPYH JKaTaChI3.

Ken »xbunmap 0oily OH MHHJIETEH WHXKEHEpP Y4 OIYOMIYY TEJICBH30p Kacooro,
KO3[IYH KOpYY CalaThIHJail camaTka XeTyyre apakeT KpUiblryyna. Qoba, y4 emdemayy
Oup TeneBU30p kacail ajbIIITH, OUPOK aHBI KO3 aWHEKCH3 Y4 OTYOMAYY KBUIBI KOPYYTe
MYMKYH 3Mec, OIIOHOM 311 Oy Y4 erdeM — jxacanMa. Apka Tapadbl 0030MYK, aIbIHKbI
Tapabbl 00JICO Karas3/iaH jKacalllraH JICKOpalUs ChIAKTYYy KOPYHOT. D4 KayaH Ke3 KOpreH
CBISIKTYY JlaaHa JKaHa cararTyy OMp CYpeTTeNyIl >kapanbaiit. Kamepana na, TeixeBuzopmo
Jla CO3CY3 CYPOTTOINYIITe canat, JaaHallbIKk TOMOHIOIIY OO0JIOT.

OBOJIIOIMOHUCTTEP YIIYHJAM camarTyy »aHa JjJaaHa CYpPOTTeNYINTY JXapaTKaH
MEXaHM3M KOKYCYHaH JKapajJsl JIeTeH OWIy »JKakramar. A3plp Oupee cusre
O6IMOHY3IeTY TeNEeBH30p KOKYCYHAH Iaima OoJiay, aToOMIOp YOTYIIy aHa Oyl

CYPOTTeJNYII Taiia KbUITaH WHCTPYMEHTTH (TEJIEBU30pAY) Maiia KbUIABI JIeCe CU3 HMHE



Jen oujoncy3? MHUHIEreH ajgaM YOoTyJyn jkacail ambaraH HEpCEeHH aTOMIOP KaHTHII
JKacalichiH?

Kes kepreH canartran anja kaH4a TOMOH OOJITOH OWp CYpeTTONYIITY Makaa KbIJITraH
Hepce KOKYCYHaH maiaa 00100co, ko3 jxaHa Ke3 KOpreH CYPOTTONYIITYH Ja KOKYCYHaH
naiiga 0010 anbanibl aiijlaH avbIK. YTIyn 3Jie adas KyJakka J1a TUEIIeNnyy. ThIIKbI KyJaK
alTaHajarsl YHAOPIY KyJak JakaTopy JKapJambl MEHEH TONTOI, OPTOHKY KyJIakka Oeper;
OPTOHKY KyJIaK YH TOJIKYHIApbIH KY4eTYIl, MYKH KyJaKKa ©TKepyl OepeT; MUKH KyJak
OyJl TONKYHIApAbl SJCKTPAWK HMITYJIbCTapra aimaHIpIpbll, MI3re keHeTeT. Kepyy
MIPOLIECCHH IE OOJITOH CBISIKTYY yTYY TIPOIIECCH Jla MI3JIETH yryy O0pOOpYyH/Ia HITKE alliaT.

Kesmery aban Kymakka aa THEIIENYY, Oamkadya alTKaHIa, M3D JKaphIk 6TKepOereH
CBIIKTYY, YH Jla eTKkepOelT. OUIOHAYKTaH, CHIPT Tapal KaHYallbIK BI3BI-4yy 00JcO 1a,
MAOHHUH MYU TOJYTY MEHEH KBIMXKBIPTTHIKTA. Omoro kapabacTaH, 3H JaaHa YHIOP M33e
KaObUIIaHAT. YH 6TKepOereH MI3HU3IC OUp OPKECTPIUH CUM(OHUSIAPHIH yTrachl3, Koo
TOJIO aJamaapAblH OapIblK BI3BI-UYYCYH yracbi3. BUpok omon ydypaa aTailbiH Oup
puOOp MEHEH MPIHM3IWH MYHHICTH YH ©JYOHCO, all )KEPJAE TOIYK KBIMKBIPTTHIK OKYM
CYPYT KaTKaH/BITH Oaifkanar.

JKoropky canartyy cypeTTenyIITy alyy Y4yH apakeT KbUIBIHTaH CHISKTYY, YH YUYH
Jla OHJIOTOH XbLIap OOy yIIyHJai apakeTTep *acainyyna. YH jKa3IbIpyy aImapaTTapsl,
MY3BIKQJIBIK O0pOOPIIOpP, KONTOreH ANEKTPOHIYK armaparrap, YHIy KaObuigaraH My3bIKa
CHUCTEMaJapbl—OyJI apakeTTepaAuH K33 OUp KBIUBIHTHIKTAPHl. BUPOK OOJITOH TEXHOJIOTHS,
OyJ1 TEXHOJIOTHSIJIa MINTETEH MUHJICTEH MHXXCHED jKaHa aucke KapabacTaH, KyJak maiia
KBbUITAH JlaaHa jKaHa camaTTarbkl OWp YHTe KeTe albIHraH dMec. My3bIKalbIK armapar
OHJYpPreH 3H upH (upMa TapaOblHAH OHIYPYJITOH DH CamlaTTyy MY3bIKaIbIK 00pOOpIy
AJIECTETUI KOPYHY3. YH jKa3JbIpraHja, ce3Cy3 YHAYH OUp Oeiyry >KOTroJIoT ke Oup a3
0osico Aa myMm maiga 0oJOT e My3BIKaJbIK 00pOOpIy JKaHABIpraHAa, My3blKka Oalrana
aJIeKTe 3¢ OWp IIyM yracki3. BHpPOK ajmaMm JIeHECHHJIETH TEXHOJIOTHUSHBIH TPOJYKTY
OoysroH yHIep abmaH [aaHa jkaHa KEMYMJIMKCU3. AJaMJIblH KyJlarbl MY3bIKAJIBIK
00opOOpAOTY CHISAKTYY IIyM KapaTHaiT, YH KaHnaid 0oyico omoHaoi yraT. byn aban agam
KapaJTaHJaH Oepy yJaHbBII Kelle )KaTaT.

ByryHky kyHre uedmH agaMm Oaniachl jkacaraH 34 KalChl CYPOTTONYII >KaHa YH
anmapathl Ke3 aHa KyJlaK CBISKTYY camaT >KaHa WHTWIMKTErd Oup KaObuIIoody 000
aJTaH JKOK.

OmroH0#t 371e, KOpYY KaHa YTyy MpOIEeCCHHE, Oyiap/iaH CHIPTKaphl, abaH YOH

Jarel Oup YbIHJBIK Oap.

MD»33HUH HYHH/E KOPTOH KAHA YKKAH aH-Ce3MM KHUMre THeleayy?

Mb>3HUH WYMHAE, TYPKYH TYCTYY IOYHHOHY KaparaH, CUMQOHHsIIapAIbI,
YBIMYBIKTAP/IbIH CaliparaHblH YKKaH, 'Yy )KbITTaraH Kum?

AnaMIIbIH Ke3epYHOH, KyJIaKTapblHaH, MyPAYHAaH KeIreH UMITYJIbCTAp DICKTPIANK

CUTHAIl Katapbl Ma3re OapaT. buosnorus, ¢pusnonorus ke OMOXUMHSA KUTENTEpUHIE Oyl



CYPOTTONYIITYH MA3JIe KAaHTHN TMaiaa 00JI00py KOHYHIe KONTereH TepeH MaalbIMarTap
OKyl ayacei3. bupok Oyn Tema XeHYHIOry 5H MaaHWIYY YBIHABIKTHI 34 JKEpJCH
KepOeiicy3: Madae Oyl SJIEKTPIANK CUTHAIIAAPABI CYPOTTONYII, YH, JKBIT JKaHa Ce3YY
KaTapsl KaObliaran Kum?

Mb>3HUH HMUYMHIE Ke3re, KyJakKa, MypyHra MyKTax O0J0OCTOH OapAablk Oy
Hepcenepau kabburnaran Oup aH-ce3uM Oap. byn aH-ce3uM Kumre Tremenyy?

Anbetre, Oyl aH-CE3UM — MAIIHH TY3r6H HEpBIEp, Mail KaTMapbl KaHa HEPB
KJIETKaJlapblHA THEIENYY dMec. MbIHa yIIyn ceOenTeH yiaMm, OapAblKk Hepce 3aTTaH raHa
TypaT JereH JapBUHHCT-MATepUANHCTTEp Oyl CYpOONIOpAyH 34 OMpHHE )0oom Oepe
aneprmmaiT. Cebebu, Oy aH-ce3mM — AJiax JkapaTkaH pyX. Pyx cypeTTenymTy Kepyy
YUYH KO3re, YHIY YIYy YUYH KyJlaKka MYyKTax dMec. AJl Typraid, OMJOHyy YYYH MIdre
MYKTaK IMecC.

Byn aupIk jxaHa WIMMANA YBIHIBIKTEI OKYTaH ap OMp afjaM Md3 HUWHJETH OMp KaHda
CM3IlyK, KanKapaHIbl JKepre O0apIblK aanambl Y4 oa96eMIyY, TYPKYH TYCTYY, KOJOKOIyy
JKaHa KapbIK HYPIYy KbUIBII OaTBIPBIN KOHTOH yIIyy AJUTaxThl OWJIOHYT, AHJaH KOPKYII,

Ara KoproJioury 3apbui.

MarepuaJuCTTHK UILIEHUM (IMH)

byra delinH kaparaHiapblObI3 SBOJIOIMS TCOPHSCHIHBIH WJIMMHUIN TaObLIramapra
aublK KapaMa-Kapiibl KeireH OWp Ke3-Kapalll J3KEHJWTHH KepcoeTTy. TeopHsHBIH
KAIIOOHYH KEJIUIT YBITHIIIBI )KOHYHAOTY Oy WIMMIe 34 Tyypa KeJIOeHT, TEOpHs KaKTaraH
SBOJIIOIMSI MEXaHU3MJICPUHUH 34 KaHJAal SBONIOIMIBIK Kydy JKOK jxaHa Qoccuiaep
TeopHss MyKTax OOJTrOH OPTOHKY (hopMamapiblH 34U KadaH jkalrabaraHblH KOPCOTYYS.
Byn yuypna, anberre, 3BONIONUS TEOPUSCH WIMMIE Tyypa KelbereH Oup MUKUpP KaTapbl
TapbIXKa KaNTBIPBUIBINIBI Kepek. TapbixTa na «ayitHe OopOopayy aamam» MOJCIH
CBIIKTYYy KOINTOreH MUKUPIEep WIMMJICH YbITapbUIbI CAIBIHTaH. BUPOK 3BOJIONHS
TEOPHUSACHl WJIMM KaTapbl CakTajblll Kajyyra apakeT KbUIbIHyyJda. ANl Typraid k33 Oup
aJlaMJiap TEOpUsra ChIH-MMUKUPICPAN «HAJIMMIC KOJI Calyy» KaTapbl KOPCOTYYIr® apakeT
KBUIBIITYY/1a. OMHETe MBIHIAi?..

Byn abanneia ceb6ebu — IBOIIONMS TEOPHACHIHBIH K33 OUp "eipesep YIyH aHAaH 34
Oam TapThula anbaii Typran pgorma Oup wumeHuM OonymyHzaa. byn uyeiipesiep
MaTepUATUCTTHK (QuiIocodusara 54 KaHAAW Oanwicu3 OaillaHbll  aJbIIIKaH >KaHa
JapBUHHU3M/IM 00JICO JKaraJaH KaJrbl3 MaTePHAIMCTTHK KO3-Kapall KaTapbl KaKTalIyya.

Kanzie MyHy aublk-adblk MOWMHYHA Ja anblliat. ['apBapa yHHUBEPCUTCTUHEH aTakTyy
OWp TCHETHKYHM JKaHa OIIOJ dJIe ydypAa aJJbIHKbI OUp 3BONIONUOHUCT OOJTOH Puvapn
JIeBOHTHH «aJIray MaTepUallUCT, aHJJaH COH MIIMMIT03» 3KEHWH MbIHJIaliya MOWHYHA ajar:

buzoun mamepuanusmee oup uwenumudus b6ap, anpuopu (mypoamau (0anuicus)
KabOvll anvlHeaH, myypa Oen eunomesd KbliblHean) oup uwenum 0y1. buzou Oyunezo
MAMePUATUCIMUK MYULYHOYPMO HCACO020 30PO02OH HEPCE — UTUMOUH bIKMALAPLL JCAHA

apedcenepu smec. Teckepucunue, mamepuanuzmee O0N2OH «anpuopuy 0alIaH2aHbIObL3



cebenmyy, OYUHO20 MAMEPUATUCIMMUK MYUUYHOYPMO ATbIN Kel2eH UULO00 bIKMANAPbIH
JdHCaHA MYWYHYKMOPYH ubleapabuvls. Mamepuanuzm abconrommyx myypa 00120HOOH
Kutiun, Mnaxu oup myuyHOypyYHYH OpMO20 4blebiublHA JHCON bepe anbaiiorz. 30

Byn ce3mep — mapBHHU3MAMH MaTepUHAIMCTTHK Quiocodusra OainaHyy (kKes-
KapaHasl 00Jyy) YYYH JKallaTbUITaH OMp JOTrMa 3KeHAWIMHUH adblk OasHbl. Bynm morma
3aTTaH Oalllka 34 KaHJal >KaHABIK JKOK eI I'MIIoTe3a skacaT. OMOHAYKTaH, XKaHChI3, aH-
CE3UMCH3, aKBUICHI3 3aT JKAIIOOHY JKAapaTThl JeN HWIIeHeT. MWIIMOHIOTOH ap TYPAYY
KaHIBIKTapIbl, MHCaJbl YbIMYBIKTap, OaibIKTap, kupadrap, KaObulAHAAp, KypT-
KyMypcKajap, Japakrap, TYJAep aHa aJamaapisl 3aTTapiblH ©3-apa peaKLusIapbl
apKpulyy, Oalikaya aWTKaHAa, jKaaraH >XaMIblp, 4YarbUIraH apKbUIyy >KaHCHI3 3aTTap
WYHMHEH >Kapalblll Kajael Jen KaObul anaT. YbHApITEHAA 0oJico Oyl akbUIra JAa, HIHMMIe
na ceritbaiiT. bupok nmapeBuHHCTTEp €3 ce3nepy MeHeH aiTkanga «UWmaxu Oup (Kymaii
KapaTThl JETeH) TYLIYHIYPMOHYH OPTOrO YBIKIIAIIBD» YUYH MBIHAAH HEPCEHH KAKTOOHY
yIAHTHIYYAA.

KannmyynapaplH Kelun YbITHIIBIHA MaTEPUATIMCTTUK KO3-Kapall MEHeH KapabaraH
agamzaap 00JICO TOMOHKY aublK YBIHABIKTHI KOPYIIOT: OapbIK XKaHIBIKTap — )KOTOPKY OUp
KY4-KyJaypeT, WJIMM jKaHa akbul 33cu OonroH Oup JKapaTyydyHyH dYblrapMaiapbl.
XKapatyyuy — 6apapik aanamabl )KOKTOH 0ap KbUIBII jKapaTKaH, 3H KEMYMWIMKCU3 abania

yKacaraH jkaHa Oap.IbIK KaHIBIKTapIbl )KapaThIll, KeJIOeT OepreH AJniax.

IBOJOIAS TEOPUSACHI TYITHO TAPBIXBIHBIH

3H TAaCUPAYY CHIMKBIPHI

Byn xepae MyHy ma aiiTa KeTyy KEpek: alJiblH-ajla ChIH-NIMKUPCU3, 34 KaHAal
HUACOJIOTUSAHBIH TaaCUpU aCTbIHOA Kaﬂ6aCTaH, JKajlaH TI'aHa aKblJIbIH JKaHa JIOTHKaCbIH
KOJJIOHTOH ap Oup ajaM WINM J>KaHa MAJaHUATTaH allbic KOOMJOPAYH HETU3CHU3
UIICHUMIACPUH JJICCTETKCH 3BOJIOHUA TCOPUACBIHBIH MIICHYYI'®0 MYMKYH OMEC 6I/Ip Ko3-
Kapaul 3K€HJIUTUH OHOM 3JIe TYIIYHOT.

JKoropyna pma aWThUITaHIal, 3BOJNIONMS TEOPUACHIHA HWILNEHTEHAECP YOH Oup
WOUINTAH WYWHE KONTeTeH aTOMIY, MOJEKyJaHBI, )KAaHCHI3 3aTTapAsl TONTYPYI KOICO,
OynapjplH  apajialliMachblHAH YOAKBIT OTYIIy MCEHEH OWJIOHTOH, aKbUl IKYT'YPTKOH,
aYBUTBIIITAP JKacaraH Mpodeccopiiop, YHUBEPCHTET CTyAEHTTepH, ODWHINTEHH, Xa0om
ChIIKTYy wmnmuMmmosfop, P®pank Cunatpa, IllapaTon XecTOH CBHISKTYY HCKYCCTBO
ajamIiapbl, OINOHJOM 3JI¢ JIMMOH JapakTapbl, TYJImep, >KaHelOapjap 4bIraT Jemn
WIIeHHUIYyAe. bonaronmo nma MbIHIai akepuira Celii0ac NUKUPre HWINSHTEHACD —
WIIMMITO37I0D, Tpodeccopiop, WINMAYY agaMmmap Oonyyaa. Omrion cebenTeH, 3BOJFOIHS
TEOPUSCHl YUYH «IYWHO TapbIXbIHBIH — 3H YOH JKaHa 3H TaacCUPHYY CHIAKBIPBI» CO3YH
KOJJIOHYY Tyypa Oosior. CebeOu nyiiHe TapbIXbIHIA aJdaMJapblH MBIHYAIBIK aKbLIBIH
OalIbIHAH anraH, akpUl jKaHa JIOTUKA MEHEH OMIIOHyyJapblHa TOCKOOJAYK KBIJITaH,
KO3[OPYHYH ajjablHa OWp TepAe ChISAKTYy TOCMO TapThill, alapAblH aijaH adbIK

YBIH/ABIKTAPIbl KOPYYIAOPYHO TOCKOOJ] OONTOH Oallka WIIEHUM K€ Ke3-Kapall >KOK. By



9CKH ETUNETTUKTEPANH KYH KyAaibl Para, apukaibik K33 OMp ypyylapIslH TOTEMAEpre,
Caba KaJKbIHBIH KYHT® CBHIHBIHYyycyHaH, A3. MOpaxuMIuH KOOMYHYH KOJJIOPY MEHEH
Xacall anrad uaongopro, A3. MycaHblH KOOMYHYH ©316pY aJlThIHIAH >KacaraH My300T0
CBIMBIHYYCYHaH OMp TOI KOPKYHYUYTYY (PUCKTYY) ’KaHa aKbplira celiibac OUp COKypAyK.
UsiHapireinaa Oyn aban — Annax Kypanaa uinapaT KeUIraH aKbUICBI3ABIK. AJJIaX K32
Oup agamaapIbplH aHJAN-TYIIYHYY/IOPYHYH KaOblIbIN KajlaapblH YKaHa YbIHABIKTAPAbI
KOPYYTe ajchi3 OOJIyI KajaapblH KONTOreoH asThIHAa OHIJUPreH. by asrrapabiH K33

OupJiepu TOMOHKYIOM:

Illek KOK, YBIHABIKTAH Oall TAPTKAHIAPAbI ICKEPTCEH /1a, ICKEPTHeceH aAa
ajlap Y4yH aiibIpMachl KOK; (a/1ap) MIIEHHMINNEHT. AJJIaxX ajapablH KYPOKTOPYH
JKaHA KYJAKTapbIH MOOPJIOToH; KO3I0PYHYH YCTYHIO nepaejep 6ap. ’Kana 4o azam
— aaapra. (bakapa Cypecy, 6-7)

... /Kypekrepy 0ap, OMpOK aHBI MEHeH aHJAN-TYLIYHYLINOWT, Ke3aepy Oap,
OMpPOK aHbI MEHEH KOPYIINONT, KyJaKkTapbl 6ap, 0MPOK aHbBI MEHEH yryuImanT. Ajap
— aii0aHaap CbIAKTYY, ajd Typraii angan aa temeH. /lan ymyaap — kanbuier
xaarangap.» (Apag Cypecy, 179)

Ammax Gamka asTeHAa 007CO Oy amaMmapablH YKMyiTap (MoXu3aiap) Kepce aa

HIIeHOeH TypraH ACHII3JIAC CLIﬁKLIpHaHBIH KaJIraHAbIKTapbIH MI:IH,I[afI‘la 6I/IJ'I}_'[I/IpCTZ

AJIapIbIH  YCTYH® acMaHJAaH OHpP OJIIMK auYcakK, aJ JKepIeH IKOropy
KOeTepyJicesiop na, ce3cy3 «Ke3gepy0y3 ailiaHAbIpbLIBIN KOMyJay, 0ajxkum Ou3
CBINKBIPJIAHTaH OHP KooMOY3» nen aiitbimar. (Xuxp Cypeocy, 14-15)

MpIHYAJBIK KOem ajamjaapra Oyl CHIAKBIPIBIH TaacHp OJTHIIN, aJamJIapblH
YBIHABIKTAPIAH MBIHYANBIK aJIBIC KapManiblibl jkaHa 150 xpur Oynm  CHIHKBIPABIH
Oy3ynbambl 60J1CcO - ce3Aep MEHEH TYLIYHAYPYYI'® MYMKYH 00j00H Typran AEHIAIIC
TaH Kayaapieik O0up aban. Cebebu, Omp ke OMp KaHYa agaMIBIH WITKE allbIITbEl MYMKYH
sMec CIIeHapuiyiepre, akpljra KaHa JIOTHKara chbliidaran Hepcesiepre TOJITOH MUKUpIEepre
WIICHUIIUH TYWIYHYYre OojoT. bupok ayiiHeHYH TepT OypuyHIarsl ajaMaapiblH
AKBIJICHI3 XKaHAa JKaHChI3 aTOMIOPAYH KOKYCYHaH OUp YeduM KaOblJl ajIbIIIbII, YOTYIYLIYII,
YKMYIITall YIOWTYpyy, TUCIUILIINHA, aKbUT XKaHa aH-CE3UM KOPCOTYH, KEMUMIIUKCU3 OHp
cUCTeMa MEHEH HINTETreH aallaMibl, JKaHIyyJap Y4YyH BbIHraiinyy OOJroH ap KaHaan
©3reUesIYKKe 33 OONIOH JKep IUIAHETACBHIH JKaHa CAHCBI3 KOIl KOMIUIEKCTYY CHCTEMaliap
MEHEH KaMChl3 KBbUIBIHTAH JKaHIBIKTAPJbl JKApAaTKaHABITBIHA  WIICHUIIWHWH  —
«CBIUKBIpJaHy (TUITHO3/I0H) Oalka OUp TYITYHIYPMeCY JKOK.

Ammax Kypanpma Oam tapTyydy (GUIOCO(PUSHBIH KaKTOOUYyCy OONTOH K33 OHup

amaMaapasH K33 OMp CHIMKBIpIAp apKbUIyy afamiapra Taacup Oeprenmurud Az.Myca



xkaHa DupayH apaceiHa 00JITroH OUpP OKYsI apKbLTyy Om3re omiaupet. A3.Myca @upayHra
(®apaoHTr0) YBIHIBIK, aKbIHKAT NWUHAA TYWIYHAYpreHme, ®upayH As.Mycara e3yHYH
«HIMMIYY ChIMKBIPYBLIAPEI» MEHEH aamJap TONTONTOH OUp Kepje MKOMYyTyyCyH auTar.
A3z.Myca CHIKBIpYBLIAD MEHEH JKOJMYTYIIKaH/a, CHIAKBIpYBIIapra anrad «TaJaHTTapbIH»

KepCcoTYIIYH OyHpyK KblIaT. Byn okysiHBI OastHOaraH astrap MbIHIaM:

(Myca:) «Cuaep Tamrarbuiay aead. (AcajapblH) TAalITaapbl MeEHEH,
agaMIapAbIH K63A6PYH ChIHKBIPJAN :KHOePUIUTH, aJapAbl KOPKYTYWITY 3 KaHa
(opTOro0) 4oH GMP CHIMKBIP aabII KeareH 6oaymry. (Apag Cypecy, 116)

Baiikanrannaii, @upayHOyH CBIMKBIPUBLIApPBl JKAacaraH «KajlTapbl» MEHEH,
A3z.Myca xaHa ara HIIeHTeHIepAeH Oalka, ajamaapablH 0aapblH CHIAKBIPIA albIIIKaH.
Bupok anapapin Tamtaran HepcenepuHe Kapiisl A3.Myca opToro KOWIoH Aaiui anapIblH
Oy CBHIUKBIPBIH, aATTAarbl OasiH MEHEH «OIJION TalKaHIAPBIH XKYTKaH», Oalllkada aiTKaH/a

TAaCHUPCH3 KbIJITaH:

bu3 Mycara: «Acanabl TAIITa» el BaxXuii KbLIABIK. (AJI TalITAN KUOepreHe)
OMp KapamThl, anx OapAbIK OJION TamnmKaH HepceJIlepMH TONTON SKYTyyAa.
Ymynaaiiua 4bIHABIK 63 OPAYH TanThl, ajJapAblH 0apAbIK KBUIBIN KATKAHAAPBI
sKapakchI3 00J11y. AJ sKkep/ie sKeHUWIHIITH KaHa 0acMBIPJIAaHbII TeCKepU OypyaymTy.
(Apa¢ Cypecy, 117-119)

AsdrTa ga OWITUpPHUITEHIEH, Mypaa axaMIapAbl CBIAKBIPIOO MEHEH ajapra Taacup
Ocepren Oyn amaMaap KbUITaH HEpCEJICPAWH OWpP amgaMYbUIBIK SKCHAUTH OWITMHIIPH
MeHeH Oyn agamaap ysaT Ooiym, GacMbIpiaHbllIKaH. BYTyHKY KyHAe Oa Oup CHIHKBIPABIH
TAaaCHUpU MEHEH KaJIl WIMMHI KOpPYHTOH aKpUIra TaKbIp ChIHOAC jKajraHaapra WIleHTeH
JkaHa OyJapapl KaKTOOTO JKaIOOCYH apHaranmap arep Oyn oiiopyHaH (JapBHHH3MIICH)
Oam TapThIIIIAca, YBIHABIKTAp TOJYTY MEHEH aublKKa UYBIKKaHIa aHa «OyJl CBHIMKBIP
Oy3ynranga», kKaTtyy ysaT Ooxymar. Ancak, madpiauk 60 >kaliblHa YEHHH 3BOJIOIMSHBI
JKaKTaraH jkaHa atecuT Oup ¢duimocod O00NTOH, OMPOK KUHWH YBIHIBIKTAPABI KOPTOH
Mankonsm Myrrepnmic OBOJIIONUA TCOPUACBIHBIH KAKBIHKBI KEJICUCKTE Ka6I)IJIa Typran
a0asbIH MBIHAANHYA CYPOTTOUT:

«Men o3ym 92601104UA MEOPUACHIHBIH, 632040 JHCAUDLIZAH MAPMAKMAPLIHOA,
KeleueKmuH mapvlx Kumenmepunoe 1 40y AHeKOOm MeMAalapblHbiH oupu O0n0opyHa
moayk uweHoum. Keneuex ypnakmap MuIHUAIBIK 4YUPUK dicama Oeneucus  oup
SUNOME3AHbIH  May Kalaapivlk abanda Kabvll —ANblH2AHLIH MAH KALyy MeHeH
mocymam.»36

Byn keneuex anmpicTa dMec, TeCKEpHUCHHYE, a0faH KaKbIH OMp KeJledeKTe agamaap
«KOKYCTYKTapJAbIH» niax (Kyaai) 600 andamibiH TYIIYHYIIOT )KaHa SBOIOLUS TEOPHUICHI
HYﬁHG TapbIXbIHBIH 3H YOH KaJIlbl JXaHa 3H KYYTYY CBIﬁKBIpBI JCII aTaJIbIll KaJiaTt. Ey.II

KYUTYY CBHIMKBIpIaH (THITHO3IOH) AYHHOHYH TepT OypuyHna amamuap abmaH OaT KyTyna



OamTaiTel. DBOJOIMS KAJIIBIHBIH CHIPBIH YHPOHIOH KONTOTreH amamiap Oysl Kajka

KaHTHUII MIIICHI'CHUH TaH KaJlyy MCHCH OﬁHOHymny{a.

AlTeIIITHI: «CeH — YJIYKCYH, OU3re YHPOTKOHYHIOH OalIka OU3IUH 34
KaHAai 1IMMHI0U3 KoK. UbIHABITbIHAA, CeH — 6apABIK HepceHH OMIyy4dy, 6KymMaap

skaHa JaaHblMaHchIH.» (Bakapa Cypecy, 32)
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Kem kuIIMHWH OI0OH]IA KJIETKA TeMachl OMOJIOTUSHBIH JKe KalChl OUp JACHTIAIIIC
XUMHUSHBIH TeMachl 001y caHanaT. byn ke3-kapam OotoH4Ya, ajiaM KIETKachl )KOHYHIO
Oup kuTen Oup OMOJNOTHS JKe XUMUS KUTeOu raHa OoIyiry Kepek. BUpok KomyHy3marst

OyJ KuTeIr OMp XUMUS K€ OMOJIOTHS KUTeON 3Mec. Makcar — OKypMaHIBIH OyJT TeMaaarkl
WJIMMHIA MaaJibIMaThIH K60OHTYY, ara OuoJIorus YHPeTyy Ja dMec.

Byn kuTen 3BONIOIMOHUCT HIIMMIIO3I0p TapaObIHAH KALIBIPYyTra apakeT KbUIBIHIaH
YBIH/IBIKTAP/IBI KO3 aJIIbITa TapTyyJIal, KIeTKaarsl kepeMeTrepan OasaaainT. byn
OasiHAapa anavblKk KOPYHYI Typraniail, HYUHJE MUHJIETeH TOMIYK Oup
SHIMKIIONEANAAAN MaalbIMaT CaKTaraH KIeTKa ©3YHOH-03Y jkKaHa KOKYCTaH maiaa OoJIroH
aMec; -OyT Hepcesep ChISKTYY- all 1a, YeKCH3 Ky IypeTTYY JKaHa akbuiayy Yiyy Aiax
TapaObIHAH KapaThUIraH.
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