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ABTOP ’KAHA ODOMI'EKTEPHU ’KOHYH/1O

Omrekrepunae XapyH SIXbs aThiH KOJIOHTOH aBTOp (AmHan Okrap) 1956-kbuiel AHKapanaa
(Typxus) Tepesnay. bamranrsd, opTo MEKTEI )aHa JuIein AHKapana oyTypay. Auman con CtamOyn
Mumap Cunan yHuBepcuTeTHHHH KepkeM eHep ¢dakynpreTnnae >xana CrtaMOysn YHHBEPCHTETH
Qdunocopuss GenymyHme Ownum angel. 1980-kemapman Oepu bBIiiMaH, WIMMHHA JKaHa casicuid
TemMayiapaa KeNTereH 3MreKTep Aaspaaabl. MbIHAAaH THIIKApHl, aBTOPAYH 3BOJIONHSA TEOPHSICHIHBIH
’KQKTOOUYJIapPbIHBIH ~aJIAMYBLIBIK BIKMAJApPBIH, ajapAblH JKAKTaraH HEPCeNepUHUH  (3BOJOLHS
TEOPUSCHIHBIH) TYYpa SMECTUTHH jkaHa [[apBUHU3M/IMH KaHyy HCOJIOTHsIIap MEHEH OOJITOH KapaHTbI
(xambIpyyH) OaliIaHBIIITAPEIH OPTOTO KOMNTOH ab/laH MaaHWITYy IMIeKTepu Oap.

Xapyn SxpsabiH aMrexrepu 133piauk 30000 cyperry kamteiran skammbickl 45000 Gettrk Oup
SMTEKTep KbIHHATBIHAH TypaT JKaHa OyJl IMI'eKTep JKbIHHArBl AyiHOHYH 60 TUIMHE KOTOpY/raH.

ABTOpAYyH SMIe€KTEpUHAE KOJAOHTOH aThl YBIHABIKTAH Oaml TapTyydy HHKHUPIIEPre KapIubl
KYPOIIKOH KU MmairaMOapaslH ypMaThIHA, alapablH aThH 3CKepYy YayH XapyH (Myca maiiramOapasia
kKapaamdybichl) ckaHa Sxbs (Mca mnaiiramMOapipiH JKapJaMdybIChl) aTTapblHaH KypajiraH. ABTOp
TapaOblHAH KUTENTEPUHUH CHIPTHIHAA KOJNJOHYJIraH PacyiyninaxTblH MOepYHYH KOJIOHYJIYIIYHYH
CUMBOJIMKAJIBIK MaaHNCH — KUTETITEPINH Ma3MyHY MeHeH Oainanbiuryy. byn meep Kypann Kepummonn
AJTaxThlH aKbIPKbl KUTEOU jkaHa akbIpKbl ce3y, Ilaiirambapeiobi3 (C.A.B.)mpiH 1a xatem-yia aHOMs
SKEH/UTHH KOpCOTOT. ABTOP JKapbIKKa YbIKKaH Oapaslk amrexkTepunae Kypanasl xana PacymymiaxTein
(C.A.B.) CYHHOTYH ©3YH6 OJI KOPCOTKYY KbUTyyAa. YIIyH/al KO MEHEeH Oanr taptyydy dunocodus
cUCTEMAallapbIHBIH Oap/IbIK HETH3TH JKaKTaraH HepceJepuH Oup OMpJCH KBITYYHY KaHa JUHTE KapIlbl
OarpITTajraH Kapiibl MUKUPIEPAN TOIYTY MEHEH OO3YH Kalyydy «akKbIpKbl CO3IY» alWTyyHa MakcaT
KpUTyyna. AGman TepeH akbul (XMKMAT) 93CH kaHa uaeanayy uHcan PacymymiaxteiH (C.A.B.) Meepy
Oy aKBIPKBI CO3/Ty aTyy HUETHHUH OUp TyOackl KaTapbl KOJIOHYIYIT KETYYae.

ABTOpAyH OapIpIK IMTEKTEpHUHIETH OPTOK, HETH3TH Makcat — KypaHra 4akelpyyHy OYyT AyiiHere
XKETKUPYY, MBIHAAN >KOJI MEHEH alamaapiblH AJUIaXThIH Oap 3KEHIWTH, KaITBI3ABITBI JKaHA aKbIPET
CBIIKTYYy HETH3I'H bIIMaH TeMajapbl KOHYHI® OH >KYTYPTYYJIepYHe TYPTKY OOilyy jkaHa YbIHIBIKTAH
(Amnaxran) Oamr TapTyydy CHCTEMaNapiblH YUPUK (GYHIaMEHTTEPUH >KaHa Tyypa 35MeC HII-
apakeTTEpHH aybIKKa YBITapHIIl, a1aM3aTKa KOpPCOTYY.

XapyH SxbsabiH dMrekrepun WHmusman Amepukara, AHrmmsamgan WMunoneswsra, Ilomemmaman
bochug-TI'epuoroBunara, HWcnanusnan bpa3zwinsara YeWuH JAYWHOHYH KONTOIeH 6OJIKeJepYHIo
KAKTBIPBUIYy MEHEH OKyJyynaa. AHriuc, (paHiys, HeMel, UTajus, UCIaH, MOpTyraaus, ypay, apar,
anbaHus, opyc, OOCHMS, YHIyp, WHAOHE3MsSI THUJAEPH CHIIKTYY KOITOreH THIIre KOTOpYyJIraH Oy
smrekrep TypKus CHIPTBIHIA J]a KOTITOTOH KUTEI OKYYy4yJap TapaObIHAaH OKYIYIl KeIyYe.

JyifinenyH OapIblKk TapanTapblHIa OKypMaHAApIblH KOHYJIYHOH OpyH airan OyJl 3MIeKTep
KONTereH aJaMIapAblH bIiMaHra KeJHUIIWHE, OallKaJapblHbIH BIMMAHBIHBIH TEpEHJICIIMHE ceOemun
Oonyyna. Kurenrepam okyIl, aHaIM3AETeH ap OMp amaM OyJl SMTeKTEpAWH TePEH aKbll, KbICKa-HYCKa,
OHOM TYHIYHYJI® TypraH »aHa YbIH JKYPOKTOH YBIKKAH Ce3/1ep HKEHIWIHH, aKbUl XaHa WIMMIe

TasHraHABITBIH Oaiikamryyna. bym smrekrep — siinam Taacup Oepyy, Tak HaThlibka XKapaTyy, TaJalchl3



KaHa TOIYK WIMMHK 00JTyy ©3redellyKTepyHe 33. By aMrekrepau okyraH xaHa Oynap )KeHYHAe TepeH
OWJIOHTOH aJamjap MaTepHaTHCTTHK (riIocodus, aTen3M >KaHa ap KaHAail ajalikaH OW-TIMKHP *aHa
¢unocopusmapAblH  YbIHABIKTAH aiblC HKeHWH Oalikail anplimar. MyHyY TYIIYHI®HAOH KHHWHH
MaTepUANN3M/IN JKAKTaraHJap BbI3aJbIK, ©XOPIYKTOPY alblHaH TaHa jKaKramart, ce0cOM WImmui
TapanTaH MaTepUalu3M >KOKKO YbITapbUIAbl. 3aMaHbIObI3a OapAblK YBIHABIKTaH Oall TapTyydy
areiMIap XapyH SIXbs SMreKTepHHEH MIMMUI, HACSIIBIK )KaKTaH TOJIYK )KEHUIITeH abaia.

Illex xok, MbIHAall e3redenykrep — KypaHAblH TepeH Ma3MyHIYyJdIyry JKaHa e3reue
0assHIOOCYHYH HaTBIIKacel. ABTOp OyJl SMIeKTepyd MEHEH MaKTaHyyHY MakKcaT KbUTOAaWT, )KallaH raHa
ANnaxThlH agaMIapAbl Tyypa KOJIro calyycyHa cebemuu 0oiyy HUETHHIE. MBIHOAH THILKAPHI, Oy
SMI'eKTEPIMH JKapbIKKa YBITHII, TAPAJIBIIIBIHAA aK4a Ta0yy MaKkcaT KbUIBIHOANT.

Byn ubIHABIKTapABI 3CKe aycak, ajamMaaplblH OaiikaOaraH YbIHIABIKTApIbl OaliKallbIH KaMChI3
KbUITaH, aJaplblH Tyypa >KOJAy TaOBIIIbIHA XapAaMdbl OONroH Oyl SMreKTepAu OKyyra YHI®eHYH
a0maH MaaHWITYY OMp KbI3MAT 3KEHIAUTH KaKIIBI TYIIYHYKTYY OOJIOT.

Byn Gaamyy osMrekrepau TaaHBITYy OpAyHa, ajamaapiblH OalllblH aiJlaHTKaH, MUKUpIepIe
Kal4bUIAIITBIKTAP, KYMOHIOp >KapaTkaH, bIMMaHIBl KyTKapyyZa Ky4yTyy »aHa Tak Oup Taacupu
00J100roH AeMeHKH, MOHOTOHIYY KUTENTEPIOH JKAaHbLITYy SMIEK jkaHa yOaKbIT JKOTOTYYCyHa ajblIl
kener. Hermsrm MakcaT bIAMaHIBl KyTKapyy O5MeC, aBTOPAYH alabuii KydyH KepceTyy OoJroH
OMIeKTepAMH KYUYTYY TAaCHpPAYYIYKKe >KETHIIHM KblibIH. Byn OoifyHua IIeKkTeHyy *apanaraHaap Oap
Oosico, XapyH SIXbSHBIH 3MIC€KTEPUHMH MAaKCaThIHBIH AMHCU3IAMK MEHEH Kypemyy >kaHa Kypan
axJarelH Kailyy TaHa SKEHJWTHH OyJ KbI3MATThIH TAaacUpH, MUTHIMKTEPH >XaHa OKypMaHAAp.IbIH
bIpaa3sl OOJITOHYHaH Oaiikamica 60JIOT.

JyiiHenery 3ynyMm jkaHa Oamr anamaHiblkTap, MycyiaMmaHgap Kepyl >KaTKaH a3alnTapiablH
HETH3TH CeOCOMHUH MHCU3AWK MUKUPICPHHUH NYWHOIOTY OKYMUYIYTYHYH HATHIMKACHI SKEHIUTHH
Ounyy 3apbul. Byn abanaaH KyTyilyy YYYH AWHCH3IMKTH WIMM MEHEH JKEHYY, bIIMaH aKbIiKaTTapbIH,
YBIHABIKTApBIH OpTOro KOHyy >kaHa KypaH axjarblH agaMmpap TYIIYHe ana TypraH AEHII3JAe
TYIIYHAYPYY 3apbll. 3yIyMIyK, COTYIITap KY4ereH asbIpKbl KYHJ® OyJ KbI3MATTBHIH KOJIJIOH
KeJMIIMHYE buiaM Oonymry ainan aublk. bomboco ked 60y Kaiblbl MYMKYH.

Byn MaaHwiyy KeI3MaTTa alJbIHKbl POJIAY apkajaraH XapyH SIXbs sMrexkrepu, AJUIaXThIH
oytipyry meneH, XX| kpuibMzma nyiWHe WHcaHmapblH KypaHma cypeTTenreH OeWNMIIUK jkKaHa
THIHYTBIKKA, YBIHYBUIABIK JKaHa aJWJICTTYYIYKKe, CYIYyIyK KaHa OaKTBUTYYJIyKKa >KETKHpYYyre Oup

cebermun OOIMOKYY.



OKYPMAHT A

ABTOp/IyH DMIEKTEPHHJIC DBOJIOIMS TCOPHSICHIHBIH KbIMpallblHA aTaWblH OPYH OCpHUINHHUH
cebebu — Oyl TEOPHSIHBIH ap TYPAYY AWHTE Kapuibl Oup (GuIoCOMUSHBIH HETU3UH TY3YTOHIYTYHO.
XKapatbutyy kaHa HaThlikana AJIIaXThIH Oap SKEHAMTHMHEH Oall TapTKaH napBUHU3M 140 KbUioaH
Oepy KemNTereH ajamaap/blH BIHMaHBIH KOTOTYIIYHA e JKYPOKTOPYH® KYMOH >KapasbliibiHa ceOer
Oomym kenau. OmoHAyKTaH, Oy TEOPUSHBIH OWUp KAl SKECHAWTHH a4blK JAIAIA00 - a0aaH MaaHWITyY
BIMMaHABIK MIJIJIET. Byl MaaHHUITYy KbI3MATTBIH OapbIK afamaapra »KeTKAPHIHILIH 3apbLL.

Jlarel Oup Oenruneil ketdy skarmaii — OyJ KHUTENTEpAWH Ma3MyHY MEHEH OaiaHbIITYy.
ABTOpIyH OapJbIK KUTENTEpHHJE bliiMaH Temaiapbl KypaH asTrapbl HETH3WHJIE TYIIYHIYPYIYYZ®,
azaMaap AJUIaXThIH asTTapblH YHPOHYYTe jKaHa jKallooro YaKbIpbUIyyJa. AJIAXTHIH asTTapbl MEHEH
OaiimaHpIITYy OapIplK TeMajap OKYpMaHIBIH aKbUIBIHAA 34 KaHIall KYMeH e Cypoo Oelrucu
kKapaybail Typran Heru3zie TYIIYHIYPYIYYIe.

TyuryHaypyyZie KOJNIOHYJTaH YbIHYBLL, KOHOKOW OasiH KUTENTEpAWH Kall-Kapel aebeil OyT
aZaMIapIelH OHOM TYIIVHYIIYHO MIapT Ty3yyde. Taacupayy kaHa j>KeHeKed OasH KOJIJOHYJITaH
KHTENTED - «OUp TOKTOOOH OKyIIdy» KHTEI ©3reuenyryHe 33. [luaaen Oam taptyy OoiflyHYa ©KepiyK
KOPCOTKOH ajamiuap Ja Oyl KuTemnTepie TYIIYHIYPY/ITOH YbIHABIKTApIAH TaacHpIICHYYIO >KaHa
TYIIYHAYPYJITOHIOPAY KaIlKa Yblrapa andaii KeleT.

Byn xuten jkaHa aBTOPAYH Oallka SMIEeKTEpUH OKYPMAaHIAp JKaITbI3 OKyca Ja, MaeKTeIlyy
yelpecyHle OKylica ga O0oyioT. Byn KUTeNTeHIeH NaljaiaHyyHY KaajaraHiapiblH 4YOTyy Maek
KypyILy, TaXpbIii0a xKaHa MUKAPIECPUH OPTOr0 KOWYIy HMaiganyy 00JoT.

OrroHmoN sne, *kamaH raHa AJUIAXThIH bIPAA3bIUbLIBITBl YUYH JKa3blUIraH OyJ KHTENTepIuH
TaaHBUIBIIIBI )KaHa OKYJyIIyHa cebemdn O60iyy na 4oH KbIzMaT OonmMoxdy. Cebebu aBTOpAyH OapAbIK
KATENTEPUHE Jaliil )KaHa UIICHIUPYY TapaObl abaaH KyuTyy. Yy ceOenTeH TUHIU TYIYHAYPYYHY
KaajaraHgap Y4yH 9H 3G QeKTHBIYYy bIkMa — Oyl KMTENTEepAd OKyyra Oaiika agamaapipl 1a YHIee
OOJIMOKYY.

Byn smrekrepae Oamika k33 Oup aMrekTepae Oaiikamdy jka3yydyHYH jKeKede OWIIopy, IIEKTYY
Oymakrapra TasHTaH Ce3[epY, BIMBIK Hepcelepre OOJNTOH KEPEeKTYYy ajel j>KaHa ypMaTKa KeHYI

OypbaraH OasHIap, YMYTCY3, KYMOH JKapaTyydy Co3IepAy KOTyKTypOarChI3.



KUPHUIIYY

Cuz pma xomo, OyT agaMpap IyHHere KeiddpleH Mypla SHE KypcarblHAa Y3yH TOTY3 anzbl
OTKepYLIOT. AfaM Oy 3TanThlH OalbIHAA 3HE KypcarblHAa epuyll OamTaraH KHYMHEKeill Oup KieTka
ToOyHaH TaHa TyparT... 22-KyHy Oup OyypuakraH ((hacoipJoH) Jla KUU4MHEeKel 00ioT. bup KyHy omion
TONTYH TaK OPTOCY JKarblHJa KMYMHEKel Oup TyiMek Oup OyHpyK aibi, OMp 3aMaTTa coryn OamTaiT.
Heneneru OyT KieTKamap ThIHY OOJIOT, OMPOK ajl TBIHBIMCBHI3 KbIMMBUIAAI, 34 TOKTOOOWT. D4 KauaH
«OHp caamra TOKTOII 3C aJlyy MYKTaXIbII'bIH» C€30€HT. ApasaH OHJIIOIOH XbUIIAP 6TYIl «TOKTO» JETeH
OyHpyKTy ajia TypraH KyHre ueiinH. byn MeeHeT 0ojico — anaMbiH eMypy. By knunHekeid TyHMOKKe
«OarmTay xaHa «TOKTO» OyHpyKTapbIiH KUM Oepyyae?

Cuz smm 3 KyMmMajdplk Oolyn SHe KypcarblHAa >KaTKaH Ke3WHU3[e corym OamTarad Oyi
KEMYHJIMKCH3 HACOCTYH, 0.2. )XYPOKTYH ©To MaaHwuiyy Oup Muinetu Oap. JleHeHWH WYMH/E KaHIbIH
allIaHBIIIBIH KAMCBI3 KbUTYY; OallKaua alTKaHAa CH3IM TY3TOH XKaHa CH3 CBIKTYY «THPYY *KaHIBIKTap»
6onron Oowkonm MmeHeH 100 TpWUITMOH KIIeTKara >kamoo Oepyy; ail KIeTKaldapIblH JEM  ajblIl-
YBITAPBIIIBIH JKaHa a3bIKTAHBIIIBIH KaMChI3 KbUIYY, ajapbl Ta3ajgoo, OOpyJiapAaH albIKTBIPYY *KaHa
anapsl AymIMaHIapaad Koproo... Cus3am TY3reH KJIeTKanapra, >kaHa HaTbliiKala cusre xamoo 0epyydy
OyJ1 ccTeMaHbl KUM Kypraa?

Cuzre sxamoo Oepyydy Oyn cucTeMaHBIH Haiia Oodylly YYYH CH3 3MHE KbULABIHBIR? Cu3
MBIHJall cucTeMara 33 0OJyy Y4YyH 34 Hepce KbUITaH JKOKCy3, cebeOn aiu QyiHHere Ke3aepyHy3ay ada
3JIEKTe CU3 YUYH JaspiainraH OWp CHCTEMaHblH HWYMHIE >Xamam OamraabiHbl3. CHU3OUH AEHEHU3
KeMYMJIMKCHU3 KBUIBIN CHU3 YUYYH AaspAanfbl. Mucainbl, aillaHaHBI3AbI TYHYK KOpe albIIIBIHBI3 YUYH
KEeMYMJIMKCH3 OMp Kyn ke3 jkapareuiabl. CheIpTTarsl abara aiu >KONyra SJETHHH3IE, OCNTHiyy
apajbIKTap MEHEH AeM aJIbILIbIHBI3AbI KaMChI3ail Typrad JeM alyy CUCTeMaHbI3 CU3 HHE KypcarblHa
KaTKaH Ke3WHW3/e dJie maina 6onny. Ap KaHai a3pIKTapApl CHHUAPE aja TypraH OMp TamMak CHHUPYY
cUCTeMachl, CH3re raHa THeUleJdyy MaHka H3lepu Oap MamkKauap jkaHa KOJZOp, Ke3OepyHY3Iy KaT
3aTTapAaH KOProd TypraH Ke3 HpMeeuTepy MEHEH KUPIHMKTED, *KaHa YIIyJ CBIAKTYY KOIITereH OpraH
KaHa ©3reueyYKTep MEHEH IyHHere KelauHu3. Te3luKk MeHeH Oup Hepce JKaKbIHIAIN Kejle KaTKaHIa
aBTOMATTHIK TYPH® (63YHOH-63Y) KO3YHY31y HPMEIl Ko3IepYHY3AY KOproi Typran pediekc xKaHa yury
CBISIKTYY Jarbl KONITOreH «KOProo Yapayapbl», CH3 34 HEPCCHU OHIIE DIICKTE, KOPYJIAY KaHa JCHEHU3Ie
XKaWramTeIpelabl. Bymapra 33 60synIyHy3 ydyH 34 Ka4aH CH3JIeH OMp 3MI€K Tajlall KbUIBIHTAH JKOK.

Byn cucremanapnel cu3 yuyH JKapaTkaH, 94 KEeMUYMJIMKCH3 JCHEHH3Te >KaWTallThIpraH — Oy
Annax. Yekcus KyIypeTTyy AJjUlaX yUIysa KYHI'® YEHHH jKalllall ©TKeH >KaHa a3bIp JKallall jKaTKaH OyT
azaMaapzbl Oupaei KeMUMJIMKCH3 CUCTEMallap MEHEH Oupre aparyyza.

Cusre xaioo 6epreH Kypek kaHa ajl KbIMMBUIIaTKaH KaH aiijlaHyy CHCTEMAachl Jja — MbIHA YIIYJI
KEeMYMJIMKCH3 cHCcTeMaHbIH Oup Oenyry. XKypek HacocTomn aiijaran «kaH» aTTyy KEpeMETTYY CYIOKTYK
KbIMMbUIIAN OaluTarad ydyplaH Oamtan JEHEHU3IETH I33PIUK OYT KIeTKajJapra «Kamioo» KEeTKUPET.
Kan xe3yHy3meH OyTyHY3IyH MamHKalapblHAa 4YeiMH ap OMp YEKHUTTH KbIABIPraH KEeMYIJIMKCU3 Oup
TapMak MeHeH OYT JeHeHu3au KanTailT. Cu3 4oHoiocy3, an enyreT. Cu3 0opyHcCy3, CU3[M aj KOPTOMT.

)KaIHaH_ILIHI)IS YYYH KICTKAJAPbIHBI3JABIH A3bIKTAHBIMIBIH aJl KaMCbhI3 KbLJIAT. I[GHGHI/BI[I/I aJl Ta3aJIauT.



OH HETH3THCH, CU3/IM )KallaTa TypraH KbIYKbUITEKTH JEeHEHUH ap Oup KJIeTKachblHa )KETKUPYY KbI3MaThI
aHBIH MoiHyHIa. [leHeHu3ae aitnanrad Oyn CYIOKTYK, 0.a. KaH — ©3reue OMp OeleK-KaKIIBIIBIK, YOH
oup kepemet. Kennuus Oy kepeMeTTH 4oryy Kapailisl xaHa yuryHzaaitua ansl JKapatkan Pa66uOuzann

0ap 3KeHHHE YKaHa KyAypeTHHE Jarsl Oup »Koj1y KyOe Oosoiy.



AKBUILYY IUIAH (1OJIBOOP), BALIKAYA
AUTKAHIIA, KAPATYY

AJ1ax xxapartyy Y4YH

IUIAH TY3YYI'® MYKTA:K IMeC

Byn xurente maan-Maaabl MEHEH KOJJIOHYJTAH «IUIaH (01000p)» CO3YH Tyypa TYIIYHYY Kepek.
AJNTaxThIH KEMYMIIUKCU3 Oup Tu1aH (107a000p) MEHEH KapaTkaHel PaO06mOu3 anray miaH TY3yI, aHaH
KapaTKaH JereH MaaHure kenOelT. JXKeprepauH skaHa acMaHgapAbiH Pab0u AmaxTeIH XKapaTyy Y4yH
KaHAAHIpIp OUp «Iu1aH (I01000p)» TY3YYre MYKTa)X dMeC SKeHWH OHMIYY KepeK. AJUIaXThIH IUIaH/AIl-
T0JI000PIIONTy MEHEH jKapaTyycy Oup ydypma 0onoT. AjutaXx MBIHAAH KeMUYMIIMKTEpAEH apyy-Tasa,
AKOTopy.

Auax OMp HEpCEHWH jke OMp MINTHH OOJYIIYH KaajaraHja, aHblH MIIKE allblbl YIYH «bom!»

JIETT alTHIN KOOIy TaHa KETHINTYY OOJIOT. ASTTapaa MBIHAAM Iem alThIIaT:

bup Hepcenm kaanaranga, AHbIH OyHpyry Omp rana: «bos» nenm aiiTyy; ajg omioJ 3amar

6oayn kanar. (Macun Cypecy, 82)

AcMaHIapabl KaHa KepAu (6PHOKCY3) sKapaTKaH. AJl OMp MINTHH 0OJYIIYH KaaJjaca, ara
«BOJI» nen rana aiitar, aj omoJ 3amart ooayn kaaat. (bakapa Cypecy, 117)



TEHJEIICHU3 JKAIIIOO CYIOKTYTY:
KAH

O3YHY31Y KY3TYIeH Oup KapaHbi3. JKy3YHY3 MEHEH JICHSHU3JMH 2 MUJUTUMETP 3JI€ aCThIH/A, OTO
4oH OMp BUIIAMIBIK aHa 0acklM MEHEH arblll KaTKaH KbI3bUI CYIOKTYKTYH 0Oap SKEHUH ce3e aliblll
XKaTace3061? MUHAET€H KWIOMETPIMK KEPEMETTYY OMp TaMblp TapMarbIHbIH, KaHABI OMp KaH4a METp
OMITMKTHUKKE YayblpaTa ajaapiblK 30p OMp Kyd MEHEeH HAacOCTON aijlaraH XYPOKTYH COTYI >KaTKaHbIH
Oalikar >kaTachi30b1?

Kok, ky3ryzery cypeTrenyuyHy3zne Oyl KepeMeTTYY KblHMbUIIapAaH 34 Hepce ce3umndeit. Cus
eTe OeWnui eMYpYHY3Zy YJaHTHIN KAaTKaHIa, al Typrail, TYHKYCYH yKTall >KaTKaHbIHbI3Za aa Oy
KbIMMBUIZAp 34 TOKTOOCY3 yiaHa OepeT. JKypex 4oH OMp KyY MEHEH jkaHa OMMMK YH MEHEH KaHIbl
HACOCTOHT, KaH 0O0JICO YOH BUIAaMABIK MEHEH jKaHa KaTyy YH 4blrapbll araT. bymapasiH GaapbiH
OaitkaOaIbIHEI3IBIH ce0eOn 00JICO — CH3 YIYH aTalbIH XKapaThlITaH XKyka TepuHu3. CHuire acThIHIAATHI
OyJl KepeMeTTYY KbIUMBUIIApAbl JKAIIBIPBIN, TAapTHNTYY, CYIyy >kaHa Oedmun Oup KepyHYUI
TapTyyJaauT.

KaH, xypek »aHa TaMmbIp TapMarblHaH TypraH jKaHa [ICHEHU3JWH WYMHAE eMYPYHY3 0010 34
KEeMYMJIMKCH3 HWIITeTeH Oyn cucTeMa «KaH aiiaHyy» jgen aranar. KannplH ainaHyy kyOymymry —
CaHChI3 Maia-06apaTTapAad TypraH TeHACUICU3 OUp KapaTblulyy (AJJIaxThIH )Kaparyy) JaJuiu.

Kan nenene Oup KarblHaH, TallyydyJyK, KMHYM JKarblHaH KO36Me4yJYK KelaaT. [leHeHuH
WYHH/JIC THIHBIMCHI3 alJIaHBIT TypaT JKaHa ajl canapbl yuypyHIa JaibiMa ce3cy3 jkacai TypraH Oup uii
Oap:

- Kan neneneru GaiinaHblil KbI3MATBIH A3PIUK TOIYTY MEHEH apKaJauT.

- Knetkanap jkaHa HaThlikaHa J€HE SHEPTHUS aja aJIbIIbl YIYH KePeKTYY YHIKHM 3aTTap KaHABIH
WYUH/IE KETKUPHIIET.

- JleHeHUH TeMmepaTypachlH OMp KOHAMLMOHED CHIIKTYY JKOHre canat. JleHe TemmeparypaOsbi3
KaH/IBIH ypMaThIHIA JaiibiMa Oupaeii kapMaar.

- Kan alinanyy y4dypyHIa MUMHIETH UMMYHIYK MydYeliep lIaiibiMa Kel3MaTTa Oomymart. [leHere
KHAPHILIH MYMKYH OOJI'OH MHKPOIITOPTO KapIlibl AaiibIMa fasip Typyliar.

- Kan neHeHu a3pIKTaHABIPYy HINMH A2 apKajJaiT. A3pIkTap OYyT KJIETKajapra KaH apKbUIyy
TapaTbuIar.

- Kanppikrapael (Tamtasasuiapasl) skaHa yyJaapApl YOTYITYI Tallbli TypraH Oup KaHaIu3alus
CHCTEMAChI KaTapsl 1a KbI3MaT aTKapar.

- Kan Oup oHI00 (PEMOHTTOO) MYYOCYH J1a MUYMHJE ajbll XKypeT. Tambipiapaa mnaiina 0oaroH
alipblKk MEHEH 3>KaObIPKOOJNOp YUIYJ OHAOO MYYecy TapaOblHaH 3aMaTTa aHbBIKTaJbII, OHIOJIOT.
VYinyHuanslk ap TYpAYY KaHa ©Te KEPeKTYY MINTEpOu MUTMIMKTYY ’KacaraH OyJl MEXaHH3M KaHTHII
nmreiit? byn cucrema kanmaii OenykrepaeH Typat? Byt Oyn Oenykrep MEHEH aiiflaHyy TapMarbiH
rapMOHMUTYY KblIraH aMHe? Kanpars! kaiicbl MONIeKyJia KaiiChl KbI3MATThl aTkapaT? KbI3MaThlH KaHTHUI

OpYHJIATaT aHa KaHTWN uinke kupumeT? Kaiinan Oyipyk ajart »kaHa KaHTUT YIOIITypyiar?



AnbGerre, OynapasiH Oaapel — OUp a3gaH COH JKOONTOPY TEePEH Kapaja TypraH eTe MaaHWIYY
cypoosop. JKana Oyn cypoosop Ousmu OYT karmoo0y3/1y KbI3BIKTBIPIaH 6Te MAaHHITYYy OWUp YBIHIBIKKA
anpin OapaT: JeHeOW3 KOKYCTYKTap HATBIMKACBIHJIA Maiiia OonroH smec. JH Maiia JeTaibiapbiHa
YeWHH TJIaHJalTaH jKaHa eTe KBUIIATTHIK MEHEH KallblllKa cajbiHraH Oup jgeHeOu3 Oap. MbiHnait
JCHCHHUH, aKbIpKbI 150 KbpUigaH Oepu WIMM IYWHOCYH® ap KaHIal Kalnrtap apKbUTyy ©KYMIapiIbIK
KbUTyyra apakeTTCHICH JapBUHU3M alTKaHJal, «KOKYCTYKTap» HAThIMKACBIHIA maiiia Oonymry
MYMKYH 3Mec. buznaun naiina 0oiymy0y3 KOKyCTyKTapra TasiHTaH OMp «IBOJIIOIUS MPOIECCH 3MEC,
OyT Maiina-6apaTTapbl IIaHJANTaH OUp «GKapaTbLIyy».

By sxapaTelIyyHYH 93CH 00JcO — OM3 aaMaapabl dJie dMec, OYT JKaHABIKTAPbl, OYT aamamM/pl,
Oap OoNTOH OYT HEPCEHM JKapaTKaH YiIyy AJniax.

Bup a3maH coH TepeH Kapajna TypraH KaH ailaHyyJarbl KeMYHJIMKCHU3IUKTEP — AJUIaXThIH
TEHJICIICU3 JKapaTyy MHCAJJIApbIHBIH OUpeecy raHa. Bynm kuTenTe KaHIbl jKaHA aHbl KbIMMBLIIATKAH
cucTeManapJarsl Mahjaa-0aparrap/pl, an JeTaibJapAarbl TapMOHUS MEHEH KEMUYWJIMKCU3IUKTH KO3
angpIra TapTyyJamn, AJUIaXThIH JKapaTyy 4YeOepuMIMIMHACTH KEMYWIMKCU3IMKTH KepeOy3. Aiuax

TEHICIICU3 J)KapaTaapblH OM3re ’oJI KepceTyyuy KaTapsl Tymypren Kypanaa temenkyue kabap Oepet:

AcMaHIapabl JKaHA KEPAU KAPATKAH AJJIAXTBhIH aJapAblH OKHIOUIYH KapaTyyra Ky4y
JKeTIIPUH KOopOeH ’KaThIalbl JKaHA ajJap YYYH KYMOHCY3 OHMpP MEOHOT (axai) OejrmiereH.

3yaymayk KblLIrangap 00/1co KaanbIp4blIbIKTa rana exxepJiaenyury. (Mcpa Cypecy, 99)

TEHAEIIN OHAYPYJIO AJIBAI'AH BUP CYIOKTYK:
KAH

Kan orcannvl ocawoonyn cebebu sne smec, an owon e yuypoa KblCKa dice Y3VH JHCAUOOHVH,
VKMOOHYH, KOPYVHYH, JHCOHOOMOYH, MIIHUH, KyumyH O0a cebebu. JKawoo yuyH anreauxvl dcana oaym

YuyH 607C0 aKbipKbl Hepce.1

Wnumnosnop kaHra TeHzem 0010 TypraH OMp CYHOKTYKTY ©HIYPYY Y4YYH Ken yOaktaH Oepu
apakeT KBUIBIN, OMPOK WHTHIIMKKE JKeTe andai KeJ‘II/IH_IYYL[G.Z MyHyH 3H Herm3ru cebeOu — KaHIbIH
WYHHJECTH OMp-OMpUHEH ©3reue MOJICKYJANap/blH jKaHa anap jKacaraH MPOIECCTEPANH «CHIPBIHBIHY
QI TOJIYK 4Yeuuiie dj1eK Oomymry. Bupok Oup ublHABIK Oap: KaHABIH CHINATTaphl TOIYK aHBIKTANA ajca
14, aHJAl ©3reueNyKTeplery MOJIeKyJlalapibl eHAYpYY *aHa ajmapipl 4OTyy HINTEH TYypraH KbUIyy
AITUMITO370p YIYH Oaapsl Oup 4oH Oup Tyrok OosoT. KaHmbl Ty3reH Mmydenepay Oup-OupaeH aHAu3
KbUITaH/a, OyJl YbIH/BIKTHI JKaKIIbIpaak TYIyHeOy3. Ap Oup MojeKynara ataiiblH Oelruiyy Oup UIITH
KBUTYy MUJIJIETH XKYKTOIYT, OCNTHUIYY KallbIlITa jKacairad. barikava aiTkaHzia, TaMbIpJIapAbIH HYHH/IC
«aTalbIH OMp KapaTyyHYH» 0ap SKEHU aHBIK.

Kan — 6up cyrokTyk smec, HeTHU3H JAEHEOH3IETH COOK ke OyTdyH KBIPTHIIITAPHI CHISKTYY OHp
KBIpTHIIL. bupok, anberrte, amapiaH adbeipMaiyy, ceO0eOM CoeK ke OyiIuyH KBIPTHIIITAPBIH TY3TOH

KIIeTKanap Oup-OupuHe OexeM >kaObImbIm Typar. KaH ma Oup KeIPTHIII OONTOHY MEHEH, MBIHIAN



©3reveNyKKe 33 5Mec. KaH CyOKTYry WMYMHJAETH KIeTKanap Oup-OMpHHEH Ke3-KapaHAbICHI3, dPKUH
KBIAMBUIAAI KYPYIIOT. DPHUTPOLUT, JICHKOIMT >XaHa TPOMOOIUT CHIAKTYY KaH KIETKajaphl KaH
1a3Machl HIMHIE CY3YII KYPYIIOT.

KnunHe 4ymiuinm KeTKEHH YUYH MaHXaHbI3AaH CbI3bIIT YbIKKaH 6I/Ip TaM4ibl KaHJBIH HWYHWHIC
Herunsu 00iKoaI MeHeH 250 MIJUTHOH SpuTpouuT, 400 MUH JIEMKOLUT >KaHa MUJJTMOHIOTOH TPOMOOIIUT
6omoT. bonronmo na, Oy )KOOH TONTYH ap OMp MY4Yecy eTe MaaHIITYY KbI3MaTTapabl apKaTanT.

Ap Oup nmeHeme 5 MeHeH 6 juTp apackl KaH 00j0T. Byn opTodo jaeHe canMarbiHbiH 7-8%bIH
Ty3eT. KaH/bIH XapbIMbl CYFOKTYK OOJYKTOH, 0.a. TuiazmManaH Typart. KairaH skapbIMbl 00JICO KaHJIbIH
WYMHAE ap KaHJail KbeI3MaTTapiAbl apKallaraH KIeTKamap e Molekynanap. Kanmarel kieTkanap
JICHEJICTH KaH/IBIH KOJIOMYHYH KapbIMBIH TY3TOHY MEHEH, KaTapra TuswireHae 96500 KuiioMeTpiuk
OUp CBHI3BIK TY36 TypraH4ajibIK Kell caHia. byn MyHHeHY 3KH Oy OpOTOHIO JKeTe TypraHdajblK Oup
y3ynny1<.3

Bonronmo ma, Oy KieTkajgap THIHBIMCHI3 JKaHbLIaHBIN TypymaT. Jleneme Ooup kynae 260-400
MWIIHapAAald KaH KIeTKachl eHAypyJeT. By ubHIbITBIHIA d0ereiicu3 4oH Oup eHmypyum. Herusrn
0opOop OOJNTOH JKUJIMK YydyTyHJIa JKacairaH Oyl eHAypYIl «COHTeK KIIETKa (CTBOJIOBAs KIIETKA)» JeT
aTaJTaH e3rede OWp KIETKaHBIH ap TYPAYY OeNyHYy >XeHIeMIepYHeH Ke3-KapaHisl. «CeHrex
KJIeTKara» JeHe MYKTaX OOJrOH KaH KJIETKAChIH OHIYPYY MHIIACTH JKYKTOITeH. Byn kieTkaHbH

OHAYPYLIY KaHa aJI apKaJiarad KbI3MaT 00JICO YLIHBITHI MaaHHU/C TaH KaJTbIPpYy4dy KOPYHYIII.

O3reue enaypyu 6opoopy:

COHI'OK KJICTKA

Kunuk 4ydyryHza COHIeK KICTKaHbIH OEJNTMJIEHYY IIPOLECCHM ©Te TaH Kaiublmryy. JKuiamk
Yy4dyryHJa OHIYPYJITeH ap Oup OH MUH KJIETKAaHBIH OMpPeecy raHa COHIeK KJIeTKa KacCHeTHHE 33 OO0JIOT.
By can ka371€ 5Ky3 MUHIEH OUp BIKTHIMAJIBIKKA YeHHH a3aiiaT. OHAYPYJITOH COHI'OK KIeTKa KOPYHYLIY
XKarelHaH Oalllka KJeTKajdapAaH 34 aiiblpmananOaiit. bupok — Herusu Oyin eTe e3reue OMp KieTka.
AHBIH KacCHETTEPH — Kamo00y3ay KBIHBIHYBLIBIKCHI3 YJIAHTHIIIBIOBI3BI KaMChI3 KblJIa TypPTaHYalbIK
KbULJIAT KaHa eTe MaaHWiIyy. byn e3rede kieTka 5H ainray JEHEHWH MYMHAETH MYKTaXKIBIKTApIIbl
aHBIKTAWT, aHOaH COH ©3redye OeNyHYY JKeHIeMY YpMaTblHIAa MYKTaXIbIKKa JKapalia K337e
IPUTPOLUTTEPAN, K331€ OO0JICO MMMYHIYK CHCTEMAaHBIH HETH3IW Myuesepy OOJIroH JICHKOLUTTEpau
naiiza kouiar.4

OMHe Y4YH OH MHUH KJIeTKaZaH OMpeecy raHa yiryHgaid Oup deduM ajar >kaHa yHIyHIai Oup
)keHmeMmre 73?7 CH3 IeHEHU3IE MBIHAAW KOHIAOMAYY KICTKaHBIH Oap 3KeHWH Oaiikabaiich3 marsl. Cus
CBISIKTYY, CU3]IM TY3TOH ap OUp KJIETKa CBIIKTYY, OyJ e3rede KiIeTka jJa AJlax KaajaraHbl Y9YH ©3reue
Oup OeyHYY KacueTrHe, JeHEHNH MYKTaXXIbITBIH aHBIKTOO aHa ap Oallka KJeTKajJapAbl aina Kbutyy
apTHIKYBUIBITBIHA 33. Byl KeMUMIMKCU3 YIOIITYPYYy jkaHa OyJl e3rede KIETKaHBIH XOHAOMIOpPY 34
TOKTOOOTOH KEMYMIIMKCHU3 OWp KaH aiiflaHyyHyH >KYPYIIYH KaMcei3naibT. KaH cyrokTyry naifbima
Ouprell caHaa KaH KJIETKAChIH TalllbII, CallapblH yJIaHTAT.

CeHrek KJIeTKa TEeMachlHIArbl 3MI€KTepu MeHeH Oenrmnyy JKoH XONKHMHC YHHBEPCUTETHHHH

Oukouorus amucu, mpodeccop Curt Civin Oy e3reue KieTkara TOMOHKY10 aHbIKTaMa Oeper:



An ap 6up xnemxanvin ama-6abacul. (...) boayno anam dcana e3yn Kebeume aiam, ©3yH-03)
AHCAHBLIAU ANam Jice O3YH OUp-OupuHer atblpmaiyy dKu bawka kiemxaza auianma aiam. bymaxkmapea
benyneon Oup oapak Cbz,qkmyy.5

ANnax CeHreK KJETKaHbl Oyl MaaHWJYY KbI3MATTapAbl aTKapbllibl YIYH ©3rede KbUIbIT
xKapaTkaH. Mucalibl, COHI'6K KIIETKa alJlaHACHIHAH aliTaH XUMISUIBIK aHa 3JICKTPJIUK CHUTHAIIapra
Kapam WII-apakeT acalT. JKaObIpkaraH KieTKatap COHIoK KIeTKara >KOHOTKOH XMMHUSIBIK CUTHAIIAP
apKbUTYy JICHEJe KJIETKa OHAYPYY MYKTa)IbITbl Maina OonroHyH kabap Oepumer. COHroK KIIeTKaaa
OHIYPYJITOH >KaHbl KIEeTKajlap >kaOblpkaraH >KepAW Ke3lIel JKONTO 4YbIraT >kaHa KaOblpKara
KIIETKAIApABIH OPAYH d3JIelieT. YIIyHIai K0l MEHeH OMp KaH4Ya XyMa WYMHIEC OMp JaaHa COHI'OK
KJIETKa ap KaHJall THITErn KaH KIeTKaJIapBIHBIH OaapblH OHAYPe anaT. bup kaH keTyy HaThIiKachiHAa
XKOK OOJITOH SpHUTPOLUTTEP e Oup MH(EKUUS HaThliKachlHAa ©JreH JEHKOUUTTEp, KeM Ja 3MeC,
amriplkya J]a dMec, KEepPeKTYY CaHJa jkaHa KepeKTYY yOakTa XaHBUIAHBIN JCHEJETH 63 OpYHIapbhlHA
JKalrampImar.

bu3 xaman kaTkaH 21-KbUIBIMIBIH YIIyJ KYHIOPYHI® OHOJOTIOp Jarbkl 3Ji€ COHIOK
KIETKANapAbIH Oalllka KJIeTKajap MEHEH HOWalor TY3YIIYH KaMChI3 KBUITAH XHMUSIIBIK THIAH
TYIIYHYYTO apaKeTTeHI/IIHYYI[G.G Anam neHecwHzae OMp JaaHa COHIOK KIIETKAHBIH KOIT KONy Kaiipa
Kalipa acarad OyJ mpoleccy agam3ar YUYH Jarkl dJie 4oH Oup cypoo Oenrucu Oonyyna.

Byn eHnypyIITYH KaHYANBIK YOAKBIT apaIbITHIH]IA JKACAIBIN TYPYyIy KEPEK JKSHH Ja MAaaHWIYY
oup cypoo. Jlelikorurrep OMp KaH4Ya caar raHa sxamamar. Kadra kupreH Oup OakTepHsIHBI CHHHUPHIL,
aHaH eNymeT. TPOMOOIMUTTEpIUH OMYPY 3KH JKyMa, dPUTPOLUTTEPAUKH O0yico TepT ail. byt Oyn
KJIETKAIap THIHBIMCHI3 JKAHBUIAHBI TYypylly Kepek. bup jkymMa WYMHIC OJKUIMK YydyTyHY3
MUJUTHApAaral KIeTKa eHAYpYYre MaxOyp. bynm emaypym Oonco Oup AaaHa HETW3TH KIETKaHBIH
KO36MeIy JKaHa HII-apaKeTTepH HATBIHKACBIH/IA )KYpGT.7 JleHe WYMHJAETH Y3TYJITYKCY3 KbIHMBILIbI
KaHa JICHEHUH OTO KbUIIAT TY3YJIYIIYH OCKE alraHblObI3a, OUp sKarblHaH, KBIYKBUITEK TAIBI, SKUHUH
JKarblHaH, TyIIMaHAap MEHEH COTYIIyN ICHEHH KOProroH OyJ cHCTeMaHBbIH OMp JlaaHa KJIETKaHBIH
KOe36MeITYH/Ie 00MyIy, andeTTe, alamMJIbl OMJIOHIYpPYITY Kepek.

Bup naana kneTkaHblH Oyl OHAYPYWITYH OYT >KOONKEPYHJIUTHH apKayallbl AJUIaXThIH
TEHJICIIICU3 YKapaTyy 4eOepUMIINTHH KOpe alyy *arblHaH e6Te MaaHWIYY. byl COHyH Mucal oo 3ie
yaypla AIIaXThIH KapaTKaHBIH KOKKO YbITapyyTa apakeTTeHTeH JapBUHUCTTEPANH CO3AOPYHO KapIIIbl

Jla 4YeTKe KarbuIrblc Oup nanui 0onyyza.

KanabIH KbI3BLI TYCY:

IPUTPOLUTTEP

KbI3b121 KaH KeTkanapel, 0.a. SpUTPOLUTTEP — KaHJAA 3H KOIl Ke3JEeIIKeH KieTkajap. KeizmaTs
00JICO — KJIETKaJIap Kalllalllbl YUYYH 9H KEPEKTYY OOJITOH MaTepuanpl, 0.a. KbIUKBUITEKTH Tamlyy. MyHy
MEHEH 5Jie YeKTeNn0eH, IEHeHN Ta3al00 YUYH KJIeTKajdap/Aa YoryjiraH KeMyp KbIYKBII ra3bIH Ja )KYPOKKe
Kalipa )KuOepHILET.

bup Tamubl kaHOBIH 99%BIH KBI3BUI KaH KIETKalapbl, 0.a. spuTpouutrep Ty3eT. JleHebuzne
0oiDKONT MEeHEeH 25 TPWJUIMOH KbBI3BUI KaH KieTKachl (3putpouut) Oap. bym can CamaHUYBIHBIH KOy

rajJakTUKacblHJarel JKbULABI3AAPJbIH CaHbIHAH JKY3[OT6H 3C€ HOH.8 [eHene aiinaHbIll KYpreH



SPUTPOLUTTEPANH OHp QyTOON TajsaachblH OHOM TraHa TOJTypa aiaapblH OWiIyy Oyl UYOHIYKTY
TYWIYHYYT®, ai0erTe, >KapIamubl 6omor.? Bup-Oupune Katappl MEHEH YNAHBIIITHL  JACH
anecteTkeHUOM3ne, Oynm kmetkaimap 47000 xwiomMeTpiuk OHp MyHapaHBl TY30 anbimar. 10 JKana
JNECHEOM3ETH DPUTPOIUTTEPAN OUp KWIEMACH Xepre TeIee MYMKYHUYJIYTyoy3 Oonronmo, Oy
kietkanapasiH 3800 KMZTBIK Oup aliMakThl d2JeTeHUH KopMeKmny3. byn Ooico Oomkonm MEeHEH TepT
TeKTapJIbIK OMp asHTKA 6apa6ap.11 JleHeneru spuTPOUUTTEPAUH CaHbl YIIYHYAJbIK KOII OOJIrOHIYKTaH,
ONTOHAOPIYH OpPAYH 33JIEIIH YYYH CEeKyHJachlHa 3 MUJUTMOHJION KaHbI 3PUTPOIUT KJIETKACHl KaHTa
apanamaT.12

OpUTPOLUTTED JCHEACTH O5H YOH JKWIMKTEpAMH TyOKa CBISKTYY KbIPTHILITApbIHIA, O.a.
Yy4qyKTapblHAA >KalrallkaH CeHI'eK KIeTKajap TapaOblHaH eHIYpYIylueT. bup naana sputporut
KJIETKACHI 4 aiiJIbIKk OMYPYH asKTaIl, )KWIMK Yy4dyTryHa Kalipa KalTKaHra YeinH e1ke MEHEeH Oalka jJeHe
KbIpThIIITaphl apaceiaa 75000 Tomyk nukn skacaifT. Cus Oyn 6ertu OapakraraHra 4eHHH IEHEHU3OETH
00JKOJI MEHEH 3 MUJUIMOH KbI3bLI KaH KJICTKAHBI3ZABI XKOTIOTOCY3. BHUpPOK omIon aye ydypla >KHJINK
Yy4yTyHY3/4a CHU3 YUYH OIIOHYO CaH[a >KaHbl IPUTPOLMT ajija KayaH eHIYPYITreH 6onor.13

Byn TeH canMakTyynyk eTe MaaHWIyy. OMypy OYTKOH KaH KIETKaJIapblHBIH OpAYy CO3CYy3
KAHpUIApbl MEHEH TONyKTanaT. JKWiIMK 4ydyry 34 THIHBIMCBI3 OHIYPYLI acal Typar. AJras
XUMHSUIBIK CUTHAJI HaTBIMKACBIHA KaTyy HIIKE KUpHUIIEeT. MyKTaXIbIK TOJYKTaJdraHjaa OOJICO HIIUH
TOKTOTOT.

MyHy KaMmchI3JaraH XMMHUSUIBIK OaiiyaHbll eTe Tataau. Kierkanmap neHenme Xy3IereH TYPAYY
MOJIEKyJIa apKblIyy Oaiinmanpim Ty3ymeTr. COHrek KieTKara >KETHIIH KepeK OonroH kabap Oup Oenok
MEHEH MaKeTTEeNIUII )KOHOTYJIOT. MaKcaT KJIeTKa KeJIT'eH CUTHAJIIBI TaaHyy YUYH Oup Oeslok penenTopyH
gpIrapar. AJl penenTop XUMHUSUIBIK CUTHAJIIBI aJIbIIl KEIreH OeNIOKKO TyTallKaHIa, MaalbIMaT Makcat
KJIETKara *eTeT.

Bup kaHwa cyiiileM MEHEH TYIIYHOYPYJAreH Oyl TPOLECCTHH HETH3H OTe KOMIUIEKCTYY
netanpaapsl 6ap. nummnosnop yuypaa farsl sie Oyl CHTHAJIAIlyy CUCTEMAChIHBIH ChIPIAapbIH YeuYYTe
apakeT KputbllyyZa. CeHIeKk KiIeTKalapJslH OHAYPTeH KIeTKalapApl IeHEHHWH MYKTaXX OOJITOH
OOJIYKTOpYHO KaiiChl 4YeuuM MEHEH >XOHOToepy O00ico OYI'YHKY KYHIOYH OH HETH3TH H3WII00
TeMaJIapbIHBIH OUpH 60J1yy;[a.14 Jenebuznern Oyn cUCTEMaHBIH aJaM3aT CHIPHIH yeue ajbaraH Oup
KOMIUIEKCTYYAYKT® OOIylly — aHbIH OWHHMK aKbpll MEHEH XapaTbUITaHbIH KOPCOTKOH aIlladbIK
JTATWIIIEPAUH OUPH.

Jenene cexyHaa cailblH KEpEKTYY CaHla SpUTPOLUTTHH OHAYPYIYIIY XKaHa KaHbl KJIeTKaJlapAblH
MYKT@XIBIK OOJITOH UYEKHTTH Ke31eil 34 KyMeH caHabacTaH OarbIT aibIibl KaHAaiiya Ooiyyma?
Henenun Oup >kepuHIe, XWINK YydyTyHAa dKalramkaH OWp JaaHa Ke3-KapaHIBICHI3 KIETKaHBIH
JCHEHUH KaJiraH TapaObIHia OOy JkaTKaHIapAaH kabapaap Oomymry, anberre, MYMKYH 3Mec. AJl YU9YH
XKapaTbUITaH CUTHANJALLYy CHCTEMachl 00JCO MYMKYH OOJIOH 5H KEMYMJIMKCH3 OailylaHBIII TapMarsl
Oosrynt cananat. Byn keM4nMiIMKcH3 Ty3ynym — ajbeTrte, JeHeae OOIyI KaTkaH OyT MPOIEcCTePaH SH
Maiiia AeTanbaapblHa YeHUH OUIITreH, anap/bl )KapaThlll, Kyprai AJUIaXThIH YbITapMachl.

OputpouuTrep — ©Te KHYMHEKed kieTkagap. MyHyH ce0OeOu: Oyin KieTKajgap KaHra
aparnamaap/iad MypAa e3YHYH SAPOCYH, MUTOXOHIPHCHIH, pHOOCOMACHIH aHa Oalllka OpraHeIIIepHH

CBIPTKA YBITAPbIN CalbIIIAT. DPUTPOLUTTEP MYHY aTaiiblH OMIIUI TYpYN JKacaraHjaii; ce0e0n o3 HunHe



aNJplAa TEPeH Kapaja TypraH KepeMeTTyy Oup MolieKylia OOJITOH «reMOTTIOOMH M KUPTU3UIIHN KEPEK.
OpUTPOLUTTEP OpraHe/UIACPAMH KOMUYAYT'YH CHIPTKA YbITapblll TaIlTal, IeMOTIOOMHANW HYTCpUHE
KAPru3ui, OyJ MOJICKYJaHbIH OOJKOJ MEHEH 4 aljbIKk eMYpPYHIe KooImcy3 Oup abanma e3 KbI3MaThIH
aTKapBIIIBIH KaMChI3amaT. JPUTPOIMTTEPAMH KIIETKa MEMOpaHachl KaJUMKHU IapTTapaa Oup KieTka
MeMOpaHachl (kaObikuacel) 00J00TOH XaHa KOPKyHydYTapra Kkapara eTe Koproocys 00JroH reMorio0nH
Y4IYH eTe MaaHWnyy Oup ToH (kuiium) OoinorT. ['eMormoOmH Oyn KOproody KaTMapiAblH ap KaHJai
(hepMeHTTEPH ypMaTHIHAA KaH/IBIH HUMHE Oy3yilyyaaH Ja KOprojoT. 15

OpUTPOLHTTEP 63 HIHHAE [eMOTIIOONH YUYH 6Te KeHEeH Oup opyH Aaspaamibl kepek. Cebedu oup
JlaaHa SPUTPOIMT KIETKACHIHBIH wunHe 300 MIIDIMOH TeMOoriioOuH xajiramar. 16 300 mmmmHOH
reMorioOnH MoJjekymacel Oup spurpounttud 90%pbH domeiit. Kanga saponopyHaH asKeIparaH
KJIETKajJap OJPUTPOLMTTEpP TraHa. Ayap CHIPTKAa YbITapblll CalraH oOpraHesuiaep O0Jco ACHEHWH
Tazajarsl4Tapbl OONTOH JIEWKOLMTTEp TapaOblHAH 3aMarTa >KOK KbUIBIHBIIIAT. TaH KaJlblITYyCy,
3pUTPOLUTTEP OYT MaaabIMaTTaphIH aJIBII )KYpUy OUp SIAPOJOH aKplparaHbiHa KapabactaH, 120 KyHIyK
KAIMOOCYH 34 KOHreWcy3 yJaHTBINIBI YYYH KEPEKTYY OONroH (EepMEHT MEHEH OCJIOKTOpAY CaKTall
Kajblmat. 4 ail 000 ajmap YYYH ajbIHraH Oyl e3rede 4apa ypMaThIHAA >Kaluail anslmat. Bupok smu
OenmyHe anbaraH, j>kaHa HaThliDkama kKebOeie ambaran Oup «uaumn (aibIll SKYPTyd)» KBI3MATHIH
aTKapbIIar.

Byn wmwumcangan pa KepyHYN TypraHaad, ajgaM JeHECHH TY3r@H CHCTeMajap »JH Maiija
JeTanbJapblHa YeHHH 6Te KOMIUIEKCTYY. bysn kurenTe KaH jkaHa aHbl KbIMMBIJIZATKaH CHCTEMajap
XKOHYHZ® KON caHJa TaH KaJBIITYy jaHa «aKbUILYy IUIaHJalITaH» JAeTalbaapasl kepecy3. bup
SPUTPOLHUT KJICTKACHIHBIH ©3YHYH HUMHJIETH OPTraHEIUIIEPAN ChIPTKA YbITaphIIl CajbIIIbl, 63y )KOHYH]IO
OyT MaanbIMaTTapAbl KaMThITaH —HAThIKaga «OMYPYH YJIAaHTHIIBD» YYYH €e3Cy3 OOonylly Kepek
00NTOH- AAPOCYH KypMaHBIKKA YaNbIIIbI )KaHa OMYPYH OeNTmiIyy Oup yOaKbITKa CO3Yy YIYH KEPEKTYY
BIPBICKBICHIH T'aHa aJibIl KaJbIIIbl — OyJl aKbUIAYY JeTalnbIapAblH OMp KaH4uackl raHa. bynapabia 6aapbiH
XKacall alnyy Y4YH SpPUTPOLMT KbICKa ®MYPYHIe KEPEKTYY ’KaHa KEPEeKCHU3 OpraHeUIAECPAN TaaHBILIbI,
reMOTJIOOWH/IM WYHHE KUPTU3UIIN KepeK SKeHUH OWIIMINM KaHa dH HETH3TUCH TEMOTIIOOMHIUH aJlaM
OMYpPY YYYH KaHYaJIblK MaaHWIYYJIYTYH OWiIMIIM 3apbll. Orep Oyn AeTanpaaplblH Oupeecy 3ie
xacanbaca, MUCaJbl SPUTPOLUT MUYMHE TeMOIJIOOMH KUpruse andaca, JEHEere KbIYKBUITEK TapaThlia
anbair.

OpUTPOLUTTHH «O3YH-63y ONTYPYIIY» JEeTeH MaaHWTe KENTeH MBIHJai KbIHMbLI-apaKeTHHUH
JlapBUHIMH HBOJIOLMSA TEOPUSACHIHA MAaHMUIYY OHp COKKY ypraHblHa Ja KeHyl Oypyy Kepek.
HapBuHnu3M «OYT >KaHIBIKTAp €3 ypHarblH YJIaHTyy YYYyH COTyIIaT» JAEreH TIHIoTe3ara TasiHaT.
JapBUHM3MIMH OYTYHKY KYHJOTY >KaKTOOUYJAapbhIHBIH Ovpu OonroH Puyapn JloykuHc Oyn »kamoo
KYPOLIYH reHjepre TYIYPYH, ap OUp >KaHIIBIK «T€HJEPHH CaKTall KaJlyy YUYYH» KYpeIleT Jem auTyyna.
bup sxaHmyy kieTtka OOJrOH 3pPUTPOLUT OOJICO AAPOCYH ’KaHAa HaThlkKaga TEHAEPHUH TaluTam, Oy
TUIIOTE3ara TOJIyTY MEHEH KapaMa-KapIlibl UI-apaKeT jKacall, 03yH-03Y KypMaHabIkka danyyaa. Cebebu
JapBUHHU3M alTKaHIal, (OKaIloo Kypellly» YYypyHIOa KOKyCTaH maiiia OONroH sMmec, aTalblH Oup

KbI3MAT Y4YYH KapaTblJIr'daH.



OMypyOy3 0ot Oyi cuctema Takblp Oy3yia0alT. ByT HepceHM KeMYMIIMKCU3 jKapaTkaH AJuiax
OyJl e3reue KIETKAaHBI Ja CAHCHI3 KApaTyy MAAIWIJACPUHUH OWUpeecy KbUIbIN jkapaTkad. Kypanjia

AnnaxThlH OYT HEpCeHH OallKaphIll Typaapbl TOMOHKYI6 kabap Oepuier:

«MeH YBIHABITbIHA, MeHUH 1a Padoum, cuiiepaun 1a Padounep 60Jiron Asuiaxka To0oKes
KBUIABIM. AJI MaHAAalbIHAH KapMal-Ke3eMeJ11606ereH 34 Oup :kKaHablk koK. Ce3cy3 MeHHUH

Pa60oumM TynTyypa 6up KoJ1 YCTYHAO (TYNTYypa KOJA0ryHy Koprooao).» (Xya Cypecy, 56)

JpUTPOUUTTEPANH Terus popmacel

DPUTPONHTTEPANH TAIIYy WIIHA — KaTap/arsl )keHeKkel Oup mpoiiecc smec. barmka 39 6up KieTka
KBIUKBUITCK Tallblii anbaiiT. ©3rede QopmManapbl MEHEH SpUTpoUUTTEp OyNl e3rede KbI3MaT Y4yH
KapaTbUIraH KJIeTKajap OOyl caHamaT. OJPUTPOLMTTEP TErW3, TOTOJOK jKaHa KM TapaObl >Kalmak
(hopMackl MEHEH YKMYILUTYY OUp «KapaTyy KEpeMeTH».

OpUTPOLMTTHH KBIYKBUITEK TaIIBIIIBIH KaMChl3 KbUITAaH Kol QakTopiop Oap xaHa ai
¢dakTopnopayH 6aapbl kepek. AnapasiH Oupu — popManapbIHbIH TeTu3 Oonynry. AHnai Terus Gopmacel
OeTMHHMH aliMarblH YOHOWTYI, KbIUKBUITEKKE THAUIINH XESHUIACTET ’KaHa OIIOHAOHN 3Jie KbIYKBIITEKTH
KEPEKTYY Yy4Yyp/a KEpeKTYY Kepre KbIMbIHUBUIBIKCHI3 TAIlTail ajblliblHA [IAPT TY36T. DPUTPOLUT
MBIHJal (hopMachl ypMaThIHAa KaJUMKU OUp KJIeTKa (OpPMAachIHAATH KE3/1¢ ana alaapblHaH ajja KaHda
KOII KbIYKBUITEK aTOMYH aja ajaT *aHa MyKTa)KIbIK OOJIFOH KBIPTHIIUTAPTa aHbl 34U KbIHBIHYBUIBIKCHI3
KETKUPE anar.

OputpouutrepauH  Teru3  (kammak) — ¢opmacel  Oynm  KIETKajdapAblH  TaMblpiaplaH
KbIMBIHYBIIBIKCHI3 OTYIIY YYYH Ja MaaHwayy. JKoropyzna alteuiraHmail, SpuTpOLMTIEp — TaMblpiap
WYHHJIC JXYPTOH 5H KWYHMHEKeHd KieTkanap. KbIUKBUITEKTHH JCHEHHH OYT TapaOblHA >KETKHPHIIHIIH
yuyH Oyn keimeM eTe MaaHWIYy. DBHUpPOK K33l OPUTPOLMTTEp ©TO KHYMHEKEH KeneMaery
Kanuiisipiaapra xomyraT. Kasge 60ipkxon MeHeH 5 MUKpOMeTpAed nuke OOJTroH all TaMbIpiiap panuycy
7-8 muKpoMeTp OONTOH SPHUTPOLUUTTEP YUYH KBIABIH TYHHEIBAEP 6onor.17 Oputpouutrep Oy
TYyHHEJBJEPACH OTYLIy Kepek, cebeOn Kanwusipiap, KHHHHYEPIIK TEPeH Kapalla TypraHiai, a3bIKTap
MEHEH KBIYKBUITEKTHH OYT KBIPTHIIITAPra >KETHLIMH KaMChI3 KbUJITAH 6T6 MAaaHWJIYYy KaH TaMbIpJIaphl
0Oynm caHamaT. DPUTPOMHUTTEPAMH ajl TaMmbIpiapra OaTmait TypraHdajablk 4YoH OONyITy KaIuMKH
mapTTap/ia eTe 4oH Macesie KapaThIlIbl KepeK. BUPOK SpUTpOLUTTEp anap YUYH aTailblH OCNTHICHTeH
KEepEeMeTTYY JKapaTyyHyH HaTBIIDKAaChIHAA MbIHIAM Macejiere Tyml OOJNyIINAiT: anap HHKeMIOyy
Oomymar. JI3pnuk ap KaHmal ¢gopmMara Khpe andy OWp OaImThIK CHIAKTYY OonyrmiaT. @opMachIHBIH
MBIHYAJIBIK OHON ©3repyIIYHYH ce0eOr — SPUTPOIMTTEPANH WUMH/E aJbII )KYProH 3aTTap/IblH CaHbIHA
CaJIBILITBIPMAITyy ©T6 KEHEH Oup KieTka MemOpaHachiHa 33 Oonymry. HaTellikaga KineTka KbIMBUIBI
oop 0ONTOH alfMakTapra KHpce Ja, KJIeTKa MeMOpaHachl YOIOJOAMT jkaHa Oallika KIIeTKaJapIbIKbI
CBIIKTYY aﬁpLIHGaﬁT.lg Byn ete WoH Oup apThiK4bUIBIK. WiikeMayynyry MeHeH ¢opMachlH e3repTe
anras Oyn KiIeTKajap JUaMeTpH ajlapaH Tap OOJITOH TaMbIpiiapJaH yIIyH/Aal K01 MEHEH T alblIar.

Byn apThIKYBUIBIK OLION 3J€ y4dypla ©Te e3reuye OHp >karnaid, anbOerre. Aiiax reMorioOuH
MEHEH JPHUTPOIUT CBHIIKTYY 9KH Oallka TY3yJAyIITy OMp-OMpWHE TeIl Kelie TypraH KbUIBIN JKapaTKaH

KaHa alapAbl 4OTyy HII-apakeT KYPry3e TypraH e3reueiyKTep MEHEeH j>KaOIpIraH. DPUTPOLUTTHH



Teru3 (hopmMachl KEMUYHIIMKCH3 OUP KapaTyy MHCAJIbI SKSHIUTHHIH 6TO MAaHWIYY KOPCOTKYUTOPYHYH
Ooupu. Anberre, AJutax 3pUTPOIIUTTHH KOJIOMYH KalUISIpIIapra Tell KeJie TypraH KbUIBII KapaTyyra Ja
Kynyperryy. bupok ydypmarbl Ty3ynyml ajgaMm JeHeCH YYYH MYMKYH OONTOH JH HIaNAyy
qoHayKTapaa. bym OyT HepceHWH 3aThiH, eMyp 0010 OamibiHAH ©TKOpe TypraH adagapblH OCITHIIC,
AHBIKTATaH JKaHa OIIIOTO JKapallla jKapaTKaH, aJlapibl dKOKTOH 0ap KbUIraH YIyy AJIIaxXThIH YbITapPMAChI.

Byn xepemerTyy *apaTyyHyH MaaHWCHH KAKIIbIpaak TYIIYHYY YYYH OyNl TY3YJAYIITO KEIWI
YbIKKaH OMp MacelleHWH KaHJall HaThliKamapra ayblll Oapbllibl MYMKYH DKCHHHE TOKTOIYY Tyypa
00J10T. Orep pUTPOLUUTTUH (POpPMACHIHAA Ke HUKeMOYYIYTYHAe KaHIaiiaslp Oup Macesne KeJIui Yblkca,
OyJ KBIPTHIIITApra KBIYKBIITEK MEHEH a3bIKTBIH JKETe aldamibl, 0.a. al KBIPTBHIIITHIH ©JIYMY JIETeH
MaaHWTe KeJIET. DPUTPOIHTTEP JKEeTE ajdarad KeIPTHIIITap 60JICO OJIyMTe TYII OOJIOT.

Terns (kanmak) ¢opMaHbIH MAaaHWCHH TYIIYHO alyy Y4YH ©Te MaaHWIYyy OHp 0opy OOJTroH
«OpOK KJIETKa aHEeMHSCHIH» Kapoo Kepek. bynm oopy spurpouuttepauH (popmackiHBIH Oy3ymynry
HATBHIMKACHIHAA KEINI YBIKKaH OUp 00py.

Knerkanap «remoryiobun Sy» emn aranraH aHopMayayy Oup reMorsioOuH THOMH KamTheImaT. by
TeMOTJI00MH KBIYKBUITEKCH3 KalraH Ke3AeplAe 3PUTPOLMT HUMHIE Y3yH KpHcTauigap abanblHOa 4ereT
YKaHa IPUTPOIUTTHH (POPMACHIH OMP OPOKKO OKIIOMNI KBIJIBIIT KOWOT. DPUTPOIUTTHH ©3T6PTOH MBIH/IAMN
(dopMacel KETUIITYY CaHJa KBIYKBIITCKTHH JKCTKHpHWIIC aybaiibiHa ceOen 0O0JoT jkaHa OeNruiyy
yOaKTaH COH PUTPOLUT Maccachl a3aibln OamTaiT. MbIHIAH THIIIKaphl, POpPMAachl ©3repreH KieTKatap
TaMBIPJIAPABIH WYUHJIE YOTYIYN THITBIHAATyyra ceben OomymaT. KineTkaHsl Opok (opmachlHA alIbII
KeJIreH KPHUCTAJUT TY3YJIYIITYH WYKe Y4y 00JICO K33/e KieTka MeMOpaHACBHIHBIH aiphUIbIIbIHA ceern
6omnor.19

OopyHyH HaThIiKanapsl 00Jco eTe onyTTyy. Ceexrepae, OyadyHaapaa ke KapblHa Kol KyHTe
e KONl XKyMara CO3yJIlaH KY4YTYy OOpY MEHEH KpPU3UCTEp KEINHIl 4YbIraT. DPUTPOIMTTEP Tap Ke3
TOPUOCY TaMbIpiiapblHa JKETe al0araHbIKTaH, KOPYYHYH Hadaplallbl, aj Typrai, COKypAyK Kelum
ypIraT. boopaory QyHKuusHBIH Oy3ynylly capblk oopycyHa cebemn Oomymry myMkyH. JKam OGammapaa
YOHOMyy keuwnreT. Jlene mHpexnmsmapra auslk Oomym kanar. JKaHa aHAaH Ja MaaHMIYYCY MI3JIETH
KHYUHEKEH KaH TaMbIpJap/IblH THITBIHbI CEOCOMHEH M33HHH K33 OUp 06JIyKTepy KaObIpKaIlibl MyYMKYH.
Kanne Oyn manra (mapanud) anbin OapbIibl MyMKYH.

Byn oopy Oup kaH9a caat HYMHAE 3JIe 6TO KOONTYy MacmTabra »eTum MyMKYH. OpoK KileTka
aHEMUSICBbIHA JKalll Ke3WH/E KaObUIraHIap oopy eJyMre aisl OapOaimbl y9yH eMyp OO0 JapblUlaHyyra
MaxOyp Oomymart. JKaHa Kaiipa 3CKe callaibl; MyHYH aJTbl3 ce0e0M SPUTPOIUT KIETKATapbIHBIH
(hopMackIHBIH Oy3yIyITy.

Byn wmaanmnyy oopy KeHyHAe OanKMM < 3H TaH KaJbINOTyy Ke3-Kapam — 0oJco
SBOJIIOLIMOHUCTTEPACH KeJIeT. DBOJIOLHOHUCTTEP YUYH OyJI 00pY SBOJIOLMS MPOLECCHHE OUP «IalliiD)

6omot!

Opok KJIeTKka aHeMHUSICBI 00PYCY



KOHYH/I0 3BOJIINUOHUCT KAHBLJIBIINTBIKTAP

DBOIONHS TEOPHUSCH JKAHBIKTAPIBIH KEJIUI YBITHIIIBIH KU TAOUThI MEXaHU3MIe TasHIBIPAT:
TaOWTBIA TaHJAlyy JaHa MyTamus. bynm MexaHusmep apachlHaH HBOIIOIMOHUCTTED IKAHBI
OWOJIOTHSIIBIK TYPJIOPAY TMaija KeUlaT Jen KYTKeHy Ooico — Oynm wmyrtamms. Teopus OoroHUa,
MyTalUsJIapJblH KOK JeTeHae Oup Oenmyry «maitmanyy» Ooiylry Kepek, 0.a. >KaHIBIKTapra >KaHbI
TeHETUKANIBIK MaajbIMaTTapAbl KOMIYM, ajapra Mypaa Oo0J0OTOH opraHmapAbl, OHOXWMHUSIBIK
TY3YJIYIITOPIY KOWIylry Kepek. byn «maitnamnyy» e3redenykrep 00Jico TaOUTbIl TaHAATyy TapaObIlHAH
TaH/aJaT )kaHa OILCHTHUII SBOJIOIHS UILKE alliar.

Byn olinon usirapeuirad oup cueHapuii rana. Cebedu Oy TEOPUSHBIH 5H HETM3TH KOUTeiy — Ul
KY3YHIIO 24 OUp «maimanyy MyTaldsHeIHY 0om0ormty. I'eHeTrKa HIIMMU OHYKKOHIOH OepH TapBHHUCT
OroIOT/IOp KO3-KapallTapblH TaCTHIKTAll TypraH Oup MyTalysi MUCAJbIH 0aiiKOO YUYH KOl apakeTTepau
acamTel. bupok amap OaiikaraH, W3WIIETeH, SKCIIEPUMEHTTEPAN KacaraH OyT MyTallus MHUCAIIAPHI
YKaH/BIKTBl aliAbITa JKBUIABIPYY MBIHIAAW TYpPCYH, ara 3bISH TUWATH3UIM, K33JIe KAHIBIKTHIH ©JYMYHO
ceben OOJITOH, DH JKakIIbl ydypAa OO0JCO 34 TaacHp THUHTH3reH 5Mec. JlapBHHHCTTEp yIIyHYa
WHTHIINKCU3 3KCIIEPUMEHTTEpre KapabacTaH, Iarbl 3¢ MUKUPIEPHH ©3TOPTYIIKOH KOK. MyTanusiiap
Mmaiija amplll KeJleT »KaHa »JKaHJBIKTapra >KaHel Taimadyy e3redellyKTep KOIIO aiaT [ereH
UILIEHUMIEPUHEH KalTHail KeJuIyyae.

Byn nmennmaepuH cakran Kaiyy YY9yH 0OJICO ©Te ONyTTYY, ajl Typraii, exsymre ceden 6oiray oup
00py OOJTOH «OPOK KIIETKa aHEMISICHIHY «Hailayy MyTallis» MHUCANBl AeTeHre YelnH OaphImyyaa.
Byn oopyna remornoOuHauH (HOpMAachIHBIH Oy3ynymiyHa ceben 0o0iaroH ¢akrop — OuUp MyTalus.
Myrtanus TEeMOTJIOOMHIUH KBIYKBUITCK Tallyy MXOHIOMYHO 3bISH THHUTH3YYAe. YUIyn ceOemnTeH,
KBIYKBUITEK ACHENIETH MaaHWIYy K33 OWp KIeTKalapra XeTKHpuie anOail Kajbll, MypAaKel 0eIyMae
alTBUITAHAAN, OJIYTTYy oopyJapra ceden 6omyyaa. bym oopy, an Typrai, erymre 4eiuH abil OaphITIbI
MYMKYH.

bupox MpIHmaii cuctemaHblH Oy3ynymryHa ceOem OONTOH MyTallsl MHCANBIHBIH K33 OHp
SBOJIIOIIMOHKUCT OUOJIOTIOp TapaOblHAH «aljallyy MyTaIis Je KOPCOTYIYIIY 6T Kbi3bIK. (Koropky
KJIacCTapJia OKyTyJIraH OWOJIOTHS KUTENTepUHJAC Ja Oyl Tyypa dMeC MaajbIMaTThIH OKYTYJTaHbIH
KEe3UKTHPYYT® 00510T.) MbIHIaH Ke3-KapallThlH TasHBIYBI 00JICO — Oy TreMOrIOOWH MOJIEKYJIachIHIa
KEJIAIT YBIKKaH MBIHJIai MyTalHMsSHBIH Oarmka Oup oopy Oe3rekke (Malsipus) Kapiibl KOProoHY mMaima
KbUTBIIBL. OpOK KJIETKa aHEMUSICHI MEHEH OOpYTaH KHINHMJIEp TeHETHKANBIK )KaKTaH SHEJICH /1a, aTalaH
Jla MyTanusra KaObUIraH KW JaaHa OpPOK KJIEeTKa TeHWH alblliaT. DHEJCeH jKe aTtajaH Oup JaaHa dje
MyTanusra KaObUIraH TeH anraHiap 00JCO OOpYyHY albIll XKYpPYydy Oosymat. MplHAai KUIIAiIepae
OOPYHYH OeNrujiepu eTe KyuTyy O00j00iT. Bupok an KuiwiepauH Oup AaaHa MyTamusra KaObUIraH
TeH/IM aJIBII KYPYIIY aiapabl Oe3rek 00pyCyHaH KOPTOMT.

Besrek Bupycy ¢dopMackl Terepek OONTOH IEH-COONYTY YBIH KaH KJIEeTKalapblHa 4aOyyd KOWOT.
VYiryn ceOenTeH, OpOK CBIAKTYYy Ooiym ¢opMmachkl e3repyll KalraH KaH KIETKaJlapblHa daOyyd
xkacabaiT. OmIOHAyKTaH OE3reK BHPYCY MBIHIAN KHUINWICPAWH JCHECHUHE KUPCE Ja, BHPYC 00pyra
ce6en 6o60iit.20

DBOJIIOIIMOHUCTTEP MyTalusra KaObUIraH OyJil KICTKaHBIH aJaM JIeHeCHH Oe3reK oopycyHa

KapaTa 4blJaMKall KbUIBIIIBIH OUp Taiijia Jen KaObUl alibllaT jkaHa Oyra ceOerm OONTrOH MYyTallMsHBI



OoJico maiianyy MyTanusi MUcajbl JemeT. bupok AeHene olyTTyy, al Typrai, exymre ceben Gomdy
oopyJiapra >K0J1 aukaH, A€HEAETH K33 OWp OpraH MEHEH KBIPTHIIITAPIABIH a3bIKTaHa an0allbiHa, jKaHa
HaTBIIKaIa eJyMYHe ceberm OONToH, KWHUHKK ypriakTapra Ja eTyI TaparaH Oyn MyTaI[UsSHBIH ajamra
OepreH 4oH 3bIsHAAPHI 0ap. brupok sBomoroHrCTTep Oy YBIHABIKTAPABIH OaapblH KOPMOKCOH OOy,
OOpYHYH O€3reKKke Kapara YeKTedyy OMp KOProoCyH 3BONIOLUSHBIH OUp «Oenern» nemyyne. Anderre,
OyJI 6Te TaHTBIK OUp Ke3-Kapai (>kopoMoll). MbIHIaH JIoTHKa MEHEH Kapacak, Tybaca COKyp KUIIUep
MallliHa aijalmaiT kaHa yiryln ceOenTeH KOJI KbIPCHITBIHAH OIYy PHCKH azaifaTr Jien alTKaHra Ja
Oosiot. An Typrai, akpuira celitbac Oyn joruka 00roHYa, COKYp OONYIl TOPeIYYHY T€HETHKAIBIK OUp
«benmex» Jnen jga KaObul amyyra 0ojoT. MbIHAall KOpPOMOJ KaHYAIbIK aKbUICKI3IBIK 00JICO,
SBOJIIOIIMOHUCTTEPANH OPOK KJIETKa aHEMHUSCHI KOHYHIOTY «Iaijallyy MyTalus» >XOPOMOIJIOPY Ja
OLIOHYOJTYK aKBUICBI3BIK.

Brown ynusepcutetu Ouonorus mpodeccopy Jpeuax M. Menton (David M. Menton) 6yn
«Tauzianyy» MyTalus >KeHYH/1® MbIHJIail IEUT:

«Kan eemoenobununde xenun 4vlkkan Oy1 Mymayus «nauoanyy» O0en KaoOwll anvliHam, cebedu
MbIHOAU Mymayuscul bapaap (dcana mupyy kaneanoap!) 6ezeex 0opycyHna uvloamrativlpaax 6oxywam.
byn «naiioanyyy mymayusnvln 0320461yKmMopy 60ICO MOMOHKYAOD: KAPbIH HCAHA MYVHOAPOIH Cbl30an
oopyuty, bymmapoa oicapanap, 0y3yayyea oyyuap 60120H Kbl3bll KAH KIemKAIapbl HCAHA MYHVH
HAMBLUNCACHIHOA K330 OIYM20 albln Oapblulbl MYMKYH OOJICOH QuibIKYa KAHObIH azovievl. by ocepoen
«ICAMany MymayusiiapoblH 9MHe2e OKWOWoopyH bup oiion xepynys! Mymayusnap memacwinoa
Hobenv cuitinvievinoin 9ocu I Joc. Meémnep (H. J. Mueller) memoair oeim: «Mymayusnapovin
MAbUAMbL HCOHYHOO AHCACANZAH IKCHEPUMEHMMED KOPCOMKOHOOU, 0VAAPObIH KONUYAYeY HCAUOOCYH
VAaHMYy Jcana Kebouyy @yHKYuAcbiHOa opeanusmee 3viandyy. Kakwwlniap 6onco eme cetipek
KesOewem, yulyi cebenmen 6aapuit 3u19H0YY 0en Kaobll anyyed 6onom».»21

DBOMIOUOHUCTTEPANH Oyl TUKUPH KOHYHO Aarbl Oup skarnaiira kenys Oypyy kepek. Oopynan
KOTl TaaCHPJICHOCTCH OOPYHY aJIbIM XKYPYYYY KHIIUIEP KOl JKalllaraH aiiMak — 0e3rek 00pycy pUCcKH Ja
eTe xoropy 6onron 6mp aiimak, 6.a. Adpuka. MyHyH MaaHHCH MBIHAAN: OMp aJaMAbIH «Iailzamyy»
Ovp MyTalys HaTHIHKAaChIHIA OPOK KJIETKA aHEMHUSICBHIH aJbIIl )KYPYIIY ara HeTU3H KaOblpKaraH TreHan
OanapblHa ©TKOPYY MYMKYHUYJIYTYH OepreH. byn reHauMH yuryHOai >KOJd MEHEH KaWbUIBIIIBI 00JICO
KeJIeueK yprakTapblH SHEJICH Jla, aTaJlaH Ja jkaObIpKaraH TeHIN ajlyy BIKTBIMAJJIBITBIH KOTOpYJIaTar.
OHeneH Ja, aTajJiad Jla albIHTaH 3K >kKaObIpKaraH TeH 0ojco GallaHBIH CO3CYy3 TYp/e K€ OpOK KJIeTKa
aHeMUsChIHA KaOBUIBIMIBI ke Oe3rek OoopyCyHa KapaTa MMMYHUTETHHHH OOJIOOIIy JeTeH MaaHure
KeJIeT.

I'emornoOunanH WuuHaeTH 287 aMUHOKUCIIOTaHBIH apachlHaH OWp JaaHACBIHBIH 3JI¢ ©3repyyre
Oyymap OONylly HaTbliKachblHOa KENHI YbIKKaH Oyl oOpy MyHY MEHEH OOpYyraH KWIIMJICPIUH
25%pbIHBIH 6TYMYH6 ceben 60nyyz[a.22

OpoK KIIeTKa aHeMMsIChI TeMAChIHIa AyiHere Oenruminyy sickiMaapaan cananrad The Sickle Cell
Disease Patient (Opok kieTka anemMusicbl oopycy) kureounus aBropy noktop Felix Konotey-Ahulu Oy
JKOHYH]I® MbIHJAll NEUT:

«bezeexre kapama uvioamkai OOAYULYHY3 2eHOePUHU3OU KULUUHKU YPRAKmMapea oemKepeoH2o

yellun dlcaulail araapebiybizovl Kepcomem. bupok kenun uvikkamn nepce 3vlAHOYY, MAHOAN2AH HEPCEHUH



KOMNIEKCMYYNyeyH OCMYPYYUy dce anvl OHYKmypyyuy oup maacupu dxcok. Kana koomoo kebypoox
00pY anbIn AHCYPYYUYAOPOYH 00MYULY KOOYPOOK KUWUHUH OV KOPKYHYUMYY 00py2d 4anovleblulbl 0ecen
Maanuze kenem. 23

DBOOIUOHUCTTEPANH OYT >KaHABIKTAP/bIH Maiia OONYIIYHYH 5H HETH3Td MeXaHW3MJIEPUHUH
Oupu nen KaObLI ajraH MyTalysulap TeMachlHAa MaaHWIyy OMp MapaJoKCKO Tyml OOJTOHY amayblK
KOPYHYN TypaT. AlaM yprmakTapblHa 3bISHBI amadblk KOPYHYN TypraH OHp TEHETHKAJbIK OOPYHY
SBOJIIONMSTA JallJl KaTtapbl KOPCOTYIIY TYNKYPYH/IO TEOPHUSHBIH MaiiyOallbiHBIH KaHYJIbIK aJIChI3
9KEHHMH JAarbl OMp jkonmy KepceTyynme. KepyHYm TypraHiaii, TONyry MEHEH KbliiparaH OHp TeopHs
(aHaTTHIK TapanTapiapbl TapaObIHAH CaKTall Kalyyra apakeT KbUIbIHYyna. BUpok MbIHIal apakeTtep

JApBUHUCTTEPIN YT KbUTYy MEHEH raHa 4eKTelyYIe.

Kepemertyy Oup MoJieky.ia:

reMorJI00uH

Kemn yuypna neHeHusne CHU3AMH SKAIIANIBIHBI3 YIYH ©TO KOI apaKeTTep KacCalbIl >KAaTKaHBIH
OalikaOaiicei3. Cu3 MIITeI, Yapyall, YKTall, TaMak JKeIl e CHOPT MEHEH MalIbITHIN >KaTKaHBIHBI3AA,
WYMHU3AETH ©Te bulJaM MII-apakeTTep 34 TOKTOOOCTOH ynaHaT. Cu3am JkamaThlll  YIYH
mporpaMMaiaHral MoJIeKyJianap cusre OaiikaTmacTaH, Kata KeTHpOecTeH, TaxabacTaH, 3¢ ambacTaH
KbI3MAaT KbUIBIIIAT.

Kanra xbI3pul TycyH OepreH reMorioOMH ajaM [OEHECHH TY3IeH CaHChI3 MOJEKyJajJapIblH
Oupeecy rana. KeizmaTel 00JCO €Te MaaHWIYYy: JCHEHHH ap OHMp KIETKACHIHBIH JKallalllbIH YIIyJI
MOJIEKYJIa KaMChI3 KbIJaT. JIGeHEHWH >KallalllblH KaMCBI3JaraH KbIYKBUITEK YIIYJ MOJIEKYJa apKbUIYY
TapaThUIbIN, JCHEIEH YbIrapbUIbIIIbBI KepeK OONIrOH KOMYp KbIUKbUI Ia3bl YIIYJ MOJIEKYJla MEHEH
TONTONOT. JKamam y9yH A€M ajblI-dbITaphIIbIObI3 dJie JKeTHIITYY Oomboiit. Jlenene cekyHmamap
nuuHAe OONMyN OTKOH OMp KBIHMBUI MEHEH KHPIHM3WJITeH KhIYKbIITEK O0oimkon meHeH 100 Tpwinmon
KJeTKara Oup-OMpIeH TapaTbUIbII, CHIPTKA YbIrapblila TypraH KeMYpP KbIUKBUI Ta3bl 60sico Oup-OupaeH
YOTYNTYNYITy KepeK. THpyy KadbIIbIOb3 TOMYTY MEHEH KOMITIEKCTYY YIIYJI MUKPO CHCTEMAaHBIH HIII-
apaKeTHHEH Ke3-KapaHibl. [lylHe Xy3yHAery 34 Oup WIMMUN H3WII66 TeMOTJIOOWHICH KbIYKBUITEK
TaIIbI anrad OMp MEXaHU3M/IM UILITEN Yblra ajiraH oK.

I'emornoOun — e3reue kacueTTepu Oap, yKMyIl KOMILIEKCTYY Oup Moiekyia. byn xoMmiekeryy
MoOJIeKyJa Aa, OyT e3reue’yKTepy MeHeH, OYT HepceHH Omiyydy, OaapbliHa KyaypeTTyyY, Xaiid (TUpYY)
AnnaxTteiH 6up KepemeTH. byl ynyy KepeMeTTHH ©3reueyKTopYH H3HIIACI )KaTKaHa, AJIaXThiH OUp-
OMpHHEH KepeMeTTYY Hepcenep jkapaTyyra KyAypeTTyy SKEHHH JkKaHa ajapipl ap Oup agaMia
KeMYMJIMKCH3 KBUIBIN JKapaTKaHbIH JaiibIMa 3CTe TYTyy Kepek. byn YBIHABIKTHI Kepyy — AJjUiaxka
LIYTYP KbUIBIN, AHBI MakTan-AaHKTOOHYH 5H HETH3TH XOJIJIOPYHYH OupH. Anjax Oup asrTa MbIHIAH

JIeT OMITTUPET:

Aua — Xaiiii (THPYY) TYpYy41y. AHJaH 0amika Kyaai (Wjiax) sKoK; JeMeK JMHIH OUp rana Ara
KAJIbIC KbUITAHAApAaH 00yl Ara ayda KbLIrbLia. Aajnamaapabia Pad0ucune MakToosop (xampu)

0oJsicyn. (Momyn Cypecy, 65)



KepemerTyy MoJIeKy/1a KbIYKBLJITEK TAINBIAT

WnumMnosnop reMornoOHHIN ap KaHAail uimrepay Oup ydypaa xacail alnranbl YUYH «KEpeMETTYY
Oup Monexkyia» Jien aramar. [ eMOorlioOMH emnKkelepaery KanwuispiapliaH eTyln OapaThll,
aiinaHachHAAarsl MUJUTMOHAOTOH MOJIEKYJa apachlHaH KBIYKBUITEKTH TaHIaiT. blkmacel 6ojico — eTe
aKpIIyy JKaHa YIIyHYaJbIK TaH KaJbIITYy. | eMOrJIo0MH KBIYKBUITEK ATOMAOPYH ©3re4e OHp BIKMACH
MEHEH «KapMan anat». bupok Oyn mporecc eTe KbUIIAT Kacajbllibl KepeK, ce0eOU KhIYKBLUITEK
KOIIYJITaH MOJICKYJIANAPhIH KbIUYKBULIAHTYY ©3reuedyryHe 33. Kerukeuiganyy 00Jco an MoJieKyJIaHbIH
OYT QyHKIHsIIapbIHAH aXbIpalibiHa ceben 0omdy Oup yynaHnyy Typy Ooiyn caHanar.

I'eMornoOMH KBIYKBUITEK ceOelm OoMdy MBIHAAH KOPKYHydYKa Kapmibl AJuiax jKapaTKaH
KEeMYMJIMKCH3 OMp CHCTEeMa MEHEH Maija KbUIBIHTAH: TeMOTJIOOMH KhIYKBIITEKTH TAIlbITaH/Aa aHbl
MEHEH TOJYK OWMPHKIEHT, KBIYKBIITEKTH OWp KblUKa4 MEHEH KapMarapaaii Oup ydyHaH Kapmarl,
JKETKHUpE TypraH >KepruHe deiuH omoyl abannma ameim Oapat. by, anberre, ete cak (3THATTYY) OHp
BIKMa. YIIyy AJUiaX KbIYKBUITEKTHH KBIYKBUIAAHTYY KACHETH MEHEH OyJl MaaHMIYy CaKTBIK 4apachlH
qoryy aparkaH. AnOerTe, MbIHIal TON KEJNYYUYJIYKTY CTEPEOTHIICH3, Ta3a aKblJl MEHEH KaparaHjaap
MBIHJAarbl KEPEMETTH alayblk Kepe anbluar. | eMormoOMHANH KBIYKBUITEKTHH KOONTYY 3KEHHH KepyIl,
ara »apaiia CakThIK YapachblH KOPYY, KbUIBII KOPYII MKaHBUIBII OTYPYH asrblHAa OHp CHCTEMa WIITEI
YBITYY MYMKYHUYYJYTY *OK. baapeiHan mypaa Oyn skepae ce3 Ooiyn jkaTKaH Hepce — OMp MoJieKyia
raHa. byn MaaHuiyy CakThIK 4Yapachl, TOJIYTy MEHEH, I'eMOIJoOMH airad mnaiina OONroH Kesne,
reMOTJI00MH MEHEH Oupre skaparhiiraH. [ eMOTNIOOMHIMH KBIYKBUITEKTH KapMalllblHA INapT TY3TOH
OMOXUMISUTBIK AeTanbaap O0JIcO MBIHIAad MEXaHW3MIMH KOKYCTYKTap HaThIiDKachlHAa maiiaa 0o0io
aJ0allIbIH allavybIK KOPCOTOT.

['emMorno0MH MOJIEKYJIAChIHIA TOPT YBIHXKBIPIAH TypraH TJIOOWH e aTanrad oup Oemok 6ap. Ap
Oup r1o0MH «reMo ToOy» Jen aTairaH Oamika Oup MoJieKynara TyTamar. ['eMo TONTopy KbIYKbUITEKTHH
reMOTrJI00MHIe TyTalIbIIIBIHAA 6Te MaaHuiayy 0osoT. I'emo TonTopyHyH ap OupuHzae OupleH Temup
noHy 6onoT. bamkaya aiTkanga, TepT reMo TOOYHYH TOPT TEMHUp MOHY OosoT. Hernsm emkenepaery
KBIUKBUITCKTH ©3YHO XaOBIIITHIPTaH >XaHa aHbl KBIPTHIITApJa SPKUH KOHO OepreH Hepce naibima
yIIyJa TeMUp MOHAOpY OonoT. bupok rnoOunamH na Oyn mporeccTte eTe MaaHWIyy Oup pony Oap.
I'mobunana GopmaceiH, OMp a3maH COH Kapayia TypraHaai, MaaHWIYy OUp Ke3eMesl MEXaHU3MH JKaHa
TEHJEUICU3 OHMp KapaTyy KepeMeTH aecek 0onor. bonronmo nma, Oynm MOJEKylTaHbIH aMHHOKHCIOTA
TU3METUHUH KUYMHE BJIe ©3repYyLly TeMOIJIOOMHIMH KBIYKBUITEK Tallyy >XOHAOMYH TOJIYTY MEHEH
e3repTyyIe.

Kanapin e3reuenykrepyH Kapamn Oamirarasaa, ap OWp JIeTalubJIblH OWp-OUpUHEH aiibipMalyy
KaHa KOMIUICKCTYY JeTalbAaplbl KaMTBITaHBIH aiTkaH 3JeK. CHucTeMaHbIH Maijga OeIyKTepyHe
TYIIKOH CallblH KOMIUIEKCTYYJIYKTYH aHJaH Jla 6COOPYH alTKaH 3JieK. AJIJIaXThIH MBbIHJAN JeTaabaap
MEHEH KOMIUJICKCTYYIIYKTOPY KapaThllibl )kKaHa CHCTeMa HINTENIH YYYH OynapislH ce3cy3 Ooiyury
Kepek 3KeHM apaTbutyyHy (JKapaTkanaplH Oap SKeHMH) KaObUI ajirbiChl KeJOereHAepau TYIOKKa
TakalT. MpIHAa Mucangap AJutaxka bliMaH KbUITaHAApIbIH 0OJICO BIMMaHAAPBIH KY4TOHIYpeT. by

KUTENTe KapaliraH TepeH WIMMUN MaallbIMaTTapIbIH 0aaphl OyJ KOMILIEKCTYYIIYKTY *KaKIIbIpaak Ke3



aNJpIra TapTyyJaraHbl Y4YYH, aTeUCTTepIu KoOYpeeK KYMOHTe Calbll, bIMMaHAyyIapAblH O00Jco
WIICHUMH MEHEH YeUKUHAYYIYTYHYH ecyIIyHe cebermun Oomyya.

CucremaHblH JeTambJapblH WM3WIIAOOHY aHAaH apbl YJIAHTKAHBIOBI3A TIOOMHAWH TEMHUPIUH
KBIYKBIITEKTH aJBIIIBIH KO30MOJ1eedy aTailbiH Omp (opmara 33 skeHHH kopeOy3. ['emormoOmuanH
MOJIEKYJIaChIHIATkl TOPT FeMO KaAWMKHU LIapTTapia Oup-OnpuHe mapajuiennyy, TA00MH MOJIeKyIachlHa
00J1cO THK (BEPTHKANYY) JKalTamaT. bBUpok reMo TonTopy anapra KeIYKbUITEK XKaObIIIKaH/a, MBIHIAN
napauieNIAyyayK xorosot. [lapamnenayyiayKTyH >KOTONyIlyHa reMO TONTOPYHYH Oup-OMpWHEH eTe
anpICTambl ceOen 00JIOT. O3YHO KBIYKBIITCK aTOMYH JKAOBIIITHIPraH T'eMO TONTOPYHYH Oupeecy
KBIYKBUITEK ara yJIaHTaH COH YIIYHYallbIK KhIMIIANBI, OYTynyI, ©3YHeH KWHWH TypraH TONTYH Ja
KbIdmaieimbsHa ceden 00yoT. HaTelibkama SKMHYM TeMO OHONypaaK KBIYKBIITEK KAOBIMITHIpA ajaT
’KaHa OyJI MPOIeCC YUypyHJa TeMUPJIEP apachiHia OUpP KBIYKBUITCK KOMYPOCYHYH Maiija OONyIIyHYH
aNIel aNblHAT. Orep TeMOJOpAyH Oup-OupHHE MapajuieNayylyry ce0eOWHEH KBIYKBIITEK aTOMIIOpPY
apachIH/Ia KeIypenep TY3YITeH/1e, K1 0aallyy TeMOTJI00HH MOJIEKYIachl KbIYKbIIIaHbII 6y3ynMaK.24

MyHy OMp 4YbIOBIKKA acCBUIBI KOKJTaH TOPT MarHUTKE CajbIITHIpyyra 0ojoT. Marautrep
Oupneil yronaa GonroHaykTaH, Oup-OupuH TypTeT. bup-OupuHe kakplHIaraH ap Oup MarHUT Oemyry
SKMHYUCHH TYPTKOHAYKTOH, OMp-OMpWHEH anbiCTaraHra apakeT KbUITaH JKaHa YIIynl ceOenTeH
THIHBIMCHI3 KbIHMBUIJIaraH MarHUTTepAn kepeOy3. TeMup MOHAOpY /Aa KbIYKBUITEKKE YJIaHTaHzaa, Oup
VIOJJIyy MarHUTTEP CHISKTYY MYMKYH OOJylTyH4Ya OMp-OMPHHEH ajbICTaraHra apakeT KbUIbIAT. Byn
JKepJle MarHUTTep achUIBI TypraH YBIOBIK — TJIOOMH MOJEKyJanaphl; KbIMMBUIIATKAaH Hepce, 0.a.
MarHuTTep AachbUIBIl TYpraH <OKUM» — TEMO TONTOPY, MAarHUTTEp OO0JCO — KBIYKBIITEKTED.
lemornoOuHAMH TOPT Oalika KBIYKBUITEK MOJCKYJAachlHA VYJAHBINIBI — JCHEHWH KBIYKBUITEK
MYKTaKIBITHIH KaHAATTaHBIPYY YIYH aTalblH TUTAaHYY KapaThUIraH Hepce.

JleHenie KbIYKBUITEK TApaTyyHYH MACIITAOBIH JKaKIIbIpaak 3JIECTETYY YUYH ap OHp KbI3bLI KaH
KJIETKAChIHBIH OpTO40 270 MHJUIMOH TeMOTJIOOWH MOJIEKYJIAChIH allbIll )KYPOOpPYH 3cKe cananbl. byn
KeMUYWINKCH3 TapaTyy CHUCTEMAaCHIHBIH JKOTOpy/Aa OasH KbUIBIHTaHAal OONyIIy N1a 6Te MaaHIIyy. A
MoOJIeKyJIanap KbIYKBUITCKTHH KOONTYY YKEHHH, OIIOHIYKTaH aH/IaH Kaublllbl KepeK SKEHHH OWITreHen
KbIIMBLUI-apakeT jkacamaT. OH HETH3THUCH, JKep OJKY3YHAery ap Oup aaaMIplH JEeHECHHJC
TPUIUTMOHJOTOH MOJIeKylafa Oyi uapa ce3cy3 kepyireH. Cebebu amap — AJutax jkapaTKaH )KaHa
nmadbiMa OamIKaphIll TypraH jkapaTyy MuUcaamgapbl. Ap OWpu AJUTaXTBIH «OKYMYH OPYHIATYYdy»
MaaHHCUHE KenreH Kaay chlmaThiHBIH Yarsutyynapsl. JKana yuryn ceGenteH AyiHe Ky3yHIery ap oup
KapaThUTyy MHCANbl CBISKTYY, AJUIaXTHIH Oap ASKEHWH, YEKCU3 KyIypeTHH >KaHa WIUMHUH Ousre

TaaHBITHIIAT. PabONOM3muH mmMHHIH YIyynyTy Kypanma ToeMeHKyIe# kabap Oepuiier:

KaiipInTel 1a, ky0e 6oyHranabl 1a OMJIyY4y, YIyy ’kKaHa KyAypeTTyy, 000pykep — AJl. Ax
JKaApaTKaH OYT HepCeCHMH 3H K003 KbUITaH KaHa aJaM/bl KapaTyyHy OuMp bLIaiigaH Oaluraras.

(Caxna Cypecy, 6-7)

Byn tamyy >xopyryHzaa reMorfioOMH MEHEH KbIYKBUITEK apachlHAa YbIHABITBIHIA 6T aJiChl3 Oup
OaifaHbIlT TY3YJIOT jKaHa an OalaHBIII OHOW 3Jie Y3YJIYH KaJbIIBl MyMKYH. balimaHbIITeIH MBIHIAAN

aschI3 OOMYLIYHYH ©3YHUe Oup kapaTyy KepeMeTH 3KeHHH 00Jico KUHMHKH 3TanTta kepedys. Kepekryy



KBIPTHIIITAPra KBIYKBUITEKTH KaNTHIPYY YIYH 9KH MOJIeKyJia OUp-OMpUHEH OHOM raHa aKbIpallbl KEPeK.
Opronory ancel3 OaiyaHbplll MyHY XEHHJIIETET. Drep OpTONO KYuTyy Oup OaiimaHbIl TY3YyIreHze,
KBIYKBIITEK MOJIEKYJIAChl JIeHEJe TAIlbUITaHBl MEHEH, KBIPTHIITapra KalThIphUIa alMak dMecC >XKaHa
KBIUKBUITCK bl OapaTKaH 3PUTPOIMTTEP KBIPTHIITAP/BIH KaHbIHAH OTYIN KEeTHUIIMEK. byn Goico
ce3cy3 TypAe OU3ax eayMmre ajbin OapMak.

Ance3 OalNaHBINTBIH TY3YJIYN Kadpa Oy3ynyy kodh(uIueHTH ma eTe KbUIIaT TapTUIIKe
casibiHTaH. KBIUKBIITEK MOJIEKYJIAChIHBIH T'€MOTJIOOWHTE YJIaHBIIMIBIHA YKOTOPKY KBIYKBUITEK OachIMBI
mapT Ty3eT. JleHene KbIUKbIITeK 0aChIMbl TOMOHOTOH/I® KBIYKBUITEK MEHEH TeMOTIOOWH apachIH ATkl
aJchI3 OalTaHbIII Y3YIYH, KEIYKBUITEK TeMOTIO0NH/IeH 06yHOT. MBIHA YIIyJI MEXaHU3M OIKeJIepAeH
KBIPTHIIITAPra KBIYKBUITEK TAIIBUIBIIIBIHEIH HETU3WH TY36T.25 Jenene MBIHAA MeEXaHU3M dY
Y3TYJATYKCY3 MINTEIIHM KepeK. Orep KBIYKBUITEK O0achIMbl KEepeK ydypAa >KaHa KEpeKTYY JKepie
TOMOH1606CO, KBIPTHIIITAp (TKaHBAAP) 34 KayaH JIeM aja almblmmaiT. KedKbIITEKCH3 OMp KBIPTHIII
00JICO KOTIKe KaIai aibanT.

Byn xarpmaii xkan OacbIMBIHA Ja THeleNnyy. | eMOrinoOuHANH OUp KBIPTHINIKA KaH4Ya KBIYKBUITEK
Oepadpu KaH 0ackIMbl TYpyKTYy ydypla TaHa aHblkTana anat. KaHpmarel Oyn OachIMIBIH TYPYKTYY
OomymryH OOJICO TEMOTTIOOMH MOJIEKYJIAChIHIATHl KBIYKBIITEK MEHEH KOMYpP KBIUKBUI Ta3bIHAH
THIIIKAPKbI Oalika OMp MOJIEKYyJa KaMCBI3JalT: a30T MOHOKCHIM (230T KBIUKBLIBI). OTep TeMOTI00nH /Ie
a30T MOHOKCHI 0OJIOOTOH/I0, KaH 0AaChIMBbI THIHBIMCBI3 ©3repe OepMEK jKaHa KEPEeKTYY KhIPTHIIITapra
KEepPEKTYY CaHJla KBIYKBIITEK Oepuiie anbail KaliMak jke amlblk4a KbIYKBUITEK 6epHnMeK.26 Hartsritxana
aJI KBIPTHIIITAP K€ KYHYIT KalIMak ke 607100C0 KBIYKBUITEK JKETHIICH3IUTUHEH OITYIIIMOK.

I'emornoOuH MoJieKynachl XeHYHIe Oyra 4eluH OepuiireH MaalbIMaTTapAblH 0aaphl aHBIH
JKAIOO YUYH aTaiblH >KapaThUITaH OMp MOJEKyJa SKEHHH amadblK TaCThIKTOOMO. byl Monekyma xep
KY3YHIOTY JKaHABIKTAp KOKYCTYKTap HATBHIMKACHIHJIA KEIUI YbIKKAaH JETeH KO3-KapallThl KaKTaraH
JapBUHHCTTEpre TaTaaJ OWp Macelle KapaTyylda. Orep JapBUHUCTTED TE€MOTJIOOMH KOKYC
MyTalMsIapplH HATHIHKACHIHA Taiia OONTOH JereH NMHKUPWH ©3TepTYINIece; ACHEHWH WYHHIC
KBIYKBUITCKKE XHUMHSJIBIK JKAKTaH ©TO TON KelIreH I'eMOrVIOOMH aTTyy MOJEKYJIaHBIH T'eHETHKAIBIK
MaaJIbIMATHIHBIH KaHTHII MMaiiia OONTOHYH *aHa OyJ TeHETHKAJIbIK MaajbIMaT maiaa 0oJio 3JeKTe, KaH
alimanyy cucrteMachl 0ap *aHIBIKTapIblH KAHTHUII JIEM allTaHbIH, KGIYKBUITEKTH OpraH-KIeTKalapblHa
KaHTHUII TAlIBITAaHBIH TYIIYHAYPYH OEpUIITH Kepek.

MyHy yHyTHam Kepek: KaH aijlaHyy Y4yH T'eMOTJIOOMHIMH OONyIly HIapT >KaHa KBIYKBUITEK
MEHEH JIeM aJIbIIl JKalliaraH 34 Oup OopraHu3M OyJl MOJIEKYJAHBIH KOKYC MyTalHsiap HATBhIMKACchIH/IA
maiiia OOJyIIyH jkaHa YOaKBITTHIH OTYIIY MEHEH OHYTYI-KaIBINTAaHBIIIBIH KYTe anbaiT. Orep
TeMOTJIOOMH KBIYKBUITEKKE alichl3 OUp OaiIaHbIIl MEHEH YJIaHBIIN, aHAH aHbl KbIPTHIIITAPTa KETKUPUII,
aHaH KBIPTHIIITAPAATHl KAJJIBIK 3aTTap/bl YOTYITYII, aHbI OIIKOTe KETKUPHII TAIITall TYpraH eTe 03re4e
TY3YAYIIYHe 5H OamiblHaH OamTam 33 00M0OTOHJ0, KaH aijaHyy OomOoi kanmak. bynm Oumsre kaH
allaHyyHYH JKYPOK, TaMblp TapMarbl, KaH CYIOKTYTY CBISIKTYy ©T6 KOMIUICKCTYY KbIPThIIITapaH
THIIIKAPBI, TEMOTJIOONH CBHISKTYY ©3reue MOJEKyJanap MeHeH Oupre Oup yOakTa jkaHa KEMUYWIIUKCH3
maiija Oonmymry Kepek OJKeHHWH KepceTeT. bamikaua aiiTkaHma, KaH aiijlaHyy SBOJIONHSHBIH

HaTLIﬁH(aCLIHHa KEJIMIT YbIKKaH 5MEC, aJl XXapaTblJIraH.



XKanapiktap aanambpl KOHYHAOTY «KAHTHUID» jKaHA «3MHE CeOCNTeH» JEreH CYpOOJOPAyH OyT
YKOOTITOPY KapaTyy YbIHJBITBIHA aJbIN Oapar. YIIys ceOenTeH JapBUHUCTTEP JKAIIOOHYH KOMILICKCTYY
TY3YAYIIY KaHTWM Taifa OONTOH JereH Cypooro 34 oom Oepe anmslmmaiiT. Ap Oup HepceHH
KaajlaraHblH KaajaraHjai »acooro Kyayperryy, Kamup Oosnron Ajsutax sxapatkaH. Kypanma Oy

YBIH]IBIK TOMOHKYYO Kabap Oepuier:

q])IFBIHITap}IbIH JKaHa 6aTLllIITap2]bIH Pao0oucune aHT H4YeM; bus YbIHABITBIHAA

Kyaypertyyoys. (Meapux Cypecy, 40)

KepeMeTTyy MoJieKky/ia KOMYP KbIYKbLI Fa3bIH TAIIBIAT

I'eMoroOMH >X@HYHII® JapBUHUCTTEPAM TYIOKKA TakaraH HEpce — KaJrbl3 3Ji¢ FeMOIJIOOMHANH
KbIUKBUITEK Tallyy ©3reueiyry sMmec. ] eMOrJoOMHIMH OLION 3¢ y4ypAa AeMHOH3 apKbUIyy ChIpTKa
YpITapral KOMYp KbIUKbLI ra3blH 2 KIeTKalapIaH Oup-OupAeH YOorynTyy KeHIeMy oap.

KeMyp KbIUKBIT rasblH KaHIa Tallyy KBIYKBUITEKTEH PUCKTYY dMec. MbIHa yuryn ceOenteH
KOMYD KbIUKbUI I'a3blH KaHJaH aji/ia KaH4a KelIl CaH/a Tauryyra 00J0T. D¢ ajbll skaTkaH yaypaa 100 mn
KaH KBIPTHIITAPJAH OIKeJIepre opTodo 4 M KOMYpP KBIYKBUI ra3blH KEeTKUpeT. KBIUKbUITEK ajblm
OapaTkaH reMOrJIOOMH KaHTra a4blK KbI3bLI TYC Oepce, KOMYp KBIUKBUI Ta3blH OIIKOJIepre aiblll Kelle
XKAaTKaH TeMOIJIOOMH aybIKTBITBIH JKOTOTOT KaHa KOIOY KbI3bLJI, ChIS ChIMal OUp TycTe Ooilym Kanar.
Tepu GeTnHIETH TaMBIPIApABIH KOIOY (KOTYII) TYCTe KOPYHYIIYHYH ce0e0r MbIHA YIITYH/A.

KeMyp KbIYKbUI ra3sl KaHABIH WYMHAEC KOOYHU® KOMYp KHCIOTachl ()OpMachlHIa TallbLIart.
Optouo 5%meik OeyTYy raHa TeMOTJIOOMHTE JKAOBIMIBI, OIKeJIOpre >KeTKHpUIeT. KeMyp KBIYKbLT
ra3siHbH 10%ap1k 6eyTy 00JICO 33pUTeH ra3 adanbHaa 00JIoT.

KeMyp KBIYKBLT Ta3bl TEMOTIIOOMHTE ©TO aJChi3 OUp OalnaHbIl MeHEH ynaHat. ['emMornoOunaeH
aXbIpan ajgbICTalIbIHAA 00JICO Kalipa 371e KbIUKBUITEK KbI3MaT aTkapat. XonaeiH 3¢ GexTy nen atanran
OyJ XMMHUSUIBIK KyOyJyIiTa KeMYyp KbIYKBUI Ta3blHa KaparaHja KydTYYpeeK Oup KucioTa OONroH
KBIUKBUITEK T€MOTJIOOMHTE YJIaHAT JKaHa KOMYD KbIUKbUI Ta3bIHBIH KaHJAaH aJlbICTAIIbIHA [IAPT TY3OT.
XonpeH 3¢¢eKTH KBIPTHIUTAPAA KBIYKBUITEK MYKTAXIBITBl KOropyJaraHia, TreMOIIOOMHANH
KbIUKBUITEKTEH O6IyHYn KeOypeeK KeMyp KbIUKbLI Ia3blHa >KaObIIIBIIIBIHA LIAPT TY3CO, YLIyJd 3Je
XUMUSUIBIK 3QdekT enkenepae Teckepucunde oup 3ddekt sxaparat. KbIUKBIITEKTHH caHbl KOOYPOOK
OOJITOH ONKeJepae KY4TYY KHCIOTa TaacHpPH MEHEH KbIUKBUITEK TI'€MOIJIOOMHre >KaOBIIIbIN,
aKpUIAYYJIyK KbUIAT >KaHa KOMYP KBIUKBII Ta3bl UBITYY JIIUTMHE KENreHIe, «MaxOypiyy Typae»
aOBIIIBIT TypraH reMOTJIOOMHUHEH a)KbIparanra Tyypa kener.2/

Byn mpomecc oTe KOMIUIGKCTYY XUMMSIIBIK Oup KyOymym. byn sxepae reMoryioOMHIUH
KbIUKBUITEK MEHEH KOMYP KbIUKbUI ra3blH aJbII-OepreH YEKUTTEPAUH 6Te KbUIZAT OeNTHJICHICHIUTH
KOHYJ Oypyy Kepek OonroH Oup xarmail. ['emormoOuH opran-kieTkagap/a KbIYKBUITEKTH KaJlTBIPHITI,
KOMYP KBIYKBLI Ta3bIH ANbIIIBl KEPEK, KOMYP KBIUKBLI ra3bl CHIPTKA YbIra TypraH enkeiepae 00Jco
MYHYH TECKEPHCH >KacaJbllIbl KepeK. byl anmMmamTeipyy UIIM A€HEHUH 34 KadaH Oaluka Oup KepuHae

xacanbaiit. byn aiimanyy cucTeMachlH KaMChI3 KbUITAaH XUMHUSUIIBIK T€H CAIMaKTYYJIyKTyH KaH aljaHyy



cUcTeMachkl MEHEH OWpre >KapaTbUIbIIIBI [IapT; YOAKBITTBIH OTYLHIY MEHEH aKbIPhIHAAI, KOKYC
MyTalusiap HaThIHXKAChIHAA, OACKBIY 0aCKBIY ABOJIOLHUS OOTYIIy MyMKYH 3Mec.

Kasze Gomnco kanmarsl reMorioOnH KeOyHYe THILKbI (akTOpIop MEHEH Maiiia OOJNroH KeMyp
MOHOKCHJIUHE (KapOOH-MOHOKCH[) yiaHaT. KeMyp MOHOKCHIIM MEHEH YYJIaHyy JIell aTairaH KyOymynr
MBbIHA ymyJd. AOajarsl ra3, KeMyp rasbl K€ KYWTeHAeH 4YbIKKaH Trasgap abara KeMyp MOHOKCHA
abajplHia apajallkaH COH JIeHere KUpreH Oysl ra3 KaHaarbl IeMoryioOMHre >xa0bimat. OMmeHTHI
reMOrJIOOWHTe YJaHTaH K€ YJaHa TypraH KbIYKBUITEKTHH OpAYH 33JIeHT. |'eMOrnoOMHIuH Kemyp
MOHOKCHJIIe€ YKaKbIHIBITBI OOJICO KBIYKBUITEKKE OOJITOH >KaKbIHIBITBIHAH KYYTYYPeeK. [ 'eMornoOuH
kemyp MoHokcuare 500 sce Kyuryypeek ynaHar (kaOblmaT) skaHa Oyn jkargail KbeIUKBUITEK

JKETUIIICU3TUTHHEH 0JIYMIe ceben 60IynTy MYMKYH.28

I'eMOr/IO0MHAUH HYMHIETH TEMHP KepeMeTH

I'emormoOmHae >kairamkaH jkaHa KBIYKBUITEKTH Tallyy >KyMYIIYHIa MaaHWUJIYy KbI3Mat
aTKapraH TeMHp — AJulaX jKapaTKaH YJIyy KepeMeTTepAuH Oupeecy. Ap KaHAaill >KOIIOP apKbUIYy
JICHEeTe aHa TY3JOH-TY3 MYKEe MYETHre KHPreH TeMHUp OUp riIo0MH Oenory MeHeH OailylaHbIII TY3VII,
KaH IJIa3MachlH Ke3/1ei camap anar. Al )KepAe TEMUPIU Tallyydy MOJeKyla «armoTpaHcQeppuH» Ien
atanar. Temup TTIOOMH MOJIEKYJachl MCHEH SPKWH OalJIaHBINI TY36T jKaHa JACHEHWH KaHIaWIpIlp Oup
KEPUHJIC KaHIaluIpIp OUP KBIPTHIINTHIH KICTKANIAPBIHAA SPKUH O0IyN Kaja anaT. TeMUpauH KiIeTKanap
TapaObIHAH AaNBIHBIIIBIH HETH3WHEH TEMHUPAM Tallyydy MoOJeKysia OOJroH —aroTpaHceppuH
KOHTPOJIIONT. AntoTpaHchepprH KaH/1a TEMHUp Talllyy MEHEH 3JIe YeKTeNOeNT, OO0 3J1e yuyp/aa KIeTKa
WYMHE KUPUT OyJI MOJISKYJIaHBI KEPEKTYY aliMaKkka KalaTeIpaT. JleHe TeMupre TOUTOH COH 000p a3bipaak
Kenemzae amnorpancheppuH eHAypeT. bamkaua aiiTkaHma, 000p NEHEHMH MYKTaKIBITHIH AHBIKTAHT
’KaHa MYKTQKIBIKKA jKapalla eHAYPYILU kacaidT. HaTelibkaga NEHEHWH WYMHIE TEMUPAM Tallyy WU
asaiiar.29

Byn >xepne nAeHeHWH WUYWHIE ©TO TaK TapTUIKE CAIBIHTaH Oup OalilaHbIl cucTeMachl Oap
SKEHHWHE Jarel Oup Jkoiy KyOe 0omo0y3. TemupmnH neHene KON CaHAa Tapamibl 1a oTe OIYyTTYY
Macenenepau skaparar. bupok Asax OuUp HeMaT-)KakKIIBUIBIK KaTapbl JKapaTkaH OyJl KOHTPOJb
MEXaHM3MH HATBIKAChIHIA OHAYPYIITYH KaHAal caHAa *acallbllllbl KEePEeK AKEHU Oenruiyy OOoJoT.
THIHBEIMCEI3 JeHEAEC 61960 >Kacaibl, 0omkon MeHeH 100 TPHUUTHMOH KIIETKAHBIH ap OWPHHUH KaH4a
KOJIOMJI® TEMHUPre MyKTa)XX 9KeHH aHbIKTanaT. MyKTaKIbIKKa Kapalla jKacaJraH eHIYPYII OIIOJ 3Jie
ydypaa oup caktoo 00IoT.

Temupaua neHenern CUHYY BUITAMABITEI ©TO JKail. DH 0ar OONroHAO KyHYHO OHp KaHda
MUJIJIUTpaMM IraHa 00JIOT. MYHYH MaaHHMCH, a3bIKTap apKblIYyy ACHETC KOIl KOJIoMJI0 TCMUP KUPCE Jarbl
aHBIH a3 0eJIYTY TaHa JICHEe KOJIJIOHYJIAT.

bupox kanpilm KanraHel bICBIpanm KeUTBIHOAWMT. Kanpma alimanran temupre IeHEe 5MH MYKTaX
00110011 Kajca, amblK4a TEMUP MOHAOPY KUHMHUEPIIK KOJIJOHYY YUYH cakTan Koronat. JleHegern Oyt
KIIETKaIap, e3reue OO0Op KIETKalIaphbl, KHIMH KOJJIOHYJIAaphlH OWITCHCHUIl, OyJI aliblkya TEMHPAH
WYTepUHAE KamIajam Koromar. MpIHIail KamIlajJoo WIIWH KIeTKajJapJslH OWiuimn 00Jco oTe
MaaHWIyy. D4 OWp KJIETKa ara KeJreH TeMUPAHM 33HOAI XaHa KOHTPOJBCY3 KOJIAOHOOWT. D4 Omp

KJIeTKa Oalllka KeTKajapAaH Oamkada OMp 4e4uM ajblll TEMUDP MOHAOPYH OMp YeTKe TallTam cal0aiT.



Ote Oaayyy OMp Ka3blHA CaKTall JKaTKaHbIH OWJITEHICH Mamuiene Oonymiar. Byl YbIHABIK Ou3re
KJIeTKaJapAblH WYMHAE KEeMYHJIHMKCH3 Oup IUlaHmoo Oap SKEeHHH KepceTeT. byn mumaH naibima
KO36MOJIIOHYT-0alKapbuIb Typat. by mian MeHeH OamkapyyHyH OyT HepceHH OaIlkapblll KapMarn
Typran, Kamm OonroH AJniaxka THEIIENYY OJKEHHM aHbIK. byl KepeMmeTTyy cucTeMajiarbl
KeMYWJIMKCH3IUKTUH ce0eOu yIIyIL.

AnmaxTeiH 3aThH, anberTe, kKoepe anbaiiOb3. bupok akeuiayy xama abuiimpnyy Oup agam
aiilaHaChIHJATHl YIIYJ CBIAKTYY KapaTryy MHUCaJJIapblH Kapar, AJUIAXThIH aOCONIOTTYK JXaHa YIyy
3aThiHBIH 0ap 9KEHUH TYUIYHO aylaT. AJUIaXThIH ce3Cy3 0ap SKEHWH KOPCOTKOH NANWIAEP anadblk

KOpYHYT TypaT. Pab0nOu3 e3yHYH yiyy 4eOepUiIMTHH OUp asTTa TOMOHKY/IOH CYpPOTTOUT:

Aa — Annax, A — skaparyydy, KeMYMJIHNKCH3 NMaia KbUIYydy, «KaJbII jKaHA KejadeT»
O0epyy4y. OH COHYH BICBIMIAp AHBIKBI. ACMaHAapAa ’KaHa KeplernjepAuH 0aapbl AHBI TacOMX
KbLIyyaa. Aia — A3u3, XakuMm. (Xamp Cypecy, 24)

JIapBUHHUCTTEPANH 003YH KAall KbIJITAH

KepeMeTTYY MoJIeKyJIa

JlapBUHM3M >KaHIBIKTAp JKU TAOWUTBI MEXaHW3M MEHEH Iakja OOJIFOH jKaHa OHYKKOH JICHUT:
TaOUTBIM TaHAATYy *aHa MyTarus. Vi xky3yHae Oya KM MEXaHW3MJIMH JKaHbl OUpP KaHBIKTHI MMaiiia
KBLIBIIIIBI %K€ OUp KaHIbIKKa OUp ©3reveITyK KOIIYIIy 99 KadyaH MYMKYH 3Mec (kapanwiz: Harun Yahya,
Hayatin Gergek Kokeni (Xapyn Axvs, JKawoonyn uvinvicel keaun usiyy cebeou), 2003). bupok Oyra
KapabacTaH, JapBUHUCT OyiakTapia OYT >KaHIBIKTAP YIIYJ 3KH COKYp (KOKYCTYK) MEXaHHU3MJIEPIUH
HATBIKACHIHAA KENWI YBbIKKaH Jel aWThuiaT. bupok OMp a3 KeHyJ KOOI KaparaHia, aiapiblH
co37epYHIe Oy MEXaHU3MACPIUH IMHEIIEPIN Kacall alaapsl )KOHYHIO 34 OUp MaalbIMaT alTHUIOANT.

MpiHa yiiya ce0enTeH CHU3 KUTENTeH OKyraH e TacMaJaH KepreH SBOJIIOIUOHKUCT
MaTepuaiapabH 0aaphl Ke3 00HOMOUyIyK. Mucaibl, OMp IEHU3 KaH IBITBIHBIH ap KaHall MyTalusuiap
HATBIMKACBIHAA KyprakThIKTa >Kallloody >KaH/IbIKKA aiJlaHbIll OallTaraHblH aWTKaH OWUP HapeKTyyY
TacMaJarel JXe OMp Makanauarel y3yH CyHIIeMIep WIMMUN TEPMUHJEPTe TOJIO O0JIyIly MYMKYH. Bupok
«MyTAaIMAIAp/IBIH Kaepie, SMHe ceOenTeH maia O0JIroHy, XKaHIbIKKa KaHaliua Taacup OepuIl, KaHaan
e3repyyiepre ceben OONTOHY, KaHIail dTanTap MEHEH JXYPTOHY» CBIIKTYY HETH3TH JKarmailimapasl
SBOJIIOIIMOHUCTTEP/IUH  CO3IOPYHOH KONYyKTypa ajnbabiceid. CeOeOu 3BOJIOIMOHUCTTESP MBIH/IAM
KBISUIIATBl OacKeIYTappl TYIIYHAYPYYT® apakeT KbIJIca, SBOJIIONHUS JIET€H MPOLECCTUH YKOK 3KEHUH
MOIOHTA aJIyyTa Maxoyp OOJTyI KaJblaapslH OVIIAIICT.

I'emornoOuH XOHYHA® aWThUITaH SBOMIOIMOHUCT TYIIVHAYpMOJep na yuryHaai. ['emorioOuH
CBISIKTYy OMp KEpeMeT MOJCKYJaHbIH KbISULIATBl OMp SBOJIOIMACH XKOHYHII® KO3 0OHOMOYYIyKTaH
Oamrka mIMMHMA OapKel Oap Oup ce3my ma Taba ambaichl3.

I'eMorioOMH KOMIUTEKCTYY TY3YJYUIY jKaHa ap Oallika »aHJbIKTa ap KaHjaad gopmana Ooiyury
MEHEH DJBOIIIOIMOHUCTTEPIe ©TO YOH KBIMBIHYBLIBIK JKapaTyyaa. ODBOJIOIHOHUCT TeHETUK [ opmoH
Perrpeit Teitmop (Gordon Rattray Taylor) Great Evolution Mystery arryy kuteOuHae MyHY

TOMOHKY/16M MOIHYHa ajiart:



«l'emoenobun kenmoeon ap mypoyy munme KOPYHYN, 260I0YUsL AHeeMecunHde myul Keiou namioa
bonyyoa. Paramecium oen amanearn k33 6up myprepoe (033paux 6ym 6uonoeusi cabacvlnoa OKymyneaH
6mMoO JHCOHOKOU OUP KAEMKANYY HCaHObIK) Kezdewem. Kypmmapoa, monnockanapoa, Kypm-KymMypcKa,
YbLMbIH-YUpKelaepoe dcana an mypeau 606 (byypuak) ocymOyKmepyHyH mamwipiapvbinoa oap. bym
MBIHOAU KON MypoOYy HCAHOLIKMApOblH baapblHOa KaHmun oap keHu Ooico eme myuyHykcys. bup
Hepce aHbIK Deneunyy, ap JHCOAKYCYHOA, Oup-OupuHer moay2y MeHeH KO3-Kapauowvlcwlz abanoa, Oy1
MONEKYIA Kalpa Kaupa anovblovi30an ubzeyyda.»so

O3y aBorOIHOHUCT Ooiico aa, ['opaon Pertpeit Telinop anausik kaObUT anmyyra MaxxOyp O0JToH
OyJl YBIHJIBIK 6T6 MaaHWiyy. ['eMOrnoOMHAWH ap Oalika »aHJbIK TYPYHAe ap KaHmai (opmamapaa
OouTyIITy JKaHa ai Ty3yJYIITOPAYH KbIsULIarsl SBOJIONUSIIBIK CXeMallap/ibiH OUPOOCYHO Tyypa KeJoemu
OyJl MaaHMJIYY MOJICKYJIaHBIH ap aHABIK TOOY YUYH ©3-63YHU® KaHa ©3reuye KbUIBII jKapaTbUIraHbIH
amaublk KepceTyyae. Telnop «OuMp-OMpHHEH KO3-KapaHIBICHI3 Maiga OOJIrOH» Jen CYpeTTereH Oyi
YBIHJIBIK — OYJI KapaThuTyy.

Vinyn se 4bHIBIKTB Onoxumusi mpodeccopy Maiikn Jlenton Evolution: A Theory in Crisis
(OBomronMs: KpU3KUC MUMHAE OUp TEOpHsI) aTTyy KUTCOMHIE MbIHIaliya alTar:

«Monexynsiposix Oenerdioe OanviK, dcepoe Cyyod JHCAUoowy, COULO0UY IHCAHA CYM IMYYUY
MU3Me2UHer mypaan CarmmulK 380JI0OYUSL CEPUSICLIHBIH KUuduHeKell oup usu 0a aicok. Tay xarviumyycy
00co adam 2emo2n00UHY JHCASLIHAH DANLIKKA Kapazanoa MUH0220 (JHCbLIAH OAblebIHA OKWOUL OUp cyy
JHCAHObISHL) KOOYPOOK orcarwi.y3L

Bonronmo nga, TreMOrNMOOMHAMH  KOMIUIEKCTYY — TY3yJaymy, Oamka OyT KOMITJIEKCTYY
OpTaHU3MIEPIETH CHIAKTYY, TYII KEJIIU KaHIaiaelp OMp MyTauusra 34 MYMKYHIYK OepOell Typran
Japaxkaza KelijaT. [eMornmoOMH OenoryH Ty3reH aMHHOKHCIOTAa TH3MErd e3reue TH3METHH
YKOTOTKOHJIO HIITKE YKapaKChI3 OMp aMUHOKHCIIOTa TOOYy raHa OoJyIn KanaT. byl MoJeKyIaHbIH aln YuyH
OCITMIICHTEH ©3re4Ye aMHHOKHCIOTa TH3METHMHE KOKYCTaH 33 0O0JI0 asbIMIbI 10950500 1 rana
BIKTBIMAJIbIKKa Oapadap. b.a., 34 MyMKyH 3Mec.

Maccauycerc TexHonorus uHcTUTyTyHaH (Massachusetts Institude of Technology — MIT)
Mioppeit Daen (Murray Eden) 6y skeHyHI6 MbIHIAM ACHT:

«l'emoenobun sxu uvlHIMCLIPOAH mypam, anvgha xcana bema. Anvganvl bemaza auiaumyy yuyH
oy a3 120 mymayus xepex. byn ezecepyynepoyn sy az 34y 2 oce 3 Hykieomud apacwbiHod OpyH
Komopyyaapovl maian Kvlaiam. Bupox seep mymayus yuyypyHoa Oup 2ana aAMuHOKUCIOMA 0326pco, anod
Kam Oy3y1am JHeana opeaHusm onom!»32

Orep TEeMOMIOOWHAM TY3rOH AMHHOKUCIOTANAPJBIH TYII KEJIId OUPeecyH albll ke ali
AMHHOKHCIIOTANAP/IBIH TYII KEJIIU KU JaaHACHIHBIH OpAyH OMp-OMpU MEHEH aJIMAIITHIPHINT KOWCOHY3,
azna Oenok Oy3ynymy ke OyT (YHKUMSICBIH KOTOTYIIy MYMKYH. byra skoropyma kapairaH Opok
KJIETKa aHEMISICBI 00pYyCY 3H JKakKIibl MUcan 00y0T. OpoK KJIeTKa aHEeMHSCHIHBIH Maiaa OOJyIIyHYH
OupneH-Oup cebebu — Oya reMOorsioOMH TH3METHH TY3TOH DKM aMUHOKHCIIOTaHBIH OMp-OMpH MEHEH
OpYH anMalnyycy raa. ©te onyTTyy HaTbliKanapra ceben OOJroH aHa ajqureyde JapbiChl TadblIa ek
OyJI 00py TeMOrIOOMHAN TY3roH 287 aMUHOKHCIIOTA apachlHAH SKOOCYHYH raHa Oaika xepjae 0oynry
HAaTBIDKAChIHAA Kenun 49birar. HoOenb CHIMNBITBIHEIH 33cu Ouosorust mpodeccopy xopmk Youn

(George Wald) 6y sxenyH1© MBIHAAH ICHT:



«Kanoaiiovip 6up mypoecy BUP I'AHA mymayusanvik 0320pyy 2emMOo2l00UHOUN JHCAKULbL
uwmebewune ceden 6orom. Mucanwi, cemoenobundecu 287 amuHOKUCIOMAOAH OUPOOCYHYH diie
6320pYULYy OPOK KIemKa aneMusacwvina ceben 60xyyoa. Byn oopyoa enymamun KUCI0macwl OOIyey 6anun
bonyey MeHeH OPYH AIMAWKAH — JCAHA Hamblidca: 0y oopyea Kadvlicandapovin 25%wi eﬂymyy()e.»33

JlapBUHUCTTEp ABOJIOLUSHBI KYYTYY WIUMHEA namuiaepu Oap Oup Teopus, an Typrai, Oup
«UBIHBIKY» KaTapbl KOPCOTYYT® apakeT KbUIBINIAT. BHUpOK AJax TEHJCHMICH3 KBUIBIN apaTkaH Oup
JlaaHa T'eMOTJIOOMH MOJICKYJAachl Jarbl, KOMIUIEKCTYYJYTY KaHa >aHJBIKTAp apachlHAa KbIsUIIATHI

«IBOJIIOIIMA JaparbiH» KblﬁpaTKaH TapaJiblllbl MCHEH, TCOPHUAHBI TYIOKKA TaKaranra XCTUIITYY 00JI0T.

ByuyHaapabIH KbIYKBLITEK OyJarel:

MHUOTIJIO0UH

Jlenene OynmuyHIapra KbIUKBUITEK Talllyy KbI3MATBIH apKajiaraH MHOTJIOOWH aTTyy Oallka Jarbi
Ooup wmoimekyna Oap. bym Momekyma reMmorimoOmHre abmaH OKImIom, OWPOK TeMOTIIOOWHIIEH
alipipManaHbl OUp JaaHa KbIYKBIITEK aTOMYH Talllblid anaT. MUOTIOOHH Oy TuyHIAp YUYH jKapaTbUIraH
e3reue Oup monekyna. CebeOu OymuyHIApIBIH KBIYKBUITEKKE OONIOH MYKTAXIBITHl a3-a3[daH XaHa
Oenrwinyy caHpgapAa. MHUOTIOOMH TepT 3Mec, OWp JlaaHa TaHa KBIYKBUITEK AaTOMYH TAIlbll,
OyJYyHAapIbIH MYKTaXKABITBIHA kK00I OepeT. Bupok neHenern Oamika KieTKajapaa jkargaid MbIHIAH
amec. Kanipia Oamika KeIpTHIIITApPTa A3IPIUK CEKYHJa CalbIH KOI KOJIOMJIO® KbIUYKBUITEK KETKHUPHUIIH
mapT. KeIpTeimrapaeiH Oyn MYKTaXIbITBl TE€MOTJIOOWHANH TOPT KBIYKBIITEK MOJIEKYJAChl MEHEH
OaliIaHBIIT TY36 ANBIIIBI APKBUTYY KaHAaTTaH IBIPbLIAT.

Orep Oyn KbI3Mar OenyWITYpYyY TeCKepucHHYe OOJTrOHAO, MHUOTIOOMH JIEHEre KETUIITYY
KOJIOMJI® KBIYKBUITEK TapaTa aJMak 3Mec, TeMOTJIOO0MH 00iico OymdyHaapra amibikya KbIYKBUITEK
Oepurl, amapJelH KyWymryHe cebem OoiMOK. Bupok remMorioOWH aa, MHOTJIOOWH Ja KBIYKBUITCKTH
neHene Oamka OWp JKepre anmapblumnait. AamamaapasiH Yinyy Pab0m AnnaxTeiH Oyiipyry MeHeH
KBIMBLI-apakeT jkacaraH OyJl MOJICKyJanap 63 KbI3MATTapblH KAaTachl3, KEMUYHIMKCH3 OPYHIATHIIIAT.

bup astra TemMenkyeii kabap Gepuier:

Anap AJuUIaxThlH JMHUHEH Oamka Oup AUH u3Aen KAaTbladbl? YbIHABITBIHAA,
acMaHap/a ’KaHa kepjae sMHe 0ap 00s1co, 6aapbl — Kaajaca j1a, kaajgadaca 1a — Ara MOIOH
CyHAT :kaHa Ara kairapeuibimyyaa. (Amam Umpan Cypecy, 83)

Muorj100MH-reMorJI00MH KOHYHIOTY

IBOJIONUOHUCT MUKHUPJICPANH HETU3CU3AUTH

OKmonr KpI3MaTTap/bl apKajaraH T'eMOTJIOOMH MEHEH MHOIJIOOMH MOJIEKYJalaphl OKIIOMI
MOJIEKYJISIPABIK ©3reUeIyYKTepre 33. AJapAblH reMO TONTOpYy OHp-OMpWHEH TakKblp alblpMaiaHOadT
aHa TOPT YBIHKBIP J1a Oupei kadarranat. By oKIIOMTYKTY 3BOMIOLMOHUCTTEP 63 TEOPUSIIAphl YIYH
Oup JanmT KaTapbl KAOBLT atbImibin, 1959-KpuTel Oy 9KM MOJIEKYJIAHBI «TyyTaH» JIeTl KapbIsUIaIlKaH.

Tabusarra KenTereH TY3YJIYIITOP MOJEKYJISPABIK KaKTaH OKIIONI. bup-Oupunen Oup naana atoMm
MCHEH aibIpMallaHTaH KU MOJICKyJa OMp-OMPUHEH TOMYTy MEHEH ablpMallyy 9KH TY3YJYLITY Haiza
KbUTa alplmaT. ANl Typraid, aToMaopy Ouppeii, oup-Oupu MeHeH OaitmaHbim dopmanapbl ap Oamika

OoyIly Ja 5K MOJICKYJIaHBIH OMPOecYH Jaamjayy Oup TaMak, SKMHYHUCHH 00Jico Oup Japak OyTars



KbuTyyza. ['eMOrjI00MH MEHEH MHOTJIOOWH Jia — Oup/el e3redyeykke 33 0OJIrOH KU Oalllka MOJICKYyJa.
Bup-6upuHe OKIIOII MOJIEKYJIAPBIK TY3YIYINTO SKEHH Tyypa. BUpok Oyra TasHbBINT TeMOTTOOHHIH
MUOTJIOOWH/ICH SBONIOIMSIIAINKAH JIeN aWTyy aKbura ChIHOalWT. ByT SBONIONMOHUCT TUKUpIEP
CBISIKTYY, OyJI MUKUPAX Ja KOJIOTOH 39 OMp MIMMUHN AN JKOK.

DBOMIOIUOHKCTTEp Oya Temaga MHOTIOOHMH MOJIEKYJachl yOaKeIT WYHMHIC MYyTalusiap
HATBIIDKACBIHIA ©3TepYIl «OHYIYI» TeMOTJIOOWHTe aimaHraH jenier. Bupok remMoryioOuH Ja,
MHUOTJIOONH Ja 0TO KOMIUICKCTYY TY3YJIYUITOT'Y KaHa OTO KOMINICKCTYY XUMUAJIBIK UIITEPAN KacaraH
9KH ©3reue MoJieKysa. by Mosekynanapra O0JIroH KaHAaiaAblp OMp MyTalus TaaCHpPH, KHYUHEKEH O1p
e3repyy Oyn TY3yJYIITY TOJIYry MeHeH Oy3ar. MHOTJIOOMH MOJIEKYJAChIHBIH TU3METH YIIYHYAIbIK
KbUIAAT OONTOHJYKTaH, TYII KEJIJIU MyTalusuiap MbBIHAAH TypcyH, TH3Mere OOJIOH IUIaHIyy
KUHJIUT UIyy Jda, MOJICKYJIaHbl HIIKE JKAapaKCbl3 KbUIBIII KOKOIIY MYMKYH. EOHFOHI{O Ja,
SBOJIIOI[HOHUCTTEPANH CO3YH MATWICH allbIIIbl YUYH MUOTIIOOWH MEHEH TeMOTrTTOOHH apachlHAATHI ap
Ooup eTyy 3Tabbl (GYHKIIMOHAIIYY (PkaHa OONTOHAO Ja MypIakbl OacKbIYTaH Malganyypaak) OOymry
Kkepek. UbIHIBITbIH A 00JICO MBIHAM OUp «OPTOHKY (6TKee) Gopma» cypeTTese andooo.

MpBIHAAH THIIIKAphl, TEMOTTTOOMHIN MHUOTJIOOMHINH OHYKKOH abanbl Jemn ailTyy aa eTe Tyypa
9MeEC JKaHa KAHBUIBIIITHIK. MUOTIIOONH OymayHIApbl a3bIKTAHIBIPYY YYYH OMp JaaHa KbIYKBUITEK
MOJICKYJIAaChIH Talllblii TypraH KbUIbIII JKapaThUIraH ©3reue Oup MosieKyida. [ eMorioOuHIeH
afipIpMaNaHeIl yIIyHAaH OUp TY3yayIITe Ooyiny skaHa Oy aayHIappl KyHyH KeTYYAO0H KyTKaphIIIbl —
aHBIH JKapaTBUITAHJBITBIHBIH AYbIK JAMWIJEpUHEH. Mypaa Ja alThlll KeTKeHJeW, OymdayHmapra
JneHenern Oalnka KieTKanapAaH Oamika KejleMIe KBIUKbUITEK >KeTKUPWIUIIN JEHEAETH >XKapaTyy
MUCAJIIAPBIHBIH OUPOOCYH TY3OT.

byn mmkup wmeHeH OaimaHpTyy markl Oump MaaHwiyy OomrTyk Ooinco —  Oyn
ABOTIOIMOHUCTTEPINH TEeMOTIOOMHIN Taiiga KbUITaH NEreH MUOTJIOOMHIWH KaHTHII Taiiga OONToHyH

Aarsl 3JI€ TYIIYHAYPO ambar aHJIbIT'BI.

3pl/lTp0HI/ITTep MYKTAKIBIKTBI AHbIKTAIIAT

OpUTPOLMUTTEP KbUITAH WIIMHWH MAaHWJIYYJIYT'YH OWITeHIOeH HWII-apakeT KbUIbIIAT. YIIyJ
ceOenTeH, THIHBIMCHI3 JACHEHUH MYMHE KBIABIPYYTa YBITBI, MYKTaXIBIKThl aHBIKTAIIAT aHA ©3re4e
KbIpAaasael KepreHae 0ojco yapa kepymeT. Mucabl, KbIYKbUITEKTH KaIThIPYY KyMYIIyH KOII HILTEIl,
KBIUKBUITCKKE a0aH MyKTa)K OOJTrOH OMp KBIPTHIIITHIH JKaHBIHAH OTYI OapathlIn kacamaT. AJl skepie
KEPEKTYY KbIUKBIITEKTH KBIPTHIILIKA OCpHIl, JEHEHUH HETH3TH a3bIlbl OOJITOH ILEKep KYWIy3YJIreHAeH
YBIKKAH KOMYP KbIUKBIJ Ta3blH ajblll, aHbl OIIKOI'e alblll Oaphblll, ajl jKepre KaJlThIpaT jkaHa KaipasaH
©3/10pYHO KbIUKBUITEKTH JKaOBIIITHIPHIIIAT.

Byn anem-6epyy ummHae, )Koropyaa TepeH Kapairad, 6Te KbULIaT OMp TEeH cajIMaKTyyJIyK Oap.
OpUTPOLUT KJIETKajdapbl KaepAe KbIUKBUITEK MYKTaXKABI'BI 0ap 00JICO, CO3CY3 OLION JKaKThl Ke3Ien
xeHemeT. Omon 3 yuyypAa AeHeAe SPUTPOLUT KIeTKachlHA MYKTaXJIbIK 0ap ke >KOK JKeHHH Ja
TEKIIEpHII, Ye4YMM aiblmar. bBbya kezemen Ooinco eTe MaaHminyy. KileTKanapbIHBI3ABIH KaHa
JEHEHU3IETH TY3YJIYIUTOPAYH KBIUKBIITEKCU3 KaJbIl JIYIIY YIIYJ KbULIAT KO36MeJ apKbUIyy ailibl

aJIbIHaT.



Buiiuk Oup TOOro YBITBHINT OapaTKaHAa KE3JEeTW NEHEHU3JETH e3repyysiep Ja YIIyJd KbIIAaT
Ke3eMeIAyH Oup HaTblibkackl. JleHenern e3repyyiepre OHMMHMKTUK KOTOpyJaraH callblH MypAaKblIaii
OHOM KBIUKBUITEK Taba ambambiHBI3 ceberm O0onoT. ATmocdepanmarbl 21%mbIK KBIYKBUITEK KEPIHH
TapThUTyy KYYYHYH TAaacHpPHHEH AacThIHKbI KaTMapiapjaa ThiTbI3blpaak 0OojoT. CH3  aselpaak
THITBI3ABIKTArbl aTMOcepara KupreHae OamblHaa an Yedpere akibsl KeHe andalice3. bapran caiibiH
ancelparn, Oaca anbaif, yapuam, an Typrai, 3CHHM3IU JKOTOTYLIyHY3 MyMKyYH. Cebebu neneHuszne
HOpMAJIYy KalIoOHY3/1y YIAHTYY YUYH JKETHINTYY KOJIOMIO KbIYKBUITEK )KOK 001yl Kanat. bupok Oy
Macelie AJlax ajziaM JeHeCHHe OepreH K33 OUp KOJI00Uy ©3reueNyKTep HaThIKACHIH/A YEUHIIET.

OH OMpHHYHMICH MbIHIal Oamikava 4eilpene JeHE KOHTYpooO Karat. JeHeHWH OMpHHYM Yapackl
6Te MAAHWJIYY KbIPTHIIUTAPABIH (TKAHBIAPABIH), 63646 M3IHHH HOPMAJLyy MIUTECIIH YYYH KEPEKTYY
KOJIOMJI® KBIYKBUITEK ajibIll JKe andail >KaTKaHbIH TEKIepyy OosoT. M33 neHe anraH KbIYKbUITEKTHH
20%BbIH KONJOHTOHIYKTaH, ICHEHWH HETH3TM KOProyIylly Kepek OosiroH aiimarsl Oomot. em amyy
KaHa XKYPOK TaMbIPJIApbIH TY3I6H CHUCTEMa TOJNYTy MEHEH YIIyJ KbI3MAaTThl OPyHJATa TypraH KbLJIbII
xapaTbuirad. JKypoKKe >KakblH jKaHTallKaH KaH TaMBIPJIAPbIHBIH KOMYYIYTY KBIYKBUITEK OACHIMBIHBIH
TOMOHJIOLIIYHO KapaTa eTe TaKk OMOJOTHSIBIK Tapa3alap MEHEH KaOapliraH. AniblAa TepeH Kapaia
TypraH Oyl xaraail — AjaxTelH OYT HEPCEHHU yIIyy Oup TeH CaJMaKTyyIyK MEHEH jKapaTKaHAbITbIHbIH
MaaHuIYy Oup manviu. HepB xiieTkanapblHaH CUTHAJ XKOHOTYIITOH OI1Ke OYIUyHIaphl UI-apaKkeTTePUH
BUIAaMIATAT JKaHa OIKeJIepre KeOypeek ada OapbllIbl YUYH €M allblll-YblrapyyHy Kebeiiter. buiink
Oup >kepre anrad YBIKKAHBIHBI3AAa 0aT-0aT JeM aiblll KaJdbIIIBIHBI3ABIH cebedu ymryn. bynm ybOakra
©3reue XUMISUIBIK JCENTETHYTep MEHEH JKaOJpUIraH M3 KBIYKBUITEKKE Oail KaHIBIH JIcHE
KBIPTHIIITAPbIHA OAaThIpaaK KETUIIN YUYH KYPOKKO KyUTYYPOOK KaHa bIIIaMBIPaak coryy KabapiapblH
XKOHOTOT.

Bynapnaera 6aaper yOakTeUTyy dapanap. Orep MBIHIAH dapaiap KepyJI0ereHe, 3aT aiManlyyarsl
MBIHJall ©3repyyre Kemke 4YeWnH ublgail anbail, eTe dapuan KajiMakchi3. UBIHBITBI Y3yH MOOHOTTYY
gapaiap 0051co Oyi OKysUIapiaH COH apTKbI IUIAH/AA WIIKE alar.

Temen OaceiMAyy abana KBIYKBUITEK Ja a3 0010T. bynm 9ekTyy KBIUKBUITEKTH KapMOO YUYH
KOILIyMYa SPUTPOLMUT OHIYPYY MUK 6TO KbICKa YOaKbIT HmunHe Oamranat. TooHyH Ouitnk OoopiopyHa
YBIKKAaH/A, IEMHHHU3 KBICBUIBII, all Typraid, SCHHU3IM >KOTOTYNl KOMO >Ka3jaraH Ke3MHH3IEH OOJKOII
MEHEH OMp KaH4a caaTTaH COH JICHE XKaHbl HIapTTap YUYH y3yH MOOHOTTYY dapajap Kepyy Kepek JereH
yeunM anar. byn deuumauMH Heru3uwHIe Oeiipex kaHa OCNTHiyy JCHr?3jjae 0oop TapaObiHaH
«3PUTPOMOATHH» aTTYy OMp TOPMOH YBIrapbUIBII OamITaiT. Bya TOpMOH KHUIUK 4ydyryHa KeOypeek
SPUTPOLUT OHAYPYY KEpeK JereH KabapiapAbl jKeHOTeT. 3-5 KyH MUMHIAE «KOIIyM4a Ky4dTep» el
aToOr0 MYMKYH OONTOH JKaHbl JPUTPOLUTTED KaHIBIH HYMHE >KaWbUIbIIAT. |5-KYHIOH COH
SPUTPOINOAITUH OHAYPYLY TemeHaeiT. CeOeOu 5Mu JeHe aj mapTrapra KeHYIYI, JCHEIETH ©3reue
KbIpaaa OyYTKeH 6osor.34

MpbIHAal BIHTAMIANTYY YBIHIBITBEIHAA 6TO TaH Kaublmrtyy. [exus meHr iau meHed 1800 metp
OMHMKTHK apachblHJa >KallaraHAapIblH OMp TaM4bl KaHBIHAA OOJKOJI MEHEH 5 MMJUIMOH 3PHTPOLUT
KIIETKachl 00JIcOo, OMHUTHPIIK skepiepae, Mucainbl, 4200 MeTp OMHUKTUKTE JKallarad ajgaMIapIsH Oup

TaM4bl KaHBIH/Ia 0OJIKOJI MEHEH 7 MUJUIMOH DPUTPOIIUT KIETKACHI OOJIOT.



BuilukTUKKe xapalia eHIYPYITreH 3pUTPOLUTTEPANH TY3YJIYUlY Ad €3repeT. bUHHKKE 4bIKKaH
CailblH JIEHEeNeTH SPUTPOLUT KIETKaJapbl Ja XUMHJIBIK JXKaKTaH e3repyyliepre ayymap OOJoT.
MpbIHaali XMMUSUIBIK ©3TepYYJIep HaTBIDKACBIHAA JXKaHbl YOHPeAe 3PUTPOLMT KIeTKajlap KaJuMKH
mapTTapra Kaparasjga KeOypeeK TeMOIJIOOMH allblll KYPYLIeT. BoNroHAo ma, 3pUTPOIUTTEpAETH
reMorjoonHaep OMHMKTHKKE Kapama 0aTelpaak KeIYKBUITEK abli-Oepe TypraH aHbl Oup TY3yJIYLITO
eHAYypynyn OamraidT. bamka opraH >kaHa KeIpTBHILUTap [Ja MBIHOAH akpUIAyy 4apajapra
BIHTaWJAIbIIIAT. By TuyHIapra ;eTKUPHUITeH KbIYKBUITEK KOJIOMYH MYMKYH OOJIyIIyHYa a3aiTyy Y4yH
OymuyHIApIbIH KeJeMyHIe OalikajgaapiblK ICHII3JJIe KAYUpeHyy O0noT. MbIHAal KeMYHIIUKCHU3
cucTeMa ypMaThlHAA KU4YMHE Oup Oam oopyynaH coH 15-20 KyH WMuUMHAE XaHBl IIapTTapra KeHYII
Kaznacel3. JKyperyHy3ayH coryiry sMu HOpMaiayy abajblHa KaiTaT jkaHa ©3YHY31Y KaKIIbl CEe3UILNHN3
YUYH TepeH TepeH JeM aJbIIIBIHBI3ra MYyKTaXKIbIK KanGaiir. 30

MpbIHalk  KepeMeTTYY Ke3eMesl CHCTeMachlH ajaMm o3y OamkapaOwl?  Kerukbuitex
KETUIICU3IUTUHE 4Yblgaball ©3yH JKOTOTO TypraH Aapaxkara KelreH KeIl aJaMJap e3 JEHECHHACTH
MBIHJall KEMUYWIMKCU3 KyTKapyydylaplaH Kabapbl jga oK. AHAail 0Ooiico, Oynm Ke3eMeyy KHM
xacalT? MbIHAAll ©Te KbUIOAT CHCTEMaHBIH Kypyydycy, AapBHHUCTTED alTKaHOal, Tyl Kelau Oup
ybakTa Tyl KEIOW KEJIWI YbIKKaH MyTanwsuap Oomymry MyMkyHOY? CucrtemMa yOTyHYasbIK
KEMYHJIMKCH3 KaOAbUIBII, YITYHYAIBIK aKbUIYy HII-apakeT *KYPry3roHAYKTOH, aKbUIBIH KOJIIOHTOH ap
Oup azam Oyl Kepae KeMUYHITUKCH3 Oup kapaTyy O0ap KeHHUH OHOM raHa TYLIYHOT. OHIYpYI *KacaraH
OpraHaap, 4Yapa KepreH KbIPTHINTap, MI3HU KOPrOOro apakeT KbUITAH >KYPOK MEHEH TaMbIpiap,
depMeHT oHAYpPYY OyHpyryH Oepren kabapubiiap, GEepMEHTTH OHIYProH Oeipek mMeHeH Ooop, Oup-
Ovpy MEHEH YKMYIITYy KOOpJMHALMs WYMHAE AalibiMa KbIMMBUIAA KYpreH KieTkanap, OynapIbiH
OaapweiHIarel ap Oup Oernok, ap Ooup depMmeHT, ap Oup MoyeKyia, ap OMp aToM ©3YHUYe OMp KepeMeT.
JlenennH nauHIE OMp Jarskl OamasaMaHIbIK KOK.

Byn kepemerTtuH Oaapbl — AJIaxXThIH TEHJICIICH3 XKaHA KEMYMIMKCU3 4deOepumsurd. An OyT
HEPCeHM KapaTKaH, OYyT xepauH xkaHa OyT HepcenuH Oxymaapsl (bamrusicer). Xep xysyHzmery Oyt
KAHJBIKTAp/Ibl, all >KaHABIKTAPJBIH WYUHJIETH cucTeMaiapabl An Owimn, Oamkapeim Typar. An —
Ke3eMe1eevy, Oamkapyydy, OyT KapaTbUIraHIapAbl TAPTHII MEHEH jKaHa TEH CalMaKTyyJIyK MEHEH
Oamkapein, Oup-OupuHe kapramubl KeuiraH, Myae6Oup Ammax. XKep sxy3yHmery OyT Hepcenep —
AHBIH YareUTyyJIapsl, skana Ara MoroH cyHaT. CebeOn Anrax aajgamabiH YBIHBITH 39CH. Al OaapbiH O3y
JKapaTKaH »aHa OaapblH O3y raHa Oamikapar. AJulax asTrapbiHAa OyJd MaaHWJYY YbIHJIBIKTHI

TOMeHKYe kabap Oeper:

Mpina Paoounep Oodron Auiax ymy/d. AHIaH Oamka Kyaaid koK. Byr HepceHuH
Kaparyyuycy, 1eMek Ara KyJa4yJdyK KbUITbLIa. AJ OYT HepceHHH YCTYHae oup Bekma (Okya).
Keznep AHbl Kepe ajbaiiT; Ax 0osico 0apabIk ke3aepay kepyn typart. Axa Jlatud, (6aappiHaH)
Ka6apaap. (9ubam Cypecy, 102-103)

OMypy OYTKOH 3pUTPOLUTTEP
Kan cytokryry wumanmerm emypy 120-KyHTre JKaKbIHAAraHAa, SPUTPOLUTTEPAHMH JKAIIOO

cucteManapsl OapraH caiblH a3plpaak akTUBAYY Oonyn kanat. Kietkanap ynraiiran caiibiH Ha3uk 00710



Oamramat. JpUTPOIMTTEPANH HA3UK OOJyN KanraH MeMmOpaHachl KaH ailaHyyHYH Tap KepJiepUHEH
eTYyI OapaTkaHa alphUIBIT KETUIIM MYMKYH. ©3re4ye AuaMeTpu 3 MUKPOMETpP OOJITOH KbI3bUI K&K 000p
MyJbIIaChIHAH OTYyNn OapaTkaHna AWaMeTpr & MHUKPOMETP OOJTOH JPUTPOIMTTED TaTKaJlaHBIIIAT.
MpIHail THITBUTYY HATBIKACHIHIA KOK OOOPIYH IYJbIIACBIHIA KONl CaHNa JPHUTPOIMT OOIYKTepY
kesnemeT. ([eHenen xkanmaiaplp Oup ceben MEHEH KoK 00Op allblll CalblHTaHAa, MBIHAAN TajJKalaHyy
00I00TOHTyKTaH, KaHJarkl aHOPMAJITyy JKaHa yITalTaH KIeTKaJlapIblH CaHbI Ja KeOeHoT.)

OMypy OYTKOH SPHUTPOIUTTEp JACHEHUH KOI aiiMarbiHIa, e3rede 000p, KoK 000p jKaHa KIIHK
qydyryHJIarel Makpodar KieTkanapsl TapaOblHaH TalKajaHblIaT. bynm Tankajmanyy ydypyHOa
SPUTPOLIUT KIIETKACKIH/IA YKalTalllKaH TeMOTJIOONH 3pKUH 00Ny KanaT. AHaH OMp KaH4Ya caaT MYHHJIC
Makpodargap reMorioONHACH TeMHUpPAU OeJyn aiar XKaHa aHbl KaH apKbUIyy K€ XKaHbl IPUTPOIUT
Kacoo YUYYH JKHIHMK 4YydyryHa jke 00100cOo KHHMHYEPIIK KOJAOHYY Y4yH OOOp MeHeH Oamika
KBIPTHIIITAPIATEl TEMUP KaMIallapblHa ajblll OaphimaT. | eMOriIoOnH MOJIEKYJIaChIHBIH KajraHbl 00JICO
Makpodargap TapaOsiHaH OMp ©T MUTMEHTHHE aimaHThulaT. HaTelibkama TankamaHTaH KIETKAHBIH 34
Oup OeyIyry TEKKe KeTrel, NCHEHWH ap Kaichl aiiMakTapblHIa Kalpa KOJJOHYJIyy Y4YYH Cakrar
Korozat. 30

MeIHal caKTall, 9OTYNTYN KOOy CHCTeMachlHa KUM, SMHE ceOenTeH MyKTaxk O6onron? JleHeHH
TY3reH OeNyKTep — MoJieKyjajlap MEHEH KieTKanap raHa. bymap KanabIKTapbl jKOK KbUIBIIIBI YKaHa
TEMHUpP CBIAKTYY JCHE Y4yH Oaaiyy 3arrtapibl KHHWHKA OHAYPYIITOp YYYH CaKTal KOMIIY Kepek
OKEHWH KaHTUN YHpeHYmIkeH? By skepme amadblk OWp TUaHAoo Oap. DPUTPOIMTTEPIUH OENTHIYY
y0OaKTap/ia TaJKaJIaHBIIIbI KEPEK SKCHUH YSUKEH, TAJIKaJI00 MIIWH Makpodarmapra oepren oup Dpk Oap
9KEHHM aHBIK. MBIHA yHIyl DpK — KapaTKaH Hepceliepd apKbulyy Ousre O3yH TaaHbITKaH PaboubOus
Annax. AHBI TaaHBIIBIOBI3ABIH XaHA YIYYyIyryH TYIIYHYIIYOy3AyH Oup sxomy — Oynm A skapaTkaH
HepCeNepIeTH NeTaabaap sl OUIIOHYY. AlaM IEHECHHETH Kapalrad Oyl KepeMeTTepIuH Oaapbl Ou3Iu
AJnax skapaTKaHIBITBIHBIH JaJTUIICPHHEH.

Henenernn Oynm sMmrek OONYHYIIVHIO KEJNWIT YBIKKAH OHp 3JI€ KEeMUYMJIHK J1a OTe ONYTTyy
KeHreiinepre, an Typrai, emymaepre cedern Oomymnry MyMKYH. [lemex, OymapapiH OaapbIHBIH KOKYCTYK
MyTanusiap apkbulyy, 0ackbld Oackbld maiiza OomroH Oonymry MyMKyHOY? Anberre, Oyn MyMKYH
amec. TemMupauH kalipa KaHTapbUIBIIIBIH KaMChI3 KbLTyydy (EpPMEHTTEp KOK 00JICO, NIEHEAe TEeMHUp
KETHIICU3UTH KEJNUI YbITaT. ODPUTPOIUTTEPANH OHIYPYIIYH KaMCHI3 KBUITAaH TOPMOHIOD ©3
KbI3MAaThIH jkacabaca, KaHJarsl SpUTPOLUTTEPANH CaHbl OapraH caiiblH a3aidaT. YUIyN CHISIKTYY JIarbl
KONTOI'eH crcTeManap OUp-OMpU MEHEH OTe KOOPIWHAIMSIYY HINTel Kepek. OmOHyKTaH, cucTeMa
KEMYMJINKCH3 HINTEH aJIBITIBI YIYH OYT OOJYKTOp KEeMUIIMKCH3 OOWIIOH, Oaapbl Woryy Oap Oomymry
mapr. XKana neHeOusae OuUp CHUCTEMa MINTEINNM YIYH KEPEKTYY OYyT OenyKrep KeMYHIIUKCU3 OO0HI0H
Oaapsl Oap. byn Annax ©3 KyaypeTHH OM3re TaaHBITKaH KepeMETTEpUH Oupeecy.

OmoHIYKTaH JapBUHUCTTEPANH <CKAaHABIKTap KOMTOTOH 3TAlTap MEHEH jKaHa KOKYCTYK OKysJIap
HATBIIKACBIH/IA Maiiia OOJNTOH» JIETeH TAHTBHIK ITUKUPIIEPH, Oalllka TeMaiap/arbkl ChISKTYyY, Oy TeMasa
Jla KOJII00 TalKaH >KOK. J[eHe KiIeTKanapblHa jKalloo XKETKUPYY OUp 3PUTPOLMT aHbl OHIYPTOH KUK
4y4dyry, aHbl TallKajJoody Makpodarmap, WYMHE >KaWTallkaH TeMOTJIOOWH, KBIYKBUITEKTH Tallyydy
TEMHUp, WYUHJIEC alaHyydy KaH CYIOKTYry, aHbl OyT KJeTKajapra Tamyydy KaH TaMbIpiaphbl,

KbIMBUIBIH, KOOOMYLIYH, a3albIIIBIH KaMCBI3 KbUIyy4y CaHCBI3 (PEPMEHT XaHa TOPMOHAOp >KaHa,



anbeTTe, camapblHBIH OamlTalrbld YeKHTH OOJITOH KYpPOK MEHEH Oupre Oap Oomymry kepek. byn
OesTyKTepAYyH OMpPOeCcYHYH 3Ji€ KeM OOJyIly SpUTPOLUTTH 3 OallbiHYa, 34 Oup WIIKe >kapabaraH Oup
KJIETKAa OKBIMBIHABICHI KbUIBIIT KOWOT. JleMeKk, MbIHAail KEMYWIMKCH3 CHCTEMa HIITEIIN YUYH
KOKYCTYKTap/IaH e KbIsUIarsl OUp dBOJIFONHS IPOLIECCHHEH O3 KBUTYY, al0eTTe, MYMKYH 3MecC.
Henenern ap 6up mpouecc, ap Oup 3Mrex OeNYHYIIY, UIIKEe KUPUIIKEH ap OMp GepMeHT aTailbiH
JKapaThUITaH jkaHa AJaxTeiH OyWpyryHa Oamr wiiet. XKamanm eTkeH OYyT amaMmapna Oyn yuIyHAau
0O0JITOH >KaHa MYHHe KY3YHIe YUIYJ y4ypJia JKalan KaTKaH MUJUIHapAarad alaMIbIH ap OupuHIe Oy
KEepeMeTTYY JKapaTyy Nalujlepyd OpyH airaH. Byn amaubIk YBIHIBIKTHI 3BOJIOLMUS CBHIAKTYY Oalka
XKOJIJOP MEHEH TYLIYHAYPYYT® apakeT KbUIyy YOH OMp aKbUICHI3JBIK jKaHA HATBIMXKAChI3 OUp apakeT
6omo0t1. Cebebr AITaXThIH KEMYMIMKCH3 YeOSPIHIINTH anadblk KepyHyn Typat. Kypanna Oy 9bIHIBIK

TOMOHKYIoH Kabap Oepuiier:

Angax — Oyt Hepcenun JKaparyyuycy. AJ OyT HepCeHMH YCTYHA® OKy/1. AcMaHIapIAbIH
JKaHA JKePAUH auYKbLIYTApbl Ara THemleJqyy. AJUIAXThIH asTTaApbIH TaHTaHaap (KOKKO

ypIraprasgap) 60;1co; MbIHA OIIOJI0P a3anka Tym 6oaymar. (3ymep Cypecy, 62-63)

TEHAELICHU3 BUP UMMYHIAYK APMUAL:
JEUKOLIUTTEP

XKeren naammayy Oup TamarelHbI3, N1eM anraH abaHbI3, JKalraraH 4YeWpeHy3, KOJ aJbIIIKaH
aZlaMJapbiHbI3 CH3[IM KaHYajaraH jkaT 3aTTapra >KOJIyKTypar Omnecnszou? Kosge wukeH cyyHy3na aa
CH3AU 00pYyyra YajABIKThIpa TypraH MHUKpPOOIOp, KayaH WIIKEe KHPHIIIIPU Oenarucu3 OOJITroH KOONTYY
BupycTap 0ap. bupok KyH caifblH KaHYallaraH Koy ACHEHHW3re KUPTeH Oy 3bISHAYY 3aTTapAblH Oap
oKkeHHH ce30eiicu3 garbl. CeOeOW JIeHEHW3E CH3re 3bISHAYY HEpcelepAd aHBIKTall, JKOK KbLIyy
MUJIIETU KYKTONreH Oup apmus Oap. Ajiax agamaap YYYH 4YOH OHMp HeMAaT-KaKIIBUIBIK KaTapbl
JKapaTKaH jKaHa AYHHOIe TEeHIEIN XOK Oyl MMMYHAYK apMHUs TaMBIPIapBIHBI3ABIH WYMHIE JaibIMa
KBIJIBIPBITT, KAPOOJIJIO TypyIIaT.

Jleiikonmtrep — OyJ ak KaH KieTkajapel. Kagumku maprrapaa optouo 1 mm3 kanza 6-10 MuH
apaceiHia neiikonut Oonor. Kan aiimanyy wumaze optodo 500 3puUTpOIUTKE OHp JEUKOIUT Tyypa
KeJleT. Orep KaH aiimanyyaarsl OyT JISHKOIUTTEep OUp kepre "oryia aica, Oup xode Kpy>KKachlH apaH
TONTYpa anbiat. 3’ Bupoxk nenene Oup uHekus Oamranrania, JeHKOUUTTEPAUH CaHbI | MM KkaHza
30 MHUHIe YEHUH YbIra anaT.38

byn knerkanap — skookep kietkaiap. JleHere KupreH ap KaHaau >kaT 3aTThl TaaHbIIIAT JkKaHa ajap
MEHEH coryirymar. bup 0enyry Ty3IeH-Ty3 MHKpPOOJOp MEHEH coryiica, Oup Oemnyry 0oJico at
MoOJIeKyJaaap/pl )kaHa MUKpOOAOpAY TaaHBIIl CHCTEMara CUrHai Oeper.

JlefikonuTTEp XMIMK YydyTyHAa OHAYPYJIOT jKaHa OIIOJ Xepje >kamamart. JKuInuK 4ydyTryHYH
OHIYPYII bUIAAM/IBITEI CEKYHAAChIHA 1,2 MUJUTHOH JICHKOIUT KJIeTKachbiHa Oapabap. by 6up emyp 6ot
XKapbIM TOHHA JISHKOLUT JEeTeH MaaHUre kenet.39 JKumx Yyqyry JeHMKOUUTTEp YUYH Oup Oammaanex

xe Oup xamma 6osyn caHanat. Kanga Genruinyy xejaemzae JEHKOLUT KIETKanap fasp TypymarT. Kuiamuk



YyqyTyHJAThl JISHKOIUT KIETKamapel 00JCO OHMp KOONTYYIIyK >KapalraHla raHa KaH aiaHyyra
KoIlynymat. Anmap y4yH KaH JAeHeHuH OyT TapaObiHa Oapa ana TypraH TEeHAEUICH3 OMp TpaHCIOPT
Kapaxatbl OonoT. KaH apkpuryy AeHere KHpPreH MHKPOOIOp JKONAO KOK KBUIBIHAT, KBIPTHIIITapra
KHPHUI KETKEHAEP 00JICO TEUKOIUTTEP KOIYKKaH KbIPTHIITap 0010 )KOK KbUIBIHBIIIAT.

Bup nelikouuTTHH XypokTeH Oamika Oapbin Kequin 0omkon MeHeH 10 cekynnmara, OyTTyH Oar
OapmarbiHa, 0.a. J€HEHWH JKYPOKTOH 3H ajbIC KEPHUHE YEHIH KETHIT KaWTHIIIBI 00JICO OODKON MEHEH
O6up MyHeTKe co3yiar. bup nedkomuT knerkacel 6up KyHae aeHeHH 1000meH amibIK KOy KBIIBIPHII
gpirar.40 JlelikonuTTep AOpONYy jKaHa Tyccy3 KieTKajap, OMpOK sApoiyy OOJrOHy MEHEH, KaH
alimaHyyra KONIyJTaH COH O6JYHYY JKOHIOMYH JKOroTymaTr. MakcaTel 3MH O6JYHYY 3MeC, COTYIIYY
6onor. Kan aitmanyyra komryiarad COH eMypiepy KaHaa 3-4 caaT, KeIpTeimrapaa 6omnco 3-4 kyH
Gonor.4l Annax nemenn KOpromry Y4YyH artaiiblH »kapatkaH Oyn »xookepnep 3-4 KyH WYHHIE
KOPKYHYYTY OK KbUJIBIIIIAT.

OnytTyy MHGEKIUS yIypliapblHIa JTEHKOIUTTEPAUH eMypy kKoOyHUe OMp KaH4ya caaTka YeHWH
azariat. CeOeOu Oy KIIeTKajIap Te3IMK MEHEH jKaObIpKaraH aiMaKThl KO37eH JKOJI ajbll, all )Kepae o3
KbI3MATbIH aTKapblllaT XaHa >KyMylly OYTKOHI® ©Te uapyaraHAbIKTaH KbICKa yOaKbITTa ©JyIIeT.
Bupox Oyn ybakra nH()EKIHUSIHBI )KOK KbUTYY YYYH JKWJIMK 9y9yTyHAa eHAYpyIl ymaHat. Jlenexe Oup
MH(DEKIHs KOK Ke3Je Ja JCHKOUUTTEp OOl KajiblmaiT. JleHeHu AyliMaHaapjaH KOPIOIIIOco Jia,
KblJIa TypraH eTe MaaHwiyy umrepu 6ap. Jlelikonurrep aeneaeru 100 TpHIUIMOH KIETKaHBIH ap OMPUH
KYHYHO OWp KaH4Ya >KOJy TEKIIEPHWIl, KBIABIPHIN Typymar. bynm Kelaplpyy ydypyHIa OOpYIyy KaHa
yITairaH KIeTKadap/Abl aHBIKTAll >KOK KBUIBIIIAT. AJl Typrai, yiraibln, WIIKe jKapadail Kaira
JIEHKOLUT KIIeTKajaphl Ja Oalka JeHKouuTTep TapaOblHaH JKOK KbUIBIHAT.

JIeWKOUT TYIIYHYTY HETW3W OWp THNTETH OWp KIETKaHBI TYIIYHAYpOeHT. YKammel MaaHume
JMEHKOIUTTEPIM TY3TOH KIETKalap YOHAYTYHa jKaHa SAPOIYy JK€ SApOCcy3 SKEHHWHE Kapam Oerke
Oenynet. bynap — numdouurrep (T xana B), MmonouutTep, HelTpodunaep, s03uHOPUIAED KaHA
0azodunaep. bynm kneTkamapablH apachlHAArbl SMTIEKTHH O6JyHYIIy OO0JCO YBIHBITHl MaaHHUE

KEMYHNIINKCHU3.

NMMyHIyK acKepJiepInH 3MreK 0eyumyycy

JeHeHHUH KallILIPYYH Koproouycy 0azopuiaep

Kenm ajmampmap cucTeMaHBIH KEMYMIMKCU3AWTMHAH OWp TanmaObl KaTapbl KaHJIBIH YION
KaJIBIIBIHBIH JieHere O0JTOH PUCKTEpHHEH KoOyHU® Kabapcehl3 )kamamar. bupok, angpiia TepeH kapaia
Typra"jai, KaHJbIH YIOII IPOIECCH TEHJCIICH3, KEMUYMINKCH3 KaHa ©MYpPAY CaKTal Kalyydy Oup
cucteMa OOJNyyJaH THIIIKApBI, 3rep Tyypa 3MeEC HINTeN JeHe HUYMHJIE TPoMO Taiija Kbuica, ajgam
OMYPYHO 6Te YOH KOPKYHYY KapaTa TypraH OMp cuctema.

Kan cripTka ubIrbm abara xomrynarasaa yrom Oamraidt. by ou3nna eMypyOy3ay cakram KanraH
KEMYHJIMKCH3 OMp cucTeMa. BUpoK KaH arep ChIPTTarsl CBISKTYY KYpYI OapaTKaH TaMbIpiap HUUHIE 1a
yroca, aHaa OyJI jkarjgail Keicka yOakbIT HUMHE ©JYMI® albll Oaphllibl MyMKYH. Byl yuyH KuunHekei
Oup kaH TpoMOyHYH (yroraH KaHIBIH) JKYPOKKe® Oapdy TaMbIpiapIbslH OHPOOCYH TOCYIT KaJbIMIbI

XKEeTHIITYY 00J10T. MBIHA YIIyd KOPKYHYY Oa3zoduiiaep TapaObIHAH KOIOJAT.



bazodpungep kaHra «remapuH» JIeN aTairaH OWp 3aT 4blrapblmar. byn esrede 3ar KaHIBIH
TaMbIpJap/blH WYUHJIE YIOIIYHA JKOJITO0O 0ojoT. bamikava aiitkannma, AeHene maina OOdyIry MyMKYH
OONTOH BIKTHIMANAYY OHp KOONTYYIYK KOPKYHYY >Kapajia JJIeKTe alblHraH OWp dYapa MEHEH KOK
KBbIJIBIHAT. By.]'[ — aJlaM JICHCCUH H3WJIACI XaTKaHIa KOIl KOJIy aHI[BI6B13I[aH YbIKKaH 6I/Ip YbIHJBIK.
KoonTyynyk xapana siexre yapa Kopyayyae.

l'emapuna xaHABI TPOMOZOPIOH 3J€ 3MEC, TaMBIPABI TOCYIT Kajla TypraH Oairka 3aTTapiaH jaa
koproiit. Kannarel Maii — MyHyH Oup Mucainsl. ['enapuH 3aThl aaM Maiilyy OUp TaMak jKereH COH Ja
KBI3MAT KbUJIAT JKaHa OyJI Ta3aJI00 UM OMYP/IYH yJIaHBIIIBI YYYH 6TO MaaHI/IJIYY.42

lemapun — ajgaM JeHECHHWH ap OWp JeTalbIHIa KOPYHIOH JKapaTbUIYYHYH Jarkl OUp MECAIBL.
bamka Oyt opranmap, KeIpTHIIITap, MOJICKYJIajdap €3 OpayHAa 0oy, Oup raHa TemapuH JKOK 60Jco,
azam jkamai anbaiit. Ken agamumapabiH OyT Oyl KOMIUIGKCTYY CHUCTEMajiaH Kabapchi3, OCHITMI raHa
JKalllaIl )KaTBIIIBIHBEIH ce0e0M CHCTEMaHbIH KEMUMIHKCH3IUTHHEH 00iyyia. MBIHUANBIK KOMITJIEKCTYY,
eTe TaTaal, ab/laH KbUIJAT TeH CAIMaKTyyJIyKTapra TasHraH OMup CHCTEMaHBIH, JApBUHU3M alTKaHJa,
COKYp KOKYCTYKTapAbIH HATBIM)KachlHAA Maiaa Ooirynry 060Jico 34 MYMKYH 3mec. JKalioo U3WIJICHIeH
CalibIH SBOJIONHSHBIH WINKE AlIBIIIBIHBIH 34 MYMKYH 3Mec OMp Mpoliecc SKeHU Kaiipa Kalpa OopToro

YBITHII, Jkapatbutyy (JKapaTyydyHyH 0ap SKeHIUTHHUH) JATMIIEPH aladblK KO3 ajjiblra TapThUTyyAa.

ITapa3ut aHYBICHI 303UHOUIIEP

Byn neiikonut TYpyHYH OyMIMaHZapIsl KapMoO >KOHIOMIYYIYTY ICHEHHH HPU KOProodyiapbl
Oonron makpodarmapaaii eHykkeH sMec. bupok so3uHoduiaep OMp OarbITTa aauc: JCHEre KUPIreH
napasuTTepd 3aMaTTa KOK KbUIBILIAT.

[lapasutrep neHemerm Oamka WMMYHAYK KIeTKaiap TapaOblHaH KOITO TYIIypyJie ambai
TypraHdajblk 9oH. YIIya ceOenTeH NeHEHWH WMMYHAYK KIETKamapsl OYyT MHKPOOJOPTO KapIibl
KEMYMJIMKCH3 COTYIA aJIbIIIKaHbl MEHEH, MapasuTTepre Taacup 9Te aiblumnait. bupok, anderre, Oyn
azaM JIeHeCH YYYH OHMp KEMYWIMK d5Mec. DO3MHOPWIIEpIUH Oap Ooyynry mapasuTTepIuH >KOK
KBUTBIHBIIIBIHA JKeTHINTYY. Hermsu mapasutrep 303uHodunaepaeH aa 4oy Oonor. Omoro xapabacrtaH,
903UHO(UIIIEP Tapa3UTKe *KaOBILIbII, aHbI OJITYPO anbimar.43

Kunuk gydyryHaa eHAYPYITeH COH 03MHO(GMIIEP KBIPTHILITAPIBI KO310# camapra YbIrbIIIar.
[MTapasutTep neHere KHpHIIKEHAE, JTUM(OINT MEHEH HeWTpoduiaep omoin 3amar 303uHO(GHIIepAn
YaKbIpyydy (pepMeHTTepAn YbIrapbimaT. 03uHODMIIEpANH Mapa3uTTepAn eNTYPYY BIKManapbsl 60ico
aJl JKaT KICTKaHBIH WYMHE YYJIyy 3aTThl KUPrH3YY apKbulyy 0osioT. Byn Kopronyy kietkamapel, Ou3au
6Te MAAHWIYY KOPKyHyYTapAaH CEeKyHJa CalblH KOProIl J>KaTKaHbl MEHEH, J03WHOQMIICPINH
TY3YJIYIY 'kKaHa (QYHKIHSIIAPHl KOHYHIO 6Te a3 MaaibiMaT 6uneons. 44 JlapBUHUCTTEpP KOKYCTYKTap
HATBHI)KAChIHA KEJIWI YbIKKAH JeN TYIIYHAYPYYT'® apakeT KbUIraH OyJl KeMYMJIMKCU3 TY3YJYII
aJrede TONYK YeUMeJIeHe JJIeK. AJIBIHTaH ap Oup JIeTanbayy MaajabIMaT Oyl KieTKamapasl AJUTaXThIH

KeMYMJIMKCHU3 OUp KapaTyy MEHEH jkKapaTKaHbIH KepcoTyYe.

MoHouuT XaHa HEUTPOPuUIAEpP KbI3MATTA
}Koropyz[a CaHaJlraH aK KaH KJICTKaJIapbIHbIH 6aap51 alaM JCHECHUH KOProo MUJIACTU KYKTOJITOH

ackepiep Oonmyn cananar. Ap Oamka (QyHKUMsIapAbl aTKapblmbl ceOenTyy ap Oalika aTrap MeHEH



aTanbllIaT. ApajapbelHaa SMIeKTHH KaHaail OeMyHreHYH OWiIyy Aa MaaHwiyy. Yoyl ceOenTeH, anrad
HelTpopmngep KacaraH «¢arouMTo3» MPOLECCHH U3WiIgee Tyypa Oomor. bynm mpomecc
MOHOITUTTEPANH OHYKKOH (opManapsl O0JITOH Makpodaraap Ja KOJIJIOHTOH OUp bIKMA.

daronuTo3 mporeccd HErusu OHp KIETKAHBIH KaHJAl «aKbUD) KOJJIOHOOPYH TYLIYHYYT®
KETHINTYY Oup mamus 0oi0T. JleHere KUpreH ThIMBI3BIH OMp MyIIMaH YIIyJd bIKMa MEHEH OaijaHbIl,
aHaH TaacHPCH3 KbUIBIHAT JKaHa aH/IaH COH JKOK KpUTBIHAT. blkMa eTe cucTemanyy jkaHa ap KaHIal xat
3aTThI KOK KbLJIa ajla Typras aapaxana 3GQpexTuBayy.

@darounTo3 NPOLECCHH >KacaraH KIeTKajdap MKallbIChIHAH «(parouuTrep» JAen aTalblliar.
daronuTTEpPIUH SH HETH3TH 63reUeyTy — Oy, )KoTopya Ja alTeuIraHaan, akbUIyy OUp KaHIbIKTa
WII-apakeT KYPry3ylly, ailaHaHbl YaiThIHIAN AYIIMaH KJIETKAaHbI 3aMaTTa aHBIKTAIIbl JKaHa aHBIH
Kaybll, Kallall KaJbllIbiIHA MYMKYHIYK OepOem. Bynm knmerkamap Kaimbiuel OyTTapAblH >KapAaMbl
MEHEH AyIIMaH KJIETKaHbl 63 HUMHE KUPTU3UI TaJIKAJAIIBI, aHAaH CHHUpHIIET. By kireTkamapsH Oy
MIPOILIECCTe JIeHeTe KUPTeH OWp >KaTThl KAHTUII TaaHbIN TypraHblHA TOKTONYY Kepek. byn eTe maanumnyy,
cebedn JIEeHEeHWH WYHMHJICTH MUKPOCKOMUSIIBIK YKaHABIKTapABIH Oaapbl OMp-OMpHHE OKIIOMIOT. AJap
KaHTHUN albIpManamar?

JleHeHWH TaOWUTHIN TY3YIyIITOPY (HaromMTOo3ro YslIaMKai KeIMakait O0eTTyy 000T. AJIaXTHIH
JICHE KJIETKaJIapblHa TaOUTHIN JKbIJIMaKaid OUp TY3YJYII OCPHUIIMHUH ©3rede OHp CHIPHI jKaHa MaaHUCH
0ap. daronuTrep KOOYHYO KOJI Cayydy KIETKanapiAbl THIIKbBI OCTUHEH TaaHbIIAT. JKbLTMaKahibIK
amapra anm KIEeTKa «JI0C» JIeTeH MaanbIMaTThl OepeT. BHpok arep am moc KIETKaHBIH OeTWHEe
KaHIalapIp Oup cebemnteH Oup OBIpHIM maiiaa Gosco, aHaa (GaromuTTEpArd 34 HEpce TOKTOTO anbaiT.
JIeHeHHH ©3 KBIPTHIIIBI 63YHYH )KOOKEepH TapaObIHAH KOK KBUIBIHAT.

Kemmakalh  TY3yNYIITOH THIIKApPhl JEHEHWH TaOWTBIA  TY3YJNYIITOPYHYH  KOMUIYIYTY
(harommTTEpaN TYPTO TypraH KOProody OEJIOK KaOBITBIHA 33. AJl KAOBIKTHIH ©3rede KaHa YBIHBITHI
MaaHHJE KePEeMETTYY OUp KOproHyy MexaHu3Mu Oap. ParouuTrepanH oJKOCy OOJITOH KaT Hepcenepe
JKaHa eJIYK KbIPTHIIITap/a MbIHIAH KOProody KaObIK OOJIOO0MT.

Bynapman THIIKapbl, UMMYHIYK CUCTEMaHbIH (aronuTrepre KOMoOKYy OONTOH e3reue Oup
¢yHkuuscel 6ap. UMMyHIOyK cucteMa KoOyHU® OakTepHsl CHISKTYY >KaTrTapra Kaplibl aHTHUTEJIOIOPLY
ypIrapaT. AJ aHTHTEJONOp aHBIKTaraH OaKTepUSUTAPBIHBIH YCTYHO >KAOBIIIBINIAT JXaHa OaKTepUSHBI
(harouTO3r0 OHTOMITYY KBIIBITT KOWOT. AHTUTEIIOHYH BIKMAchl O0JICO TaH KaJbIITYy. AHTUTEIO MyHY
Oup TapanTaH OaKTepUAra, SKUHYU TapanTaH 00JICcOo (aroUTTepre KaoblIlyy apKbUTyy Kacaiit. 49

JleHeHMH WuYMHAETH OMp KIETKAaHBIH ©3 MWIISTHH OWIHII, JCHEAE dJXaTTapra aH4YbLIBIKKA
YBITHINIEI XKaHa al YIYH KepeKTYY >kKaOapIKTapra 33 OOJylTy akbUTel 6ap ap Oup agamapl OHUp a3 TOKTOTI
olonaypymy kepek. @aronutrep OMp KyHY YEUHMICPHH ©3rOPTYII, KbIUKBIITEK TAIIBIT OalITaIIaiT
ke Oup OyIdyH KJIeTKAachlHa aWIaHBININANUT. ANap MMMYHIYK CHCTEMaHbIH Oup Oeiyry Karapsl
aTKaphIIBl KepeK OONTOH KbhI3MATTHl KYH CalblH CO3CY3 KEMYMJIMKCH3 OpPYHIATHIIMIAT. AJapablH
)KacaraH UIIM 6Te 00p JKaHa OIIOJ dJIe yUyplia 6Te PUCKTYY. BUpOK OaKTepHsHBI TaaHBIT aHBIKTOOO 34
KauyaH JKaHBUIBIIITHIK KETHPUIIIICHT. AJap KO31epy KOK TypyI KOpyIIyI, MI3JIEPH KOK TYPYI «aKbLI
KYTYPTYI, OWIOHymIaT». JleMek, ajmapiplH KbUITAaHBIHBIH KO3 MEHEH, M33 MEHeH Xe Oamka Oup
(U3UKABIK ©3re4elyK MEHEH OalIaHBIIIbI )KOK KEHHU aHbIK. AJap Kep KY3YHIOry ap Oup KaHIBIKTHI

KEMYUJIMKCU3 O3TrovueIYKTop MCHCH )Ka6Z[I:IF aH JKaHa ((H&ﬁblMﬂ)) Ke3eMeJlaen TypraHn AnnaxTeiH



OyiipyryHa Oam winmyyne. Ajapaarsl cHUCTeMalaplblH KEMUYWIMKCH3 OONMyHIyHyH ce0eOM yImyHna.

Antax asTeIH/Ia TOMOHKYIO Kabap OepeT:

AJ1ax ’KeTH acMaH/bl ’KaHa jKep/ieH Ja ajJap/blH OKIIOUIYH kapaTThl. Byiipyk OyJapabix
apacbIH/Ia TOKTOOOCTOH TYIWIYN TYpPaT; CHJIEPAUH YbIHBIHAA AJJIAXTHIH OYT Hepcere KyaypeTTyy
3KeHUH >KAaHA YbIHBIHAA AJLIAXThIH WJIMMH MeHeH OYT HepCeHM Kyp4YaraHblH OWJIMILHMHEp,

yiipenymynep yuyH. (Tanak Cypecy, 12)

JAyuiMaH Kyp400oro ajblHAT

KeipThimrapra (TkaHbpmapra) KHpreH HEHTpohHIaep KeTHITCH KIeTKaiap OOJITOHIYKTaH OIIOJ
3aMaT (aromuro3my OamTaii ameimmat. Heiitpodun skaT kieTkara »akblHAaraHia airad aj KieTkara
TUHET jKaHa KJIeTKa aiJaHaAChIHa ap KalChl OArbITTHI KO3OH y3apraH Kalblubl KOJIJOPAY CO30T. Al
KOJIJIOp KJIETKaHBI OPOTI, KJIeTKa aiIaHaChIH/IA JKONYTYIIyT, Oup-OnpuHe Komrymymar. JKaT kiretka sMu
HeHUTpoOWIIMH WYMHJIE KaManbinm Kanmar. KieTka aHmaH CcOH KieTka MeMOpaHachblHaH alpbLIbII
HEUTpo(MII HUTOMIa3MaChIHBIH HUUH Ke31ei cuHeT. bup Helitpodun eneepneH mypaa keOynue 5-20
OakTepusSHBI (DAroIMTO3 KbIJIa ajat, 0.a. JKOK KbIIaT.

MonouuTTep 00JICO KBI3MATBIH OPYHJATYY YUYH airad epuynry kepek 6omor. Makpodaraapasixa
Oamrankel abansl OONTOH MOHOLMUTTEP KBIPTHIIITapra ereepleH wmypaa kanga 10-20 caatrait
afimagsimat. KeIpTeImTapra eTKeH COH IIUIIHMI YOHOHOT jkaHa Makpodarra aimaseimar. daromuros
MPOLIECCTEPH YUyPYH/Ia TaJlKajJaHMalblHYa, OUp KaH4a aif, aj Typrai, Oup KaHua >KbLI JKalllai ajbIiaT.
Keipthimn  (TkaHb) Makpodarmapbl KeIpThINTapAa JalibiMa WHQEKIUsIapra Kapiibl KOProOHY
KaMChI3JlaraH KeMYWwiInkcu3 Oup cuctema. Daromuro3 wIKManmapsl 0oiico HeHTpodumaepaeH
Oamkavapaak. Keoynue 100 GakrepusHbl aronnTo3 Kblia ajia TypraH >KeHaemre 33. Heirpoduamep
OakTepusUIapAbIH YOHAOPYH (aromuro3 keiia anbaca, Makpodargap anfa KaH4a YOHAOPAY Oa YKOK
KbLJTa aJpIIar.

Heittpodungep ¢aronuTo3 KeUiraH KiIeTKamapabl KOOYHU® 63 HUYTepHHE CHHHUpPHIIET. By
CHHUPYYHYH HaTbliKachblHa OakTepHsIaH yyiayy 3aTTap ublrapbliar jkaHa HeHTpoduin MakcumyMm 25
OakTepusiHbI (AarounTo3 KbUIFaH COH Oyl yyIyy 3aT aHbIH eJIyMyHe ceOer 0010 TypraH4ajiblk keOener.
Kanmaitnpp Oup mMaanume HEUTpopuiI OW3AMH KAIIamIbIObI3 YIYH 63 JKaHBIH Oepyyae. MBIHIaH COH
MU Yyayy Oup 3bISIHAYY 3aTKa ailnanran HeHTpodui makpodargap tapabblHaH (arounuTo3 apKbLIyy
YKOK KBUIBIHAT.

Maxpodarmap 601c0o TymMaHAapblH CHHAPTEH COH KaIBIKTapAbl CHIPTKA YBITAPYY JKOHIOMYHO
93. Ymyn cebenteH yylaHyy KOPKYHYdYy JXOK. MyHYH HAaTbIHKAacbIHIa ©TO® KON CaHJa OaKTepHs
OJITYPTeH COH Jia KaHYaJlaraH aif, ajn Typrai, kaHJajaara JKbLUI JKaliai anbimar. 40

By aiiteuranapasia 6aapsl anablObI3aH YBIKKAH ap CUCTeMasia 6Te TaH KaaThIpraH AJIIaxXThIH
YEeKCH3 aKbUIBIHBIH OMp namuiaepu. JIeHeHHH WYHMHACTH KHYMHEKEH KaHIBIKTApAbIH OUp JyIIMaHIbl
Oaifkan ara Kapiibl 4apajap Kepylly TaH KajiThIpapiblk Oup KepyHyul. bBHpOK an KUYMHEKe
JKAHJBIKTap AyIIMaHIAPBIH OITYPYI 3Ji¢ TUM OONymImaiT. ANl IymiMaH Kaiipa JeHere KMpreHje ara
KapIel Jgasp Typyy YYYH 4Yapa Ja Kkepymet. byn mMakcarra Makpodar JylMaH KIeTKaHbI )KyTKaH COH

aH/IaH aHTUTEH JIeN aTalraH >KaHa JyHIMaHIbIH 031YK (KEKe) MaalbIMaTTapblH KAaMTHITaH OUp OOIYKTY



KYJIYTI anat. AJl aHTUT€HAU OHp JKeJIeK CHIAKTYY ©3YHYH YCTYHO JKalTalIThIPhII 63y MEHEH KOIIIO aJIbII
Kype OarmtaiiT. AJ )eJleK KOPTOHYYHYH HErns3ru OaaTbIpiapsl O0ITOH TUMQOLHUTTEPTE KO KOPCOTOT.
MakpodaraapaslH MpIHAAH TaaJuM{ HATBIMKAchIHAA JCHEHWH Oalllka KOProHyy KIETKajlapbl OOJIroH
TUMQOIMTTEp JACHEHWH HETH3TH AyIIMAaHJAPbIH TaaHBII KalblaT. AJl JyIIMaHJap JeHere Kaipa
KHpreyie JUMQOIUTTEp TapaObIHAH 3aMaTTa )KOK KbUIBIHBIILAT.

Byn dpiHOBIKTapAbIH OaapblH aKbUl MEHEH )aHa CTEpeOTHIICH3 aHajiu3 KbUIraH Oup azam
XKaHJBIKTap KOKYCTYKTapra TassHraH OUp «3BOJIONMS MPOIECCHY HATHIMKACHIH/IA KEJIUIT YbIKKaH JIeTeH
CO3/IOPIYH JKapPaKChI3AbIThIH TYIIYHOT. AyOeTTe, OynapplH OaapblH OWIIMI TYypyI, ajl Typrai, anapsl
TEPEeH M3WJIEH YbIKKAH COH J1a, 6KOPISHYII SBOJIOLMS TEOPUICHIH XKaKTaral Kumiep na 6ap. bupox
a1 KHUIIWIEp 6Te [OIMAaTHUKAJblK MaaHaiina, AJutaxTelH Oap 3KeHMH KaObul anlail ydyH rasHa
XKapaTellyy JalnUAepUHe Kapllibl THpemmuyyae. XKep xKy3yHaery ap TYpAYY *aHa 34 KYMOHIe OpyH
KaJTblpOaran Jamwigepre kapabacTtaH, Naiwicu3 Oup Teopusra >KaOBIMIBII KaJbIIIBL, Oalika
TYWYHAYPMeJepay KaObla an0aimbl anapiblH ICHXONOTHSUIBIK CEOeNTEepAeH YbIHABIKTAPAbl TaHBII
YKaTKaHBIH KOPCOTOT.

Viyy kyaypertyy PadOubus Anmaxka MOIOH CyHyN, AHBIH >KapaTKaHIapblHA CYKTaHBIN, AHBI
JAHA3aJI00 ©3YHYH S3TrOCyH KyJaillaluThIpraH aHgall azampapra oop keneT. UsiHabIrbIHAA 00ICO,
ayapJia TaJlal KbUIBIHTaH Hepce — Oy AJIaXThIH a0COMIOTTYK OKYMIAPIIBITEIH KOPYIL, aHbI JKaKIIbLIaIT
TYWIYHYN AJUTaxka OIYTYP KbUIyy TaHa. AJUIaxThIH Kep KY3YHIOTY jKapaTKaH dMIEKTEpUH W3WIIICI
TaaHbITaH, KYH CalblH JKaHbl KEPEMETTYY ©3reueiyKTepAy aukaH jkaHa AJUlaXKa bIMMaH KbIIraH
ajzaMaap KyH OTKOH cailblH KeOeityylme. BYryHKy KyHIe OSBONIONUS KallblHAH KYyTYNyI, Oyl

YBIHJABIKTApJAbl KOPYII Oarrarad eTe Kell caHa WIMMIIO340P 6ap

APMHUSIHBIH 0aIIKbI KOMAHIMPJIEPH:

JuMpouurrep

MakpoddaraappiH KOProocy JeHe YUYH YbIHIBITBIHIA 6Te MaaHwiyy. JymmannapasH 4adyyiry
OMpPHHYM OTanTa Yyl axKbUILyy KICTKAIAPJbIH WII-apaKeTTepH HATHIMKACBIHAA TOKTOTYJIAT.
Makpodaraap yuryH4a Kell HII-apakeT jkacaca, Oalika enTypryd KieTkaiap 0oiroH TuMGOUUTTepAnH
KaH/ail keperu Oap? DMHere JAeHe YUYH SKHHYH OUpP KOProoro MyKTaXAbIK 6ap?

Byra ceben walOyymuaymapaplH ap KaHmai e3redenykrepie Oomymry. JlaiibiMa OM3re KemwImM
BIKTBIMaJI OOJITOH AyIIMaHAapra Kaplibl JeHeHHH WYMHE 03-03yHUe Yapanap kepyiareH. Kasae kenupu
MaciuTabayy »aHa KydTyy Oup apMmusara MyKTaXABIK >kapajiblliel MyMKyH. Ce0Oebu k33 Oup
AymMaHaap 4alyysl KOMIOH IEeHEHHM TOJyTy MEHEH KapaThlll aja TypraHdalblK KY4Tyy OOymry
BIKTBIMaJl. MbIHA yIIYHJal KOONTYYy ydypiapjaa JuM(OLUTTEp HIIKE KUPUIIET KaHa 4alyyrdynap
MEHEH «KaH/Iyy» COTyII OamlTaliar.

JIumponuTTepAMH AyIIMaHIAPIBl TOKTOTO TypraH yylyy XUMUSUIBIK Kypanaapsl 6ap. bup kanua
MUKPOH YOHJYKTarsl OMp KICTKaHBIH Yy OHIYPYN OalmITambl >KaHa aHbl KEPEKTYy Kepjae >KaHa
KEPEeKTYY yuypla KOJJIOHO ajbllIbl, al0eTTe, KepeMeTTYY OWp >kapaTyy Haluid. TeXHOIOTHSIIBIK
MYMKYHUYYJIYKTOpY Oap akpuiayy Oup amam ydyH OMp yy ©HAYPYY ©Te KOMIUIEKCTYY Oup mporecc
Oomym cananat. by xkepmeru eHIypyydy 00JIco KaH/Ia ailIaHbIT KYProH KaHIalIpIp Oup KIIETKa XKaHa,

anberTe, 34 KaHAal XUMHUSUIBIK WJIMMH JKOK. BONTOHIO Na, >KOTOPKY >KOHAOMAYY JTUMQOLHT y4yH



KOJIYHJa YYHYH 0ap OoJyIny 3Jie KeTHIITYY OOJ00MT. AHBI Kaepje cakTar, Kaep/e KOJJIOHYIIY Kepek
SKEHHMH Ja aHbIKTallbl 3apbll. AHTIECe, al yydaH e3y Ja >kaOblpkam, AEHE Ja 63 acKepJIepuHHH
4a0yyJTyHaH >KEHHUJIHI KaJIbIIIbl MYMKYH.

JlumdonuTTep yIIyHYANbIK UIAHLYY KaHa aKbUIAyy OONTOHIYKTaH, 63reueayKTopY OastHIalIbII
XKaTKaHIa CU3re aH-ce3uMH Oap Oup agaMaaH ce3 OOy KaTKaHIal CEe3WIIUN KeTUIIM MYMKYH. Herusu
MBIH/Iall CANBIITHIPYY Ja JKEeTUIITYY O00mooiT. Cebedn aH-ce3mMayyY ’KaHa dapa KepreH Oup amam na
Kaajmaca Kaanmabaca Kara KeTHpUIIM MYMKYH. JluMmdorurrepae MbIHIaH BIKTBIMAIABIK XKOK. by
aKpUIyy KJETKajap ?H OMpUHYMACH JeHe TapaOblHaH anap Y4yH OHAYPYJITreH YyHY e31epyHe Aa,
Ou3re Aa 3bIH THWTH30€H TypraH abamia abll XYpYITy Kepek O0JoT.

Jlumdonurrep Oyn  3aTTBIH  BIKTBIMAJAYY 3bIIHBIH  OWIrGHCHI, YyHY ©3  KJIETKa
MeMOpaHaChIHAATbl YOHUOKUONOpAYH HUMHE TallbIaT. JInMpOouuTTep 6TO 3TUATTHIK MEHEH TallbIraH
OyJ1 yyHy KalCBhl KJIeTKara KHpru3uily Kepek S3KeHWH OMIMIIM 3apbul. MbIHIai MaalsIMaThl XKOK 00JICO
eTe YOH KOPKYHYY jkapajat, ce0ebu Oyi ycTa >KOOKepiep AEHEAETH «ap KaHAaill KIEeTKaHbD» JKOK KblIa
Typral Ky4dke 93. /lyliMaH MEHEH AOCTy allblpMaliaii andamibl AeHeAern OyT KIeTKalap/blH eYMYHO
cebern 0oTynry MyMKYH.

MenunyHa WIMMH MEHEH aJeKTEHI€HAEP MBbIHJAH XKOTOpKY JKOHIeMIe TaH Kalyy MEHEH Ky0e
Oonymar. Jlumdormrrep OymMaH KIeTKajdapAbl TaaHBIN, al KIETKaJapra >KaKbIHIAWT JKaHa
YKaHJapbIHJA AJIbII )KYPreH YYHY ajl QylIMaH KJIeTKaHbIH HUMHE Kuprusunier. Kesy xaHa Kongopy *ok
OuMp MUKpPOOPTAaHW3M KaHTHIT KOpYHYIITY OMp-OWpHHEH Koll aiibIpManaHOarad ajl MAKPO >KaHIBIKTAPIbI
aiipipManaii anmar? Jlumgouutrep Oy mpoliecc ydypyHJa KOJJOHTOH BIKMalap YbIHABITHIHAA TaH
KaJbIITYY.

Anmammap Oup-OMpHH THIINKE KOPYHYIITYHOH KaHA YHAOPYHOH TaaHbImAT. JInmdborurTep 60c0
JOyUIMaHAapblH OEOK MOJeKyJajapblHaH TaaHbIaT. bakrepus MeHEH BUPYC OCJIOKTOPYHYH Oaaphbl
azaMablH OeNOKTOpyHaH aibipMaiaHaT. VIMMyHIyK KieTkajgap Oyd aWbIpMaybLIBIKTBI 3aMaTTa
Gaiikamar. 4/ Byn xamraran yiyHYy3re OMp yypyHYH KUpUIIH ChIIKTYy. Cu3 yiire Oup ’XaT KHUITUHUH
KAPTeHUH 3aMaTTa CE3HIINHU3 CBIAKTYY, TUM(OIUTTED Ja JACHEACTH Oyl KYTYJIOOreH KOHOKTY YIIYI
ailBIpMavbUIBIKTaH yJIaM 3aMaTTa TYLIYHYILIOT.

Byn xepemerryy Kargaiapl IapBUHUCTTED ©3 TEOPUSUIApBl MEHEH TYLIYHAYPYLIY Kepek.
Jlumpouut OMp KJIETKa >KaHA KbUITAH MWIIMH KAacall KepYI-KaHBUIBII OTYpyH «YHpPeHYy»
MYMKYHYYJYTY JKOK. DBOJIOIMUOHUCTTEP OyIapasl TYWIYHIYPO alyy Y4yH Oyl UMMYHAYK KICTKaHBIH
yOaKbIT HUMH/IE aKBIPBIHAI ACHE KJIETKAJIAphl MEHEH AyIIMaH KIeTKaJapAbl alblpMaIoOHy YHpeHYLY,
ayap/pl KaHTHII eJITYPOSPYH YEUMIIH, all YUYH Yy OHAYPYIIy, 63YHe jKaHa MUMHJE ’KallaraH JCHere
3bISIH THHATH30EII YYYH ail yyHYy Tallbld TypraH 4YeHYeKTep Kacallbl CBIIKTYY JTanTap/bl
TYLWIYHAYPYIY KepeK. MBIHIaH THILIKApHl, OyJapAbH OaapblH jKacal KaTKaHaa e10el aMaH KaJbIIIbl
Kepek 00JoT. DBOJIONUS OOIOHYA, OyN 3TanTapablH Oaapbl KOKYCTaH maiina Oomymry 3apeur. Cebebu
SBOJIIOIMSIHBIH HETH3WHJEC aH-CEe3UMJIYY JKaHa TUIAHIyy OHYTrYyJiep ok. byT Oaapel OarramamaHmbIK
WYMHJE TyLI KeJIIu naiiia 60mynry Kepek.

Jlemexk, 3BoITIOLUS KO3-Kapallibl 0010HYa, TUMGOLUT Aa ICHEHUH KOProHYYy MYKTaXIbITbl Maiina
00JITOH 10, KOKYCTYK MyTaIl¥sUIap HATHIHKACKIH/IA aKbIPBIH/IAI )KOTOPY/a aUTHUITAH ©3reUYeIyKTepre 33

OosioT. AnbeTTe, KY3IeTeH, al Typraid, MUHJETCH JKbUITa co3yJia TYpraH KbIsJIIarsl KOKYCTYK dTamnTtap



y0arbiHa ajaM JICHECUHHH KaHTHIT KOPToyioopy Oenrucn3. MbIHIal mapTrap/ia HMMYHIYK CHCTEMACh
OHYKIereH OUp JeHe MYMHE KUpreH OakTepus ke BUpyc ceOeOuHeH OMp KaH4Ya KyH WYMHIE OJYIl
KaJbIIbl MYMKYH. BHpOK Oyl KEeMYMIMKCH3 >aHa aKbUILYy CHCTEMaHbl Naiga KbUITaH JereH
KKOKYCTYKTap» KaHJalabIp OUp 5KOJ MEHEH YIIYHYaIbIK OpJy OpAYyH/a JKaHa IUIaHAyY XKYProHIyKTeH,
Oup Jarel KaTa KETUPreH IMec.

byn xkoMOKTy Kabbul anyy, anberte, MYMKYH 5MecC. DBHUpPOK, TaH KalbIIITyyCy,
OBOJIIOOMOHUCTTCPANH HETU3IM KO3-Kapallbl yIHyHI[aﬁ. AH'CG3I/IMI/I JKOK KOKYCTYKTapJblH KaTa
KeTUPOECTeH, KEMYMIMKCU3 OPTraHU3MJIEPIU, CUCTEMaIap bl )KaHa KOMIUICKCTYY TY3YJyLITepay naiina
KBUTBIIIBI MYMKYH 3MecC, ce0e0r KOKYCTYKTap CUCTEMaHbIH UUMHJIE KaTtara ceben Oonmymat. benrunyy
OuMp KOMIUICKCTYYIYTY Oap KaHmaWmblp OMp MEXaHW3MIe Ja TYII KeIAW OMp KHIIMTHINYY jKacajca,
CO3CY3 3bISIH ajbll KeseT. IMMYHAyK cucTeMa CBHISKTYY, YKMYII KOMIUIEKCTYY OHp CHCTEMaHBIH
KOKYCTaH Iaijja 0000y *aHa KEeJWI YBIKMAIIbEl O0JICO aHBIK. DY KaHJal WIMMUN HETU3W XKOK OUp
YKOMOKTY WIMMHUH TEPMUHJICP MEHEH KOO3JI00 aJl )KOMOKTY KyTKapOaiuT, anoeTre.

Bynapapln Herm3uwHze amaM OHp 4YeuMMIe KelHIIN KepeK. JKe aH-Ce3UMH KOK KOKYCTYKTap
OynapablH OaapbIH JKacaraH >kaHa KepeMeTTepIH Malja KbUIraH Jel UIIeHET ke 00100co MbIHAAN Ke3-
KapaIlThIH TaKbIp HETW3CH3 JKaHa JIOTHKAChI3 OMp JKOMOK raHa SKeHWH KaOBLI1 amar. Jrep OyT
©3reueIyKTOPY MEHEH OMpre KEMUYMJIMKCH3 OUP MMMYHHMTET KJICTKACBHIHBIH Oap SKCHUHEH CO3 KBUIBII
XKaTcak, IeMeK Oyl >Keplle aH-Ce3MMCH3 KaHa IJIAHCBI3 OMp STanThIH J1a KOK 3KCHHH KOPYY Kepek.
JIuMbOIUT aHbI KaMATyydy OYT OpraHeIUIIepH, YYCYH CaNbII KYPO andy 4eiHueKTepy, MyIIMaHIapbH
TaaHyy JKOH/IOMY JKaHa COTYIIYY KOHIeMY MeHeH Oupre 6ap OOJTOH/IO raHa 63 KbI3MaThIH aTKapa anat
*aHa xamai anat. Byn esreuenykrepayH OupeecyH Oesrynm Koiom, OMp AaaHACBIH ajbll «OyJl Kell
yOaKpITTap WYUHJIE dTall 3Tal maiaa Ooiay» aem aiita anbaitoei3. bynm xirerka, Oamka OyT Hepcenep
CBIIKTYY, AJylax KaanaraH Ke3jie OyT ©3roueslyKTopy MEHEH aJiaM JICHECHHJIETH 63 Op/IyHa )KalTallKaH.
Annax Kaajaranbl Y4yH ap OWp JeHeAe ©3 KbI3MAaThlH KEMYMJIMKCH3 OpPYHAATHIN, HaiibiMa, ap Oup
KburaH wimuHAe PaOOouOm3aua Oamkapyycy acTelHAAa. AJuiax Oup asThiHAAa Oy  YBIHIBIKTHI

TOMOHKYI6H Kabap OepeT:

AJ1ax JKeTH aCMaH/bI JKaHA ’KepAeH Ja ajJjapAblH OKIIOIIYH KapaTrThl. Bylipyk OynapabiH
apacblHAAa TOKTO0OCTOH TYLIYH TYPaT, CHJIePIUH YbIHBIHAA AJUIAXTBhIH OYT Hepcere KyaypeTrTyy
JKEHMH jKaHA YbIHBIHIA AJIAXTBIH WJIMMHM MeHeH OYT HepceHHM KypYaraHblH OMJIMIIHMHEP,

yiipenymynep yuyH. (Tanak Cypecy, 12)

JlumdouuTrepanH KbI3MaT 06JIyLIYYCY:

B :xana T simmdouurrepu

B knerkamapel — OeHEHUMH Kypal 3aBogaopy. JKunuk 4ydyryHaa >kapanibll, KaH apKbUIyy
nuMpanapra eTeT KaHa ai kepae eMyp cypymeT. KoonTyyinyk ydypyHIa JTOTHCTHKAIBIK KOJII00 B
KJIeTKaJapel TapaOblHaH KepceTyneT. [lymMaHApl enTypyy YYYH OHAYPYJIreH Kypaigap — Oy
AHTUTCJIOJIOP. B KJIICTKaJIaphl Y (I)OpMaCLIHI[a AHTUTECIIOJIOPAY naﬁz[a KbUJIBIIIAT JKaHa ajlapJAblH
MHUHJCTCHUH TOTOJIOK JCHCIICPHUHE )Ka6BIHITBIpBIIHaT. KnerkanplH KaOBITBIH dMU yaryit Ka651n1100qy

AQHTUTEJIONOP TY3YN KanaT. JleHere kupreH Oup >kat Hepce Oy KaObUIIOOYy pazapiaH Kada anOait. B



mumbonutTepu Oyn (opMara KeJIreH COH Kell Kbuigap 0010 JeHene Oup JICTCKTHBACH KbIIBIPHII
xypymer. Jlenere Oup >kaT Hepce KHpreHae 00ico KOHIypoo Karyy yOarbl kenren Oonor. B
TUMQONUTTEPH anapAbl 3amMaTTa KaOBUINAWT jkKaHa AyIIMaH TypraH XepAu Ke3leW Te3MUK MEHEeH
XKOHOUT. Byn wieTkamap kapmaraH IyIIMaH[IbIH, MUCANbl OHMp BUPYCTYH OYT OEJOKTOPYH HW4YHHE
KAPTU3UIIET KaHa aHbl TaJlKalamaT. AHJaH COH BUPYC OOJYKTOpYH 00JICO €3 KIeTKaJlapblHbIH OeTHHE
*KaObIuTepeImaT. OKys asgkTarania B mumdonntuHH OeTHHIIE BUPYC 00IYKTOPY Kamat. Al 6eIyKTep
9MHU TyUIMaH/bIH KUMTE THEIIEYY SKeHUH aHBIKTOOUY «aHTUTEHEP)» OOJIOT.

Byn srantan con B knerkamapel Konmooro Myktax OomymaT. Koimoo ydyH skapaTbuiraH
xkapaamuabl T KIeTKajgapbl OIION 3aMaT MYKTaXIbIK Maiifa OonronyH Oaiikamar. Xapmamuaer T
KJIETKaIaphl aHTUTEH OONYKTOPYH ajblll )KYPreH B KieTkanmapblH TaaHBIUT jKaHa amapra KaKbIHIAI
cysywer. byn cysymyy yuypysaa B mumdountrepn T xierkanapbiHa Oup KaTap KepceoTMeIepIy
KaMThITaH OWp 3aT YbIrapatr. AJl KOpCOTMONepIe al aHTUTCHIUH OHWp «IyIIMaHTa» THUEIIETYY IKEHH
JKaHa an AyMIMaHIBIH 637YK MaansMaTelH Oamika T sxaHa B kieTkamapeiHa ke, Oammkava aiTKaH[a,
Oamka MmoyMIus OONYKTOPYHO KOPCOTYIIY KepeK dKEHU Genrmnenren.48 XKapaamusr T kiaeTkamapbl
KOpCOTMOJIOply anaap 3aMaT aj Kep/AeH KOHOMT.

Byn xepne T xneTkamapbl MEHEH KaKIIBIpaak TaaHBIITYy Tyypa 0omot. T KieTkamapbl )KypeKTYH
YCTYH/® Kalraiikan 0orok OesuHze (TuMyc) maiima OonymaT. XKeTHJITeH COH al Kepie ap KaHnjaii
AHTUTEHJCPAU TaaHYyHY YHpeHyweT. by:n taamum emypyOy3ayH KaiaraH O0enyry ydyH €Te MaaHWIYY
Oup TaaauM 0OJOT. AHTUTEHIM TaaHbIOaraH OMp MMMYHAYK KJIETKa ACHEHHU, all0eTTe, KOProi amOaiT.
Borok Oe3unne maiima Gonron T kieTkamapsl yHIyHYAJIbIK KEHHUPHU MacmTaOayy OuWp TaanuMmJeH
OTKOHIYKTOH, TaOHATTArbl <«OKY3 MHJUIMOHJOTOH» aHTHUTCHIM OHOHM raHa TAaHbBIM aibllar. AJapAblH
TaaTMMUHUH KepeMeTTyy TapalObl Ooico — Oynm aeHeOmsme nmaboparopusiapia jkacairaH >kacaiMa
AQHTHUTEHJICP/IM Jla TaaHbId aja TypraH T KIeTKalapbelHbIH Oap Oonynry. JIeHEHWH WYWHJAETH KO3re
KopYHOOreH OMp KIICTKaHBIH THIIIKBI AYHHOAETY KOpKyHyuYTapAaH kabapaap 0oy, ara skapaiia gapa
KOPYIIYH SBOJIIONMOHUCTTEP 34 TYUIYHIAYPO albIIIKaH 3MeEC jKaHa alblmmnaiT maarsl. byn kepemertyy
YBIHJIBIKTBIH KaJThI3 TYIIYHAYpMecY Oap: THIIKbI AYHHOHYH Ja, JCHSHHH HYUHJETH TY3YIYUITOPAYH
na XKapatyyuycy «Oup». D4 kymeHcys, Oyn JKaparyydy — OyT HepceHM KEMYMIIMKCU3 >KapaTKaH
Aunnax.

Koonrtyynyk yaypyHaa kepceTMenepay airaH >kapaaMysl T KiIeTKamapbl ajdrad MaajdsiMaTTapra
BUTAMBIK JIeHeTe Tapamar. OMH JeHeaern OyT B kieTkamapsl nTymMmaHiplH Oap dKeHWHEH Kabappaap
00JIOT >kaHA aHBIH OYT ©3reYeNyKTOPYH TaaHbIMIAT. byl KOONTYYIyK XOHYHI® xapaamdbl T
KJICTKaJIaphl TapaOBIHAH 3CKepMe anraH B mumdormrtrepn kebeiym Oamramat. B kieTkamapsl Oup
KaH4Ya MHH X0y 0eIyHYIIeT. BUpoK eHIypY/IreH >KaHbl KIeTKanap MypJAakel B KieTKanapsl CBISKTYY
KaObUIJAI, KOK KbUIYY JKOHIOMYHO 33 OonywmnaiT. AnapAslH MUJIETH MU ACHEHWH MYMHE Tapar
aHTUTEHAEPAN n3Mee 00moT. byn KieTkamap KepeKTyy aHTHUTeHAEepAHN TamKaHAa ajxapra »KaObIIIbImaT.
OmeHTun UMMYHIYK CHCTEMaHBIH Oalika KaH KJIETKAchl OOJNITOH «TaOWUTHIA ONTYPrYYTOPAY» HIIKE
kupruzuieT. Kok Kellyy WIIHH anapAaH Ky4TYYPeeK OOJIroH yUIys KJeTKajapra KaJThIpbIIIaT.

B mumdornmTTeprHIH aHTUTENO 3aBOIOPYH OHAYPYIIY JKaHA aHTHUTENIO OHIYPYIIYHO OalTalibl
00JKOJI MEHEH 5 KyHre cosynaT. byl MeeHeT WYHMHJE JEHEHH KOProo WIIMH TOPeITeH Ke3leH Oap

00JITOH MIMMYHJYK CHCTEMaHBIH KbI3MATKEp KJIETKanapbl apkanamar. Anam Oya yOakelT HUMHIIE ©3YH



©Te aJIChI3 Ce3eT jkaHa kKoOyHUe TeMIlepaTypachl KOTOPYJIOT. 5 KyHIeH COH B kieTkamapel MUIIETTH 63
KOJIyHa alraHja, AyIIMaH KieTKajlap Te3AUK MECHEH OYIIKOHIYKTOH, a1aM >KaKIIbl 00Ty OallTanT.
Kbi3aMbIK CBISIKTYY K33 OMp 0OpyJiap MeHeH emypyOy3ae Oup 3Jjie o,y oopyumyOysra B
JAUMGOIUTTEPUHNH KbI3aMbIK BHPYCYH TaaHbIN KaJbllIbl cefen 00s0T. Bupyc neHere kup3sp
3aMaT OyJa KjeTKajap aHbl TAaHBITAHABIKTAH, Te3AMK MeHeH CHHUPMWJIMIN, KOK KBLIbIHAT.
BupycTyHn kaiipa oopyra cefenm 00J1yy MYMKYHYYJYIY :KOK. /leHere BakIHMHA apKbUIYy OOpY
MHUKPOOYHYH KMPru3uiyy ce6edou 60sco B kieTkasapbiHa 0y 00pYHY TAaHBIIITHIPYY doaor.49

Kbligar 6aiikoo

JleHeHUH WYMHAE TaTaaJlAbIIbl )KarblHAH AI3PIMK afaMaap apachlHAArbl COLMAIIBIK XKAI00I0H
aiipipMacel3 Oup cuctema Oap. OpTOHOTyY >KalTbI3 ablpMa — OYJ CHIPTTAarbl COLMAIIBIK >KAIlOO0
KaapMaHAapJblH ajamjaaplaH, JAeHe HW4MHAe O0JICO KIeTKajdapAaH Typyuly. BHpoOK, KoigoHy/ran
BIKMaJIApIbIH, TAaKTUKAJIApIblH, AJbIHTaH 4YapajapAblH Oup-OMpuHE ©Te OKIIOII SKEHHH Kepeoys.
Knerkanapapin na aH-ce3uMu Oap agaMjap CHISIKTYY ©3[6pYH KOProo, akbUIAyy HII-apakeT Kacoo,
yapa KepYY CBIAKTYY >KeHIAemMaepy Oap. MyHyH 5H HErM3rM MHCANJapblHBIH Oupeecy Kaiipa aie
HMMYHAYK KJIETKaJIap apacblHaa Oaiikanat.

K9on Oup MuKpoOmop IeHEHWH HMUMHJIE anapra KON cajla TypraH JUMQOUMTTEPJCH KaHTUII
KOproHyyHy OwmimieT. MUKpoO JeHe MYMHIErM OMp KIeTKara >Kalramibll, Ke34eH KalibiM OOJIOT.
Mucanbl, kyprak yuyk (TyOepkyne3) MuKpoOy eTe Kyy: aTalblH KeJWI aHbl JKOK KblJa Typra
MakpogarapAbH HUMHE JKalramar.

Annax >kapaTKaH CHCTeManapiblH 0aapblHIa YeKCcH3 OMp aKbUIABIH YarblIyyJapsl (Oenruiepn)
Oap. bup kierkanyy OMp MUKPO >KaHABIKTBIH aaM JIE€HECHHJAE aHbl KYTYN TypraH KOpKyHyd4TaplaH
kabapmap Oonymry ’kaHa e3YHe OMMHK aH-Ce3MMIM Tajall KbUITaH OWp BIKMaHBI Oenruiemud Oy
aKBUIIBIH YarblUTyyJapblHbIH OMp KaH4Yackl TaHa. bup Kyprak yuyk MUKpOOYHYH SMHETe Kapar MbIHIai
KbUIaapbl, KaHTHI KOPKYHYYTy Oalikaapbl, KaHZal OKysl HaTbliKacblHIAa MakpodaraaplIblH HYHHE
KHPYYHY OMJION TamKaHBI jKaHa YIIyJ CBIAKTYY JKY3[eTeH CypooJiop OyiapablH 6aaphlH KOKYCTYKTap,
Tyl KEJIOd MyTauusiaap MEHEH TYLIYHIYPYYI'® apakeT KbUITaH 3JBOJIIOLUA TEOPUACHL OJKaHa
TapamnTapiapbl YIYH JKOOICY3. DBOJIOLMS TapanTapiapbl Oyl MHUKpO aajaMJarbl aH-Ce3UMIYY HII-
apakeTTepAn KOKYCTYKTap MEHEH TYLIYHAYP® anblunaiT. byn AmnaxTeis xapartyycy.

Bup xieTka MuMHAE KOPYHTOH TEHJCIICU3 aKbULIBIH Jarkl KONTOreH namuiaepu Oap. Mucaibl,
MHUKPOOJOp KaHYaJbIK KJIETKA WYMHE >KALIbIHBIILIIACHIH, JCHEHWH IYIIMaHIbIH XAIIbIHIAH >KaibIH
aAHBIKTOOYY OMp UMMYHAYK cHcTeMachl Oap. bakrepust MmakpodarasiH HIrHE KUPTreH COH MakpodarIsH
WYHHJIETH e3reue Oup MoJeKkya OakTepusaaH Oup OedyK ajaT *aHa aHbl KJIETKa OETHHE aJIbIl YbIraT.
Kapnamusl T kieTkanzapsl 00JICO MYHY TaaHBIIIBIN, MakpodariapAblH 63 WYMHAEC OWp >KaTThIH Oap
9KEHHMH TYLIYHYLIYH KaMchI3ail Typran Oup 3ar usirapeimaT. OpIoy aHbIKTaaraH AyIIMaH OHOH raHa
JKOK KBbIJIBIHAT.

Jenenun Oamika KiIeTKajJapblHa KUPreH AymmManaap 6osnco entypryu T xieTkanapsl TapaObiHaH
AHBIKTAJIBII KOK KbUIBIHAT. AJI jKeple KIETKAaHbIH MYMHE Oup >KaT HEPCEHHWH KUPHUIl aJIraHbH 00JICO
KJIETKAaHBIH WYWHAETH KbI3MaTKep e3rede MojeKkynamap kabap Oeper. KileTkaHbIH W4HMHE KUpPreH

BUPYCTYH OOIYKTOpPYH CBIPTKBI OeTKe yblrapbll T KiIeTKanapblH jkapJamra Yakslpbimat. Onrypryd T



KJIETKaJIaphl BHPYCTY CY3YII, BUPYC Oachlll ayiraH KJIETKAHBI TOJYTY MEHEH >XOK kpusimar, 20 byn
JKepJie HErW3W BUPYC KHPHUI ajraH KIeTKa KaHAaiaplp Oup MaaHWe €3 >KaHbIH cailyyna. JleHeHu
KOProo Y4yH eaTypry4 T KieTKanapbIHbIH ©3YH JKOK KbUIBIIIBIHA qasip Oomyya.

Kenyn Oypysran 6ojico, OyJ1 IpoIiecCTEpanH 34 OUPHHIE TYII KEJIAU JKe aH-Ce3UMCH3 OUpP Jarkl
aTam *OK. AIl Typraii, 00yl 6TKeH OKysu1ap — Ke3re KepyHOereH Oup KiIeTKaaaH 34 KyTyyre 00100ii
Typraiiai >KOropKy OUp aH-Ce3MMIIMH KOPCOTKYIY. AWTBHUIraH Oy UIITEPMH 0aapbl — MAJUTHMETPIUK
aliMaKTBIH UYMHJIE, KOJIOMIOPY MUKPOHIOP MEHEH YEeHENTeH OUp KIIETKANYY JKaHIBIKTap IbIH OUp-Oupu
MEHEH OOJITOH KypemTepy. M33CH, HEpPB CHCTEMAcChl, YCUMM MEXaHU3MHU JKOK OUp KIIETKaJgaH aKbLI
KOJIZIOHYIITYH KYTYYyre OONOOMT jkaHa jkacaiaraH aH-Ce3MMYY HMINTEPAH aHbIH JKOTOPKY KOHIOMYHYH
OWp HATBIAKACKI JIeTeHTe OOJIOOUT, IEMEK aKbUIJIBIH JKaIThI3 93CHHE TaH Kalyy KepekK. Byi skoropky

KyIypEeTTHH JKaHa aKbIJIBIH 33CH — andeTTe, OYT HepCeHN KeMUYMIINKCH3 JKapaTKaH AJliax.

NMMYyHIYK cHCTEMA KAJUMKH a0ajibIHA KalTaT

JKoropyna TepeH kapajraH WlI-4apajiap JCHEHHH ©3re4e KblpAaaiaarsl adaibiH KepceTeT. Jrep
al “I-yapajap Ke3eMeJcy3 yiaHa Oepce, 0.a. oopyAaH KuiiuH 1a B kineTkanapel keOeiyyYHY YIaHTBII,
T xerkamapsl Oup >kepAcH OMp kepre dypkam OyT KOproHyy KJIeTKajJapblH COTYIIKa YaKbIpa Oepce,
Oamkapyycy3 jkaHa MakcaTchl3 OMp corym yJiaHTeUIran Oonot. Bynm Gojco neH-coonyry skaifbiHzIa
OOJITOH KIICTKANAPABIH Jia 3bISH TapTHINIBIHA, [ICHCHWH alllblKya yapuyalllblHa JXaHa KbIHpooro ceoder
0omoT. MyHYH anielH aimyy Y49yH corym OyTTy JereH kabap OyT JeHere »XaWbUIbIIBI Kepek. by
KbI3MaT Ja Oamka OWp KaH KIETKAaChlHA, «TOKTOTKY4 T KJIeTKachlHa» >XYKTeyreH. Bym kierka
MMMYHJIYK KIETKaJIapAbl KOOUIYTYN, UMMYHIYK CUCTEMaHbIH Kaipa KaJMMKH a0ajblHa KaWTHIIIBIH
KaMchI3 KpimaT. TokToTkyd T KieTkamapsl dslrapraH 3aTTaphl apKbUIyy B KileTKamapbIHBIH WINTEPHH
xanareimar. Oatypryd T KIeTKaJapblHBIH COTYIITY TOKTOTYIIYH KaMmchi3 Kbuteimat. JKapmamusl T
KJICTKAJIAPBIHBIH CAHBIH a3afThII, JICHCHHU THIHYTAHIBIPHIIIIAT.

Corym 3mMu O6yTkeH 6050T. OpTOM0 KONTereH enyy KieTkanap, OakTepus KalIbIKTapbl MEHEH
ypaHapuIap Kanar. MelHa yorys sTanta (Garorurrep HiKe KupuiieT. daromuTrep corynn MaiaaHbIHA
XKaWbUIBIN, KaHYa KaIJbIK, OJIyY KieTka Oap Ooiico, amapisiH OaapblH Ta3anmaiT. Tazamoo ydypyHOa
aimaHaja »kaObIp TapTKaH KBIPTHIIITapra J1a Oup Kkarap OMPUHYH sKapaaM KOpCOTYIIYI, )Ka0bIp TapTKaH
OeIYKTOpPYH KaHbLIAIIAT.

Corymran cox T xaHa B kieTKanapblHbIH KOMIYIyTy OMp KaH4Ya KYH MUuHIE enymer. Kanran
KHYUHEKeH Oup Tom 00JICO KOTIKe YeHHH Kalamiat. by kiieTkanap AeHeneTn OKysUIapblH «Ky0ei1epy»
KaHa ©3 YPIAKTapBIHBIH yIAHBIBl YIYH aMaH Kalblllbl ©Te MaaHWyy. Aap COTyITyH
OamTayblnbiHa ceOen OOJTOH KOJ CalyydyHYH «TaaHbUlyy OCITHCHH», 0.a. aHTUTCHUH TaaHBIIIAT
JKaHa YIIyJI ©3reYeNyTYHOH yJiaM MU UMMYHIYK KJIETKa OMEC, «3CKe TYyTyydy KJIeTKa» OOJIyI KaJjaT.
Mypaa ko canraH Oup BUpyCKa KapaTta «HMMYHHTETTHH» Maiga OONyIly YIIyl 3CKe TYTyydy
KJIeTKaJap ypMaThiHAa O0JOT. DCKe TYTYydy KIeTKa JieHere Oachll allyy MaKcaThl MEHEH KHUPTeH OO
9JIe KJICTKaHbl KUWHWHKH JKOJIKYCYHJZIA SIIMKTEH TOCYIl ajlaT »KaHa aHblH KYYTOHYIIYHO® MYMKYHIYK
0epOeii TypyIT *KOK KBUTBIHBIIIBIH KaMCBhI3 KbLIAT.

Byn >xepme alTeUIBIN JKaTKaH 3KM AyIIMaH — Oup-OMpuHEH Kabapchl3 SKHM TYPAYY KIETKa.

Bupeecy neHeHUH MUUHJIE JKAIIANT, SKHHUYMCH O0JICO CHIPTTaH KenreH OMp KOHOK. by kierkanap oup-



OUpHH «TaaHyy» MEXaHW3MHHE KaHTHII 33 00JI0 anbIlbl MYMKYH? BUp KieTka KOONnTyy Aer OHIOTOH
Oamika KJIeTKa XeHYHIery MaanbIMaTTap/Abl KaHJai YeunM MEHEH jKaHa KaHTHII ©3YHIe CaKTal Kaaat?
Byt Oamka mocropy enyn kaTkaHia, ajl SMHE YUYYH jKaHa KaHTUN TUPYY Kanat? JKoropyaa caHchI3
Malia-6aparTapsl Kapamn YbITBUITaH MMMYHIYK CHCTEMaHBIH KOKYCTYK OKYysuIap, Ke3eMeJCy3 JKaHa
COKYp KOKYCTYKTap HaThIKachlHAa Maija 0oyi0 anaapblHa HINEHE anachi30bl? MpIHUA maiuizep
Typragaa Oyra MIIeHyy, an0erTe, MyMKYH sMmec. byn xepae 0oiyn jkaTkaH OKysulap — aH-CE3UMAYY
OKyslIap, aH-ce3uMu Oap Omp amam na Oamkapa andaid TypraHdaiablK KEMYIUIUKCHU3 KaHa KOHTPOIBAYY.
Byn xarnmait 6u3nm naiipiMa Oup 3Jie YBIHABIKKA ajibl OapaT: KOKYCTYK MyTalusuiap MbIHIAH TypCyH,
aH-ce3uMH Oap afaMIapblH KHAJIUTHINYYCY MEHeH fAa maijga Oonboil TypraH Oyi cucteMa OHp
XapatyyuyHyH 06ap SKE€HHH alnayblk KOpCOTOT.

Byt nHepcenu «bom» nmereH Oyiipyry MeHeH >kapaTkaH Anax Oyl KHYMHEKEH KaHIbIKTapbl
KOKTOH 0ap KbUIBII, ajapra KeMYMJIMKCH3 OMp TOIl KeIyY4yJyK MEHEH TapTHIl OepreH jKaHa >Kacallbl
Kepek OOJIrOH MIITEpIH ajapra uixaMm KeulraH. MpIHa yuryn cebenteH Oyi MMMYHIYK KJI€TKa JCHEHUH
OyUIMaHBIH TAaHbBIN, aHbl ICHUHJE CAKTall Kajblll, aHbIH KMMMHKM YPHAKTapra 3bISH TUHTH3UIIUHUH
aIIBIH allyy YYYH Kapoojio TypyyAa. Amjax ynyy OMp MMM MEHEH >kapaTkaH OyJl jKaHIbIKTapAbIH
o3y aJie OWp amaMIbIH BIIMaH KBUIBIIIBIHA S>KETHINTYY OWp cebem OO0JIOT kaHa AJUIaXTHIH YIIyy
KyAypEeTUHUH OUp JajuiTu.

Amnax Kypanma ToeMeHKY 101 OWIIUPET:

Anpaii 607c0 MaKkT00J0p acManaapaAbiH Padou, :kepaun Padou :kana aanamaapasin Paoou
Altaxka THemieayy. ACMaHIapJa ’KaHa epjAe YIYYJIyYK AHBIKBI. AJI — yJyy KaHa KyaypeTTyy,
exymaap :kana gaansimman. (ZKacus Cypecy, 36-37)

KaHIlaI‘l)I AKBLIIAYY KOPT00 KbI3SMAaTKEPJICPU:

TOJYKTOO04Y (KOMILJIEMEHTAP/BIK) MOJIEKYJIaJIap

OTte kel TYpAYY KJIeTKa THOM Oap ak KaH KiIeTKajapbl, 0.a. JEHKONUTTEp JeM allblll OamraraH
KEe3UHU3/ICH OalTarn cu3 YYYH 3bISIHIYY 00JI0 TypraH OyT Hepce MEHEH COryIlyyra mporpamMMaliaHraH.
Cuzgern Oy KeMYMIIMKCH3 MEXaHM3MINH KHYMHEKeH Oup OedayryHYH 3je KeM OOJyIly >KeHeKeil aie
Oup 0OpyIaH eIy KaJBIIIBIHBI3TA Ce0eI 00TyITy MyMKYH.

Jenenuzae Oyn KEMUYMIMKCU3 MEXaHH3MJICH THIIIKAPhl, CH3 00pyOacaHbI3 Ja WINTEN >KaTKaH
KOpProoyy KeI3MaTkepiep 0ap. A KOprooudy KbI3MaTKepJiep CH3 TOPOJITOHIOH ©JIreHre YeHHH JeHEICeTH
«ap OMp KJIeTKara» KOJI cajlyyra NMporpaMMaiaHraH. bya YslHABITBIHIA ©Te TaH KaJbIITYY, MUIACTH
JICHEHU KOPTroo OOJNTOHY MEHEH, JICHEHH TY3I'eH OYT KiIeTKanapjbl JylIMaH Kepymet. bymap Ty3rexn
CHCTEMa «TOIYKTOOUY (KOMIUIEMEHTapABIK) CHCTEMay» JAel arajiatr. TolyKToody Mosekymnaiap — Oyn 20
TYPAYY OENOKTOH TypraH Mojekynamap. boopmo eHaypyner aHa KaH ailaHyy CHCTEMAchIHA OIIOJ
JkepAeH komrynymat. Kagumky maprrapja KaHIblH UUMHJIE TYII KENJU JKaHa 34 Hepcere TUUHUILIEH
aiiyIaHbII XKYPYIIOT. BUpOK curHaM anranja 3aMaTTa KOpreH OyT KIeTKalIapblH >KOK KbUTyyHY YEUHIICT.

Byn curnan Oup TONyKTOOUY KIIETKa apKbUIyy JICHEAEr'M CHUCTEMaHbIH OaapbiHa TapaiT. CurHan
apKbUTyy JIeHelIe JoC JyIIMaH Jel aibIpMaioo jKacammaiT. Yirya ce0enTeH, JECHCHWH ©3YHYH

KJIeTKaJapblHA Ja >KaOBIWBIN ajapAbl KOK KbUIyyra apakeT KbUIBIIIBI MYMKYH. Bupok nene



KIJICTKAJIaphIH OJITYPYLIYHO Yypykcar Oepuibeiit. CeOeOu neHe KiIeTKajlapbl ©316pYH KOPTrOHYY
XKeHJIeMYy Oap, eTe akpUIAyy KiIeTKanap. TONyKTOOuy MOJICKYIalapIsl KOPreHI® «TaaHBIIAT.
TomykToouy Monekynajgap JEHEHHWH KIeTKalapblHa THWEp 3aMaT [eHEHWH KIETKalapbl alapIibl
Taacupcu3 Keiar. OUICHTHIT JIeHe ©3YHYH acKepiiepu TapaOblHaH enTypyi0eiT. JleHere KUpreH xat
opranuszmzaep 00jco 34 KyTmereH Oyl KOProody KbI3MaTKepiepAWH 4YalyylyHa ce3Ccy3 Oyymap
Oomymrar. TonmykToOdy MOJEKylamapAblH OMpeecy KaT OpraHuU3MIe yJaHraHaa, (popmackl e3reper.
AHJaH COH TOJIYKTOOUYY MOJICKYJIaHbIH OuUpHHYHM Oeyory Oakrepusra yjaHaT. AHaH TOJYKTOOYY
cucremMara THemienyy Oamrka Oenokrop aa Oaxrepusira OMp-OMpAEH yJaHBIMIAT jXKaHa TOIYKTOOUY
aHYBUIAphl KON cairaH OaKTEepUSHBIH OETHH Opom KajmaT. ToNyKToody (KOMILUIEMEHTAap/IbIK)
CHUCTEMaHBIH aKbIPKbI MYy4Yecy OoJico KiIeTka MeMmOpaHacbiHa 9alyysn Kacooro MHIAETTYY. by
aKpUIyy MOJIEKyJla KOpProocy3 KairaH OaKTepUsHBIH JKairbl3 Koproocy OONTOH — KJeTKa
MeMOpaHachIHa OUp TEITHK auar.”1 YaOyynmaH coH OakTepusHBIH HYHHE CYy KHPHUI kapbuiaT. Kasae
00JICO TOJTYKTOOYY MOJIEKyIayiap Oarmka OWp bIKMa KOJAOHYyIIAT. JlyImMaHmapelH WUKe OUp KaObIKda
MEHEH OpOIl, alap/bl 0aliKa Kerud KieTKanap yUyH OenTuiien Kowmar.

Byn mucanman na kepyHyn Typrasjiai, agaMm JIEHECHHHH ap OeNyTYH/Ie KepeMeTTYy OHWp aKbLI
Oap. byn axkpln AeHEHHW KOPrOrOH, 6MYPYH cakTaraH ap Omp opraHuszMzie Oap. JleHe KieTKamapbhIHBIH
KOMILUIEMEHTApAbIK 4aOyynuyjiapAbl TaaHbIbl ImapT. AHTHece Oup 537e¢ 4alyyn axam eMypyH
OyTypyury MyMKyH. Bynm Kydtyy Koproodyiap naiibiMa KbI3MaTTa OOJIyIly Kepek. OMu Oup oo
Kepeuy:

AIIaM JCHCCHUH/IC MLIH):[aﬁ KEMYUIIMKCHU3 KOMIIJICMCHTAPAbIK CUCTCMAaHbIH 6ap OKCHHUH KaH4a
ki Owier? Byn TeMana aqucTENIKeH WIMMIIO3OPIOH THIIIKAPh! OyJl MEXaHWU3MAM OWJITCHICDINH
caHbl, anmberre, ©Te UYEeKTYy. bupok, aHTKeH MeHeH, OyT amampaapaa Oyl KEeMYHIUKCH3 CHUCTeMa
opHoTynTaH. byn cucrema maiipiMa 34 THIHBIMCHI3 mimTen TypaT. Cebebm amapast Pa6bnbm3 Ammax
KapaTaT jkaHa anapra JeHele COTYIIyYy K€ KOProHyy MaanbiMaThiH AJjuiax Oeper. Kaepme kumre
Kapmibl KYpeIeepyH amapra AJuiax uixaMm KeuiaT. KeisMaTTapelH AaX aHBIKTAWT jKaHa ajap/iarbl
KeMYMINKCH3AUK AITaxTeiH Oup Oepemennurn. JKaHa cu3 AJutax Kaanaranbl YUYH jkKaHa AJl Kaaiaran
BIKMa MEHEH JICHEHHU3re KUpreH d4alyyidynapiaH Koproiocy3. byn skepne OasHpmanran Oy
KeMUYWJIMKCH3 CHCTEMA — OYT JIeTalbapbl MEHEH, YeKCH3 Ky IypeTTyy PaOOuOu3IuH KapaTkaH dIMIeTH.

Jlene wWumHIErn corym faiipiMa 3J€ JKCHWII MEHEH asfKTadambl MyMKYH. Tomykroody
MoJIeKyJanapJaH Aa XOHAOMIYYPOOK OaKTepusuiapIblH JEHEre KUPHUINK all MOJIeKyJlanapiIslH OyT
CUCTEMAaChlH aCTHIH-YCTYH KBUIBIIIBI MYMKYH. MpIHAald Karmaiiiarsl O5KdH — TapanTtyy aKbul
JNEMOHCTpPAIUSICHl 00JICO oTe TaH KalublmlTyy. Mucamel, emke HWHQEKIHUsIapblHa cedenm OOoNToH
MTHEBMOKOKK OaKTepHsIIaphl ajapra KoJl cajia TypraH KOOKep MOJICKYJAnapibl ICHETe KHpe JIIEKTe 3¢
TaaHBIIAT. AJlapra ajl MOJICKyJanap/bl 3K OPTaHU3M/IMH TEH CHINIATTAPbIH OWIITCH, ajap bl dKapaTKaH,
amapapl JaiibiMa Ke3eMejmen Oamrkapblll Typran Yinyy Pa00uOu3 TtaanwsiTkaH. [leHere wHbeKmus
MakcaThIHJIa KHpreH Oy Oakrepusiap ajapiabl KOMIDIEMEHTapIBIK MOJIeKyjallap TaaHblOal Kana
TypraH >XbUIMakad Oup MeMOpaHa MEHEH OpOHYyIIKaH. MyHYH ypMaTblHAa KOMIUIEMEHTApPIIbIK
MOJIEKyJIanap an OaKTepusIapAblH YaKbIPhLUTOAraH jKaHa 3bISTHYY KOHOKTOD SKeHHH OMIIOeH KaJbIIar.

Bakrepust angaH coH JieHele KaajaraHjai >KoJyH yJlaHTa ajiaT JAen OWJIONIYHY3 MYMKYH. bupok

KEeMYMJIMKCH3 MEXaHU3MH Oap ajaMm JeHECHHJe OMPUHYM Ty3aKTaH KyTYyJTaH jKaT Hepcelep SKHMHYH



YOH TOCKOOJAyKKa onyrymar. Mpu makpodarmap OakTepHsSHBIH TaaHBUIBIIIBIHA TOCKOON OOJTOH
KbUIMaKaid TOHAY aipblll, aHbl y3yH KOJJIOPY MEHEH TYTYH >KemleT. Byn BIKMaHBI KONJOHOOTOHIO
Oonco Oakrepusuiapabl OeNTwiien KOydy OWp 3ar 4erapeimar. bakrepusmap OenrHieHTEHe
TOMKTOOHY MOJICKYJIANap KaHa GAIlIKa Kernd KICTKAIAp anap/bl TAaHbIII, KOK KbUIBILIAT. 02
Bynapapin Gaapbl neHere KHpreH jkaT OakTepUSHBIH Ja, JeHEe WYMHAE aHbl MEHEH COTYIIKaH
MoJteKynanapapiH qa 6up JKapatyydy TapaObIHaH jKapaTbUITaHBIH KepceTyyne. bakrepusuiap xanmai
KOpPKYHYYKa TyIl OOJIOOpPYH ajiblH aja Owimiuer. JIeHe KieTkaigapbl 0OICO JeHere KHpe TypraH
BIKTBIMAJIyy OMp OakTepusra Kapiibl aHbl MEHEH TaaHBIIIa JIEKTE dJie Yapanapibl Kepyl KOMOIIaT.
Byn, anberre, Oyr Hepcenn OYT aamamzaplH D3cH >kaHa aOCOMIOTTYK Okymzapbl, Mamuru Oonron
AnaxTeIH JKapaTKaHIBITBIH KO3 aljblra TapTyyloo Y4YYH IeHeOH3/e »KapaThUITaH MHCAJIIapAblH

oupeecy. Kypah asrrapsinia OyJ1 UblHIBIKKA TOMOHKYIOH KOHYI OypyJar:

ANWTKBIH: Anamaapapin PaG0ucmHeH Koproo TujeidMuH. AxamMaapabiH  MaJjuruHeH

(I3cunen), Anamaapabin (ubiHbirsl) Kynaiisinan. (Hac Cypecy, 1-3)

Ypiabirel Manuk Asiiax ete Yiayy, Anjgan 0amka kyaai :xok; Kepum, Apmrsin Paoou.
(Mymunyn Cypecy, 116)

Anmreue yapacel TaObla 3JeK, entypyydy oup oopy Oomron CIIMJl 6omnco wabyymdayHyH na,
KOPToHYYUYyHYH na 6up JKapatyydy TapaObIHaH jkapaThUITaHBIHA JaTrbl Oup Mucai 60y0T. byn oopynyH
cebebu Oonron BUY Bupycy AeHEHWH MMMYHIYK MEXaHU3MUHE Kaplibl IUIAHAAITaH OMp TaKTHKa
MEHEH 4YOryy JeHere kuper. Mypma Kepe nsiek OMp JA€HeIe ara Kapilbl KAMIMH COTYIIaapblH
Ounrenyeil WII-apakeT Xypry3eT. MplHa yirya ceOenTeH JeHere KuUpIdp 3amaT Oalika BHUpycTap
CBISIKTYY KaHJaWJbIp OUp KICTKAHBIH MYMHE KUPYYHYH OpIyHA, Ty3 Oapblll JCHEACTH JKaTTapAbl KOK
KBUTBIT, aHbl Oalllka WMMYHHTET MY4YeJIepyHe Kabap Oepyy KbI3MaThlH aTKapyydy «kadapuel T»
KJICTKACHIHBIH WYMHE KUpeT. KieTkanbl Oy3yIl, aHBIH KOPKYHY4YTY Kabap OepHhIMHE KOJITOO OOJIOT.
Myuenepy xaOblp TApTKaH UMMYHJIYK CUCTEMa SMHU MypJaKbiiail €3 QyHKIUACHIH aTKapa andail Kaar.
MyHyH HaTBIIKAachIH/A JICHE MU XOHOKeW OMp TpuIlll MUKPOOy MEHEH Ja corylia andail Typral
abaira xener. BUU BUpYCYHYH MMMYHIYK CHUCTEMaHBI KbIMpaTyydy TaacHpu ceOeOWMHEH OWp TPHIII

BUpPYCY Ja alaMJibl eJITYpe ajar.

NvmyHayk kieTkanap 004100co...

NMMyHIYyK CHCTeMaHBI TY3TOH KIIETKanap KOMIUIEKCTYY OUp TapMaK apKbUlyy OUp-OHMpHUHEH KO3-
KapaH/Ipl I ajibIll Oaphimiar. AJap/biH K33 OMpiepH KOPKYyHYdTy OalKalT, K33 OHpiepu OMpHHUH
TOKTOTYY apakeTHH OamTaiT, k33 Oupiepu Oamka MMMYHIYK KJIeTKaiapra kabap Oeper, k33 Ouprepu
YBIHBITHl ONTYPYYYY COKKYHY ypart, K33 Oupiepu OOJCO KeledeKTeTH KOpKyHydTapra KapaTa 3CKe
cayryydy Katapbl Oup Tapanta KyTeT. Bys TapMakTeiH OUp OJTyTYH 3J1€ alblll KOWCOHY3, IMH HMMYH/IYK
CHUCTEMaHbI3 XOK Oonyn kamat. Mucanbl, srep Oyl cUCTeMaaaH >kapiaMubl T KIeTKamapblH ablIi
caJicaHpl3, JIeHEAe ONTYpYYydy KiIeTKanap OOJTOHY MEHEH, alap KOPKyHyd4Ty ce30ed na kajbimat. B

KJIETKAJIapbl MEHEH OJITYpYY4y T KileTKalapblH alblll CaJICaHbl3, kapJaamMybl T KiIeTKalap KOPKyHYy4Ty



kabap Oepe TypraH KaHIaiablp OMp KOrOpKy OeJIyK KoK Ooyiyn KanaT. Byn cuctemamaH TaOuWTbIit
OJTYPrY4YTeopAy aiblll KOWCOHY3, JCHEre KUPreH yYblJaMKaid TyIIMaHIap *KOK KbUIbIHA anOail Kajblf,
Oup maaHa Ky4dTyy OakTepws JE€HEHWH 54 Hepce KbUIa andail KaJbIlibiHa ce0er 00J0T. DcKe CaKTOoqy
KJIeTKaJIap/bl alblll CaJicaHbl3, JCHEHHH JXAaT OpPTaHU3MJEpre Kaplibl UMMYHUTETH >KOTOJOT JKaHa
JeHeerd IMMYHIYK KJIeTKanap JieHere KUpreH Oup aiie AyIIMaH MEHEH Kaiipa Kaiipa coryma Oepyyre
MaxOyp 06omoT. Byn Oonco Kpicka yOakeIT WYHMHIE UMMYHAYK CHUCTEMAaHBIH aJICHI3IAHBIIIBI JIETeH
MaaHUTe KeJeT; JIeHe JKaHbl OOpyjapra dbliaMKail 600 anbail kamar jkaHa, OMIOHAOH 3ie, Oup aie
00py MEHEH Kalipa Kaiipa oopyi OepuiimHu3re ceden 00JIoT.

OmoHyKTaH KaH aiiJlaHyyHYH KOPTOHYY CHCTEMAaChIH TY3T'OH JICHKOIUTTEP «KEMUTYYTe 00100k
Typrad KOMIUIEKCTYYIYKTe». MyHYH MaaHUCH MBIHIAH: Oyl MeXaHU3MIECTH KaHAaWaslp OMp OIyKTy
KEMHTHIT KOIOYTra, aJblll caayyra 00a00iT. Drep OenykTepayH Oupeecy *ok 00JICO, cUCTeMa TOIYTY
MEHEH WIIIKe XapaKchi3 Ooiyn kanaT. CHcTeMa HIIKe )KapaKChl3 OOyl Kairanaa 00Jco, KeHeKel oup
CYYK THIYY BUPYCY Ja KbICKa YOAaKbIT HUMH/IE aJaMIbl eJIyMIe aisin Oapat. JleHere kupreH BUpyc 39
OMp TOCKOOJIIYKKa Tyl OOJIOOrOHy YYYH KaajaraH KJeTKara >Kalraimiblll, KaajaraHjmaid KeOeueT.
KaguMku mapTrapna neHe KIETKaJapblHBIH OHAYPYIIY ©Te KbUIAAT Ke36MeJIeHYN Typar. All 5MH
BHPYCTYH 63 MEXaHH3MHUHJIE MBIHJall KO30MeII KOK OOJITOHIYyKTaH, BUPYC WYUHE KUPTeH KIETKaHBIH
MYMKYHUYYJIYKTOPYH KOJIOHYT, KbiCKa yOakKbpIT MUMHJIE ACHEHH Oackinm anmaT. IMMyHIYK cucTeMachl
«XUMUOTEPAINUsSD» CBHISKTYY AapbhUIOO BIKMajapbl MCHEH JKOK KbUIBIHTAH KunmmiepauH xana CITNJ]
0OPYITyyJapbIHBIH ap KaHJai 00pyra OHON YaJIbIThIIIBIHEIH ce0eOn yITyHIa.

NmmyHayK KIeTKanap *ok 00Jco, JieHere KOproi TypraH OMp CHCTEMaHbl KONIYY IIapT OOJIOT.
Orep kouryy MYMKYH Ooiboco, aHma Oyn cescy3 eilyM MeHEH askTaT. Jlelikemusi oopycy na
WMMYHIYK KIeTKanapapiH nedopmanusceinan kemun yblkkan CIIN] ceiskTyy entypyydy Oup oopy.
Byn oopyna kanmarsl JnedkonuTTepAMH QopmManapbl Oy3ynym, esreper. dDopmackl e3reprex
JNEHKOUUTTEp HaThIKaJa ©3 KbI3MaThIH aTKapa andail KalbpliaT jxaHa OyJl JKajlbl UMMYHIYK
MEXaHM3MJIMH apTTa KaJbIIbiHA ceben 00oT. J[Ppauk OyT JeiikeMusuiapaa KOHTPOIbCY3 KOOOUTOH
KJIeTKamap aiilaHaarsl KeIPTBIIITApPra Taparl, ajlapJblH MYMKYHYYIIYKTOPYH KoJToHymaT. HaTteriikana
KBIPTHIIITAP KbICKa yOAKBIT MUMH]IE MypAaKbl QyHKIMSIAPbIH aTKapa andaii Oy3ymymart.

JlelikeMusuTyy KBIPTBIIITAP/BIH ©6TO TE3IWK MEHEH JKaHbI KJIETKaJIap bl OHAYPYI OalnTanibl eHe
CYIOKTYKTapblHa ©TO® KOIl KeJeMIe a3blKKa, ©3re4e aMHHOKHCIOTa MEHEH BUTaMUHJIEpre
MYKTKJIBIKTBI Taia KbulaT. MyHYH HaThIIDKachlHIIA JICHEHUH SHEPTUsACHl OapraH caiiblH asaiar.
AIbIKYa aMHHOKHUCIIOTAa KOJJIOHYJYINY KaJUMKH JIeHEe OCIIOKTOPYHYH TYI'OHYIIYHe ceOen OOJoT.
OmeHTHN JTISUKEMUSITYY KBIPTHITITap YOHOHYII, Oarmka KeIPTHIITap aace3aaT. CUCTEMaHbIH YITyHIaH
yIAHBIIBI 14 KbICKa YOAKBIT HYMHIE OJIYMI'e ajbIll OaphIlbl MYMKYH.53 OopyHy aHBIKTBIPYYHYH 3H
HATBIMXKAITYy KONy ara OeKeM jkaHa JCH-COOJNYTY JKalbIHAAThl KaH KJICTKAJApbIH OHIYPe aja TypraH
YKaHBI OMp JKUJIMK YydyTYH KOOy OOJYII caHaaT.

Kepynyn Typranjaii, Oyn cucTeMaHbIH 3BOJIIOLNS MEHEH KEJIHIT YbIKKaH OOJyIIy MYMKYH SMeC,
cebebu OyT dieMeHTTepM MEHEH 4YOryy HIITereHAe raHa HIuke kapait. Bym cucrema — Oyt
©3reYeNIyKTOPY MEHEH Oupre jkapaThUIraH jkaHa OyT OOIYKTepAYH YOryy KOOpPIWHAIMACHI MEHEH

WINTETeH OWp KEeMYWIMKCU3IUK Mucanbl. MerHa yioyn cebenten Oump Kaparyydy TapabbrHan



KApATBUITAHIBITEIHBIH MaaHWIyy Oup Jamanu. byn kepae na AJIaxThlH KEMYMIIMKCH3 JKapaTyy

MUCaJIBIH KepyH TypaOsi3. bup asTra Anax xapaTyy YbIHIBITHIH TOMOHKYYO Kabap Oeper:

Bya AanaxTeiH skapatbllibl. Jlemek, AHAaH OalmIKajJapAblH JKapaTKaHgapblH Mara

KepcoTKya04y. KoK, 3yJyMIyK KbIranaap anadybik oup agamyyna. (Jlokman Cypecy, 11)

KJETKAJAPABIH KbIMMBLJIBIH KAMCBHI3 KbIJITAH
KAH CYIOKTYTI'Y: IIIAZMA

Kan xierkanapsl, 6.a. 3pUTPOLUT MEHEH JIEHKOLUTTEP 63 MUIICTHH aTKapyy Y4YH OYT JeHEHH
KBIJBIPBIIIBI  KEpEeK. bHpOK MyHY o3 anaplH4a Kbula anbiimait. KieTkanapislH - anapasl
KbIMMBUIAATYYy4y ap KaHgai mMexaHu3Mmaepu OO0JICO Jarbl, MYMHIE KBIMMBUIIAH TypraH OUp CYIOKTYK
ce3cy3 Kepek 0ooT. Munnze aliaHbln Xypyydy ap KaHIail KieTKanap MeHeH Oupre aeHeOu3auH OyT
TapaOBIH CEKYH/Ia CABIH OACHITT OTYII TypraH 0yJI CYIOKTyK — TUIa3Ma.

[Tna3ma kaaapiH 55%biH Ty3eT. [1naszmanbd KypaMmbeiHaa 90% cyy, KaHIArsl Cyy KOJIeMYH JKOHTO
callyyZa KOJAOHYJITaH albOyMUH, BUTAMUHAEPAH TAIlyy/Aa KOJAOHYNraH I100YINH, KAaHIBIH YIOUTYHAa
KOJIoHyJTaH (UOPHHOTEH, TIIFOKO3a jKaHa Oarmka asbIKTap, KIETKajap apachl CYIOKTYKTYH PH'sH
JKaHa CYIOKTYK KeJeMYH JKeHIe calyyJda KOJJOHYJIraH HOHAOP, Maiiap, aMHHOKHCIIOTaiap,
BUTAMHUHJEP ’KaHa KbIUYKBUITEK, KOMYP KBIUKBLI a3kl KaHa a30T ChIIKTYY 33pHUIEH razaap 6ap.54

IInazma aHpgarsl 3aTTap jkaHa ©3YHYH KacHETTEPH MEHEH JIeHE YYYH MAaHWIYY KbI3MaTTap.bl
apKaJlaiiT. AJap/IIH 5H HETHU3THCH — a3bIKTap MEHEH KaJIBIKTap sl Tamryy. bairka Herusru e3reuenyry
60Jico — Oyn KaH OacBIMBIH OelrHiyy OMp AEHII2J/Ie TYPYIIYyH KaMchi3 KbUlyy. JKblIyynyk Tapatyy Aa
IUTa3MaHbIH OMp e3reuenyry. MBIHAAH THIIKAPHI, IUIa3Ma KaH MEHEH Oalllka KbIPTBILITAPIBIH KHCIOTA
JEHTIAIINH OeNTUiIyy JSHTI3IIe KapMOO KbI3MAThIH aTKapar.

[Ina3Ma «kaH CYIOKTYTY» OOJTOHAYKTaH, alllbIK4a TEpJee YUypyHIa Ila3MaHbH Kenemy 50%ra
YeMH a3aibIll, KONl CYIOKTYK HUWiIreHae katuMknauH 60%5b1 keneMyHe keOeiie anaT. [Imazmamars: cyy
00JICO KaHJBIH HETU3TH dIeMeHTH. [I1a3MaHblH WuMHAE KaTyy 3aTTap Katapel OemokTop 0oioT. Anap
KaHIBIH VYIOIIYH KaMChI3Aoody (uOpHHOreH (KaHIObIH YOIy OenyMyHAe TepeH KapaiaT), KaH
KJIeTKaJaphl jKaHa JACHE CYIOKTYTYHYH KOJIOMYH JKOHI'® calyydy albOyMHH >KaHa aHTUTEJOro Oaii
moOynuHAep. bynapasiH apackiHaH OM3 YIYH ©Te YOH MaaHUCH 0ap anpOyMUHICPIN Kapan YbITyy
Tyypa 0oJIoT.

AKBLIYY OMP TAIIBITHIY:
aJIbOyMUH
AJ'H:6YMI/IH CaHBbI XarblHaH 3H KOIl OOJIrOH IlIa3Ma 6CJ'IOI'y JKaHa TallbII'bl4Y KbI3MAaTbIH apKanaﬁT.

ANbOYMUHIMH XKOHOKOH Oup TaIIbITBIY AMEC SKEHUH OeNrHiien KeTyy KepeK. ANbOyMHH KaHIarsl



XOJIECTEPOJT CBIAKTYY Malnapasl, TOPMOHIOPAY >KaHa ©T YbIrapraH Yylyy »aHa capbl TYCTYY
OMIMpyOMHIM TAIIBIMT. MBIHAH THIIKAPHI, CHIMAIl, TICHUIMJUIMH KaHa Oalika Aapbuiapibl Aa ©3YHe
XKaOBIITHIpaT. Yynapapl OOOPAO KaNTHIPBIN, a3blK 3aTTapbl MEHEH TOPMOHAOPAY O0JCO KEPEKTYY
JKepre anmapar.

Maiinapapa nenene Oup 6e1ok TapaOblHAH TAIIBUIBIIIBIHEIH 6T 30p MAaaHUCH Oap. Jrep mainap
anpOyMHH TapaObIHAH TamIpIOaranna, OyT Maid MoJieKynanapel OHp-OMpH MeHeH OWpUTHIL, KaHIa
HIOPIIOHYH OCETHWHZAE YOTyJIraH Mail TONTOPY ChIMall KO36MeJICY3 CY3YIl KypymMek. bym 6oico
Oenrminyy y0akTaH COH TaMbIpJapAa ThITHIHAANYyTa jKaHa HaThllixkaaa eymre cebern 00IMOK.

l'opMoHIOp AeHEe WYMHAE TapaTbUIBILIBI KEpeK OOoNroH kabapiapAaH >KOONTyy. Ajap ydyH za
ce3cy3 OMp TPaHCHOPT KONy KepeK. ['opMOHAOpAYH KEpEeKTYY JKepre >KeTKUPHIMIIMHIE 13 aIbOyMUH
Oeory KpI3MaT KbUIaT. Jrep aabOyMUHAWH TOPMOHIOPIY ©3YHO KaOBIITHIPYy4dy MBIHAAH KacHETH
00100TOH/T0, YOHOMYIT ecylryoy3re 4enHKH OM3 MEHEeH OaimaHbnTyy OYT (DYHKIMSIIAp >KOTOJYTI,
KypcarbIObI3 auyy, CyycoO CBIAKTYY 34 OHp CHTHAJI JICHCHWH THEIICIYy OeNyKTepyHe jkere anbait
KajMmak. [leHene cyy MyKTaKAbIThI OOJYII JKaTca Jia, MyHYy ce30ei, KpIcKa YOaKbIT HUMHJIE CYy KOJIoMY
a3aiibll KeTMEK XaHa OyJl eyMre aibil 0apMak. AJIbOYMHUH — MbIHA YIIYJ YKMYIITYY KaOapublLiapAbIH
KbI3MATTapblH jKacai ajbllibl YIYH aTalblH >KapaTbUITaH >KaHa 3MHEHM Kaepre ayblll 0apyy Kepek
9KEHHH «OMITayei» 60nroH oup OeNoK.

AnpOyMUHAWH KbI3MaTTaphl Oyjap MEHEH aijie OyTmeuT. Aprepusna OapaTkaH a3blK 3aTTapbl
KBIPTHIIITAPABIH MUMHE JKETe alyy YUYH KBIPTHIII XyOasblHaH oTyIly Kepek 00moT. KeipThim myGaisl
00JICO KON TEemUKTepH OONTOHY MEHEeH 54 OWp 3aTThlH OTYIIYHe >KoJ OepOeiT. A3BIKTapIbIH
KBIPTHIIITAPABIH WYMHE KUPHUIIMH KaMChI3 KbUITAH 3H HETH3rM Hepce — Oyn kaH OackiMbl. Kan
0achIMBIHBIH TYPTYY4Y KYYY MEHEH a3blK KEpEeKTYY XKepJiepre >kere anar. bUpok kaH OachbIMbl MEHEH
KBIPTHIIITAPra JKETKEH 3aTTapJblH KOJOMYHYH aliblkda OONyNm KeTYY BIKTBIMAIIBITE  Oap.
KeipThitirapra amsikya a3blk 3aTTapAbIH OSPUIIMIIN ajl KbIPTHIIITap/Aa MUIIHKKE ceben 0070T. MyHyH
aIIbIH alyy Y4YH KaH OachIMBIHBIH CYIOKTYKTY KaHTa Kaiipa TapTyydy aTaaHIallbl aJbOyMUH HILIKE
KApHmeT. ATs0yMHH KaHJIa JKOTOPY THITBI3JBIKTA OOJTOHIYKTaH CyyHY OWp TyOKa ChIMall COpOT.
Anp0ymMuH 00100T0HI0, ICHE Cyyaa TypraH Oup ¢acoib CbIMajl IIHIIHUIT KETMEK.

Mbsze 6011co KaHIarsl 3aTTapAbIH KbIPTHII JyOalblHaH oTymy Oamkada 6oymy kepek. CebeOu
M?3 Ha3uK OMp OpraH »aHa KaHJarsl 3aTTap 3rep Ke3eMeJCy3 MI3Jerd KbIPTHIITapra eTce, Oy
HEHPOHJOPTo 3bISTH THUTH3UIIE MYMKYH. YIIIyJl ceOenTeH M3 Y4YH e3rede Oup xoproo 6ap. Maaueru
KBIPTHIIITAD ©TO THIThI3 KJIETKa KaTMapiapbl MEHEH jkaObuiraH. Kangarsl 3atrtap MUKepu KUpe alyy
Y4YH OHp «I1acmopT Ke3eMeJIYHeH» >kaHa Oyl KIeTKajJapIblH eTyIly Kepek. bupok kaHmarel 3aTTap
«acropT KO3eMeJYHOH» OTCO Jarbl, M3 KBIPTHIIITAPBIHBIH WYHMHE KHPreHaAe 39HOam KanOauT.
Benarunyy M35 KieTkanmapel TambIpiap MEHEH HEPB KIETKaJlapbl apachlHA KbIMYBUIBIN >KalTallbl,
©3116PYH KBIPTHIII TyOanaapbiHa >ka0buThIpeimat. Kangarsl 3aTrap Oy KY4TYY Ke3eMeseH eTe ajca
raHa M3 KICTKAIAPbIHA JKETe AlIbIIIAT. 02

JlenenuH k33 Oup opranapsl OalikajiapblHaAH KbIIIATHIPAaK KOProiyury kepek. XKaHa aeHeneru
«ap Oup KiIeTka» MyHY OWIreH ChIIKTYy. [leHene OMpUHUM Ke3eKTe KOProo Kepek OOJIrOH opraH — Oy
M33. M29HUH kaObIpKammbl OyT JAeHere taacup Oepyydy YOH MaceJeNepau jkapaTtaT. MPsHHH HazuK

TapTUOWH XaHa TY3YJYIIYH Oy3a TypraH KaHAaWIblp OMp Hepce ACHEHHWH TeH CaJMaKTyyJIyryH Oy3raH



00110T. MBIHA yIIyn cebenteH Oysl HA3MK OpraH CaHChI3 Maiia-0apaTTyy KOMIUIEKCTYY MEXaHHU3MJIEP
MEHEH KOproiroH. KneTkanmap MbeIHIai €3re4e KOProoHy OWITEHIMKTEH, STHIT MamMuieae Ooymiar.
XKypex MbIHIAll HA3UKTHUKTH OWITEHIVKTEH, KaHAbI MI3T€ ©3reue jkaHa OeNTUiyy eJ9eM MeHEH
HacOCTOMT. Mppzmern KOproo KbI3MAaTKEepIepH KbUIIAT O0dyy 3apbUIABITBIH OWIT€HAWKTEH Oup
HepceNepIuH OTYLIYHO OIIOTo apama ypykcat oepuier. Keickachl, neHeneru OyT MexaHu3maep Oy
Herm3ru OopOOpIy KOProo MWIINETHH Ce3cy3 apkamamar. bym skepme ga Ou3 opraHgap MeHEH
TY3YJAYLITOp «OHJIET» Jen alThIN JKaTKaH OyJ MpOLECCTEpIuH Oaapbl — YbIHABITBIHAA AJLIaXThIH
KaHJBIKTapJa KOPYHIOH YEeKCHU3 aKbUIbl MEHEH WIUMHHUH OUp KOpCOTKYUYTOepYy. Byl YBIHIBIKTHI 54
KayaH YHYTIAII KepeK.

Mbnoiern e3reue KOProo ASHEHHH HYWHAE KOHTPOIbIYY OMp CHCTEMaHbIH 0ap IKEHUH Jarsl Oup
KOy Jamuiigeene. AH-CE3UMHU JKOK, OUpP Y3YM 3T OOJITOH KIIETKaJap/blH, al0eTTe, MbIHAAN aKblI-3CH
Ooynry MyMKYH dMec. M35HH KaHa aHbl TY3T'OH KIeTKajJap/sl JaiibiMa AJTax KOPToOIl, CaKTar Typart.
MpEIHAal KeIIaaT Ke3eMell Y3TYATYKCY3 ylIaHat. Orep Tepc Oup xarmai 06011co, aHmal Ke3eMeJICYy3ayK

KbICKa y63KI>IT UYUHAC ©JIYMI'© ajlllapbIllibl MYMKYH.

KaHabIH yIOIIYHYH aJradkbl KagaMaaphbl:

TPpOMOOMTTEP

Kangpin garel 6up maanuinyy mydecy 6osico — Oyn tpombouutrep. TpombonutTep — Oup Kapat
aNraH y4yp/a JKapaTr alraH ailMakTel OMpHHYHM OOJYIT OHIO0O *aHa aj akMakTa TpoMmO (YIoraH KaHJIbl)
naiila Keulyy Y49yH OWp Karap mporeccTepiu OalnTaryy KbI3MaThlH apKajiaraH —KieTkajap.
TpoMOonuTTepAMH KaHABIH HUMHACTH eMYpY 7-9 kyH. KaH aiinanyyzaarsl skaimsl kejeMy 00JIco eTe as.
Bup agamMaarsr TpOMOOIMTTEPIMH CaHbI OMp Yail KaNIbIKTHI apaH TOHTypaT.SG

TpoMOoIUTTEp HETHU3H YBIHBITHI KJIETKanap sMec. Tyccys kaHa siapocy3 oomymrar. Cebebu amap
KHUJIMK Yy4yT'YHYH YOH KJIETKalapblHaH Y3yJreH OenykrepneH Typymart. JKana Oap OomylryHyH 5H
Herm3ru cebeOum — Oyl KaHIBIH YNy YYYH KepeKTyy OONTOH anradkel OacKbIUTHI TY3Yy. byn
KJIeTKanap Yy KaCHeTHHEH yJiaM KeOYHYe CEe3WJIOCTeH jKaHa KYH CaiblH JKY3/IOreH KOy 0oy
TypraH TaMbIpiiapJarsl aipeIKTapAbl OYTee KbI3MaThl YIYH OTO MaaHI/IHYY.57

TpoMOoLuUTTEp KUIMK YydyTy KIETKaJapblHAaH Y3YIyl OeJIyHYH, KaH aijlaHyyra KOLIyJraH COH
«TpOMOOITUTY» JET aTaiubIl KanaT. JKammbIChIHAH SH HETH3TH 63redeiyry — Oyi Oup skepre KaObInyy
TeHICHIMSICBIHA Oonmynry. Bupok mimanayy »KapaTelIraHIbITBIHBIH OUp Jaliiu KaTapbl TPOMOOIUTTED
KaH TaMBIpJapbIHBIH WYWH KallTaraH KaJWMK{A SHJOTENMH KIETKaNIapbhlHA KaOBIIBIIIANT. Drep
JKaOBIIITKAHa, KaH TaMBIPJIAphIHBIH WUYMHJIE YOTyJIMak, 0.a. TaMbIp WUYMHJIC YIOMak jkaHa Oymn 0oiico
TaMBIPABIH THITBIHIAIBIIIBIHA (OKKITIO3MsTa) cebenm OomMok. JKypekke ke Mddre Oapuy Oup sme
TaMBIPJIBIH THITBIHAAIIBIIIEL 00JICO KOOYHUO 6ITYMI'® allapbIlibl MyMKYH.

byn kneTkanmapJpiH KaObIIIMAW  KACHETH TaMBIPIBIH WYMHACTH OSHAOTEIHN  KBIPTHIIIEI
KaHIalpIp Oup ceber MeHeH kaOblpKarania raHa maiaa 601oT. DHIOTENNH KIIeTKanap xa0blpKarania
OyJl TY3yJYLITYH acThIHAArsl OENoK Ty3yiaywl, O.a. KojjareH aysuibin Kajat. KojuiareH Tysynaym —
TPOMOOIIUT YYYH al TaMbIPJIbl KamTan TypraH KIeTKauapjaH Oamikada Oup Ty3yJyll, Omoji cebenTeH

TpOM6OI_II/ITTI/IH )Ka651myy KaCHCTH OIIOJI 3aMaT aJIIbIHKHBI IIJIaHT'a YbIraT.



XKapaar naiina Oonron coH 15-20 cekyHoa WYMHIE YOy Mpoiieccd Oamranar. An aliMakka
KETKEH TPOMOOIIUTTEP WUMHJIETH 3aTTap Ikl ajl )Kepre yblrapsimar. Ysirapeuirad 3aTrapase oupu ADP
TPOMOOIIUTTEPANH TY3YVIAYIIYHIA® K33 OHp e3repyyiepre ceben Oomor. TpoMOomuTTep MIHAIIHIT
Oamtan, ¢opmachkl Oy3yjaT »aHa OETTEpUHEH caHChI3 Oytakrap ubirar. JKaOblllyy KacHeTH ©Te
kyueiiT. TpomOouuTTepAern MbIHAAlH ©3repyy MaaHWIyy, ce0eOu TIa3MaHblH WYMHAE 33HOAII
alTaHBIl  KYpPreH Oamka TpPoMOOIMT KIeTKamapsl Oynm e3repyyHy OaifkaraHma e3repreH
TPOMOOLIMTTEpANH >KaHbIHA Oapbil, ara kaOpmmermar. An sxkepre uysirapsiran ADP  Gamka
TpoMbouuTTepre Kabap Oepyydy Oup xkabapybl KbI3MaTBIH aTKapar.

Byn xyOymym ere Te3MUK MEHEH XKYPOT jKaHa TaMbIp WUYMHJAETH KapaaT TPOMOOIUTTEPAUH
MBIHJal KBI3MATTAIITHITHl CEOCOMHEH KhICKa YOAKBIT MUMHIE XKa0buIaT. OMH IeTaabAyy yioyra HeTu3
TY3YJreH OOJIOT. Orep TaMbIplarkl jkapaaT KMYUHEKEH 00JICO, TPOMOOIIUT TOCMOCY ©3Y 3Jie KaHIbI
TOKTOTO anar.28

[Iponiecc MyHy MeHeH aiie OyTmeiT. Tamplp myOanmapbiH TY3TeH SHIOTEIUH KIeTKanap MBIHIAH
e3reue KeIpaaan Tysyiarenme, Bumneopann dakropy (VWF) mem atanran 6up O€lOK ybIrapbiiar. A
0eNoK TPOMOOLUTTEPIMH JKaObIpKaraH TaMblp JyOaiblHA >KAOBIIBIIIBIH JKEHIIIETET jKaHa allap.blH
KBIPCHIK OOJITOH JKepau Kepyl, eTyn kernermmue mmapt ty3eT. VWF anrad sxkaOblpkaran aiMakThI
TY3réH KoyuiareHre »aOpimar. TpoMOOIMTTEpMH KOJUIAreHre >KaOBIIBIIIBIHA JIa YIIMHTHII MIapT
Ty36T. JleMek, SHAOTeNnni KJIeTKajap eTe aKbUIAyy, ajllapAaH Takplp Oamikaya Oup Ty3ydyll OOJITOH
KOJUTareH TY3YJIYIITY TaaHBIIIAT jKaHa TpoMOOmHWTTEpre KeMokdy Ooiyy YUYH IUIaH TY3YIIOT et
alTyy kepek 00j10T. bupok Oynap 0oJroHy KieTKaiap raHa.

Xumus OWIMINIEHT KaHa KaOBIIyyHY JKSHWIJACTe TypraH Oup O€JOK eHIypyy YYYH
nmaboparopusiapsl koK. JKaOsIpkaraH KepAu aHBIKTal TypraH, ara KapaTa 4apa Kepe TypraH jkxaHa aj
Yyapa apKblTyy OMYp/y CaKTall Kaja TypraH Oup aH-Ce3UMJIEpH KOK. by kieTkanap ayitHe Ky3yHAery
OYyT agampaapAa ymrya KbI3MaTThl aTKapyy YYYH Jasp TypymaT. byn KOMIUIEKCcTyy KieTkamap ajgam
AKBUTBIHBIH [1a, KBISUIJArbl SBOJIONUS TPOIECCHHUH Ja HaThIKackl OONymry MYMKYH 3mec. bymap
»KapaTKaH HepceJIepUHIH OaapbiHa OUp TApTHIT MEHEH KEMUYWJIMKCU3INK TapTyyJiaran AJiiax skapaTkaH
Hepcenep. Amax — 3aTel OYT HepcenepIuH OyT MyKTaxaslkTapbiaa xetyyuy (Kadn), kypuan typyydy
(MyxwuT) >kaHa KaalaraHblH KaanaraHjgadl skacaranra kynyperryy (Kammp). ©O3yHe rana myryp
KBUIBIHYYYY, OYT >KaHABIKTapAbIH THJIM MEHEH JKalTbl3 MakTainyydy 3ar (Xamum). Al — epHeKCY3

xapatyyuy (benn). Kypanna Oy 4bIHABIK TOMOHKY 101 aliThLIAT:

AcMaHIapabl KaHA skepau (93U HepCceHH OPHOK ajadacTaH) sKapaTKaH. Aj OHp MINTHH
GoaymryH kaajaca, ara «<bOJI» nen rana aiitar, aj omoJu 3amar 6oayn kanar. (Bakapa Cypecy,
117)

Byr xam yroy mnporeccHHUH OamTaibIbl OOJTOH TPOMOOIUTTEPIWH KbhI3MAaThIHA Kaifpa
KaWTKaHBIOBI3a, OyJ €3reye KISTKANIAPABIH TOCYy4y KAaCHUETUHWH JICHE YYYH ©Te MaaHWiyy Oup
anravykel 0acKbd SKeHWH KepeOy3. byn Mexanmsmperm ap OMp MYYOHYH KbI3MAaThl ©TO MaaHWIYY.
bupeecyn ma ampim canranra 007100HT. Mwucansl, TPOMOOIUTTEPANH >KAOBIIBIIIBIH JKCHIICTKEH

xoropyna aiiteuiran 6enox VWF'HHH JKOKTYTY ke MIITeOeId KaH Y0y CUCTEMAChIHBIH TOJNYTY MEHEH



Oy3ynyiyHa ceden 6osor. Kan yioy cucteMachiHbIH Oy3yyliny 00JICO yuypaarsl Oearuiayy maprrapia
JapbIIIO0TO0 MYMKYH OOJITOH, all Typrai, K33/ 1apbliIoor0 MyMKYH 00JIOOTOH OJyTTYY OOpyJapra ot
ayar.

By xepeMeTTyY KaHABIKTap 6Te MaaHMITYy KacHeTTepre 33. bup kietka OeJyTYHOH raHa Typra
OyJl KyTKapyyuyjap 63 WYMHJIE KbBICBUIYY jKaHa OYTYJIyYHY KaMChI3 KbUIyydy e3rede Oup OenoKTy,
KAYUpEeNTYYydy OeloKTOpay Aa €3 MuMHAe KamThimaT. byn OeiokTop kapaaT OeTHHAE TPOMOOLUTTED
naijia KbUITaH TOCMOHY OEKeMHPIIK KbUITaHTa )KapaﬁT.59 TpoMOOIUTTEPIMH KBI3MAThl AJITAYKbI
TpoMOIy mMaiaa KbUlyy MeHeH dyie OyrnedT. UbHbIrel TpomO (yroraH kaH) maiga OoJNTOH COH Ja
KbI3MatTTapsl ynanat. byn «Kangsia yromry» 0enyMyHIe TepeH Kapaniar.

TpoMOOLUTTEpIMH UII-APAKETH YJIAHBII KaTKaHIA ACHE Ja 63 MUYMHJE ap KaHlIail dapaiapisl
keper. JKapaat maiina OonroH TaMmbelp IyOanblHAArsl (TOHYHJArbl) TY3 OyIYyHAAp KBIAPBLIBIT
OamraiiT. MyHyH MakcaThl — jkapaaT maiia OoNroH aiiMakThl Ke3[ed 0apduy KaHIBIH KOJIOMYH JKaHa
KaH OachIMBIH azaiTyy. HaTwlibkaga TpoMOONMTTEp HINTEN >aTKaHAa aj Kepre TpoMOmy Oysa
TypraH4aJbIK Korl KaH 0apOaiiT jkaHa JeHe KOl KaH )KOTOTIIONT.

JleHeHU3 KWYMHE CBHI3BUIBII KEeTCe Aa ACHEHM3IETH OYyT TaMblpiiap MbIHAAH akbUILyy dYapaHbl
ce3cy3 KepymeT. bupok cu3 MyHy ce30eiicu3 marsl, aj Typrai, K334€ KOJIyHY3AyH KHYUHE ChI3bUIBII
KaHal KeTHIIMHE MaaHu Ja OepOeiicu3. UbIHIBITHIHAA OOJICO Al Ke3/e aj alilMakTa YOH MaciuTabayy
UIITEp Kacajbll kaTkaH 0omoT. Ce3un Aa KOMOOTOH an KWUYMHEKEH jkapaaT MEHEH aJIeKTeHUII, al
XKEPAEH CBI3bII YbIKKAaH KaHAbl TOKTOTYyra apakeTTEeHHIIMHU3 CU3EH Talal KbUIBIHOAWT. AHCHI3 Aa
KaajacaHpl3 Jia CBI3BUIBII YBITHINT KATKAH KaHAbl TOKTOTO anOaichi3. KaHIbpH yromyHAa KbI3MaT
apkajaraH akbUIAYy KJIETKaJapbhlHbI3 OO0JCO KEMUYMIMKCU3 OUp YIOIIKAaHIBIK MEHEH KepeKTyy OyT
yapayiapibl CU3 YUYH KOpYILIeT.

byt Oyn mporeccrep Kypyn >KaTKaHja, JCHEHW3 YYYH YIIyJd Ke3re 4eHHH OallkuM CH3 4
OWJ000TOH OHMp KOPKYHYY KEJHI YbIraT. TpomOouutrep Oup-OupuHEe XaObllIbln, maiga OOIroH
KapaaTThl >Kaall KaTkaH OomymiaT. bupok MbpHOa#l >xaOblyyHYH aj ailMakTaH amibll KeTYY jkKaHa
IaMEeTPU MIUUIIMETp OOJITOH TaMBIPIBI TOCYII Kallyy BIKTBIMAJIBITH Ja Oap. XKapaat maiima OonroH
xepae OyJl KOPKYHYUTYH aJblH anyy mapT. AjabeTre, Oya KeMUMIMKCH3 CUCTEMaHbIH MUUH]IE MBIH/IAH
Keiireiire kapata na 6up 4apa kepyireH. Tamblp nyOansl (TOHY) Oyl KOPKYHYUYKa KapIlbl aTaibIH OUp
0etoKk (TTPOCTAITUKIIMH) CHHTE3ACUT. AJl ©3rede OCJIOK TPOMOOIIMT TOCMOCYHYH KEPEKTYY KepJie TaHa
OO0JTyIIIYH jKaHa UM OYTKOHAO TOKTOIIYH KaMCBhI3 kbinar. 60

TpomOouuTTep — KieTKanap raHa. AZaMIblH eJyMyHe ceOen OONylly BIKTBIMAal OOJIOH ©Te
MaaHWJIYyY OWp KaTaHbI jkacabammbl ajl KJIeTKajapra THEIeIyy Oup esredenyk smec, amderre. byt
MBIHJall KOOpAWHAIMS MEHEH YIOUITYpYYHY KIeTKajap jKacaraH Jell MIIeHYY akKblJl MEHEH JIOTHKara
ceiii0aiT. [leneOuzaern Oyn KepeMeTTyy cucTeMana AJUIaxThiH Oap dKeHU jkaHa Oyiapzpl Oallkapbl

Typaapbl amadelk KOPYHYH TypaT. Aimax OYT Hepcenepau KeMUYMJIMKCH3 JKapaTyydy JKaHa YiIyy
KyIypeTTYY.

MUIAHAYY JOJBOOPIYH KEMUNJIUKCHU3
MMCAJJIAPBIHBIH BUPU:
KAHJIbIH YIOIIY



«Yapnvsz Jlapsun ['ananazoc apanoapvinvii 600PIOPYHOA HCYPLOHOO —AHBIH AMBIHAH AmMaid
Mypean 4blMybIKmapobl (3807UK) aHAIu30en HCypeoHOo- CO3CY3 KOAYH MblMMbIPbIN JHce MUECUHEH
arcapaam anean bonyuty xepex. Kaw asanmiopucm lapsun 6yea ken maanu bepeen smec 601yuL Kepex.
bup apanda uzundee scypeyzeon umumMno3oop YuyH JHcapaammap JHCAulOOHYH KaOumKu oup benyey
bosom dcana rHcymywmy Oymypyy Kepek Oonyn sjxcamca aza maanu oa bepoeus kepek 60L0m.

AsevblHOa akKan KaH MOKMOUmM dcana djcapaam aivieam. Japeun MyHy Oatikazan 00120HOO,
Heau3u dMHenep OONYN OMKOHY JHCOHYHOO Kon Hepce auma aimak smec. Kanowin yioy cucmemacwvin
Ounbe2eHOUKmMeH, aublH He2UsUHOe2U MeXanusMOepOuH Kanoau OO0myuly MYMKYH SKeHUH 001xcou o0a
ammax smec;, MONeKYIAPObIK 0eHeIdNoe ICAULOOHVH MEeXAHUSMOEPUH MYUYHOYPYY YUYH JICY3 JHCbil
omyuy Kepex ane.»0l

bup sBomONMOHMCT Yy4yH TaOMATTa TYWIYHAYpY/Ie anbaraH Kem Hepcenep Oap. Orep Oup
MEXaHN3M 63YHOH-e3Y Haiiia 0oyio anbaif TypraHJaJbIK KOMIUIEKCTYY OOJICO »KaHa OMION 3Jie ydypna
WINTEH allbIIIbl YU4YH OyT OeyKTepyHYH Oaapbl yoryy OoijoH Oap Oomylry kepek 0oico, Oy xkaraait
SBOJIIOLIMOHHUCT YUYH KaKTaraH TEOPUSCHIH YETKE KaKKaHTa >KETIIPIMK YOH Oup mamui 6omnot. JapBun
Ja KOmo eMyp OO0 3BONIOIHOHUCTTEP «KEMHTYYT® MYMKYH OOJIOOTOH KOMILIEKCTYY» KONTOreH
MEXaHU3MJEPIN KOpYIIKeH. ByrmapablH OallkuM 3H HETM3THICpUHHH Oupu — Oyn aeHeOusne oTe
TAaOUTBIH >KOJI MEHEH HILKE alllkaH KaHIbIH YIOY KyOyiynry.

VKMyII KOMIUIEKCTYYJIYTYHOH yllaM «Ke31y OHJIOHYY MEHH TEOpHSMIAaH AalbICTATTBD» AEreH
JapBuH kamarad I0OpJ0 KaHJBIH YOIy CBISKTYY all OuibereH Jarbl KeNTereH KOMIUIEKCTYY
cucremanap Oap sie. Ilpodeccop Maiikn buxu na aifitkanaaii, srep JapBUH KOIXYH THITTHIPBIN ajraHaa
an KapaaTThlH OETHHIE KaHAbIH KaHIal d>TalnTap MEHEH YyIOTaHbIH OwireHzae, anderre Oya aHBIH
TEOPHSICHI YUYH Jarbl OMp YOH TYHOK OoJMOK. BYryHKY KyHme Oyl MaaHHMIYY YbIHJBIKTBI KOPIoH,
nabopatopusiiapaa Oyl yKMYIITYy MEXaHU3MIMH dTanTapblHa Ky0e OOJITOH 3BOIOLMOHUCTTED aa Oap.
bup 3Talbbl 1a 9BOMIOIMS MEHEH TYLIYHIYPYJIe andaraH Oyn KepeMeTTyy KyOylylika KkapabacTaH, Jarsl
3JIe IBOJIOLUSHBI JKaKTaraHaappiH 0ap OONylIry NapBUHU3MIIUH JUHTE KapIibl HINTEI YbITBUITAH OUp
uzaeonorusi, o6up JKapaTkaHAbIH 0ap SKEHUH >KOKKO UbITapyy Y4YYH 4blrapbliral Oup JormMa SKeHUH

Jarbl OUp KOy AATUIIO6e.

bup kapaatraH coH

aeHee 00JIyNl 6TKOH OKYsJIap

bup naumke Oenruiyy KejaeMae CYIOKTYK KyIOI, aJl HIUIITHH acThIH TeuN KOroHY3. CYIOKTYK,
KaHmai 607100CYH, CO3CY3 MAUIITHH ACTBIHAATHI A TEIIUKTSH TOTYIYI OAITANT KaHa UIUINTE dUTCKE
Kaji0araHra 4YeinH Teryyie OepeT. Al CYFOKTYKTY TOKTOTYY YYYH TCIIUKTH KaHIAHIbIp OUp KOJI MEHEH
TOCYIIYHY3 Kepek 0010T. boiboco TokroTo ambaiiceis. JlyitHe xy3yHme Oup Top epyl, maiaa OoIroH
TEIUKTH 03 OalIbIHIa TOCO aJTaH JKalThl3 CYIOKTYK — OyJ KaH. MyHYH Jarel Oup KepeMeTTyy TapaOsl
00JICO — KaH/IbIH aHBI 6TO TE3/IMK MCHEH Kacalllbl.

bup xepuHuU3Ne skapaaT anraHBIHBI3IA KapaaT airaH Kepje JKYPreH IpoleccTepan ce3dencus
nmarel. AN JKEepICH akKaH KaHABIH OeNTwiyy yOakbITTaH COH TOKTOITYHAaH j>kKaHa OWp KaH4a jKyMasa

KapaaTThIH TOJMYTY MEHEH aliblraapblHaH 34 KyMeH caHabaiichi3. KaH TokTom, ’KapaaT aibITbIILIbl YIYH



CH3JICH KeIl JeJie Hepce Tajal KbUIbIHOAWT. AHCBHI3 Jla KaH 3rep MyHy o3 OallblHua jkacabaca, KaH
KETYYHY TOKTOTYI »apaaTThl TOCO TypraH OWp KOIYyHYy3 Ja XKOK. DOMHE KbUICAHBI3 Ja, KaHIbIH
YBITBIIIBIH TOKTOTO ani0aiichl3. KaHabl TOKTOTYY YYYH KaHABI YIOTa TypraH (akTOpIOpro MYKTaKIBIK
Oap. An kakicel axropiop?

Kan MeHeH KbIpThIIITap/a KaHIbIH YIONIYH KaMChI3 Kbuirad 40TaH arryyH 3at Oap. AJapabH K33
Oupiepu KaHIBIH YIONIYH OamTaraT, K33 OWpIiepH bpUIIaMaaTaT, K33 Oupiepu O0JICO KaHABIH YIOUTYH
TOKTOTOT. JleHelle KaHJIBIH YIOUIy aHbl bULAMIATYY4y (DakTOpJIIOp MEHEH KaHJIBIH YIOIIyHa TOCKOOI
Oosryydy (axTopiop apachblHAArkl TEH CAIMAaKTYyJIyKTaH Ke3-Kapanisl. KaiuMku maprrapia KaHAbIH
YIOIIYHa TOCKOONI Oonyydy (akTopiaop aHbl bUIAAMIATYydyJaplaH KYy4TYYPeeK OOIyIly 3apbLi.
Hartpritxkana aeHeme KOHTPOIbCY3 Oup KaH yioOaiT. blimammatyydy daktop ToOCkoon O0myydy
(aKTOPIIOH KYUTYYPOOK OOJITOH >KaITbI3 yuyp — Oy OMp TaMblp skaObIpKaraHn yqyp.62

Tambip xaOblpkaranna aeHelne ©Te Kol WIl-dapanap OamranaT. bup xaH4a ceKyHOanaH COH
neHenern OYyT HEpBIEp MEHEH OHAO0O4Yy cHcTeMarapra kabap jxeTkeH Oomor. Kammel yrotyywy
MeXaHU3MJIEP, KOropyia TpPOMOOIUTTEp O6IYMYHIO KapajiraHaai, >KOroTy/IraH KaH KeJeMYH azaitar.
Xapaar TypraH >Keple YbITApbUITAH XHMUSJIBIK 3aTTap KaHAAWIBIp OUp WHQEKIUAra Kapiisl
JIEUKOIUTTEPAN HINKE KUPTH3ET. Drep maiga OONTOH jkapaaT ©Te YOH 00JICO, KOHI'YPOO KETKSH M23
MEHEH HMYKH CEKPCLMUIBIK Oe3/iep KaHra XUMHSUIBIK 3aT MEHEH TI'OPMOH apMUSCBHIH YbITaphlll TCH
CaJIMaKTyyJayry Oy3yJiraH JICHCHHH UII-apaKeTTEPHH KOHT'e cajraHra apakeT KbuiblmaT. bym — Ammax
JeHe e )KapaTKaH KepeMeTTYY Oup KOHTPOIh MEXaHU3MH.

Oop xapakaT airaHia 4oH dapajnap KepyJyll, )KapaaTTa KaHIbIH YOy MPOIECCH TE3JUK MEHEH
OamTayblnbl Kepek. MyHy KaMChi3 KbUIyy YYYH KEPEeMETTYY BULIAMIBIKTArbl OHup OaiaHbIII
cucteMachl mapT. HepBruep masre xapaaTThIH MacIITaObl )KOHYH/I® MaalbIMaT )KOHOTKOHAOH OONTOHY
50 MmuCeKyHAa ©TKOH O0JIOT. By YBIHIBITEIHIA ©6TO KEPEMETTYY OWp BUINaMIBIK. Amam, Oamkum,
aIu ICHECHH/IE JKapaaT ajraHblH ce3e Jia JIeK OOJIOT.

Orep KaH KeTYY TOKTOTynOaca, JeHeJerdn KaH OachIMBIHBIH TOMOHJOIY JKaHa CYIOKTYK
KOJIOMYHYH a3aiblliel M33 Oam Oomym OyT JAeHe opraHaapeiHa 3bISH Tuiirnzer. Kan jxorotyy
ceOeOnHEeH MIPHUH QYHKIMsUIIApEl TOKTOTOHJIO, allrad 3CTEH TaHyy, 0oikon MeHeH 30 cexyHa HIuH/e
©3YH OT'OTYyy KEJIHI YbITaT. AHAAaH COH KaJIMMKH OMp KaH OacbIMbl MEHEH HUINTEH aingy 00MpeKTep KaH
0aCBIMBIHBIH TOMOHJIOINIY HATHIIKACHIHIA 63 (QYHKIMSUIAPBIH aTKapa anOail Oamrramart. MbeIHa YTy
ceOenTeH KaHaraHpl Te3IUK MEHEH TOKTOTYY ©T6 MaaHWIYY.

Anraukel yapanap 6onco abnaH MaaHWITYyYy. TaMblp KECHITEHJCH KUAWHKA 3K CEKYHJIa HYWH]IC
TaMBIpABIH Ty0Oansl (TOHY) KYTYyiI0ereH OWp KapblmMa (crazma) MeHeH, 0.a. Oup pediekc KbIMMBIIBI
MEHEH >KbIHpeUIaT. JyOamel (TOHY) KaiblH OONTOH aprepus Oosico Oamka Oup dYapa KepeT XKaHa
ABTOMATTBIK TYPJI® JKaOBUIBIN JICHETe KaHJIbIH arbIIIbIH MUHUMAJIAIITHIPHIN OamTaidT. TaMbIpia KaHOO
KaHYJaJIbIK Kem 00JIco, clta3Ma Ja OMIOHYONYK Keml 0ojoT. bynm peduekc kwiiiMpurer 20-30 MyHOTK®
YeWHH CO3yNylly MYMKYH. Byn dapanman coH TpoMOOIUTTEp WIIKe KupuieT. Kenm KaH KeTHIT KaTKaH
6omco 10-15 cekynaa numHje, Kom 3mec 00s1co 1 ke 2 MyHOT WYHMHJIC TPOMO maiijia O0JIOT XaHa KaH
KeTyy Oup Tomn TOKTOTynaT.63

OMH Kapaat TOMYK JKaObUIBIT, AeHe (HYHKIMUIAphl MypAAKbIIail HIINH YIAHTHIIIB KepeK 00JIoT.

VYiryn cebenTeH SMU UIIKE KaH YOy MEXaHU3MHU KHUPHIIET.



KepeMerTyy 63reuesiykrery 0up 0ajabik TOpPY

Kanma tpoM6ro taacup stkeH 40 ¢dakropay Oup KuTenTe TepeH Kapar YbITYy MYMKYH DMec.
VYiryn cebenTeH, KaHIbIH YIOY CHCTEMACHIH JKaBICHIHAH TaHa TAaaHBIITEIPYY Tyypa 6omnoT. XKoropyzaa
I1a3Ma TeMachlH Kapam »KaTKaHJAa, MJIa3MaHblH MYMHIETH OENOKTOpAyH OupeecyHYH (UOpHHOreH
OKEHWH ailTKaH syek. OUOPHMHOTeH KaHIBIH YOy MEXaHW3MWHUH 5H HETHU3TH MYYeJOpPYHOH KaHa
TpOMO MaTepUANILIHBIH KaHJArbl TypyKTyy abanbl. Ty3ayH cyyaa 93pHINU CHISKTYY, all Ja Iuia3ma
WYMHJIE pUreH abanma OosoT. JleHene kaHAalaplp Oup jkapaar maija OOJCOHro YeWWH ThIHY raHa
alTaHbII Kype Oeper.

Jleneme Owmp >xapaaT maima OOJNTOHIO, TPOMOWH aTrTyy Oamka Oup Oenok (GuOpUHOTECH
YBIH)KBIPBIHAATE Y4 HIAKEKTHH SKOOCYH Y36T. OMH an 0enok ¢GuOpuHOreH sMmec, «(puOpHH» KaHa
MBIH/IaH COH aKTHBAYY Ooxymn kanatr. GUOpHHINH KecuiareH OeTTepy kalbluaak 0edyKTepre 33. A
KaObITIaak OenykTep Oojco Oamka (GUOpWHIACPIWH KENWIl ara >KaOBIMIBIIBIHA ceOerm 0oJIoT.
OubpunaepIuH OUp-OMpHHE KAOBIIIBIIIBIHAH KEIHMIT YbIKKaH OyJI Macca KaHJbIH KETHIIUH TOKTOTYY
Y4YH Maifa KbUIBIHTaH anraykel TpoMO OonoT. bupuHum sTanTta AeTanbpayy HII-yapa jkacajnbacTaH
VIIyJ ajradkel TPOMOy Maia KeUTyy YIYH apakeT KbUTBIHAT. byl skep/iers Makcat — KaHAbl TOKTOTYY,
JKaHa OIIOHJION 3Ji¢ 3H a3 OCJIOK KOJJIOHYI OMPHUHYH KapaaM KepceTyy, 0.a. OCJIOKTY capamMKaayy
KOJIZIOHYY.

Jlenenme skapaaT maiima OoJI0Op 3aMarT WINKE KHPHUIIKEH TPOMOWH aJIbIHAH YBIKKAaH OYT
(puOpUHOTEHACPANH YBIHKBIP INIAKEKTEPHH KecHIl OamTaiT. bupok TpoMOMH MyHY TBIHBIMCBHI3 K€
Kapaat Typra >kepZieH Oaika Oup xepje Kbli0alsl 3apbll, ce6eOu srep MbIHIAH 39HOAI HI-apaKkeT
KYPTy3ce, KeckeH OyT ¢uOpuHmep Oup-OmprHE >kaObIIaT XKaHa KaH ailllaHyy WYWHAE KOHTPOIBCY3
TpoMOmop maiina 6omot. Anm TpoMOmOp 60JICO TaMBIPIAPIBIH THITBIHAAIBIIIBIHA (OKKITIO3UATa) ceben
6osior. JleMexk TpoMOWH KaHAAWHABIp OMp KO MEHEH «KBICHIMUYBUIBIK aCTBIHIA KapMaJIbILIbD) KaHa
KEepPEKTYY yUyp/a KepeKTYy OarbITTa HUlll-apakeT jKacallbl YIYH OUp yIBTUMATYM aJlbIIIbI 3aPbL.

Byn sranta Oyn MexaHW3MIUH OMp «KEMHUTYYT® MYMKYH OOJOOTOH KOMIUIEKCTYYIYK» SKEHHUH
JalIIZIeTeH 1arsl Oup OaiaHBIITH KepeOy3: TPOMOMHIN UIIKE KUPrusreH Oamka oup 6enok CTroapT
¢akropy. CrroapT Qakropy KaHAarsl MPOTPOMOMHAM KECHI aHbl aKTUBAYY Oup TpoMOuHre
afimanmeIpat. bupok Oyn skepae O6up macene skapanar. Orep CtioapT GakTopy MakcaTch3 3ji¢ KOProH
OYyT MpOTPOMOMHJIEPIM TPOMOHMHIE alaHbipa Oepce, Kalpa 3Jie¢ KOHTPOJbCY3 HII-apakeTTep KeJUI
YpITaT jKaHa KaH ailllaHyy WYHHIE TPOMO maiiia 0oNyy BIKTBIMAJIBITHI XOoropynaiT. Jlemek Crroapt
(dakTopy ma kaHAa maibiMa aKTUBIYY abanma Ooyrbomry j>kaHa HII-apaKeT >Kacoo YIYH YJIBTHMATyM
KYTYIITY 3apbLIL.

CrroapT QaxTopy HMIIKE KUPUIIUIIK YIYH YJIBTUMATyM akleliepuH arTyy Oamika Oup OelIOKTOH
KelleT. bupok akmenepwH na kKaHma ©3 OamIblHYa ajaHbI XypreH Oup Oemok. Kamma e3 Oamrsiaua
alTaHbIN XYpreH Oyn OeloK Ja akTHBACIIMINK 3apbul. JKaHa, anOerte, Oyn yuyH na Oup OEIOKKO
MYKT@XIbIK 0ap. BUpOK 5H TaH KaJblIITYyyCy, aKUEJIEPUHIH HIIKE KUPruzyydyy Oeinok — Oyn
«TpoMOuH». bupok, acuHu3ne 001ICO TPOMOHH OYyJ KaTapia akielepruHAeH KUHWH Typat. byn kanmaiiua

6oynry MyMKyH?



Jenene Oyn yuyH uyapa kepysireH. KaauMku miapTrapaa KaHja JaibiMa OCITHIIYY KOJIeMJe
TpoMOMH O0yoT. OIIOHAYKTaH KaHJarkl OyJ WII-4apanapAbl KaHJa Jasp TypraH OIIOI TPOMOHH
MOJIEKyJIajapbl OamTaTeImaT. bUpok, aHTKeH MEHEH, KaH/bIH YOy TIPOIECCHH/IE KaTapbl MEHEH KEeJHIT
YbIKKaH OyJl aKTHUBJCIIYYJIOPAYH KaHTUI KaMChI3/Iaaapsl KaHa OallblHIa TPOMOMHIMH KaHTHIT UIIKE
KHPUIIRIPU AIUTEUE TOTYK YSUUIIS anex.64

Byn xepre velinH aWThIITaH dTanTapAa HETHU3TH XKarjail — Oy JeHeNern MBIHAal TEHIEIICH3
CHCTEMaHbIH YKMYII KOMIUIEKCTYYNyTy. BoiroHmo ma, amu Oyn kepae TepeH Kapaja dJeK Jarbl
KenTereH Oeyiok MeHeH (epmentrep Oap. bup sne TpomOuuau enaypren 16 Typayy depmeHt Oap
SKEHWH 3CKE allraHbIObI3a, OYT Oy’ 3TanTapja KeI3MaT KbUIraH OWp 3¢ (pepMEHTTH ajblll CATyyHYH
MEXaHM3MIW TONYTy MEHEH TOKTOTYH KOHOoOopy anbik.09  Mucansr, arep Crioapt daxropy
MPOTPOMOMHM KECHII aHbl TPOMOHMHTE aitnanasipbaca, TpoMOMH GUOPUHOTEHANH JKaHbIHAH JKOH raHa
OTYN KETHI, HaThIKana KapakaT aJlraH KHUIOA KaH JKOTOTYyyAaH eJeT Oolymry Kepek.
AKTUBJIETIKEH/IEP, aKTHBJICIITHPTEHICD JXKaHa KaHABIH YIOIIYH KaMCBI3IOOYyIapAblH Oaapel Oup
yaypJa, doryy Oap Oosyiry kepek. bup GenayryH na ajblll calyy MYMKYH MeC OOJTrOH «KEMHUTYYTe
00JI00TOH KOMIUIEKCTYYIYK» JI€TeH MBIHA YIIIYJL.

JapBuHHCTTEp KaOBUITaH KBIMBIHYBUIBIK OYyJ TYIIYHIYPMOIOPAOH COH >KaKIIbIpaak KepyHOT.
DBOIIOIUS TEOPUACHl OOIOHYA, WIIKE KHPHUIIKEH CAHCHI3 OCNIOKTYH OHMp JlaaHachl CO3CY3 OMpHHYH
naiiga 6onroH OOIyITy JKaHa apajiaH Kem YOaKbIT 6TKOH COH KaJIraHAaphl KaTapbl MCHEH Maiiia 00IyIry
Kepek. bupok, anderre, MBIHIAal KYTYY MPOLIECCHHE 39 OHp >KaHIBIK Yblgail ambaiT. Cucrema TOIyry
MeHEeH Oap OONMOIOHYA, «OPTOHKY OacKbldrapy» maiina OepOeiT, HaThlliaga HETH3H OHP «OPTOHKY
Oackplu» maiiga 00100WT. Byn kepeMeTTyy cucTema, 34 KyYMOHCY3, OYT cucTeManapbl, epMEHTTEPH,
MEXaHM3MJIEpH MEHEH Owmpre, Omp ydypma maiima Oomyn, wmmren OamraraH. bynm cucremansr Oyt
KepeMeT ©3revelIyKTepy JKaHa KOMILICKCTYYIYTY MeHeH YIyy AJuiax jkapaTtkaH. AJl KepiieplIu jkaHa
acMaHJapAbl KapaTblll, XKapaTKaH HepcellepuHUH OaapblHIa ©3 WIMMHUH KOPCOTKOH. J(apBHHHUCTTED

KaOBLI alrbICHl KeOereH YbIHABIK MbIHA YIIYIJI.

Kemuniukcus youmrypyyaa

aKbLIAYY YapaJap

JleHeHU KOProo y4yH Tajal KblJIbIHTaH OMp IPOLECCTErd dapajap Aa TaH Kanaapiblk. KanasiH
yIONIy JIEHEHH KOpProouy e3redesIyKTepAyH Oupeecy raHa. Minke KUpHUIIKEH >kaHa dYapa KepreH
MUHJIETeH KJICTKaHbIH UII-apaKeTTePH 00JICO YBIHABITBIHIA 6T TaTaall.

JleHeHM3MMH KaHmAWIOBIp OWp JKepuHIE Taiiga OONTOH YIOTaH KaHABIH (PKapaHbIH) OCNTIIIYY
yOaKbITTaH COH THIPHIIIKAHBIH Oalikaichl3. MyHyH ceOeOu — yIoraH KaHIbIH OUp-3KH MYHOT OTKOH COH
KbICBUIBIN OamTambl xaHa 30-60 MyHOT WYHMHIE WYMHAETH CYIOKTYKTYH YBITBII KeTWIIH. MbIHaa
TBIPBILIYY TYLI KEJIOW KEJIUI YbIKIANT, IEHEHU3AETH aKbUILYy TPOMO KIIETKalaphl ajilraH KEMUYMIIMKCH3
Oup WII-yapaHblH MUCANbl. JKapaHBIH THIPHIIBIIIE YyUypyHAa KalpalJaH TpPOMOOIUTTED HIIKE
kupumeT. TpoMOOIHUTTEp Kapa THIPBIMBIIIEI YIYH KOTOpYyJa aWThUINaH KUYHPEHTYYydy OeIOKTOpIy
ypIrapbimaT. KuuupeireH xapa KaH TaMbIpJIapblHbIH alpbulraH OypuTapblH OMp XKepre rtapraT jKaHa
aNapJiplH OMp-OMpUHE 3PTEPIIK YIAHBIIIBIH KaMChI3 KbuIaT. bamkava afiTkanna, OaTeipaak aifbIryyra

KeMeK4y 00510T. TpoMOouMTTEp Kaiipa MIKEe KUPHIIKEHIIE, TPOMO JKUIMUeTepr OeKeMICIHUIIN YUYH al



KHITYCTIEPUH yIaHyydy jKepliepuHe xkaOpimbimaT. OUIOHI0N 3Jie, Yblrapran OMp 3aThl MEHEH Maiija
00JITOH KaifublIal OaiIaHbIITap apacklHAArbl PUOPUHAM J1a >KaKIIbLIal 6exemaeiir. 66

Kan ap kanpaii cebenrepyieH yinam »apa TypraH >KepAWH YCTYHZIO raHa YIOHT. MuumMeTpanH
MUHJICH TOTY3YHJAH >KOOHIYKTarbl KalWJUIpJiaplbl dCKe alraHblObI3/la, MYHYH KEMYMJIMKCU3 Oup
YIOIITYPYYHYH KaHa ©Te TaKk OMp MaTeMaTHUKAaJIbIK SCENTUH HATBI)KAChl SKCHUH anayvblK TYIIYHOOY3.
Ce0eOu, KaHABIH Kaepie KaHgal KeJem/1e YIOUly KepeK SKCHHH OWIMIIY jKaHa >KETHUINTYY JCHIIAIITe
KETKEHJIE YeUWM allblll YIOTaHJIbl TOKTOTYIIY IapT. Byn sramra winke kupuiikeH Oup Oenok Oap:
AHTUTPOMOMH. AHTUTPOMOHMH KaH YIOIIy YYYH aKTHBICIIKEH OyT OeloKTOopay OMp-OMpAEH TOKTOTOT.
Anberre, aHTUTPOMOMHIIMH HIIKE KUPHIIMIIMHIE 1a CAaHCHI3 (DepMEHTTEp KbI3MAaT KbUIBIIIAT. bByn
MPOLECCTEPN YCTYPTOH KapauJibl.

YKapa anrau alpIThIn OalTaraHjaa KaHYaJbIK Ha3uK 00J00pYyH OaapblObI3 OuiaeOus. Kuuune e
Oup Hepcere THIMI KeTce jkapa Kaiipa aublIbII, KaH YbITbI OamTaiiT. Jlenexe Oyn ydayH ma Oup yapa
kepynreH. ®ubdpun Oekemaeedy (GakTop A€ aTaiaraH Oup OOk TpoMOay Ty3reH GuOpuHIACPIH OHUp-
OMpUHE KAKIIbUIAI KBICBI OaiJIaHBIIITHIPAT. Drep MbIHAaNW OcekeMeeuy (akTop 00J00roHI0, kKapa
OM3IMH KYHYMAYK KaJUMKH KbIMMBUIIApBIObI3 YUypyHJA 1a aublIbIll KETMEK XKaHa jkapa 34 albIKMaK
smec. Kanzapia yromy yaypyH/a ®apaHsl )KOK KbUTYy 4apachl 1a KepyJeT. XKapa aifbIkkaH COH TpoMOIy
Oy3yy kepek Oojor. Ilmasmuu gnen aranran Oup Oenok Oyil KbI3MAaTThl apkajiara. Ilma3smuH
¢ubpuHIEpANH >KaHBIHA Oaphll, anapiasl Oup-OupaeH kecum TpomOay Oysar. Hermsu mmasmun Oy
nmty GUOpHHIEp OMpHHYHN Taiiga OONTroHAO 3¢ jkacam Oarmrait. bamkava akTkanma, GuOpuHIEp
YOTyJyIl TpoMO Maiijia KeUIyyra apakeTTeHHUI KaTKaHIa, MIa3MUH 0oJico OMp TapamnTaH naiijja 60JIroH
an GuOpuHAEpPIN Kecyy MEHEH ajieKk 0oioT. Byn sku mpoueccTuH yOaKbITTapbl yIIYHYAIBIK KbUIAAT
OeNTHICHTeHANKTEH, TUIa3MUH (UOPUHICPAN KECHIl KOK KbUIyyra apakeTTeHHUI jKaTKaH Ke3Je jkapa
afipirat. JXapanbera naiiaa OonynryHaa GuOpHHINH Taiiaa 0omynry KaHdaiablk 0aT 00J1C0o, aHBIH TUIa3MUH
TapaOblHaH KOK KBbUIBIHBIIIBI OIIOHYOIIYK JKai O0JIOT *aHa mpoleccTep Aaji Kepek yuypaa 6YT6T.67

Byn MexaHM3MIMH KOropyJa >KaJIbICBIHAH aWThII OepwiireH OenyryH OwireH Oup amam na
MBIH/IAl cHcTeMaja TYyIl Keiau OOJNTOH KaHIaiaplp OWp OKYSHBIH KaHJal 3bIgHTa cedern 00JI00pyH
OHOI1 211e OOJDKOW anaT. JleMeK 3BOJIIOLMOHUCTTEPACH CYpPOO KepeK, Kaichl KOKYCTYK KaHABIH YIOIIY
Y4YH ©Te MaaHHJIyy OOJroH OuMp OENOKTYy ©HIYPYH aHbl KaHIbIH MYMHE JKaUTallThIpraH 0oJmy SKeH?
Kaiicel KOKyCTyK aHBI KBIHMBUITA KEITHPHUIN YIYH Oarmmka Oup Oelok eHIypyY Kepek e OWMJIOHYII,
aHaH OIIOTO Kapar OUp-OMpHHEH Ke3-KapaHAbl OMp YBIHXKBIP TY3reH Oonay skeH? Kaichl KOKYCTyK
0EJIOKKO Jaj JIeHE jKapakaT aJifaH Ke3/Je HMIIKE KUPUIIWIIN KEePEeK SKEHUH YHPOTYI, KalHChl KOKYCTYK
’KapakaT albIKKaH/a WIINH TOKTOTKOH 00y 3KeH? AJl KOKYCTYKTap MIJUIMOHJIOTOH a/laMJa KaHTHII
Oupnell kaTap MEHEH KeMYIJIMKCH3 KEJIUI YbITaT KaHa 34 KauaH KaHJbIH YOy CHCTEMAachIHIArbl Oyl
©3reye TapTUNTH Oy3ymmnaiT? DOMHE YYYH TPOMOHMH akUIeJIepHUHIICH MypjAa HIIKE KUPHUIINCHT, SMHeE
YayH GUOPHHOTEH TypyI TYpyIl 63YHOH-03Y diie TpoMO maiina Keiisln Oamrabaiit? byn oup-OupuHeH
KO3-KapaH/Ibl UIITEreH, KePeMETTYY CHCTEMaHbIH OUp 3J1e 3Tabbl KOKYCTaH Maiaa 0omyry MyMKYHOY?

AnOeTTe, MBIHUQJIBIK TEPEH JAETalbAyy jKaHa ©Te TaK yOakbITTa HINTETeH, TEH calMakKka
CaJIBIHTaH CHCTEMaHbIH Oup ATaObIHIArEl OMp (EpMEHTTHH Ja Maiaa OoNMynry KOKycTaH OOJITOH dMec.
Byt cucremansbl, cuctemanarsl OyT JeTaiblap/bl xKapaTKaH — OyT HepCeJepJHH 33CH, OyT HIITepau

Oamkapein Typran Pakpi0 Aitax. Ajnmax neHeOuszaern OyT cucTeManapisl ©Te KOMIUIEKCTYY *KaHa



KEeMYMJIMKCH3 JKapaTKaH. Byl CBIAKTYy Mamwmuiiep SBOIOIHMOHUCTTEPANH KAHABIKTAPABl KOKYCTYKTap
Maifia KbUIraH JIETeH KO3-KapalllbIHBIH aPaKChl3 IKEHUH alayblK KOPCOTYY >KaHa ajapibl AJIaXTbIH
JKapaTKaHbIH JTAAIAeere XETHINTYY O00NOoT. Byn Hernsn mapBUHUCTTEp Ja aravyblKk KOPreH jkaHa K3
K337i¢ MOWHyHa ajrad yiyy Oup akblidikar. Bupok amap omioro kapabacTaH KaalbIpAbIKTa

exxepnenymet. Amnax Kypanna TeMeHKy4e OWiaupeT:

OMM ajapaaH cypaubl. ajapiabl JKapaTyy KbliibIHbIPpAaknbl, ke bBU3AUH KapaTkaH
HepceaepuOu3Tuou? UsiHabirbigaa bus amapabl :kadblmyaak OUp buUIAHIAH KapaTThIK. 7KOK,
ceH (OyJ1 KepeMeTTYY KapaTyyra jKaHa ajJapJblH KaanbIpAbITHIHA) TAH KAJBIN KAJJIbIH; ajap

00J1cO IIBLTABIHAATAHBIH yiaaHTeImyyaa. (Caddar Cypocy, 11-12)

TO.]IyK JKaHA KEMUYNJIHNKCU3 HIITETCeH CUCTEMA

JKoropyna GasHmanran Oup-Oupu MeHeH OadIaHBIITYy OyJl KepeMeTTYY CHCTEMaHBIH OHp dJie
Oenyry kem 0oiyico aMHe 00JI0T? Byn eTe MaaHMIIYY JKaHa 3BOJIOIMOHUCTTEPAUH OyJ Temaaarbl OyT
Ke3-KapallTapblH TOJIYTY MEHEH JKapaKChl3 KbUTyydy OUp cypoo. Byn «UbIHXKBIpABIH» OUp «IIaKETHH)
aJIBITT KOWCOK, KaH IOy (QYHKITHSACHIH aTKapa ajnodai Kaar.

Byn xanpait HaThliKanapra ansin keaumu MyMKYH? Kamumku maptrapaa Oup agam JeHEeCHHe
oup CrroapT QakTOpyHYyH ke Oaiika Oup OCIIOKTYH KeM 3KCHHH ce30eiT. BUupok JeHeHWH KaHmanbIp
Oup >kepu KaHam Oamrarasga OyJd KEeMYIJIMK 3aMaTTa Oenrminyy OonoT, anm Typraif, MyHYH
HaTBIIKANAphl 6Te ONYTTYy O0Nymry MyMKYH. Kanaras sxep 34 TOKTOOOWT jKaHa KHYUHE 3JI€ KECHUIITeH
Oup Kep eTe YOH Macejere aillaHpllbl MYMKYH. CBIPTTaH KOPYHTOH HaTBIKachl yIIyHIal OOJIOT.
Nure 6omnco KokycTaH Oamtanrad WIKH KaHOOJIOpP MYYHZIApra *aHa KEMUPUYEKTEpre OTe YOH 3bISTHAAP
Oepurr OamTaiT )KaHa KAHOO TOKTOTYJa aydaca, Oy ce3cy3 eJyM MEHEH asKTauT.

I'emodumus oopycy Oyra 5H MaaHwiyy Mucan 0onoT. Byn oopyna kaHpmarel KaH YOy
CUCTEMAaCHIHBIH «OUp 3J71e Mydecy» (YHKIHMSICHIH aTKapa anbail xamar. byn kaHABIH YIOIIyHA TOIYTY
MEHEH TOCKOOJI OojoT. Yol anmbaraH KaH KaHIAWablp OWp >kapaaT anraHia TOKTOOOW CBHIpTKa ara
Oepet. CripTTan Oup GacklM MEHEH TOcyJica J1a, JkapaaT 24 xalblia anbaiit. Bynm macenenu yeuyy yuyH
KoOYHUY® KHUIIWIE >KaHbl IJ1a3Ma MEHEH KOJ00 KOpCOTYJOT K€ KETUIICH3 OOJIroH KaH Yoy (akTopy
KaHara aiMakka 6epHneT.68 bup sne Qaxrtopayn kem OOdyIIry CHCTEMaHBI TONYTy MEHEH HWIIKe
Kapakchl3 KbUIBI KoWyyaa. YKaHa srep MbIHAal MeIUIMHANBIK KHAJIMTHINYYJIep Kacanbaca, KaHara
KEpAU TOKTOTYYHYH Oalka >K0J1y JKOK.

KeIssmmgars! »BOMNIOMUS TPOIIECCHHUH 34 OOJIOOTOHAYTYHYH Iarbkl OWp mammmd — Oyl KaH Yoy
CHCTEMAaChIHJarbl KEMYMIMKCU3UK KaHa KOMILIEKCTYYIYK. JlapBHHUCTTEpIUH Or0 OofoHYa, ap Oup
¢akTop Oackbld OacKblu KEJUI YHIKKAH, XaHAa MbIHOal jkarpaiizap OacKblUTapAblH 34 OHpU €3
OamreiHYa 34 Omp wWinke jkapabaiir. Kan yroy cucTeMachl MHJUTHOHAOTOH JKBUI OTYII, OYT Mydenep
«KOKYCTYKTap HaTBIHKAchIHAa» dYOTyjJa airaHjaa, o3 KbI3MaThlH arTkapa OamrtaiT... Ajberrte,
XKAHIBIKTAp MYHY KYT® al0alT. YIIyn YbIHABIKTBIH €3y 3JI€ JBONIOLUUSHBIH TOIYTY MEHEH OHIOH
YBITAPBUITaH OMp MUKUP SKEHUH KOPCOTYYTO JKETUIITYY.

Mechanisms in Blood Coagulation, Fibrinolysis and the Complement System (Kauapia

YIOIIYHJAarsl MeXaHu3mJep, (GUOPHHONIN3 jKaHa KOMIUIEMEHT CHCTEMAachl) aTTyy KHUTENTHH aBTOPY



Torben Halkier kan yroy cucremachlHaarbl KEMUTYYT® MyMKYH OOJIOOTOH KOMIUICKCTYYJYK YKOHYH/IO
MBIHJal JeTeH:

«Mbinoaii 6up cucmemansl 63 bawwbina mawman Kowyea bonboum. Kau ywoy npoyeccumoecu
UtieUIuK — ap npoyeccmezu 6meo Kvlioam MOOYIAYUsE MEHEH JICOH2O CANYYHYH bup Hamvlixcacvl. bup
asea asvlpaak dice Oup azea KOOYPOOK UWL-HAPALAp OPeaHu3mM YuyH Oupoell deHerdnde 3vlsiH bepem.
Kanowin yrowynoa necuseu nepce — 6yn mapmun.»69

KaH y1oy «4bIHXBIPBIHAATEDY OUp e «IIaKeKTHH» (0ONYKTYH), all Typrai, «IakeKTH» TY3TeH
Oup naaHa TEHIMH Ja SBOJIOLMOHHCTTED aiiTKaHAail KOKycTaH maiaa Oonmo ambambiH Leigh
yHUBepcuTeTH Onoxumus mpodeccopy Matikn buxu 6onco MprHaaliya OasHIANT:

«Kanowt yromrkan 6enokmopoyn eenoepurun MolHOAU OUp apaiaumvlpolibliubl HAMbIUICACLIHOA
natioa 6Ooneon Oden aumyy — MAPMUNMyy JHcaHa Maawucu Oap oup abzay mexcmmu MmMy3syy
MaKcamulnoa IHYUKIONEOUSOar Mmyul Keaou manoai2an Cyuiomoopoy yoeyamyyaa oxwowom.» (0

Byn cucteMaHbIH Tyl KeJau TMaija 00Nyy BIKTHIMAIBITBIHBIH JKOK SKEHH 0OJICO TOMOHKYIOH
JCEMTEINTeH:

«Kan ywoy cucmemacwr 6ap scanvidapaapowvin 6oaxcon menern 10000 cenu 6ap Oetinu. Anapowvin
ap oupu opmouyo yu bawra borykke bonyneon. byn bonco scannvicoinan 30000 een bonyey oecenou
ounoupem. TPA'uwin (kan yroyoa ponv otnocon OerokmopoyH Oupeocy) mepm mypoyy OACKulH 2eHu
bap. «Ap xanoail KOMOUHAYUANAPY JHCOTY MeHeH Oyl mopm OACKbIH 2eHOU OUPUKIMUPYY bIKIMBIMAIObLSbL
300004x0 bapabap. Byn 6onco boaxcon menen 1/1 09 dezenou ounoupem. bBup mMuiiuon aoam Jicoil
cativly 10mepesi OUHOUM Oen Kabwll AnvblHCa, KAHOAUoulp OupeocynyH (bereunyy oup rxuwiu smec)
OWHOY YMKAH2A HelluH DOIICON MEHEH MUK MULIUAPO JHCbLL omyuly Kepek borom. Muy muniuapo ol
Yyuypoa aanamobiH 60IHCONOOH2OH HCAUIBIHBIH IHCY3 ICeCUHE 6apa6ap.»71

[Ipodeccop buxu nma alTkangail «ayiHHeI® 34 KUMIUH KaH YOy IapKbIPATMACHIHBIH KaHTHUII
naiiia OONTOHY JKOHYHII® TaK OUp MHUKUPHU KOK.» 2 By xepne HETH3rUCU CUCTEMaHBIH KOKYCTYKTap
HaTBIMKACBIH/IA Maiina 600 andail TypraHyaiblK KOMITICKCTYY, KeMUMIHKCH3, JKapaTyydy TapaObiHaH
raHa ’kKapaTblia Typraijail KeMUYMITUKCH3 DKEHUH Kope aiyy kepek. JlyiHe »Ky3yH KaIltaraH skapaTtyy
YBIH/ABITBIH TYLIYHYY, JACHEOM3IETH Ko3re KepyHOereH cucreMajapAblH ap OHp 3TaOBIHIATHI
TEHJICIICU3 OUP «aKbUIBIHY YIYy KOPYHYIIYH aHAAN-TYIIYHYY 3apbll. AKBUIBIH KOJJIOHO ajraH 94 Oup
anam Oy YBTHABIKTapABl KopOeit KOMOONT. AJTaXThIH YBIHIAI Oap SKEHH OYT yJIYYyIIyTy MEHEH anadblK

KOPYHYT Typar. Ajutax agaMIbIH TEHICIICU3 KapaTbUITaHbIH OUp asThIHAa TOMOHKYUY® Kabap OepeT:

AJl cuilepAd TONMypPaKTaH, aHAH OUpP TaMubl CyylaH, aHaH OuUp ajakTaH (IMOpPHOH)
JKapaTThl; aHAH CHJIepAW OMpP HapHuCTe KbUIbIN YbITAPBIN, aHAH KYYTYY (KeTHJITeH) YaKKa
JKeTHIIHMHEP, aHAH YJIraiiblIIbIHAP YYYH cuiepre (0earmiayy omp emyp Oepyyne). CuiiepaMH K33
OMpJiepHMHEpPAUH 3PTEPIdIK 6MYPY aAsKTANYyda; OeJIrHJieHreH OMp askajara sKeTHILIMHEp >KaHa
0aJKMM aKbUIBIHAPABI KOJJAOHYLIYHApP YYYH (AJJjax cwjepaud YIIMHTUN :kamatart). (MomyH

Cypocy, 67)

IBOJIIOLUA TEOPHUSICHI KAHABIH YIOY
CHCTEMACHIH TYIIYHAYPO aa0aiiT



Maiikn buxu «kemMuTyyre MyMKYH O0JIOOTOH KOMIUIEKCTYYJIYK» TYUIYHYTYH OMPHHYH KOy CO3
KBUITAH/a KaHJIbIH YIOy MEXaHU3MHUH HETHU3TH MUCAJ KaTaphl OepreH 3ie. JleHenern caHChi3 KEMUTYYTO
MYMKYH 0OJIOOTOH KOMILIEKCTYYJIYK MHCAJIbl apachlHaH aTaiiblH OyJI CHCTeMaHBl TaHAIIBl CHCTEMaHBI
TY3TOH OOJIYKTOPIYH 63-03YHY6 JIa, YOTYYJIal Jia KOPCOTKOH KEPEMETTYY KapaTyy MUCAIIAPhI JJIe.

Ken etnecten BuxuHMH KaHIBIH YOy CHCTEMAachl XOHYHAOrY Oyl CO3A6pYHO SBOJIOLHMOHHUCT
Yyelpesep TapaObIHAH KOIT ChIHAAP alThUIABI. MBIHIAM KOMIUIEKCTYY CHCTEMAaHBIH ©3roUelyKTOPYHYH
JKapbISUIAHBIIIBI JKaHa ajlapJblH OUP-OMPUHEH KO3-KapaHIBIChI3 SBOIOLMSIAIIBIIIBIHEIH MYMKYH
SMECTUTUHUH WJIMMUHN KaKTaH KOPCOTYIYIIY DBOJNIONUHUS TEOPHUACHIHA YOH OHMp COKKY aie. Keumkmeit
CBIH aWTKaHAApABIH 3H OambiHma 35 KBUIIBIK KapbepPachIHBIH aJAUCTHK TEMAachl «KAaH[BIH YIOIIY»
6onron KamudopHus yHHBEpCHUTETHHHH OHOXUMHUSA Tpodeccopy KY4TYy 3SBOTIOMHOHUCT Paccen
Hymuta (Russel Doolittle) typras.

JymuTi sxanpl Oup 1abopaTopus H3WIIO6CY MEHEH YbIYKaHIap/ia KaH/IbIH YI0y CHCTEMAaChIHIaTrbl
9K 3JIEMEHTTH aJbI caxyyra OOJOOpYH JaIeTeHUH aifTKaH. JJyTuTiauH aiTeImbl O00t0HYa, all 9KU
aneMeHT (0eJIyK) KaH YOy MexaHu3MHHIe O005100C0 Ja, 4YblYKaHJAP KbIABIHYBLIBIKCHI3 IKallaii
OepumikeH. bupok dpHABITEIHIA aban 34 Jlynutn aiitkanmaét smec die. JlymuTin ke HU3WIIee
KBIMBITHTBIKTAPBIH TONYTY MEHEH Tyypa dMecC OKyraH e 00100co amamaapAbl Tyypa 3Mec Taparka
Oypyy Y4yH MaaHWJyy OUp KaHYa >Karaaijibl KOPMOKCOH 00IyIl KOUroH 31e. V3uiiee ®KeldbIHTBIKTapPhI
*kapbisutanran Oynakra (Bugge et al., "Loss of Fibrinogen Rescues Mice from the Pleiotropic Effects of
Plasminogen Deficiency,” Cell 87, 1996: 709-19) a 4bMKaHIapIBIH ONYTTYY JAECH-COOIYK Maceseiepu
0ap okeHH xaHa (QyHKIHMOHANIYy OWp KaH YOy MEXaHW3MHHHH JKOKTYTY anadblK aiTeiirad sie. b.a.
Jynutn alTKaHABIH TECKEPUCHHYE, YbIYKAHAP/bIH KaH YIOY CHCTEMAChl «KEMHUTYYT® MYMKYH» 3MeEC
se.’3

Hymutnaue  parsl Oup Kes3-Kapambl Oo0JicO KaH YIOyHy TMaiifla KbUITaH OEIOKTOPIyH
OKILOIITYTYHA TasHar. /4 Benokroprory aMMHOKHCIIOTa TU3METHHIETH OKIIOIITYK ajJapAblH OPTOK OHp
aTa/iaH KelTeHIUTHHUH OMp HATHIMXKACHl JeTeH JymuTi cucTeMaHbIH YITyH/jaiiua MAJUTMOH IOTOH KL
WYHMHJIC OSBOJIONUSUIAIIKAHBIH aWTKaH. DByl OSBONIOIMOHUCT cHeKynsius OOIOHYA, KaH YOy
CUCTEMAaChlHA CaJIbIM KOILIKOH OCJIOKTOPAYH TH3WJIUIIKM OWp-OMpUHE, aj Typrail, IpOIECCKe
KaThIIIIaran Oamrka OenokTopro ga okmomoT. OmoHAyKTaH Oymap OWp TeHAWH KOMHSIIAHBIIIBI
HAaTHIIKACHIHA KEJUI YBIKKaH OoNynry kepek. MyHyH MaaHUCH 00Jico: 6aaphl «OpTOK OMp aTaHBIH»
KOIUSUTAPBIHAH KEJIUIT YbITHIIIKAH. ByJ KbIsUTIarel «aTaHbIH» KOMUSJIAPbIHAH KEJIMIT YbIKKaH OCJIOKTOp
yOaKpITTBIH ©TYLIY MEHEH Maija-uyiine e3repyynepre KaObUIbll, OHp-OMpHHE OKIIONI, OHUpPOK
dbyukmusIIaps! ap 6amrka 0OJITOH KaH YOy OSITOKTOPYHYH OaapblH Maiiaa KbIIBIITKAH.

Matikin Buxu KaHIBIH YOy MEXaHM3MUHHUH KBISUIAAThl «3BOJIOIUACHD) JKOHYHIO aiThUIraH Oyl
Ke3-Kapalllka TOMOHKYIei Kool Oeper:

«Karnovin yrowynoaewel benokmopeo scanvl Oup b6enok koutyy npoyeccu eme Kymouoyy. bupu
IKUHHUCUHUH ANOBIHOA, OAUKA OUPOO KUUUHKUCUHEH MYpOad Kbi3Mam amkapam icana oup Oeioxmy
KORUSLIOO0 YYYH OV WapKelpammada cusze icandicayvl oup smanmsl nanioa keiidoaium. Konusianeaw
OenoKmyH KU KORUACHl mey axmusdewmupe mypean o6up sie Oeroxkko Oazeimmanviuwam. XKaua
anapoviy K06 mey aiapoblH andvlHOAazsbl Oup Oerok mapabvinan axmugdewmupunuwem. byn

WAPKBIPAMMAHBIH KAHMUN naioa 00120HYH MYUWYHOYPYY YYYH OUp UIUMHO3 KONUSAAH2AH OeNOKMYH



JHCaHBL OUP MAKCAM HCAHA JHCAKbl OUP aAKMUBAMOP MeHeH Oupee WapKulpammaoan JHeandicanvl oup
OMANKA AUIAH2SAH Y3YH JHCOAYH cypemmon bepuuiu Kepek. Boneondo oa, xan yoy onou die Oy3yayn
Kablibl MYMKYH JICAHA KOHMPOIbCY3 OONCOHO0 0Mme OIymmyy macenenepze ceben 60ayuty MyMKYH.
Kanowin yrowynyn seontoyuscel yuyyH CYHYWMALA mypean OAyYmmyy Oup mooenvoe KaHOblH KAHYd
KOIOMOO YIOU MYP2aHbl, KAHYATLIK OacbiMea MmypyuwimyK 0epIdpu, bllaublKcvl3 KaH YIOYHVH KaHud
ybakeimma 60ayn mypaapwl JHCaHa YuLyi ColSIKIMYY KONMO2OH CYyPO020 HCOON OEPUIUUU Kepex.

Ilpogpeccop [dyrumn 6yn cypooropoyn 34 Oupun mywyHOYpeon amec. Dmee2un Kaucvl Oeniox
KQUCHICHIHbIH AMACbl 0e2eH memaea Masean dHcaua KOAOOPYH KOMOPYn «Oyi cucmemanap coe3cy3
maobuevlii MmaHoanyy apkuliyy KaHoauovlp Oup ol MEHeH 4o2yneaHn OONyWy Kepeky» 0e2eH CbIAKmMYY
oup drcolilblHMuIKKA bapean. (...) Imeecunode (berokmopoozy) muzmexmepou Carbiumvipyyiap 2aud
OpyH aneau. Jyaumiaoun KaAHObIH VIOY WAPKbIPAMMACHIHGIH MAbUusulli mauoanyy apkuliyy naioa
OOYUWYHYH MYMKYH Jce MYMKYH IMECTUSU HCOHYHOO U KAHOAU NUKUPU IHCOK. »1o

Benoxrop apacelHIArsl OKIIOMTYKTap, ajadeTTe, 3BOJIONUATA 34 KaHmaid gamui 6omoouT (Byn
TeMaja TepeH MaajbIMaT alyy YYYH Kapaueis: Evrim Aldatmacast (Deonoyus kainwsy), Harun Yahya).
MeiHnaH ThIIKApel, JlynuTa aliTkaH KONMMsUIAHTaH T€H MYPAAKBIHBIH Jall ©3YHAeH, 0.a. MypIaxsbl
MEHEH Ompneit OemykTepy Oap Oup reH 6omoT. KomusmaHyy apKbLIyy i€ sKaHBl ©3reUelIyKTepre 32
00JTyIIly MYMKYH 3Me€cC.

Kangpin yroy cucteMachlHAArbl aTaiblH MWIICTTYY OEJOKTOpAYH y4ypAarsl —alaiblH
TYIYHAYPYY YYYH OyJn HWIMMIIO3 KOMHWSUIAHTaH OWp TeHAWH KAHTUN SKaHbl JKaHa Oamika
©3TreUYeIYKTOPre 33 OONTOHYH TYIIYHAYPYITY Kepek. BUpok 35 >KbUIABIK KapbepachlH KaHJBIH YIOIIY
TEeMachlHa apHaraH JlynuTia MyHy Aa TYIIYHIype aiOaiT.

JIyIuTiauH KaTacklH KeTHpreH Brown yHuBepcuTeTH KieTka Ouosiorusicel npodeccopy Kenner
Muep (Kenneth Miller) na konusutanran resiep Oy 3reye CHCTEMaHbIH «IBOJIIOIHUSICHIH» KOPCOTOT
Jen aiiTkaH. Muiiiep HiaMMJICH 6T albic OyJl TUKUPHH OUp KUTEOWHAE TOMOHKYIOH aiiTKaH:

«... Konusinanean cendepoun Oupeocy dicayblibluimblK MeHeH KaH allaHyy uduHe Kupeeu. An
Jlcepoe  aKmugoewmupyyuy npomeasea Kaoviiean OeloKmyH oOoHOYpyus @YHKYUACHl MOKMO2OH.
Axmuedewmupuuwiu 601C0 MAMBIPAAPOLIH OUPOOCy JHcadbbIpKazanoa eana MymKyH oosom. Muinoan
Ccoy MexaHusMOuH ap oup mauda-oapamel mabuevlii manoanryy mapabvinan anvikmaiam. CucmemaHwin
KON 2Manmyy KOMNJIEKCMYYAy2y KAHmun Keaun ublkkan? MyHnyn ocooy Oa katipa sne 2eHOuH
xonusianvliuvl. Kanowin yrouy npomeas eeHoepuner OUpOOCyHyH KONUsiCsl natoa 60120H00, mabuavlil
mandanyy oap 60120H npomeazdbl AKMUEOeUlmupe mypear KUuduHe 6320pYyaeply natoda Keliam.
Ulapxvipammansii KbLIOGMMBICbIH JCO2OPYAAMYY VUYH KOUWYyMUa 0acbl OUp KOHMpOb Komyﬂam.»76

Byn cructeMaHBIH KaHTHIT WINTEIIN KOHYHJO 94 Hepce alTnaran Oyl Co31epre WIMMHNA KOO
KaHIBIH YOy MEXaHM3MHUHJAETH  KEPeMeTTYYAYKTY Kepyn, Oyr Maiima-OaparrapblHAarst
KEMYHMITMKCH3IUKTH KO3 KOy aliTkaH BUXHUJICH KeleT:

«lIpogpeccop Munnep macenenu uyeuyy yuyH «2eHOUH KONUSUIAHLIWUBLY MEPMUHUH OV dcepoe
anauvik 31e Oup CulKLIPOYY MAAKMAai KONOOH2OH, OUpOK macere 3y uewunzen smec. Munnepoun
mabuevlli manoanyy Oym OacKulumapObl aHbIKMA2aH 0e2eH 2unome3acbl 6me KYMOHOYY, cebebu
KaHObIH YIOUyHOa2bl ap Oup sman eme Kuli0am mapmunke CATbIHbIULbL KePeK, aHmnece ome KOONmyy

bonyn kanam. (..) Muintepoun coe30epy Jicawbl  KORUSAIAHSAH NPOMeazdapoblH  KblUMblil-



apakemmepuHun KAHMun JaHbIKMAIZAHbIH MyuyHoypootum. (...) byn xvicka ukas Kawovld Yoy
WAPKBIPAMMACHIHOACHL  KeMUMYY20 MYMKYH 00100201 KOMNJIEKCMYYAYKMYH MAOuebil manoamyy
MeHeH KaHOal Oatiianbiuibl 6ap SKeHUH MyuyHyyoe makwvlp naudacwvl3. byn maza mviHOQi o ansin
Keniou: UKAAHBIH He2uzeu Makcamvl — Hecuzu Ouszee KAHObIH YIOUYHYH KAHMUN Keaun uYblKKAHbIH
Kepcomyy smec, OUOXUMUSIBIK KOMUACKCMYYAYKMOpOy Ounbecen Kuwuiepou OapeUuHusMOun Oym
HepCeHI KOHMPOTY ACMbIHA AN2AHBIHA BIHAHOBIPYY. Bupok dapeunuszmoun meindaii koumpony scok.» !

Mypaa Kell 0Ty Kapalrad 3BOJIONNOHUCTTEPIMH KOMOK ChIMall OastHbl, Maiikin buxu na keHy:
Oypranpgaii, Oyn Tema >KOHYH]I® JKaKIIbl MaaJbIMaThl )KOK KHLIMIIEP YUYH KBI3BIKTYY OOJIyITy MYMKYH.
bupok ydypna Oyn OarbITTarsl U3MII06JI0p KOOOHreH cailblH, OWIIUM JICHIIAIIH JKOTOpyJIaraH CalblH
azamap skep JKY3YHIery KepeMeT IM3alHABIH JeTaJbIapblH OapraH caiblH >KaKIIBIpaak TYIIYHYII,
XKapaTtkanasiH 6ap SKeHUH anavblK KOPYLIYYAe. DBOJIOIMHOHUCTTEPANH CANTTHIK BIKMAIaPhl )KaKbIHKEI
KBUIIAPBI a3bIPKBI «OKAPAKTYYJIyTyH» J1a KOTOTOT. ByT Oyn YbIHIBIKTapra, ajam JCHECHHJCTH >KaHa
KaH/IBIKTapAarsl KepeMeT KOMIUICKCTYYIYKTYH NeTalblapblH OasHAaraH WIMMHHA OyT Hamaigepre
KapabacTaH, dBOJIOLMOHUCTTED OUP-OMPHHUH CO3OPYH OallmaaHa KbUIBI, Aarbl A€ TEOpUsIapblHa
OUp KOJ U3CIIYYIo.

JlapBUHHUCTTEp )KOMOK CBHIMAJ MMKUPJICPHH AJBIHKBI TUIAHTa YbITapa TypraH MapTThl KYTYIIYII,
XKep JKY3YHAOry KepeMeTTYY TapTUIl WYHHJE 03 MUKUPJIEPHHE HEern3 000 TypraH OMp «KaTaHbBIH» JKe
Oup OOIITYKTYH YBITHII KAJBIIIBIH YMYT KbUTbIIyyZAa. bupok, 6up Kypan asTeiHIa adThuiranuaii, xep
KY3YH/I® Kapal U3MWIIETeH OYT jKkep/ie KeMYHIMKCU3INK OPYH aJIraH, OIIOJ ce0enTeH 34 OMp KeMUYMITNK
Taba abIIIIaNT.

Viyy KyoyperTyy, ap KaHOail aparyyHy OwnreH Yiayy PaO0umOus AHBIH jkapaThIIIbIHIA
Kapama-KapIIbUIBIK Tadyyra apakeTTeHreHzaep >keHyHIe Mynk CypecyHpaery asrrapia TOMOHKYIeH
kabap Oeper:

ANl OMpU-OMPH MEHEH «TOJYK OUp Tell KeJYY4dYJaYK» MYUHE KeTH ACMAHAbI 'KaAPATKAH.
Paxman (0oaron AJjjaax)ThIH KapaTyycyHAa 34 KaHAal «KapaMa-KapubLIbIK JKaHa JaJ
KeJ0ecTHK» Koepe anfaiicblH. MbIHa Ke3(YH)AY aillaHABIPBIN-Kapan Kep; KaHJalablp Oup
Jkapaka (KeMYMJIHK KaHAa 0y3yKTYK) KOpyIH KaTacbIHObI? AHJaH COH KO3YHAY Jarbl 3KHU KOJIY
aiiJIaHABIPBIN-Kapa; ajd Ke3 (AaJ KeJ0ecTHK TadyyaaH) YMYTYH KeCKeH Oup adajijga yapuarm, cara
kaiitar. (Myak Cypecy, 3-4)

KAH BYT AJIAMJIAPJIA BUPIEMBA?

TapbIxTa OUPUHYM K0Ty KaH KYIOJITaH]Ia 00pyJIyyra Oup »KaHbIOApABIH KaHbl Kyrourad. Qopynyy
KbICKa YOaKbIT WUYMHIAC ONyN KaJraH jkKaHa 34 KUM MYHY TYIIYHOe# kanraH. Ap Oammka >kaHbIOap
KaHJaphl J1a WIIKe jkapabaraHja, agaMJaH ajJamra KaH KyKy NUKAPH jkapairaH. KaH MyKTaIbITbl
KEJIUI YbIKKaH/a, «KaHBI KM el KaObLIT aJIbIHTaH YKaHa TYII KEeJIIU TaHAalraH Oup KaHdya KUIIUJCH
KaH allblll KYIOJIYN KOPYJIreH. BUPOK an 3KCIEepHUMEHTTEPIUH Ja KOMUYIYTy HMUTHIMKCU3IUK MEHEH

askrarad. Kan Kyloy MEHEH alleKTeHTeH OMpWHYH napbirepiep Oyl eTe MaaHWIYY CYIOKTYKTY JKH



©3TreYeIIYTYHOH YJIaM TONYK aHali3 KBUIBIN, TAaaHbBIH albIIKaH dMec. AJapAblH OMPUHYHCH KaHIBIH
JCHEHUH CBIPTHIHIA YION KaJlyy ©3re4elIyry, 3KMHYHCH 00JICO, KaH KYIONraH KUIIMHUH Oyl Kalyy
BIKTBIMAIIBITEI 311e. /8 Kanna JapeIrepiiep TyIyHe anbaran Oup Hepcenep Oap aie. buoxumus wimmu
OHYKKOHTe 4elnH Oy «0amikada HepcenepAnH» SMHE dKeHU OenTrucu3 OONI0H Kal/Ibl.

KaHapiH KbI3BUT CYIOKTYK 3j€¢ 3MecTHrd 20-KbUIBIMIBIH OamnTapblHAa aHBIKTanAbl. Ap Oup
ajaMJbIH KaHbIHOa Oalllka ajgaMaapraH adplpMmanail TypraH ap kKaHpail gaxropnop 6ap. OmoOHIyKTaH
KaH KyIy Y4YYH 3KH KHIIHae TeH Oyn dakropiopayH Tyypa kenwmu wm3wmiaeHeT. «KaH ToOy» nem
aTanraH Hepce — OyJ aJaMIblH OLION e3reve (aKTOPIOPYHYH aHBIKTANIbIIIEL. KaH ToOOyH aHBIKTOOUY
(akroprop 6onco 300meH amat. An hakropiaopayH ap Oupu cuzau Oarika aramaapaaH ailblpManaiT.

Kan TOOyH aHBIKTOOUY €3re4esyKTep SPUTPOLUTTEPAE KALIBIPHUITAH. DPUTPOLUTIEPANH
MeMmOpananapeiaaarsl 200 Typayy MoJeKyna apachlHaH OM31M OaJKUM 5H KOIl KbI3BIKTBIPraHbl — Oy
kaHra A, B xana 0 ToOy e3reuenyryH OepreH Mosekynanap. DpUTpoLUTTep ke A ToOy, ke B ToOy
MOJICKyJIaJlapblH, K337e dkeocYH (AB) TeH anbIm xypeT ke 0omboco 34 OmpeecyH (0 ToOy) ambim
KYpOOIIy MyMKYH.

Oputpouurrepusae A ToOy MoJekyjdanapel ©Oap KUIIWJIEpAWH KaHblHAa B ToOy
MoJIeKyJagapelHa Kapuibl aHtuTenoiaop Oap. byn B ToOy monexymanmapslHa KapLibl COTYII JETeH
MaaHure keyieT. MbiHa yiryn cedenteH A ToOy kaHbl Oap Oup amamra B ToOyHa Thenienyy Oup kaH
KyIOJITaHJa, UIMMYHAYK CHCTEMAachl OMp KaHYa CEKyHJa MYMHJAE HMIIKE KUPULIMI, ajl «KaTTbD» KOK
KBLTyyTa apakeTTeHeT. MyHYH HaThIiKachl 60JIco eTe oyTTyy. KaH KiteTkamapsl )KapbUIblll, KaH YIOUT,
OelipexkTep MeHEH emnkeysop (GYHKIMIAPBIH aTkapa anOai OamrraiiT. I[llamibuieiin KUMIATHITYY
xacajbaca, OyJ Kell ydypla eJlyM MEHEH asKTaiT.

Kanmapeiana 5ku MOJEKyJIaHBI TeH alibill KypOereH kummwuep, 6.a. 0 ToOy kaHbl Oap amammaap
9KM MOJIEKyJiara Ja Kaplibl aHTHTENIO WINTEIN YBITBIIKaH. Ayap Oyl 3KM MOJEKYJachl TEH XKOK, 0.a.
e31epy ceisAKkTyy 0 ToOy KaHbI Oap KMIIMJICH raHa KaH ajia anblmat. KangapelHaa 95Ky MoJeKylia TeH
6ap AB TonTory kausl 6ap kummiep 6oico, Oya MoJIeKynajJapAbH 34 OMPHUHE aHTUTENO YbITAPBIIIKAH
aMmec. bup ame A ToOy xe Omp 311e B T0Oy KaHBI Oap KUIIMJIEPICH Aa KaH ajia ajbIIiarT.

OpUTPOLUTTEPANH OCTHHJIE JKalralmkaH jkaHa >KOropyAarsl MOJIEKYyJanapiai dj1e 30p MaaHUCH
Oap marel Oup mousekysa 6osico — Oyn pesyc (Rh) dakropy. Drep Oup agamabiH SpUTpOLUTHHAE Oy
MoJieKyiaa 6ap 6oico, Rh ox (+), xok 6osco kan To0y Rh tepc (-) 6omot. Pesyc daxropy Kot 60imyy
Ke3JIeTH TOIl KeJOSCTHKTEp YUypyH/ia 6Te 30p MaaHHTe 33 IKeHHH KopceToT. Pesyc (akTopy jKOK KOl
0oilnyy Oup asi1 TOPOTTOH KbICKa yOaKbITTaH KUHUH pe3yc Gakropy 0ap HapuCTeCHHE KapIibl aHTHTEIIO
WINTEN YbITaT. Al aHTUTEIOIOp OMPUHYN HapUCTETe 3bITH THHTH3UIIIECHT. bupok pe3yc dakropy 6ap
SKUHYM HApHCTE BHEJAE Jasp TypraH ajl aHTUTENOJOpAyH 4dabyyiyHa Iyymap OoJoT. AHTHUTENONOp
HApUCTEHUH JeHecuHe yalyyn xacal, aHbIH JKaHbl SPUTPOLUTTEPHH JKOK KbliaT. Hapucrene KaHIbIH
a37pIThl JKaHa XYPOK 00pyJap Kejiuil ublrat. HapucTeHnH neH-cooyry YblH OOJyIl TOpemyIly KbIHbIH
60J10T, OUPOK TOPOJICO J1a KNYMHEKEH JCHECHHJICTH SPUTPOIUTTEPANH TaJKaJlaHbIIIbI HATHIHKACKIH A
OmTMpyOUH JIeTl aTtanraH yynyy Oup 3atT maijga 0oyiroH 00yioT. Byl 3aT keOyHYe MA3Te 3bISIH THATH3ET
XKaHa M33 00pYJIaphl asArbIHAA 6JYMI'e [a ajllaphllibl MYMKYH.79

KanpIH KypaMbl 6TKOH KbUIBIM/IA TaHA aHBIKTaNa ajbl. Kan OMprHYM ajaM )KapaThliraH Ke3ieH

Oamrtan TaMmblpiapia aiJaHbll, ©3 KbI3MaTTapblH OpYHAATHIN, ap KaHAall Marepuangapibl,



(dakTopiopay, MOJeKyIajJapasl 63 HUMHAE bl KYPOT. AJaMIbIH Oyl KEPEeMETTH TOIYK TYIIYHYY/AO
Jla MBIHYA aJIChI3 KaJIbIIBI aHbIH AJUTaxkKa OOJITOH MOIOH CYHYY4YyJyT'yH KaHa TaH KaJlyyCyH aHJaH Ja
KY4YOTYIY KepeK.

Annax — KyayperTyy, OyT HepceHuH yctyHzae, Mykreaup. CypeTreedy, OYT Hepcere Kajbll
xaHa kenbet Oepyyuy, MycasBup. Keszemenneeuy xaHna koproouy, Myxeiimun. JKaHa Ammax Oyt
Hepce/e ’KaHa ap Oup OKys/Ia yIyyJIyryH KepceTyydy, MyTekeOoup. ATaxThIH Ky IypEeTHH >KaKIIbIIaI
TYIIYHYI, JKapaTKaH HepcenepuHje PaOOMOM3IMH yiayy cChlIarTapblH KepymryOy3 jkaHa Ara
0arbITTaBIIILIOBI3 KepeK. Ara OarbITTairaH, anOerTe, AYHHOIe jkaHa aKbIpeTTe ©3YHO Maija ajbli

kenet. Ayutax 6up Kypan asteinna TemMeHkyneii kabap Oepert:

An — Aanax, Anjgal 0amka uiax kok. (An) Menux; Kyanye; Cenam; Mymun; MyxeitmuH;
A3u3; 7Ke00ap; Myreke00up. Asiax (MYLIPUKTEPAUH) WIEPUK KOIIKOHIOPYHAH a0JaH YJIYK.
(Xamp Cypecy, 23)

AH-CE3UMJUH KOPYHBOI'OH BYJIAI'bI

AJzlaM JeHEeCHHJETH CUCTeMalap ©3 KbI3MATTapblH OPYHIATHIN KaTKaHJa, >Kacajlbll KAaTKaH
WINTHH KOOPAWHAIACHIH, TapTUOWH, YIOMTYPYJIYIIyH 1a apkaiamar. bym kurtenTe AeHenerd
TY3YJIYIITOPAYH «aKbUIYy» JIEN ChINaTTANBIIIBIHBIH KaHa MYHYH HETU3WHJE AaKbUIIBIH OyiarsiH
TYIIYHAYPYYT® apakeT KbUIBIHBIIILIHEIH ceOeOu yiryin. AnOeTTe, «akbuayy OUp KIIETKa» KE «aKbLIAYY
Oup opran» ce3mepy CaJbIITHIpPMaNyy auTeuiran cesgep. Cebedu OMp MdPICH kKaHAa HEPB CHCTEMACHI
YKOK KJIETKA e KBIPTHIIITApAbIH 63 OansiHYa Oup aH-Ce3UMH O0TyIry MYMKYH 3Mec. bupox O6aapbIiHbiH
KbUITaH WLITEPUHAE TaH KaJIBILITYy OUp aH-ce3uM KopYHYYHe. byn Goinco mapBHHHCTTEp MEHEH OYT
MaTepHaJuCTTEP YIYH 4oH Oup Tyrok. CeOeOm MaTtepHaaucTTep Aa aH-Ce3UM M3JJETH KIeTKalapaaH
KaHa aj KJIETKANapJblH apachlHJarbl XUMUSUIBIK peakiusiIapiaH KeJlWl 4YbpIraT jemreT. Kvickachl,
MaTepHaIICT Ko3-Kapai 00I0HYa «aH-Ce3UM M33JICH raHa TypaT».

Marepuanuctrep aH-Ce3UM/IU M33Te TassHABIPYYyTa apakeT KbUIBII )KaTKaH/a, UIMMHANA 0aiK00IJIOp
M33CH JKOK JKaHJBIKTapAbIH aH-Ce3MMH Oap SKEeHWH KepceTyyne. bynm kutenrte kapanraH «aKbUILYy
KJIeTKaJap» MyHYH OMp MHUCabl. AKBIPKBI JKbIIIAPEI OakTepusuiap MeHEH Oaika Oup KieTKalyyhapra
Kacalran 0alkooJop Nia OyJl MUKPOCKOIHUSIIBIK JKaHIBIKTAPbIH 6TO «aKBbUIIYY» KBIMBLI-apaKkeTTep
JKacaapblH, aiiJlaHa-deHpPeCYH aHAIM3ACTI YSUUM alaaphlH KOpcoTyyae. MoseKyIsapabik ononor Maiki
JeHTOH MbIH1ali JIen Ka3arT:

«bup wawoan Oa xuuumnexeii 6o0neoHyHa Kapabacmawu, amebaiap anda KaH4ya KOMHIEKCMYY
HCAHOBIKMAP2A OKUWIOUL HCAULOO CINPANESUSAIAPBIH HCYpey3yumom. Deep bup amebanvl anvln aHvl OUp
MBIUUBIKYATBIK YOHOUMO aAN2aHblobI30a, OV CYym SMYYUy MeHeH OONdICcoN MeHeH dupoeti M35 0eHeddnu
bap sKkeHuHn KOpMOKny3s. bupok Oyn xuuumexel HCaHObIKMAP KAHMUN MBIHUALLIK HCAKULLL OUIOHYICAH
yeyumoepou ana anviuam?... bup ameda Kapmazvicbl KeneeH ONNCOCYH aH-Ce3uMOyy Kybanaim,

oJicocy bazvlmulH 6326])1’1’11(’61-!06 an o0a auvlH apmolHan bazvimolH 032epment, KONKo yelun aHbiH



apmoinan  Kyoanaum. byn  xelimvii-apakemmepou  MONEKYAAPOLIK  OeH2IdN0e  MYUYHOYPYYeo
bonboim. »

Byn ab3anteiH akbIpKbI CYHIIOMYHO KOHYI Oypyy Kepek. AMeOamapIblH KbIIMBII-apakeTTepHH
«MOIIEKYJISIPBIK» JEHrdIJJIe, 0.a. XUMUSUIBIK peakiusuiap MEHEeH, (DU3HKANbIK TaacHpiep MEHEH
TYIIYHAYpYYr® OonboiT. Bynm XaHIBIKTap aH-Ce3MM MEHEH YEeUYUM airaHjail KbIMBLUI-apaKeT
KbUTBITITYy 1a. KeI3bITHI 6011CO OyMapablH MAICH J1a, HEPB CHCTEMACHI Jia )KOK. bonroHy Oerok, Maif xaHa
CyyllaH TypraH OWp KJeTKa raHa. bakrepusuiapabH akbUIIYy KbIHMBLI-apaKeTTEpUH KOPCOTKOH Oalika
Mucaniap aa oap.

benarunyy ®pannus winmuid xkypHaiel Science et Vie'nun 1999-KbUIABIH HIOTIh aWbIHIATHI
CaHBIH/IA aNTHUITaH A, OaKTepHsUIap OUp-OMpr MeHEeH OalIaHBINI KyPYIIYII, OIIOJ MaajlbIMaTTapAbIH
HETrM3MHJE YeUHM aJIbIlIaT.

Science et Vie'ne Oyn GainaHBIITEIH 6TO KOMIUIEKCTYY OMp CHCTeMa apKbUIyy jKacanaapblHa
OaceIM >kacanaT. bakTepusutapAbiH OeTHHIIE SIEKTPANK CUTHAIAAPABI YbITapyydy jkKaHa KaObLT anyydy
MexaHuamzaep ©Oap. bBakrepusimap yumrynm xom MeHeH Oup-OuMpuHE CUTHAIJap »KOHOTYI, aiilaHa-
4eHPOCYHYH ©3reueiyKTepy, ajl KepIeTy a3bIKTapAblH adaibl ChIKTYY MaajbIMaTTapAbl )KuOepeT. Al
MaaJbpIMaTTapAbIH HETH3WH/IE Jarbl KaHdJaJlbIKk KeOeHymry *aHa Ke0eilyyHY KadaH TOKTOTYIIY Kepek
9KEHHH YCUHILCT.

Kbickacel, ke3re KepyHOOreH KHUYMHEKEW JXaHJBIKTap aljaHa-4yelpecy >KOHYHI® MaajbIMaT
YOTYJATYI, aHaH ajlapbl YeuMeTien Oup-OnpuHe KOHOTYYO jKaHa aHaH OenTuiyy Oup OarbITTa 4ednm
QIBIIIBIT, aHBI MIIKE alIBIPBIITyyaa. bonronmo na To0y MeHeH...

Byn mucanpmapiaeia Oaapbl skaHIBIKTAp/Aa 3aT MEHEH TYLIYHIYPYYT'® 34 MYMKYH 3Mec Oup aH-
cesnuM 0Oap SKEHHWH KepcoeTyyme. «JH KOMIUIEKCTYY aHIBIK» Nel KaObUT alblHTaH aJaMAaH «3H
YKOHOKOH JKaHJIBIK» JICT KaObLI aJIbIHTaH OWp KIeTKanyylapra YeiuH OyT )KaHABIKTap/ia 3aTTaH )KOTropy
Oup OyJiaKTaH KEJIreH TaH KaJbIIITYyy OUp aH-ce3uM Oap.

Byn 3atTeiH yeTyHAeTY Oynak sMHe?

Kypanga 6usre Oy Temaza eTe MaaHWIYY MaaidbiMaTTap OepuiieT. Mucaisl, 6an aapbliiapblHaH
€63 KbUIBIHTAH asTTapia Oy >KaHABIKTapra «aH-Ce3MMIYY» KbIMMBUI-apakeTTepau AJUIaXThIH HIIXaM

KbLJIaapbl alTBLIAT:

Padoun 6a1 aapbicbIHA BaXMil KbUIABI: TOOJIOP/0, JapaKTap/a ’KaHa ajap Kypras yiiaepae
o3YHe yiliep Kyp. Kuiimn memesnepayH 0aapbiHaH ke, yiryHaaiiua Pa00ouH cara keHuJ KbLITaH
JKOJIZIOP MEHEH KYP-Y4. AJlapAblH KypcaKTapblHAH ap KaHAail TycTOpAery lepoerrep 4bIrar,
aHaa agaMaap y4yH oump mbinaa 6ap. ek :kok, 0HJIOHIOH GMP KOOM Y4YH YbIHABITBIHIA MBIHIA

asTrap 6ap. (Haxa Cypecy, 68-69)

Bamika Oup asrra 00yico OYT sKaHIBIKTAPAbIH AJUIAXTHIH OalllKapyyCyHJa SKCHU OWJIIUPUJIICT.
Kypanpa xabap Gepunrenaeii, « Aj MaHJaiibIHAH KapMAan-Ke360Me./1/1600T6H 34 OUP KaAHJBIK KOK.»
(Xyx Cypecy, 56)

Kypannma aliTeimran MeIHAa YIIyJ CBIp — JKaHJBIKTapAarsl CBHIPAYY aH-CE3UMAWH Oynarsl. AH-

CEe3UM MaTepHaJCTTep OMIOTOHJON 3aTThIH OMp KaCHETH dMeC. 3aTThl TY3rOH aTOMAOPAY 3MHE raHa



KbUIOAHBI3, Oaapbl OWMp aH-CE3MMIYY KbLia ay0aiichi3. AH-CE3MM €e3Cy3 Oalika Oup aH-Ce3UMJCH
KeJUIIN Kepek. YKaHIbIKTap/iarsl aH-ce3uM 00JICO AJIIaXThIH MIIXaMbIHAH KEJIHI YbITYY/a.

AjxaMm JeHecHHJe ke Oamka OUp OpraHu3MIerv KJIeTKajaapaa KOPYHIoH akbuLl — Oy
AJLIaXTBIH KAHIBIKTAPABI OYTYHI0I OalIKapbIll TYpaapbIHbIH OUP KOPYHYIIY. AJLIaX KapaTKaH
HepceJiepu apKbLIYy O3YH TaaHbITYy/a KaHAa agaMaap OyJapabl Kapan AJJIaXThIH YeKCU3 KY4-
KyJAyPeTHH TaaHbIN TYLWIYHO ajblmaT. YHIyJa cefenTeH OyJ KHTeNTerH aH-ce3UM MHUCAIIAPBI

AW THLIbIN JKaTKaHaa, 6y.]'[ MaaHUJAYY YbIHABIKTbI IlaﬁbIMa 3CTE TYTYY KEPEK.



JYWHOAOTrY DH OHAYPYMIYY
MAIIIMHA: ’KYPOK

22 KYHIYK Ke37ie SMOPHOHAYH cOJ TapaObIHa KbIHMBLUIIAIl OalliTaraH KHYMHEKEeH KIIeTKa TOOYH
3CcTeln. By anraukel KeIHMBLI «OKAIIoO» JereHIu Ounauper. OMu Oyl KiIeTka ToOy Kell Xbuigap 0010
99 TOKTOOOWT. D4 dapuabaiiT. MyHetyHe 6oimkon MeneH 70 jkomy, Oup KbpuUiga O0JDKONT MEeHEH 35
MUJUIMOH KOy, OpTOUO Oup emyp 0010 60JCO 2 MIJUIHAP KOy coror.80 OMmyp 6010 OOIKON MEHEH
2277 MUJUTMOH JIUTP KaH HACOCTOUT (aﬁz[aﬁT).gl

Byn xepemerTyy woHIyK KyHYHO 10 TOHHAIBIK OHp TaHKepI[I/I82, emyp 6oto 6osco 100 cy3yyay
OacceitHaM TOIYK TONTypa anar.83 XKaua OyJ1 KEepeMETTYY HACOC PUTMUKAJIBIK TapTHOWH 34 Oy30aiT,
XKaHBUIOANT, 3cKUpOerT. KaHapl HACOCTOO XaHa ACHEHUH HYMHE TapaTyy )KOHIIOMYH OJITOHre YelnH 34
xorornoit. Cebebu Oyn — yimyy Oup 4YeOEpUHIMKTH, KEeMUYWIMKCU3IAWKTH, TEHAEUICH3 OUp TeH
CaIMaKTyyJIyKTy jKaHa KepeMeTTyy Oup akpuiapl Omp ydypra skaparyyra KyayperTyy AJiaxTeiH
YKMYII OUp KepEeMETH.

OMOPHOHAYH XYpery HacocTOM TypraH KaH maiga 0oio snekre, OMp KaH4a caaT MypHa COryl
Oamrraiit. Kan maiima 6050 snexre KeIMMbUIAAN OamTarad Oyil akbUILYy OpTaHIbIH OMp 3aMaTTa COTYII
OamTalbiHBIH ce0eOu aMHe 6oy dkeH? Ceben — a3bikka OOJTOH MYKTaXbIK. AJu OUp JicHE maiija
6os0 snek Oonot. Ilaiina Oonron smMOpuoH ©0JCcO e€puyy YUYYH a3blKKa, KBIYKBIITEKKE KaHa
TOPMOHJIOPTO MYKTXIBIK c€3eT. MBIHJAH THIIKAPBl, KUUYMHEKeH SMOPHOHIO KanIblKTap Aa Oap.
Anapasl 1a anpicTaTyy Kepek. MpIHa ymryn cebenTeH AJUtaxTaH MiIxaM anraH Oyl KepeMeTTYY Hacoc
KO3-KapaH/bIChI3 KaHa KEMYMJIMKCHU3 KBIMMBUIBIH KEPEKTYY yOakpITTa >KaHa KEpeKTYY kepue Oup
samarta Gaurraiit.84

Byn ynyy kepemerTuH ap Oup Maiina-06apaTsl OUp agam/IpIH bIiMaH KbUIBIIIBIHA, AJJIaXTHIH O0ap
SKEHJUTHHUH JAIWIICPUH KOPYLIYHO XKeTUITYy OosoT. JKYpexkTyH OYT e3redesyKTepy aHbIH ©Te
IUTaHJYY JKapaTbUIraHbIH KepceTeT. JKypek, aeHeneru OyT kepeMeT cucTeMaiapAaH ThILKaphl, Oup 37e
03y JeHEeOM3Iern KeMUYMINKCH3 KapaTyyHyH ©Te 4YOH OWUp MHUcalbl. «AJaMJbl jKaliata amdy» Oyra
OKIIOTOH OMp MEXaHU3MAW ajam3aT jkacalh anraH oK. JKypek — aHbl TY3reH KIETKalapbl, e3rede
KJIalaH cHcTeMajapbl KaHa ajapAblH aybUIbII-XaObUlyy TapTUIITEPH MEHEH, 6Te KOMIUIEKCTYY OHp
cuctema. AHBIH KbUITaH WIIMH Kacail ajla Typras Oamrka Oup opraH >KOK. AHBIH KXYMYIy — KaHZIBI 34
TBIHBIMCBI3, 6T6 KYU4TYY HacocToo. Kan Gap 601co, IeHEeHNH CHIPTHIH/IA []a ©3 UIIHMH yJIaHTa ajar.

XKypex myHetyHe oprodo 70 skoiy coryn neHenmern KauablH Omp kyH#me 1000 >xomy TOmyk
afJIaHBI YBITHIIBIHA MAapT Ty30T. byn OYyT kaumbiH neHeneru ap Oup kieTkansl 1000 xomy 3bisIpat
KBUIBITI, KEPEKTYY a3bIKTap/Ibl aapra }KeTKUPHILIH, KbIYKBIITEKTH OSpUI KOMYP KBIYKBLI Ta3bIH aJIbIIIbI,
XaObIpKaraH >kepjepAd OHIOLIY, KEeMUMJIUKTEPAM KOIOIIY >KaHa KaJABIKTapAbl YOTYNTYLIY JereH
MaaHure kener. JleHemern ap Oup KJIE€TKa >KYPOKTYH MbIHAAll dYapuaraHapl OuilOereH apakeTu
ypmatbiaa kyayne 1000 sxonmy kezemeinsieH eTkepyier. OmeHTHIT KaH OMp KYHI® 8§ MHH JUTP KaH
HACOCTOUT (afmaﬁT).Bs VYkTam xaTkaH Ke3e J1a O0iro )eTkeH OUp agamIIbIH )KYpPOry caaTblHa OOJKOI
MeHeH 340 nuTp KaH HaCOCTOWT. MBIHIAM BUITAMIBIK MEHEH JKeTH MYHOT WUYMHAEC OMp MalldHAHBIH

OeH3uH OarbiH (0eH300aK) TONTYpyyra 6ouot.86



XKypex — cyy, mail xaHa OENOKTYH >KBIMBIHIBICBIHAH TYpraH, MYIITyMJai YOHIYKTarsl Oup
KeCUM 3T. Al MyWITyMIai 3T AyiHemery OYyT aaucTep 4YOTYJIyln KOMIBIOTEpIIEp MEHEH jKacaraH 3H
AJIIBIHKBI TEXHOJIOTHUSIYY HACOCTOH Ja ajja KaH4a >KOropy jkaHa KeMUYMJIMKCU3 Oup cuctemara 33. byn
MYIITYyMJIall YOHIYKTarkl TEHAEHICH3 3T KaHABI 3 METp KOTOpY YUypa aja Typranjaai 30p Ky4ke .87

KypekTyH marel Oup KepeMeTTyy e3reuenyry 0oico — Oyn JeHe MyKTaxk OOJNTOH KeJeMIery
KaHZpl aiiail ajgbllibl )kaHa JAEHEHWH MYKTaXIBITBIH aHBIKTAH anblmbl. JKypek sc anbll jkaTkaH Oup
KHIITUAE MYHOTYHO 4-6 NUTp raHa KaH HacOCTOWT. By keimem an Kumure omoil ydypnaa >KeTHIITYY
00J10T, ceOeOu AeHemern KieTkanap Oy yuyp/ia Kol KbIYKBUITEKKE MYKTaK OonymmaiT. bupok crmopt
MEHEH MAIUBITHII KaTKaH KUIINJE KbIYKBUITEK MYKTaXIBITBl JKOTOPYJIaHT, KIETKajlapra KbIYKbUITEK
BUIIAMBIPAAK KETKUPHIMIIYN KepeK 00i10T. JKypek Oys1 MyKTa)KIBIKTBI OLIOJ 3aMaT aHbIKTaIl, 0aThIpaaK
coryn GamTaiT. MambIryy yaypyHIa )KYPOKTYH MYHOTYHO HACOCTOTOH KaH KOJIOMY TOPT-KETH ICere
yehuH )KOFOpyHaﬁT.SS

OMH  KYpPOKTYH Oyl HErM3rd ©3redyYKTepYHYH KEMUYMJIMKCU3IUTUH Kepyy Y4YyH Oup
CAJIBIITHIPYY Kacaiybl. Bup cyyTyTYK KypAayM eI SJecTeTHHH3, all TYTYK CeKyHJachlHa 9H a3 oup,
MYHOTYHe 0ojico opTodo 65-70 xony cyy aiimail Typran OoicyH. Al Hacoc MEHEH ap OMp CeKyHIa
callbIH «Ky3 TPHJUIMOH» KUIIWHUH YilyHe Oupneii 6aceiMaa cyy Oapblllibl Tanall KbUIBIHCHIH. OLIOHI0M
ane, OyJ CyyTYTYKTYH KaWChl YHIYH KaHUYAJIBIK CYy MYKTQKABITHI Oap SKEHWH aHBIKTAIl, MyKTaKIbIK
KEJIMII YbIKKaH YITe KeOypeeK KeleM/e Cyy >KeHOTYIIY Tajlal KeUIbIHCHH. Kypynran Oyn cucteMaHbIH
9K a3 70 b1 00t 54 Oy3ynbactaH, AaT OackIl YUpUOECTEH, Yilllopre 0ap4y TYTYKTOpAYH Oupeecy Aa
WIITEH YBIKIIACTaH MINTENIN HETH3TH TaJarTapblH OHp KaHIachkl OOJICYH.

MeIHaall cucTeMaHbl KaHTUI Kypyyra 6omot? Byn ken TapantaH MyMKYH sMmec. bupzaei 6aceim
MEHEH Oup yuypla Ky3 TPWUIMOH YHAYH MYKTXKABITBIH KaHAATTAHABIPYY KbIMbIH. MBIHUAIBIK 4OH
BUIJAM/IBIK MEHEH jKaHa e3repbec OWp pMTM MEHEH WINTEreH Oup MammHaHbH Oojico 10-15 xeuiman
aIIbIKKa YbLAAlIBl MYMKYH dMec. Omon yOakbIT WYMHIAE Ja MalldHa CO3CYy3 KOIl KOy KapOoJoH
OTKOPYJIYI, Oy3yJraH >XepJepuH OHJIOIN Typyy Kepek O0ojoT. MpIHIall MeXaHM3MIUH KaTachkl3 Kell
XKbIIIap 000 MINTEIM MYMKYH dMec. MBIHAaH THIIIKaphl, OM3 aiTHIN jKaTKaH Hepce KaTapAarkl Oup
KaOAbIK. AJ >KaOIBIKTBl YHIOpAery MYyKTaKABIKTApAbl AaHBIKTAIl, >KarJaiiibl aHalu3 KbBUIBII,
MYKTaXIbIK CE3UIITCH XKepJiepre Koll Cyy JKOHOTe ajaT el alTyy JOruKara Tyypa KeJlOeuT.

byt Oyn aiiTeuiranapaaH ThHILIKAphbl, CU3 KypraH OyJl CyyTYTYKTYH OUp aZaMAbIH aKbUIbI MEHEH
KacaJblll, KO3eMOJIIOHYI TypaapblH /1a 3CKe callyy KepeK. Ap Oup 3Talbl CH3 K€ CU3 CBIAKTYY aKbUILYy
Oupeenep TapaObiHaH OamKapeUIbl TypaT. CyyTYTYKTY CHU3 KypyIl, TYTYKTOpAY CH3 TapThlll, KAPOOCYH
cH3 Xacaml Typacbl3. MbIHAal OMp MEXaHM3MAW MUHAETEH KbUIIBIH WIMHIE TEMUP MEHEH LEMEHTTHH
Oup Kepre HOTYNYIIYHAH ©3YHOH-03y Maija 0oy, KOKYCTaH Maiija OOoNroH Oenruiyy Kelxemuery
CYyHY KOKyCTaH OENTWJIYY PUTM MEHEH HacoCTON OaluTar, KUAWHYEPIIK KY3 TPUILIMOH YHIe KeTe
Typrai OMp TYTYK CHCTEMachl ©3YHOH-63Y TapTbUIBIII KajiraH nen, anderrte, aiita anOaiiceis. byra
TyyraH, JOCTOPYHY3AyH 34 KHUMHCH HIIEHOEWT. MbIHAal CHCTEeMaHbIH aKbUILyy Oupee TapaObIHaH
KacaJraHbl aHBIK.

Bupok 53BONMIOLMOHMCTTEP MBIHAAH KOJIO JKacaliraH CHUCTEMaJaH eTe JKoropy, abmaH
KeMYWJINKCH3 JKYPOK-KaH aiJlaHyy CHUCTEMAachlH COKYp KOKYCTYKTap HaTBHIHKAachlHAA Maiga OONroH

JeIyYae. DHe KypcarblHAa »aTKaH Ke3je COrym Oamiraran Oyj KepeMeT HacoC 33HOAIl jKaHa TYII



KeIAu OKysulap (KOKYCTYKTap) HaThliKachlHIa KBIWMBLITa KeJIuN ajxamra emyp oOepreH gemer. byn
TEHJCIUICU3 YblTapMaHblH 33cu Yiyy Kyaypertun Oap skeHMH KepMekceH Oomymar. bupok Oyn
KEepeMeTTYY OpraH, ajjplJa TepeH Kapana Typrahzail, ap Oup e3reuedyryHne AJUIaxTbiH OWIHMK

aKBUIBIH JKaHa KyypeTHH ajamiapra TaanbiTyyja. Kypan astrapslnia MbIHIAH A€ alThUIAT:

AlaM «03 0albIMYa KAHA KOONKEPYMIUKCUZMHMHY» JIell 0ili10ii0y? O3y KylJraH MaHUJeH
(ciepManan) 6Up TamM4bl cyy 3Mec Geie? AHaH Oup ajak (3MOpPUOH) 6oJxy, aHaH (AJIaX aHBI)
JKapaTThl JKaHa OUP <KOPKTYY KaJbll Oepau.» OLIEHTHN aHJAH IPKEK KAHA asl KbUIBIN Kyl

skacansl. (Jemek Annax) Oaykrepay Tupuiaryyre kyayperryy smecnu? (Keisimat Cypeocy, 36-40)

KYpOKTYH HIIITOO MEXAaHU3IMH

JKypextyH ete cuctemanryy Oup MexaHw3Mu Oap. bynm MexaHuamuerd OHp 3¢ KEMYMIUK ajl
aJlaMJIbIH ©JIYMYHO ajbIl Oaphllibl MYMKYH. JKYpeKTYH MeXaHW3MICPHUHUH 5H HETH3TUCH — Oyl OH
KaHa coll TapaObIHJa JKairamkan HacocTop. JKYpekTyH Sku TapaOblHAa TEH XYPOK Ayleidenepy
(aTpuyMmap) jkaHa KYPOK KapbIHUaNapsl Oap. KndmHekel HacOCTy KM TaparTta TeH TyJieidesep, Y0H
HAcocTopay 0oJico KapelHYaiap Ty3eT. JKYpeKTYH coll TapaObl Taza KaH MEHEH ajekreHeT. KenreH Taza
KaHJIbI OPraH jKaHa KBIPTHIIITApra XETKHPYY JKYPOKTYH COJI TapaObIH/A JKalramikaH coJl JyJieiue
MEHEH COJI KapbhlHYaHbIH MWiIneTH. JKYpoKTYH OH TapaObl 0oico OyiranraH (Taza sMmec) KaH MEHEH
anekreHeT. OH KapblHUa MEHEH OH JyJIeoH4e OyJraHTaH KaH/bl Ta3alaHbIIIbl YIYH OIKeIepre )Xudepyy
KBI3MaTBIH apKaJiallar.

Taza kaH XYpOKKe IMKETKeH/le airad YCTYHKY TapamnTarbl KHYWHEKed Hacocko, 0.a. col
Jyneituere TONOT. AJ KeplieH acTBIHKbI TapamnTa >KaWralmkaH YOH HAcOCKo, 0.a. COJ KapblHYara
eTKepyseT. byiranran kaH Ja yuIyn ChIIKTYY OH AyJeiueneH OH KapblHUara eTkepyiert. JKypekrery
nyiendesnep Onp-OMpUHEH aiibIpMallyy KOPYHTOHY MEHEH HErH3u OHup 3Jie KYyMYINTY jkacamar. baaper
Oenruiyy OMp MakcaTThl Ke37ei KaHIbl )KHOepYY KbI3MaThIH aTKaparT.

MexaHU3MINH CHCTEMallyy HINTELIM >KOTOpYAa aWThUIraH Ke3eKTYY mpouecc ceOeOMHEH oTe
MaaHWIYY. ByT 0aapbl ke3ek MEHEH kKacaJbIibl KepeK. Orep Oy TapTuil 0y3yrca, KYPeK JeHeTe Ke 34
KaH aiigabaii KOHOT ke 00700CcOo KYpOKKe amblkda KaH TOJIYN Kamar. byna Ke3ekTemyy Tyypa
JKacaJbIlIbl YIYH AYyJI6iue MEHEH KapbhlHUajap apachblHIa KilamaHaap (Tockydrap) Oap. An kiamaHaap
KaHJIBIH aryy OarbIThIH K©3/1e¥ Oup 0arbITTyy avbuiblmat. Jlyneitdenep KeichlIraHaa Oyl KilanmaHpaap
avpUIaT jkKaHa KaH YOH HACOCTYH, 0.a. KapbhlHYAJapABIH HYMHE TOJNOT. byl mporeccTeH COH KaH KelreH
KeprHe Kaiipa KalThamel Y9yH KiIanaHaap ska0bliar.

MpeiHall Ki1amaHgap OSKYPOKTYH KapblHYasapbiHaa na Oap. KapblHuanap KbeIChUITaHIa ail
KIamaHaap adveUIbll, KaH JEHEeHW Ke3mei arar. Hacoctoo wmm TOKTOTOHAO O0Jico KiamaHmap
KaObUIBIN, alilajiraH KaHIbIH KYPOKK® Kalipa KaWTHIIIbIHA KO OepuiaOeiT. bu3 «KYypeKTYH cOrymry»
ydypyH/ia YKKaH YH 00JcO, OU3 3JECTeTKCHIICH, >KYPOKTYH KBICBUIBIIT KCHEHUIIM HATBIAKACHIH/IA
YBIKKaH YH 3Mec. JKYpPOKTYH COTYIIyH YTyI KaTKaHJla, HeTU3H YIIyJ TOPT KIANAHIbIH KaTyy adbLIbII-

JKaOBIITaH YHIOPYH yTra0bI3.



Byn  kKeMYMIMKCH3  CHCTEMaHBIH  JKOTOPKY  KOMIUIEKCTYYJIYTY  MBIHIAH  TypCYH,
SBOJIIOLIMOHUCTTEPre MBIHAAN PUTMUKAIBIK OUp TapTUI MEHEH KJIallaHAapAbIH a4blUIBII KaObUIBIIIBL 2
o3 OampiHYa 4OH OWp Macene xapartaT. CebeOm 34 OWp KAHIBIKTHIH MBIHIAH PUTMHUKAIBIK OUp
cuctemMara 33 OONTOHIO YEHHWH KYTYN OTypa TypraH YOakKThIChl KOK. KudnHe 3¢ KaTaHbIH KEIHIT
YBITHIIIBI KaHIBIKTBIH JEHECHHIE OOp 3alakanapra cebem Oomyiry MyMKYH. KimanmanmapAaslH aublibi
KaObUTyy TapTHOM ap OMp KaHABIKTAa SYMOPHOH Ke3WHEH OaliTar 3je¢ KeMYWINKCH3 HINTEIIN 3apbLUl.
MpiHgail cepusulyy OMp KbIMMBLI-apaKeTTUH KOKYCTaH KEJWI YbIKKaH MYTalMsiiap HaThIKachlHIAQ
naiiia OoNylly jkaHa MYHYH 24 KaTachl3 OYT JKaHABIKTapJa KOKYCTaH KeMYMJIMKCH3 MINTEI KaJIbIIIbI

00JICO — aKBLIBI, JOTHKACHI O6ap 34 Oup ajgam KaObLT ana andaii Typran Oup alJaMUbLIbIK.

I[eHeue PUTMHUKAJBIK KblﬁMbIJ’[}]ﬂI‘ﬂH ARAUITBI3 KRJIETKA:

JKYPOK OYJUYHY KJIeTKAJIAPhI

Jlere 60O MEHEH Ky3 TPHJUIMOH KJIETKaJaH TypaT. AJl KJIeTKaJapblH ap OUpUHUH ap KaHJal
KbI3MATTaphl jKaHa e3revesykTepy 0ap. Kos Oupnepu spuTpouT KiIeTKaIaphIHIATH CHISKTYY SAPOCY3,
K33 OWprepHu AeM aiayydyy KaHajja >KairamkaH KieTKajJapAarbl ChIAKTYY TykKdenyy Ooxiymar. Kan
OupnepuHUH 00JICO KBIMMBIIAATYYdy ap KaHmaih Mmotopiopy Oap. bupokx nmeneme Oamka 34 Oup
KJIETKaJa KOK ©3re4e JKeHJeMayy Oup kieTka Oap. byn xeHJeM — KIIETKaHbIH «KBICBUIBII, KEHEHYY»
KbIMMBUIBIH JKacail ajplubl. JKaHa ymryHnail skeHgemy Oap KIIETKaJlapJaH TypraH >KYpOK MbIHA YTyl
ce0eTTeH «COToTY.

XKypekrery MbIHAall KIeTKalap — ©3rede OyIdyH KieTkanapbl. Bynm kietka ToOyHYH e3rede
OosrymyHyH cebebu, ajnap 3MH epuyn Oamrarad SMOpHOHI0 OUp 3aMaTTa KeliMbUIgan OamTamar. bup
a4bIK JKYPOK OIepalysIChl yUypyHIa «ajapra yJlaHrad OyT HEpB KIIeTKaJlaphl ajbIHbII, aliJlaHaChIHaTbl
opraHfap MEHEH OyT MaMuielnepH Y3YIATeHYHe KapabacTtam» Oyn KIeTKajdap «COTYYHY» yJaHTa
anpimar. An Typrail, Oyn KieTkamapislH «OUp AaaHAcbIH» CHIPTKA YBITapbill MUKPOCKOI AaCTHIHA
KOMIrOHYHY3[a N1a, KaH MEHEH a3bIKTAaHABIPBII TYPCaHbBI3 3JIe, COTYYCYH YJaHTa 66peT.89 CeipTTan
KaparaHja aJilaM akKpUIbl MEHEH JKacajraH 54 KaHJal KOHTPOJIb MEXaHH3MUHUH KO30MOIYH]®
OosnboronyHa kapabacTaH, Oyl KJIETKaJIapAblH COTYYy, KaHAbl HACOCTOO JXaHa aJaMAbl >KallaTyy
YEYMMMH aJIraHAai KeIHMBUI-apaKeT jKacallbl ajlapAbl ©3reue KbUTyyaa.

AnapIplH «COTYyCyHa» IIapT TY3TeH e3redelyK — Oyl amapaaH ©TKeH JJEKTPAUK 3apsll.
XKypekry Ty3ren ap Oup KieTka xaHayy Oup Oartapesi ChIAKTYY. JKYPOKTYH corymly Jaen aTajiraH
KbIMMBUIIBI OamTata TypraH XHUMUSUIBIK SHEPTUSHBI ©31epy Naina keuislmat. KietkanapabiH MbIHIAH
©3revyesIyry 34 OHp 3BOJIOLNMOHMCT Ke3-Kapall MEHEH TYIIYHAYPYJI® airbic KepeMeTTyy Oup
e3revenyk. JKypek KieTkajgapsl 3YHO KepEeKTYY 3JICKTp SHEPrHsChIH KaHIa OHOM raHa Ta0buia amdy
KaJMii ’KaHa HaTPHH dJIeMEHTTEpPU MEHEH KaMchl3gamar. Bysl 5Ku 3JeMEeHTTH TY3reH aToMaop — Oup
ANIEKTPOHYH JKOTOTKOH aToMI0p. OMIOHAYKTaH aliblk4a Oup MpoTOHY, 0.a. OH 3aps/asl Oap.

XKypek kieTkanmapelHIa ©Te KeIl caHAa Kaiui HOHY Oap, ail KieTKajlapjabl Kypyam TypraH
CYIOKTyKTa Oosico Hatpuii Oap. Kierka memOpaHachel >Xypek OyidyHAapblHAH HATPUHOM CBHIPTKA
YBITapblll, U4 Tapanka Kaauiaun kupruzer. Kimerka memOpaHachl HATPUHAM CHIPTKA YbIrapyy HILUH
KaJMi U9 Taparka KHUPru3yy MIIMHEH OaThIpaak jkacaraHbl YU9YH aTOMJIOPJOTY alllbikya OH 3apsij

KJIETKaHBIH CHIPTHIHAA YOTYNyn OamTaiT. benrunyy Oup dyekke sKeTKeH/Ie arbiM OUp 3aMaTTa TECKEpPHTe



aiinaHat ’kaHa HaTPUI MOHIOPY Kaipa KIETKaHbIH UYWMHE KUpHI Oamramar. MbelHAal KOKYC €3repyy
OMp OSJIEKTPOMK 3apsiiibl Maiia KbulaT jKaHa JKYPOK OYNUyHy KbICBUIBIIT apTKa KaiTaT. 90
KnerkanapaplH coryycyH KaMCbhl3 KbUITAaH ©3reUejIYK YLIYHAAH XUMHUSIIBIK KyOyJyIITapAaH Keull
YpITaT.

Kypek corymynyH Oamrtanyy uimapatel (Oenrucu) 00JicO OH Aylieiuenery KHYUHEKeH Oup
KIIeTKa TOOyHaH Ke3-Kapauabl. JKypek cuHycy xe S.A TyiiMery nen atanrad Oy’ kieTka ToOy OepreH
ANIEKTPJUK HINApaT dKW KUYMHEKeW OyiIuyH OalnamMTachl apKbUIyy >KYpOK OYyIuyHyHa OTKOpYJIOT.
Knerkanap amapra KenreH OSIEKTPIUK 3apsAfbl acTBIHKBI TapaObIHAArel OYyT Oallka >KYpeK
OysayHAapbiHa ©TKepywweT. MbeIHOal 3apsl KalbUIBIIIBI OH OYJI6H4eneH OallTajiblll TOMOH Ke3len
OyT OyadyH KICTKaJapbhlH CTUMYJIIANT jKaHa yIIyHOaida OYT XYpeKke Tapaut. JKypekke KenreH
JNIEKTPMK 3apsmamap «pacemakery» (kapauocTUMYJISTOp) [N aTairaH Oup Hepe 0Oayry TapaOblHAH
KOOpAMHANKS KbIIbIHAT. Pacemaker putMam ke3eMenien KaTkaHaa ICHSHUH MYKTaXKIbITbIHA KapauT.
JIeHeHNH MYKTaXIbITbIHA XKapallla XYPeKTY bULIaMAaTyy e XKalilaTyy keHaemy oap.

Bupoxk xypexTyH 6aapsl Oup yuypla KeicbuioaiT. Ce6eOn KypoK KaHbl TONTOLIY Ja, TOITOrOH
KaHZpl aiilalibl 1a KepeK. Drep KYPOKTYH OYT KIeTKaiapbl Oup yuypAa KelchUIranaa (KeIApbUIraHaa),
KaH XYPOKKe HoTyja amdail >kaThIl JieHeTe alimanMak. MyHYH HaThIM)KachkIHAa 0OJICO JeHeTe OONTOHY
OuMp KaHYa TaM4bl KaH XuOepwie anMak. Jlyneiiuesiep TONTOrOH KaHIbI ajapJaH 4OoHypaak OOJITOH
KapblHYaJapra anap KbIChlJIa 3JICKTE€ ©TKOPYIIy KepeK. MblHa ymrys ceOenTeH KYPOKTYH OyTdyHAapshl,
03 Ke3eKTepuH OwmireHnmeil Oomym, OWp-OMPWUHUH KBIMPBUIBIIIBIH KYTYIn Typymat. KapbiHuamap
KBICBUITAHJA JIyJieiiuesiep KyMIIapaT, OLICHTUIl JYyJeiue KEHEHreHW YYYH KaH TOMOH Ke3/eil arar,
KapblH4a OO0JICO KBICBUITAHBl YYYH KaHJIBI TONTOWT. Bynm Ke3ekTemryy KaHTWUN JAaiibiMa MBIHYAJIBIK
TapTUOTYY 00710T?

XKypexk kierkanapblH ©3-03YHYO OOy alblll MHKPOCKOI acThIHJIA M3WII00 MYMKYHUYIIYTYHY3
OosiroH/0, ap OMp KIETKaHBIH ap OallKka BUIJAMIBIKTA COTYI aTKaHbIH KepMekcy3. bynm ere TaH
KaJbIIITYy KOPYHYII J>KaHa OLIOJN 3J€ Yyuyypla 4YbIHBITEI Oup kepemeT. bupok Oym Oup
OamranmamMaHJIBIKTBIH 9MEC, TECKepHCHHYE KEMUYWIMKCU3 OWp TapTHUNTHH KOPCOTKYdy. JKypek
PUTMHUKAJBIK KaHa CHHXPOHAYY corotT. KneTkamap Oyn CHHXpOHAOLIYyra bUIAHBIK KayaH KbICHUIBIIM,
KayaH XyMIIapaapblH «OWIreHei» KeliMbUIIamaT. Ajiax KIeTKanapAslH ap OMpUHE COTyLly Kepek
00TOH YOAKBIT apaJIBIKTAPEIH MiIXaM Keuirad. Omion cebenTeH ap OMPUHUH COTYY BIIAAMJIBITE MCHEH
Ke3eru ap famka.91

Bup-Oupunen aiiblpmanyy pUTMIE COTYN >KAaTKaH KM JKYPOK KIETKachl OMpUKKeHAE, Oy
aKpIIyy KJIETKalap KepeMeTTyy Oup MeXaHU3M MEHEH OHup 3amMarra OPTOK OMpP PUTMIE bIIAWBIKTAIIBII
Oamramiar. baaper Oupukkenae 00yco OMp-OUPHHE TOI KEIreH KIeTKaNapaH TypraH >Kajirbl3 Opranra
aillaHbI, KaH 5H JKaKIIbl HACOCTOJIO TypraH pUTMAM KapMamar. bynm kepeMeTTyy YbIHABIK AJuiax
azaMaap YUYH JKapaTKaH e3reue Chli-KaKIIbUIBIKTapAblH Oupu. KiteTkanap apacelHOarsl KEMUYHMIIMKCH3
rapMoHus 1a Pab0uON3IMH 4eOepuMIMTUHIH JaliZiepuHeH. Aiiax OyT HepceHHH Dacu (OKyMaapsl),

eTe KyIypeTTyy 3ar.



Kypok KieTKaJapbIHbIH CHHXPOHAOLILYYCY

JKypekTyH KeMUMIHMKCH3 CHHXPOHIOWITYpYyAran Oup taptubu O6ap. Byn 6onco KypexTy Tys3reH
KJIeTKajap apachlHIarsl KOOpAMHAIMS >kaHa OaillaHbIl apKblIyy KaMchl3 KbUIBIHAT. Byin skepre,
anberre, OMpUHYM KOHYJ OypraH Hepce — Oy KIIETKaapaarsl «akblD». JKYpeKTy Ty3reH Oy akbUIAYy
KJIeTKaJap 3apaabl )KYPOKTYH Oalika TapaOblH Ke3/1el CeKyHIachblHa 00Koa MeHeH 60 ¢M BLIIaMIBIK
MeHeH xeHeTymeT. CurHan S.A TyiiMery jaemn aTairaH OWp aiiMakTaH XeHOTYNITeH. S.A TyHMeryH
TY3reH KJIeTKaJapblH CHUI'HAJ OHAYPIroH MOeHeTy 00JICO CeKyHaaHbIH l4TeH OupunHe Oapabap. Byn
XKep/e SKHHYH 3apsiibl eHAYPreH Kietkanap Oap skana A.V. Tylimery jaen atansimiar.

3apsn eTe bUIIaM OapaThill KE3eK MEHEH KM AYJIeH4YeHY KbIMMBUIra KEITHPET XKaHa KaHMIbI
TONTOO YYYH ajJapAblH JKbIMPBUIBIIIBIHA IIApT Ty3eT. JKypyn OapaTkaH 3MEKTpAMK 3apsAl KapblHYa
OyJdyHAapbIiHa >KETIdIpAe OH IyJeldde MEHEH OH KapblHYa apachlHIArbl OyIYyH KBIPTBHILIBIHAATHI
©3reye JKUIYE ChIMall KJIeTKajap TapaOblHaH TOKTOTYJyIIAaT. Byi 3apsuiblH KapblHUara >keT3spie
KapMajbliiblHa ceOen 000T. 3apsn cekyHaacsiHa 20 cM bUIAAMIBIKKA TOMOHAOMT jkaHa CEKyHAaHBIH
161an Oupunaeli Oup yOakbITTa 6TKOPYJIyN OamTaiT. MbIHIal keuuryy (kapMmaiyy) eTe MaaHWIyy.
VYiryn xeuuryy ceOeOMHEH KapbhlHYajap >KbIMpbUIA 3JIEKTE€ KyJakdajap 63 WYMH KaHTa TOJTYPYII,
HAcOCTOO YYYH AasfplaHyy MYMKYHUYJIYTYHO 33 6onymaT.92 JKypexTyH cHMHXpPOHAYY KBIMBUIBIHBIH
CBIPBI MBIHA YITYH/A.

JKypeKTYH aeKTpIuK CUCTeMachlHa Kapaja TypraH JeTaibaap Oyiap MeHeH aiie OyTneiT. byn
DJIEKTPANK CHCTEMaHBIH KepeMET ©3reueNIYKTepyHe Oup Mucan — OMpUHYM Kagamapl Oamraran S.A
TyliMery. Herusu sxypekTyH Oamka OeyKTOPYHYH Ja KYPOK OyTdyHIApbIH KbIAMBLITa KenTupuy S.A
TyliMeryHaei skengemy Oap. A.V. Tyiimery na, sku nyneiiueny Oup-Ompunen Oenren I[lypkube
XKUITYEJICPU J1a MbIHIAH 3apsiabl YbITapblll KYPOKTY KbIMMBLITra KeITHpE anaT. AHIA, 3MHE Y4YyH Oyn
kbi3MaT S.A TyiiMeryHe rana Tamranrad? MyHyH cebeOu S.A TyiliMery apkbulyy OTKOPYJITreH
3apsAbIH OaliKanapblHaH OWp Toml buigaM Oomymry. S.A TyliMery e3 OalllblHYa CHTHaJl Maijga Kblia
a4y KeIPTHILTApAbIH CUTHAJZAphl any Haiiga 0ojo »iekTe ajapra curHaia Oeper. MpiHa ymryHpai
TE3JMTHHEH ylaM OYT 3JEeKTPAMK KbIMMBUIIBI S.A Tyiimery OammraiiT. Orep 3apsy Oamika TYHMOKTep
apKbUIyy OariraTeuiranja, Oyj ICHCHWH KONl OpraHjapblHa KaHJbIH OapOallibiHa e Ked JKCTHUIIHHE
ceGen Goamok. 93 MyHyH HaTbliDKanapsl 60ico, andeTre, eTe oayTTyy Oonmok. bupunun 4-5 cexynaa
WYMHJE M33Te KaH OapOalbl KMIIMHUH 3CTEH TaHbIIIbIHA ceOen OOIMOK aHa MyHYH aHJIaH Ja KOIIKe
CO3yJIyIIy 00JICO ©YMI® ajbil OapMak.

Byt Oyn e3reueinykrepre kapail XYPOKTYH ©3 SHEPIMACHIH ©3Y OHIYPIreH >KaHa ajl dHEeprus
MEHEH OTe CHHXPOHIYY >KaHa TapMOHHUSUIYY KbIMMBLI-apakeT )KacaraH aH-Ce3UMIYYy OHup KaHIbIK
9KeHHH KopoOy3. KeliiMbuI-apakeT Oamitanran xep — OSNTHIIYY CaHAarbl KIETKaIaH TypraH KHYHHEKeH
oup Tyiimek. Byn kieTka ToOy 3apsadpl KaHAAH BUIAAMABIK MEHEH XHOCPHIIN KEepeK SKEHHH OWIIET.
AHTIECE, KYPOK 63 KBI3MATHIH aTKapa al0aiT aHa KaHJpl HacocTol anbait. XKypek omon ame yuypaa
©3Y OHJYPreH OJICKTPIVK 3aps/JIbIH CaHbIH Ja ©Te JKaKIIbl aHBIKTaWT. Orep emueHe ajbaii
TypraH4ajblK KHUMHEKeH canaa Oup 3apsiz 39HOam Oy alMakTaH ©TCO, 6TYM MEHEH asKTallbl MyMKYH
0oJToH Kelreiinepre cederr 6omnor. 94

MpbIHAaH THIIIKAPEI, )KYPOKTYH ©3YHYH CUHXPOHJIONIYYCYH €3y KOHTe calyy KacueTH Oap.

Kanama Typras Kypek KJIeTKaJlapblH/1a KaliChIHBICBIHBIH KBICBUIYY jKaHa KEHENYY PUTMHU JKOTOpypaak



00JicO, SKMHYHMCHH Oamkapbin anaT. MBIHIa CHHXpOHJOUIYY Oy3ysica, OUp KJIeTKa KBICHUIBII
KaTKaHJa SKHHYNCH KeHelce, Tanan KelJIbIHTaHAall KaH alijana anbaiT. MyHyH HaThlibkaceiHAa 00JICO
KbICKa YOAKBIT HUHMH/IE )KYPOK TOKTOI, OMp KaH4Ya ceKyHaana Oy eymre anr[apaT.95

Kbickachl, )KYpoK THIHBIMCHI3 SHEPTHS OHIYPYYUY, KaHbI KOOPIUHALUSIIOOTY, AJIJIaXTaH ajrad
WIXaM MEHEH ©3YHOH-03Y KBICBUIBII-KeHEHYYdy, ©3 TapTUOUH 63y KeHTe cana ajlyydy akbUILyy nAa
’KaHa IIJIaH/I00, 3CETToo, Yapa KOpyyY *aHa 0aT KbIMBUI-apaKeT Kacoo ©3reueIyKTOPYHO J1a 39 63rede

KJIETKaIapAaH Typart.

KYpPOKTY a3bIKTAHABIPYYYY 631046 TapMaK

JKypek OYT meHeHHM a3bIKTaHABIPYydy Oup oprad. JKana Oyt Oamika opraHmap CHIIKTYY ai Ja
a3bIKTAaHBINIBI KepeK. BoiroHmo na, )Kypek acaraH MIIMHWH OOPHAYTY JKaHa ©Te e3rede OWp OpraH
Oomynry ceOeOMHEH anja KaHYa Kem KBIYKBUITEKKE j>KaHa a3blkKka MYyKTaxk Oo0JIoT. BUpok xypex
OyTdyHY — a3bIK 3aTTap MEHEH KBIYKBUITEK 6TO an0ail TypraH4daslbIK KajblH JKaHa THITHI3 OMp KBIPTHIIIL.
OmmoHIyKTaH XYPOK 63 HIMHEH OTKOH TaMBIpJaH Makganana andant. Anmaii 6o1co Oy 6aamyy oprax
KaHTHUII a3bIKTaHAT?

By xepre velinH kapanrad OyT *apaTyy KepeMEeTTEpHHEH THIIIKAPHI, JKYPOK Jarskl Oup xKapaTyy
KepeMeTH OOJITOH OHMp crcTeMa apKbUTyy asblkTaHat. JKypek aHbl a3bIKTaHIBIPYY4y ©3rede chcTeMa
MEHEH Ka0abuIraH. byt :ka0IbIk «KOPOHAPBIK apTepusIapy JeN ataiar.

Koponapasik aprepusi apKpulyy KYPOKTOH YBIKKaH KaHABIH OMPUHYH alyydycy >KypeK OoioT.
Koponapnsik aprepusiiap — Oyl ©NKeZeH KelNreH 5H Tasa jkaHa 9H KBIYKBUITEKKE Oail KaHIbl ajbli
KYPYYUY aopTta apTepHsicblHaH O0JYHI'OH 9KU ©3YHU® KaHall. By TaMbIpiaapAblH ©3reueiyry —aiapablH
KYPOKTY a3bIKTaHIBIPYY YYYH TaHa JKapartbUIraHgsirbl. KopoHapnwlk — aprepusuiap, Oarika
TaMBIPIApJbIH TECKEPUCHHYE, XYPOKTOH YBITHIII OpraHjaapra OapyyHYH OpJAyHa Kalpa IKYPOKKe
KaWThIIIAT. YIIyH/aiya, 9H KbIUKbUITEKKE Oail kaH Oarika 34 xepre OapOacTaH, JCHCHUH KbIYKBUITEKKE
9H KONm MYKTa)X alMarblH aHBIKTaraHCHIN, XYPOKTY a3bIKTaHIBIPYy MEHEH aiekTeHeT. JKypek
KJIeTKaJIapbl MIITOO YUYH KBIYKBUITCK MEHEH IEKep/H SHEPTUsTa alljlaHbIpraH/bIKTaH, KOPOHAPAaTrkl
KaH Oy’ 3aTTapra Oait OGosymry 3apbul. CebeOu KYPOKKO SHEPTHsl )KETKUPYY MYKTaXKABIKKa Kaparia
JKOHT® CAJIBIHAT XaHa OMp KaHYa CEKyHJIa HUMH/E TOpT-Oel dcere YenH keOenymry MYMKYH.96

Koponapasik TampIpiap yiryH4aJ bk KEMYHUIMKCH3 TOIIONTOH; MBIHIAH OUp TY3YIYIITYH CO3CY3
TUTaHJAIl, )KOHT'e Calyy HaThIiKachlHJa TaHa Maija OONyIly MYMKYH SKEHH aHbIK. JKYpoKke KUpreH
Oyn aprepusulap OMp Japak chiMai Maiga OyTakrapra OeiyHYH, YpeK OyauyHYHYH OyT TapaOblHa
tapamat. CebeOn KYPOKTY TY3roH ap OWp KIIE€TKa THIHBIMCHI3 a3bIK MEHEH KBIUYKBLITCK aJBI TYPYIITY
Kepek. byn Tamplpmap KypekTy Kesmeil Oapatein, OHp-OMpH MeHeH OpTOHKY OalaHbpImTap Ja
Ty3ymeT. MyHyH cebebu MbIHAall: TaMbIpiapAblH KaHJalapIp Oupeecy Kaicel OMp ceOenTeH TOCyIy
KaJica, )XYpPOK a3plKTaHa anbail Kaubllm, eneT. byn eTe MaaHWiIyy OMp KOpKyHYdY >KaHAa OpPTOHKY
OaliTaHBIITAD MBIHJIAM BIKTHIMAIIBIKKA KapaTa aJbIHTaH MaaHwiyy Oup 4apa. Orep TaMbIpiapiblH
Oupeecy Tocynyn Kaica, Oyl yapa apKpUlyy KaH Oallka TambIpJaH >KOJNYH YJaHTBIN, TOCYJraH
aliMaKTaH ©ToT jKaHa )KYPOKKe CO3CY3 JKETeT.

By xepae MbIH/al Cypoo KapajaT: KOKYCTYKTap KaH TaMBIPBIHBIH TOCYJYT Kalyy BIKTHIMaJIbIH

«OWJIOTOHY» YYYH MBIHJAH KOPKYHYY OK Ke3zie Oup uapa KepyYHY Tyypa KepyllKeH 0oiny OckeH?



Byn, anberre, mymkyH 3Mec. KokycTykrap — Oyin aH-ce3uMayy 34 OMp KHMIUTHINYY KOK, TYII KEJIH
aHa aHKoO OKysiap. byn gapa — agam aa Koo, OyT skaHABIKTapra KejabeT OepreH, ajgapra THEILETyY
OYT meTanbaapiabl OWiIreH, amapsl skapaTkaH Aumiaxka Themmenyy. Ammax Kypanma Oy 9bIHIIBIKTBI

TOMOHKY 101 Kabap OeperT.

Pa00unaun Yiayy bICMBIH TACOUX KbLJI, AJI 5KApPaTThl, «OMP TaAPTUII MYUH/E KAJbIN Oepan»,

TArabIp KbLUIAbIL, YIIYHIAii4a k01 KepcoTTy. (Abiaa Cypecy, 1-3)



KEMYNJINKCHU3 TPAHCIIOPT TAPMATI'BI:
KAH TAMBIPJIAPBI

Ky3 Tpuwmon yiay keHeH OMp aliMakka >KaHTalIThIPraHbBIHBIZIABI JKaHa, JKOTOpyAa Mucal
KeATHPUITEH/IEH, allapbIH apacbiHa OUp Cyy TYTYTY TapTKaHBIHBI3IBI 31ecTeTHHU3. AnberTe, Oy eTe
MalllakaTTyy *aHa oop Oup xymyul 0oioT. OuieHTce Ja MyHY KbUIa alIblHBI3 AeHan. bupok xaHnai
raHa KbUIOaHbI3, OyJ Cyy TYTYIY TapMarblHa ©Te 4YOH aiiMak Kepek Oosnor. MbIHAAH Ccyy TYTYK
TapMarblH ©Te KUYMHEKEH KBUIBII aJaM JEHECHHYENUK OWp aliMakka skairamTeipa anacei3ob? JKe
CypoOHY MbIHAal4a y3atanbl, Oomkon meHeH 100 000 kumomerpmuk (96 600 kM) OMp TapMaKThI
(hopMaceIH ©3repTyII, afaM XKallooCcy YUYH 9H KepeKTYY, aJlaM JeHECHHe 0aTa TypraHdallblK 3CenTYY,
100 TpuIMOH KIETKaHBIH ap OupHHEe Oapa Typrangaid MacITadayy KbUIBII Kypa anacbi30bl? MyHy 54
KayaH Kbula anOaicel3. CHU3OMH KOMYHY3JaH KesOereH MbIHIAal KaH aijaHyy TapMarbl CH3 YYYH
JNeHeHU3/Ie JKacam KOIJTaH. AWM cH3 JIyWHere Keje dJeKTe CH3 YYYH JKapaTbUIraH jkaHa OyT
KJIETKaJIapbIHbI3Ta JKaoo OepreH. bynm cuctema neHeHM3e KeMUYHIIMKCH3 jKapaTyy KepeMeTTepu Oap
SKEHAWTHHUH 5H MaaHWIYy HaNWIIEpUHUH OMpH. AJaM JAEHECHHIETH KaH ailaHyy TapMarbIHbIH
MBIHYAJIBIK KEPEMETTYY TY3YJIYIITe OOMYyHIyHYH OHp aie 3y AJuiaxka bliiMaH Kbulyy (MIIEHYY) YIYH
XKEeTUIITYY Oup cebert.

Kypek 96560 xmnomerpiuk OUp TaMblp TapMarbiHa THIHBIMCBI3 KaH aiigan Typat. byn nylineny
9KBAaTOPJOH OallTam 3K KONy Kypdall ajga TypraH Oup YSYH,HYI(.97 bup amam neHecHHMH WYHHE
KaWralmTeIPbUITaH MBIHIAH OMp TapMmak, anOeTTe, oTe TaH KalblITyy. Byld KepeMeTTH >KakKuiblpaak
KOpCOTYY YYYH JAarsl OMp KaHya MaTeMaTHKaJbIK MaajbMar Oepenu. [leHene >kadraiikaH jkaHa K33
OMpPUH MHUKPOCKOIT MEHEH TaHa KOPYYTre MYMKYH OOJTOH KalIUIpIapAblH Y3yHIYTY >kannsickl 60000
KI/IHOMeTp.98 Byn TampipiapapiH kanmsl YCTYHKY OeT asHTel 6oico 8000 M2Ka IKETeT. bup e
enkesiepae 300 MwnoH Kamwuisip Oap. bynap OupuHuH yuyHa skuHumcH ynaHca 2400 kuiomerp
Y3YHIYKKa xerer.99 Mosre THEMIeNYY KamUISIPIapAbH Y3YHAYTY 0osco 6omxon meHeH 650 kM. by
0osico AMeEpUKaHBIH O3KH INTaThIHJIA JKAWTalllKaH O3KH IIaapJplH, MHCalbl, bOCTOH MeHeH
BammHIrTOHIYyH apachiHAATbl apajibIKKa 6apa6ap.100

Bepunren Oyn maanbiMaTTap OMp azaMm JEHECHHAE 34 KaHIAal KOKYCTYKKa OPYH JKOK 3KEHHUH
KOPCOTKOH CAHCHI3 JATWANH OUp KaHYaChl. byl TeMaHBIH Jarel Oup KepemeTTyy Tapadwr 6omco 100
TPUJUIMOH KJIETKara cO3yJraH MUHJETEH KHIOMETPIUK Oyl KepeMeT TapMaKThIH KOOYHU® CEe3MII0eHIH
narel. Kysryre kaparanga MyHyH Oup OenrucuH kepOenOy3, 34 TOKTOOOTOH Oy KhIMMBLIIAPIIBI
ce30eliOn3 jkaHa CHCTeMa WINTEINl JKATHII dYhrapraH KaTyy YVHIepYH Oaifkabaitop3. Cucrema
YITYHYaIbIK KEeMYMJIMKCH3 KapaThUITaHABIKTaH XaHa CUCTeMaja OWp Macese jkapajOaraHAbIKTaH,
Oeifruit eMyp Ccypyl, Maija-uylie macenenep OM3IMH KabapbiObI3 Ja OOMOOCTOH OHJOJNTOHIYKTaH,
anmapnel Oaiika®aiObI3 marel. JlyiiHe >Ky3yHmery 34 Oup amam, 34 OWp KOOM, 34 OHUp TEXHOJOTHS
MBIHYAJIBIK Tap OWp jKeplle MBIHUAIBIK KEPEeMETTYY, KEMUMJIMKCH3, WHKeMIyy jKaHa >KaHayy Oup
KAaIIoo TapMarelH >kacail anbaiT. Bya ykmym uyebepumiink — OYT HEpCEHM KEeMUYMJIMKCH3 KapaTKaH,

YKOOMapT, aanmaMaapasiH Pab0n ATaxThIH YbITapMachl.



«100 TpWITMOH KIJIETKara >KETKeH» JIeN alThUIraH OyJI TaMbIp TapMarblH ©Te TEPEeH OWJIOHYY
Kepek. bByn KeMumimkcH3 TY3yJdyml Ke3 KaOareiObi3maH OyTyOy3AyH MaH)KalapblHa 4YeWuH,
4adbIObI3ABIH TYNTOPYHOH KUPNHUKTEPUOHW3Te 4elnH OYT TapaObIOBI3/bI KamTarad. Jrep Oyi TapMmak
Oup aj1e alimMakka jxe OWp 3Jie OpraHra >KeTIeH Kajca, ajl oprad Kyypai ok 0onoT. Kaiipa acke canyy
KepeK: KaHCHI3 JICHE JIeM ajla andaiit, 0.a. eJ1eT.

[enenern Oyn KaTachl3 TapaTyy MIIM KaHTHII xacanaT? «bymap kokycraH naina 60iroH» JIereH
KO3-Kapaltap/blH HETM3CHU3 JKEHUH KOpYYy YUYH Oyl KaH aillaHyy CUCTEMachlH TEPEHJICH OMITYY ©TO

MaaHwyy. JleHeneru kaH aillianyy TapMarsl Y4 KbI3MaT Y4YH YOTYJITaH y4 TYpAYY TaMbIpJaH Typart.

KuuuHekeil J)pUTPOLUT KJIETKACBIHBIH CANAPbI

Kunnk gayuyryHaa eHAYpYJAreH OUp SPUTPOLMT KIETKACH KaH alijlaHyy CUCTEMAchlHA KOUIYIyY
Y4YYH OMPHHYM XYPOKTYH COJI ayleiiuecyHe OapaT. AJ jkep Taza KaH 4YOTyJTaH, KbIYKBUITEK MEHEH
aspIkTapra ere Oaif Omp OemyM. DpUTPONHT KIETKACHIHBIH aj JkepAe O0Jlyy MakcaThl MBIHIAM:
KBIYKBUITCKTH aJIbII, ICHCHHUH Oalllka KJIeTKaJIapblHA KETKUPYY. DPUTPOLIUT KaH alijlaHyy CUCTEMAaChIHA
KOIllyJla ajlyy Y4yH ajirad coj AyJIeiueJieH 4blraT. byn skeple anaplHaH 4OH OUp BIUHMKKE KOJIyraT.
OIMUKTEH ©TKOH COH dMHM Kalipa KaWTIaWT. DMH ajja KaHda KeHEH Oup OeiMere KHUpPreH OOJIOT. Al
KepJie al ChIAKTYY KoIl KiIeTKajap Oap jkaHa KaH KbIYKbUITEKKe oTe Oaii. byn uoH Oeiamene eTe KyuTyy
HACOC HATBIHKACBIHAA Aarbl OMP SLIMKTEH OTYII, Tap OUp TYHHEJIBIUH HUYUHE KUPET.

OMH KWYMHEKeW SPUTPOIUT KIETKAchl KaH ailaHyyra KApreH OonoT. byn NeHeHWH «4Y0H KaH
alimanyycy» jke Oalkada alTKaHIa «CHCTEMajbIK KaH aiiaHyy». YoH KaH aillaHyy apKbulyy
KAYMHEKEH KIETKaObl3 OIMKeepAeH ThIIIKAPhl ACHEHHH OYT TapaOblH aiflaHbII YbIryydy OUp TYHHEIb
CHUCTEMAaChIHBIH HYWHE KHPTreH 00JI0T. DPUTPOIUT KIETKACH KUPTeH OMPUHYH TYHHENb — Oy TeHEeHUH

9H KYYTYY TaMbBIPBI OOJITOH a0pTa apTePHUSCHI.

I[eHere KbIIYKBLITCK TapaTbliiaT

Aopra aprepusicel — Oyl KaHABIH )XYPOKTOH UBITYy IMyHKTy. 4nHIE eTe Kell KeJeMae KaH
00JIOT KaHa Tyypachl OOHTo KeTKeH Oup afgamna 2,5 caHTUMETpre xerer.101 Byn tambIp Taza kaHzpl
0alrka TaMbIpiIapra TapaTyydy HEeTU3r'H TaMbIp OOJITOHIYKTaH, 0Te OEKEeM jKaHa KY4YTYyy OONyIry Kepek.
Ce0ebu kaH Oy TAMBIpIaH ©TO KOTOopy OMp 0ackIM MEHEH TapaThiiaT. JKaHa Jai Tajam KeUIBTHTaHIakH,
©Te ©3reue KapaThlITaH.

JKypexTeH dYbIKKaH aopTa j>KaHa OIKe apTepHsIChl Y4 KaTMapJaH TypraH Tambipiap OOy
caHajaT. OH CBHIPTBHIH/IA XKUITYETYY OMPUKTHPYYUIY KBIPTHIIITAH TypraH OWp CHIPTKBI KaTMap Oap. by
KaTMapjarsl OUPUKTHPYYYY KBIPTHIII 6T 30p MaaHHTre 33. bys KeIpTHIIITarsl HHKEMAYY KUMMYENep ap
KaHJali OaceiMra Kapata OCKEMIMKTH KaMCBI3JZalT. Orep TaMbIpiapAblH MBIHIAH ©3reuenyry
00I00TOHT0, KYPOKTYH COTYy KYdy MEHEH OTe YOH OackiMia KeireH KaH Oyl TaMbIpIapIblH
TY3YJIYIIYH ce3cy3 Oy3Mak jkaHa, ajl Typrai, ajnaplIslH aipbUIb KeTHIIHHE ceben 60IMoK. Ajax Oy
HETM3rH TaMbIpJia JKapaTKaH ©3reuellyKTep — AHBIH «OPHOKCY3 kKapaTyydy» JeTeH MaaHUTe KeiareH
Benu pIcMBIHBIH arbl Oup kepyHyIy. JKYpekTyH Oup KYH/e KY3I6reH KOJy COTOOPYH 3CKe alicak,
TaMBIPABIH OMp KYH WUUHC dJI€ allpbUTyy BIKTBIMAJABITH ©TO sKoropy 0osmMok. bupok Oynm koproody

cucTeMa MBIHAAH BIKTBIMAIIBIKTE JKOIOM, Yy3yH Oup emyp Oow TaMmblpAbiH Oyn OaceiMra



YBIIaMKaHIBITBIH KaMChI3 KbUIraH. Bys omon e y4dypia Koproouy AJIaxThiH KyJIapblHa OOJITOH
00OpYKEpAUTHHHUH Aa OUp KOPCOTKYUY.

AopTa TaMBIPEIHBIH OPTOHKY OOJIYT'YHI® TY3 OyIdyHAapaaH TypraH HHKeMAYY sKHImdenep 0oJor.
A OymayHIap )KOHOTYJITOH KaHJbIH KOJIIOMYH )KOHTe calyy/Ja 4oH MaaHure 33. bymayHuap KeICHUIBI
aubllyy apKbUlyy apTepHsSHBIH JHAMETPUHHH KHYHPEUWI-YOHOIOIIYyHa >kapalT. Opran MeHeH
KBIPTHIIITApra 0apdy KaHABIH KOJIOMY YIIyJI HHKeMAYY TY3YJIYII apKbUIYy JKOHI'® cayibiHaT. AOPTaHBIH
KaHa OIIKe apTEePHSICHIHBIH HYKH OCTHHJE 00JICO OMp KaTapiyy >KaJlIak dSIUTEIUH KBIPTHIIITAH Typrad
Ooup KaTMmap 621p.102 Byn KbIpTHIIUTBIH ©Te MaaHWIyy OHp e3redenyry Oap. Byn KelpTeimn
HaTHI)KAChIH 1A TAMBIP/IBIH HYKH OCTH JIaKTalTaH CHIIKTYY 00yoT. Byn nakranran )kaHa Maiianran 6et
CYPYJYYHY Q3aHThIN, KaH/IBIH OHOM JKaHa bUIAM arbIIIbIH KaMChI3 KbIJIAT.

AopTa TaMBIpHI CONY KO3/10i OMp OK uMinm 3kure 0eayHoT. JKoropy KeTkeH TaMblp Oail MeHEH
KOJIJIOPrO, TOMOHJY KaparaH TaMblp OOJICO KOINTereH apJamybl TaMbIpiap apKbulyy Oaiika
opranjapra TapaiT. [lemM amblll KaTkaH yOakTa apTepusulap OIKeJIep/eH KbIYKBUITEKTH alraH COH
Hern3uHeH 10 cexyHJanaH a3 Oup yOaKbIT MUMHIE aHbl OpraH-KbIPTBHIIITAPra XKETKUpeT. bupok oop
MAalIbITyyJlap >Kacajblll JKaTkaH yOakTapaa apTepusulapAarsl KaHIBIH BUINAMABITHL  aHAAH Ja
ykoropynaiT. KaHmars! KieTKamap SMHA KbIYKBIITEKTH 2-3 CeKyHAaaal KbICKa YOAKBIT HIMHIIC JKCTKUPE
anpimar. Ymyn ce0enTeH AJJaxTaH aliraH HMIIXaM MEHEH JI€HCHWH MYKTKABITBIH ©Te IKAKIIBI
KO36MOJI166 KOHIOMYH6 33 00NyIIKaH. ApTepHsIapAblH Aarkl OUp MaaHWIIYY €3redenyry 0osco — Oy
KaH JKYPOKTOH THIHBITYY MEHEH KelTreH ydypAa Koropy OachIMayy OHp «Cyy CaKTarsldThD» Iaiina
KBUIBIN, KaHABIH OWp O6JYTYH SKHHYM JKYPOK COKKOHTO YEeWWH CakTan Typyury. Byn KbI3MaThIH
aTKapyyJa >KOropyjaa alThUIraH e3reye TY3YJIYIITYH MaaHHCH YOH. ApTepusuiap KeHeile aja Typra
OyImdyH TY3YJIYIIY ypMaThIHIA KaHAbI KaMmajail anslmar. byn esredenyk neHene naiibiMa KaHIBIH
OOJTYIITYH KaMChI3 KbIIaT. TaMbIpiaplblH MBIHAAH WHKEeMIYYIYTy Oallika TapanTaplaH Ja MaaHHIYY.
Aprepus niikeMayy OOJNTOHY YUYH KaH OyJ cucTeMara HacOCTOJITOH/I0, 0aChIMIIBIH alllbIKya KOropyJiar
KeTHIIMHUH anibl ajbiHaT. Ommon 3je ydyphaa MHKeMIYYIYK SKYPOKTYH COTYIIY Yy4ypyHZAQ >KOTopy
apTepusl GACHIMBIH YIAHTBII KBIPTBITAPTa Y3rYJITYKCY3 KAaHIBIH arbimbiH kamcbaait. 103 Ammax
TambIpiapra 6epreH HMHKeMAYYIYK KaCHeTHH JCHEHHH TCH CaJIMaKTYYyJIyTyH CaKTail TypraH KenTereH
JeTanbaap YUYH 3apblil KbUITaH.

Aprepusiap keOyHYe JeHEHWH KBIPTHIITAPBIHBIH acTHIHIA WY TapamnTa 0omymar. bupok k33 o6up
XKepieplle, MHUcanbl, KoJ OWJIETHHJE, YbIKbIAIapaa, MOIOHIA, OyTTYH apKachlHIa XaHa OailTbIpIbIH
THIIIKBI KalTaJbIHAA YCTYHKY O€TKe jKaKblH jkaiiramkad. Byn alimakrapzna ap Oup Xypek coryuryHzaa
KaH/BIH apTepHUsSHBIH JyOanblHa OacklM MEHEH YpyN OTKOHY Ce3HJeT. backlM yIIyHUabIK KOTopy
OOJITOHTyKTaH, TSPUHUH aCThIHAH Ja OYJ1 KbIHMBUIIBI OHOM raHa Ce3yyre OO0JIOT.

AptepusiapAbH ACHEHUH KBIPTHILTAPBIHBIH aCThIHAA JKAaHTallbIbl eMypyOy3 YUYH ajbIHIaH
eTe MaaHWwIyy Oup dYapa. Aprtepus Oyna dYapaHbIH HaTBIIDKachIHAA axaM jkapakaT ajraH ydypnaa
OHOMYYJIYK MEHEH XaOblpkabaiT. TambIpiapiabl, anapblH WUWHIETH KaHIbl aHbIH OachIMbl MEHEH
Oupre xapaTkaH jaHa OynapAblH OaapblH AalibiMa Ke3eMenaen Typran PadOuOu3 Oyn KeMUYMIIHMKCH3
TAPTUN apKbUIYy aJamibl ap KayaH KaOBUIBIIIBI MYMKYH OOJITOH MaaHHJIYY OHp KOPKyHydYTaH

KOProroH. YIIyJ ceOeTTHH 63y 3JIe aJaMAbIH AJUTaxKa KapbUTBI, ATa IIYTYP KbUIBIIIIBIHA KETUIITYY.



Agnam jkapakar ajlraH ydypaa keOyHUe BeHamap xkaOblpkaiT. byn Tamblpnap, anabiia TepeH
KapanraHaad, 0achIMbl KOTOPY JKaHa CYIOK KaHIyy 3Mec. YIIyJd ceOenTeH, jKapakaT ajraHjua KaH
CBIPTTHI KO3II0W Kail jKaHa WIMAIIKEeH abanma akkaHbl YIYH KaHABIH YIONIy OHOW OomoT. Anm sMu
aprepus xaObIpkaranaa 00JICO aublK KbI3bUT OHIOTY, 0achIMBI )KOTOPY KaH CHIPTTHI KO37I0W aThIPHUIBII
arat. byn ere koomnTyy OuMp KaHOO, KaHa KbICKa yOaKbIT MYMHJIE Yapa Kepysi0ece KaH KOTOTyyIaH

emymre ceberr 6OJIOT.

ApTepusiHbIH OAMJIAHBIII YEKUTH:

apTepuoJIIop

Kan Herusrn aprepusulapgaH Oamran Tapatblia aibllibl YYYH apTepusuiap OyTakrapra
OenyHymry kepek. MbiHa ymryn ce0OenTeH Tyypachkl 2,5 caHTHMETpAeld OONroH HETH3rd apTepusuiap
IraMeTpu Oup KaH4a MUKPOH TaHa OOJNroH Oup KamwuIapra aijlaHranra 4yeinH OyTakrapra OeJIyHeT.
Kuannekelt 3puTponuT KiIeTkaObI3 0ojico Oyraktapra OeiyHTeH OyJl TaTaaa OJ MEHEH calapblH
ylaHTaT. ApTepHUsIapAblH UIMHAETH KYYTYY KaH 0achIMbl ceOEOMHEH dPUTPOLUT OUp KaHYa CEeKyHJa
WYMHJE JIeHEJe OoTe albic JKonay Oaceim eTeT. KeIpTeimrapra >keTyy >kaHa KONYHIArbl KbIYKBUITEK
MEHEH a3bIKTappl Oepyy Y4YH 00JICO Kanmuyuisipiapra >KeTyYHY MakcaTTailT.

ApTtepuongop — apTepusi CUCTEMAChIHBIH aKbIPKbl KHUMHEKeW OyTakTapsl. bamikaua alTkaHna,
apTepusUIapAblH  Kamwuisipinapra OelyHeepaeH MypAakel abanbl. byn  Tamelpiaap  KaHIBIH
KaluIsipiIapra )KeHeTYIYIIYH® TEeKIIepYYUYYy KJIamaH ChbIMal KbI3MaT KbIJIbILAT. APTEPUONIIOPIAYH 5H
HETH3TH KacueTH — Oy ©3716pYH TOJYTY MEHEH >kaba ajna TypraHdaiblK jke OMp KaHda 3ce KeHelTe ana
TypraH4ajblK Ky4dTyy Oup OyiuyH cucteMacbiHa 33 Oomymry. MyHyH 3H Hermsru cebebu 0osco
KBIPTHIIITAPAB! a3bIKTAHABIPraH KaMUIApIapra )KeTKeH KaHAbl KOHTPOJIBIO ajlyy JKaHa KbIPThILITApra
CMYKTQXIBITBIHA JKapalia» KBIYKbBIITECK MCEHCH a3bIK XOHOTO allyy. Baceimbl XKOropy KahHIblH TY3
Kaluisipiiapra eTYIIYHe XK0IToo OOJyM, 6Te W4Ke OyJ TaMbIpiapiAbiH jKaObIPKAIIBIHBIH aJIIBIH alyy.
MpiHa ymyn ceGenTeH apTepHOIIOPAYH KapIIbUIBITBI OYT KapLIbUIBIKTBIH OOJIKOJI MEHEH >KapbIMbIH
TY36T JKaHa YOH KaH ailIaHyyHYH OYT aliMaKTaphIHIa dH JKOTOPY OOJIOT. 104

Kan arpiMbl 1o9piauk OYT KbIpTHIIITapAa KUYMHE apTepUsUIaplblH >KaHa apTepHONIOPIAYH
Tapalbll-KeHEHUIIM apKbUIyy JXOHI'e calblHaT. BUpPOK 5H KHYMHE TaMBIPIBIH [a arsiMra TaacHp
TUHTU3YY JkeHIeMY 0ap. AJl TaMblpyiap arsIMIbIH bUIAAMABITBIHA TAaCUP TUMTU3MI, all Typrai, TOIyK
TOKTOIIYHa Ja ceben Ooso anbimar. CeOeOu TaMbIpiap KaiiCchl KJETKajapra ©3reue MaMuiie
KBUIBIHBILIBI KEPEKTUTHH aHBIKTal ajpluaT. MyHy aHBIKTAIl YIYH KaH KUYMHE apTepUsIapAaH YbITHII,
Y3YHIOYTy OWp KaHYa MAJUTEMETp kaHa muaMeTpu 8-50 MUKpPOH OOJITOH apTepruoIopro eTeT. Ap Oup
aprepuoia 10-100 kanusuiapabl a3pIKTaHBIPa ajaapiblk OyTakTapra 66HYHOT.105

Kuunne sputpouut Oup apTeproiiyH HUMHE KUPUIl, aHAAH COH a3bIKTAaH/ABIpa TypraH KbIPTHILI
Y4YH OedyHYI 4bIKKaH 00J0T. KbIpThINIKa KEpeKTYY a3blKk MEHEH KBbIYKBUITEKTH XETKUPYY YUYH Oup
KamWUIIPABIH WYMHE KHPHWIMN KEepeK. Ara JKOJI KepceTe TypraH KydTyy KilamaHmapnaeH, O.a.

apTepUONIOPAYH OMPOOCYHOH 6TOT. DMHU KbI3MATHIH OpYHaTa TypraH yOakbIT KeJIreH 00JoT.



bup Tan yauyTaH MYKe aKbLIAYY KAWLISIpJiap

Kaman sxaTkaH YHYHY3OYH YOHIYTYH Oup oifyionn KepyHy3. Orep opTodo OMp KBapTupaza
Kallar KaTcaHpl3, YHYHY3AYH asHTH Ooinkon MeHeH 150 M2 GOJIOT. Jenenuzaern 0oxon MeHeH 10
MUJUTHAP]] KalTMJUIIPAbIH JKaJIIbl OSTTHK asHThI 00JICO YityHYy316H 3,5 3ce 4oH, 0.a. 0oimkoa MeHeH 500
m2.106 Byn canpimteipyyHy skacaapiaH MypAa OMp HEPCEHH 3CKe calyy Kepek; KamuuisipiapAbH 5H
YOHYHYH auaMmeTpu 9 MuKpoHro Oapabap (9 MUKpPOH MHIJUTMMETPIUH MUHAECH 9yHa Oapabap). Amn
Typraidl, MUKpPOCKON acThIHJa TaHa aliblpMaiian 0aiikoo MYMKYH OOJNTOH Kamwiuisipiap Oap. JleHeHuH
OyT OynyH-OypuyHa XeTe TypraHjaail »KaWramTeIpblUIraH Oyl UpHU TapMakK — KEpeMeTTyy OHup kaparyy
Mucanbl. byn Mucanmbl TepeH Kapam 4bryy YIyy AJUIaXThIH yIOYKTYTYH ajiaMra Kaipa Kaiipa scke
CaJIBIIIBI KepeK.

Bup opranra xupreH aprepus KanWULIpIapIblH KIANaHJapblH TY3reH apTepuoi abaliblHa
KEIITeHTe YeHHH allThl )K€ CeTU3 KONy OyTakrapra OeIlyHYyN WYKepeT. AHAH apTepuoll J1a SKU-YY KOy
OyTaKTaHBITT THaMEeTPUH 9 MUKPOHTO YeHHUH KUIMPEUTET *KaHa JKOJIYH KalmmuIIp Kataphl yiantat. Kas
Oup KanmwusIpiap YIIyHYalblK KHYMHEKeW OONTOHIYKTaH, K33 OWp YOH KIETKaJapIblH OTYIIYHO
MYMKYHAYK OepOeHT. DpUTpOLUTTEp Aa MBIHAANH TaMbIpiaapIblH WYMHEH OHp-OMpAEH Ke YOIyl
(hopMackIH ©3repTYII TaHa ©Te AJBIIIAT.

Aptepusimapaa caatblHa 1,5 KMJIOMETp BUIIAMIBIKTA JKYPreH KaH Kamwuisipiapra KApreHzae
MUHJIEH OMpHHE 4elnH xaiinalWT. JleHeHMH OYyT TapaObl yKMyII MacmTadbayy OuMp Kanwumsip TOpy
MEHEH OpYJIreH. MHUHIETeH KHJIOMETpre >KeTKeH Y3yHIyry MEHEeH OHp ajamaarsl Kamuusipiiap
Awmepuka Kommo IlltarrapeinbiH Ovp OariblHaH SKUHYM OallblHA YeHWH JKeTe anar.107 Bbyn
KEMYMJIMKCH3 MEXaHU3M JACHEAern OYyT KiIeTKanapibl a3bIKTaHABIPYY YUYYH JKapaTblUIraH TEHICUICH3
Oup xapatyy Mucanbl. bup xiretka 6up xammuisipaaHn MakcuMmyM 20-30 MUKPOH aJbICTBIKTa OOJYIITY
MYMKYH. bamkaua aiftkanna, Oy ansicteik 0,02 M sxaHa 100 TPHUILTHOH KIIETKAHBI KBIJBIPHITT YBIKKAH
OyJI KEMYMIIMKCU3 TOPAYH MacIITa0bIH TYLIYHYY YYYH KETHILTYY.

Byn xepne Oup caamra TOKTON OHIOHYY Kepek. Anam Oyil e3reueayKTepIyH Maliaa-ayi1eIepyH
OVMJIOHTOHJIO TaHa Oy JKEepAETH XKapaTyy KEPeMETHH TYIIVHO ajiaT. AHTIECE, alThUIraHaap ap Kanichl
¢uznonoruss xureOuHeH TaOyyra MYMKYH OONTOHAOPIAOH alblpMmacel3 Oonmynm kamaT. Tyypacel
MUKPOHIOPAOH ammaral Oyn jkapaTyy KEpeMETMHHMH JEHEIern «ap Oup» KieTKara XeTe aJibIIIbl
YBIHBITHI OWp KepeMeT. YKMYII jKapaTbUIraH Hepce. MBIHmAaW OWp OWIION KOpYHY3; KOJIOPYHY3,
KY3YHY3, Oy TTapbIHbI3, OMJIEKTEPHHN3, KbICKAChl ICHEHU3IETH ap OMp MHJUIMMETP KBaJIpaT >KEp CAaHCHI3
Kaluusipiap TOPYH KaMTBhITAaH KeMUYMJIMKCH3 OMp TY3YJIYIIK® 33. AHIAH Ja TaH KaJbIITyycy Oyn
TOPJIOPIyH Oaaphl ce3cy3 Oup-OMpr MEHEH OaliyaHbITa XaHa Oaapel OUp OynakTaH a3pIKTaHaT. bup
3JIe MaH)XaHbI3[a KY3[6reH Kamuuiap Oap SKeHHWH OWJIOCOHY3, MyHYH KaHYalbIK YOH OHp KepemeT
SKEHHMH JKaKIIbIpaak TYLIYHO ajachl3. AJaM TaH Kallyy MEHEH KOpreH OyJl KeMUYMJIMKCH3 CHCTeMa
AnnaxteiH Oup raHa «bom» gereH OyWpyry MeHeH maiina OONroH »XaHa, alderTe, >Kepliep MeHeH
acMaHJap/IbIH JKaIThI3 39CH aanamaapisiH Pabou Amiax OynapiplH ajja KaH4a KeMYMINKCU3ICPHH

xapatyyra Kynyperryy. Anmnax Kypanna Oy YbIHABIKTEI agaMAapra TOMOHKYIei kabap OepreH:

A.]'lﬁeTTe, aCMaHJIapAbIH JKaHa KEPAHH KapaTbUIbIlIbl aJaMAapAbIH KapaTblUIbIIIBIHAH

sKoropypaak (tataansipaak). bupok kem agamaap onanmmneiir. (Momyn Cypecy, 57)



Annax Oyl KUYMHEKEH TambIpiaplia >KapaTKaH KepeMeTTep MYHY MEHEH 3Ji€ YeKTeJOeHT.
Kanunnsipnap knunHekeil 601roHy MEHEH eTe 30p MaaHure 33. byn TambIpiap CyrOKTYK, a3blK 3aTTap,
TOPMOHJIOp JkKaHa OalIka 3aTTapAplH KaH apKbUTyy KBIPTHIIITApra OTYIIYHA® KOeNype KbI3MaThIH
aTkapeimar. By KpI3MaTKa BUIaWbIK KaOWULIPIapAblH KaOBIKTapbl ©Te HUYKE >XKaHa KUYWHEKeH
MoOJIeKyJanapapl 6TKepe ajla TypraH e3rede TY3YJIYLIKe 33. KbICKachl, KbIPTHIIITAPIABIH a3bIKTaHYy
JKaHa KBIYKBIITEK MEHEH KaMChI3 00iyy, KaHa OIIOJ 3JI€ ydypJa amlblKyanapAaH KyTYJIyy CBIAKTYY
MaaHMJTYYy MPOLIECCTEPHHUH Oaaphl KaMJULIpIap apKblIyy KyperT.

Kanunnsipnapaein kaObiktapsl 0,5 MukpoHro Oapabap. An KaOBIKTapAblH OCTHHAEC KUPIU3HII-
9pIrapyydy ap KaHnail smmkrep Oap. Kietkamap ydyH xepekTyy OyT 3aTTap ajl SUIMKTEpICH OTYLIY
Kepek. bupok kanzmarsl 6eokTop ain smmuKTepre OaTmanT. Bys kepekTyy 3aTTapabplH raHa KeIpThILITapra
KETUIIMH, KaHIBIH HMYUHJEC KaJbIIbl KepeK OoyroH Oamika MoJeKyjanapAslH Oo0Jico camapblH
YJIAHTBHIIBIHA MIApT TY36T. bys, OMIOHION 3s1e, KaH CYIOKTYI'YHYH, 0.a. ITa3MaHBIH KbIPTBILITAPIBIH
WYHMHE CHHUI KETHIIMHE Jia JKONTOO O0JOT. TambIpiapIblH MYMHIETH MOJIEKyJalap CYIOKTYKTYH
OTYIIYH TOKTOTYI, KaHIBIH aHIAaH apbl arbllibiHa MmapT Ty3eT. CyrOKTyK KeleMy eTe asra jsie
azalraHJbIKTaH, JEHEJETH TeH CaIMaKTyyJIyKKa TepC TaaCUpPUH TritrusGeiir, 108

Maiina »3pyydy 3aTTap 00JCO KalWUISpiaplblH SUIMKTEPUHEH OTYYre MakOyp asmec. Adjap
TY3IOH-TY3 KalmWULIpiapAblH MeMOpaHajlapblHaH HMYKEpU KHpe aibslmar. byn ere maanumyy Oup
KacueT, cebebu KamuusipiapIblH MEeMOpaHACHIHBIH ©3reuYeIyI'YHOH KEeNIHWI YbIKKaH MbIHIAH
KBIMBIHYBIIIBIKCHI3 OTYY HaTBIﬁ)KaCBIHHa KBIYKBIJITEK MCHCH KOMYP KBIUKBII Ia3bl KOII CaHJia XKaHa TC3
eTkepyJie amat. HaTelibkaga Oyn rasmapIblH KbIPTHIIITApra JKETYY BUIAAMABITBI HATPHUH, TIIOKO3a
CBISKTYy CYIOKTyKTa 939puOereH 3aTrapra KaparaHga OWp KaH4Ya Odce Xoropy ©O0omnor. byn
KBIPTBIIITAPJIBIH all Ta3fapra OONIrOH MYKTaXIbIThl MEHEH TY3[IOH-Ty3 OainaHemuTyy. bamkada
aliTKkaH[a, anap MYKTaX/bIK Naiija 00JITOHI0 ©TKOPYIYILIeT.

bup xanua MukpoH OONroH aHa Oup OalIaHBIN KBIPTHIIBI MEHEH OYIUyH KBIPTHILIBIHAH
Typrad OyJ akbUIAyy TYTYKTOP KBIPTHIIITHIH MYKTQXIBITBIHA Kapalla KaHAbIH arbIl-TOKTOIIYH
KOHTPOJILJOMIOT. MBIHJIall KOHTPOJIb, alI0eTTE, AJUIAXTHIH YOH OUp KAKIIBUIBITHL. Byl MaaHwiyy dapa
HATBIKAChIHAA KamuIApiapJaH KaH JaiibiMa akmaiit. Kanmwnnsipmapma arsiM cekyHOanap ke
MYHOTTOp MUUHJIE TOKTON-TOKTOI TypaT. Orep KbIPTHIII KOI KbIUKBIITEKKEe MyKTax OOJIyIl KaTca, aHzaa
KOHTPOJIb MEXaHU3MHU apKbUIyy Kamujuiapiap OyiIuyH KbIPTBHIIIBIHBIH TaaCUpU MEHEH KeHeileT *aHa
arblM yJNaHTaH MNepUOIOPAY CO3YyKTypywaT. Hatelikaga KbIpTHILIKA KOOYpOOK KaH KeENull, al
apKbUTyy K6OYPOOK KbIUKBIITEK XKaHa a3blK KeJeT. 109

Byn akeimyy TYTYKTOpIYH WYMHE KUPreH KMYUHEKEH 3PUTPOIUT KIETKaObI3 Oyl Tap Keple
KbIMBIHYBIJIBIK MEHEH JXaHa TOKTON TOKTON KbIMMbULAANT. V4MHOErn reMorioOHH MOJEKyJalaphl
MEHEH camapsl OOK STHATTHIK MEHEH aJblll Kejle >KaTKaH KbIUKBUITEKTH Oepyyre nasp Typar.
KBIUKBIITEK MYKTaXABITBL O0ap OUp KIeTKara »akbHIAN, ©3YHAOrYy KBIYKBUITEK MOJICKYJIaNapblH
KBIUKBUITEK ©3YHO K€ KJIeTKara 3bIssH THHIM30€IIn YUYH «aKbIpblH» Koio OepeT. XKaHa aHbIH opayHa
KJIETKA CBIPTKA YBITApbIIIbl KepeK OOJTOH KOMYP KBIYKBLI Ia3blH ajlaT. DOMM Kailpa KalTKaHra Jasp.
Bamrka »xyk anraH 00JIOT jkaHa aHBI KEPEKTYY Kepre KeTKUPUIIN KepeK. A xep 00JICo KYTYH aJIbIl

camapra 4slKKaH OupuH4YH 60pOop, 0.a. KYpeK.



Byn xepae Oup kanwuisap xeHyHAe ce3 0oy jkataT. An Oup yapa KepyIl jkaraT, )KaHa Oyl
aJaM CBIAKTYY aKbUIAyy OMp JKaHIBIK raHa OMIIOHYN 4Yeue aja TypraH KbIMMbLI-apakeT. bupok sH
KBI3BITHI JICHEHUH MYMHJIETH KyOyIyIITapIblH KOMUyIyry OM3 ajgaMaap YYYH Jia Chip OOWIOH Kamyyna.
By canrap/ipl OKyranaapablH KemIyIyTry Kamunispiiap/aa UIIKe alikad Oyl OKysuiap ChISKTYY JCHSHHH
WYMHJICTH KONTOreH NPOIECCTEPIr OMPHHYHU KONy YIYI, all JKeple KOpYyJreH dapanapibl OUpUHYH
xouy Oaiikamyyna. Jlemek Oy yapanap/ipIiH agaMaap TapaOblHaH Kepyi0ereHy aHbIK.

Anmax Jkep Xy3yHIe Oup-OMpHHEH KEMUYHJIMKCHU3 Hepcelep jkaparaT. AKBULABIH OyJarsiH
TYIIYHYY YYYH OyJapibl «Kepyy» KETUINTYY O0JIOT. AJUlax «KOPTeH» MEHEH «Kepe ajidaraH» aaambl

Kypan asrrapeinaa TemeHnkyue kadap Oeper:

AMTKBIH. «AcMaHAap MeHeH >KepauH PadOucu kumM?» AWTKBIH: «AJUiax.» AMTKBIH:
«AHail 00J1co, AHBI TAIITAIl 6316PYH6 1A Naija 1a, 3bIsH Ja Oepe andaran OuMp Katap A0CTOpAY
(kymaiiaapasl) TYTYHYO AJAbIHAPOBI?» AWTKBIH: «J9 KepOeren (COKyp) MeHeH KOProH
(mapacaTtTyy agam) TeH 0010 anadbl? YKe KapaHIbUIBIKTAp MEHEH HYP TeH 00,10 anadnI?» 7Ke
AJtaxka AJ KapaTKaH CBIAKTYY KapaTyy4dy OPTOKTOP TaObImIbIN, OyJ KapaTyy 63 OiIopyHIa
OMp-OMpuHe OKIIOMITYOY? AWTKBIH. «AJjIaX OyT HEPCEHHH KAPATYydycy ’KaHa AJl KaJrbI3,

kaapayy (Kaxxap).» (Pax Cypecy, 16)

Cokyp MeHeH (6aamaamn) KOpreH 6up 00/100MT; bIIMAH KeJITHPHUI BIKJIACTYY aMaiiapabl
KBUITAaHIAP MEHEH KaMaHJbIK KbLIraH aa. Kanuaneik a3 cabdak ajbIm-oiJIOHYN :KaTacbIHAP.

(MomyHn Cypecy, 58)

HNpu kaH ails1aHyy TapMarsIlHbIH APTKA KaNTYYy KOJY:

BE€HaJ1ap

KeMyp KBIYKBUT Ta3blH JKYKTON allblll Kaipa KaWTyyra AasplIaHraH SPUTPOIMT KIETKACHI
KanWuIIpAaH y3an OapaTkaHma OapraH caliblH TyHHEJIb KeHeie OepeT. Ara KONTereH >pUTPOIUT
KJIETKachl MEHEH Oalllka KiIeTKanap xourynat. JKooH TOIl apMusra cbiMall OapraH cailblH KeHEHreH oup
TYHHEJBIH KO3[I0H CamapblH yIAHTHIMAT. AJappl KbIAMBUIIATYYYY JKOTOPY OAachiM 3MH TOMOHIOM
KaJrad O0JIOT. DMU JKall KYpyIIy Kepek O0soT. ANbI OapaTKaH JKYTY 00JICO KOMYp KBIUKBII Ta3bl.
Kbr4kpaTeK OEpreH aublK KbI3BUI TYC JI3PIUK TOIYTY MEHEH KOK OONToH. MYMHIern KeMyp KbIYKBLT
ra3el ce0eOMHEH KaH/IbIH OHY 3MHU KBI3bLI-KOKKO (ChIsl) KaKbIH KOKY OOIyI Kanar.

DpUTPOIUT camapblH YJaHTKaH Oyl WpH TyHHENbJep — BeHanap. Bya TambIpinap JeHeHH
KBIZBIPBIN YBIKKAH KIIETKAJap/blH YHTre KaWTyy jkoiy. DH OOH BEHAHBIH YKOOHIYTy OHMp KaleMIei
6onor.110 Kangars: KJICTKagap KBIPTHIMNTAPAAH JKbIHHATAH KOMYDP KBIUKBLUI Ta3bl MEHCH Oarika
KaJIIBIKTAP/IBI JICHEICH ChIPTKA YbITAPYy XKe Kalpa KOJJOHYY YIYH HETH3rd O00pOOpro amibll KOHOIIoT.
JKypek ara kaliTkaH KM YOH BEHAaHBI TOCYIl ajar. AJapJblH OMPOecy — M33 MEHEH KOKYPOKTOH
KalTKaH JKOTOPKY KOHJIeH BeHa (BEpXHsS IOJas BEHA), DKUHYHMCU OOJICO — alllka3aH MEHEH JCHEHWUH
TOMOH TapaOblHAH KAWTKaH aCTHIHKBI KOHIOH BeHa (HIDKHSS mojas BeHa). JKypekke KaWTkaH Oy
BEHajJap apKbLIyy KOMYpP KbIYKBIJI Ta3bl OIMKOJIOPre KENHWIl, ajl apKbUIyy CBIPTKA YbIFapbLIBIN, aHBIH

OopAyHa aJiblHT'aH JKaHbl KbBIYKBUITCK 4ATOMJIOPY MCHCH KaH KIICTKaJapbIHBIH 34 6YTH9F OH 6y.]'[



camapnapsl Kalipa OambiHaH Oamranar. KuunHekeld 3pUTPOIUT KIETKAChl OMP KBI3MATTBI KOII JKOIY
Kalipa Kaiipa sxacaiit. bup xyH numnzae Oyn y3yH xonay «toinyk 1000 sxoiry» 34 yapuabacTaH jkaHa JeM
anbacran 6acoin eter.111

Benanap — aprepusiiap ChIAKTYY, 6Te 4OH TaMmbIpiap. bupok GymapasiH KaOBIKTaphl OyTayHAapHI
OOJITOHY MEHEH apTepusulaplaH Huke Oo0JOT. MyHYyH 3H Herusru ce6eOM — Oyi KaHABIH Kaipa
KalTKaH[a Ky4Tyy O0acbkiMaa 6omboii kanbimibl. BeHamapasiH OackiMra gbiiaMkail 001yy MakOypiyry
OonboronyHa kapabacraH, OymayHayy OONyIIyHYH eTe MaaHwiayy Oup cebedu Oap. Bemamap
OyJdyHAap apKbUTyy KBICBUIBITI-KEHEHUIT KONl KOeJIeMIe KaHIbl Kammalaid anyy >KeHIeMYHe 33.
Kammanaran an kaHabl KaH aiJlaHYyHYH KaHIaWIpIp OUp jKepUH/IE MyKTaXIbIK OONTOHAO Aasp KapMar
TypyLuaT.l]-2

Byn xepme Oup wmaaHwinyy MaanpIMaTThl Oepun Ketyy Tyypa Ooinor. Kan aiinmanyy
CUCTEeMAaChIHIaThl OYT KaHIbIH 84%bI YOH KaH aiiaHyyaa KonpoHynaT. AHbH 64%b51 Oonico BeHamapaa
KalTyy camapblHAa OOJIOT. ApTepusuiapia >KYpreH KaHABIH KejeMy Ooinco Oonrony 15%. [eneme
60000 kuIOMETPJIMK aliMaKThl 33JeTeH Kanwuisipiapaa 0onco 5% raHa kaH 00moT. JKypek kaHIbIH
5%pbIH, KMuYKMHE aiinanyy 6onco 9%biH xongonor. 113 Byn maaneiMaTTapna sH keHyJ OypraH Hepce —
Oyn, anbeTTe, BeHaIap/a Kol KaHIbIH O0NyITy JKaHa Kamusipiapaa eTe a3 kKaH ooynry. BeHamap 4ol
KaH ainaHyyJa apTepHsulapiarbl KaHa KaluJuIApiiapAarbl JKaimbl KaHAbIH 3 ACECHHJIEH KaH albll
KypeT. BeHanapJplH MBIHYQJIBIK KON KaH TalIbIIIbI, KOTOpy/la aWThUITAH[Ai, aJapjbslH OMp Kamra
KBI3MaTBIH aTKapheIibl cebentyy. KanmnmisapnapabiH wauHAETH KaH KejeMy OO0JICO amapibplH KBUITaH
WIIMHE CaJbIIThIpranaa eTe a3. bynm wuke TaMplpiapra gailbiMa KOHTPOJBAYY TYPAe 3aTTap KeJHM
Typar.

Jenene xau xororyy Ooimym, KaH 0ackIMbl TOMOHJIOI OaliTaraHja, KaH alIaHyyHYH ap KaWiChl
xeprepuHae 6achkiM pedIeKCTepH YbIraT )KaHa ajap BEHaJapra ap KaHIail CHTHAJIIApbl )KOHOTYIIOT.
CurHan anraH BeHalap aj MaajbIMaTThIH HETM3MHJAE KBICBUIBIN OamTaiiT. Benamap ymyn xacueTtw
apKbpUTYy JACHeNe KaH JKeTHIICH3IWTUH xowyaa. [leHeme >xammbl kaH kenemy 20%ra a3aiica na,
BEHAJIAp/BIH YTy ©3rede KaMIlachl apKelTyy Oyl Macene Te3AWK MEHEH YeUHJIET jKaHa KaH aljlaHyy
cucTeMachl 63 QYHKIHMACHIH HOPMAIYy YJIaHTaT.

Baceimbl 6Te TeMeH 0ONTOH BeHANIAp WYHMHICTH KaH[IBIH JIeHe/Ie KhIHMBLIAAIIbI —93r04e OIKere,
0.a. oropy Ke3aeil KeIHMBUIIANIBI- OOPAON Ce3WIeT. bupok Oy Macesne meHeneTH KeMYMIUKCH3 Oup
cucTeMa MeHeH 4eunireH. bus xeliiMblniaranaa qeHeOnsaeru Oy mayHaap BeHajdapra 0achIM jkacarl, ai
TaMbIpiapJarsl KaHIbIH KbIHMBLIIANIBIHA KOMOKYY OonymaT. ByT TamblpnapbelObl3naH OymdayHmap
apKBUTYy KaH ’KOTOPY YBITHIIIBI YIYVH jKacanraH 0ackIM KepIrH TapThUIYy KYUY KepIu Ke31ei TapTKaH
Kyuke Oapabap. Benamap OyT KON CHIIKTYY KBIMMBIIAYY aliMakTapAaH OTYIl CKeJleT OyiTdyHJapbIHaH
anpicTaragia 0oyico ara aeM anyy OymdyHIapel KeMeKdy Oonymiar. ONKeHYH acThIHAA KaWTallkaH
HETU3rd BEHaJlarbl KaH ap JeM ajiraH caiiblH KbIMMbUIIANT. HaTbiiixkana gemM ajblll KOKYpPOK KeHEUreH
caibIH maiiia 00JITOH 0AChIM KaH[IbI )KYPOKTY KO3/101 KbIHMbLIIATAT.

BenanapiplH KaHIIBIH arbIMBIH KOHTPOJBAOO YYYH MBIHAAH Oalllka MeXaHu3Mjepu na Oap.
Bymapzapia 5H Herusrucu aprepusiiapia jKOK, BeHalap/a raHa Ke3JelkeH Kiananaap. BeHamapaars! an
KIIamaHjaap, KYPOKTery KiIamaHAap CBHIAKTYY, KaHABIH OUp OarbITThl Ke3[eW TraHa arblliblHa IIapT

TY3YIl, apThiHaH ka0buiaT. Hatkiiixkaga O0ackiMbl a3 OONTOH KaHIBIH apTThl KO3IOW arbIIbIHBIH aJIJbI



anbinar. 114 ApTepusiapia MBIHIAH MEXaHU3MIe MYKTaxIbIK ®oK. Cebebn 0ackiM oTe )KOropy aHa
KaHJBIH apTKa KalWTyy BIKTBIMAJIIBITHI JKOK. AJIax ©Te KEMUYWIMKCHU3 jKaHa JIeTaJblyy >KapaTKaH Oy
CUCTeMaJla MYKTaKABIKKA jKapalmia TaMbIpiiap 3H KepeKTYY CHcTeMalap MeHeH >kaOnpuirad. Tambip
TapMarbHBIH Oy yKMYII MEXaHHU3MH, 34 KYMOHCY3, «OMp TapTHN MYMHAEe Kajabil Oepren» (Anbia
Cypecy, 2) xaHa «KeMYWJIMKCH3 Haiiga keuairam» (Xamp Cypecy, 24) AJaxTeliH OMp YblTapMachl.
Anax amamabl JKapaThill, JACHECHHIETH CAHCHI3 KOMIUIEKCTYY MEXaHW3M[IHU J>KapaTKaHbIHA JaTi
KBLITaH.

BaceiMaapaa yuryH4a 4oH aiibipMa OoNroHyHa kKapabacTaH, apTepUsulapIaH Ja BeHalapIaH J1a ap
CeKyH/aJja aKKaH KaHJIH KeleMy Oupjeil. JleHe MBbIHIall TeH CaIMakTyyJlTyKKa MYKTax, aHTIIece
JNEHEHWH OCNTIIyy OKepiiepuHAe KaH dYoryimyn OamTaiiT. Bemamapma OaceiMmaH — yiaam
apTepusUIapIarelai KaH «plJ1IamM» aknanT. b.a. BeHanapaslH apTepusiiiap MeHeH OMpAei NeHrIde KaH
TalIBIIIBl MYMKYH 3MeECTe KepyHYyAe. bupok 34 MbiHIait O0OOWT, BeHajdap AUAMETPU 6Te HYOH
TaMbIpiap OOJTOHIYKTaH, KO KaH Tallblii ameimaT. b.a. OmpeecyHeH bIiaM, SKWHYMCHHEH OO0JICO
TaMblp KeHEH OONTOHIYKTaH KOl KaH araT. YUIyHJaiya dKM HETH3TH TaMbIp apachblHAarbl Oaphbill-
KalTyy KeJloeMy KEMUYMIIMKCH3 TEH CaIMAaKTYyJTyKKa CajbIHaT. 115

JleHemern «TeH CaIMaKTyyIyKTap» KeIl agamjaap YIyH Oelitaaneim Oup TymyHyk. CebeOu Oy
TEH CaJIMaKTyYJIyKTapIblH KaHAaWIpIp Oupeecy cebericu3 kepjaeH Oy3ynOaiT. Yiiyn cebenteH ke
azaMaap 34 Keireiicy3 emyp cypymeT. UbIHIBITBIHAA 0O0JICO, IEHEHWH HYUHIAE KapMasbIlIbl, 34
Oy3ynOambl, xaOblpkaOamibl KepeK OONTOH CAaHCHI3 TEH CalMakTyyimykTap Oap. KawapiH neneneru
aiinanyy cucteMachl Jia OyJ1 TeH cajlMaKTyyJIyKTapJslH Oupeecy. by TeH caaMakTyyiyKka Tepc Taacup
TUHrK3e Typrad kel (akropiop 6ap, OMPOK TEH CalIMaKTYyJIyK CAaKTaJbIIbl YYYH TY3YJITOH TapTUI
VIIYHYAIBIK TEHAEHICH3 OONTOHIYKTaH, )KYPOKTOH YbIKKaH KaHIBIH KOJIOMY MEHEH KYPOKKe KalTKaH
KaHJIBIH KesieMy Oupjei. By TeH canMmakTyyiyk Oy3yimy Jem dJecTeTelld; aHja JIeHere )KOHOTYIToH
KaH Kalipa Kaiita anOaraHJbIKTaH JICHCHUH OeNruiyy Kepiepunjae dorynar. bym Gonco neHeHuH ap
KaiiChl JKepIIEPUH/IE MUIIMKTEPANH jKaHa TaMbIPIap/IbIH KapBUIBIIIBIHAH KEJIUI YBIKKAH jKapaiapablH
nmaiiga OomymryHa cebern 60moT. XKypekke JkeTHIICH3 KaH KaWTKaHbl YIYH Ta3aJaHTaH KaH KeleMy Ja
eTe a3 00JIOT jkaHa KYPOKTOH >KaHbI KOHOTYJI® TypraH Taza KaH ACHEHH a3blKTaHABIPYYAa JKETUIICH3
Oonyn kanat. MBIHIA TeH CajIMaKCHI3IBIK OENTUIYy yOakpITKa co3yiraHaa 00JICO JeHEe OpraHiapsbl
a3pIKTaHa ajabaif exym Oarmrramar.

Kenren kaH MeHeH KETKEH KaH apachlHAAThl KATBIITHIH «OUpIei» OONyIIyHYH MAaaHHCH
alTBUITaHAa, MyHYH CH3T€ aTalblH )KapaThUIraH OMp TY3YJYII 3KSHHH almadblK TYITYHOCY3. AJIIaXThIH
KaH TapTyyjl00dy, AeH-COOIYK Oepyydy, THPHATYYUIY KaHa *KalmaTyydy MaaHIIeprHe KenreH Myxin
CBIMIATHI OyJ1 MaaHWJTYy MUCAJl MEHEH JIarbl OUp *kOoIy anaeiOb3ra ubiryyaa. Kepynym typranpaii, Tepex
W3WIJICHTeH HepceNepAuH Oaapbl OM3IM KapaTKaH AJJIaxThl JKaKIIBIpaaK TaaHBIIBIOBI3ra, AHBIH
KyAypeTHH TYIIYHYIIYOy3re mapt Ty3yyae. byt HepceOmsmum Ara KapbI3fgap SKEHIUTHOW3AN Ousre
KepcoTyyie. AJulax kapaTKaH OYT ChIH-)KaKIIBUIBIKTAP YYYH ajaM AJulaxka JalbiMa HIYTYP KBUIBIM,
OMYPYH AJ bIpaasbl 6010 Typranaail eTkepymy kepek. Kaambipnap mMpiHnai kpii0ail, skaHIpIKTapaarsl
©3TreUeITYKTOPAY JKapaThlUIraH 3MeC JIeTl, Oalllka OJII0p MeHEH TYIIYHAYPYYTe apakeT KbUIbIM, Oalrka
amamzaapra ga AJIaxThl KOKKO dbITapTa ajnaObpI3 Jer oimomor. YsIHABITEIHAA 00Jico, Aax yiyy,

KyIypeTTYY, KYUTYY JKaHa KCHWITUC, )KeHYY41Yy. byl UbIHABIK OUp asTTa TOMOHKYA6H alThIIAT:



Anjax xa3blll KOWroH: «AHT 00JicyH, MeH KeHHIIKe KeTHIIEeM KAHA IYWIEPHM [Ja.)»
YbIHABITBIHAA, AJUIAX — 3H JKOTOPY KY4-Ky0aTTyy, KYuTYY *kaHa OaapbiHaH xoropy. (My:xkazgeJe
Cypeocy, 21)

Benanapnars! camapiaH COH KaH Ta3ajaHyy YYYH OIKeJIOpre ajbIll KeIHHET. AJBIN KeJIWHTCH
KOMYP KBIUKBUI Ta3bl OyNl jKEepleH ChIPTKA 4blrapbiiar. JleHele KbIUKBUITEK TAIlyydy >KaJTbl3 BEHa
00Jico — Oy enke BeHachl. ONKe BEHACHIHBIH SMHE YUYH MUHTHII Oallkada KbI3MaT aTKapaapblH 00JICOo

JCHEJIETH «KUYMHE KaH aiijlaHyyHY» Kaparasja TYLIYHeOYs3.

GHKGJIOIJIIO KaHABIH Ta3aJIaHbIIIbI

JKaHA KHYUHE KaH allJIaHyy

DPUTPOIHT camapra YbITBIT OYT JE€HEHHW KBIIBIPHIT YBIKKaH COH Oomxon meHeH 40 cexyHna
©TKOH 00JI0T. DPUTPOLUT KIETKACHI MM CallapblH OalllTaraH >KepuHje, 0.a. KypeKTe Typat. by xomy
KOMYp KBIUKBUI Ta3blHA TOJNCOH OyJiraHraH KaH WYMHJAEC JKYpreH Oonor. bupok Oyn KaHIBIH
Ta3aJaHBIIIB mapT. MbIHA yIIya ce0enTeH IPUTPOLUT KIETKACH «KHUMHE KaH aiflaHyy» JIeN aTajiraH
Oyt JkaHBI canap/bl 0AIITOO YUYH OH JyJieiueery opayHa 6apar. CanapblHbIH 3H OalllbiHaa OalllbIHAH
OTKOPIreHIIOPYH 3MH JKYPOKTYH OH TapaOblHIa OalllbiHaH eTkepymy kepek. OH ayneiuenery
KJIaMaH/IbIH avbLUIBIIIEI MEHEH OMpre XaHbIHAArbl Oallka KypOyiapsl MEHEH OH KapbiH4ara eteT. OH
KapbIHYara ©TKOH COH JIIHK XaObutar. ApTka kaiTta anbaiit. OH KapblHYaHBIH MYMHJE ©TO KBICKA
yOaKbIT Typar, apThIHAH 3JI¢ SKUHYM SIIHK OIKeJepre Oapyy HErH3rd XKOJAy adaT. DKUHYH camap
Oamranran 6050oT. bupok Oyn OepkrMCHHEH KbIcKapaak. YIIyll ce0enTeH «KWYMHE KaH aljlaHyy» el
aTaJar.

OH ayneiiueJioH HACOCTOJITOH KaH OIKe apTepHsChIHA KETeT. ONKe apTepHsChl KYPOKTOH
YBIKKaH COH JKHTe OeNYHYN OH J>KaHa COJl emKere OyTakrap j>XeHeTeT. OINKeIepre KHpPreH Oy
TaMBIpIIap ONKOeJOpAYH HWYMHJC KBIUKBUITCK MEHEH KOMYp KBIUKBUI Ta3bl OpPYH aiMamikan aba
4eH4eKIeIepY-aJIbBEOJIOPAYH KalTalbH/Ia KONTOreoH Kanwuisipiapra 0eayHeT. A xepae Oylranran
KaHJIaTbl KOMYP KBIYKBUI Ta3bl aJbBEOJIOPTO, adbBEOJIOPAOTY KBIYKBUITEK OOJICO KaHTa OTeT.
Tazananran KaH eNKe BEHACHl MEHEH JKYPOKTYH COJ AyJleHdecyHe, 0.a. camap OMpWHYH OamTaira
JKepre alblll KenHeT. brp BeHaHbIH OMPUHYH KOy Ta3a KaH TallbIbl YIIyHaaida 00JoT.

ChIpTTaH KelreH aba emnkenepre OPOHXTOP apKbUTYy TOJOT. BpoHXTOp erkere kupreHae 60yco
KeIl OyTakTapra 0eJyHYImeT. AJTEBEOIAOP — MBIHA OIIOJ OyTakTap. OnKeNepayH HauHAe abara TOJITOH
300 mummnoH anbBeonl Oap. BymapipiH GaapbIHBIH KanTaibl KbIYKBUITCKTH KOMYP KBIUKBUI Tra3blHA
aIMaIIThIpa TypraH Kamwuigpiiap MEHEH KanrtairaH. byn skepaeH Oup die  emnkeyepaery
KamJUTSIPIApABIH KaHYaIlBIK YOH KOJeM® JKeHHWH OOIDKOoImooro 0omoT. ANbBeOdmoOpAyH OeTTHK
asHTBI GOIKON MeHeH 230 Mm2. byn Oup TeHHHC KOPTYHYH asHTbIHa Oapabap. >Koonmyry
MUJUTMMETPJIMH MUJUIMOHNIOH OupuHe Oapabap OOJNTOH KanTaijapbl MEHEH Kamuuisapiap »KaHa
aBBEOJIOp OU3 YIYH 6T MaaHMITYY OOJNTOH KhI3MaTTaphIH aTKapLIHlaT.116

Onkenepery Oyi ra3 anMailyy YbIHABITEIHAA OUp KepeMeT. Onke ap Oup MUHyTaaa 56x1021

(56 canblHBIH JxaHbIHA 21 HeJ JKa3pUIbIN alblHTaH caH — 56 CENTHIBOH) KBIYKBUITEK aTOMYH



KJIeTKajxapra >1<eTI<1/1peT.117 buz gem anpibiObI3 TaHa kepek. KyHymayk »xamooOy3my yIaHTBII
KaATKaHBIOBI3Ia HUMOU3re COProH OCNTHITYY KelneMaery aba MeHeH emkenepyOys3ne Oyl KepeMeTTyy
ra3 ajgMaunlyy yKMyII TE3AMK MEHEH HIIKe amaT. byn anmamryyaaH cOH 5MH KbIYKBUITEK KOTOPTOH
KAYMHEKEH DPUTPOLUT KIIETKAOBI3 camapblHBIH OalllblHA KaWTHIM, KBIPTHIINTAPTa KBIYKBUITCK TaIlyy
YUYH COJ Ayneituenery e3 opayH saJeiir. Kanuanaran GeTTe YCTYPTOH TaHa Kapasblll YbIKKaH Oy
KepeMeT camnap 0605ico OMp MYHOTTOH J1a a3blpaak yOakKbITKa cO3yaraH 0OJoT.

bup MaaHWUTYY YBIHABIKTHI 3CKE callyy Tyypa 0OJIOT. Drep Kammulsipiap aabBEOJIOPIOH Oup a3
anpicblpaak Ooilymica, ra3 aiMamlyy skacanOaid Kajar. AJapAblH  albBEOJJIOPAYH >KaHBIHIA
KaWrambslbl KATENITHH OallblHaH Oepd Kem KONy Kepyl, TaH KajlraH KEeMYWIMKCU3 >KapaTyy
MUCAJIIapbIHBIH Oupeecy rana. Ty kesnau Oup KyOyJryll MeIHAAl TYpCyH, IUIaH Ty3© ajraH, OMJIOHYII
JOJI00OPIJIOTOH, aKbUIBIH KOJJIOHO aliraH OWp ajJaMm Ja JeHeHWH OyT TapaOblHAa KOPYHTOH MBIHJAH
TEHJCIICU3 ©3reueNyKTepay skacail ambaiir. Bynm ysirapma — kepemer Oup AKbUIABIH, Yiyy Oup
Kynypertun usirapmacsl. Ajutax Ousre ©3yH MbIHA yIIyHAAH XKapaTyy AajJUIIAEpPH apKbUIYyy TaaHbITaT.
Oinonyn TymIyHe anran Oup agaMm YYYH AJUIaxXThIH YblTapMalapblH Kepyy eTe oHol. Amax Kypanma

OyJ1 UBIHIBIKTEI TOMOHKYYO Kabap OepreH:

Aanax — 6yr HepcennH Kapartyyuycy. AJ 0YyT HepceHMH YCTYHA® OKyJa. AcMaHIapAbIH
JKaHa SKEPAMH a4YKBIYTAphl Ara THemleayy. AJUIAXTbhIH afTTAPpblH TaHraHaap (KOKKO

4ypirapramjaap) 60/1co; MbIHA O1I0JIOP a3anka Ty 6oJaymar. (3ymep Cypecy, 62-63)

KaH arsIMbIHBIH

KOHTPOJIb MEXaHU3MHU

JKacana Typran Oup WINTHH Taiijia MEHEH 3bISIHIAPBIH 3CENTEI OIIOr0 JKapaiia 4apa Kepyy
azamra, 6.8.. «aKbUIra» THCHICIYY 6I/Ip JKOHIOM. BHpOK aJlaM JCHCCHUHIACTHU KaH aﬁnaHyy CUCTEMACBhIH
3Je KaparaHbslObI3/a /1a, aJaMAaH «aKbUILYypaak» KepYHTeH K33 OWp KaHABIKTapIbIH YOTYY YKMYII
Ovp YIOUIKaHIIBIK MEHEH WINTEN XKaTKaHBbIH KepeOy3. AJapIblH XKOOMKEPUHIUTH 00JICO ©Te 30p: OHp
alaMIbIH GMYpY' Meina yuryin Ce6eHT€H 94 TBIHBIMCHI3, 54 KaTa KeTI/Ip6eCTeH JKaHa 5H HCTU3IUCHU ap
KaHJal Karjai )kaHa 1apTka Kaparta yapa KepyIl, >KOJIYH YIaHThIIIblI KEpeK.

Jenenern Oyn MeXaHM3MJIMH «aKbUIAYy» SKCHUH JallWIJIETeH Ken namuiaep Oap. JeHene,
XKoropyzna OMp KaH4Ya >KOJy aMThUIraHAad, «MYKTaKABIKTap aHBIKTaldyyda». MyHYH Kailcbl yeunMm
MEHEH jkacajlaapbl J>KaHa MYKTaXABIKTapAsl KUM aHBIKTAIl JKaTKaHBI OCNTHCH3. BHpOK KYpek,
TambIpiiap, KaHJIbIH HYHH/IE KYPToH KIeTKanap 6aapbl YOTyy YKMYII aKbUIIYY YIOMIKaHJBIK MEHEH HIII
anpin  Oapermar. IlapTka kapama >Kypek KaHAbl O€lruiyy caHAa HacOCTOWT, BSPUTPOLUTTEP
KBIYKBUITEKTH OCNTHIIYY KJIeTKalapra TapaTaT jkKaHa dH HETH3THCH TaMbIpjap OelITHUiyy Kepiepre
KaHbI arbI3bIIIIAT.

CI/13 YKTall JKaTKaHJa K€ D3C aJbIll JKaTKaHJa JXYPOI'YHY3AYH KOl KaH HACOCTOLIY TaJial
KLIJ’IBIH6aI>iT. TOH_IGFYHYSI[GH KOKYC Typa KaJIlFaHbIHbI3Jd DHTHUI'UII KaJIIraHbIHbI3ABIH 066661/1 oproaory
yirys aiblpMadbUIbIK. JKypek cHU3 yKTall KaTKaHJla CU3IMH 6MYPYHY3/1Y yIaHTa TypraHyajiblKk raHa KaH

HacocTolT. By, anberre, Oaanyy Oup capamxainsik. TemeryHy3neH Typyn Oackl OalTaraHbIHBI3AA



KYPOKTYH KbIUMBLIBI oceT. CH3 Kemn KbIiHalla 3JeKTe Kabap KEepeKTYY XKepre KeTKUPUIIET: JeHe
KbIMBUIZAN JKaTaT »aHa KeOYpeeK KaHra MYyKTaXAblK Oap. bup kepaum xe3meil dypkam
OamTaraHeIHBI3A 00JICO KYPOTYHY3AYH KaH HACOCTOO BUIIAM/IBITH JKaHa KeJeMy 6-7 3ce KOTOPYIIauT.
Hene Oyn yuypma ere yHemayy wimntedT. JlemenuH OyT TapaObiHa maiibiMa Oupael Kejaemze KaH
OapOaiit. Kan Tamak JKereHMHM3IE  alllKa3aHBIHBI3TA, CY3TOHI®  OMIKeJepYHY3re  >KaHa
OyTayHIapBIHBI3Ta, OUp HEpce OKYTaHBIHBI3/Ma MIdHMU3AE YoryiaT. CeOeOu oo yuypaa a3pIKTaHbIIIbI
JKaHa JIEM aJIBIIIBI KepeK OOJITOH 3H HETW3TH KJIeTKajJap OOl aifMakTapaa 6oJIoT.

YHeMzee yuryHzmail ydypiapra sie Tuemenyy sMmec. KaguMku maprtrapaa aeHe OymdyHIapbl
a3BIKTaH/BIPYY YYYH alllblkua apakeT KpibaiT. bymayraap nenenud 30-40%b1H Ty36T. AHTKEH MEHEH,
3¢ amyy yuypyHzma OymdayHmapra O6apraH KaH KeJleMy TaH KajaapiblKk JeHr?auae a3 0osor. bupok
OyJIYyHAApBIHBI3ABl MINTETHN OallTaraHbIHBI3NA, 3aT alMamlyy akTUBAYYIYTyHY3 50 ocere,
OymuyHzmapra ka" areiMbl Oonco 20-25 scere xeGeitor.118 Byn 4BIHABITBIHIA TaH KalaapiblKk OHp
e3repyy. bup mameiryy skacan >katkaH ydypAa OymdyHmap YbIHABITBIHIIA YITyHYa KOl KaHTa MYKTax
0oyoT. Orep OyiYyHIap KaJAMMKH IIAPTTapjAa Ja YIIyHYa KOIl KeJeM/l® KaHra MYKTax OOJrOoHJO,
anbeTTe, JKYPOKTYH MBIHUAIBIK 3aT ajJMallyyra yJIrypymy KbIMbIH Ooiyn KaiMmak. /leHeHWH akbuiayy
KO30MeJIYJIepy aHbIH OpAyHa KOJJIOTY KaHIBI MID CBHIAKTYY KeOYpeeK MaaHWIYY >KaHa KepeKTYY
XKeprep/e KOJIJIOHYYyHY YEeUHILeT.

M>55 — TBHIHBIMCHI3 a3bIKTaHBIN, KBIUKBUITEK ajblll TYpyLly Kepek OojiroH Oup opraH. MyHyH
KaITBI3 ce0edn — aHbIH AeHe e OO0y KaTKaHIap bl KaHa OYT OpraHIapIsl KOHTPOJBIION TypyIry. JOH
KBI3BITBl 0OJICO JKYPOK, KaH TambIpiaphl jKaHa KaH KIETKalapbl Oyl ©Te MaaHWUJYY YbIHIBIKTHI
Onnumer. Ymrya ceOenTeH MI3Te KaHABIH Oapbllibl KaHZail raHa OoJ0OCYH ce3CYy3 YyJaHTBUIAT.
Tampipmap mMa3re ap MYHOTTe OOIDKON MeHeH | JHUTp KaH >KeTKHPHUINN KepeK. JleHeHWH Oup xepu
KaHaranjaa OoJICO JeHesae a3airaH KaH OyJ KbI3MAaTTHl apKajlaraH HEepBAEp TapaObIHAH MI3HH Ke3aeu
TapTeIaT. Ma3eru TaMbIpiiap ©346pYH MBIHIal ©3reue KelpJaalira Kapata KeHre cajblll, a4bUIbII JKe
tapaiipimar. AOanmaH kabapmap OONTOH JEHEHWH Oamika OeJIYKTOpYHIery KaH TaMBIPIapel Oy
Heru3ru 0opOopay KyTKapyy YUYH €3 *KOJIIOpYH Tocymar. HaTeliikana MaaHWUCH a3bIpaak opraHiapra
KaHJBIH 01y >kaObinat. By xepae amam aeHecHMHUH OYyT TapaObIHIA KOPYHTOH «aKbUIABDY Jarkl Oup
KOy Kepyyaeoys.

Jlenenern ap KbIpTHIIKAa KaH arbIMbl TaK MYKTaKIBIKKa BUIAWBIK JKOHTO CAJBIHAT, KOII Ja dMEC,
a3 Jia sMec. Mucaibl, 3H HETM3Td MYKTXKIBITHl KBIYKBUITEK OOJITOH OMP KBIPTHIIIKA ajl KBIPTHIII TOTYK
KBIUKBUITEK ajla alaapIibIK KeJaemae, K3dje oup a3 keOypeek KaH xubepuier. BUpok angaH Ken KaH 34
KadaH >KHOepriOoeiT. Bynm yKMyml KOHTpPOJIb CHCTEMAachl KBIPTHIITAPABIH TONYK a3bIKTaHa ay0ai
KaJIbIIIbIHA KO OepOeHT KaHa KYPOKTYH WII KYT'YH MUHUMYM JICHT3J1IE IcapM21171T.]-]-9 Maanwucu ete
30p Oyl KOHTpOJb CHCTeMachl OOJICO TaMbIpiaplAblH OTKepYY YypYKcaThlH Oepur-OepOemn MeHeH
OaitmansmTyy. TampIpmap MyKTak OOJTOH KBIPTHIII YUYH TaHA KOJIOPYH adaT, 0.a. KEHeWeT, all Ke3/e
KaHTa a3bIpaak MyKTak 00JITOH OUp KBIPTHIII YUYH 00JICO KOJay *abaT, 0.a. KbIChLIAT. TaMbIpiapabiH
OyJayHAap MEHEH OpPOJITOHAYTYHYH MAaaHUCH MbIHA YIIYHJA.

MeIHIall KOHTPOJIh MEXaHW3MH OOJOOTOHIO JKaHa JeHenerd OYT KBIPTHIII MEHEH OpraHjap
nMaibIMa OMpael KaH MEHEH a3bIKTaHTaHIa dMHE 00IMOK? AHJA KYPOK a3bIPKBIIAH KU dce KOOYpook

KaH HacoCTOIIYy Kepek 6onmok. 120 Kypek MbIHAall KeIUMBUITA YATYpe anbaid, KbICKa YOaKbIT HUMH/IE



yapyan KajiMmak 0ojyiry kepek 3ie. J[eHeHU3 KeIl KbIYKBUITEKKe MYKTa)k OOJITOH yOaKTap.ibl, OMIHK
OMp TOOTO YBIKKAHBIHBI3IBI K€ 6T6 00p OMp CIMOPT MEHEH MAIIBIKKAHBIHBI3ABI AJIECTETHIT KOPYHY3.
JleHeHM3mern KBIYKBUITEK MYKTaKIBITBIH KaHAATTaHABIPYY YUYH KaHUYAIbIK OaT JeM allachl3 KaHa
KYPOTYHY3 KaHUYQIBIK 0aT coroT. JleHeHWH OYT KBIPTHIITAPBIHBIH OWpJIEH Keiemlle KaH MEHEH
a3bIKTaHBIIIBI cU3au 24 caaT 0010 yuIyHIaW abanra, an Typrail, OaakuM MBIHIAH J1a OOPYHa CajMak.
Byn canslmTeipyy JeHEHWH KOHTPOJIh MEXaHM3MHHUH CH3 YUYH KaHYallbIK YOH MaaHWTE 33 IKEHHUH
KOPCOTYYI'® XKETHUIITYY.

Tampipnap yblHAan 1€ Oyl KEeMUWJIMKCH3 KOHTPOJIb YUYH ©3rede >KapaTbUIbIIKaH. O3rede
KbIpJlaaiap/a IMHE KbUIBIIIBI KEpeK SKeHWH OMITHINET jkaHa OIIOTo XKapallla Te aKbUIAYy jKaHa «afaM
OMYpYH KyTKapa TypraH» dapajapAsl KepymeT. Mmcamsl, cyyk aba [eHe TemIepaTypachlH
TOMOHIOTYTI, MI9HHH KaObIpKalllblHa ceOen OOoNyIly MyMKYH OOJTOH KOONTYY IIapT OOy caHajar.
Bupok amam TaMbIpiapplH JKOTOPKY JKOHIOMIOPY YPMATBIHIA KaTyy CyyKTapra 4Ybllail ala TypraH
Oup MeTabonmm3MTe (3aT ajaManryyra) 33. My3nak adara »koiyKkanaa OyT MEHEH KOJI MaHKaJapbIHAaThl
TampIpiiap OHpHHYM Yapa Kepylm Te3AWK MEHEH KbIChUIBIIAT. HaTelibkaga Kol MeHeH OyT
MaHXallapblHa KaH arbIMbl a3alTBUIBIM, JIEHEJETH KaHIBIH MY3JAlIbIHBIH aljbl anblHAT. benruiyy
OONTOH/IOM, KO MEHEH OyTTap[arsl TambIpiap YCTYHKY OeTke *KakbIH TaMBIpiap, )KaHa ONIOHIYyKTaH
JICHEEr KaHIbIH My3[allibiHa ceben Oosymy MyMKYH. KaHablH My3gamiel 00JICO KaH MEHEH
a3bIKTaHTaH )XYPOK MECHEH MA3HHUH JIa My3/Ialllbl JIETCH MaaHUTe KeJeT; Oy 6Te YOH OUp KOPKYHYY.

Ote My3nak Oup abara YpIKKaHa 00JICO IEHEHU3IETH TaMbIpJIap CH3IM TOHYY/aH, 0.a. 6 IyMIoH
KyTKapyy YYyH MaHKaJlapbIHbI3[bl KypMaHJbIKKa YaiaT jkaHa ajl alMakKKka KaHJblH OapbIIIbIH TOIYTY
MeHeH TokToTymaT. Omon ajie ydypaa M3 Kabap JKeHeTyNn OyIuyHIapIblH OUp-OMpPHHE THMHIT
TUTUPEIIMHE IMapT Ty36T. MBIHJAA TUTHUPOeO HaThIMKACBIHAA KbIUMBLIAAraH TaMmbIpiiap, >kaHa
HaTHIDKaa KaH JIEHE TEeMIIepaTypachlHBIH OHMp a3ra KeTepyiyIIyHe cedemn 6onor.121 Kap »xaan
JKaTKaH/la ChIPTKA YbIKKaHAAa CHU3 Ja JICHEHU3Jerd OyJl YapanapiblH TaaCHUPWUH 3aMmaTTa Ce3ecHs3.
JleneHn3ne cyykTaH OMpUHYHM Ke3eKTe KOJ MEHEH OyTTapblHbI3 yiyn Oamraidt. CyyKTaH yinam
JIeHeHHU3/1e OamTalrad TATHPee O0JICO MI3/ICH KeNTeH YIbTUMATYMIYH OUp HaTHIKaCHI.

TambIpnapblH KBICHUIBI-KCHEHUIIIH, aj10eTTe, MIOHHH KOHTPOIYyHAAa. M»33 ap KaHIail Heps
KJIETKAJIAphl JKaHa TOPMOHJIOP apKbUIyy THEIIENYY TaMbipiapra kabapnap xeHeteT. Omoro xaparia,
KaiiChl KBIPTHIIITHIH 3MHETe MYKTaX SK€HU aHbIKTaNIaT. MHCalbl, TOTYTY MEHEH ICHXOJOTHSUIBIK Oup
KyOyiyir OOJITOHY MEHEH, YsUITaHBIHBI3A JK€ ©Te KaWThIpraHbIHbI3/NA, HEPBIACPHHH3ICH KEIICH
CUTHAJIap apTepusuiapAbl OpPOTOH OyiIuyHIapra >xerer. Aprepus OyI4yHIapbIHBIH JKYMIIApbIIIbI
HaTBHIMKACHIHAA KaHJBIH arbIMbl K00eHeT jkaHa JKY3YHY3 3aMaTTa KI)ISapaT.lzz

Kanmnnspnap 6omco Oyn GarbITTa »H APKUH TaMbIpiap. Toayry MEHEH MYKTaKIBIKKa >Kaparia
KaHJIbIH aTbIIIbIH YJIAHTAT, KEPEK OOJITOHIO arbIMJIbI TOJIYTY MEHEH TOKTOTOT, KEpeK OONTOoHI0 00JIco
KapooJIoOi KaHABIH OTYIIYHe ypykcaT OepuimeT. Mmcambsl, CH3 O3C ajiblll KATKaHIA, KOl
KanmWJIJIAPBIHBI3AAarbl KaH arbIMbI TOKTOMT. BI/IpOK HNYKE HMYCTHUHU3AC TaMaKTaH COH KaHJbIH arbIIIbl
purgamaanT. KaguMky maprrapaa JSHSHU3IUH OYT KalWUIApIapblH TOJATYpa TypraH4ajblK KaHBIHBI3
KOK. Jrep JeHe OyT KamWJUIApIapbIHBI3IBI KaH MEHEH TOJITypraHja, MIdHU3re KaH OapOail xanMak
JKaHa KbICKa yOaKpIT WYWHIE OCTCH TaHMAakchi3. MyHyH Oup a3 keOypeekke co3yiymry 601co

MA2HU3/MH OJIYMYHe ceben 6oamok. 123



KanumsipmapsiH KaHIBIH arbIMBIH TY3OH-TY3 KOHTPOJIBIOW alyy jKOHIOMY — KaH My3/1a0alibl
KaHa HaThIIDKala JICHE TEMIIepaTypachbiHBIH TYPYKTYy CaKTajbIIIbl JKarblHAH ©Te MaaHMIyy Oup
e3revyeyk. Mysnak abamapjia e3reue TepUTe JKAKbIH alMaKTapAarbl KamwUISIpIapblH  KaHJbIH
arsIMbIH TOKTOTYIILY aJ XKEPAE KbULYYJIYKTY )KOTOTYYHYH aJIIbIH anar.124

JleHe TemIiepaTypachiHBIH TEH CaJIMAaKTyy CaKTAJBIIBIHIA CYYK CBISKTYY, BICHIK Ja Taacup
OepeT. AlIbIKYa BICHIKTA JICHEJICTH TAMBIpJIAp TECKEpPUCHHYE OMp bIKMa KoIoHymAaT. blckik Oup xepre
KUPIr€HUHU3/Ie TEPUHU3Ie >KAKbIH TYpPraH KaH TaMbIpiapbl KeHeiler. KaH TepuHM3re jKakbIHJIAIL,
YCTYHKY O€TKe >aKbIH >Kepyiepre TOJIOT. YIIyl ceOeNnTeH >KXY3YHY3 KbI3aphill ubiraT. KaHiarsl
KBUTYYITyK TEPUHHU3AM BICHITAT jkaHa Oyl JKBUTyYIyK TepuieH abara Oepuier. OIIeHTHN aiiaHaHBI3
BICBIK 00JICO J1a, ICHEHU3IMH TeMIIepaTypachl HOpMaJYy JACHIIAJIIC CaKTamar.

Jlarel kenTereH AeTanpayy Oyl KepeMeT Yapaiap/bl Kaparl, akblIbIH KOJJOHO alraH ap Oup agam
QJJIBIHAATE MAAHUITYY YBIHJBIKTHI TYIIYHOT. AJIBIOBI3 A ajaM aKbUIbIHAH JKOTOPY OHMp aKbLI, KepeMeT
Oup KeMUYNITUKCH3IUK Oap. bymapasia GaapblHa avblk aKbUT MEHEH YKOON M3JereH oup amam Pabomom3
AnaxThIH ce3cy3 0ap 9KeHUH jkaHa OyT HEPCEHUH OKYMAaphl IKEHUH TYIIYHOT.

Kurentun GambiHan Oepu aliTHUTBIN KeJle jKaTKaH Oyl KEMYHIIMKCU3 cUcTeManap AJUTaxThlH Oap
9KEHHH, «OYT KepJe» SKECHWH KOpCOTYN, AHBIH KepeMeT YblrapMallapblHBIH 63 JeHeOu3ne na Oap
9KEHHMH KepcoTe aiyy. Byl aublK YbIHIBIKTApABl KOpe andaraH ke KOpyylIeH Oall TapTKaH KUIIWJIEp
YOH JKaHBUIBIIITHIKKA TYIIKOHYH AaKbIPETTE TYIIYHYIIOT. Allapra KepCOTYJTreH CaHChI3 AT
KOPMOKCOH OONyyHYH, ai Typrad, KepyI Typyll OymapabiH Oaapbl YIyH Oarika >KOONTOP H3I0OHYH
xa3acel Amnax KaGarbiHzma ere 4oH Oosylly MyMKYH. BUIMIT Typym YbIHABIKTBI TaHTaHIAp YYYH
Amnax Ty0eiyk OMp TO30K JKalllOOCYH AasiparaH.

AKBUTBIH KOJJIOHTOH ap OHp aiaM akKbIPeT JKAIOOCYHYH YbIHJIBIK SKEHUHE BIKThIMAI OepHIl, Oup
a3 OMJIOHYIy jkaHa TO30K a3a0blHAH ©Te KOPKYIy 3apbul. AJiax Kaamblp OOWJOH aKBIpETKe

OaprannapeiH abansia oup Kypan asteiHIa TOMOHKY O Kabap OeperT:

AKBIHKAT y0a/1a ’KaKbIHIAIbl, MbIHA OLIOH/I0 KAaNbIPJapAbIH KO3/16PY YaHATbIHAH YbITaT:
«A3an 0oJicyH Om3re, OM3 MBIHAAH TOJYIY MeHEeH KambLIeTTHKTe (Oeiikamap) Jjek, »KOK, Ou3

3aajbIM KHIIMJIEp dj1ek» (aemer). (Andusa Cypecy, 97)



KEMUYUJUKCHU3 KAH AMJIAHYY TAPMATBI )KAHA
IBOJIIOIUA TYIOT'Y

AaM JileHeCUHJIe «KaH» JIeNl aTallfaH KbI3bUI OHMp CYIOKTYK 0Oap 3KeHH, ajberre, WITepKd
3amMaHaH Oepu Oenruinyy 2ie. BUpok kaHIbIH JeHe nYnHIe OUp sKepie TypOallibl, «aiJaHbIl Typaapb»
KOIl KbUIbIMApAaH KuitnH Oenrmiyy Oommy. Byn Mcnam nyitHecy MimM, MCKYCCTBO JKaHa OHYYIIyK
TapMaKTapblHaa OTyHHOHYH Juaepu 0oaron OpTOHKY KbUIBIMIA aybLiibl: Mycyiamad Bpad MOH aib-
Haduc Oupunum xoiy KaH aillaHyyHy TepeH TYIWIYHAYPYH Oepau. By UbIHABIKTBI €BPOIMAJBIKTAp
0onco 17-kpulbIMABIH OupuHYM skapbiMbiHIa YuiabsM [apseiiaun (William Harvey) ausutsnmrapst
HaTBIKaceiHAa Owmmmra. [apeeit Anatomica de Motu Cordis et Sanguinis in  Animalibus
(Kanbibapiapia KYPOKTYH jKaHa KaHIBIH KbIHMbBUIBI )KOHYHI® AaHATOMHSIIBIK OUp H3WIII66) aTTyy
KUTEOMHIE KaHIbIH JKYPOK TapaObIHAH HACOCTONYN OYT JCHEHHM aijaHaapblH JAIWIICPU MEHEH
KOPCOTKOH.

Orep cu3 Ja JCHCHU3IE aKKaH OMp KaH Oap SKEHWHEH Mypa 34 Ka0apbIHbI3 00J100CO KaHa Oup
KYHY MYyHY KOKYCTaH TYIIYHCOHY3, ©T® TaH KaiMakchi3. Cu3au OMpHMHYM TaH KaJThIpraH Hepce
TEPUHU3ANH ACTHIH KBI3BUI OMp TYCTYH Kypuan TypraHbl OOJMOK. Byl CyIOKTYKTYH eTe buizam 34
TBIHBIMCBI3 arblll KATKaHbIH OMITCHUHM3IE 00JICO aH/aH J1a KoOYpeeK TaH KaiMakchi3. ChIpTKa YbIThII
’KaTKaH KaH/IbIH OCTHIYY yOaKTaH COH «©3YHOH-63Y» TOKTOII YIOI, KaH YbITBII JKaTKaH JKePAU TOIYTY
MeHeH Oalllka KOpYHYIIK® aJIblll KeJIT'eHHHEe Ky0e O0JIMOKCY3 ’aHa TaH KallyyHy3 aH/laH Jla oCMoK. by
CYIOKTYKTYH 3MHE YYYyH MBIHIall «©3re4e» OSKEHHH jKaHa JCHCHU3re SMHE YYYH jKaHa KaHTHUII
KaNUTaIITHIPBUITAHBIH OMJITHHU3 KEJIUIT OallTaMax.

bup a3 tepenupidK m3minereHie 6001co KaHCHI3 ICHEHU3MH JKalail anbambH, OUpoK GamkuM
aHJaH Ja KbI3bITHl «JICHEHW3 OOJMOIOHYA KaHIBIH Ja JKallail anOallblH» TYIIYHMOKCY3. MbIHa yurys
cebenTeH SMHe raHa KbUIOaHBI3, KaliChl TaHa Ja0opaTopusga H3WIIeOeHH3, Oyl KEeMUYMIUKCHU3
TY3YJYLITYH JIeTalbIapbIH TOIYTY MEHEH aHBIKTAH alMaK dMECCHU3.

Byn sxkarmait a3pIpkel yaypra aa Taemenyy. MimmMito3mop kauael OyT Maiima-0apaTrTapsl JkaHa OyT
GyHKIMSIaphl MCHEH alurede TOJMYK M3HWJIICH anblliKaH KOK. MyHy OYTYHKY KYH/© KbLja aJibIIIbI
MYMKYH 3MecCTell KOpyHyyae, ceOeOM KaH ajaM JCHECHHJE raHa jKaHJyy KacHEeTHH KepceTe aar.
Anam neHecHHEH YBIKKAaHIA 3aMaTTa «eireHzaei» Oomym, yion Oamroomo. KaH XeHYHI® >Kaimbl
MaajbIMaT aja albIIbIObI3AbIH ce0eOu Oosico — OyNl KaHJIbl TY3reH KIIETKajdapJblH KaHAaH Oeym
M3WIACH ANBIHBIIBL... VIMMIIO310p WYMHIETH KIETKajlap alblHTaH IUIa3MaHbl Ja CaKTOOTO apakeT
KBUIBIIYYya, OMPOK aHBl CaKTall ayy YYYH XHMHSUIBIK IPOLECCTep Tajal KbUIbIHYYyIa. MHKpOCKOn
acThIHJA Oenrmiyy OMp Kamoo *aHa KeIWMbUT (QOpMachlH KOPCOTKOH KIeTKajap ajJaM JCHECHHJIE Jia
Jlall OIIOHJON KacueTTepAeOHn e aHgaldl SMecnu JiereH CYpOoOHYH >k000y na Oenrucu3. MpIHa ymIyn
ceOenTeH CaHCHI3 WIMMIIO3 YOTYJIyl AYWHOHYH 5H AaIJIbIHKBI JIa0OpaTOPHSUIAPBIHIAA SH aJIIBIHKEI
crcTeManap MEHEH KaHIbl Tyypai ajbIlllKaH jKOK. YUypjarsl H3HJII06Jep JKOK JIeTreH/e KbIYKbUITEK
TaIIbIA a4y 3amac OMp CYIOKTYK jKacoo OarbIThIHIA KYPry3YIyyae.

Bepunren Oyn maameiMaTTap[bslH Oaapbl Oyn Temaga OMp a3 TOKTON OiMIIOHYy ydyH. K33 Oup
Menua, OMiauM Oepyy MeKeMellepH kK€ «WJIMMHN HOMyJISIPABIK» TacMajap apKbUIyy OHp «3BOJIOIHS

MpoleccH 0ap JereH IMpolaraHja XallblpyyH JXKaHa aublKk Kacalyyla. byn ymyH&mal «ThIKaH»



JKacaJblll, DBOJIOIUS KAKTOOUYJIAPhl afaMIapAblH Oyl Temala Kell OWJIOHYNIYH KaanammaiT. Mmum
TOHYH YKaMbIHBII YbIHIBITBIH/IA 6TO KYJIKYMYIITYY OUp KOMOK alThIN OCPUIINI, aHbl OUp KaHYa XUMUS
(bopMyacel MEHEH KOO3J0IIOT. bynapra Oup kaH4a criekysinusiiap, ain Typrai, ke3 0oHoModyIyKTap
Jla KOIIIYJITaH COH OPTOTO 6Te ONYTTYY KaObUI aJbIHTaH, WIIMMHUA MEKeMelepie OKYTYJIraH, ajl )KOHYH/IO
KOH(epeHUusIIap >kacaarad OMp 3BOJIOLHUS TEOPUSACH KOMOTY KEJHI yblraT. Herusum MpIlHYa KyuTYY
Ipomnaraszia apKbulyy Oup Hepce alTBUITBICHI KeJeT: OyJl KepeMeT aajaM, KEMUYMJIMKCU3 alaM JIeHECH,
Oup-OMpWHEH TYpPIYY >KaHBIOAp >KaHA OCYMIYKTOp, KBICKacel Oap OOJTOH HepcelepawH Oaapbl
«KOKycTaH» Taija 6onroH. Bynm ke3-kapaml ynryHYanbIK aKbUICHI3 )KaHA YsuITa TypraH OOJNTOHIYKTaH,
SMH K33 OUp WIMMIIO3[0p MYHY alayblK alTnai, WIMMHKA TEPMHUHAEP KOJAOHYI OTYN KETYYre apakeT
KbUIBIIIYYIA.

Byn tema xeHYHI0 anamaapabIH KOl OMIIOHYIIYH KaanadalbiHbIH ceOeou yiryHaa. Cebedu xep
KY3YHIOTY «KaHAaWAplp Oup Hepce» OMp a3 TEPEeHUPIIK HM3HIICHTEHAE, IBOJIONHS TEOPHUSICHIHBIH
KaHYaJbIK YOH JKAHBUIBIIITBIK 3KEHU amadblk KOpPYHYN KajaT. ANJbIHBI3AAarsl ap Oup cucrema
YIIYHYaJBIK ACTaNbIyy JKaHa akbUAyy OONTOHIYKTaH, KOKYCTYKTap HaTbhlibKachlHAa maiiza Oomyy
MBIHJall TypCyH, OWMp 3Jie¢ KOKYCTYKTYH CHUCTEMaHBbIH HIIMH Oy3aapbsl KepyHyn Typat. M3unngeHren
HEPCEHUH OHMp XAHIBIKTHIH JEHE MEXaHW3MHU K€ Oup I'YIIYH KOMIUICKCTYY TY3yaylly Oomyury aa
3apbul HMec. bup naana O0eMOKTYH aMUHOKHCIIOTa TH3METH JKaHIBIKTAP/IbIH JKapaThUITaHbIH TYIIYHYYTO
XKeTUITyy 060s10T. Bynn kutenTe Kapan 4bIKKaH KaH aillaHyy CHCTEMAChIH aJIIBICBIHAH OUp dCTETeHre
apakeT KbIJIbIHBI3. DBOJIONMS TEOPHUSCH YUY NETalbIyy, 6T6 KOMIUIEKCTYY >KaHa 3H HETM3THCH OTe
MaaHWJYY MEXaHH3MJMH CaHCHI3 MYUYelepy apacblHaH «OWp JaaHa MaKpOMOJIEKYJaHBIH KEJUT
YBITBIIIBIH Aa» TYWYHAYpe anbait. TymyHaypyumy Aa MYMKYH dMmec, cebebu Oynm yKMmymn
VIOIITYPYJIraH CUCTEMara jkacajraH Oup i€ Tyl KeJAW KUHIMTHOIYY CHUCTEMaHbl TOJIYTY MEHEH
TajKajaraHra >KeTHITyy. JapBUHHCTTHK MaaHadimarer Bilim ve Teknik (Maum owcana mexnuxa)
KypHaIbIHAa Oy YbIHABIK MBIH/aiiya MOIOHTA aJIbIHTaH:

«Kanoa sicypeen npoyeccmepoun 6aapvl eme mamaan xana oup-oupu meHer OAUIAHBIUMYY.
bym 6aapwvi, sy matioa-bapamvina uetiun KemMuyunukcuz mapmunke canvinean. Kaumoa ywynuanvik
KeMYUTUKCU3 OUP UUMOO CUCTHEMAChl Oap, KuuuHe d1e Oup Oy3yayy eme OLymmyy HAmuvlidcaiapea
annapuiiusl MYMKYH.»125

Kan nenene rana sxanmyy, Tapyy. JeHe ma kaH OonroHmo raHa xamant. OMIOHIYKTaH KaH,
MypAa Ja, KHWUH Jia dMec, Nl o3 yOakThIChIHAA, 0.a. KaH aijlaHyy CHCTEeMachl MEHEH >Kalllara
aJrayksl XKaHIbIK MEHEH Oupre naiina Oomymry kepek. bap Gonyiry sme )KeTHIITYY dMec, KbIAMBLIIALIB]
ma 3apbul. JleMek Xypek nla aHbl MEHEeH Owpre maima Oomymry kepek. JKypek MeHEeH KaH 33HOarmn
KbIMBUIIAal anplmmnait. bup mapmpyrtrapel 6omymry mapt. OmOHAYKTaH KaH TaMbIpiapbl Ja Jait
OLIOJ yYyp/a TOIeTYLY Kepek.

OBOJIIOLMOHUCTTEPAMH IHUKUPJICPUH 3CKE alraHAa, KOKYCTYKTap HAaThliKachlHIA OKEp
KY3YHIOTY OMpPHHUYM KaH aljlaHyy cucTeMachl 0ap OpraHU3MJAEpIUH Maiijia OOJTOHYH KaObUI aiyy
kepek. occunzep (KanablKTap) MBIHIAN ©3reYeayKTery OpraHu3MICpArH Oamika OyT KOMIUIEKCTYY
xKamoo (opmanapbl MEHEH Owpre, KeMOpuil MoopyHnma maiga OonroHyH kepceTyynme. KemoOpwii
JKaHJIBIKTAPbIHBIH KOITIYIYTYH/I® KaH aillaHyy CHCTEMAaChIHbIH 0ap dKeHU Oenrmiyy. AHIAH MYypAaKsl

doccun KanApIKTapelHAa OHp KIETKalyylap MEHEH ©Te JKOHOKeH K33 OWp Kem KieTKalyylap



KE3JICIINI JKaTKaHIa, KeMOpuiijie KaH aijlaHyy KaHTHII OMp 3aMarrta, KaHJahaplp Oup OallTamksl
3TanTapbIChI3 Maliaa OOJIroH JereH Cypooro 3BOIIONHUS TEOPUSCHIHBIH X000y *oK. Kem kieTkanyy oup
XKAHIBIK JKallail aybllbl YYYH aHbl TY3T6H MHJUIMOHIOTOH KJIETKajap «©3-63YHU6)» >KallaTbUIbIIIBI
Kepek. JleMek KaH TamMbIpiapsl ap Oup KieTkara 6apa TypraH KeMUYWIMKCH3 TPAHCIOPT TapMarbl MEHEH
Oupre pmeHe OWpHMHYM jKammanm OamiraraH Ke3de TOJIYTYy MeHeH Oap Oonymy kepek. KelukpurrexTw
KHAPru3e TypraH AEM allyy MEXaHH3MIEpH, KepceTMenepay Oepe TypraH M33, KaHIbsl OHOYPe Typral
Opranjap, TaMbIpiap, KbICKachl JEHEAETH Oamika MexXaHu3Mmjaep OOIMOIOHYa, Oyl CHCTEMaHBIH Oap
OoTyIIyHYH 34 OMp MaaHucu 00NnOOWT. Byn KeMUYMIIMKCH3 TY3YAYLITYH apacblHaH Oup 3je OeIYKTYH
KAHMHYEPIIK Maiiia 00Ty, UIIKe jkapail yayH Oamika 0eJyKTepYHYH Haiga OOIyIIyH KYTYH OTYpyLILy
MYMKYH 3Mec. TaMbIpiappIH «yOaKbITTBIH ©TYLIY MEHEH aKbIpbIHAAI» Iaiga 00Iyll, MUJUIMOHIOIOH
XKbUT 0010 anapbpIH HYUH/IE aiilaHa Typrad KaHJbIH Maiga OOMyIIyH KYTYIIy JKe KaHJbIH KOKYCTaH aHbl
KbIMMbUIZAaTa TypraH OMp HAacOCTYH Maiaa OomymryH KyTyn Oup Oypura 54 HIIKe >kapabail Typylry
CBISIKTYY OMp BIKTBIMAJIABIK, aJI0€TTEe, 6TO JOIUKAChI3 Hepce. BUPOK 3BOIIIOLNS TEOPHUSICHI «Iall YIIYHY»
JKAKTaWT.

JleMeK 3BOJIOLMOHUCTTEPIICH Cypall KepeK: KOKYCTaH naiiiaa OONTroH KaH ydypAa sKacajiMa >KOJ
MEHEH 3MHE YUYH >Kacaja aynbail xatat? AnapIplH O OOIOHYA, KOKYCTYKTap 34 KbIMBIHUBLIBIKCHI3
Kacail ajraH ’kaHa 54 Kara ketupOereH Oyi oHAYPYII SMHE YUYH 2 1-KbUTBIMIBIH TEXHOJOTHUSCH KaHa
WIMMJYY WIMMIIO310pYy TapaOblHaH kacana ajnbail xarar? AN KOKYCTYKTap, TaOUTBIH IapTTapAa TyII
KEJIIU UIIKE allKaH OKysjap OONym Typyll, KaHTHIl KaHAbl KAHABIKTHIH JAEHECHHJAE TaHa XKallaid aja
Typranjail «esreve OUp eHIYPYII MEHEH» HINTEN 4bira ajbimkan? Kierkanapra Oup-Oup/eH uirepau
OenryuTypyn Oepres, anap yuyH Oenruinyy Oup MapuipyT OelruiereH, )KypeK KIeTKalapblHa KbICBUTYY
KOPCOTMOCYH OepreH Kalichl KOKYCTYK O0imy 3KeH? AJl KOKYCTYKTapAblH Oaapbl KaH aWljlaHyy
CHCTEMAaChIH TY3T6H MEXaHH3MTIe Maiiianyy Oup HepcelepAu KOMIKOH Ooiymry mapt, cebeOu KaTachl3
KaHa KeMUMJIMKCH3 OWp cucTeMa maiiga Oosico nma, Oup sie Tyypa SMec KHHIMTHINYY CHCTEMaHBI
TOJYT'Y MEHEH KOK KbUIyyra skeTeT. AHIail 60JIco, TOTyry MEHEH IUIaHAyY, aH-Ce3UMIYY HILIKE aIlKaH
OyJ OKysIapbl KKOKYCTYK» Jien aiityyra 60500y? CuctemMaHbIH ap Oup OeayryHae, ap Oup JeTanblHIa
aH-ce3uM Oap. AnaMm Oyi aH-Ce3MMJWH AeTanbJapblH OMp KbUIBIM MypJa TaHa KaHa YCTYPTOH raHa
TyuyHe anasl. Bynapaein 6aapeia OyT HepceaeH xoropy, yekeus Kyayperryy Yiyy Annax skapaTkas.

OBOIOMMOHUCTTEPANH OYyJT UBIHIBIKTHI TAHBIIBIHBIH JKaIThI3 ce0eOnm — Oyn AJaxTelH Oap
SKEHMH KaObl1 ambam YYYH ©34epYH ImapTram  anradHbl.  UBHABITBHIHAA — KaHABIKTHIH
KOMIUIEKCTYYAYT'YHO 0aiikoo jxkacaraH OMp HMIMMIO3IyH OyJapAbl KOKYCTYKTap Iaiiia KbUITaH Jerl
OWJIONIY ’KaHa ara MIIEHUIIN MYMKYH 3Mec. DBOIIOLUOHUCTTEPANH 34 OUp MIMMHUN TasHBIYbI KOK Oy
TEOPUSHBI J)KaKTaraHra apakeTTCHUIIMHIH KaJThI3 cebeOn — Oy AJUTaXThIH KEMYIIMKCH3 KapaTyyCyH
KepMeKceH Oosymy. [lyliHe >xy3yHmery ap Oup jAeTaipAa amadblk KOPYHYH TypraH XapaTbulyy
YBIHABIKTAPbIHA KO3AOPYH XKyMYII, TyLI KEJIAU KOKYCTYKTap/bl ©316pYHe KyAail TyTyHYILy.

K93 Oup aBONIONMS KAaKTOOUYNNaphl YOH KaTa KETHpPreHWH Oaifkarm, OYT HepcelepauH OWitHk
akeuiyy Oup JKaparyyuy TapaOblHaH sKapaThUIraHblH KaObUl —aiyyra MaxxOyp OoymikaH.
XKapatyyuynyH Oap skeHM Ke3YOy3dy aWiaHIbIpblll KaparaH OyT TapamnTa KepyHyn TypaT. AJuiax
YIIYHYAIBIK KEMYUIIMKCU3 OMp aajaM MEHEH TaOWsT jkapaTKaHIBIKTaH, ap OWp jKaHbl aublIbIII, ap Oup

WwiMMuil Jetans cescy3 Pa0b0ubOuszaun Ynyy 3ateiH KepceTeT. BymnapabiH 0aapbl KeMYHIIMKCH3



XKapaTyydy AJIaxTelH TEHAEUICH3 YblrapMajapblHaH. bymapael Kepym TYLIYHe airaH aalaMiIblH 3H
YOH CHIPBIH aHZal, OyT KaHIBIKTapAbIH KaHa ©3YHYH jKapallyy MaKcaThlH TYIIYHTeH 0oioT. JKaHa ap
Ovp namwigu KepreH caiblH AJutaxka KeOypeek >kakblHAaWT. byt Oyn mamunnepre kapabacTal
YBIHJBIKTBI TaHTaH 00JICO MYHHOIe TeKKe KETKeH apaKeTTepH YIYH KaWTBIPHIN, aKbIpeTTe OOJICO YOH

Oup azamka Ty 60si0T. Ayutax oup Kypan asteinaa Oy UblHOBIKTE TOMOHKYIOH Kabap OepeT:

Pa60Ouiepun ykKaHaapra aHJaH [Aa KaKIMbICKI 0ap. AHbI yKnarangap 00Jico :Kep
JKY3YHAOIYJIOpAYH 0aapbl KaHAa ara KOO Aarbl OHpP OLIOHYOCY AaJapAbIKbl 00J1c0 €63cYy3
(KyTyJIlyy YYYH) aHbI cajaka KbLIbINl OepummMek. CypakThIH 3H KaMaHbI OLIOJIOPIo 0O0JIOT.

AnlapabiH 0apaap skepH TO30K, KaHJaii ;kamMaH kapajiraH Hepce ai!.. (Pax Cypecy, 18)



IBOJIIONUSA KAHBIJIBIHITHIT'BI

JapBuHn3mM, Oamikaua aiTKaHAa, OdBOJIONMS TEOPUSACHI — JKApaTbulyy (KpearmoHU3M)
YBIH/IBITBIHAH OAIll TAPTyy MaKCaTBhIHZA OWJION YbITApPBUITaH, OMPOK MUTHIMKKE YKETe a0daraH WinMre
Tyypa KenbereH Oup kanm. JKaHmyynapaslH KaHCBHI3 3aTTapaH KOKYCTYKTap HATBIMKAChIHAA Maiiia
OOoNTOHYH JKakTaraH OyJl Teopws aajamia jKaHa >KaHIyyiapja a0laH ayblk OWp TEH CAJIMAKTYYIyK,
KapaThUTyy YeOepUMIUTH 0ap SKCHIUTUHUH WIUM TapaOblHAH JATMIICHUITA MECHEH OUpre KbIipapl.

Hateribkaga Gapapik aamaMasl JkaHa KaHIyymnapabl JKapaTyydy >kKapaTKaHIBITHI >KOHYHIOTY
YBIHJIBIK WIMM TapaObIHAH Ja JamiIeH . ByTYHKY KYH/® 3BOJOIMS TCOPHICHIH CAKTaIl Kalyy YYYH
OYHHe XY3YHAe >KYPIY3YJITreH MporaraHaa jkajaH TaHa WIMMHHA YBIHIBIKTapAbIH OypMaliaHbIIIb,
TEopUsAra JKaH TapTyydy OarbITTa *KOPOMOJIJI00, UIMMHN KOPYHYIIKE >KAMBIHBII alTBUITAH KaJIITap
YKaHa aJIaMYbUIBIKTapra TasHyy/aa.

Bupok MbIHAal mponaranjga YbIHABIKTHL Kallbipa anOalT. DBOIIOLMS TEOPUSCHIHBIH 5H YOH
ajamryy, Kamm dSKeHAuru akbIpkel 20-30 skputman Oepu wWimM dYeiipecyHOe OapraH caliblH Kol
aiTeUTyyAa. ©3rede 1980-xpl1aapAaad KMHKH KYPry3yiareH usuigeenep JapBUHUCT Ke3-KapallTapIblH
TOJIyTY MEHEH Tyypa dMeC dKSHIUTHH aHBIKTA bl ’KaHa OyJI YBIHJIBIK KOTITOTOH WIMMITO3I0p TapaObIHAH
ce3 keutbiHyyaa. O3reue AKIlga OGuomorusi, OMOXMMHUS, MANICOHTOJOTHS CBHIAKTYY ap KaHIal WiIuM
4OUPOJOPYHOH KEITeH KONTereH WINMIIO3A0p JlapBHHM3MAWH Tyypa SMec 3KEHIUTWH KepyYIe,
JKaHAYYJIapAbIH KapalyyCyH MU «KapaTblIyy YbIHABITBDY MEHEH TYLIYHIYPYIIYYOO.

JapBuHIM KbIIIPATKAH KbIHBIHYbLIBIKTAP

DBOMIONUS TEOPUSCHI TapbiXbl 3CKM ['peumsira ueiimH OapraH OHp Ke3-Kapaml OONroHyHa
kapaOactaH, 19-KbuTbIMAa KEHUPH OOy OPTOTO YBIKTHL. By TEOpHsiHBI MMM 4eHpecyHe KHPTU3IeH
9H MaaHwnyy okys — Yapnw3 Japsunmuna 1859-kbutel ubirapran 1ypiopoyH Keaun dvlebliivl aTTyy
kuteOu s7e. JlapBuH Oy KuTenTe nylHeery OapablK )KaHIBIK TYpiepyHYH XKapaTyydy TapaObiHaH €3-
©3YHU6 >KapaThUIraHbIHA KapIlbl YbIKKaH. JlapBUHANH Oity O0ifyHua, OapablK TYpJiep OPTOK Oup aTagaH
KeIUIIKeH >KaHa YOaKbITTHIH OTYIIY MEHEH KHYWHEKeHl e3repyylep MEHEeH e3repyysiepre Ayymap
OomymkaH.

JlapBUHIMH TEOpUSCHI 34 KaHAall Tak MIMMUN TaObLIrara TassHraH SMec; o3y Ja KaObll anranaan
JKOH TaHa OWp «od IKyrypryy» Oomuay. An typraii [lapsuamua xutebungern «TeopusHbsH
KBIABIHYBLIBIKTAPED aTTyy y3yH Oenlyme MOIHyHa anraHjaii, TeopHus KenTereH a0aaH MaaHITYY
CYpOOTO 5KO0O0II Oepe andauT aie.

JlapBUH TeopHsAChIHA KapIibl KBIHBIHYBLIBIKTAP KEJIEUeKTe WJIMM TapaOblHaH JKOK KBUIBIHAT,
YKaHBI WIMMUH TaObIITaIap TEOPUACHIH KYYTOHAYPOT A€ YMYTTOHTOH 3. MyHy KHTEOHH/IE KOII KOy
Oenrunen KeTkeH. bupok mnumanH eHyryury, JapBUHINH YMYTYHO Kaplibl, TEOPHSIHBIH HETH3TH KO3-
KapamtapblH Oup-Oup/ieH KapaKkchl3 KbLUIIHI.

JlapBUHU3MINH UMM TapaObIHAH KBIHPATHUIBIIIBIH 3 HETH3TH OarbITTa Kapooro O0JIOT:

1) Teopwus kalIooHyH kep OCTHHJE anrad KaHaaiua naiina O0JIroHyH 34 TYUIYHIYPO alOaiT.

2) Teopust CyHyIITaraH «3BOJIOLUS MEXaHU3MICPUHHUHY» YbIHIBITBIH/IA 3BOJIOLUSIIBIK KYUKE 33

SDKEHINTUH JAIHIIAETEH 24 KaHAal WIMMHUN Jaui )KOK.



3) @occunaep BOIIOLUSA TEOPUACHIHBIH Tyypa 3MeC 3KeHIUTUH JaTIIICHT.

Byn 6enymae Oyn y4 HETU3TH TEMaHbl TEPEHUPIIK KapaiObI3.

OTe ajbaran ajraykbl 6aCKbI4: ;KAMIOOHYH KeJHI YbIThIIbI

DBOJIIONMS TEOPUACHI OAPJABIK XKaHAYYy TYypiaepy OOKON MEHEH MBIHAAH 3,8 MUILTHap] Kb
Myp/ia alradkbl TyHHe e naiia O0JITOH JKaIThI3 XKaHYy KIETKaIaH KeJJu aen alTeimar. JKaiare3 Oup
KJICTKaHBIH KaHJaiiua MIJTHOHJIOTOH KOMILIEKCTYY JKaH/Ayy TYPJIOPYH Maiiia KbUITaHJBITHl KaHa drep
YBIH/IBITBIHAA MBIHJIAH OUp SBOMIONMS OOJTrOH 0OJICO AMHE YUYH OYJI IPOIECCTUH U3ACPUHUH (occui
OynaktapbiHIa Oaifkanbambl Teopus TYUIYHAYpe andaraH cypoojoploH. bupok Oymapaan Mypaa ce3
XKY3YHIOTY SBOIIONMS TPOIIECCHHUH ajradkbl OacKblubl JKOHYHI® €63 Kbulyy Tyypa Ooinor. Ce3s
KBUIBIHT'aH OLIOJ «aJravkbl KIETKa» KaHTUN naiaa oonmy?

DOBOJIIONUS  TCOPHSACHl JKAPATBUTYYJaH Oalll TApTKAHJIBIKTAH, 954 KaHAall TaOusaAT ycTy
KAWIMTHINYYHY KaOBbIT an0araHJibIKTaH, ajl «aJIraykKbl KICTKAHBIH» 34 KaHJal MPOEKT, TUIAH JKaHa
XKOHTe canyy 00J100CTOH, TaOUAT MbIii3amMIapbl MYMHJEC KOKYCTYKTaH Maiina OonroHyH airat. bamkada
aliTkaHaa, Teopusi OOMyHYA KAHCHI3 Hepcelep KOKYCTYKTap HaThIMKACBIH/A Maliia 00NIroH OUp KIeTKa
KapaTkaH Oomymry kepek. bupok Oynm — OWIWMHTEH 3H HETH3TH OWOJIOTHS MBIH3aMaaphlHa Kapama-

KapIbl OUp Ke3-Kapalll.

«Kamoo »kamooJ0H KeJieT»

JlapBuH KnTeOWHJIE KANIOOHYH KEJIUI YbITBHIIBI KOHYHAO 34 ce3 KbuiraH sMmec. CeGeOu aHBIH
JOOPYHJArbl WJIMM TYLIYHYTY JKaHABIKTapJbsl a0laH >KOHeKeill Oup CTpykTypaja JIem TUIore3a
KbUTBITIKaH. OpPTOHKY KBUTBIMIIAH O€pH WINEHWIWI KeJle JXaTKaH «CIIOHTaHE JXeHEepacHoH» aTTyy
Teopus 0oiyHYa, )KaHCHI3 Hepcesep KOKyCTyKTap MEHEH YOTYJyIl, XKaHIyy OHp Hepce »apaTa ajblar
JereH uieHuM Oap Oomuy. Byn moopno KoHy3gap TaMmak TallTaHIblIapblHaH, YblYKaHAap OyyaaiaaH
nmaiia OOJIOT JereH TYIIYHYKTOp KEHHPH JKaipuiraH. MyHy Oamuinee Y4YYH ap KaHAad KBI3BIKTYY
AKCTIEpUMEHTTEp Jkacanradn. Kup Oup kebe3gwmH ycTyHe Oyymail koiymym, Oupas KyTKeHAe Oyl
apajaliMajaH Ybl9KaH rnaija 6oJoT e 00KOMOJIIOHTOH.

DTTepIuH KypTTAIllbl J1a KAIIOOHYH JKaHChI3 3aTTap/laH naiiia 0oaylry MyMKYH SKeHIUTHHE OUp
JAJTAJT KaTapbl KaObUT ajdblHYy. BUpOK KHMMHYEPIdIK aHBIKTAITAHIAM, KypTTap ©3YHOH-03Y jKapandauT
371e, YBIMBIHJAp TalllTaraH Ke3re KepyHOereH TMYMHKaIapIaH YbITHIIAT 3JI€.

Hapsunmun  TyprepOyr Keaun uwlebliubl aTTyy KUTEOMH jKasraH ydypaa OaKTepwsuiapIbH
YKAHCHI3 HEpcesep/ieH mMaiia OoNyIly HWIIeHUMH WINM OYWHOCYHI® KEHUPH XaWbUITaH Ke3-Kapail
0omuy.

Bupok, [dapBuH kuTeOMH ublrapranfjaH Oell >KpUijaH KUHUH artaktyy @panumys Ouosor Jlym
[TacTep 3BONOIMAHBIH HeTW3W OONTOH OyJ WIIEHWMIH TONYTY MeHeH Koiiparthl. [lacTep >kacaran
KOITOTOH apakeT »JKaHa »JKCIECPUMEHTTED HATBIKAChIHIA OapraH I KBIMBIHTBITBIH — MBIHIAN
KBIUBIHTBIKTANUT: «KaHCHI3 3ammapOvli Jcauioo natoa Keliblubl MYMKYH IKeHOUSU IMU MOLY2y MEHeH

Mapwixxka KOMyaoy. »126



DBOMIONUS TEOPHSCHIHBIH JKakToouynapel IlacrepauH TaObuIralapblHa KOI JKeULaap Ooity
TUPEIINIITA. BUPOK OHYKKOH WIMM JKaHAyy KIETKaHbIH TaTaal TY3YJAYIIYH OPTOTO KOMIOHJO,

KAIIOOHYH ©3YHOH-e3Y Maiifa 00JIylry MYMKYH SMECTHTH a0/laH aubIK adayra Kelau.

20-KBLTBIMIATBI HATBIHKACHI3 apaKeTTep

20-KbUTBIM/IA JKAIIIOOHYH KEJUI YbITBIIIBI TEMACHIH U3MIACTCH aJIraukbl 3BOJIIOIMOHHUCT, aTaKTyy
opyc omomor Anekcaunnap Omapun 6onroH. OnapuH 1930-KpuTaapsl CyHYIITaraH KONTOTOH TE3UCTEPH
MEHEH JKaHJyy KIJIETKaHbIH KOKYCTYKTap HaTblibKachlHIa mMaiga Oosymly MYMKYH OSKEHAWTHH
Januiiieere apaker skacaigsl. bupok Oyn apakerrep MUrHiauMkcu3 askran, OnapuH MUHTHII MOHYHTa
anyyra MaxOyp OonroH: «Tunexke Kaputvl, KIeMKAHbIH KEAUN YbI2bIUbl I60TI0YUSL MEOPUACHIH THOTIY2Y
MeHeH KaMmuvleaH 9 Kapauevl (beneucus) vekummu my3yy()9.»127

OnapuHIMH KOJMYHAH >KYPTOH 3BOJIOLMOHUCTTED >KAIIOOHYH KEJIUI YbITHIIIBI TEMACHIH Yeye
TypraH »3KCIIEPUMEHTTEp JKAaCOOHY YJIAHTBIUTHL. MBIHIAH SKCIEPUMEHTTEPOUMH OBH AaTaKTyycCy
Awmepukanblk xuMuk Cranneir Musmep TapaObiHan 1953-xbutbl Kacairan. Muiiep anradkel ITyHHO
aTMocdepacbiHaa Oap Aen 3CenTereH rasnapibl OUp SKCIEpUMEHTTE OMPHUKTUpHII, Oy apajamimara
SHEpPrus KOLIyy MEHEH NPOTEHHICPAUH CTPYKTYpachlHAA KOJJIOHYJIraH Oup KaHYa OpraHHUKaJbIK
MOJICKyJIaJapabl (AMUHO-KUCIIOTa) CHHTE3ICTCH.

AN OKbULZAapbl OBOJIONMS aTblHA MaaHWIyy Oup Oackeld KaTapsl TaaHBITBUITAH OyJ
SKCHEPUMEHTTHH J>KapaKChl3 JKEHAUTU JKaHa OKCIEPUMEHTTE KOJJOHYJIraH aTtMoc(epaHblH IYHHe
mapTTapblHaH abJlaH alibIpMalTyy SKEHAUTH KUHHHKH JKbIIIap/ia aubIKKa bikkaH. 128

Kenke ynaHran OHp >KBIMKBIPTTBIKTaH KHMMH Muuiep €3y Ja KOJAOHTOH atmocdepa
YeHPOCYHYH UBIHIBIKTAH aJIbIC SKEHIUTMH MOHHYHA aran. 129

KamrooHyH KenWm YBITHINIBI MacelecHH TYMYHAYPYY YYYH 20-KkeuieiM 0oy KacairaH
SBOJIIOIIMOHUCTTHK apakeTTepAnH Oaapbl mirninkcus askraabl. Can Juero Ckpunnc MHCTUTYTYHaH
ataktyy reo-xuMuk JKeddpeii baga somronmonuctrepaun Earth sxxypHansiabi 1998-KbLUTKbI CaHBIHIA
YBIKKaH MaKayiaza Oyl YbIHIBIKTHI MBIHAali9a KaObLT anaT:

ByryH, 20-KbpUIbIMABL apTKa KalTBIPBIN KaThIN, Aarbl d5e 20-KplIbIMra KHPreHae 33 OONroH 3H

YOH 4Yeumi0ereH Macese amapIobizaa Typart: JKamoo sxep OSTHH/IE KaHTHIT 6aH_ITaJ'I,Z[LI?13O

7KamooHyH KOMIJIEKCTYYAYIY

OBOJIIOLMST TECOPUSACHIHBIH KAIIOOHYH KEJWI YBITHIIIBI TEMAChIHAa MBIHYAJIBIK YOH >KOOICY3
MaceJere KaObUTBIIIBIHBIH HETH3TH ce0e0N — 9H JKOHOKOH JeT CaHalTaH JKaHAyy CTPYKTypaJlapbH /1a
YKMYIITYy TaTtaal TY3YyJAylmke 33 Oomymy. 2KaHayy KieTka ajgam3aT xacaraH OapabIk
TEXHOJOTUSJIBIK MPOAYKTTAPAAH Ja TATaad TY3YJIymike 33. Harwlibkaga OyryH AyHHOHYH 3H
ANJIBIHKBI JTabopaTOpUsIIaphIHAA J1a )KaHCHI3 3aTTap YOTYATYIYII, )KaHIyy OWp JaaHa KIETKa OHIYPYY
MYMKYH 3Mec Oonyyaa.

Bup xneTkaHBIH >Kapanbllibl YUYYH KEPEeKTYY MIApTTap KOKYCTYKTap MEHEH 34 TYLWIYHAYPYJe
anbait TypraH meHrIauae kerl. KieTkaHblH 5H HETW3Td TY3yy4y Oesykdecy OONTOH MpPOTEHHIEPIUH
KOKYCTYKTap HaTBIIKACBIHIA CUHTE3NeNYY (mafima 00iyy) BIKTRIMAIAyyiryTy 500 aMuHO-KHCIOTaIaH

TypraH OpTO40 OHp NPOTEHH Y4YYH 1/10950re Oapabap. bupok maremarmkazna 1/10°0101 knunme



BIKTBIMAIIYYJTYKTap WII KY3YH/I® HINKe ammac, Oamkava aiiTkania, 0 gen kaObut anbiHat. KiieTkaHbiH
SAPOCYH/A JKaWTalllKaH KaHa TEeHETHKAIbIK MaanbiMaTThl caktaran JIHK wmosekynmacel 6oinco, TaH
KaJaapJblk OUp MaalbIMaT cakToouy Oosyn caHanat. Agam JIHKchl kaMThIraH MaanbIMaT srep Karasra
tymypysice, 500 6erren Typran 900 Tomayk Oup KuTenkaHa 00JI00py ICENTENYYIe.

Byn xepne abmaH KbI3BIKTYY marbl Oup aunemma Oap: THK skamay raHa Oup KaH4a aTalbiH
MPOTEHHACPAUH (SH3UMJICP/INH) XKapAaMbl MEHEH JKyIITalla aaT. BUpOK Oyl SH3UMIEPMH CHHTE3H Jia
xanaH raHa JIHKnarer MaaneiMaTrap kapiaMbpl MEHEH HWIIKEe amar. Bupu-OMpUHEH Ke3-KapaHJbl
OOJITOHTYKTaH, JKyNTAIyy WIIKE allbIlIbl YIYH dKeecy TeH Oup ybakra Gap Oonymry kepek. byn 6osco
«KaIoo ©3YHeH-e3y Maima OoNay» JereH CleHapHuian ®okko ubirapyyaa. Can Jluero Kamudopuus
VHUBEPCUTETHHEH aTakTyy »Bojrommonuct mpod. Jlecom Opren Scientific American skypHalsIHBIH
1994-xbUTbI OKTSAOPAArsl CaHBIHA OYJT YBIHIBIKTHI MbIH/Ialiua MOMYHIa ajar;

Ab60arn KoMnieKCmyy my3yiyuiKe 39 O0120H NPOMEUHOEPOUH HCAHA HYKIeUHOUK KUCTIOMANAPObIH
(PHK oicana JIHK) bup sicepoe sicana bup yuypoa KoKycmyKmaun naioa 60ayuy — bIKmulMAaidyyayKman
aboan anvic. Bupox Oyrapovin Oupu 60AOOCMOH, IKUHYUCUH aATYY (HcaAcoo) O0a MYMKYH 3IMec.
Ouwiondykman, adam 6anacel HeAutOOHYH XUMUSIbIK NPOYECCmep HAMbIUNCACHIHOA KEUN YbleblULbIHbIH
MaKvlp MYMKYH 3IMeCmMucu JCblbIHMbIebIHA Oapyyea madicoyp boayyoa. 131

[ex 0K, drep JKalIOOHYH TaOMTBIH TaacHpiep HATHIKACHIHAA KEJIUM YBITHIIIBI MYMKYH dMecC
00Jico, aH/a JKaloo TabUAT ycTy Oup abanga «KapaTbUITAHBIH» KaObLT anyy Kepek. Byi ubIHIBIK
HETM3rH MaKCaThl <OKapaThUIBIMNTAH (HATHIDKaga AJutaxtaH) Oamr TapTyy» OONTOH SBOOIHS

TCOPHACHIH aAllavbIK JXapaKChI3 KbLIYY/Ja.

IBOJMIOUMSIHBIH OMJION TAOBIJITaH MEXaHU3M/IEPH

llapBI/IHJII/IH TCOPUACBIH JKApaKChbI3 KbUITAH OJKHHYM HETU3IM COKKY, TCEOpHA «OBOJJIOLUA
MCXAaHU3SMJCPH» KaTapbl CyHYyLITaraH 5KHW TYHIYHYKTYH Ja YbIHJABLITbIHAA 34 KaHHaﬁ 3BOJIIOLUAJIBIK
KYYK® 33 AMEC SKCHJIUTHH TYIIYHYY HAThIM>KaChIH/IA UIIKE allThI.

llapBI/IH YbpIrapraH 3BOJIIOIUA KO3-KapallblH TOJIYTrY MCHCH «TaOUTBIN TaHAAJIYYy» MECXaHU3MHUHEC
OaiiylaHBIIITHIPrad 3Jie. byl MexaHu3mre OepreH MaaHUCH KUTCOMHWH aThIHAH JIa aUblK KOPYHYII TypaT
ane: TyprnoepoyH Keaun ublebiibl, madu2olli MAHOALYY JHCOLY MEHEH. .

Taburelit TaHmamyy TaOUATTATHI JKAIIOO KYPOITy WIMHJIE TAOUTHIN MapTTapra bUIAHBIKTYY jKaHa
KYYTYY OKaHAYyJap[blH JKalllOOCYH YJIaHTAaapbl Ke3-KapallblHa TasHaT. Mucaibl, >KBIPTKbIY
KaHbIOapaap TapaOblHAH KOPKYHYYKa KaObLITaH OMp KUWWK TOOYH/IA bUIAAMBIpaaK yypKaraH KHHUKTEp
JKAIIOOCYH yJiiaHTaT. HaTtblibkama KuHWK TOOY BIIAAM KaHa KYUYTYY KHHUKTEepACH Kypasiar. bupok,
anberre, Oy MEXaHW3M KHHUKTEPAM SBOJIONHS KbUIOAWT, amapibl Oalika >KaHbIOap TYPYHO, MHUCAIIbI
aTTapra aiinaHabIpOaT.

Jemexk, TaOuTHIN TaHIATYy MEXaHU3MH 34 KaHJall 3BOJIOMIIIBIK KydKe 33 oMec. JlapBuH ma Oyn
YBIHJIBIKTEI OWITYY KaHa Typaopoyn Keaun yslevliubl aTTyy KuteOuuzae «llatioanyy eseepyynop naiioa

OonMOliyHYa, mabuevlii Mandaxyy 94 Hepce Kvlid ardaimy Aen auTyyra Maxoyp 6onromn. 132



JlaMapKTBIH Taacupu

MeiHgall «naitnanyy esrepyyliep» KanTtun O0oiMok? J[apBUH OIION yYypAyH airadkbl HIAM
TYIYHYTY wauae Oyn cypooro Jlamapkka TassHyy MEHEH KOOI Oepyyre apaker skacaraH. [lapBuHaeH
Mypnaa xamraran ®paniy3 Omonor JlamapkTeiH Oily OoifyHYa, jKaHBIOApiap Jkamoojopy Ooily uIke
amkaH (U3UKAJIBIK ©3repyyJepAy KUHWWHKKA ypIiakTapra eTKepyn Oepyyae, ypHakTaH yprHakka
YOT'yJITaH MBIHJIAM ©3repyyJiep HaThIKackIHIA KaHbBI KaHBIOAp Typiepy maiaa Oomyyaa sie. Mucaisl,
JlamapkTeiH oty OoityHua, >kupadTap >KeHpeHIepJeH Maiaa OOJroH 3je, OMHWMK JapaKTapbIH
KaJObIpaKTapBIH JKEII YUYH apakeT KbUIBII JKaThII, ypIIakTaH yplakka MOMYHAAPhI y3apbIll KETKEH dJIe.

JapBuH na ymryn celIskTyy Mucanmap OepreH. Mucanbl, TyprepoyH Keaun uviebludbl aTTyy
KuTeONHIEe TaMak Ta0yy Y4yH Cyyra TYIIKOH K33 OWp aroynap YOAKBITTHIH OTYIIY MEHEH KHTTEpre
aliaHabl Jell aiitkan. 133

bupox Mennen tankan kaHa 20-KbUTbIMJa OHYKKOH T€HETHKAIBIK HIIUM MEHEH OCKeMJIeNTeH
TyKyM KyydyJdyK MBIH3aMIapbl «33 OOJyHTaH ©3reueNYKTepAYH KHWHWHKH yprakrapra OepriTHImm)
KOMOTYH TOJYTY MEHEH KbIMpaTThl. MyHYH HATBIHKACBIHAA TaOWTHIM TaHAATyy <«OKalTbI3» KaHa

HaTBIIKaa TOIYTy MEHEH jkapadaraH OMp MeXaHu3M OOyl KaJlbl.

Heo-/lapBuHU3M KaHA MyTanusjiap

HapBunucrrep Oonco Oyn abanra Oup yedyy >xoinyH TalOyy yuyH 1930-KpuigapAblH asrbiHIa
«MoJaepH CHHTETHKAJIBIK TEOPHSHBD K€ KeHUPU TapajiraH aThl MEHEH HEO-JapBUHU3MIMU YbITapbIIITHI.
Heo-napBuHn3M TaOUTHIN TaHAATYyHYH JKaHBIHA «alIayy e3repyy ce0eOm» KaTtapbl MyTalusuIapbl,
Oamkaya alTkaHAa, >KaHbIOApIapAblH TeHICPUHIAEC paJUalysUlap CBHIAKTYY TBHILKB Taacupiep e
KOMMSJIOO KaTalapbl HAaThIIDKachlHAA Maiiaa 60roH Oy3yinyyiapabl KOIIyIITY.

ByryHKY KYHZI® JIarsl sJie JIYIHHO 16 SBOIIOIHS aThIHA KaPAKTYYIyTyH CaKTaraH MoJiesl — Oy Heo-
napBuHM3M. Teopus xep OeTHHJIE >KallaraH MHJUIMOHAOTOH JKaHIIBIK TYPY, OyN »aHbIOapiapiablH
KyJlaK, K63, OIIKe, KaHaT CBIAKTYYy CaHCBhI3 KOMIUIEKCTYY OpTaHAapbl «MyTalusiapra», Oamrkaua
aliTKaHAa, TeHETHKANbIK Oy3ylyynapra TasHraH OHp TpoIecc HaTBIHKAChIHIA Taima Oongy Aem
scenteiiT. BUpPOK TEOpUSHBI KOKKO dYbIrapraH adblk OWUp WIMMHK YBIHABIK Oap: MyTtaunusiiap
JKAHBIOAPJIAPABI KAKIIBI KAKKA 63repTHONT, TeCKepHCHHYe JaibIMa KaHbIOApJApra TeCKepH
Taacup Oepuiler.

MyHyH cebebu abman xenekeii: JJHK aOman komrexcTyy Ty3yniylike 33. Byn Moinekymana
naiiza OONroH ap KaHAail Tym Keje (CTOXacTUKajbIK) OWp TaacHp »ajlaH TaHa 3bIsiH Oeper.
Awmepukaibsik TeHeTHKYH b.I'. Panranarxan MyHy MBIHIaii9a TYIIYHIYPOT:

Mymayusnap — Kuuunexe, Cmoxacmukanbik Jcana 3uianoyy. Kas-kaa0e eana uwike auwiam dcana
9K JICaKuibl BIKMBIMANOYYIVK Y4ypyHOa 34 Kanoau maacup odicapamnaum. byn yu e3eeuenyk
MYMayusnapobli 380JIOYUANLIK OUp OHYeyy dcapama anbacvln kepcomom. Ancwl3 0ene HCo2opKy
dapasxcada 632046 Oup opeanuzmoe natoa OoneoH bup myw Keie 6320pyy — Jice maacupcus 6oiom gjce
bonboco 3viandyy. bup xon caamwvinoa 6or2on 6up e3eepyy an Kon caamvlH dcakuwipmnaim. Yoy
BIKMBIMANOYYAYK MEHEH a2a 3blH KeIMUPEm Jce dH HCAKUlbl yuypoa aza 94 Kanoau maacup depoetim.

bup orcep mumupoeo 6up waapovl eHyKmypootim, aza Kellipoo dbli Kelem. 134



UbHasirbiHAa 31 OYTYHKY KYHr® YelHH 54 Oup maiiganyy, Oamkadya aiTKaHIa, TeHETHKAIIbIK
MaaJIbIMATThl JKaKIIBIPTKaH, OHYKTYPreH MyTalus MUcabl OaiKairaH >KOK. bapablk MyTauusuiapIsiH
3bISIH aJIbII KEeJITEHU OalKaiabpl. DBOJIONMS TEOPHACH TapaObIHAH «3BOJIOLMS MEXaHU3MH» KaTapbl
KOPCOTYJITOH MyTalUsUIapIbIH YBIHJIBITBIH/IA KAHAYYIapabl Oy3raH, Malblll KbUITAH TEHETUKAJIBIK OKYS
SKEH/UTH aublK TYWIYHYARY. (AJamaapia MyTauMsiapAblH OH KOl Ke3leIIKeH HaThlibKackl — OyJ pax
oopycy). Anberre, Taikamoody, Oy3yydy OHp MeXaHH3M «IBOIIOIHUS MEXaHW3MH» 000 al0aiT.
Taburelii Tanmanyy Oonco, JJapBuH na kaObul anraHgail, «e3y Kajrel3 d4TeKe Kbuta anbaity. byn
YBIHABIK OW3re TaOHWATTa 24 KaHIall «PBOJNIONUS MEXaHH3MHU» JKOK JKCHIUTHMH KopcoeTeT. [lemek,
SBOJIIOLMSI MEXaHU3MH OK OOJNTOH 00JICO, 3BOJIOLMS EN aTajraH KbIsulgarsl MpOLEcC 34 KayaH

0O0JITOH DMEC.

doccuep: OPTOHKY 3BEHO JKOK

DBOITIONHS TEOPHUSCHI )KaKTaraH CICHAPUUINH 39 00JIOOTOHIYTYHYH 9H aUbIK KOPCOTKYIY — Oy
¢doccungep (MUC. BYJIKaH aThUITaH/a KaHBIOAp, KAHATTYY K€ ©CYMIYK >KaOBIMIBIN KAaThINl KaJraH Talll
KaJZBIKTap).

DBOIIONHS TEOPHUSCH OOHyHYa, OapAbIK KaHIyyIap Oupu-OMpwHEH maiina 6onron. Mypma Gap
00JITOH OWp XKaHIyy TYPY YOAKBITTBIH OTYITY MEHEeH Oalrka Oup Typre aijlaHraH >kaHa OapbIK TYpIep
YIIYHJai *O0JI MEHEH naiina 6onron. Teopus OoiiyH4a, MBIHIAl €3repyYyaep MUJUIMOHIOTOH KbUIIapra
Oapabap y3yH yOaksITTa OONTOH jXaHa OACKBIY OAaCKBIY al/IbIH (6i1/10) Ke3ael yIaHTaH.

MpeiHgall yuypaa ce3 KbUIBIHTaH y3yH YOakbIT OOy e3repyy MpOLEecCH WYHHJE CaHCHI3 KOl
«OPTOHKY 3BCHOJIOpAYH» Maiia 00y, Kalam 6TKeH OONyLy Kepek 3Jie.

Mucanbl, 6TKOH ydypiapa Oaiblk e3redeIyKTepyHe 33 OONToHyHa kapabacrtaH, Oup TapanTaH
Jla K33 OMp COWJION KYPYYYy ©3TeUeNIyKTOpre 33 OOJITOH KapbhiM OallbIK-KapbiM COMIION KYPYYIY
JKaHJIBIKTAp JKalaran OoJymry Kepek 3ie. JKe coiion Xypyydy e3reueslyKTepy MeHeH Oupre, Oup
TaparnTaH Aa K33 OMp KaHATTyy ©3reuelyKTepYHe 33 OOJITOH COMIION XYpyY4Y-KaHATTYyy THaiixa 60aroH
Oomymry kepek ane. bymap Oup eTkeen abanma OONTOHAYKTaH, MabIl, KEMUYHUIHKTYY, K33 OHp
OpTaHAapbl KapbIM-KapThUlalk OOJrOH >KaHIBIKTAp OOJYHIy KepeK djie. DBOJIOLHMOHUCTTEP OTKOH
ydypJa JKaman OTKeH JIel WIICHIeH MBIHJAi TEOPUSIIBIK JKaHJBIKTAPAbl «OPTOHKY 3BEHOIIOP
(dbopmainap)» gem aramiart.

Orep YBIHABITBIHAA MBIHIAH TYpIery >KaHABIKTap OTKeH yduypiapja XamaraH OOJITOHJIO,
aNapplH CaHAPhI J)KaHa TYPIA6PY MUJLTHOH/IOTOH, all Typraidi MIIIIHApIaral 0oynry Kepek aie. XKana
MBIH/Iall MalbIll, KEMYMJIHUKTYY KAHIBIKTAPABIH KaJIJBIKTAPBIHBIH CO3CY3 (OCCHIIEpH TaOBLTBIIIBI
kepek ane. Japeun Typropoyn keaun uvieviuibl KATEOMHJIE MyHY MbIHIal4Ya TYIIYHIYPOT:

Deep meopusim myypa 6onco, myprepoy oupu-oupure 6AUIAHBIUMBID2AH CAHCBI3 KON OPMOHKY
dopmanapovin  (36eHONOPOYH) MYpROpYy cO3Cy3 wcawiazaw 060ayuly Kepex... bynapowin swcawan
OMKOHOY2YHYH OAIUAOEPU HCANAH 2AHA POCCUNL KATOBIKMAPLL APACHIHAH MAObLIbIULL MYMKYH. 135

Bupok Oyn ceszmepay »kasraH JlapBuH MBIHAAl OPTOHKY (opmanapAblH (HOCCHIICPUHUH 34
TaObUTIOATaHbIH J1a OuiTay. MyHYH TEOpHICH YUYH YOH OMp TYNHK dKEeHHH Kopyn TypraH. OIOHIyKTaH,
TyprepayH keiaun dbirbinibl KuTeOuHuH «TeopusiHbiH KblitbiHubLIBIKTAphDy (Difficulties on Theory)

aTTyy OeIyMYHI® MBIH/AH JIeT kKa3raH dJie:



Deep uvinoan sne mypaop 6awKa mypiopooH aKbipblH OHY2YY MeHeH Keaun YblkKan 001co, dMHe
YUYH CAHCbI3 OPMOHKY OMKOO. 36EHONOP20 Yuypabau icamabduviz? DMHe yyyH mabusm Oup Xxaoc
abanviHoa smec, moayey MeHeH OeneuieHzen cana opoy opoynoa? Caucwl3 OpmOHKY 6MKOO 38€HO
bonyuy Kepex, OUPOK OSMHe YuYH Jicep Oemunun CaHcvbl3 KOn KammapwviHoa KOMYLYYy mannail
oHcamaobwvlz... DMHe yuyH ap Oup 2eono2UANbIK MY3YAYul JHCaHa ap Oup Kammap MulHOAl 36eHOI0pP20
mono amec? I'eonozus sxcakuvl 0apaxcaraHobIpbli2an Oup npoyecc opmozo 4vleapbo000 Hcana OAIKUM
Oyl MeHuH meopusma Kapulbl aumulia mypeaw 94 4oy Kapuwsl nuxup Oorom. (Kowymua ounmnom:
Charles Darwin, The Origin of Species, s. 172, 280)

JlapBUHANH Y3YJIT'OH YMYTY

Bupok 19-KbUTBIMIBIH OPTOCYHaH OepH IYWHOHYH OapiblK TapaObIHAA KEMYMIHMKTYY >KaHIBIK
(dboccunaepu u3neAreHUHe KapabacTaH, MBIHAAal OpPTOHKY QopmanapabiH Oup na ¢occumm Tadbiia
anmbazpl. JKacanraH kasyyiap jKaHa W3WINeeepae TaObuIraH TaOpUITajap, 3BONIOIMOHUCTTEPANH
YMYTYH Y3V, >KaHAyyJapIelH OWp 3aMarTa, KEMYMJIMKCU3 XaHAa TOJYK OpraHaapbl MEHEH Maiaa
OOJITOHYH KOpCOTTY.

ATaKkTyy aHTIUSIBIK TaieoHTosorT (doccmn wiummoly) Jepek B. Arep Oup 3BOITIOIHOHUCT
OosiroHyHa KapabacTaH, OyJl YbIHABIKTH MbIHJali4a MOWYHTa aJaT:

Macene mwinoaii: Doccun mabvlicaiapvin HCAKWbLIAn usuideeenoe, mypiop ice Kidccmap
Oenedsnunde OOACYH, OatibiMa Oup d1e YbIHOBIKKA JHCONLY2a0bl3, OACKLIYMYY I80JHOYUSA HCOTY MEHEH
amec, oup samamma dxcep bemunoe natoa 601201 2pynnaiapobl KOpeoys. 136

Bamkaua aiiTkanaa, gpoccni TadbuIrajgapblHaa 0apIblK KaHlyy TYpJepy OpTOJIOpYHAA 34 KaHIal
oTkeon Gopma 00JI00CTOH, KEMUIIIMKCH3 abanmapeiHaa Oup 3amarTa maiina Oomymkadn. byn Hapsun
JKaKTaraH Ke3-Kapalllka TOJyTy MEHEeH Kapama-Kapiisl. Tareipaak aiTkanma, Oy — )KaHyy TYpPJIOpYHYH
JKapaThUITAH/BITBIH KOPCOTKOH a0jaH Kyuryy Oup mamwi. CebeOu Oup xaHAyy TYPYHYH Oamika Oup
TYpPAeH («aTachklHaH») 34 KaHJal 3Bomronus 00100CTOH, OMp 3aMaTTa KaHAa KEMYIIIMKCU3 Oup abannma
naiiia OONMyNIyHYH Kalrbl3 TYHNIYHAYPMOCY OONyI «ai TYpAYH »KapaTbulran Oonylny» caHajat. by
YBIH/IBIK aTaKTyy dBOJIONHUOHUCT Onoor Jyriac dyrtyiima TapaOblHaH Aa KaObLI aJlbIHAT:

«Kapatbulyy kaHa DOBOJNIONMS JKamlal JKaTKaH > KaHJAYyJapAblH KEJHI  YBITHIIIbIH
TYIIYHAYPYYHYH albTE€pHATUBAYY KU >xony. JKaHAyymap AyiHeIe ke TONyry MEHeH TOJYK JKaHa
KeMYMJIMKCH3 Oup abanna maiiza OonmymikaH ke MbIHIal OOJNTOH 3Mec. Jrep MbIHAAH OOJroH smec
OoJsico, aHza OMp e3repyy MpoleccH HaThlKachblHOa alapAaH Mypla Oap OOJroH k33 Oup kaHAyy
TYPAOPYHOH DBOJIOIMIIAIIGIN, KapalraH OONymly KepeK. BHUpoK, arep KeMYHMIMKCH3 >KaHa TONIYK
abanga maiiga 0oiaroH 00JiCO, aHAAa YEKCU3 Kyd-KyAypeT 33CH OMp aKbll TapaObIHaH jKapaTbLIraH
Ooymry KepeK.»137

@occunnep 60ico KaHAYYJIApABIH Kep OETHHIE KEeMUYWIMKCH3 JKaHa TONyK abamga maima
OOJITOHYH KepceTyyne. bamikaua aifTkaHaa, «TYpIepAyH KEJHIT YbITHIIB - JlapBUH OWUJIOTOHIYH

TCCKCPUCHUHYC, 3BOJIIOLUA OMEC, KAPATBITYY.

AJaMIbIH IBOJIOIHUSICHI dKOMOTY



DBOIONUS TEOPUSCHIHBIH JKAaKTOOUYJIapbl 9H KOI €3 KbUIraH TeMa — aJaMJbIH KapajbIIibl
TeMachl. byl )KeHYH/I® JapBUHHUCTTEP OYT'YHKY KYHJ© JKalllaraH aJaMjbl MaliMBUI CBISKTYY ap KaHmau
YKaHIBIKTapIaH KEJIHI YBIKKAH JIETeH TUIOTe3aHbl KaKTamaT. 4-5 MUIIIHOH KbUT Myp/ia OamTais! Jer
THIIOTE3a KbUIBIHTAH OUp TpolieccTe 3aMaHOarl ajiaM MEHEH aTajapbl apachlHlla «OPTOHKY (opmaiapy
Kamarad Jen aiTbuiat. YslHABITBIHAA TONXYTY MEHEH OMon TaOwburad Oyj clUeHapHiifie TOpPT HeTU3ru
«KaTeTOopHs CaHaJaT:

1- aBcTpasionuTEK

2- XOMO xabuimc

3- XOMO 3PEKTyC

4- XOMO carneHc

DBOMIOMUOHUCTTED aJaMIapAblH CO3 XY3YHIOTY alradkbl MalMbLI ChIMal aTachlH «TYLITYK
MaliMBLTBDY MaaHUCUHE KEIITeH «aBCTPAIOMUTEK» eI aTamaT. by »KaHAbIKTap YBIHABITBIH/IA OIYTI dKOK
6onron Omp maimeln Typy rana. Jlopa Commu 3ykepMman »xaHa npodeccop Yapimss OkcHapA CHISKTYY
Amnrius sxana AKIlnan nyliHere TaaHbIMaja KM aHATOMHUCT TapaObIHAH jKacajraH TepeH U3HIIIeeJIep
OyJ1 >KaHABIKTAp/BIH JKaJaH TaHa eJyN XOK OOJTroH OMp MalMbUI TYpYHe THEIEeNyY 3KEHAWTHH KaHa
ajaMjapra 34 KaHaai OKIIOMTOTOHYTYH KepceTKeH.138

DBOIOUOHUCTTEP aJaM dSBOJIOIMACHIHBIH KHHWHKH OaCKbIYBIH «XOMO», Oalllkaua alTKaHAa,
agaMm JereH kiaccka OemymeT. Kes-kapam OoliyHYya XOMO CEpUSCBIHAArbl  KaHIBIKTap
aBCTPAJIONTUTEKTEPJCH KOOYPOOK OHYKKOH. DBOIIOIMOHUACTTEP Oy TYPAYY KaHABIKTapra THEIIeNyY
dboccunnepau OMPUHUH apThIHAH OWPHWH TH3WIT AJBIIIBIN, OWJION TaOBUITaH JBOJIONUS TpaduruH
xacamat. byn rpaduk oiinon TaOwsuiran, cebeOu um >xy3yHzme Oyn ap TYpAyY Kiaccrap apachlHAa
SBONTIONMSIIBIK OalIaHbII 0ap SKEHIUTH 34 KayaH NATWIICHE ajraH dMec. DBOIIOUS TEOPUSICHIHBIH
20-KpUTBIMJIIATHl 9H MAaaHWMIYY >KaKTOOWYJApbIHBIH Oupu OpHCT Maiip «Xomo camnmeHcke Oapyydy
YBIHXKBIP — I JKY3YH/I© KalbIIl (3KOK)» Jet Oy YbIHIBIKTHI KaObLI anar.139

DBOJIOIUOHUCTTEP «ABCMPATONUMEK > XOMO XAOUTUC > XOMO I3PEKMYC > XOMO CANUEHC» Tl
Katapra Koiyyna Oyi TypJiepAyH ap OMpUHUH KUHMHKHCUHHH aTachl CBHISIKTYY KOPYHYII CYPOTTOIIOT.
UbHABITEIHAA 00JICO MAJICOHTOIOTJOPAYH aKBIPKBI TaObUIraNapbl aBCTPAIONUTEK, XOMO XaOHJIHC JKaHa
XOMO 3PEKTYCTYH IYWHOHYH ap KaliChl allMaKTapblHAa OMp ydypAa JKallaraHblH KOPCOTTY. 140 Mpispan
THIIIKAPBI, XOMO 3PEKTYC KJIacChlHAa THEMIENYY aJaMIapAblH Oup OeiyTy as3pIpKel ydypra deiuH
)Kalarad, XOMO CallMeHC HeaHJepTajell XKaHa XOMO CalueHC calieHc (3aMaHn0ar ajgaM) MeHeH Oup e
4erpe 1o KaHaIa Kawamkan. 141

Byn 60mco Oy kitacctapaplH OupH-OMPHHIH aTackl JeTeH Ko3-KapalllThH Tyypa SMeC dSKCHIUTHH
aublk jgamwiagent. [apBapn yHuBepcutetn mnajeontoiory Creden XKait Toynm e3y ma Oup
SBOJIIOILIMOHHUCT OOJITOHYHA KapabacTaH, JaPBHUHUCT TEOPHsI TaKajirad Oy )kapasl (TYIHKTH) MbIHAAua
TYIIYHIYPOT:

«Orep Oupu-OMpu MEHEH Oup yOakTa jkalaraH y4 TYPAYY XOMHUHHUJ (agaM ChIMaj) cypeTy Oap
OoJiroH OoJco, aHma OM3IMH CaHXXbIpa JaparbiObi3 3MHe Oonay? BymapiasiH OMpH SKHHYMCHHEH KEIUIT
YBIKITaTaHAbITHl a4blK. MBIHAAH THIIIKAPhI, OMPH SKHHYNUCH MEHEH CaJBIIITHIPHUITAH/a, SBOJOIHUSIIBIK

Oup e3repyy TCHACHITUSICHIH KOpCGTHGOI{O.»JAZ



Kpickaya aiiTkaHaa, MaccaiblKk MaaJlbIMaT KapakaTTapblHAa )K€ OKYy KUTEITEPUH/IC OPYH ajraH
olyon TaObUIraH OUp TOM <OKAphIM MalMbBLI, JKapbiM agam» >KaHIBIKTapJbIH CYPOTTOPY apKbUIYY,
Oamikaua aiiTKaHJa, TMpoMaraHjga »oJy MEHEH TaHa CaKTOOr0 apakeT KbUIBIHTAH —«aJaMJIbIH
SBOJIIOLIMSICHIY CLICHAPHIMK — 94 KaHAal WIMMUM TaIuiId, TasSHbIYbI )KOK OUpP )KOMOK r'aHa.

Byn Temanbl kem xblnjap OOWy HM3MIIETEH, ©3re4e aBCTpaonuTek (occuiaepu keHyHAe 15
JKBUT U3WIIJIO6 KacaraH AHTIIMSIHBIH OH aTaKTyy jKaHa ypMAaTTyy WIMMIo3nopyHyH oupu Jlopa Commun
3ykepMaH, OMp 3BOJIIOIMOHUCT OOJIrOHYHA KapabacTaH, MaiMbLIT ChIMAJI JKaHIBIKTAPAAH ajamra 4YeHuH
yIIaHyy4y YbIHBITEI OMP CAHIKBIPA Japarsl KOK SKESHIUTH )KOHYHIOTY KBIHBIHThIKKA OapraH.

3ykepMaH, MbIH/IAH THIIIKAPBI, KBI3BIKTYY OHp «HIUM KOPCOTKYUY» maspiaran. Mnumuii kaTapsl
KaObUT aliTaH MMM TapMaKTapbIHAH, HIIMMJICH aJIbIC JIeT KaObLI aJraH WIMM TapMaKTapblHa YeHHH Oup
KaTtapra KOWroH. 3ykepMaHAbIH Oysl TaOnumachl OOiyH4Ya, PH «WJIMMHUI», Oallkaya alTKaHIa, Tak
JATAIIIepre TassHTaH WIMM TapMakTapbl — XUMUs jkaHa ¢usuka. Katapaa OynapiaH KHHHH OMOIOTHS
WIMMJICPH, aHJAH KUHHH KOOMJYK WJIHMEp KelleT. Bynm kaTapiblH 5H «MJIMMJCH aJbIC» OONYTYHIe
0osico, 3yKepMaHJIbIH Oy OOHyHYA, TEJCHaTHs, AITHIHYBI CE3UM CBISKTYY «CE3MMJEH ThHIIIKAPKbI
KaOBUII00» TYIIYHYKTOPY *KaHa OMIOHIOH 3JI¢ «aJIaMJIbIH BOIIONHUACHDy Oap! 3ykepMaH KaTtapasiH Oyl
Y4yH MBIHJali9a TYIIYHIYPOT:

Ob6vexmugdyy HblHOLIKMbIH YOUPOCYHOH Hblebln, OUOLOSUSIBIK UTUM KAMApbl 2unomesd
KbLIblHeAH OV 4elpenepes, baukaya aumxanod, ce3umMoer MmuluKapKovl Kabvlloo0 JHCaHad adamobiH
goccun mapwixviblh MYWYHOYPYAVULYHO Kupeenubusoe, 3601104Us MeopusicblHa UieHeen bup aoam
YuyH 6apobik Hepce MYMKYH dKeHOueuHn kepody3. An mypeail, meopusiapvlia 4blHOAN uuieHzen Oy
aoamoapovin Oupu-oupune myypa Keibecer HcopoMonoopdy o0a bup sne ybaxkma Kabwli anviiubl 0d
MyMKyH.143

MpbiHa «aJaMIbIH DBOJIOIHUACEDY JKOMOTY Ja — TEOpHsUIapblHA MalMJICU3 MIICHIEH OHWp TOI

azlamMJIap/IblH TalKaH K33 Oup doccuiaepau o3nepy Kaanaranaai 005KOMOJII00JI0pYHAH TaHa TypaT.

JapBunaun ¢popmyiacoi!

Byra wueiinn kaparaH OaplIblK WIMMHIA JaTWIIEp MEHEH Oupre, bUIAWBIKTYY KOPCOHY3,
SBOJIIOIMOHUCTTEPIUH KaHJaiiua KYJIKYMYIITYY HIIEHUMIe 33 SKeHIUTWH JKall Oanmap Aa TYIIYHe
Typras agslK OUp MHUCAJl MEHEH KOPCOTOIY.

DBONIONMS TCOPHUSCHI JKAHIBIKTAP KOKYCYHaH maiija Ooyay JereH oy xakrtaiit. Jlemek, Oy
Ke3-Kapaill 00HyHYa, )KaHCBI3 JKaHa aKbLIChI3 aTOMJIOP OMPHWTHII, ajrad KIETKAaHBI JKapaThIIIKaH XKaHa
aHJaH KUHWH OMIOJN 3J€ aTOMIOp KaHAaWaplp OWp KON MEHEH Oairka >KaHIBIKTapAbl jKaHa aJaMIbl
JKapaThIIIKaH. DMHU OHJIOHYI KOPeJy: KaHAbIKTap/ibIH HErM3u OOJITOH KeMypTek, Gocdop, a30T, Kanui
CBISIKTYY 3JIEMEHTTEPIU OUp JKepre YoTryITKaHbIObI3[a Oup 3aTTap ToOy naiaa 6o10t. Byn atomaopnyH
ToOy KaHJIall TpoLeccTepleH oTKOPYI0OeCYH, Oup maaHa jia *KaHIBIK Jkaparta anOait. KaamacaHsz Oup
«3KCTICPUMEHT» Jla Kacalyibl )kKaHa SBOJIIOIMOHUCTTEP )KaKTaraH, OMPOK aublKk YH MCHEH aiiTa ayibaraH
Ke3-KapalllblH ajap/blH aTbiHaH «JlapBuH (opMyackl» JEreH aT MCHEH aHaIIU3/IeI KOPOIy:

DBOJIOIUOHUCTTEP KOITOTOH, YOH WAMINTEPANH WYWHE KAHIBIKTAPIBIH TY3YJIYIIYHI® OONTOH
dbochop, a3oT, KOMYPTEK, KBIUYKBUITEK, TEMHp, MarHUH CBHIIKTYy OJJIEMEHTTEPICH KaalallbiHaa

CaJIBIIICHIH. AJl Typrail HOpMannyy IuapTTapia Ke3jaeumereH, Oupok Oyi apanamma nuauHae OoJICyH



JIeTl Kaanarad 3aTTapAbl Aa OyJ MAMIIKE CajbIINIChIH. Byn apamamMaHblH MUMHE KaalallblHYa aMUHO-
KHCJIOTa, KaajambiHya (OMp JaaHaChIHBIH KOKYCYHaH maiaa 0oJyy BIKTBIMANyynyry 1/ 10950 00JITOoH)
MIPOTEHH KOUIYIICYH. ByJ apanammanapra kaanaraH I€HI?3J1/€ bICHIKTBIK )KaHa HBIMIYYJIYK OCpHILICHH.
Bynapnpl kaanaran 5H aiJbIHKbI WHCTPYMEHTTEp MEHEH apalallIThIPBINICHIH. M UINTEpHH KaHbIHA
IOYHHOHYH aJlAbIHKBI HIMMITO310PYH KOWYIICYH.

Bbyn apucrep ataman Oanara, yprnakTaH ypIakka ©TKepYI, ajJMaK-calMak MWIIMapiaarad, ai
Typrail TPHILTHOHIOTOH XKbUIap Ooily maMmTepAnH OallblHAA TypyN KYTYLICYH. bup skaHIpIK maima
OoJrymry YYYH KaHIai mapTrap Kepek O0oiroH 0oJco, KaanaraHaaid mapt Ty3Yy dpkuH OoicyH. bupok
SMHE raHa KbUIBILIINACKHIH, ajl MANLITEPACH 34 KayaH Oup *KaHIBIK yblrapa anslmmaiT. KupadTapmasl,
apcTaHgapAbl, aapbulapibl, OyaOyigapabl, TOTy KyIUTapisl, aTTapisl, AeIbQUHIACPAU, TYIIEpPOY,
opxuzessapabl, baHaHIAPbI, aneIbCUHACPIH, AIMalap/bl, KypMalap/sl, IOMUAOPIOPLY, KOOHAOPAY,
napObI3Aapabl, XKY3YMAOPAY, TYPKYH TYCTYY KOINeJIOKTepIYy *aHa YIIyjlap CBIIKTYY MUJUTHOHAOTOH
XKaHIBIK TYPYHYH 34 OMpHH Kapata anslmmnaiiT. byn sxepne cananran Oyn >KaHIBIKTapAblH OUpeecyH
aMec, OyJapIbIH JKaaThl3 OMp KIETKACHIH Ja MMak/1a KbIa ajbIIIIanT.

Kbickaua aiiTkaHza, akbUICHI3 aTOMIOP OMp >Kepre 4Oryiyl, KJeTKa jkapara ansiumnaiT. Kuitna
Kaiipaman Omp deunM KaObLT ajblll, OMp KIETKAHBI DKUTE OOINIyN, aHIaH KWWWH Kaiipa Kaipa deunM
KaObUT BB, 3JIEKTPOHAYK MHUKPOCKONTY OWJION TalKaH, aHaH ©3 KIETKACBIHBIH TY3YJIYLIYH Oyl
MHUKpPOCKOIT apAaMbl MEHEH H3WJIIereH Npodeccopiiopiy skapaTa ajbllIMaiT. 3aT >KajJaH TaHa
ANnaxThIH )XOTOPKY KY4Y-KyAypeT MEHEH KapaTbIIbl apKbUIYy raHa jKaliooro 33 00J0T.

MyHYH TECKEpHUCHH >KaKTaraH SBOJIIOLHUS TEOPHUSACHl 0OJICO — aKpUIra TONYTY MEHEH Tyypa
kenbereH Oup KajraH raHa. DBOJIOUMOHUCTTED JKaKTaraH Ke3-KapamTapabl OUp a3 raHa OMJIOHYY,

KOTOpYJia MHCaJIa KOPCOTYITOHIOW, Oy YBIHIBIKTHI allavblK KOPCOTOT.

Ke3 :xaHa KyJIakTarel TEXHOJIOT U

DBOJIONUS TEOPHSICHI 34 KauaH TYIIYHAYpe ajbaraH Oarika OWp Hepce — Ke3 JKaHa KyJIaKTarsl
KaOBUIOOHYH JKOTOPKY Carathbl.

Ke3 MeHeH OaiimaHplITyy TeMara OTYYIOH Mypla «KaHTHII Kepyl >xaTaObl3?» CypoocyHa
KbICKaya oom Oepenu. bup 3arTaH KelreH Hypiap Ke3[ery TOpYoro Tteckepu Oomym TymeT. byn
HypJiap OyJ KepIeru KJIeTKaiap TapaOblHaH IEKTPANK UMITYJIbCcTapra (CHTHaIIApra) aijaaHapIpelIaT
KaHa MPOHUH apKa TapaObIHAArel Kepyy OopOopy liem aranraH KUYMHEKeW Oup 4YeKuTKe sketeT. byn
ANEKTPAMK UMIYIbCTap OUp KaH4Ya IMPOLECCTEH KHHMH MI3JeTH Kepyy OopOOpyHIa CypeTTemyl
KaTapbl KaObuIAaHaT. by MaaeIMaTTap el anTangaH KHAHH SMA OMIIOHONTY:

M3 xapblk eTkepOeiT. bamkaya aifiTkanga, MIPHMH WYM KallKapaHThI, )KapbIK M33 JKairamka
xkepre uelinH kupe anoaiit. Kepyy OopOopy aenm aTtairaH xep — KalKapaHTbl, XKapblK 34 JKETIETEH,
OamkuM 34 OM3 KepOereHneW KapaHTbl Oup sxkep. bupok, cu3 Oynm YBIMKBIM KapaHTBUIBIKTa HYPIYY,
TYPKYH-TYCTYY OUp OYHHOHY KepYII KaTachl3.

Bonronmo na, Oya KepyHYII YIIyHUYalbIK JlaaHa jKaHA CalaTTyy OOJNTOHIYKTaH, 21-KbLIbIM
TEXHOJIOTHSCHl Jla OapIbIK MYMKYHUYJIYKTOPre KapabacTaH MBIHYAIBIK JaaHa CYPOTTONYIIK® XKeTe
aJjraH XOK. Mucaisl, a3elp OKyH XaTKaH KATCOMHU3IM, KATENTH KapMaraH KOJIYHY3y KapaHbl3, aHaaH

COH OallbIHBI3ABI KOTOPYI, aiijlaHaHBI3Abl KapaHbl3. A3bIp KOPYN TypraH AaaHaJbIK jkKaHa caraTTarbl



Oyn cypettenymity Oaiika OUp >KepACH KepayHy30y? MbIHUYANBIK camnarTtyy CYpOTTOJNYINTY CH3re
OYHHOHYH 5H alfbIHKBl (PUPMAcBIHBIH 3H aJABIHKBI TEJICBH30D 3KpaHbl Ja TapTyyhail ambait. 100
KBIIIaH OepHu MUHIETEH WH)KEHEpIiep MBIHIAl JaaHa CYPOTTONYIIKe XKETYY YIYH apakeT KbUIBIITYYaa.
Byn yuyH 3aBomiop, MpHu HIIKaHaIap KypyiyyJa, U3WIIeeNep KYPry3yiayyae, IJIaH KaHa MPOCeKTTEp
xacanyyna. Omoro kapabacTaH, TeJIEBHU30p OJKpaHbIH OMp Kapar, KOJYyHY3Aarbl KHTENTH Kaparl
CANBIITHIPHIT KOPYHY3. KOO apachlH/Ia CYPOTTONYIITYH TaaHABITH )KaHa CcalaThl apachlHAa Y0H OUp
alipipMa Oaiikaiicbi3. BoiroHmo Ja, TEJIEBHU30P JKPaHbl CH3TE 3KH OMYOMIYY OHp CYpOTTeNyII
TapTyyJalT, cu3 00JICO Y4 eTYeMITYY, TEPEHAUTH Oap OUP CYPOTTONYIITY KOPYII )KaTaChI3.

Ken xputmap Ooily OH MHUHJAETEH WHXEHEP Y4 ©TYOMJYY TEJIEBHU30pP KACOOTO, KO3IYH KOpYY
camaThIHIAN camaTka JKeTyyre apakeT Keuiblmyyaa. Ooba, y4 emdemMayy Oup TelneBU30p >Kacai
QJIBIIITHI, OUPOK aHbI KO3 aWHEKCU3 Y4 6TUOM]TYY KbUIBII KOPYYre® MYMKYH 3MeC, OIIOHAOH 3Jie Oy y4
emyeM — xacanma. Apka TapaObl 0030MYK, aJIBIHKBI TapaObl 00JICO KarasJaH )acallraH JEeKOparus
CBISIKTYY KOPYHOT. D4 KadaH Ke3 KOpreH CHISIKTYY /laaHa j)KaHa caraTTyy OMp CypeTTeINyII KapalOauT.
Kamepana na, TeeBu30pI0 1a CO3CY3 CYPOTTONYIITO CanaT, JaaHAIbIK TOMOHIONTY OO0JIOT.

OBOJIIOLMOHUCTTEP YIOYHAAad camarTyy jkaHa J[JaaHa CYpPOTTONYIUTY »KapaTKaH MEXaHH3M
KOKYCYHaH >Kapajiibl JIETeH OiIy >Kakramar. A3plp Onpee crsre 06IMOHY3A6TY TEIeBHU30p KOKYCyHaH
naiga 0oJiy, aTOMAOpP YOTYJIAY JKaHa Oysl CYpPeTTeNyI Maija KblIraH MHCTPYMEHTTH (TSJICBU30D.IY)
naiiia KeUIIel Jece CHU3 AMHE Jen oiulolicy3? MUHIEreH ajaM 4OTYyJyll jkacail anbaraH HEpCeHU
aTOMJIOP KaHTHIT KaCaIICHIH?

Ke3 kepren camarTaH ajnja KaHda TOMOH OOJITOH OMp CYpeTTeJYHITY Maija KbUITaH Hepce
KOKYCyHaH mnaiiia 60100c0, K3 kaHa K63 KOpPreH CypeTTeNYIITYH J1a KOKYCyHaH naijaa 60110 andarisl
aiiaH adplk. Ymrynm ame aban Kynmakka Ja THemIedayy. TBIIKBl KyJak aiiaHajarsl YHAOPIY KyJak
JaKaTopy JKapJamMbl MEHEH TOITOI, OPTOHKY KyJlakka OepeT; OpPTOHKY KyJaK YH TOJIKYHIAapBhIH
KY4YOTYIl, MYKH KyJlaKKa OTKepYH OepeT; MUYKH KyJdak Oysl TONKYyHAApAbl SJIEKTPAUK HMITYJILCTapra
alTaHBIPHIN, MI3TE KeHOToT. Kepyy mpomeccuHae O0NTOH CHISKTYY YTYY HPOIECCH JIa MIDJIETH YyTyy
O0opOOpyH/Ia UIIIKE arart.

Kesmery aban kynakka Ja THelenyy, Oamikada aiTKaHAa, M33 JKapblK 6TKOpOOreH CBIAKTYY, YH
na eTkepOeiT. OIIOHIYKTaH, CHIPT Taparl KaH4YajblK BI3bI-4yy OOJICO Jia, MIOHHH HYU TONYTy MEHEH
KBIMKBIPTTEIKTA. Om10T0 KapabacTaH, 5H JaaHa YHIOep M331e KaOburmaHaT. YH 6TKOpOeTeH MIdHHU3IC
OUp OpKecTpAMH CUMQOHMIIAPBIH Yrachi3, KeUe TOJO aJaMiapAblH OapJbIK BI3BI-UYYCYH YTachi3.
Bupok omron ydypna atailbiH Oup mpuOOp MEHEH MIJHU3IMH WYMHACTH YH OJTYOHCO, aj KEPJE TOIYK
KBIMKBIPTTBIK OKYM CYPYII )KaTKaHIBITHI OaliKasaT.

JKoropky camarryy CypeTTenaYIUTY alyy Y4YH apakeT KbUIBIHIAH CHIIKTYY, YH YYYH Ja OHJOIOH
Xpuigap Ooily yIIyHIail apakeTTep jkacalyyna. YH jKa3Ablpyy ammnapaTTapbl, My3bIKajblk OopOopIiop,
KONTOTOH JJIEKTPOH/IYK ammapaTrap, YHAY KaOblijaraH My3blKa CUCTeMaapbl—0yll apakeTTepIuH K33
OUp KBIHBIHTHIKTAphl. BUPOK OOJTOH TEXHONOTHS, OyJI TEXHOJOTHSNA WIITETeH MHHICTCH WHXKEHEP
KaHa aJMcKe KapabacTaH, KyJakK Iaija KbUITaH JIaaHa )KaHa caraTTarkl OUp YHI'® KeTe allbIHI'aH 3MeC.
My3bIKaNBIK anmapar eHIYPTeH SH Hpu (QupMa TapaOblHAH OHIYPYJITOH dSH CamaTTyy MY3BIKaIbIK
O6opOopay decTeTHN KOPYHY3. Y H XKa3IbIpraHia, Ce3Ccy3 YHAYH Oup Oemyry *KorojoT e oup a3 60yco

Jia IWyM naiaa 0oJ0T ke My3bIKaJIbIK 00pOOpIy JKaHABIpraHia, My3blka OamTaina 3JeKTe 3j1e Oup IIym



yracbi3. BUpoOk ajaM JeHeCHHIErH TEeXHOJOTHSHBIH TNPOAYKTY OOJI'OH YHAep admaH JaaHa jkaHa
KeMYWIUKCH3. AJTaMIBIH KyJIarbl My3bIKaIIIK OOpOOPIOTY CBHIAKTYY IIYM KapaTHalT, YH KaHAai 00Jco
OIIOH/IOW yTaT. by abam agam xapanranman OepH yJIaHBII KeJie JKaTarT.

ByryHky kyHre deiimH ajmam Oanachkl JKacaraH 34 KalChl CYPOTTOINYII KaHA YH ammapaThl Ke3
JKaHa KyJiaK CBISKTYY carar )KaHa UHTUIMKTETH Oup KaObU1I004uy 000 airaH JKOK.

OmoHaoi 37e, KepyYy ’kaHa yIyy HporeccuHie, OynaplaH ChIpTKaphl, abmgaH 4YOH Jarsl Oup

YBIHJIBIK Oap.

M»3HMH HYHH/E KOPTOH KAHA YKKAH aH-Ce3HM KHMTIe THelIeyy?

Mb>3HMH WYMHAE, TYPKYH TYCTYY IYHHOHY KaparaH, CHUMQOHHUSIAPABI, YBIMYBIKTAPIBIH
caifparaHblH yKKaH, TYJIY KbITTaraH Kum?

Anam/IbIH KO3[OpYHOH, KyJaKTapblHaH, MYpAyHAaH KeJITeH HMITYJIbCTAap JJICKTPAUK CHTHAI
KaTapbl Ma3Te O6apat. bronorus, Gusnonorus ke OMOXUMUS KHTEITEPHUHIE Oy CYpPOTTOMYIITYH MI3C
KaHTUN Taiiga 00Joopy KOHYHI® KONTereH TEepeH MaalbiMarTap OKyHd amackis. bupok Oym Tema
XKOHYHAOTY 5H MAaHWIYY YbIHIBIKTHL 34 >KepAeH KepOeHcy3: M337e Oysl 3JEKTPAMK CHTHAJAAPIBI
CYPOTTeINYII, YH, XKBIT )KaHa ce3YYy KaTapbl KaObliiaran Kum?

Mb>9HUH WUMHJE KO3re, KyJaKKa, MypyHra MyKTax O0010ocToH Oapaplk Oyn Hepcenepan
KaObugarad Oup an-cesum Oap. By an-ce3um kumre Tuemenyy?

AnbGerre, Oyl aH-Ce3UMM — MI3HHM TY3TOH HEpPBIEp, Mail KaTMaphl )KaHa HEpB KIETKaJapblHA
THemenyy sMec. MbiHa ymyn cebenTeH ymam, OapJbIK Hepce 3aTTaH raHa TypaT JIeTeH JapBUHHCT-
MaTepHaiCcTTep OyJ cypOOOpAyH 34 OupuHe xoon Oepe anbimmaiit. Cebedu, Oy aH-ce3uM — Amax
’KapaTkaH pyX. PyX cyperTenmymry Kepyy Y4yH Ke3re, YHAY YIYy YYYH KyJTakka MyKTax sMec. Al
Typrai, olJIOHyy Y4yH M33re MyKTaX SMeEC.

Byn aublk aHa WIMMHN YbIHIBIKTEL OKyraH ap OMp ajaM M3> WUYMHJAETH OUp KaHya CMeIyK,
KaIlKapaHTbl Kepre 0apablK aadaMabl Y4 ©J9eMIYY, TYPKYH TYCTYY, KOJOKOIYY jKaHa JKapblk HYPIyy

KBUTBITT OATBIPBITT KOMTOH yIIyy ANIaXxThl OMJIOHYH, AHIaH KOPKYT, Ara KOPTroJOITy 3apbll.

MarepuaJuCTTHK UILIEHUM (IHMH)

Byra ugeitna kaparangapbIObI3 3BOIOIHS TEOPHSCHIHBIH WIMMHK TaObuIraiapra adblk Kapama-
KapIibl KeJNreH OWp Ke3-Kapall 3KCHJWTMH KOPCOTTY. TCOPUSHBIH JKAIIOOHYH KEJMIT YhIThIIIbI
KOHYHJIOTY Oy WIIMMTIe 34 Tyypa KeIOeUT, TeOpHsl )KaKTaraH SBOJIIONHS MEXaHU3MICPHHIH 34 KaHaal
IBONTIONMSIIBIK KYUY KOK JkaHa (OCCHIAEp TeOpHS MYKTak OONTOH OPTOHKY (opMaiapiAblH 349 KayaH
*amabaraHelH KOpcoTYyae. byn yuypna, anberre, SBOMIONUS TEOPHUSICH HIMMIe Tyypa KenbereH Oup
MUKAP KaTapbl TapbiXKa KalTBIPBUIBIIIBI KepeK. TaphixTa aa «ayiHe OopOOpayy aamamy» MOJACIH
CBISIKTYy KONTOTOH IMHKHPJIEp WINMICH YbITapbUIBII CaNbIHTaH. BHPOK SBONIONUS TEOPHSICH WM
KaTapbl CaKTaJbIl Kallyyra apakeT KbUIBIHYyAa. AJ Typrad k33 Oup agammap Teopusra ChlH-
MUKUPIEPAN «UIMMIE KOJ CaTyy» KaTapbl KOPCOTYYI'® apakeT KbUIBIIIYyaa. DMHETe MbIHIAN? ..

Byn abannsia cebedn — 3BOJIONS TEOPUSCHIHBIH K33 OUp Yeipesiep YIyH aHJaH 34 Oalr TapThlia

anbaii Typran fgorma Omp wmeHUM OonymryHAa. bynm deiipemep marepuanucTTuk (umocodusra 34



KaHIal nanmuicu3 OaliaHbIN ajbIlIKaH jKaHa JapBHHU3MIU OO0JICO KarajaH jKajrbl3 MaTepHATHNCTTHK
Ke3-Kapalll KaTaphl )KaKTallyyaa.

Koonme MyHy aublk-aublk MOWHYHAa Jia ajblmaT. [apBap]i YHUBEPCUTETHHEH AaTakTyy Oup
TCHETHKYHM KaHa OIIOJ 3Jie ydypla alJbIHKBl OMp SBOJIOMHOHUCT O0iToH Puuapn JIeBoHTHH «anrad
MaTepHUAIINCT, aHJaH COH MIIMMITI03» 3KEeHUH MBbIHAali4a MOMHYHa ajaT:

buzoun mamepuanuzmee bup uwenumubus 6ap, anpuopu (Mypoamaw (0aauicus) Kabvii aiblHeaH,
myypa den cunomesda KoliblHean) oup uwenum o6ya. buzou oyiinece mamepuarucmmux myuyHOypmo
AHCACO020 30PO02OH Hepce — UIUMOUH bIKManapvl dicana dpedcenepu dmec. Teckepucunue,
Mamepuanuzmee 0OONCOH — «anpuopu» OallaHzanviOvl3 cebenmyy, OYUHO2O MAMEPUATUCTIMUK
MYUWYHOYPMO ANbIN KeleeH U3UL006 bIKMALAPLIH JHCAHA MYULYHYKMOPYH ubleapaduvls. Mamepuaniuzm
abcomrommyk myypa 6oa2onoon Kuiiun, Mnaxu oup myuyHOYpYYHYH OPMO20 UblblUbIHA JHCON bepe
anbaiioeiz. 144

Byn cesmep — mapBUHU3MIMH MaTEePHAIMCTTUK (umocodusra Oainanyy (kKe3-KapaHIsl 00Jyy)
Y4YH KalaTbuIrad Oup J0TMa SKeHJUTHHUH aublk OasHbl. By gorMa 3aTttaH Oaika 34 KaHIai »KaH]bIK
KOK JIeTI TUII0Te3a jkacaiT. OMOHIYKTaH, KaHChI3, aH-CE3UMCHU3, aKbIICHI3 3aT XKALIOOHY YKapaTThl Jell
uIIeHeT. MUJUTHOHAOTOH ap TYPAYY >KaHABIKTAp/Abl, MHCAJbl YBIMYBIKTAp, OambIKTap, XXHpadTap,
KaObUTaHAp, KypT-KyMypcKaiap, Japakrap, TYJIIep jkaHa agamIapbl 3aTTapAblH 03-apa PeaKIusIIaphl
apKbLIyy, Oalllkaya aiiTKaH[a, )KaaraH >KaMrblp, YarbUIFaH apKbUIYy JKAaHCHI3 3aTTap WYMHEH Kapasbill
Kanapl 1en kKaObutr amaT. UsIHABITBIHAA Oonco Oynm akpuira Aa, WIAMIe Aa ChliibalT. bupok
JTapBUHHUCTTEP 63 co3lepy MeHeH adTkaHna «Mnaxu Omp (Kymail sxapaTTel JiereH) TYUIYHIYPMOHYH
OPTOTO YBIKIAIIBD» YIYH MBIHJall HEPCEHH >KaKTOOHY YJIAHTHIIIYY .

XKannyynapaplH KelHI YbITHIIIBIHA MATEPUAIMCTTHK Ke3-Kapall MeHeH KapabaraH ajampaap
00JICO TOMOHKY aYbIK YbIHJBIKTHl KOPYIIOT: OapJIbIK JKaHABIKTAD — KOTOPKY OUpP KY4-KyAypeT, WIHM
KaHa aKblI 93cu OonroH Oup XKaparyyduyHyH usirapmanapsl. JKapatyydy — GapAbIK aanaMbl >KOKTOH
0ap KbUIBITN JKapaTKaH, 3H KEMYMJIMKCH3 adanjia jkacaraH jkaHa OapiblK >KaHIBIKTAPIbI KAPATHIII,

KeynoeT 6epreH AJax.

IBOTIONHUS TEOPUACHI NYITHO TAPBLIXbIHBIH

3H TAaCUPAYY CHIMKBIPbI

Byn xepne MyHy Ja aiiTa KeTyy Kepek: ajblH-aja ChIH-TIMKUPCHU3, 34 KaHJAal HJCOJIOTHSHBIH
TAaacHpH acTbIHJa KanOacTaH, >KajaH raHa aKbUIbIH >KaHa JIOTMKAChIH KOJAOHTOH ap OWp agaM HIINM
’KaHa MaJaHUATTAH ajbIC KOOMIOPAYH HETHU3CU3 WUIICHUMICPUH JIECTETKEH JBONIONHS TEOPUSACHIHBIH
WIIEHYYT® MYMKYH 3Mec OUp Ke3-Kapalll SKeHAUTHH OHOH 3Jie TYIIYHOT.

Koropyna na aiTbuirannaif, SBOJIIOLUS TEOPUSACHIHA HILEHTEHAEP YOH OWp HIUIUTHH HYUHE
KONTOreH aTOMIY, MOJIEKYJIaHBI, JKaHCBI3 3aTTapAbl TOJNTYpPYH Koiico, OyiapAblH apajaliMachblHaH
yOaKbIT OTYITY MEHEH OWMJIOHTOH, aKbUT KYTYPTKOH, aubLIBIIITAD XkKacaraH mpodeccopiiop, yHUBEPCUTET
CTYACHTTEpH, DiHIITEHH, Xa001 chKTyy miumno3nop, @pank Cunartpa, [llapnton XecToH CHIAKTYY
HUCKYCCTBO aJaMJapbl, OIIOHJAOM »3J€ JHMMOH JapakTapbl, TYyJIep, XaHblOapjap dslrar JAer
WIIeHUITYYAe. boiaronmo nma MelHAail akpuira celifdac MUKUpPre HWINEHTEHAECp — WIUMIIO3I0P,

npodeccopaop, uauMayy agamupap Oonyyaa. Omion ceOenTeH, 3BOJIONMS TEOPUSCHI YUYH «IYHHO



TapbIXbIHBIH — H YOH JKaHa dH TaaCHPAYY CHIMKBIPBD) CO3YH KOJIOHYY Tyypa Oonot. Cebebu nyiiHe
TapbIXbIHAA aJaMAapAblH MBIHYAJIBIK AaKbUJIBIH OalllblHAH ayiraH, akbll J>KaHa JIOTUKAa MEHEH
OWJIOHyyJapblHA TOCKOOJIAYK KBIJITaH, KO3AOPYHYH ajblHA OuUp MHepAe CHIIKTYY TOCMO TapThill,
alapAplH alijaH a4dblK YBIHABIKTApIsl KOPYYIOPYHE TOCKOOJI OONroH Oallka WIIEHHM K€ Ke3-Kaparl
XKOK. Bym acku erumeTTUKTepAMH KYH Kynaibl Para, adpuxanbik k33 Oup ypyylapIbslH TOTEMAEpre,
Caba KaJKbIHBIH KYHI'® CHIMbIHYyCyHaH, A3. MOpaxuManH KOOMYHYH KOJAOPY MEHEH >Kacal ajiraH
naoanopro, A3. MycaHslH KOOMYHYH ©3[©0pY aITbIHAAH )XKacaraH My300T0 CHIMBIHYyCYHaH OHp TOII
KOPKYHYUYTYyy (PUCKTYY) KaHa akKpuira chliibac Oup cokypiayk. UsHOeIrbIHAa Oyn abam — Ammax
Kypanma wumapaT KbUIraH axbUICBI3IBIK. AJulax K33 OMp agamIapAblH aHAal-TYLIYHYYJIePYHYH
XKaOBLIBII KalaapblH JaHa YbIHIBIKTApAbl KOpPYYre alchl3 OOyl KalaapblH KOITeIreH asThIHAA

Ounnupres. byn asTTapAbH K33 OUpIiepyd TOMOHKYIOH:

lex k0K, YBIHABIKTAH O0all TAPTKAHAAPABI 3CKEPTCEH Ja, ICKePTIeceH Aa ajap YYYH
aiipipMachl KOK; (ajlap) MIIEHUIINEWT. AJJax ajapAblH KYPOKTOPYH »KaHA KYJAKTApPbIH

MOOPJIOreH; KO3I6PYHYH YCTYHAO nepaeep 6ap. ’Kana 4o a3an — anapra. (bakapa Cypecy, 6-7)

... /Kypekroepy 0ap, OMPOK aHBI MEHEH AHJAN-TYLIYHYWINOWT, Ko316py 0ap, OMPOK aHbI
MeHeH KOpPYILINOHT, KyJaKTapbl 0ap, OMPOK aHbI MEHEeH YIymInmaiT. Anap — aiiéanaap CbIAKTYY,

aJl Typrai anjas aa temeH. Jlaa ymyJap — kansliet kaaraaaap.» (Apag Cypecy, 179)

Annax Oamka agteiHAa 0osico Oyn agaMaaplblH YKMYyIITap (MOKH3aiap) Kepce Aa uineHOei

TypraH JeHTI3IIIe CHIAKBIPIAHBIN KalraHABIKTapbIH MbIHIaii9a OUITANpeT:

AnapabIH YCTYHO aCMAHAAH OMP LMIHMK a4YCaK, aJ1 )Kep/AeH KOropy KeTepyJicesep aa, ce3cy3
«Ke31epy0y3 alaHABIPLUILIN KOWYJAY, O0aJKUM OH3 CBHIHKBIPJAHTaH OUpP KooMOY3» Jemn
adireimat. (Xmxkp Cypecy, 14-15)

MpbIHYAJBIK Kol agamjapra OyJl CHIHKBIPABIH TaacUp OSTHINHU, afaMIapAblH YbIHIBIKTapIaH
MBIHYAJIBIK aJIBIC KapMaJblbl skaHa 150 kb1 Oy ChIMKBIpABIH Oy3ynOambl 00JCO - ce3aep MEHEH
TYIIYHIYPYYT® MYMKYH 00JI0OW TypraH ACHTIAIIE TaH Kamaapiblk Oup abam. Cebebu, Oup ke Oup
KaH4Ya aJaMJblH HIIKE amlblllbl MYMKYH 3MeC CIICHapuiyiepre, akblUira KaHa JIOTMKara chlii0aran
Hepcesepre TOJITOH MUKUpJepre MIICHUIIMH TYLWIYHYyre Oonot. bupok nyiiHeHyH TepT OypuyHOarsi
aJlaMJap/IbIH aKbIJICHI3 )KaHa JKaHChI3 ATOMJOPIYH KOKYCYHAH OUp YeYHM KaObUT aNbIIIbIT, YOTYIYIIYI,
YKMYIITall YIOMITYpYy, JUCIUIUIAHA, aKbLI JKaHa aH-Ce3UM KOpCOTYN, KEMUMIHKCH3 OHp cHucTemMa
MEHEH HIITEreH aajlaMJibl, XKaHAyyJap YUYH BIHIainyy OOJNTOH ap KaHJall e3reuesyKKe 33 OOJTOH Kep
TUTAHETACHIH aHA CAHCBI3 KOI KOMIUIEKCTYY CHCTeMajap MEHEH KaMChI3 KbUIBIHTAH JKaHIBIKTAPIIbI
KapaTKaH]IbIThIHA UIICHUITHHUH — «CBIHKBIpAAH» (THITHO3/I0H) Oalka OUp TYIIYHIYPMOCY KOK.

Annax Kypanna 6amr tapTyydy (GUIOCOQUSIHBIH KaKTOOUyCY OOJTOH K33 OMp agaMIapAblH K33
OUp CHIMKBIpIAp apKbUIYy ajamjaapra taacup oeprenaurud A3.Myca sxana ®@upayH apaceiHaa OONTOH

Oup okys apkeutyy Omsre Omngumper. A3z.Myca ®upaynra (PapaoHro) YbIHABIK, AKBIMKAT IWHIN



TymyHaypresnne, @upaysn As.Mycara e3yHYH «MIUMIYY ChIMKbIPUYBLIAPBD» MEHEH aJaMJap TOITOIIOH
Oup xKepae )KOIyryycyH aTaT. A3.Myca CBIMKBIpUYBLIap MEHEH KOIYTyIIKaH/1a, CRIMKbIpYbLIapra anrad

«TaJaHTTapbIH» KOPCOTYIIYH OyipyK KbutaT. byn okysHbI OastHIaraH asrTap MbIHIAM:

(Myca:) «Cunep Tawmrarsiia» geam. (AcajdapblH) TAlITaapbl MeEHEH, alaMIapAbIH
KO3/16PYH ChIKbIPJaMN :KMOePHUIITH, a1apIbl KOPKYTYIUTY KaHa (OPTOro) YOH OMpP CHIMKBIP aJbIN
KeJsreH ooaymry. (Apag Cypecy, 116)

Baiikanrannaii, @upayHIyH CBIMKBIPUYBLIAPHI XKacaraH «KalmnTapbl» MeHeH, A3.Myca jkaHa ara
WIIEHTeHAepAeH Oalmka, agaMOapAblH OaapblH CBIMKBIpJIAN aibllIKaH. BUpOK anapiplH TamrTaraH
HepcenepruHe Kapibl A3.Myca opToro KOWTroH Janwil amapbslH Oy CHIAKBIPHIH, asTTarkl OasH MEHEH

«OWJION TalKaHAaPBIH KyTKaH», Oalllkaya alTKaH/1a TaAaCUPCU3 KbUITaH:

buz Mycara: «Acanabl TalTa» JAel Baxuil KbUIABIK. (AJ TamTan skubepreHae) Oup
KApalThl, aJ1 0apAbIK OWJION TANKAH HepCeJIePUH TONTON KYTYyylda. YIIYHAal4ua 4YbIHABIK 63
OPAYH TanThbl, AJIAPABIH 0apPABbIK KbUIBII KATKAHAAPHI KapaKcbi3 00J1y. AJ Kepjae KeHUIHIITH
JKaHa facMbIpJIaHbIN Teckepu Oypyaymry. (Apag Cypecy, 117-119)

Asdrtra ma OWiIgupuiITreHel, Mypla aJamaapibl ChIMKBIPIOO MEHEH ajapra Taacup OepreH Oy
azaMap KbUITaH HepCcellepAnH OUp amaaMyblIbIK SKEHIUTH OMIHHIIPU MeHEeH Oyl agaMaap ysT 00y,
OacMbIpiaHbIIKaH. ByryHKY KyHZe na OWp CHIAKBIPIBIH TAaaCHpPH MEHEH Kalll WINMHA KOPYHTOH
aKpLIra TaKbIp ChIHOAC jKajraHmapra WIIEHTeH jkaHa Oyiapibl KaKTOOTO JKallOOCYH apHaraHiap srep
Oy oitlopyHaH (ZapBUHU3MJICH) Oalll TapTHIIIIACA, YBIHABIKTAP TOMYTY MEHEH adbIKKa YBIKKAH/IA JKaHa
«Oyn ceIfikblp Oy3ynraHiay, KaTyy ysT Oomymar. Ancak, moopiauk 60 KamrblHa 9eWHH 3BOITIOIMSHBI
KaKTaraH jkaHa atecuT Oup Quuocod O0NTOH, OMPOK KHHHMH YBIHIBIKTAPABl KOPreH MaikoibM
MyrrepuiK 3BOJIOLMS TEOPHUACHIHBIH JKAaKBIHKBI KeJedeKTe KaOblia TypraH abajblH MbIHAad4a
CYPOTTOMT:

«Men e3ym 3680110yUs MEOPUACHIHBIH, 032040 HCAUBLIAH MAPMAKMAPLIHOA, KeleueKMUH mapuix
Kumenmepuroe 34 40y AHeKOom MeMAarapulHuli Oupu 60100pyHa moayk uuenoum. Keieuex ypnakmap
MBIHUANBIK YUPUK JHCAHA Deneucu3 oup eunome3anvlH may Kaiaapiavlik abanioa Kabvii anblHeaHbIH MAaH
Kanyy MeHeH mocymam.»145

Byn xenmedek anpicTa 3Mec, TECKepHUCHHYE, a0IaH KakblH OHp KeJeueKTe ajampaap
«KOKYCTYKTapAblH» miax (KyZail) OoJo ambamiblH TYIIYHYIIOT aHa 3BOIIONHS TEOPUACH JYHO
TapBIXBIHBIH 3H YOH KaJIBl )KaHa 3H KYYTYY CHIMKBIPHI JCI aTablll KamaT. byd KydTyy CBHIHKBIpIaH
(TMIHO3I0H) TYHHOHYH TepT OypuyHIa agaMaap abaaH 0ar KyTyna OaiuTamTsl. DBOIIOLMS KaITbIHBIH

CBIPBIH YHPOHTOH KONTOTeH ajaMaap Oyl KajlKa KaHTHII HIICHTCHUH TaH KaJlyy MEHEH OWIOHYIIYY/a.

AHTHIITHI: «CeH — YJIYKCYH, On3re yHpoTKOHYHAOH 6alika OM3IMH 34 KaHIal nauMuou3
7KOK. UbIHABITbIHAA, CeH — OapabIK HepceHH OMIIYY1Y, 6KYMAAp KaHA JaaHBIIIMAHCHIH.»

(bakapa Cypecy, 32)
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JleHeHM3/1e arbIl TYPraH KaHAbIH 0ap JKeHNHeH MypAa 34 KadapbIHbI3 00,100c0 kaHa Oup
KYHY MYHY KOKYCTaH OaiikacaHbI3, 6T0 TaH KaaMaKchi3. Cu3au OMPpUHYN TAH KAJITHIPraH
Hepce TePHHU3AUH aCThIH KbI3bL1 OUP TYCTYH Kyp4an Typrasbl 60JMoOK. Bys cylOKTYKTYH
6T BbLIAAM 34 THIHBIMCBHI3 arbll KATKAHBIH OMJITeHUHU3/1e 60J1Co aHAAH 12 KOOYPOOK TaH
KaaMakcbI3. ChIpTKA YBITBIN KaTKAH KaHBIH 0eJITNJYY YOAKTaH COH «03YHOH-03Y»
TOKTOM YIOII, KaH YbITbII KATKAH KePIH TOJYTY MeHeH 0alKa KOPYHYLIKO aJIbII
KeJIreHHHe KY0e 60/IMOKCY3 ’kaHa TaH KAJTyyHY3 aHAaH 1a ecMeK. bup a3 tepenupaIsk
H3nJAerensie 00J1CO KAaHChI3 JeHEHU3IUH Kallail aJ0ambiH, OMPOK 0aJIKUM aHAAH 1a
KbI3bITbI «IeHEeHU3 00JIMOIOHYA KAHAbIH 1A Kallail an0dambie» TYIIyHMekcy3. byaap GoJsico
KOIl CypooJIOpAYy naiaa KblJIMaK. ByJl CYIOKTYKTYH 3MHe Y4YH MBIHIAH «63r046» 3KeHUH
JKaHa JeHeHu3/le KUM Tapa0blHaH, SMHe YYYH ’KaHa KAHTHII JKalralmThbIpbUIraHbIHA
KbI3BITbI 0AIITAMAKCHI3. JBOJIOIUOHUCTTEPANH 010 00I0HYA, 0YJ1 CYPOOJIOPAYH K000y
KOKYCTYKTAap, 6.a. aaM JieHeCHHIerl KeMYUJIMKCH3IMK, aajaMIarbl KepeMeT TapTHIL, ap
TYPAYY KaHbIOAP KaHA 6CYMIYKTOP, KbICKACHI, 0YT HepceJepaAuH 0aapbl «KOKYCTaH»
naiiga 00aroH. BUPoK :xkep Ky3YHIOTY «KaAHAAWABIP OMpP Hepce» OUP a3 TePpeHUPIIK
U3WIIEHI eH/ie, IBOTIOLMS TEOPHSACHIHBIH KAHYAJIBIK YOH KaAHbLIBIIITHIK IKEHH aNaybIK
KOPYHYH KaJjaT. Ap OMp cucTeMa YIIYHYAJIBIK IeTAJIBAYY KaHA aKbLIAYY 00JTrOHAYKTAH,
KOKYCTYKTap HaThIilZKacbIH/A Maii1a 00J1yy MBIHAANH TYPCYH, OMP 3JIe KOKYCTYKTYH
CHCTEeMAaHbIH HIIMH Oy3aapbl KepyHyn TypaTt. CucteMaHbIH ap Oup 0eJiyrynae, ap omp
JAeTAJbIHAA KEMYNJIUKCU3TUK 0ap. A1aM3aT 6TKOH KbIJILIMAA FaHa ’KaHa YCTYPTOH raHa
TYLIYHO aJraH 0y KeMYHJIHKCH3 CHCTeMaHbl 0aapbIHaH 5KOropy, Yyekcu3 Kynyperryy

Yayy Ajuax sxkapaTkaH.
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