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OBOIIONUA KAIIIbI



ABTOP ’KAHA ODOMI'EKTEPU ’KOHYH/IO

OwmrexrepuHne XapyH SIxpsi arelH KOiIOHTOH aBTOp (AmuHaH Oxrtap) 1956-xbuter Ankapana (Typxwst)
Tepenny. bamranrey, opTo MekTen kaHa Junenan AHKapaga OyTypay. AumaH coH CramOyn Mumap CuHan
yHuBepcuteTiHUH Kepkem enep dakynsreTnnae xaHa CramOyn yHusepcuretn ®Puiocodus OemymyHIe
OowuM anael. 1980-xbunapaan Oepy bliiMaH, WIMMHUHN YKaHa CasCHil TeMajlapaa KONTereH 3MIeKTep aaspaaibl.
MpBIHIaH THIMIKAphl, aBTOPAYH O3BOMIONMS TEOPUACHIHBIH KAKTOOUYJAPbIHBIH aJaMYbUIBIK bIKMalaphblH,
aJlapJblH KaKTaraH HEPCEJICPUHUH (PBOJIIOLUS TEOPHUACHIHBIH) Tyypa SMECTUTUH XaHa [lapBUHM3MINH KaHIyy
WICONOTHSIAp MEHEH OONTOH KapaHTbl (KambIpyyH) OaWaHBIITAPBIH OPTOTO KOWIOH abmaH MaaHWIYY
aMrekTepu oap.

XapyH SxpstabIH dMrextepu 193piauk 30000 cyperty kamthirad kanmbickl 45000 GeTTuk Oup AIMrexTep
KBIMHATBIHAH Typar KaHa Oy SMTeKTep KbIHHATbl AYyHHOHYH 60 THINHE KOTOPYJTaH.

ABTOpAYH 3MIeKTEpUH/IEC KOJJIOHTOH aThl YBIHIBIKTAH 0all TapTyydy MUKHPIIEPre Kaplibl KYPOIIKOH 3KH
naiframOapplH ypMaTbiHa, ajJapAblH aThlH 3ckepyYy YuyH XapyH (Myca naiiramOapabIH jKapIaMubIChl) yKaHa
SAxpa (Mca naitram6apabIH jKapJaMybIChl) aTTapblHAH KypajiraH. ABTOp TapaOblHaH KUTENTEPUHUH CBHIPTHIHIIA
KOJIIOHYNraH PacymyninaxThlH MeepYHYH KOJJIOHYJIYIIYHYH CUMBOJIMKAJIBIK MAaaHUCH — KUTENTEPAUH Ma3MyHY
MeHeH Oaitnmanbiutyy. byn meep Kypanum Kepumann AsutaxTelH akbIpKbl KUTEOM >KaHa AakbIPKbl CO3Y,
[NafiramGapei0b13 (C.A.B.)npiH m1a XxaTeMm-yin aHOWSA SKEHIUTWH KepceTeT. ABTOp JKapbIKKa YBIKKaH OapbIK
smrekrepune Kypanapl xana Pacymynnaxteia (C.A.B.) cyHHOTYH ©3YHe KON KOPCOTKYY KbUTyyda. YIIyHAal
KOJI MEHEH Oam TapTyydy ¢unocodus cucteManapblHbIH OapIblK HETU3IH JKaKTaraH HepceliepuH Oup OupaeH
KBITYYHY JKaHa JWHTE Kapiibl OarbITTaNTaH Kaplllbl MHKHPIEPAH TONYTY MEHEH O0O03YH KaOyydy «aKbIPKbI
ce3y» alTyyHa MakcaT KbUTyyaa. AOIaH TepeH akbll (XMKMarT) 33CH jKaHa MAealayy MHCaH PacymyinaxTeiH
(C.A.B.) meepy Oy akbIpKbBI CO3Y aliTyy HUETHHHUH OHp JTy0achl KaTapbl KOJIJIOHYIYIT KeIyYIe.

ABTOpAYH OapAbIK SMIeKTEpUHJETH OPTOK, Herus3rum Makcar — KypaHra uakelpyyHy OYT nIyiHere
KETKUPYY, MBIHAAH KON MEHEH aJaMAapAblH AJUTaxXThIH Oap SKEHIWTH, JKAJITBI3ABITH KaHa aKbIPET CHIIKTYY
HETU3I'H bIIIMaH TeMmajaphl XOHYHI® OH JKYTYPTYYJIepYHe TYPTKy Ooilyy aHa 4bIHABIKTAH (AJulaxTaH) Oar
TapTyydy CUCTEMANapblH YHPUK (YHIAMEHTTEPHH XaHA Tyypa dMeC HIN-apakeTTepUH aublKKa YbITapBIIL,
ajlaM3aTka KepceTyy.

XapyH SxpaHblH oMrexrepu Wupusgan Amepukara, AHmusgaH Munoneswsira, Ilonsmanan bocHus-
I'epuorosunara, Mcnanusanan bpaswnusra delinH IyHHOHYH KONTOI'OH OJKEJOPYHIe XaKThIPbUIyy MEHEH
OKynyyaa. AHIIUC, ¢ppaHIly3, HEMell, UTalus, UCIaH, MOPTyTalus, YpAy, apan, aldanus, opyc, 00CHUs, YHTYp,
WHJIOHE3US THIAEPH CBIIKTYY KOITOIOH THIITre KOTOpyJraH Oy sMrekrep Typkus ChIPTBIHAA 12 KONITOreH KUTEI
OKyyuyJap TapaObIHaH OKYITyI KelyYe.

JyiiHeHyH OapIblK TapanTapblHOa OKypMaHIapAblH KOHYJIYHOH OpYH ajraH OyJl SMIeKTep KeNTereoH
azamaapIblH bIiMaHra KeJUIINHE, OallKalapblHbIH bIIMaHBIHBIH TepeHAeIIHEe cebenun 6onyyna. Kurenrepau
OKYTI, aHAJIM3JeTeH ap Oup amam Oya AMIeKTepAWH TE€PEeH aKblI, KhICKa-HyCKa, OHOW TYIIYHYJI® TypraH ’KaHa
YBIH KYPOKTOH YbIKKaH CO3/6p SKEHIWTHH, aKbll j)KaHa MIMMIe TasHTaHIBITBIH Oailikauryyna. Byn smrexrep —
BlIIaM Taacup Oepyy, Tak HaThIbKa KapaTyy, TAlalIChl3 )KaHa TOJNYK WIMMHK 00IIyy ©3reuenyKTepyHe 33. byn

SMIEKTEpIU OKyIraH >kaHa Oynap >KeHYHI® TEPCH OHJIOHTOH aJamMaap MaTepHaJUCTTUK (uiocodus, aTensm



JKaHa ap KaHmal amamrkaH OW-TIMKHP JKaHa (QIIOCOMUSIapAbIH YBIHIABIKTAH ajbICc SKCHWH Oaifkaill ajbImar.
MyHy TYIIYHTOHI6H KWHUH MaTepUaIu3MAM >KaKTaraHiap bI3aJbIK, ©)KOpIYKTepY alblHAH raHa >KakKTalllarT,
cebeOu MIMMUI TapanTaH MaTepUAIH3M JKOKKO YbITapbUIIbl. 3aMaHbIObI3a OapIbIK YBIHIBIKTAH Oalll TapTyyuy
areiMaap XapyH SIXbsi SMTeKTepHHEH WINMHWH, HIESUTBIK )KaKTaH TONYK KEeHWITeH adansa.

[Tex xok, MbIHAal e3reuenykTep — KypaHIplH TepeH MasMyHIyYJIyTy aHa e3rede OasHIOOCYHYH
HaTBIIKackl. ABTOp Oyl 3MI€KTepH MEHEH MaKTaHyyHY MaKcaT KbUIOAWT, )ayaH raHa AJUTaXThIH aJlaMaapabl
Tyypa KOJTO cajyycyHa cebermdn Oonyy HHeTHHZAe. MBIHAaH THIIKAphl, Oyl SMTEKTEpPIUH KapbIKKa YBITHIIM,
TapaJIbIIIbIH/IA aKkya Talyy MaKcaT KbIJIBIHOAMNT.

Byn deHABIKTapABI 3CKe ancak, agaMaapiblH OaiikaOaraH YbIHABIKTAPILI OaliKalllbIH KaMChI3 KBUITaH,
aJapIbIH TYypa KoY TaOBIIIBIHA XKapaaMdbl OOJTOH OYyJI SMIeKTepan OKyyTa YHIAOOHYH abaaH MaaHWIyy Oup
KBI3MAT SKEHUTH KaKIIbl TYIIYHYKTYY OOJIOT.

Byn Oaamyy sMmrexkrepau TaaHBITYy OpAYyHa, afaMaapAblH OallblH aiaHTKaH, NUKUAPIEpIe
Kal9IbUTATHIKTAp, KYMOHIOp JKapaTKaH, BIMMaHIBl KyTKapyyaa KY4dTYy JkaHa Tak Oup Taacwpu O0I00TOH
JIeMEWKH, MOHOTOHIYY KUTENTEepAM JKaHbIITYy 3MIeK jKaHa yOaKbIT )KOTOTYyyCYHa ajbll keneT. Herusru makcar
BIMaHJIBl KyTKapyy 3Mec, aBTOPAYH afaOuil KYdyH KepceTyy OOJITOH SMIEKTepAWH KYUTYY TaaCUPAYYIYKKe
JKETUIMA KbIMBIH. bynm OoifyHua mmekTeHyy djkapanranmap Oap ©Ooinco, XapyH SIXbSHBIH 3MTEKTCpUHUH
MaKCaThIHBIH JTMHCHU3JMK MEHEH Kypeulyy »kaHa KypaH axjarblH jkailyy raHa SKeHIWTHH Oyl KbI3MaTThIH
TaacupH, HUTWIMKTEPH JKaHa OKypMaHIap/IbIH bipaa3bl OOJIrOHYyHaH Oaifkarica O0JIoT.

Hytinenmery 3ymyMm >xaHa Oam amamaHAabIKTap, MycynMaHAap Kepyn JKaTKaH a3amnTapIblH HETH3TH
ceOCOMHNH TWHCH3INK MUKUPICPHHUH AYHHOAOTY OKYMUYIYTYHYH HaThIiKackl SKeHAUTHH OWTyy 3apbul. By
abangaH KyTyayy YYYH AMHCU3IUKTH UMM MEHEH JKEHYY, bIIMaH aKbIMKaTTaPbIH, YbIHIABIKTAPHIH OPTOTO KOUYY
xana KypaH axmarslH agamaap TYIIYHO aja TypraH JeHr?3Jjie TYIIYHAYPYY 3apbul. 3yITyMAYK, COTYIITap
KY4OreH a3bIpKbl KYHJI® Oy KbI3MATThIH KOJJIOH KEeIHIIMHYE buigaM Oonymry aiinaH ausik. bonboco keu Gomyn
KaJIbIIIBI MYMKYH.

Byn MaaHWnyy KBI3MarTa anAbIHKBI POJNAY apkaimarad XapyH SXbs sMrektepw, AJIaxXThIH OyHpyTy
MeHeH, XXI kputbiMaa ayitHe nHcannapeiH Kypanna cyperTenreH OeHNMIIUK jkaHa THIHYTBIKKA, YbIHYBUIIABIK

KaHa aTUIIETTYYIYKKe, CYIyyIyK )KaHa OaKkTbUTyyIyKKa KeTKUpyyre Oup ceOemuu 00IMOKYY.



OKYPMAHTA

ABTOpAYH 3MIeKTEpUH/IC YBOMIOLHS TEOPUSCHIHBIH KbIpalblHa aTaiiblH OpyH OCpUIINHIH cebeOu — Oy
TEOPUSHBIH ap TYPAYY IOUHre Kapimibl Oup ¢uiocopusHbIH HETW3WH TY3yreHAyryHae. JKapareutyy skaHa
HaThIIDKana AJTIaXThiH 6ap SKEHAWTHHEH Oamn TapTkaH gapBuHU3M 140 XbuimaH Oepy KONTereH aJaaMIapablH
BIIMaHBIH >KOTOTYIIYHa JK€ JKYPOKTOPYHA® KYMOH jKapanblmbiHa ceberm Oomym kenmu. OMmOHIyKTaH, Oyl
TEOPUSHBIH OWp Kalll SKEHJWTHH adblK AANWIIee - a0dlaH MaaHWIYy BIMMaHIbIK MHJIET. bynm MaaHMyy
KBI3MATThIH OapbIK afaMIapra s>KeTKUPHITUIIN 3aPbLT.

Harel Oup Oenrunell ketdy skarmaii — Oyl KATeNTEpAWH Ma3MyHY MEHEH OailmaHpluTyy. ABTOPIYH
OapAbIK KUTENTEpHUH/E bliiMaH TeMaiapel KypaH asTrapsl HETM3WHJAE TYHIYHAYPYIYYI®, anamaap AJUTaxThIH
agTTapelH YMPOHYYre >aHa >XaIloOro YaKbIPbUTyyda. AJUIaXTBIH asTTapsl MEHEeH OailaHblITyy OapabIk
TeMalap OKypMaHIbIH aKbUJIBIHAA 34 KaHJall KYMOH e Ccypoo Oenrucu jkapanbaid TypraH HeTU3ie
TYIWYHAYPYJIYYA®.

TymyHaypyyAe KOJIIOHY/ITaH YbIHYBLI, )KOHOKOW OasH KUTENTepAHH JKall-Kapbsl Jedeil OyT agamMaapasiH
OHOW TYHIYHYIIYHO IIapT TY3YYAe. Taacupayy kaHa >keHoKel OasH KOJIOHYITaH KUTENTep - «Oup TOKTOOOi
OKYIT4y» KHUTEN e3redeiyTyHe 33. [luHmeH Oamr TapTyy OoliyHUa ©XOPIYK KOPCOTKOH aaamiap aa Oy
KATENTepAe TYMIYHAYPYJITOH YBIHABIKTAPAAH TAaCHPIICHYYA® >KaHa TYMIYHAYPYATOHIOpAY KajlKa dYbrapa
anbaii KeneT.

Byn xuten xana aBTOpAyH Oalllka 3MIeKTepUH OKypMaHAap JKaITkl3 OKyca J1a, MAeKTeIlyy 4Y0HpecYHIo
oKymica aa 0oyoT. byn KuTenTeHAeH NmaigaaHyyHy KaajaraHJapIblH 4OTyy MaeK Kypylly, TaKphliidba sxaHa
MUKUAPIICPUH OPTOTO KOMYITy Hainanyy OoJoT.

Omronyo#t 211e, kanay raHa AJUTaXTHIH bIPaasbIubUIBITEl YUYH JKa3bUITaH OyJ KUTENTEPAUH TaaHBUTBIIIBI
KaHa OKyJIylIyHa cebermuu 0onyy na 4oH Kei3Mar 0osMokdy. CeGeOu aBTOpIYH OapIblK KHTENTEPUHAE AT
KaHa WIIEHAUPYY TapaObl abgaH Kydryy. Ymoyn ceOenTeH OUHAM TYIIYHAYPYYHY KaajaraHmap Y4yH 5H
a¢dexTUBAYY BIKMa — OyII KUTENTepAHn OKyyTa Oalka anaMmaapabl 1a YHIee 00IMOKYY.

Byn smrekrepae Oairka k33 Oup sMrexTepae Oaiikandy jka3yydyHYH jKeKede OHIIopy, MIeKTYy Oyrakrapra
TasHTaH Ce37ePY, bIMBIK Hepceniepre 0OJIroH KepeKTYY ajar KaHa ypMaTka KeHyJ OypOaran OasHaap, YMYTCY3,

KYM6H >Kaparyydy TYIIYHAYPYYAOPAY KOIyKTypOaichl3.



KUPUIIYY: QJIEKTPAUK TOKKO
KO3-KAPAH/IbI ’KALLIOOBY3

MpeiHzaii Oup OMIOHYI Kepeiny, 3MIeKTp SHEPrHsACHICHI3 JKaloo KaHaaid 0onmmok? Anpa 15-kabartka mudrens
YbITBIIBIHBI3, MY3aTKbl4Ta CAKTaraH TaMAKTapbIHbI3 aublOamibl yuyH Oalllka dapa W3ICLIMHU3 KEepeK OOJIMOK.
KaGapnapapl KpecioHy3ra CYHOHYIT ajblll TEIEeBH30pPIOH KOepe alMak 53MECCH3, MHUKPO-TOJIKYHIYYy MeIITe
TaMarbIHbI3IbI JKbUIbITA aIMaK SMECCU3, MY3bIKAIBIK O0OpOOpPYHY3IaH CYMI'®H My3bIKAHBI3ABI yra aJMaKk SMEcCHus,
YaubIHBI3bI KbICKa YOaKkTa Kyprarblll, KOHIWIMOHEPUHU3 MEHEH CaJKbIHZAN, Oup TOUYKaHbI Oachkll OeIMeHy3Iy
KappITa alMaK 3MECCH3, HIHUII J>KYyTy4Y-KUp >KyyTy4d-Kyprarkbld ChISKTYY Ta3aJbIThIHBI3 YUYYH KEPeKTYY
MalliHaNapabl MIITETe alMak sMeccu3. TyHaenepy yiyHY3 KOONTYY *aHa KapaHIbl OOJIMOK, SNIEKTPAMK KbUIBITKBIY,
CYY JKBUIBITKBIY, CTOJI 4YbIparbl, BUAEO >KAaHA KOMIIBIOTEP CBLIKTYYy MKAIIOOHY3Iy MXEHWIAETYYUY, KAIlIOOHY3Iy
BUIIAMJIATYYdy KOITOIeH TEXHOJIOTHSUIBIK alNaparchi3 KallaMakChl3. DOMH SJIEKTp JHEPrusichl OK OWp mIaap
KAIIOOCYH JIECTETUII KOPOJTy:

CanaMarTBIKTBI CaKTOO, JKOJI, TPAHCIIOPT, OaiIaHbIII, KOOICY3AYK CUCTEMAIaphl, )KyMYIl OPYHAAPHL, CyY
MEHEH KaMCBI3/100, SHEPTHs OHIYPYY, KUTEIl, Te3UT, )KypHall 0achlll Yblrapyy, peMOHT HIITEPH OUPUHYM DCKE
KUY 3JIEKTP SHEPTrUsChl MEHEH HIITEreH TapMaKTapAaH.

2003-xbutel AKIIlma Jlerpoiirron Hpio-MOpkko dYeiMHKH aiiMakTarsl S1eKTPAMK TOKTYH Y3YJIYIIY
ANEKTPAMK TOKKO KaHYAIIBIK KO3-KapaHAbl SKEHAUTHOM3IM KOPCOTKOH KAKIIbl MUCAAAPIBIH Oupu 601roH. Tok
KbICKa YOaKbITKa 3Jie ©UKOHYHe KapabacTaH, «2Kamoo TOKTOI Kajabl» JereH CBhIAKTYy Kabapiap yblkkaH. Ko
oenrmiepu, TUGTTEP, METPOJIOP, KOMIIBIOTEPIIEp HUINTEH ambac abanra KenreH. DJIEKTP SHEPTHACH )KOK OOITOH
Y4YH ajaMjJap >KyMmyllka Oapa aiblllkaH dMec, coola Keiia ajnbaii, Oup-Oupu MeHeH OaiinaHbimia anGai
KaJIbIILIKaH.

Kokyc TokTom Kajica, Kamoo Ja TOKTOUyAall OONTOH AIEKTp SHEPTHsICH OM3 Y4IyH OYT Oynm *kepme
caHajraHzapiaH Aa 4oH MaaHure 93. lllaap WumHIern cucremManapAblH HWIITEIIW, a3bIPKbl CHCTEMaHBIH
VAaHBIIIBl KAHYAJIBIK 3JCKTP SHEPTUSCHIHAH KO3-KapaHIbl 00co, neHeOu3ae 1a SHeprus eHaAypYy, OalmaHbl,
KOOIICY3IlyK, OHI00 HIITEPU CBIAKTYY A3IPIMK OYT IPOLECCTEp YUYH IEKTP SHEPrUAChIHA MYKTAXIBIK Oap.
Kbickaua aiiTkaHja, BJIEKTP SHEPrusChl JeHeOM3 yuyH abmaH 4oH Maanure 33. CeOeOu neHeOM3Iern 3JIeKTp
CHCTEMACHl JKOK 0O0JICO, JKaIloo Ja OK OOJOT jKaHa IACHEOM3IETH AJIEKTP SHEPrHACHIHA OOJITOH MYKTaXIbIK
HI1aapabslH MyKTaKABITBIHAH OUP TOII MaaHMIYY.

Ken amampmap 21eKkTp 3HEPrHsICHIH KOJNJOHYI KaThIl, ©3 JIECHECHHUH Ja aj jKallaraH [iaap ChISKTYY
SNIEKTP SHEPTHACHICHI3 UIITEH anbambiH OWIOEHT ke olnoHOOWT. UbIHbIHIA 00ICcO AeHeOU3 KEMUMINKCH3 OUp
JNMEKTPAMK TapMaK MEHEH »XaOIpliraH. AfaMablH ACHECUH W3WIACTCHUOM3IE, EKTPOHMKA >KOHYHI® abmaH
TaTaaj MaajabIMaTTaplbl KAMTBITaH, 3JIEKTP SHEPTHACHIH KaHTHIT KOJJIOHYYHY OHJITeH aKbUILYy cucTeManap Oap
9KeHHH KepeOy3. Mnummo3nop aeHeOW3Ierd 3IeKTp CHUCTEMAachlH CYPOTTOreHI® na, yduyypla KOJIIOHYITraH
UIEKTPAMK KaOIbIKTapra OKIIOIITYPYIIyN, 3J€KTPOHUKaAa KOJAOHYITaH TEPMHUHIEPAU KOJIOHYIIAT:
Oarapesiap, MOTOPIIOp, TeHepaTopiiop, ¢aszamap, TOK, KaplIbUIBIK, YBIHAIYY, HW3OJSAIMs, 3apsi... byn
TEPMHUHIEPAN KOJIOHOOCTOH, HEPB CHUCTEMACHIH CYPOTTOH allyy KbIMbIH. AKBIPKBI KbUIBIMIApAa TaObUIraH
TEXHOJIOTHUSJIBIK CHCTEMAaJIapAblH HINTEINN YYYH KEPEeKTYY OOJIFOH NPUHLUNTEPIUH aAaMIbIH ICHECHHAE al

KapajraHgaHn Oepu Oap Oonyiry — AJUIaXThIH JIeHEOM3IU KypuaraH yiayy WIMMHHUH OUP KOpCOTKY4Yy.



Kutentrn OanrsiHaH asTbiHA YeHHH co3 0010 TypraH TeMaHBIH Mala-0apaTTapsl Aa Oyl WUIMMIMH OW3 TYIITYHO

aJIraH MUCaJIJapbIHBIH 6I/Ip KaH4YacChl rraHa.



AKBUIAYY IIJIAH, T A. /KAPATBLIIYY

AJL1aX JKapaTyy Y4YYH IUIaH Kypyyra

MYKTazK 9MeEC

Kuren 6oroHYa K33 K3311€ KONIOHYITAH «IUIAH» CO3YH Tyypa TYIIYHYY 3apbuUl. AJUTaXThIH KEMYHIINKCHU3
Oup IIaH MEHEH j>KapaTKaHAsITel Pab0MON3 anrad miaH Kypyll, aHJdaH COH jKapaTKaH JIETeH MaaHWTe KeJIOCHT.
YKepnepnun xaHa acMaHjapasiH PabOu OONTOH AJUIAXTBIH KapaTyy YYYH KaHAAWIbIp OMp «IUIaH, AOI000DP»
KACOOTO MYKTaXK 3MEC SKEHJWTHH OMITYY KepeK. AJUIaXThIH IUIaHI00CY MEHEH kKapaTryycy Oup ydypzaa OOJoT.
Ammax MeIHIAaH KeMYHUIUKTEPIEH apyy, VIyK.

Annax Oup HepCeHUH e Oup MIITHH OONIYIIYH KaajlaraHJa, aHbIH OOnyIny ydyH Oup rana «boiu!» nemm

KETHUIUTYY. AsiTTapa MelHIali4a OyropyJar:

bup Hepcenn kaanaranaa, AHbIH OyHpyry Oup rana: «boa» gem aiiTyy; ax omosa 3amat 0oJyn
kasar. (Macun Cypecy, 82)

AcMmaHaapasbl kaHa kepau (epHexcy3) Kaparyydy. Aj OMp MIOTHH GOTYIIYH KaaJjaca, ara ’kajJaH
rana «bOJI» gen aiitar, aa omoJ 3amat Ooayn kagaar. (bakapa Cypecy, 117)

Annax »KeTH acMaHAbl XKaHA JKEpPAeH Na ajapablH OKLIOWIYH »XaparTtbl. Byiipyk Oymapabix
apacblHa TOKTOOOCTOH TYUIYN TYpaT; CHJEPAUH YbIHBIHAA AJJIaXThIH OYT Hepcere KyAypeTTYY
9KeHHH JXaHa YbIHBIHAA AJJaxXThlH WJINMHU MeHeH OYT HepCceHM KypyaraHblH OWJIHIINHEP,

yiapenymryHep yuyH. (Tamak Cypecy, 12)



JAEHEBU3/JIUH BUPAEH-BUP DJHEPI' USACBI:
IJIEKTPAUK TOK

JnexTp sHeprusickl OyT xepae Oap. Kesre kepyHreH >xaHa kapMaraH OyT HepcelepHOW3IMH HETU3U
OONTOH aTOMAYH SIpOCy TPOTOH aHa HEWTPOH [em aranraH OejdykdenepneH Typar. bym saapoHyH
aiimaHacelHAa 0O0JICO THIHBIMCHI3 AMJIAHBIN TypraH 3JIeKTpoHaop Oap. [IpoToHmop OH 3apsiara, SNIEKTPOHIOP
Ooinco Tepc 3apsara 33. KaguMku maprrapaa Oup aToMayH SIEKTPOH MEHEH NpoToHAopy OGapabap 6omot. OH
KaHa Tepc 3apsamap OWpH-OMpWH TEH CalMaKTyy KBUITAHABIKTaH, aroM Ja HedTpanmyy Oomor. Bym Tey
CaJIMaKTyyJyK Oy3yiraHna, 0.a. OMp aToM alllblkua OMp 3JEKTPOHTO 33 OOJIFOHAO TepC 3apsiaayy O0JIoT. ATOM
OUp DNEKTPOH JKOTOTKOHAO 00JcO, OH 3apsaanyy Oomotr. blHraimyy mapT Ty3ylnreHzme, MbIHIAH 3apsi TeH
CaJIMaKChI3IBIKTapbl OMp 3JIEKTPOH arbIMBIH Oamramiar. YIIyHZal 3JeKTPOHAOPAYH arbiMbl 0OJICO «IIIEKTP
SHEPTHUSCHl (ANIEKTp TOTY)» JHem aranar. Kbickada alTKaHAa, 3J€KTp SHEPIUsicbl — Oyl BIEKTPOHIOPIAYH
KBIAMBLUIBIHAH KU YbIKKaH OUp SHEPTHsl TYPY.

JleneOu3 yrryHmai sJIeKTp SHEPTHICH 0OIMOIOHYA, MINTEH al0aiiT; dJIEKTp SHEPTHICH ap OMpHOU3THH
JKAIIOOCYH YJIAHTBIIIBI, CYWIOW aJIbIIibl, KbIHMBUILIAI KaalaraHIapblH ’Kacail alibllibl YUYH a0JjaH Y0H MaaHWUIe
33. An 6omboco, agam xe man 0onoT ke 00mboco eneT. CebeOM IMEKTp IHEPTUACH! KOK 00Jco, OYT JeHe
KBIMMBUTIAPEI TOKTOWT. AJaM — 3JIEKTP HEPTHACHI MEHEH OallJIaHBIII KypraH, DJCKTP DHEPTHUSACH MEHEH
KBIAMBLIIal ajiraH »aHa 3JICKTp SHEPrusChl MEHEH Ol Ce3yYy OpraHbiH KOJJIOHO ajiraH Oup >KaHIBIK. Aam
MyHy 34 Oaiikabaca na, Oyn nylHere KeireHAeH Oepu TOJIYTYy MEHEH JJIEKTP SHEPrHsACHIHAH Ke3-KapaH.Ibl
MeXaHu3MIep MCHEH KOPYII OallITaiT, yiryiap MEeHEeH aijlaHa-9eipecyH TaaHBIUT KaHa OHYTOT.

JXKypery TOKTOIl eJiITeHY >KaTKaH OMp 0OpyJyyra Aa 9H ajrad dJIEKTPAMK IIOK KacaJbIIbIHBIH ce0eOu aa
yuryHaa. Meraaai abanmarsl OUp OOpYJIYYHYH albITBIIIBI YUYH Japbl, BATAMHH XK€ KaHAAWIbIp OUp TaMak-ail
Oepuibeiit. Jlenere maiina Gepe TypraH Kell caHaa 3arTap Typca Ja, )KYPOKTYH WINTEIIH YIYH 3H OMpHHUYUICH
AIIEKTP IHEPTUACHIHA MYKTaXIBIK 0010T. Ce0eOu JeHEHUH AIIEKTPAUK CUCTEMAchl KaHIalbpIp Oup ceGer MeHeH
Oy3yaranza ke >KaHJaHbBIIIBl KepeK OOJITOH0, 34 HEpCe 3JIEKTP SHEPIUACHIHBIH OpAyHa Kapail anOaiit.

KannpIkTapapiH AEHECHHIETH SIIEKTP YHEPTUSACHIHBIH MaaHNUCH aHBIKTAJTaH COH OWp TaHa YTyl TeMaHBI
W3WIIJI00 MaKcaThIH/IA YHUBEPCUTETTEP/IC aTallblH Kadeapanap aybUIbIll, WIMMIIO3A0p Oyl TemMaja Kerl H3HIIIee
MakajalapblH j)kKaHa KUTENTEePAN Ka3bllIKaH. JKaHABIKTapAarsl AMEKTPAUK CHCTEMAIAP KOHYHAOTY U3UIIO6ep
«OMOdIIEKTp SHEPrHsSCHDy Jel AaTalraH TapMaKTa Jarkl dJe JKHTepayy YIaHTHUIBIM kenaraT. Hpro-Mopk
yHHBepcUTeTHHUH MenunuHa ¢axynsreTrHeH HeBposnor Poponsdo Jlmmnac (Rodolfo Llinas) xeiitmbuigan
KYPTeH OYT XKaHIILIKTapAbIH IEHEIIEPUH/IE JICKTP SJHEPTUACHI Oap SKSHUH alThII, MBIHIAN JICHT:

buznn Ou3 kpuran, kabaprapbel KETUIITYY BULAAMIBIK MEHEH TallbITaH JKalTbI3 Hepce — Oyl DJIeKTp
sHeprusichl... Oinopy0Oy3, 6aca anplIbIOb3, KOPYYOy3, TYII Kepyuryoy3 OynapabiH Oaapbl HETH3H 3JIEKTPIUK
UMIIyJbCTap TapaOblHAH OaIIKapbUIBI, YIOIWITYpyinyyaa. bymap Oup KommbroTepaern mnporeccTrepre OKIIOII,

OMpOK anaa KaH9a TOMYK KaHIYy jKaHa KOMIUIEKCTYY.

JleHeOn31ern 3JIeKTP CUCTEMACHI



Hdenebu3 — KYH CallblH Kapooro MYKTayX, 3JEKTpP JHEPrUsiChl MEHEH HIITEreH TEeXHOJIOTHSIIBIK
OPOAYKT OO0NroH OMp MalIMHA CHIAKTYY. bup OymuyHyHY3 KbIAMBUIOAraHaa, 3J1€KTPAUK 3apsl UbITBILIBI
unike amar. MasHUH OyHpYyKTapblH TallbIlaH CUTHALIApP 3JIEKTPAUK TOK abanblHAa. MBIHAAH THILIKAPHI,
OYyT neHe OOIOHYA MI9HU KO3[6W KhIMBIIAaran OyT ce3yy OpraHAapblHbBIH CUTHAJAAPHI Aa JJIEKTPIUK TOK
abanpigma. KieTkanblH OeJYHYIIY, >KYPOKTYH COTYIIy JAa JJIEKTp JSHepruscsl MeHeH. Herusm OyT
XUMUSUIBIK  ©3TOPYYJIep JJIEKTPAUK HETU3AE XYpeT, ce0eOu MOJEeKyISpABIK IEHIIAIIAE 3IIEKTPOHIOP
KOTOpYNyH, OeNylmIyJeT xe e3repyyre ayyuap Oonymar. AJaMIblH ACHECUHE JIEKTP JHEPTHsICHl MEHEH
OaillaHBIIBI KOK OWp >Karmail A33piHK KOKKO 3ce. CH3 3¢ alyy Y4YYH XKaTrcaHbl3 Jla, SHEPrUs OHIYPYY
MEHEH OailsIaHBIIITYyy 0Op KbI3MAaTTap CHU3AHMH SPKUHU3IEH THILIKAPHl ©3 HIIMH yJaHTAaT: )KYPOIYHY3IYH
COTryIYy, OMKOHY3Te® KBIYKBUITCKTHH OaphIlIbl )KaHa caHam OyTYyre MyMKyH O0JOOTOHAONH Kem caHaarsl
KJIETKaJIBIK UII-apaKeTTep...

Krickaga aliTkaHaa, agaMIblH ACHECH JKAIIOOCYH YNAHTYY YYYH DJIEKTPO-XMMMSUIBIK OMp SHEPrUs
CUCTEMAaChIH KOJJOHOT. JleHeOU3INH 3IIEKTp IHEPTUSCH MEHEH UIITETEeH OOJIYTYH HEPB CUCTEMAChl TY3OT.
Bup KBIpChIK k€ MaBINTHIK 371€ 007100C0, N1eHeOu3 AIIEKTP IHEPTUACHIH OHAYPYYHY Aa yJIaHTaT, ©HOYProH
IEKTP PHEPrUsAChl MEHEH TYHY-KYHY HII-apakeTTepuH 1a ynaaHTaT. XKaHayynapaarsl 3J€KTpAMK CHCTEMa
MeTaJUIIapAarsl ANEKTPAUK CHCTEMalapiaH Oup TON apTHIKYBLIBIKTAPTa 33. MBIHIAN apTHIKYBLIBIKTAPABIH
9H OamKbpIcbl — Oyn OHOJOTHSJIBIK CHCTEMalapAblH ©3YH-63y OHAOW anblubl. Mucaibl, MaH)KaHbI3
KeCWIreHe, KbIcKa yoakbITTa Oy »kapa aiisiraT. MyHy KaMChI3 KbUIT'aH CHCTEMajapblH HETM3UHIE Kaipa
a1e NEKTPANK cucTeMa Typar. byin — 24 Oup ajgamsar xacaraH MamuHajga 00100TOH, TYypoOro MYMKYH
aMec OUp 63TevenyK.

JleHeOu3aern EeKTPAUK CUCTEMAaHbIH Jarbl OUp apTHIKYBLUIBITHI — OYyJI KOIl OAarbITTyy KOJIJOHYIYLIY.
JleHeHWH wuuHAern Oapiablk (aiiyaHyy, KOProHyy, KbIHMBUI-apakeT, OaillaHplll, TaMak CHHHPYY, Oeiym
9pIrapyy .0.) KeIMBUI-apakeTTep YIIyJd CUCTEMa ypMaThIHIA HIIKE amar. Ajam3aT jKacaraH 3JEKTPAUK
maiMaHgap 0oyico keOyH4Ye OWp raHa (QYHKIHUS K€ OKIIOMm OWp KaHda (PYHKIHS MEHEH TaHa YeKTeJeT:
My3/aTyy, JKBUIBITYY, Kypraryy, MaiiJlaJioo, HIBIIBIPYY CBHISKTYY... Omioro kapabacTaH, YOH KeJOMIe
9HEpTUs KOpOTynar. JleHe KONIOHTOH 3JEKTP JHEPrusichbl, TEHICHICH3 CHCTeMalapAbl HIITETYY YYYH
KOJIJOHYJICA J1a, abaH a3 YOHIYKKa 39.

Kynymayk skamooOy3/ia KOJIJJOHTOH DJEKTPANK MaiMaHaapAa KOJJAOHYIATaH 3JEKTP dHEPTUSCHIHBIH
KYYYHYH (YBIHaNyyCyHyH) Oenrmiyy Oup neHrasage Oonymy 3apell. Bupok MyHy XeHre camiyy
MallMHaHBIH €3y TapaOblHAaH 3Mec, Kailpa 3je agampaap »kacaraH aTailblH maidMaHAap >KapAaMbl MEHEH
TYpYKTYyy Kapmaiart. byn geHrasnaun Oy3ynyy BIKTBIMaJbIHA KaplIbl TOKTY OMpJed KapMoouy agamTtepliep,
TpaHchopmaropiaop (YbIHANYYHY KOHTe callyyuyiaap) KOJIAOHyJIaT. AHTIEcCEe MallMHAHBIH OYT TETHKTEPH
Oy3ynar. JlemeOmzme Oo0Jco MBIHIAM >KOHT® calnyylapAslH Oaapbl Ou3mWH KabapwlObI3 ma 00J00CTOH
Kacaar.

Owmonpoii 31e, JeHeOu3ae AEKTP SHEPTHACH THIHBIMCBI3 KOJIAOHYIAT. D¢ allblll KaTKaHBIOBI3AA /1
neHeOu3aAe SJICKTPAMK HMMIIYJIbCTapAblH arbIMbl YiIaHaT. MbIHOal# KHYMHEKEH 3JIEKTPAUK HMITYJIbCTap
CEeKyHJaHBbIH MUHJAEC OMPHHUYEITUK KbICKa YOAKBITTA THIHBIMCBI3 OHAYPYIAYIIOT. DIEKTPAUK IIaiiMaHIapAbIH
6oico oprouo 10-20 >xpuImBIK emypiaepy ©Oap. An Typraii, xkeOyH4Ye aHIaH Ja 3pTe OHIOYILY,

TETUKTEPUHUH aJIMAIITHIPBUIBIIIEI KEpeK 00J0T. ANl MU afaMIbIH JAeHecH 0oJico (e3rede KhIpmaanmaaH



TBHIIKApPEI) OMyp OO V3TYITYKCY3, 24 3C aimbacTaH, dapyabacTaH DJEKTp DJHEPrHUiICHl MCHEH o3
KbI3MAaTTapbIH aTKapar.

AnaMaplH akbpUIBl KaHAa HWJIMMU MEHEH ara OKIIOMITY >Xacooro MYMKYH OONOOToOH JeHe
CHCTEMAaJIAPBIHBIH ap OWpH, a;m Typrail Oup maaHa HEpB KIETKAchl Ja, OW3OWH makma OomymryOy3ayH
(>kapanbBIIIBIOBI3ABIH) KOKYCTYKTap HaTblibkachiHga OonboroHyH namwnnedd anar. Kurten Ooro Mmaibija-
Oapartapsl Kapana TypraH OyJ 3JeKTPIHUK cucTemainap 00J00CTOH, JeHeOU3ern Oamika cucTeMalapibiH,
opraHfapAsiH O6ap OOMyIIYHYH, KEMYMJIMKCH3 HINTCITHHWH 34 OUp MaaHucu 00100#T. OMOHIYKTaH,
JKaHIyyJdapAblH KOKYCTYKTap HaTbIM)KachlHAa Makjga OOJTrOHYH J>KaKTaraH 3BOJIFOIUS TEOPHUSICHIHBIH
HETU3TH JOorMajapblHaH OOJTOH «0acKbld OacKbld4 OHYTYY» 24 MYMKYH sMec. Xoimap Pon Jdutdypt
(Hoimar Von Ditfurth) e3y sBomrormonnct 60nronyHa kapadactaH, KOKyCTYK JOTMaJIapBIHBIH 34 MYMKYH 3MeC
9KeHUH J{unozasprapovin 006yuicy3 myHy aTTyy KUTCOMH]IC MbIHAM JeT alTKaH:

Kannyy Ty3ynymrepayH Oup raHa KOKYCTYKTap HaTBIH)KACHIHIA Taijga OONYNIYHYH CTaTHCTUKAJIBIK
KaKTaH MYMKYH 3MeC 9KEHH KOIl aKThIPhUITaH aHa WIVMJIMH y4ypJarskl )KEeTKeH YerHHe a0JaH akTyanayy
61/Ip MHUCAJl. qI)IHI)IHI[a 3JIC 6I/IOHOI‘I/I5UIBIK HKIUSIApAbl aTKaprad ou ddaHa TIPOTECHH MOJICKYJIAaCbIHbIH

’KACAIBIIILIH, KEPEMETTYY ©3rOUYOIYKTOPYH KaparaHelObI31a, MyHY Oaapbl Tyypa KaHa KepeKTyy Oup Karapia,

Tyypa y0akra, Tyypa sKeplie JKaHa Tyypa SJIEKTPIWK >KaHAa MEXaHUKAJIBIK ©3roUYedYKTOp MEHEH OUpH-OMpHH

TAOBIIIIEI KCPEK 0O0JIrOH KOITOIeoH aTOMAYH 61/ID-6I/IDI[€H KOKYCTYKTap HaThIMKACKIHAA TAOBIIIBIIIBIH

TYIIYHAYPYY MYMKYH SMECTEH KOPYHYYIO.
AIlaMIBIH JICHECH 63 TOTYH o3y eHAypeT. JleHeme xaHmaimplp Oup (QyHKIHUSHBIH HINKE AIIBIIIB YIVH

THEIIENTYY OpraHra >ke KbIPTHIIIKa OMp CHUTHAN XOHOTYIYHly 3apbil. OMIOHAYKTaH OMYPYHY3IYH YJIaHBIIIBI
Y4YH ACHEHHH 34 OMp YEKUTHHAE KOKYCTYK Oonbomry kepek. Ce6e0M MIITMOHIOTOH AeTajbIbIH OUp ydypaa,
KEepEKTYY edeMie, KEepPeKTYy yOakTapaa Karachl3 KaHa KEeMYIJIUKCH3 OONyIIyH, OyiaapIaslH OaapbIHBIH 39
yapuabactaH, THIHBIMCBI3 60-70 XbUT KepeMeTTyy OHp KOOpAMHAIMS MEHEH HINTEIINH KOKYCTYKTap MEHEH
TYWIYHAYPYY 39 MYMKYH 3Mec. Ap Oup opraH e3 OalblH4a KbliiMbUIZaca, anapra KeiareH OyHpyKTapisl
KeUuKTHpce >ke Oynapra e3y Kaajaranjail »xoonl Oepce, KaajaraHaa 4OHOHYI, KaajaraHaa HILNTece, aHnAa
MBIHAA{ Xa0C MapTTapblHIa Oup Ke3 UpMeM Ja Kalroo MyYMKYH 0oiMok amec. Bonrono na, Meiaaaii 6up xaoc
abanpHBIH OOMyIIy YYYH KBICKA MOOHOTTYY OHMp KEUMIYYy >Ke a3 caHAarbl KJIETKaHBIH OarrajaMaHIbIK
YBITapbIIIbI J1a KETUIITYY 00aMOK. KOKyCTyK JOrManapbIHbIH 33JI€pH 3BOIIOLMOHUCTTED Aa €3 Ke3[Iepy MEHEH
KOpreH MbIHAAH crcTemMara OONTOH CYKTaHYY/IapblH JKalllblpa allbIIINOOA0 jKaHa «Oyi opranjap, cucremaiap
nan Oomyry Kepek OonroH skepae, Gpopmana xaHa €3 QyHKUMSUIAPBI MEHEH, ICHEHUH WYMHAE KaHJaida 0omym
XKaWramikaH» JOereH CYpOOHYH ajlIbIHIa 4apachl3 Kajblllyyzaa. UbIHbIHZA OOJICO, KOOI amaublk: OynapIblH

0aapblH KEMUWIMKCH3 JKapaTkaH — OyT aanamaapasiH XKaparyydycy 6oiroH Yiyy Asrax:

AJl — s)kapaTkaH OyT HepCEeCHH 3H K003 KbLITaH KaHa aJiaM/bl KapaTyyHy OMp bLlalijgaH Gamrarad
(3ar). KniiuH aHbIH ypnarsiH OMp MaHbI3AaH, 00JrOHY OMp cyyaaH skacaraH. KuiinH anbl «ongomn, Oup
KAJIBINKA CAJIbl» JKaHa ara pyxyHan yiiieay. Cujep y4yH KYJaK, KO3/16p KaHa KOHYJAOP :KapaTThl.
Kanuaarpik a3 myryp keuiyyaaceiHap? (Cexae Cypecy, 7-9)



SJIEKTPAUK TOKTYH AEHEBU3JAEI'U CAIIAPDI:
HEPB CUCTEMACHBI

AnamabiH 60pOOpAYK HEPB CHCTEMACHI 3H Taraajl OMOJIOTHSIIBIK TY3YJYIIKe 33. MuumMapaiarad HEpB
KJIETKAaCHI jkaHa OyNlapbslH apackIHIArbl TPHUTHOHIOTOH OaiJIaHBIII HEPB CUCTEMACHIHBIH HETM3TH TY3YJIYIIYH
Ty30T. bopbopayk HepB cuctemacsl 100 MuumMapAnaH amblKk HEHWPOHAOH (HEpB KIIETKAchl) Typar. MbIHIaH
THIIIKAPHI, HEPB KJIETKAJApbIHAH OH ACE KOI CaHAarbl XKapAaMyubl KIeTKanap (Heiiporiua) 6ap.

JleHeOnM3 MWITHOHIOTOH METp Y3YHIYKTarbl «HEpB» NN arajraH OWO-3IeKTPAWK Kalenblep MEeHEH
xabaputrad. Byn kabenbaepae MI3pIHK JKapbIK bUIAAMIBITBIHA JKAKbIH OMp BLIJIAMIBIK MEHEH MaajbIMarTap
TambUIaT. TaH KanelmnTyy OMp cHcTeMa jKaWramikaH JeHeOW3[e HEepBACPIWH ACHEOW3AWH ap OUp YeKHTHHE
KETHIN jkaHa Oyn kabenmpaep apKbLITyy OyHpYKTapIblH, MaajdbIMATTap/IbIH TAlIBUIBIIIB yIyy OHUp KepeMer.
AOIIaH KeIl «K0JI0ouy» OOJITOHyHa KapabacTaH, 94 OMp OalragaMaHIbIK YbIKITANT, ap Oup kabap OaphIlIbl Kepek
OONTOH jKepre aspIblK MEHEH >XeTKkupwieT. [larbl Oup TaH KanpluTyy skarjgaii 0omco — Oyil KOHOTYIreH
MaaJbIMaTTapIsIH abaaH Ker Typy 6oico nma, Oup 3i1e OaimaHbII CUCTEMACHIHBIH KOMIOHYIYITY. byl — KomyHy3
TUWTEH KJIaBHAaTypaHbIH OacKbIYTaphbl, JKE€reH TaTTyyHY3[yH [aaMbl, MEIITEH YbIKKAaH HaHIABIH OKBITHI,
Tede(OHAYH YHY K€ KO3YHY3Iy alraH KYHAYH HYpyHa THemenyy Oup MaanbpiMar OOJyIlly MYMKYH.
CesnMaepnbus ke oiiaopyOy3 MEHEH OaiIaHBIIITYy OapAblK MaaabIMaTTap HEePBACPAUH OyTaKTapbl HUWHIC,
AJICKTPAMK HMITYJIbCTAP alasiblHIa KOAJOJYI, TOJKYHAAp alaiblHAa caskar KbUIbIIAT. [|CHCHMH WYHHIIC
THIHBIMCBI3 aHa aOfaH Kem caHAa OaphIN-KeJITeH MBIHJAN AIIEKTPIUK UMITYIbCTap Oaapbl Oupmeil (OKIIonI)
0oJ1c0 1ma, OM3re TYPKYH TYCTYY, adlaH Kell AeTalbIapra Tojo OUp IyiHe TapTyyJaliar.

Hepaaep omon ane ydypia aigaHaHbI3Arel AYHHO XOHYHA® MaajbIMaT aJbIIIbIHBI3IbI, ©3T6pYYJIepre
BIKYaM KOOI OSPUINMHU3IH JKaHA JICHEHU3IWH ap KalChl OOIYKTOPYHYH KalTbl3 OUP JCHE CHIAKTYY HIITECIIUH
KaMmchI3mamar. MBIHAaH THIIKApHl, ACHEHWH Oyipyk OopOopy Karapbl HINTETEH MI3IEH OyHpyKTapmbl
KETKUPYY KbI3MaThIH apKanamar. bamrkaya aifTkanaa, HepBAep — ACHEHHH MaajibIMaT Tallyydy yHaa »OJAopYy.
MbnazieH kaHa KYJIYHAOH YBITHII, TEpH, OyadyHAap, ce3yy OpraHaaphbl, THII JKaHAa COOKTOPAYH WYH J1a KOIIO
JeHEHUH OYT TapaObIHa OaphImar.

MpeiHgaii OMp OWJIOHYN Kepeily, HEpBIEp OH KOJIyHy3/laH Oalika JCHCHU3IUH OYT TapaOblHAa IKETHII
KaTkaHJa, KaHnail 6onMok? Heperaep komyHy3dy KamTar, OMpOK KbICKa OOJMyTl, KOIyHY3ra *xete ajndaran Oup
y4aypaa... OH OMpUHUNICH, KOMYHY3 XOHYHIO 34 Hepce ce3MeK AMECCH3; MaHKaHbBI3IbI OUp Hepce Kecce ce30eit
KaJIMaKChI3, KOJTYHY3y KOJJIOHYI OHp MIITEPIH *Kacal aiMak dSMeccH3. Mucalibl, KOMYHY31y YbIHBIHBI KapMai
ana TypraH (opmMara KenTupe aaMak dMECCH3, KaJleM KapMaid allMak dMECCH3, DIIUKTU a4a anOail, YaublHbI3/IbI
Tapail amMak aMmeccu3. Keickaua alTkaHma, KOJMYHY3 OHWp 3T jKaHa COOK JKBIMBIHIBICHI TaHa OONym KajaMak.
Hopmanayy »amam y4yH HepBAepIuH Oap Oomnyimry raHa sxetuintyy smec. Omion 3¢ yuypaa Oynap
JNEeHeHU3UH OyT TapaOblHA JKETHUINW, OWpHU-OMpPU MEHEH OalaHbBIIl Kypa albllibl Aa 3apbil. Hepemepmun
JNEHeHH OWp TapMak CHISKTYY KalTallbIHBIH JKaHa JEHEAETH OWpH-OMpPHHEH KOe3-KapaHIBICHI3 CHCTEMaapabl
OalIKapBIIIBIHBIH KOKYCTYKTap HaThIiKAaCchIH/A Maiiia 00Iynry MyMKYH 3Mec.

Yuypna ap kaHaal TEXHOJIOTUSIIBIK MYMKYHUYJIYKTOPTe KapabacTaH, HIMMIIO30p OUp KIIeTKa Jja xacai
aNBIIKaH XOK. DBONIONMHMOHUCTTED >KaKTaraHgail, Oup KiIeTka ajaM Ja arkapa an0araH MHIIETTEepIH, 63

OampiHUa, KEMYMJIMKCH3 >KacalWT Jen alTyy akbpulra >KaHa JIoTHKara cheiii0aitT. JleHeOusam Kypdara,



Oamkaprad, aH-Ce3UMIYY, IUIAHAYy HII-apakeTTepau KacaraH OMp CHUCTEMaHbIH Oap SKEHM amadblK KOPYHYI
Typar. bupok mnuMnoszgopny abaaH TaH KauThIpraH MBIHIAW YKOTOPKY aH-Ce3UMIIUH aH-CE3MMCH3, aKbUICHI3
aTOMIOPAYH YOTYAyLly MEHEH maiifa OONroH KieTKajlapAblH, OpraHAapAblH ©3YHe THEHIeIYYy OOMylry MyMKYH

aMec. by aH-ce3uM OYT HEPCCHN «KeMYMITHKCH3 kapaTkan» Asnraxka tuemrenyy (bakapa Cypecy, 54).

HepBaep: 1eHeOU3IUH IEKTPAUK Kadeabaepu

DJNEeKTpAMK KabebAepIuH KU O6JIYKTOH TypaaphiH O0aapblObI3 OMIcOM3: MY TaparTa KeOYyHYe 3CKTPIUK
TOK OTYYYY JKe3 OUp 3bIM JKaHa CHIPTBHIHAA Kay4yyK K€ MJIACTHKTCH JKACAJITaH jKaHa DIICKTPANK 3bIMIBIH KbICKA
Ooupuryy (KOpOTKO€ 3aMBIKaHHE) JKacalllblH ajAbIH anyydy Oup m3oismus 3aTel 60y0oT. HepB kietkacwl Oup
ANIEKTPAMK KaOeab MEHEH OMpACH TY3YJIYIIKe 33. MY TapanTta aJaMIblH JCHECHHE THEIICNYY JICKTPAMK TOK
eTYYUY abJaH WuKe >KHITYeNep, ChIpTTa 00ico Schwann kaOBITHI eI arairaH aHa KbICKa OWpHUTYYIepayH
QJIIBIH aTyydy OMp HM30JAIUsA 3aThl 06ap. Schwann kaOBITel, MHCANTBI OMp BHPYC ceOeOMHEH >ka0ObIp TapTKaHAa
(onexTpAuK KaOenpAMH Kay4yyK CBIPTBIHBIH JKapbUIBIT >K€ KYHYN »aOblp TapThIIBl CHIAKTYY), aJaMJbIH
JICHECHUHE THUEIIENYY SJIEKTP SHEPTUACHl KBIPTHINITAPra JKaibulaT jkaHa agaM >KapbIM-)KapThlIal e TOMyry
MEHEeH Iai 00JoT.

Bapapik HepB skuITYeNiepH SJIEKTPAUK 3apsiara 33. CeIpTTarbl JMEKTP OH, WY Tapanrtarbl 00JICO Tepc
3apsanyy. HepBre Twiirenme, 3amarTta SJIEKTpAUK Oup artoo uiike amar. OH 3apsaiayy SJIEKTp TOTy HEpB
XKHUITICCHHUH WYHHE KHUPCe, TePC 3apsalyy DICKTPAUK TOK HEPB KUMYCCUHHH CBIPTHIH KO316H KBIHMBLUIIANT.
Tepc 3apsaiyy SJIEKTPIUMK TOK HEPB YKUITUECH MCHEH KbIMMBUIJAIM, OMp JICKTPAMK TOK arbIMbIH Iaija KbUIaT.
MyHyH HaTbIi>KachiHIa Oup OYyITYyH K€ OpraH WUINTEHT. DIEKTPIUK TOK KETKUPUITEH COH OYT Hepce KaIuMKH
abanprHa kaiitar. OH 3apsIyy SIEKTPAMK SHEPTus KaiipajaH HepB JKUIUECUHHH CHIPTHIHA KaWTaT )KaHa Tepc
3apsAyy JACKTPAUK SHEPrUsl U4 Taparnka kaiTar. Hareillixkana HEpB sxuuecH KadpagaH Oaiika Oup THHYY ke
CUTHaJTa aasp abaira Keler.

VYiryHjai 371eKTpIuK cucTeMa ypMaThIHIa KamooOy3ay KaMChl3 KbUITAH HIN-apakeTTep yinaHar. bupok
Oyn cucrtema OyJl jkeplie KbiCkaya OasHIOaNraHmaH OWp TOI JeTayibayy, adjaH Ha3uk Oup J0JI000pro 33.
DNEeKTPOHIYK MHKPOCKOIITYH KOpPYY KY4y ©CKOH CailblH, HIMMIIO3IOPAY TaH KaITHIPraH KOMIUIEKCTYY, TaTaall
cucTeManap auyblkka 4YbraT. HepBiaepaum Ty3reH HepB KIETKajdapbl Ja TEHJCIICU3 J0JO0OpIIOpYHAA TaH

KaJBIITYY JeTalbapra ToJo xana PabOMON3INH YeKcH3 KyaypeTHH KOPCOTYYIo:

AcMaHIApAbIH, KEPAUH KaHa (3IKOO6CY) apachbIHAATBLIAPABIH 0AaPBIHBIH MYJIKY AJLIAXTBIKBL. AJ

0yT Hepcere kynypertyy. (Mauaa Cypecy, 120)



IEKTPIUK TOK OHIAYPYYUY KJETKAJIAP:
HEWPOHIOP

JeneOusau Kyp4araH HEpBIEp «HEHPOH» JEI arajiraH >KY3/l6eTeH, KI3J¢ MUHJCTCH HepB KJICTKACHIHAH
Typar. bup He#porayH oprouo keHauru 10 mukpon. (bup MHUKpOH MUJUTMMETPAWH MHHIE OupuHe Oapadap.)
Bup amamabpiH m3cuHMH wuuHaern 100 muwuimapn HeHpoHAYy OHpP ChI3BIK abaiblHAAa Karapra KoWo
anraHpiOb3aa, 10 MUKPOH KEHIWTHWHAETH XaHa KypaJIChl3 KO3 MEHEH KOpYyre MYMKYH OOJIOOTOH MBIHIA
CBI3BIKTBIH y3yHAYTY Tonyk 100 xmmtomeTp OonMok. HelpoHmOpayH KWIMHEKEHIWTHH MBIHAAW OWp MuUcai
MEHEH 3JIECTETUI KopyYyre 00oT: oup uekuT Oenrucude 50 naana,” Oup uiiHeHnH OamibiHa 6onco 30000 naana
HeHpoHay OaThIpa ajaachl3.

Hei#iponmopayn monboopy HAeHeOeTH CHTHAJIAApABl Tallyy YYYH pdaspranrad. HefipoHmopayH
KOMUYIYTYHYH MHJIETH — Oyl KOHIIY HEHpOHIOPIOH CHTHAJAapIbl anyy, aHIaH COH Oymapasl Oamka Oup
HEHPOHTO K€ MaKcaT KIIETKara >KeTKupyy. HelpoHIop cekyHIachiHa MHHJETEH KOy Oyl MPOLECCTH KAcoo
ApKBUTYYy OMpH-OMpPH MEHEH OaiIaHBIIT Kypa ajbIIar.

Bup Heiiponay abanra sxkapaliia aqbUIBIN-Ka0bUIBIIT TYpraH Oup 3JIEKTPIUK po3eTKara OKIIOTyyra OOJIoT.
bup naana HelpoH HEpPB CHCTEMACHIHBIH OMPU-OMPH MEHEH OaillaHBIIIKAH MEKTPAUK (ha3alapbiHBIH UYHUH]IC
KHYMHEKEeW TaHa Oenmyk Oonym kamar. bupok Oynm kmumHeked dazamap KoK 00JIco, XKalroo Ja >KOK OOJOT.
Tepmanust @enepanpik (pU3MKa KaHa TEXHOJIOTHMS UHCTUTYTyHAa npodeccop Oonron Bepuep I'mrt (Werner
Gitt) Oy knunHEKel asHTKa OaThIPBUITaH UPH KOMIDIEKCTH MBIHJaiiua CYPOTTOMUT:

Orep ap Oup HelipoHIy OWp WifHE OamIbl eIl AJIECTETUII, HEPB CHCTEMACHIH OMp AIICKTPINK ITUKI MCHEH
TYIIYHAYPYYT® MYMKYH OOJTOHIO, MBIHIAK OUp LUKIIUH CYpeTy YUYH OUMp KaH4da KM 'TBIK OMp asHT Kepek
0onMoK... ByT nyiiHeHY KaMThIraH TeneoH TapMarbklHaH OMp KaH4Ya )KY3 3CE KOMILIEKCTYY OOJIMOK.

Byn xepne na G6aca aiTeIITaHmal, HEPB CHCTEMAchl abaH KOMIUIEKCTYY OMp TapMakK CHISKTYY HINTCHUT.
Jenebuzneru Oyn Taraan MaajabIMar TapMarbIHBIH UINTEIIN 00JICO HEWPOHAOPAYH KbI3MATTapPbIH KEMUYMIIUKCH3
aTKaphIIIbIHAH Ke3-KapaHabl. HeliponpopayH Oup OarbiTTaH Oarika OarbITKa WINKE allkaH, PUTMUKAJBIK KaHa
KOOPAWHANMAIYY KBIMMBUIBI MEHEeH ap Oup opraH, OyndyH, MyyH, CHCT€Ma aHa KIIeTKa JEHeOM3meru
KBI3MaTTapblH OM3IUH OyHpyryOysra, Ke3emenayOy3re MyKTax O0o0n0ocToH, wiike amar. OuoHgou sie,
neHeOu3ie KyH callblH MIJUTHOHIOTOH KIIETKa OIyI Typca Aa, Oyiap JeHeHWH TEH CalMaKTyyayryH Oy30actaH
JKaHa 349 OWp WINTHH HadapliamisiHa cedern 00a00CTOH IeHEeH ChIPTKA YbIrapbuthiiiatr. OmoN dJie yaypaa Kaipa
9l KEMYHIIMKCH3 OMp CHCTeMa MEHEH eJITOHAOPAYH OpAYH jKaHbUIap d31emeT. by mponeccre 1a yoakbIT xKaHa
©ITY6M JKarblHaH 34 OWp KaHBUIBIIITHIK 00MOOUT. buz Gonco Oynm mporeccrepauH 34 OMpUH Oamkap6aiobI3
ykaHa OyJIapIeIH Kaiichl OMpUHIE OMp TOKTON Kadyy OOJIMOIOHYA, ICH-COOMYKTA JKa000y3 Ty YIIaHTa0bI3.

AlIKaHaHBI3/Ia JKbIJIaHASK OAchlll KYPreHYHY31e, OyTYHY3IyH MaH)XacblHa OMp alfHeK CBIHBITBI KHPHII
KETTH JeWar. AWHEKTHH KUPHUII KETHITH MEHEH M33HU3IWH OOPYHY CE3WIIHM apachlHIa OOJITOHY CEKyHIaHBIH
MUHAE OWp KaHJacBHIHZIAN 371 KbICKa yOakbIT eTeT. byn mepnos ynryHYalbIKk KbICKa OONTOHAYKTaH, CH3 MYHY
Oaiikabaiicbi3. Bupok cu3 OalikabaraH OyJ KbICKa yOakbIT MUMHC OYTYHY3JyH MaH)XaChlHaH M33HHU3re Kabdap
KETKUPWITEH OONOT. MBIHAa YIIyA BIKYaM jKaHa KEeMYMJIMKCH3 OalIaHBIN «HEHPOHAOP» TapaObIHAH HIIKE
ampIpeiiar. OMmeEHTHN cu3 1a OyTyHy3 KON KeCHe dJIeKTe OYTYHY3IMy KepIeH TapTa Kohocy3. MberHmai Oup

CHCTEMaHBbIH KOKyCTaH mnaiiia Oomymry, anberTe MYMKYH 3Mec. BUpok 3BoONIONMS TEOPUSICHIH 94 OMJIOHOOCTOH



JKakTaraH OWp Karap deipeiep AcHeOM3merd Oyl KEMYMIIMKCH3 CHCTEMAaHBIH OyJIarblH KOKYCTYKTap MEHEH
TYIIYHAYPYYT® apakeTTeHumer. MbplHAal AorManap/blH aKbUIra ChI0aCThITBIH TOMOHKYIOH OUp MUCal MEHEH
KepceTyyre 00JIOT:

AlimanaOp3aarsl 3JEKTPAUK IMaiiMaHmapAsl OWp Kapaimel: ap OWpu Oenrminyy Oup MakcaTThl Ke3mel
*acayiral. [1acTHKaNIbIK jKaHa 3ICKTPOHUKAJIBIK TETUIH, OAaCKbIUTAphl, KA0CIHU jKaHa Oalllka TeTUKTEPH MEHEH
Oupre KamooOy3y KEHWIACTYY YIYH arailbiH 10100opioHroH. KomyOysra anran Oup gaaHa yay KypraTrkbld
KapaxaTThl Kacoo YYYH Ja OHJOTOH ajaMjap JMIeKTeHWN, ap KaHnmail QaOpukaimapnaH, Kem caHjaa
WIMMITO3ZI0PJIOH, aJUCTePAUH IUKHUPJICPUHEH JKaHa YHMWUTCH JIO0JI0OOpJIOpPYHAH TaialaHbuirad., ASTbIHIA
KOJJIOHYyTa OHOM, KbI3MAaT KbLJIa aJT4y OUp KapakaT allblHTaH. AKbUIBI )KaHa JIOTHKACHl 0ap 34 KUM MBIHal Oup
anmapar KOKyCTaH Maima OomyIry MYMKYH Ien aiTkaH sMec. JleHeOn3 0oyico KaHmaWmelp OHWp SICKTPIUK
nraiiMaH ad OMp TOI TaTraan OMp MEKTPIAUK CUCTeMara 33. YIIyl ceOenTeH, MbIHAal BIKTHIMAAYYITYK aJaM/IbIH

JCHECUHIETH YIIyHIAll KepeMeTTYY A0I000p YUYH 34 3J1€ MYMKYH dMec.

CurnaJ Tamyy Y4yH aTtaiibiH Oup

A0JI000PT0 33 HEHPOHAOP

Hetiponpopayn OGaapbl OMp sApo, 3JACKTPAMK CUTHAIAAPILI TAIyydy <«JICHIPUTY» JEI aTajilraH KbICKa
JKUIYENIep JKaHa CUTHAIIApAbl allbIiCKa TAlIyy4dy «aKCOH» JeI aralraH y3yH Oup kumueaeH Typar. JKumreit
nuyke OOJITOH HEPB KJIETKAchl O0mKoM MeHeH 1 merp y3yHaykra. Kosne kabapnap HepBaep apKbUIyy OHWp TOII
aJIbIC apaNIBIKTaP/Ibl OACKIIT OTYYTO MakOyp Oomymiar.

Bup HelipoHIyH KOPIYCYH aJIIbIHKBI TEXHOJIOTHSATA 33 OUp Tese()OH CTaHIUAChIHA OKIIOIITYPYyTa OOJIOT.
bupox meiHmai xierkanbik Tenedon craHmusachl 0,004 menen 0,1 MmmUMETp apachlHAArbl YOHIYTY JKaHa
KEHUpH MaclTadnyy OaiaHbIl MeXaHM3MJCPH MEHEH ydypAa IYyWHe[e TEHACUIH >KOK OHp «HIIKaHay.
Hetiponmopao Oaika kieTkanapiaH aiblpMaiaHbIl, JEHAPUT KaHa aKCOHIOp O0ap. AKCOH MEHEH JIEHIPHUTTEP
0osico Oyl KepeMeTTYY <«WINKAaHAHBIH) Oalmrkajaphl MEHEH OaiIaHBIII KypYyIIyH KaMCHI3Z00dy OaiTaHbIIn
JUHUSIIAPBIH TY3YIOT. JleHapuTTep Kadap ajbliica, akCOHAOP Kabap KOHOTYLIOT.

Bup HelpoHIyH cUTHAI KOHOTYIIY CEKYHaHBIH MUHJIe OMPUHYEITNK KbHICKA MOOHOT UUMH/IE HUIIKE alllarT.
Ymyn cebenteH, Oup HelipoH cekyHaackiHa 1000 HepB CHTHANBIH JKOHOTO ayaT. bUpok keOyHYe CeKyHmachlHa
300-400mei1 curHai )XeHOTYJIOT. . DH YOH KaHa JKOOH HEPB KHUITUENIEPH IEKTP SHEPTUACHIH CeKyHaachiHa 150
METp BUIaMIBIKTA JKOHOT® ajica, SH WYKelepu CeKyHaachlHa 90 MeTp BUIIaMIbIKTa )KGHGTGT.IO bup
HEHPOHAYH MYMHIEC MaajbIMaTThIH Oy3yl0acTaH TaIIbUIBIIbI j)KaHa KEPEKTYY JKepiepre >KeTKUPHUIIUIIN adaaH
TaH KaJbIITYy Oup KepyHyIL. Bbupok Oym KyOyaymTap[plH WIIKE allyy bUIIAMIBITH J1a 9H a3 OLIOHYONYK TaH
KaneiTyy Hepce. Kpicka Oup MeeHeTKe neHeOu3mern OapiplK TaTaall CUCTeMamap asbIpKblaail abaimga Oap
00JICYH, OMPOK HEPB KIETKAIAPHIOBI3ATrsl MaaIbIMaT JKETKHPYY KaibIpaak OOJICYH JEH 3JIECTETUTT KOPOIY:

Kaparan neit3akIpIH KOO3AyTYH, )KETeH TaMarbIHBI3IbIH JaaMblH, KOTYHY3 THUTEH KEPIUH MaHKAHBI3IbI
KYHTY36 TypraH4allbIK BICHIK DKEHHH OUp KaH4a CaaTTaH COH CE3TeHHHH3IIHU JK€ CHU3TE y3aThuIraH OMp CYpOOHY
TYIIYHYT, >KOON OEpHWINWHU3AWH OHJOTOH MYHOTK® CO3YyNTraHblH... JKOIJoH ©Tyy, yHaa KOJAOHYY,
KalIbITBIHBI3Bl 003YHY3ra alblll 0apyy, KOHYIYHY3r® JKaKkaH OMp KUHMM JKOHYHI® MUKUPHHU3AH alTyyHY3
’KaHa Jarkl TOJTypa MHcall Oepyyre MyMKYH OOJTOH CaHCHI3 KBIMMBLI-apaKeT jKaHa OW-TIHKHP KalloOHY31a

abman omyTTyy OammamamMaHIbIKKa, ajl Typrai, >KalloOHy3ra KOPKyHYY Tyyaypa TypraH abanra airaHbI



KaJTBIIIBI MYMKYH 271¢. YOAKBITTHIH OM3 KaObUIIaran oKys skaHa MaeKTepre Tyypa Kejaoemn Onu3 YIYH JKalooHy
abJaH 0O0p KbUIBII KOIOIIY MYMKYH 3jie. BonroHjo ma Oyn skepiae Oup raHa o3 3pKMOM3 MEHEH jKacaraH
KBIMMBUTAAPBI 3CKE abIK. MBIHIAH THIIIKAPbI, JTCHEOU3MUH KYPOK COTYINY CBISKTYY OW3IWH 3PKHUOU3ICH
TBHINTKAPKBl WINTepH Oap, Oymap KeHYHAOTY CHTHAJIapIbIH Kalialmibl eIyMre aibll Oapdy Harblikanapra
ceben Oomyiry MyMkyH 3e. bupok Paxman jxana Paxum Gonron PaGOMOM3IMH HeMaT-)KaKIIbLUIBITBI MEHEH
alaMJIbIH JICHECUHIE OyT Hepce may Tajiam KbUIbIHTaHaai abanma. KypaumbiH Oup asThiHAa ANIaxThiH OYT

HepCEHHU OMp oIT96eM MEHEH KapaTKaHbl MBIHIalga Kabap OepuieT:

Anjax ap OMp ypraaybIHBIH MHere KOl 0OMIyy 9KeHUH JXKaHa JKAaThIHAAPbIHBIH 3MHEH! KEMHTHUII,

SMHEHM KOIIKOHYH 0uieT. AHbIH KaGaThIHaa 0y T Hepce oup e14ee-3cen meneH. (Pag Cypecy, 8)

JleneOu3au Kypyaran kadejabaep:

JAEHIPHUT KAHA AKCOHIO0P

JdeHapuTTep Kol caHjarbl Kbicka OyTakTaplaH Typar )KaHa KICTKaHBIH TaMbIpJIapbl CBIKTYY OOJyIIAT.
Bytaktyy Ty3ymywmTery neHIpUTTep Oamika HEHpOHIOPIOH KelreH KadapiapAblH albIHBIIIBI )KaHa KIETKaHBIH
KOPIIyCyHa JXCTKUPWJIMIIMHIE KbI3MaT aTkapblmar. bamkaua aiiTkaHzna, IEHIPUTTEpP 3JICKTPAUK Kabembaep
CBISIKTYY KJIeTKara KHpPreH CUTHAJApAbl )KETKUPYY YYYH KbI3MAaT KbUIbIIAT. Ap Oup HEHPOHIIO CHUTHANIJAP/IbI
knerkara tamyyday 100000zeit Oytakryy neHapur 6ap.

Mbd> MEHEH JXYJIYHIeH ThIIKapKbl akcOHAop Oosico keOYHYe MI3re ce3Yy OpraHIapbIHBIH
KaOBUIIarblYTapbIHAH MaaJlbIMaT aJlbIll KeJIYY4Y ke OymuyHpmapra, Oesqepre aHa WYKH opraHaapra Oylpykrap
Talryydy Kadeiblep ChIAKTYY. AKCOHIOp — Oyl KJIeTKaHBIH KOPIYCYHaH YbIKKaH, y3yH, KeOyHue Oup OyTakTan
TypraH, CHUTHAJIAp MXOHOTYIYYdy HUKe >KUImuenep. AKCOHIOPAYH Tyypackl Oommxon MeHeH 20 MHKpPOH
(MAITUMETPIUH MUHJIE OUpH) OOyTL, OUp Tal YadTaH WYKe; y3yHIYTy O0JICO OUp METpre YeHUH KeTeT.

AKCOHZIOpPAYH 5H MAaaHWIYY JAarbl Oup e3redenyry Oonco — Oyn Oup naana akconayH 10000xeit
TepMuHaNTa (y4uka) OeilyHe ajibllIbl. YIIyHAaida ap Oup TepMHHANI OMpACH HEHPOH MEHEH OalyaHBINT Kypa
anat aHa Oup ane ydypaa OUpJeH Kemn aiiMakka cHTHai >kuOepuie anar. Ap OWp HEHpOH MHHJICH allyyH
HEHPOHIOH CHUTHAN aja alraHiblKTaH, OMp JaaHa HEWpOH Oup 37e yuypla OMp KaHYa MWUIMOH ap TYPAYY
MaaJIbIMaTThl JKETKHPE anaT.1 byn abman 4oH Oup kepceTkyd. byn e3redenyk OupaeH Kell OyIIdyH >KHITIESCH
KBIMMBUIIANIBI KepeK OOJIroH yuyprapia abiaH MaaHWIyy KbI3MarThl aTkapar. MblHAal Ty3yJIymy MeHEH HepB
KJIeTKaJapbl y3yH YBIHXKbIpJIapJaH Typrad, Taraan Oup Tapmak. HepeaepanH MbeiHAald Oup TY3YAYLIy *OK
0OJICYH e DJIeCTETHIl Kopeny. AHaa ap OWp cWrHajd Ke3eK MEHEH >KOHOTYIYIIy Kepek 0omMok, Oym 6oico
JICHE/ICTH bIJIJIaM JKaHa KOMIUIEKCTYY CUTHAJIJIAITYY CHCTEMAChlH aCThIH-YCTYH KBUIMAK.

JeHapuTTepauH YyUyHIArbl akCOH TEPMHUHAJApbIH pO3ETKajapra caibuIraH BHJIKajlapra OKIIOTyyra
OonoT. YiryHzpaiiua po3eTKagaH BHJIKAara 3JeKTPIUK TOKTYH arbllIbIH YJAHTKAHbl CIIKTYY 3KH HEPB KJIETKAachl
apachIHAATHI SJICKTPANK CUTHANIAP Ja ylaHaT. AKCOHIOPAYH YUyHIArbl MBIHJIAl OaiilaHbIII YeKUTTEpH Oarka
KJIETKaHbIH OCTMHAETH KaObUIIOOYyra TyTallaT jKaHa KIeTKajap apachl MaaabiMaT ©TYLIYH KaMChI3[allar.
AXCOHIOp HEpPB CHCTEMACBIHBIH ap Kaiichbl YeKUTTEPU apachlHAArbl OaiIaHBIIITHl KaMChI3AIbl XKarblHAaH OMp
ANEKTPAMK (Hazanarsl ap Kalicel YEKUTTEpAN OUpU-OMpUHE TYTAIITHIPTaH 36IMIapra Jia OKIIOIIOT.

Henebuzaern OaiaHbIl KaHAa KOOPAMHALMS YYYH MBIHIAM e3redenyKTepAyH ap Oupu abmaH 4YOH

MaaHuTe 273. bap OomymryOy3 jkaHa JCH-COONYKTA JKAaIlamibIObI3 YTyl ACeTaIbIapAblH OyT OaaphIHBIH



KEeMYHUIIMKCH3 HWINTCHIMHEH Ko3-KapaHIbl. MBIHIAH JeTanblIapiblH JeHEOU3ae KapaThbUITaHBIHBIH
MaKCaTTapbIHbIH Oupu — Oys1 PaOOMOM3IMH MMM jkaHa YeOepUYMIIMTHH KopCcoTYy. busaud Muaetnous 6osco —

Pab0ubuzauH ynmyynyryH, Ousre 00JIroH M33pUMHH KaKIIbUIAI TYIIYHYIL, ITYTYP KBUIYY.

.. Mexcu3, Annax agamaapra (4eKcHM3) 'KaKIIBUIBIK KbLIYy4y. BUpOK amaMaapablH KOM4yJayry
IYTYP KbUIbIIMNaiT. MbIHA ymryda cuiepaud PaoOunep Asiax; 0yr HepceHuH Kapatyydycy; AHAaH
O0amka Kyaai koK. AHaH KaHTHN OypyJayn keryyaocynop? (Momyn Cypecy, 61-62)

MaajbIMATTBhIH 0aaJIaHbIMbIHAA (AHAJM3UH/IE) CHHATNICTAPABIH POJIY

Cunancrap — Oyl 3KM HEMpPOHIYH aKCOH T€PMMHAJAAPBIHBIH y4TapbIHAArbl OOIITYKTap. DKH HEWpOH
apachlHJArbl OailIaHBII «CHUHATC» JIeN aTallfaH YOIyJl KONIyAyy YeKUTTepHHIE Kypyaar. bup tenedon
CTaHIMACHIHBIH XapAaMbl MEHEH OWp dIie ydypaa Ken agaMaap Oupu-OMpy MEHEH CYWJIOIe alraH CHISKTYY,
Oup HEWPOH J1a CHHAIICTAphl apKbUIYy KOIl CaHJarbl HEMPOH MEHEH OMp 3¢ yuypaa OaiaHbIll Kypa ajuar. Ap
oup Heiiponno 10000meii cunamnc 6ap.” = Byn O6up HeiipoH Oup sne yuypaa 10000 ap Oamika HEpB KJIETKachl
MEHEH OaiylaHbBIII Kypa anar aereHau Owmmnmuper. [lyiHeme xanrbi3 Oup TenedoH CTaHIWACBIHAH OWp 37e
ydypAa Ky3 MUJUTHOHAOTOH TeleOoH cyiienryycy OOJOT Jenm dJecTeTCeK Aa, MIOHWH MYMKYHUYIYTY Oy
MYMKYHYYJYKTOH abJaH jKOTOpy: afaMJIbIH M33CU WYHHJIETH CHHAIICTAP/IBIH JKaplaMbl MEHEH OMp KaTPHIUTHOH
(1.000.000.000.000.000) Gaitmanbn Kypa aJIaT.15 bup agamapa 10 quHMSITYY OMp TelmeOH CTaHIHUACHIHAA
WIITETeH/Ie KaHYaJbIK KbIifHAJIaapblH dCKe aJicak, aHjaa OMp JaaHa HepB KIETKACHIHBIH OUp ane yuypaa 10 mun
0aliaHBIIITHl YKACAIIBIHBIH KaHYAJBIK KEPEeMETTYY OHp jKaparbulyy (AJUIaXTHIH XKaparyy) MHCAIbl DKECHHH
KaKIIBIpaakK TYITYHYYT® OOJIOT.

Hetiponop keireH cUrHaIapbl XKbIHHAIIBIN, KaOapIbliH KydyHe (MaaHHCHHE) yapalla eTKepym Oepyy
YEYUMHH aJbIlIaT *aHa Oalika OUp HEHPOHTO OTYIIYH KaMchi3namar.  HeWpoHmopayH Oupu-Oupu MeHEeH
OaiiaHpIIyy YeKHTTepH OONTOH CHHAIICTap KENTeH CHUTHAIAAPABIH TapKalyy OarbIThIH aHBIKTAIIbI, Oy
OalTaHBIITHI KBSOMGHI{BHIGT.I HepB cucremachiHBIH ap Kaiichl OOIYKTOPYHOH KEITEH CTUMYIJO00YY K
TOCKOOJN O0NTyydy (KBIMMBUIABI TOKTOTYYYY) CHUTHAIIAp CHHAIICTApAbl K337c OailylaHBIIIKA adbIlIbI, K33
0oco JKaOBIIIBIT, MBIHAAW Ke3zemenay jkacamar. ONMIEHTHI CHHAICTap ajChl3 CHUTHAIAAPIBl TOKTOTYIIY,
KY4TYYJIOpAYH OTYIIYHO MYMKYHIIYK OCpHILIET.

Orron e yuyp/ia ajichl3 CUTHAIIAP/IBIH K33 OUpPJIepUH TaH A, YOHOUTYIITYTI, CUTHAJAapIbl OUp Taparka
aMec, ap Kaichl OareITTapra >XKOHOTYY apKbUIyy TaHaaMald KbIHMBUI-apakeT kacarmar. HedponzopayH
CUTHAJIIap/Ibl TONTOIIYH XaHa OylapIblH ©TYLIYHO YeYMM YbITapbIIIbIH aJaMJIbIH aKbUIbIH JKaHa aH-Ce3MMUH
Tajam KbpUIraH OWp TY3yJNyml OONyIIy Kepek Jen oiioii0y3. bupok myHy »xacaranmap aOmaH e3rede >XKOHTe
CaJNBIHTaH MOJIeKynanap ToOy raHa. ANapIblH OWJIOHYY JKOHIOMIepYy 1a, Ke3[epy [na, KaOBUII0Ooro jKapai
TypraH OpraHiapbl Jia, yIIyl CBIIKTYy Oamika OWp MeXaHU3MIepu Ja JXKOK. bup Momnexynanap ToOyHYH
MBIHYQJIBIK MAaHWIYy MHJIETTEPUH KEMUMJIMKCH3 aTKapbIbl — AJUIAXTHIH XaHIYYJIapbl OallkapbIIIbIHbIH,
YeKCH3 OKYMIAPIBITBIHBIH OWp KOPCOTKYYY. Anapra MbIHIAH KEMYIIIMKCU3 WINTepAN >kKacaTkaH — Oyi

aanaMmjapabiH Padbou Asiax:



«MeH 4YbBIHABITBIHAA, MeHMH faa Paooum, cunepaun ga PaGOunep 0Goaron AJuiaxka TOOOKeEN
KbUIIbIM. AJl MaHIAHbIHAH KapMamn-Ke3eMeJI1e0ereH 34 Oup KaHAbIK XKOK. Ce3cy3 mMeHuH Paooum

TYOTyypa Oup XK0JI YCTYHAS (TYyNTyypa XKoJIgoryHy koproomao)». (Xyn Cypecy, 56)

CuHancrap KaHa TOKTYH Y3I'YJITYKCY3 arbIMbI

DKM HEPB KIIETKACBIHBIH KOIIYITYY YEKUTTEPHHAETH «CHUHAIC) AEM aTalraH OOLITYKTap MHUHAETEH 3ce
JOHOUTYTI TaHa apaH Kepyyre 00JI0 TypraHdajablKk KHInHEKeH. BUpok 3K KiieTka apackIHIarsl Oy 0omTyk oup
KJIIeTKaJaH OalIKachlHA IEKTPAUK CUTHAJJIBIH YauyblpallblH aJJIbIH alyyTra >KeTUIITYY IeHrade keHeH. Heps
cUCTEeMachlHAa MHJUIHapAJarad HeilpoH Oojco na, Oymap Oupu-OvpuHE 54 KayaH THHUINNEHT. OLIOHAYKTaH,
CHHAIICTAp JEHEHWH OJIIEKTPIWK CHUCTEMAachl >KarblHaH allblll ©TYY Kepek OONToH Oup TOCKOOIAyK. bupok
MBIHJIall Y3YKTepre kapabacTaH, JACHEOM3IErHM HEPB TapMarbiHIa 34 Y3ryJITykK 0on0oiT. CebeOu HelpoHIop
0010 2MEKTpOUK 3apsa adajblHIA >KOHOTYJITIeH CUTHAnJap HEHPOHIOp apachlHAarsl MbIHIAH OomTyKTapna
XMMHUSUTBIK 3aT a0alTbIH/A JKOIYH YIIaHTHIIIAT.

CaarpiHa 390 KM BUIAAMIBIK MEHEH KbIMMbUIJAraH OMp CUTHAJIIBIH —3JIEKTP TOT'YHYH- aKCOHAYH Y4YyHa
KETKCHUH dJiecTeTeNd.  byn curHam TonkyHy Kaskka Oapar? Cunarc nen aranrad Oyl OOIITYKTY KaHTHIT
aImmpIll ©TYN JKOJNYH yiaHTar? bup curHam Oyia OOMTYKTa SIIEKTPAMK ©3TeYeNyI'YH JKOTOTKOH COH Oarika
HEHPOHIO SMEKTPAUK OMp CHUTHAN Karapbl KaHTHI JKOJMyH yiaanrtar? Byn aban mammHa aiinan Oapartsi, Oup
Japblsira TyII KEJTeHTe OKUIOMIOT. byn skepae yHaaHbl ajaMalIThIpyy Kepek Oosor. Cu3 MamMHajaH TYIIYIL,
JApBISTHBI KeMe MEHEH OTYIIYHY3 CHIAKTYY, JJIEKTPINK CUTHAJ Ja KONMYH Oamika adania —XuMHUSUTBIK OaiiaHbIIT
MEHEH- YIaHTaT. ONEKTPAMK CHUTHAJIAp camapliapblH CHHAICTapAarbl YIIYHIAH XWUMHSUIBIK —OaiiylaHbIil
YpMaThIH/A, Y3TYJITYKCY3 YIaHTHIIIAT.

bup curnan akcoH TepMHHANBIHA XETKEHJE, KM HEHPOH apachlHIArbl KWYMHEKeH CHHAIC apaibITbIH
aTToouy >KaHa KOIIyHa HEHPOHIYH IEHAPUTTEPUHACTH KaObUIAArsld HEpPBACPIW KBIMMBUIAATA TypraH
XUMHSUTBIK 3aTTap bl aJbIl KYPYYdy Oup kabap makeTwuH ubirapblmar. «HelpoTpaHcMUTTEp» Jen arairad Oyil
Kabap4bl MOJIEKyllaiap KU KJIETKa apachbIHIArsl OOMITYKTaH OTYI, ONp MIJUTMCEKYHIaJaH KbICKapaaK yOaKbITTa
SKMHYM HEUPOHAY KbIMMBLIAATAT. ) Heiiporpancmurrepnep HepB KIETKACBIHBIH KOPIYCYHIa (JI€HECHH/E)
OHIYPYJIYI, AKCOH apKbUIyy TallblIbIl, aKCOH TEPMHHAIApblHAA KHYMHEKEH KoOYyKuelep HUYWHIE
cakTampimar. Ap Oup keOykue wumHae Oomkom MeHeH 5000 kabapusl Mojekyna Oap.” bByal XUMHUSIBIK
0eJyK4eJaep CTHMYIIOOUYY JK€ TOCKOON OOoNyydy CHTHauJIap Karapel HIITemeT. bamkaya aifTkanna,
HEHPOHAOPAY ke OUp IACKTPAMK CHTHAJABI YbITapyyra CTUMYNJAIIAT JK€ YbIFapbUIraH OMp CHUTHAITa TOCKOOI
Oomymar.

AKBIpKBI y0akTapna jkacalraH H3WIeesaep ap Oup HeHpoHAyH ap Oalllka XUMHSJIBIK CHUTHAJIAAPIIbI
OHIYpeepYH KepceTyyne.  bamkaua aiitkanzaa, ap Oup HeilpoH OaiiaHbIITa KOJAOHO TypraH KaOapublLiapabl
OHIYPYYIY XUMHSUIBIK OuWp WIMKaHa ChIAKTYY. Heliporpancmutrepnepaun 100meit Typy 6ap. K»a Oupnepu
ANEKTPAMK CUTHANJAPABI CTUMYIJOO0AO, K33 OUpJepH OJIEKTPAUK CHUTHAJIAAPABl TOKTOTYyyHda, K33 OupHu
BUIIAMAATYY K€ KaWIaTyyna KbIIITHIKTEl ©3repTYYIe, SHEPTHsl KBITHOOTO KapalT. Ap Oup HeHpoH OynapIbiH
OupuH ke OMp KaHYa TYPYH Ublrapar. bup HelpoTpaHCMUTTEp adblKKa YBIKKaH/Ia CHHAIICTAH OTOT JKaHa alyydy
HEHPOHAYH THIMIKBl KaOBITBIHAATEl PELEnTop OWp MPOTeHHAM KbliiMbuiatar. Cunamncrap Oyn yuypaa Oyn

XHUMMUAJIBIK Ka6aquIHapHLIH HCPB KIICTKAJIApPbl apacCbhlHJa TAIIbUIBIIIBIH KaAMCBI3JO0YY 6I/Ip OKCIIPECC CBIAKTYY



KbI3MaT arkapar. ApanapbeiHaars! apaisik oprodo 0,00003 MI/IJ'IJ'II/IMCTp.23 Byn apanbik abman jkakelH 00JICO 1A
ANIEKTPAMK CUTHAI OACHII OTYIIY KepeK 00IroH OUp OOIITYK.

Ublrapeiiran HEHPOTPAaHCMHUTTEPIWH CaHbl YBIHBIH[A MaKcaT JEHAPUT MEHEH TYTallbIIIbl KepeK
0oroHI0H OMp Tom Ker. biupok MBIHIal Ker OOoNyITyHYH Aa, IeHeOu3arH OapabIK JeTadbaaphl CHIAKTYY, TEPCH
XKaparbilyy Maanucu Oap. CUmaHcTa Kajrad alblkia HeHpOTPaHCMUTTEpPIIEp HEPBAU TOCYIIYII, alllbIK4a CUTHAI
KOHOTYJIYILIYHO TOCKOON Oonymiar. Orep amblkia MOJEKyJalap HEpBAM TOCYIINAaraHaa, CUTHAJIBIH TOKTOLIY
YIYH OTKOH YOakKbIT CeKyHaajapra, ajl Typraid, MHUHyTajapra co3yaMak. bHpok peHeOm3ne CHUTHAIIBIH
KCTKUPUWJIMIIKW TaJiall KBIHBIHFaHI[aﬁ KBICKA Y6aKI)ITTa, CCKYHAAaHbIH MHHJIC 61/IpI/I MCHCH ©OJJIYOHO TypraH
MOOHOTTOP/O HINKE amar. AIIBIKYa HEHPOTPAHCMHUTTEP aKCOH TEPMHUHANBI TapaObIHAH CHHUPHICE, KaJTaHbI
SH3UMEp MEHEeH MaijanaHar.” balipak >KapbIIIBIHAArE! CBIAKTYY, JEKTPANK MaallbIMaTTap KONmype KbI3MaThiH
aTKaprad HeWpOTpaHCMUTTEPIIEp apKbUTYy KJIETKalaH KJeTKara skeTKHpuiuieT. OmeHTun Kadapisl JKETKUPYY
KJIeTKa OyTakTaphl apachIHIArbl OOINTyKKa KapabacTaH, Y3TYJITYKKe ydypadacTaH >KOJIyH ynaHTar. bupwu-
OMpUHEH KO3-KapaHIbICHI3 OOITOH OyJ KM CHCTeMa YITYyHYaIBIK MaaHWIYY OMp KBI3MATTHI HIIKE alllbIpyy YIYH
OPTOKTOIIYIl MINTEHIM KEPeK SKeHWH KahaaH Owiumier? BonroHno na MyHy Kacaml »KaTKaHga ©TKepYJTeH
MaanpIMarTa 34 OHWp e3repyy, YHYTYY, KEUHTYY JX€ TOKTON KalyyHyH 00i00Ily »aHa MaalbIMaTTapablH
KETKUPUITAIIHN KepeK OOJNTOH jKepre TU3MEKTEIHIT KEMYIITUKCH3 )KETKAPITUIINA KaHTHIT MyMKYH Ooyyna?

AnbGerre, Oyn cucremanapiblH Oaapbl AJUIaXTBIH WJIMM JKaHa 4YeOCpPUMJIUTHHIETH KEPEeMETTHH Oup
KepyHyIly. MbIHAall KepeMeTTyy cucTeManap e3YHeH-e3y Haiga Oojmy Iem oiifioo, akbUICHI3 KIeTKajap
KOKYCTYKTap HaTBIIDKAChIH/Ia aKbUILYy KBIMMBUI-apakeTTepAH jKacamiar el JKakToo OOJICO aKbII J>KaHa

JIOTYKara ara4bIK KapaMa-Kaplibl KEJICT.

HEPB CUCTEMACBIHBIH KOMIVIEKCTYY TY3YJYHIY
PABBUBU3/IMH YEBEPYNJINT UHUH KAHA WJIMMUHUH
KOPCOTKYUTOPYHYH bBUPHU

Hetiponnop apaceinaa OainaHbI KypyaraH YeKUTTEP )KAKbIHKBI YOaKKa YSHHH e TyPYKTYY Jen KaObLt
anbIHBI KenuHTeH. CHHANCTBIH (OPMACHIHBIH XHMHUSIIBIK KaOapybUIapAblH TY3YJIYIIYHO JKaparia
e3repeepyHYH aHbIKTambIIb podeccop Dpuk Kannenre (Eric Kandel) 2000-xbu1bi HoOEIb CHIIIBITBIH aJIbII
KeJdreH. by avpuiblll MEHEH OHpre CHHAINCTApAbIH CUTHAJINAPILIH KYYYHO jKapamia (opMaapbliH >KOHTe
caiyydy OMp MeXaHW3MI€ 39 JKEHHM aHBIKTaiTad. Mucaibl, KY9Tyy OMp CHTHa] y4ypyHAa CHHAIIC YOHOWOT
’aHa OyJl CUTHAJIZBIH Oalllka KJIEeTKajlapra KOroJ0OCTOH, 3H AaKIIbl )KETHUIIUHE MapT Ty3eT. CHHarcTapaarst
MBIHJIall CHCTEMaHBIH aubLIBIIIBI CHIPTHI 0ap JCHHW3 KypT-KyMypCKaJlapblHa jKacajraH »KCIEPUMEHTTEP
HaThIIbKackiHIa MYMKYH OonroH. [Ipodeccop Kangen agammapmarst HepB cHCTeMachl M3MIIOOTO MYMKYHIYK
OepOeil TypraHYaiblK KOMIUIEKCTYY ZIel aWTar >KaHa OMp CO3YHI® HEpPB CHUCTEMACHIHBIH KOMIUIEKCTYYIIYTY
YKOHYH]I® MbIH/Ial EUT:

busgua m3mnneeOy3re OarslT OONTOH HETH3TH NPHHIMI — OyJd aKbUIABIH M23 TapaOblHAaH HIITKE
AIIBIPBUITAH OHMp KaTap MPOLECC SKEHIUTH. M330HM3 — CHIPTKBI IYHHOHY KaObUILOO0YY, KOHLEHTPAIUsOBI3/IbI
XKOHT'® Calyydy aHa KbIHMBUIIAPBIOBI3AB Oamkapyydy abmaH KOMIUICKCTYY 3JCKTPOHIYK OWp ammapar

(>xaOapIK).



1- 1. http://www.wsws.org/articles/2000/0ct2000/nob-026.shtml
2- Eric R. Kandel's speech at the Nobel Banquet, 10 Aralik 2000;
http://www.nobel.se/medicine/laureates/2000/kandel-speech.html

IBOJION NS TEOPUSICBIH KAPTA TAKATAH
MUCAJIAPABIH BUPU: HEUPOH/IOP

HepB knetkanapsl JeHeOM3IM OUp KOMIBIOTEP TapMarbl CBISIKTYY OpOIl Typar. benrwminyy OonroHmoi,
TapMmaktap — Oyi1 Oupu-OupuHe KalOenbliep MEHEH TyTalllKaH OalIaHbIII KapaKaTTapbhIHBIH 3H YHOMIYY JKaHa
HaTBIIDKAYy JKOJI MEHEH KOIJIOHYY TYpY. [leHeOusneru HepB TapMarbiHa Ja yIryil ChIAKTYY Y3TYJITYKCY3 Oup
MaansIMar arbIMbl UINKe amar. Heperaep 00lOHYA KBIMMBLIIOOYY 3JICKTPIUK CUTHAIIAP MDY MEHEH OpraHjap
apacblH/a JaiibIMa CaHChI3 OyWpYK jkaHa CHTHAJAAPIbl TallbIIaT. BUPOK HEpB KJIETKANapbl JEHEHUH OWp
TapaObIHAH SKMHYM TapaOblH K376 co3ylraH Oup 0elyk Kabelabaep ChIAKTYY dMecC. Ydy-ydyHa TyTalllbIIIKaH,
OupoK apanapbiHaa OomTykTap 6ap. AHAa 3JEKTPANK TOK (3apsia) OUp HEPBICH SKUHINCHHE KAaHTHUII OTOT KaHa
Y3TYATYKCY3 MaajbIMaT KeTKUPYY KaHTHII UIIIKE allbIpbLIaT?

Meina yuryn OackberdTa abpaH Tataan OMp XMMUSUIBIK cHCTeMa WINTeHT. HepB KileTkaiapwel CHHAIC Aer
arajrad Oaitmamranap apkpulyy Kabapiapibl ajblll ©TKOPYIIOT kaHa Oyn skepieple HEHpOHJOp XHMUSUIIBIK
curHan anein-Oepumer. HepB kieTkamapbl apacelHaarsl Oynl aTaiblH CYIOKTYKTa a0laH e3reue K33 Oup
XUMHSUTBIK SH3UMJEP JKalramar. Byl sH3UMIEpIUH «3JIEKTPOH Tallyy» CBIIKTYY KepeMeTTYY e3reuenyry oap.
ONEKTPAUK CUTHAT OMp HEPBAMH yUyHA KETKEHIE, DICKTPOHAOP OYII SH3UMIEPTE JKYKTONOT. DH3UMIEP 00JIco
HEpBAEP apachbiHIArbl CYIOKTYKTa CY3YY apKbUIyy TallbITaH SICKTPOHIOPAY Oalllka HEpBre OTKOPYIIOT.
ONeKTpAMK 3apsij YUIyHAalya KHHWHKA HEPB KJIETKAChIHA ©TYII arbIMbIH YJIaHTAaT. Byl mporecc ceKyHIaHbIH
a0jaH KUYMHEeKel OOITYKTOPYH/IO HMIIKE alliaT y)KaHa 3JIeKTPIUK TOK KHIWHEKeH J1a Y3TYITYKKe yaypabailt.

KebOyHue neneOu3ne sMmHenep OOJyI jKaTKaHBIH ce30eiiOn3 narbl. busmuH oinoHymryOy3ay Tajar
KbUIOACTaH, KEMYHMJIMKCH3 HINTETeH Oyll CHCTeMa KONTOereH OONYKTYH OMpH-OMpPU MEHEH TON KelyYYYIYKTe
WIITEIINHE MYKTaX. Byn jgetanpaapibiH 0aapbl 3BONIONUS TEOPHUSICHIHBIH JKAKTOOWYJIaphlH YBIKIAC Kapra

TakaraH MUCaJIIapibIH a3 Oup Oeyry rasa.

JEHEBU3JIEI'M Y3I'YJITYKCY3 BAUJIAHBIII TAPMATBI

Heiiponmop neneOum3nern OaimaHBIITHI 631646 OMp BIKMa MEHEH KaMChI3 KbUIBIIIAT. Byl bIkMa KepeMeTTyy
Tataall MMEKTPAUK KaHa XUMMSIIBIK MPOIECCTEPIN KaMTBHIAT. Masnmeru kaHa Md> MEHEH OpraHjap apachIHIarbl
KEMUYWJIMKCH3 KOOPIWHAIWS VIMyHIaida Kamchi3naiar. JKeHekel, KaJuMKH KbIMMBUIIAPIBI JKacaml >KaTKaHJa,
MUCATBI a3bIp KOIYHY3/1arbl KUTENTH KapMall TypraHbIHbI3/Ia, OSTTEpHH OapaKTan aTKaHbIHBI3A JKE carTap apachiH/a
KO3 KYTYPTYN JKarKaHBIHBI3A, JCHCHU3ICTH HEPB KIICTKANIAPHIHIA a0maH Kell MaajbIMaTTap Tambuiar. MberHmai
KepeMeTTYy OaiJIaHbIIl TapMarblH TY3TéH HEHPOHIOP (HEPB KIETKAJaphl) TEPEH M3WIACHICH CalbIH KEPEMETTYY

JKapaTbUIraHbl OIIOHYOJIYK KAKIIbIPAdK KOPYHYYIO.



Heps kieTkanapbHbH OMpH-OMpHHE THHOECE Aa Y3TYATYKCY3 OaiIaHbII KypyIty AeHeOH3auH (yHKIHSIaphI
JKarbIHaH a0JaH MaaHWw1yy. MUcabl, KOJyHy34arsbl OyJI KHTEITH KaparaHbIHbI3Ia KUTSIITHH KOPYHYIITYHO THEIIIETYY
CUTHANIAp OMPHHYM HEPB KJIETKACBHIHIA KAaJbIl KaJica yKaHa Kepyy OopOOpyHa jkeTmece, aHNIa THIIIKBI JTyHHOre
THEIIIENTYY CYPOTTONYIITOPAYH 34 OmpH makga 0oiaMok sMmec. Bupok cyperTtenymTep AJUIaXTHIH OHp MIIPHMH
Karaphbl Y3rYJITYKCY3, 34 ThIHBIMCHI3 OHM3Ie TapTyyaaHyy/a.

O3 3HeprusiCbIH OHIYPIOH KJIeTKaJIap

Hdenebu3 Mypla Ja alTelIranaail dJeKTp SHEPTHACH MEHEH UITeedy Oup cucrema. bupok aenebus ous
KOHYN KaJlraH Oalika 3JEKTPAUK CUCTEMalIap ChIIKTYY OHEPrusChIH ChIpTTaH anOaiit. Kanmalizep Oup
DNEKTPIUK MaWMaHABl dJIecTeTeNd. bynm maiiMan (kapakaT) o3 (QYHKIFACBIH aTKaphIIbl YIYH OHp Kyd
OynarbiHaH Oy maiiMaHra SIEKTPAMK TOK KEJHIIH ke Oarapesiap apKbulyy Oyl SHEprusi KaMChI3 KbUIBIHBIIIbI
3apbUl. AHTIECe, 3H JBIHKBI MalliHa 00JICO J1a 3JEeKTP dHEeprusicsl 6ondoco umTen andait. JJenedus 6ouco
OYyT MBIHZAl cUcTeMalapAaH e3re4esIeHyNl MyKTa)K OOJITOH SHEPTUsCHIH 63y OHIYPOT. TPHIUIMOHIOTOH KIIETKa
KaIIOOCYH YJAaHTYy YUYH 3JIEKTP SHEPTHACHIH OHAYPOT KaHa KOJJIOHOT.

Ap Oup KJeTKa AEHEHWH HINTELIMH KaMChI3 KbUITaH KUYMHEKeH Oup Oarapes cwisikTyy. KieTkanbiH
afimanacel Kanmui, W9Ku O0enyry Ooiico HaTpuiire Tono. HaTpwii MEHEH KaMHIN apaamThIpraHBIOBI3aa KU
MUHepaa Oup-OMpH MEHEH peakuuara KHpeT jkaHa Oup TOK maiaa 6o0i0T. bynm peakuusHbIH HaTbhliKacklHIa
KOLIyM4Ya NOPOAYKT Karapbl BJIEKTp SHEPrusichl 4pirar. bya Oup MamnMHaHBIH aKKyMYJISATOPYHYH KYKYpPT
KHCJIOTachl MEHEH KOPIOIIYH apalallThIPbUITAHAA 3JIEKTPIUK 3apsiiblH OHAYPIOHY CBIAKTYYy OWUp KyOymyIL.
Pagnonop, MaranTagoHAOp, KO YbIpakTap, caarrap .0. ChIAKTYY IIaliMaHIap/AbIH OarapesaaH aaraH SHepTUs
MEHEH MIUTELIM CBIAKTYY, MallMHalap Ja MbIHAal sHeprus Oonboco xypOeilT. CebeOu Oarapesiap xaHa
AKKyMYJISITOPJIOP XUMHUSJIBIK 3HEPrHsIaH NaiianaHyy MEHeH KHUMHEKeH 3JIeKTPAUK TOKTOPAY OHAYPYLIOT.

JleHe KONIJIOHTOH 3JIEKTP SHEPTHUSACH 00JICO «OHORIICKTP SHEPTHSACHDy JEM arajar. BHosneKTp SHepruscel
WOH JIeTl aTairaH Tepc >KaHa OH 3apaaayy OesyKueJIepayH KIEeTKaJIBIK ajJMallblbl. Mucansl, Kanuid Oup KieTka
KaOBIKYaChIHAH CHIPTKA IPKUH KOMO OepuireHze >kaHa aHbIH OpIyHa KJIETKaHbIH MYMHE HATPUH allbIHTaHJA,
KHYUHEKEH OMp 3JCKTPIUK TOK maiina 00y0T. TOK 6TKeH1© Kaauil KIETKaHbIH MUWHE, HATPUH OO0JICO CHIPTHIHA
XKeHOTYI6T. CanaMaTTBIKTBl CAKTOO JKaHa a3bIKTaHyy YeMpecYHAe 3H arakTyy agucrepauH oupu p. Jlenmon
Cwvurtus (Dr. Lendon Smith) oro 6otoHYa, «yIryHmaida KieTKajgap e300pyHYH ICKTPOMArHUTTHK 3apsaaphl

MEHEH KUYMHEeKel Oarapesiap ChIIKTYY UIITEIIET.)

DJIEKTP IHEPrUSACHIH OHAYPYY YUYH KJIETKAHBIH Ka0ObIKYACHIHAATHI ATallbIH

10J1000p

YiiyOy3mery 4beIparslObI3Abl Ja SICKTPIAUK 3apsaj KYWTY3eT, OUpPOK all KepAerd 3JICKTPANK TOK
ANIEKTPOHAOPAYH KBIHMBIIBIHAH Taiiga 6omot. KieTkamapeIOb3aarsl SIeKTp SHEPTHACH 00JICO «HOHIOPIAYH)
-JNIEKTPIUK 3apsalyy aToMIOp JK€ MOJIEKylalnap[blH- arbIMbIHaH Taiifga Oonor. Kierkamap moreHmuanayy
SHeprusapbiHan (6ap OONTOH, KONJOHYyra fasp OOJITOH 3HEPTvs) HMOHAOPAYH KBIMMBUIBI YUypyHAA SIIEKTP
SHEPTHSCHH OHAYPYIIOT. byn moTeHImanayy sHeprusra 33 Cyy CaKTarbl4Tapaarsl CyyHYH THAPOIJIEKTPANK
cranmusuiapgaad (I'9C) erynm OGaparhill, 3JIEKTP SHEPTHUAICHIH OHIYProHYHO OKIIOMIOT. KiieTkamapma sJiexTp

OHCPrusiCbIHbIH OHAYPYJIYIITY MbIHI[aﬁ‘la HIIKE aliar:



byt xierkamapma kieTka KaObIKdagapbl 00r0HYA OWp YbIHATYY aibipMackl 0ap. KiteTka kaObIKIachIHIAT bl
YBIHAIYY aMbIpMachl «3JCKTPIAMK DSHEPrus IMOTCHIMAIBD) JCN aTajlraH Oup 3JICKTPAMK arbIMJIbIH Iakjaa
OoynryH kamchbl3 Keuiar. KieTka KaOBIKYaCHIHBIH MYMHAETH OYIl 3JIEKTPAUK 3HEPTUS MOTEHIHAIBI «3C alyy
MOTEHITHANIBD) JIET Ja aTajar )aHa Oyll MOTeHIIHANIBIH YOHAYTy Oomkonayy 50 MummuBoisT. byT kimeTkamap
MBIHJIall MOTEHIHAIAYY SHEPrHsUIapblH KJISTKa WYMHACTH WIITEPHH Kaco0 YYYH KoJjoHymiar. bupok Heps
aHa OylTuyH KJeTKalapbl Oalllka KIIeTKalIapAaH albIpMalIaHBIN, OyJl SHEPTUSHBI (PH3UOIOTHSIIBIK KbI3MATTap
YIYH Ja KOJJOHYIIAaT. bymdyH KiieTkajiapelHOa MBIHIAH arbIMABIH YpMaTbIHAA JKBIMPBUTYY HINKE amica, HepB
KJIETKaJIapbIHa Oyl arbiM CUTHAJIIBIH KETKUPUIUIINH KaMChI3 KbLIAT.

KrneTkanplH KaObIKYachiHAa OCNTHIYY HMOHIOPAYH TaHa OTYIIYH® MYMKYHAYK Oepuy kaHammap Oap
(TepeHHUpAIdK MaanbIMaT YIYH KapaHel3: Hiicre Zarindaki Mucize (Knemka xkabvikuaceinoaewl kepemem), Harun
Yahya). By kananmap apkbulyy HOHOP KJIETKaHBIH HYHMHE )K€ ChIPThIHA Koo OepuiieT. OH jkaHa Tepc 3apsiayy
0eYKYeIepIYH KbIHMBLIBI MEHEH KICTKAHBIH HYU MEHEH CHIPTHI apachlH/Ia ANEKTPAUK OUp TeH CaaIMaKCHI3IbIK
naiiza 6omoT. KneTkaHbIH WYM MEHEH KIIETKAaHBIH CHIPTHIHBIH CYIOKTYKTapBIHAArkl MBIHAAH alblpMa TeH
CaJIMAaKTYYJIyK TY3YJITOHI'® YCHHH OTYY TEHACHUMAChIHIAA Oonymar. M4 Tapanthl ChIpTTaH O6JIreH KJeTKa
KaOBIKYachl K33 OWUp MOHIOPAYH OTYIIYHO MYMKYHIYK Oepul, OamlkaiapblHBIH OTYIIYHO TOCKOOJIYK OOomIdy
KaAPBIM-OTKOPTYY ©3reueNyryHe 33. OMIOHTyKTaH KJIeTKa 3JIEKTp SHEPTHACHIHA MyKTaK OONTOH/IO, 3IEKTPANK
(azaHbl TOJIYKTOO Y4YH OyJI KaHaJIJapiblH OMPHH auybllIbl TaHa KETHIITYY O00joT. KileTka xaObIKUaChIHIATHI
KaHaJIapJbIH KOOIICY3IyK KBI3MATKEepJICPH CHIAKTYY OONyIIym, Oelrninyy HMOHIOPIYH OTYIIYHO MYMKYHIYK
Oepur, OenrmiTyy MOHAOPAYH OTYIIYHO TOCKOON OONyIly — aH-CE€3WM JKaHa aKbUI Tajlalm KbUITaH KBIHMBLI-
apakertep. CebeOu Oyn xkepae KOKyc Oup eTkepyy O00j00#MT, TecKepUCHHYE aH-Ce3MMIYy OHp TaHI00
MeXaHu3MHU 0ap. AH-Ce3UMCH3 MOJIEKYJIa JKBIMBIHABUIAPBIHBIH Oyl KBI3MATTHI 63 OalllbiHYa apKallallibl, al0eTTe,
MYMKYH 5Mec. bymapaeiH 0Gaapbl SBONIOIMOHHCTTEP KaOBUT aNrbIChl KENOEreH OWp YBIHABIKTHI OH3re
KOpCOTYY/O: IUIaHYY, aKbUILYY KapaTbLIyy.

HefipounyH (HepB KIETKachl) WUWHJAE AJICKTPAUK 3apslyy XUMHSUIBIK 3aTTap, 0.a. MOHIOP TY3TeH
KEMYIIINKCU3 OWp TeH canMakTyyryk Oap. Heipormopmo maaHwmiyy KeI3MarTapsl apkaiaraH noHmop 1 oH
3apsAAyy HaTpuil KaHa Kanuid — 2 OH 3apaayy KanbLui xaHa 1 Tepc 3apsanayy Xiaopua nosaopy. Helipon «ac
anyy» yo0arsiHIa Tepc 3apsaanyy Oonot. Byn ydypaa HepB KJIETKACBIHBIH WYMHAE TEPC 3apslyy MPOTEHHIEP
JKaHa ap KaHmad noHmop 0osor. HelipoH MUMHIETH KaJIMi WOHY THIMIKBI YOUPOre CANBIITHIPMAITYy KoOypeok
XJIOpUJI MEHEH HaTpHii MOHY 00JicO a3bipaak. KiieTKaHbIH WYMHICTH MOHIOPAYH TEH CaJIMAaKTYYJIyTy aTalbIH
Oup MakcaTka KbI3MaT KblJIa TypraH HEeru3/Ie TUIaHAANTaH: JIEKTPIUK TOK KaHa CUTHAIIBI JKETKUPYY.

ONeKTpAWK CUTHAJ KaTapbl KeNreH j>KaHa KaOBUIJ00Yy HEPB KIIETKACHIHBIH KaOBIKYaChIHAATHI
KaObLIIarelYTapra OepuiireH Kadap KJICTKaHbIH WYMHIC JOMHHO TallTaPbIHBIH KBIMMbBLIBI CHISKTYY OUp Karap
nporeccTepan OamTait. Kemunmnukcens Oup cucteMa WYHMHAE OWUpU-OMPUHHMH apThIHAH HWINKE allKaH Oyil
MporeccTep KIeTKa KaOBIKYaChIHIATHl OENTHYy HMOH KaHAJIIAPBIHBIH AudbUIBIIIBIHA KON avaT. OmIeHTH!
KJICTKaHbIH MYMHE aJIbIHraH HaTpUi MOHAOpY OaribiHaa tepce 3apsanyy (-70 MUILTUBOJIBT) OOJITOH KJICTKAHBIH
HelTpanayy abanra kenumuHe ceden Oonymiat. KileTkaHbIH 19 MEHEH CBHIPTHIHBIH apachlHAArkl HOH KOTOPYY
00Ico XaHBl OMp ANMEKTPAUK CUTHAJABI aybIKKa Yblrapar. AHZaH COH Kalapipl )KETKHPTEH >KaHa KbI3MAThIH
aTKapraH HepB KJIETKAchl Kalipa 3C ajyy abaibiHa eTeT. MbIHAal ©Tyy HaTpHil jKaHa KaJiui KaHaJJAapbIHbIH
CEeKyHJIaHBIH MHHJI¢ OMPHHEH KbICKa yOaKbITTap/a auybLIbII-)KaOBUIBIIIBI apKBUTYy HINKe amar. bym kepie

MYMKYH OOJIyIITyHYa )KOHOKOUIOMITYPYT, OasHaaneI Oepren Oy mporeccTep abman AeTaIbayy OacKbIYITapabl



KaMTBIAT. bup maaHa KIeTKaHBI3AATHl JIEKTP JHEPTUSACHIH OHAYPYY MPOIECCHH CU3AM Oamikap JAem Koiico,
KaHaJ1gapAblH AYBLIBII-KAa0 LI BIH Ko3eMoJiaen, HWOH TCH CaJIMAKTYYIYI'YH KaMCbI3 KbUIBIII, 6YT
MPOLECCTEPAN CEKYHJIAHBIH MHHJIE OMPUHEH J1a KbICKAa YOAKBIT apalIbIKTApbIH/IA HIIKE allbIPBIIIBIHBI3 KEPEeK
6onmMok. bupok MbIHIal crcTeMaHbl KypyIIyHY3 Ja, MBIHYAJIBIK BUIaM HINTEreH OWp cHCcTeMaHBl Oalrkaphll,
KO36MOJIZIeIIYHY3 Aa MYMKYH 00IMOK aMec. UblHBIHAA 00110, Oyi cHCTeMa MUJUIMApAJiaraH HepB KICTKaHbI3/1a
CHU3 YKTall )KaTKaHBIHbI3/1a 2 yJIaHbII JKaTar.

JeHene eHIYpPYATOH DIIEKTP SHEPTUSACHIHBIH YOHAYTY KaH4a? bup KieTKaHBIH CHIPTHIHAATHI 3apsi MEHEH
WUYMHACTH 3apsiAABIH apachiHAArkl aipipMa 00pbkod MeHeH 50 MUITUBONGT. BamuHTTOH MITATTHIK
yHuBepcuTeTrHeH (hapmakonor npodeccop Cruen M. CumackonyH (Prof. Steven M. Simasko) scenreenepy
0OIOHYA JIeHeNern TPIUIMOHAOTOH KJIETKa OHIYPIeH 3JIEKTp SHEPrHsChl CyMMallaHca, ajublHTaH dHeprus 40
BaTThIK 61/Ip SJICKTPAUK YBIPAKTBIH KaPbIK KbIJIBIHBIIIBIHA TCH KEJII'CH 6I/Ip OHEprus.

K33 Oup knerkanap OamrkagapeiHaH KOOYpOOK AJIEKTP SHEPTHSICHIH OHAYpeT. MyHYH KelleMy KieTKaiap
aTKapraH KbI3MaTKa jKaHa JJIEKTp SHEPTHACHIH dMHE YUYH KOJJOHTOHYHA JKapalra e3repeT. Mucaisl, HEPB
KIIETKaJaphl JKaHa JKYPOK KJIeTKalapbl KoOYpOeK IJIEKTp SHEPTHsIChIH OHAYPYIIOT, ce6eOu HepB KIeTKataphl
KabapiapbelH ajbIC apajbIKTapra XETKUpUIIKM 3apbul. KieTkanmapaplH KbUITAH KbI3MATHIHBIH MaaHWITYYIYTYH,
KaHYaJIbIK DHEpPruara MyKTax OOJ0OpyH OWIMINN, MyHY TanTakK JCENTemd jkaHa eMmyp Ooro Oyn
KOOTIKEPUMJINTHH 34 KEMYMJIMKCH3 aTKapbIlIbl KEepeMeTTyy KepyHym. bym Ousre neHeOu3meru siexTp
SHEPTHACH OHAYPYLIYHYH J1a TUIAHAYY HIIKE alllKaHbIH KOPCOTKOH narel oup nammi. CedeOu Oyn e3reuenyKTyH
o3y 21e OM3INH Karmoo0y3ry KaMchI3[araH MIapTTapAblH Oupu. Mucamsl, KYpPeK KIeTKajJaphbl a3slp OHIYPYII
KaTKaHJIaH a3blpaak dIIEKTP DHEPTHSCHIH OHIAYProH OONTrOHA0, KMWMHYEPIIK TEpeH Kapayia TypraH KaHIbl
HACOCTOO WINWH TaJlall KbUIBIHTaHal KblIa andail KaaMak, KaH OYT KJIETKalIaphIObI3ra KIYKBUITEK JKaHA a3bIK
Tamblii ambail KaJiMak »aHa eMypyOy3re KOONTYyiayK kapanMmak. KepyHym Typranmait, meneOmW3merd
KEMUYMIIMKCHU3 T0JI000PIOH THIIIKAPhI UINTEIIUHJIETH ap KaH/ai AeTanbap 1a adliaH TepeH Makcarka 3.

Anam leHeCHHIETH KIIETKAIapIbIH TY3YAYIIYHI® KEPEeKCH3 K€ KEMUMIIMKTYY 34 Hepce JKOK; Oaapbl maji
Kepek OonroHmow abamma. Amam nmeHecwHzae opyH anran 100 TpWuHMOH KIIETKaHBIH ap OWpH ap TYPAYY
KBI3MAaTTap/Ibl KbUIyyTa ajucTenice Ja, 0aapbl KeMUYMITUKCH3 OUp YIOIIKaHIBIKKA XKaHa Mpoleccke 73. bup rana
©3 OaliblHYa 3Mec, OIION 3Jie ydypha Oalllka KJieTKalap MEHEeH Ja a0naH HaTelibkanyy Oup OaiimaHbITa
Ooomymar. bynm knerkamap Oupu-OMpu MEHEH JJIEKTPIWK Kabapiap MEHEH OaiIaHBINI KypyllnaT, KepeKTYy
MaaJjibIMaTTapJbl aJIBINIAT XKC )KOHOTYIIOT )XKaHa KbUIBIIIbI KEPCK 6OJ'IF OH MIITU KEMYMJIMKCU3 aTKapbIliar.

JleHeHWH KaHOaWIelp OWp JKEPHHICTH OWp KICTKAHBIH 3JICKTPAMK ©3reUeNyTYH raHa >KOTOTYIIY aa
KJIETKaHBIH HEPB CHCTEMAachl MEHEH OOJTOH abaH MaaHWIYYy OaiTaHBIIIBIH Y3OT JKaHa 63 OallblHYa KaJbIIIbIHA
ceben O6osoT. Ma9HUH KepYyy O0pOOpyHIArs! KIETKaIapAbIH 3JIEKTPIUK 03reuelYKTOPYH JKOTOTYITY e KIeTKa
KaOBIKYaChIHJAThl YBIHAIYY OJIIMKTEpUHHH O0n0olry O0JICO, K63 TOPYOCYHAH OCpHITEH SISKTPIUK
Kabapiap/AbIH JKeTHel KallbIIIbIHA KaHa aJaMIbIH TaKbIp KOpOel KaJbIIIbIHA JKOJT adaT. AJaMIbIH IeHECHHACTH
ap Oup neranppiH Oap OONYIIYHAA aJv JKaHBI TYITYHYJYII KeJle KaTKaH KONTereH TepeH MaaHusep 0ap.

ApxuTeKTOpIIOp 1a OMp UMApaTThIH AOI000PYH/Ia KOIITOTreH NETaNb bl 3CKE albIart, Oya AeTaibaapabiH
KaHIaWaelp OMpPOOCYHYH KEM JKe allblkya OONyIIYHYH IOJI00OpIIOpyHa 3bISH OeprdpuH OwmmmeT. Mmapar
TYPKYKTOPYHYH Tallall KbUIBIHTaHIaH Oup a3 MUYKepIIK OOMNylIly >Ke KypylymTa Oup KaH4a >KbITauThIH a3
KOJIZIOHYTYIIYHYH OHJOTOH HWMapaTTapiblH KblpamibiHa ceben OonroHy kem kesdemeT. OIIOHAYKTaH,

KOJITOHYJITAaH MaTepHaiapablH CaHbl, TYPY, OCKeMINUTH, 1071000p yOarsIHIATE! ap OWp CHI3BIK a0IaH MaaHUIYY.



ABBIp cH3 WYMHJIE OTypraH UMaparThiH Oy3ynmoOaii, Oekem Typymry Pab0omOm3 ceOerman KpUIraH akblITa KaHa aH-
CE3MMI€ 33 OHJIOTOH aJaMJIbIH dMIer, OMJIMMH, SCENTepH, IIaHAapbl, 60KOMONIOPY HATHIIKAackIHAA OOJTOH.
D4 kuM Oy UMapaTThIH Kypyayll OacKeIITapbl KOKYCTaH OONroH Aemn aWTmaiT. KieTkaHbIH MUMHACTH IJIaH Ja
OYT MarepHalgapAbIH KEPEKTYY CaH/Ia XKaHa KePeKTYY KepAe KONJOHYIYIIYH 3apbll KbUITaH KaHa KePEMETTYY
TaK 3CENTeeNIopay Tajal KbUITaH apXUTEKTOpIyK Oup monbdoopro 33. Kierka — a30T, keMypTeK, Cyy CBIIKTYY
3aTTaplaH TypraH OpraHMKajbIK Oup TY3YJYLI, jkKaHa ACHEHHWH Oalllka cHCTeMalapbl MEHEH OaiyaHblml Kypa
anbaca, aHaa eIyl )KOK OO0JIOT.

Byn >xepre uelinn OasHmanrangap OMp amamIbIH eMyp OO0 KBIMMBUIBIH KaMchI3laraH, HeHPOHIOPIOTY
OaiimaHBIII CUCTEMaNapbIHBIH a0laH )KOHOKOMUIOIITYPYIreH Oup OastHbl. AKbUIBI XKaHa WIMMH Oap Oup agam na
Oyiapapl TYIIYHYYAe KblifHajca, KJIETKaiap j>kKaHa TOPMOHIOp MIUUIMApAgaraH aaaMaa Oyl MpoIeccTepan
YKOTOPKY OMp 4eOepunIIMK MEHEH jKaHa 34 KeMUYMIIMKCH3 HIIIKE alllbIPBIITyy/a.

bus 35 OonroH HepB KieTKaJapblHBIH ap OMpPHHIETH a0naH KOMIUIEKCTYY CHCTeMalap KaHTHUIl Maiaa
6onron? JleneOu3nern MUJUTHApAAarad HepB KIETKACHIHBIH TaH KaNThIPraH TApMOHMSACH! KAHTHII )KapanraH? 24
Oup OamramamaHABIKKa OJI adlacTaH, yITyHYaJ bIK KeMYHIMKCU3 Oup OaiilaHBII KaHTHUIT MIIKE allbIphuTyyna?
KepeMeTTyy TakTBIKTarsl TEH CaJIMAaKTYYIyKTap jKaHa YOaKbITTarbl TAaKTHIKTap MEHEH KypylraH Oup cucrema
KaHmaiga O0JyTI, 34 KaTackl3 HINTEIT )KaTaT?

AaMJIBIH 3CHHE «KaHTHIITEpPre» TOJTOH XKY3IereH CYpOOHYH KEJHWIIM TOJYK KaJplpece KopyHyIll. by
KepAe TaH Kallaapiblk KOpYHyIl — Oyn OyT yiryHmad dYelHABIKTapra kapabacTaH, >KOropyaa alThuIraH
KEMYIITNKCU3 CHCTEMAapIblH KOKYCTYKTap HaTHIIDKAachIH A Maka OOJITOHYH KaKTaraH 3BOJIONNS TEOPHSICHIH
JKAKTOO YYYH HATBhIMKACBhI3 apakeTTepre TYUIKOH WIMMIIO3M0pAyH abanbl. JKallOOHYH KEJHUI YbITBIIIBIH
KOKyCTaH Maia OONTrOH OWIOH YbITapbUIraH OUp «ajraukbl KJIETKara» yaHa «34 MYMKYH 3Mec» JEreH Ce3 Ja
KETUIICH3 OONTOH KOKYCTYKTapra OailllaHBIITHIpyyra apakeTTepreH SBOMIOMUOHUCTTEPANH >KOTOPYAArbl
CYpOOJIOPro JKaHa yIIyra OKIIOTOHIOPTo Oepe TypraH }KOOMTOpPY KOK.

AnOerTe, MBIHYAJIBIK KEMYMIIMKCH3 MEXaHU3MICPAUH Maiina OomylryHyH OMp raHa TYLIYHIypMecy Oap:
KJIETKaJIapabl )KOKTOH jKapaTrkaH — Oy aamamuapasiH Pab0u Amrax. KieTkamapablH WYuHIETH UINITEPIN JKaHa
apajapbIHJIarbl KOMIUICKCTYY OalJIaHBIII CHCTEMalapblH 3H Maija JeTalblapblHA YCHWH JKOHIe CalraH —

OaapbIOb3abIH XKaparyyuycy Oonron Pa0ouous:

Aa — Ajiax, AJl — JKapaTryy4y, KeMUYHJIUKCH3 0ap KbLIYydy, «KaJbIN JKaHA KejadeT» Oepyydy. IH
COHYH BICBIMAAP AHBIKBI. ACMaHJAPJA ’KaHA KepAerwyiepauH 6aapbl AHbI TACOMX KbLIyyAa. AJl — A3u3,
Xaxkum. (Xamp Cypeocy, 24)

I[OMI/IHO TalITAPbIHBbIH TUZUJIHIIN KaHA HEPB KJICTKAJIAPbIHAAI'bI

npoueccrep

ByT xuiiuMuHM3IMH OyTYHY3Iy KBICHII KaTKaHBI JKOHYHAOIY MaalbIMATTBIH M33HU3IE Jajl OIIOHJON
TaaCUp MCHEH KaHTHI KCTKUPHWIIIPHUH OHiIoHmyHy3 Oeme? OIOHYONYK 4YOH apajiblKka KapadacTaH,
OyTyHy3Iarbl MBIHJIAil OOpYHY OIIOHION KY4YT® MA3HHW3E KaHTHI ce3HIl karachi3? Kaanmku maprrapaa Oy

TaacHp apaJblKKa jKapalla a3aiblibl KepeK. bupok Oyn yuyH JeHeHu3e aTtailbiH Oup cuctema oap.



ByTyOy3narel oopy ce3yydy KieTKajmaplaH >XOJITO YHIKKaH CHUTHAJ HEPB KJEeTKajlapbl OOIOHYA WINKE
allKaH WMOH KbIAMBUIAAPbl HAaTBIM)KACBIHJA >KalbUIaT. YIIYJ KOJ MEHEH CUTHaJl 3HEPTUACHIH KOTOTIOCTOH,
camap KbUIaT JKaHa ap KOJIKYCYHJa KJIeTKa KaOBIKYACHIHBIH ap OWp >KaHbBI aliMarblHAa SHEPrHUATa KaHBIIAH 33
00710T. OIIEHTUI CUTHAJI HEPB KIICTKACHIHBIH aKCOHY OO0 casKaT KbUIAT »KaHa aKCOHJIOTY CHUTHan Oamrka Oup
HEPB KJIETKAChIHA OCpPHIICT.

Hepe curHanbplHBIH akcoH 0O OEpPHIUINIMH THU3WIATEH JOMWHO TAalllTapbIHBIH KaTap TYIIYIIYHO
OKIIOTyyTa 0OJIOT. ANTayKbl JOMUHA TallbIHA OENTHUIYY KYY MEHEH THUTEHUHH3IE, OENTHUITYY apalbIKTap MEeHEeH
TU3WITCH JOMHHO TalUTapbIHBIH 0aapbl Karapbl MEHEH JKbIThUIAT. AJITadyKbl JOMUHO Tallbl JKBITBUITAHA, OUp
YBIHXKBIP peakius Oarmranar, Oyn Oup Jarsl JOMHHO Talllbl KajOaranra 4eiuH Karapbl MEHEH JKBITBLIBIN OTYpaT.
JIoMUHO TamTapeIHAArsl MBIHAAH YBIHIKBIP PEAKIUATa OKIIOTOH KbIMMBLUT HEHPOHAOP apachlHAa CUTHAIAAPABIH
TapKallbIH/a KOPYJIOT:

* AJTauKpl JOMHHO TAlllbl JKETUINTYY OMp KY4 MEHEH TYPTYJTOHTe YeWWH JKbITBUIOANT, YIIYI CHIIKTYY
Oup HEpB CHTHANBI Ja (YeK Men arairad) OenTmiIyy OHp Kyd MEHEH TYPTYJITOHTe YCHHH KBIMMBUIIA0AT.
Benrmyy Oup «dex» KOpYHYIIY - ©3rede ce3yY OpraHiapblHa THEUIeNYYy CHUTHAIAAPIBIH OCpHITUIINHIIEC
Oalikamuy Oup KepyHYLI. Mucaisl, abJjaH akbIpbIH YHAOPAY YKNAiObI3, cebedn Oya yHAepre THELIeNYy CUIHAI
yIyy MeHeH OalTaHbIIITyYy HEPBASPIN KEIMMBLUIIATa TypraHIalIbIK KYITe IMecC.

* Tu3unreH JOMHHO TaIlTapbl KyJjall >KaTKaHJa SHEPTUsUIapbIH KOTOTYIIIAWT, OIIEHTUN Oyl dHEpTHs
aKBIPKBI Talllka 4YeinH a3zaiibactan ynmaHar. CeOeOu THK TypraH ap OMp JOMHHO Talllbl KWHETHKAIBIK YHEPTHS
MeHeH (Oup TENOHYH KBIMMBUIBIHAH —bUINaMIBITBIHAH- yiaM 233 OONTOH DJHEPTHACHI) XKBITbUIAT. Heps
CUTHAJIapbl J1a, TU3WITCH JOMUHO TAIUTaphIHAATBl CBIKTYY, TapKaraH CaiiblH JHEeprusUIapblHaH 34 Hepce
YKOTOTYILIIAMNT.

* JloMHHO Tampl OWp OarkITTa raHa KeIMMBIIAAWT. OMmION CBISKTYY HEPB CHTHAIIAphl na OWp TaHa
JCHIPUT-aKCOH OarbITBIHA KOJI )KYPYLIOT.

Kepynyn typranpmaii, neHeOu3 jxeHyHae Ou3 yipeHreH ap Oup neranb — TepeH MaaHWIYy Oup
Kaparburyy Mucanbl. bymapnbiH OaapblHBIH Oap OOdymnry OW3IM TEpEHUPIIK OIIOHyyra, OYT HEpCEeHWH
XKaparyyuycy Oonron Paboubuznm keOypeex cyityyre, Ara keOypeex IIYryp KbUIyyra OarbITTallbl 3apbll.

Kypanza vliiMaH KenTHpreH agaMaapAblH 6pHOK KbIMBII-apakeTTePUHUH OUpU MbIHIaiya kabap Oepuier:

AJaap Typramaa Aa, oTypraHja Jaa, KaTKaHAa Ja AJJIaxXThl ICTelleT KaHA acMAHAApPABIH KaHa
JKepANH KapaTbLIBIIBI KOHYHAO oiloHymar. (Kana aiiteimar:) «Paooudu3, Cen Oyjaapabl ’K6H raHa
(Makcarchi3) kaparnaabiH. CeH a0man YIYKCYH, OM3IM OTTYH (TO30KTYH) a3a0bIHAH cakTa.» (AJu
Hmpan Cypecy, 191)

O3reue M30JALHMA MATEPUAJIbI: MHEJIUH Ka0bIK

Mbanen OynuyHaapra skaHa Oalika opranzapra kadapap )eHeTyyuy *aHa Oyn kabapiapabl Maare Kaipa
KOHOTYYUY HEPB JKUIIUEJIIEPUHUH ChIPTHI Malilyy aTalblH OMp 3aT MEHEH OpOJroH. « MuenuH» aen arairad Oyl
Maiiyy KbIPTHIII HEPB YKUITYEIEPHH KOPTOM raHa THM OOJIOOUT, OO0 AJ1e yaypAa Oyl dKHUITIeTepArH dIEKTPIUK

CUTHaJIAapAbl OTKOPYILIYHO 1A KapAaM4ibl 00JI0T.



MHuenuH 2MEeKTPIUK KaOenbJepInH aillaHAChIHAATBl TOK OTKOPOOC IMIACTHKANBIK M30JIAIUS MaTepHAITbI
CBISIKTYY KbI3MaT aTkapar. DJEKTpIUK Kalelbaep ara THHTEHAEP 3bIsIH KepOelry jKaHa dIJIEKTP DHEPTHSCHI
KavbIPhINT KYYTYH a3aibllibiHa ceben 00001y y9yH H30JISIIHS KBUIBIHBIIIAT. DTep MUEIHH 3aThl 00JIOOTOH/IO,
K€ DIIGKTPIAWK CHWTHAJIAAp aijaHafarbl KBIPTHIIITapra CHHUI Kabapapl Oy3mak ke 00i100COo IeHere 3bISTH
OepMek. MbIHIAH THIIKAPEI, Oyl M30JSIHS 3aThl TOK ©TKOPYYHY OMp TOI YKOTOPYJIATHII, CHTHAIIBIH OaThipaak
KBIAMBUIIANIBIH KaMCHI3MalT. MUENMH MEHEH OpoJOOTOH HEpBIEep CHTHAIIApAbl CeKyHAachklHa 1-2 Merp
BULIAMJIBIK MEHEH OTKOPYIICO, MHUEIMH MEHEH OpOJITOH HEepBACp CHTHAIAApibl cekyHaackiHa 100 metp
BULIaMIBIK MEHEH OTKOPYIIIOT.

Henebuzaern MuenuH KaObIrbl MEHEH OPOJITOH HEPB JKUITUENIEPU CE3YY OpraHIapblObI3IaH M33Te, M33
KaHa IKYIYHIOH KEpeKTYY OyadyHIapbhlObI3ra CUTHAJAApIbl JKOHOTYIIOT. KepekTyy KbhlHMBUIIApBIObI3
VIIYHYAJIBIK BIKYaM JKaHa aBTOMATTBIK TYPAe OONTOHIYKTaH, MI3IETH OUp Oif MEHEH OyIUyHIYH KbIHMBUIIAIIBI
I99pnuK Oup yOakta Oonronmod cesmner. KaObiimoo »kaHa KeIAMBUIOApPBIOBIABIH 34 OMp apakeT Tajarl
KBIIOACTaH YIIYHUYAJIBIK BIKYAM OONYIIYHYH TYOyHmery cebem — Oym HeEpB OTKOpPYMYHYH caarbiHa 390
KHJIOMETPre JKETKEH bUIAaMIBIKTa WIIKE allbliibl.  ByTTapmarsl 1 MeTp y3yHIYKTarsl xamOail HepBICpUHIIE
OyJ1 BUITAMJIBIK caaThiHa 467 KM.

K93 6up yuyprmapma curHanmapabiH yOaKThICKI KePEMETTYY YoHAyKTapaa 6omot. Cyitnee yaypyHma «0»
TaMIrachlHbIH QWTBUIBIIIBIH «I1» TaMIAChIHBIH AWTHUIBIIIBIHAH alblpMajiail albIlIbIHBI3 YUYH «ID» TaMrachblH
gpIrapa TypraH abanga YH KbUILIapbIHBI3IBI KbIMMBUIIATHIBIHBI3AAH CEKYHAAHBIH OTY3 MHHJIE OMPUHUYEIHK
KbICKa YOaKbIT Myp/ia SpHHCPHHN3 a4bLIBINIBI KepeK. YIIyHIaiya «I» TaMTachlH OUp ydypla SpUHACPUHU3IN
aublll KaHAa YH KbULIAPBIHBI3AB TUTHPETUIINHU3 HATHIMKACBIHIAA KEJIUI YbIKKaH «0» TaMmrachl MEHEH
amamTeipbaran 6osocy3. b.a. «0» MEHeH «m» TaMraiapbl apachlHAArbl albIPMaHbl CEKYHIIAHBIH OTY3 MHUHJIC
OMpPHUHYEITHK yOaKBITKA Kap5136513.30 MEIHAaM aBIpMaIToo XKaroo0y3aa OalIaHbIII KarbiHaH abjaH MaaHWIIYY.
«[lym» MeHeH «OyT» ce3aepy apachblHIarbl MaaHW albIPMACHIH KaMChI3araH MblHA YIIyJd KUYUHEKEeH yOakbIT
Oenyry. M»a> MBIHOall yOaKbIT KOHTe® CalyyCyH o3 OallblH4a KBUITAHIBIKTaH, CU3IUH Oyll KOHYHIO
COMIOHYITYHY3TyH» Jla Keperu koK. «I[» e «0» TaMrachlH YblTapyy CUTHAIIBI OfyHy3/a maiiaa 60nroHo, oy
KyOynymrapsiH Oaapbl OMPHHUH apThIHAH OUPH HIIKE allart.

MuenuH KaOBITBIHBIH MaaHUCHH TYLIYHYY Y4yH Myntumi ckiaepo3 (MS: multiple sclerosis) oopycyn
acteere 0010T. Myntumur ckiepo3 (MS) — Masme jkaHa KYJdyHIe Kabapiapapl Tamryydy HEpPB KbUITaphl
alilaHachIHAArBl KOProovy KaObIK >kaOblp TapTkaH Oup oopy. KaObIk 3bISIH TapTKaH >Keplieple CKIepo3 el
aTrajraH KaTyyJallkaH KBIPTBHIIITap OPYH airaH. by KaTyynamikaH KbIPTHIIITap HEPB CHCTEMAChl MYUHIE KOII
JKepJe maimga 0oynry MYMKYH JkKaHa HepBrep 0010 KabapiapIblH OSpHIIMIIHHE, M3D jkaHa Oarmka opranmap
apachIHJarbl OalIaHbIIKa TOCKOOJ 0oy Oup karap Oy3yiyysapra cebern 6ojotT. Byn oopyna MuenuH kaObIk
xaObIp TapTKaH, *aHa JJIEKTPAUK 3bIMIAPbl U3ONSAIUsUIaraH Oup Kabeible TEeMUKTepAWH Maiina Ooiyiry
CBISIKTYY MHUEHH KaObIKTa Ja OomTykTap maiima 6omot. By OomTykTap HEpB CUTHANIAPHIHBIH OCPIITAIITHHIC
Y3TYJITYKTOpre cedemn OomyIar.

Tu3uiaTeH NOMHHO TamTapbl apachlHaH OWp JaaHAChIH aJbIN CANTaHBIOBI3/A, TATapAblH OUPH-OUPUH
TYPTYI, JKBITBITBIIIBI YITYJ YEKUTTE Y3TYITYKKE yaypaiT. OmIoN ChIIKTYY KaOblp TapTKaH MHEIHH KaOBITHI Ja
HEPB CUTHAIJAPBIHBIH OTKOPYIYIIYH Y3TYIATYKKE ydyparar. bup TOMHUHO TallbIHBIH KeM OONYLIYHYH TaacupuH
OJYTTyy OUp HEpB e XYJIYH >KaObIPKOOCYHYH TaacHpiiepuHe OKIIoTyyra Oonot. JKaOblp Taprkan Oym xep

OHJIOJITOHTO YCHIH HEPB CUTHAJBI TapKail aJl0aiT.



MS oopycyHyH Oenrusiepu apachblHlla aJICBI3IbIK, HECTEHYY, JKaHbl KETHII Kajyy, C€30€CTHK ke Ce3YYHYH
a3aibIIbl, TCH CaJIMaKTYYIyKTyH Oy3yilylly, CYHIeeHYH Oy3ylylly, THTHPOe®, KOJ jkaHa OyT OymdyHIapbIHBIH
KaTyyJlallbl, KOPYYHYH Oy3yaylly, BICBIKKa YBIAaMCBI3IBIK aHa KbICKa MOOHOTTYY 3C TyTyM IpoOiemaiaphl,
YeUnM ajyy e CBIH-TIMKUP MpobaeMarapbl OpyH ajiar. JKaOBIpKOOHYH opIyHa jkaparra Oy Oenruiep e3ropyury
MYMKYH. Mucaiibl, M33 OWIOHYY jKaHa KbIMMBUIIBI OalllkapranpIkTaH, Oyn aiiMakTarsl Oup Oy3yayy 3¢ TyTyM,
TYLIYHYY, ©30YK aH-CEe3UM, TUHYY, YIYy, Kepyy *aHa OymdyH KyuyHe Taacup Oepuiin MyMKYH. KaOwbipkoo
MI3HUH apThIHAA OpPYyH &IraH M334ene OONroHIO, KbIMMbUIAApAarsl KOOpIUHALMSAra Taacup Oepu, Oacyy,
YypKOO CBISIKTYY KBIAMBUIZApAa TEH CalMakTyyayKTyH OysynymryHa cebem Oonor. Tuemenyy Hepeaepre
XKapala Kepyy, CYiee, )KyTyHyY jKaHa Yryyna ajlchl3IblkTapra ceden 00moT. M»3 katapeiHaa naiiga O0oiarox
MBIHAAN Oup >ka0BIPKOO K63 KbIMMBUIAAPHI, JEM allyy, KYPOKTYH COTYLIY, TEpAee, 06yl dbIrapyy CHUCTEeMachl
MeHeH OaiinaHpluTyy QyHKUUsUIApABIH Oy3ynylryHa ceben Ooirymry bIKThIMaI. JKynyHae xaOsipkoo OOIroHao
OoJnico, leHe MEHEH M33 apachlHAa OalIaHBIITHIH JKOTONyIIyHa cebern OonoT. MBIHAAH THIIKaphl, THUHYY
Ce3MMH MCHCH OalnmaHbINTyy KabapmapaplH, OyTTap, KOJIAOp »KaHa Oarmka opraHiapra OarbITTajiraH Mi)
OyHpYKTapbIHBIH THEIIENYY JXepiiepre XETUIINHE TOCKOOJAyK apanar. Kyuemn kerkeHume Oojico Oya oopy
XKapbIM-KapTbUIail e TOMyK wan Oonyyra na cedem Oosymry MyMKYH. Bynm oopy MHenuH KaOBIK4aChIHBIH

NeHeOn3 YIYH KaHJalIbIK MaaHWIYY SKEHUH KOPCOTKOH MaaHWIYYy OMp MHCAIL.

PanBbe TYHYHAOPYHYH

KAPATBUIBIIIBIHAATBI TEPEH ChIP

AnamMaaprarsl HepB cUrHayapsl keOyH4e cekyHaana 100 metp xom xKype aJIHmaT.31 MBIHYAIIBIK YOH
BUIIaMABIKKA KaHTHII >KeTe aiblmar? MpIHIal MATHIMKTHH a4KblYbl MHUETHH KaOBIKYaChIHBIH >Kairamryy
dhopmaceraaa. MuenuHn kadbikda «PanBbe TyiyHAOpY» (nodes of Ranvier) mem aranran 4eKUTTEpAe Y3TYITYKKO
ydaypaiit. bomkon menen ap Oup mMumumuMmerpae Oup Oyn KaObIKYaHBIH OCTHHAE Tyypachl OMp KaH4Ya MHUKpPOH
(MIIUTHMETPIMH MUHJE OupH) OONTOH OUp TYiyH Oap.

KieTka xaOpikgacel OeTHHIETH HOHIOPAYH OTYIIYH JKOHTe cajdyydy HaTpui jkaHa KaJlMi KaHaJAaphl Ja
yuIyal TydyHAepae doryiar. Hartpuél MOHIOpYH 33pUMIeH CUTHAIAap Ja Oya TYWyHAepAy Ke3mei OarbiT
anplmar. MplHa ymIyn bIKMa ypMmaTblHAa OOpOOpAyK HEpB CHCTEMAChIHAH K€ JKYJAYHAOH OyT MaHKaHbI3ra
CUTHAJIIBIH OCPWINIIY CEeKYHIAHBIH )KY3[6H OWpHHIEH KbICKa yOaksIT WumHAe uimke amar.”  Jxepamszg JI.
penep (Gerald L. Schroeder) - nyliHeHYH anaslHKBI yHHBepcuTerTepuHeH Massachussets of Technology'ne
MOJICKYJSIpABIK OWOJIOrHs KaHa KBaHTYM (HU3MKACHl TapMakTapblHAA JOKTOp Oonron Oup wiaummos. Time,
Newsweek xana Scientific American CBISIKTYy XypHanIapaa Makananap skapsisutarad [lpexep ap MyMKyHUIYITYK
caiiblH JeHeOU3Ier J0oN000pro OOJNTOH TaH KalyyCcyH OWIIMpreH WiIMMIO3NopayH Oupu. bup cesyHnme
JeHeOU3eTH KEPEMETTYY CUCTEMa KOHYH/® MbIHIAl AESHT:

... Kermuynyry0y3ne xamroo MexaHH3MIEPHHHH Jajl KepeKTYy adayija WINTENIN KepeMeTTYY KOpYHYIIL.
Byn mexanusmzaepae Kenun YbIKKaH KEMUYWIMKTEp YOH Tpareausiapra kol auyyaa. JKoropyna MeH CypeTTereH
*aHa OastHoan OepreH cuctema [PaHBbe TYHYHIOpPY] KONTereH KOMIUIEKCTYY MaalbIMaTTaH OCpHIUILN YUYH
KepeKTYy OOJTOH MeXaHM3MIWH KHIMHEeKel Oup Oenyry raHa. by xxepaeru mapamienbayy MaalbMaT UIITETYY
KaHa KEMYMJIUKCU3 YOAKBITTHI KOHTO Callyy 9H aJIBIHKbI KOMIIBIOTEpACTHACH OUp Ty3ylymiKe 33. bankum 0u3

Oup KYHY KOMMYHHKALUsl TEXHOJOTHSUIApbIHAH MaiiianaHyy MEHEH ©3 JeHEOM3Ierd MpoLecCTepAu Tyypai



anabbI3 jkaHa Oyimapapl KOJMIOHO aja0bl3, OMPOK ara YeWHH XUMHSIOBI3AArsl IMpoleccTep aaablHaa TaH KalraH
0oM10H Kaa 6epedus.

CurHangapaplH HEpB KIETKajapbl 0O OepwidIy Y49yH ap OUp HEpB KaOBIKYachl KaTapbl MEHEH
KBIUMBUIIAIIBl KepeK. Dby WINKe amiblmbl Y9yH Tajanm KBUIBIHTAH YOaKbIT CHTHANIBIH HEPB apKbUIYy
OaiiaHpIIBIH a0faH kKaiyarar. BUpOK MbIHIAH Keuuryy JIeHeOus[e MyplaaTaH 3CKE ajbIHbBII, Yapa KepYJreH.
MuenvH kaObIK4aHbIH Oap Oomymry jkaHa Oyn KaOblkuaHbIH PaHBbe TYHYHAepY A€M aTairaH YEKUTTEpIe

Y3TYJITYKK® yayparibl 0aiIaHBIITEH a0xan 0at OomymryHa cederr 0oJIoT.

CurHajaaapabiH KeTKMPUJINIIMHAETH bLIAAMABIK

KrneTkanblH ©3YH-63YH 3aps/Iallibl, aHaH 3apsyIbIH JKOTOTYINY, XUMHSIIBIK 3aTTap/bIH YbITapbUIBIIIbL,
OestyHYIIY KaHa KalipaJaH Ty3yJaymry Oup cekyHaaaa Oup KaHda >Ky3 KONy uinke amar. byn keridiMbiinap oup
CYWJIOM MEHEH alThUIraHbl MEHEH, ap Oupu abfaH Taraan MPOLECCTEp >KaHA MBIHYAIBIK OaT WINKE alllbIIIbI
a0maH TaH KaJaelITyy. Bymapaea OaapbIH IIaHA0O0 XaHa OHAYPYY YIYH KEPEeKTYy OOJTOH MaaimsMarTap 0oJico
TYKyM KyYy4yJdyK MaajisiMarTapsl ansi kypyydy AHKOs3aarsr konnopao sxasbunyy.

ONEeKTpANK CUTHAJAp YKOTOpyHa Ja auThUIraHAald M33[e MULTUCEKYHaIap WYHHJE CasKaT KbUIBIIIAT.
K93 6up curnammap 60yco dKCIpece KO0 KYpymeT. Mucaisl, )KapKbIparaH jKapbIKTa KO3JIyH YeUeKeHUHUH
KBICBUIBIIIBI OUp 3amMarTa MIIKE allar: Ke3IyH YCYCKCHHHUH KbICBUIYYy OyHpyry Ke3 KieTKajapbl MEHEH
KapeKTHH KBICBUIBIIIBIH OalIKapyy4y M33 OyTarsl HEHPOHIOPY apachIHAArbl TOPT ke Oelll CHHATICTHI KAMTBIT.

Curnan eHIypYITYHYH MBIHUAJIBIK BUIIaM OOMYIITyHA TaacHp dTKEH (HaKTOPIOpIayH OUpH — OyiT aKCOHITYH
paauycy. Paauyc eckeH caliblH CHTHAJI OHIYPYIIY Ja bUITaMAalT. Mucaibl, Chisl OalbIK CBHIAKTYY K33 OHp
KAHIBIKTap OWp MUJUIUMETP KOJOMYHIOIY aKCOHTO 33. MyHYH ypMarblHIa CHTHAJIJIAPHl BUIJAMBIPaaKk
KETKUPWJIET KaHa OyJ BULIaMJIBIK CEKyHJIAchlHa 25 MeTpre YeWWH jKeTeT.” Jrep Chid OalbIKTapbIHIATHI
MBIHAA ©3reveNyK ajJaM KIeTKajapblHa Ja OepuireHjae, KoJIAopyOy3IyH paiuyCcy METpJereH YOHIYKTa
60J‘IMOK.35 Cebebu nenebu3ne Oup 371e aliMakTaH Kell CaH/a HepB ©TOT KaHa MBIHJAN YOHYKTarkl akCOHIOP
Oup dJIe alftMaKTaH KeIl CaH/a HEpPB 6TKOHIYKTOH, IIPOIIECCKEe TOCKOON 00yydy Oup ¢akropro aitmranmak. bupok
OM3OMH JAeHeOW3[e CUTHA OHAYPYIIYH bUIIAMIATYy YYyH OHp TON HaThIkKalyy OHp BIKMa KOJJIOHYJAT:
n3osnus. blceik Oup skeplieH KOMyHY3Iy TapTHIIIBIHBI3 KEPEK OONTOHIO K€ apThIHBI3AAaH KyyraH OMp HTTEH
KaubIIIBIHBI3 KEPEK OONTOHJI0, THEUeNnyy OymdyHIapAbIH KbIHMBUIIANIBIH KaMChI3 KbUTYY4dy HEpBICP Myphaa
aUTBUITAaH «MUEIUH) artTyy Maf/'myy 6I/Ip MOJICKYJIa KaTMapbl MCHCH U30JIALUA KbUIBIHIAHABIKTaH, CUTHAJIAap/Abl
abnaH 0ar KETKUPUIIIET.

AaMJIbIH JICHECUHJIe Oaiika KaHJIBIKTapAaH alblpMaaHbIl, SJCKTPAUK CHTHAIJIAPIBIH H3OJSIHS
MaTepHalibl MCHEH bUIIaMIAThUIBIIIBI TUIAHYY, aH-CE3UMIYY OUp KapaTyyHyH namwigepuHud oupu. Cededu
JeHeOu3Iery IEKTP CUCTEMAachl OMp TapanTaH bUlAaM OMp OalIaHBINITH KAMCHI3 KbITYyIa, SKHHYH TapanTaH
00JICO KBIMMBIIT KOHIOMYOY3re TOCKOON O0JOOTOH, JKapaIlbIKTyy KepyHYITy Oy30aran Oup mo0ia000pro 9a.
Bymapnpin GaapblHBIH HOTYY KE3IEIIMIINH, a10eTTe, KOKYCTyKTap MEHEeH TYLIYHIypyyre O0omboiT. Byn xepue
yiyy OUp aKbLI )KaHa WIMM aladblk KOPYHYI TypaT. Bya akbul skaHa WIMMIUH 33CcH 00JICO — OYT HEPCEHUH
Kaparyyuycy 6onron VYimyy Pa6ombms. Kypanma Amax amamMablH >KapaThUIBIIIBI KOHYHIO® MBIHAAN Kabap
Oeper:

YpiHabIrbIHAA, BU3 anamMabl 3H cOHyH OMp KaabInTa (KejaoerTe) kaparThik. (Tun Cypecy, 4)



BYTYHY3I'A MBIK KUPT'EHAE BOJIYII OTKOH
HPOLECCTEP

HepB curHambIHBIH KaHIaiya WINKE alIKaHBIH TYIIYHYY Y9YH OyTyHy3ra KHpreH OMp MBIKTBIH OOPYCYH
anecreren. ByTyHy3my Ty3reH KieTKalapIblH HEPB yuTapbl KUPHUIT KeTKeH Hepce ceOeOnHeH kepuiieT. byn kepuiyy
KJIeTKa KaObIKYachIHIArbl KaHAJIOApAbIH avblIbllIbiHA ceberm OO0JOT jkaHa HATPUM WMOHYHYH KIIETKAHBIH HYMHE
KUPHIIMH KaMChI3AaiT. KileTkaHbIH MUYMHe HATPUHINH KUPHUIIN KJICTKAHBIH CHIPTBIHIATHI CYIOKTYKTYH KJIETKAQHBIH
WYUHE CaNBIITHIPMAIYY Tepc 3apsylyypaak OomynryHa ceberm 0onor. byn aiiblpmMa KpHTHKAIBIK OHMp JEHrI3JIre
KETKEHZE KbIMMBUT MOTEHLHANBI Maiaa 00N0T. AHIAH COH KJIETKAaHbIH WYY MEHEH CBIPTHI apachlHIa Maiga OoiroH
OyJ 2MeKTpIUK albIpMaHbl MypIakbl abajbiHa KENTHPYY YYYH HATpHii KaHaJIbl TaacHpcH3 abanra kenmer. Kierka
KaOBbIKYasIapbIHIArEl HATPUH-KaJMi HACOCTOpY JIeNl arairaH NPOTEHHICP HOH TeH CAIMAaKTyyIyryH KadpajaH
KaMcbi3namar. KieTka nurHeH YbIKKaH ap Oup HaTpuid HOHY YUYH Tepc OarbITTa Kaluii HACOCTOMOT.

MeIHaii peakpsuiap/IbH HaTbIiKachIHIA TEPUTEe MBIKTBHIH KHPHIIH JKOHYH/IOTY MaajbIMaT HepBIAEpP apKbLTyy
JKOropy Ke3zei kubepuiieT. byn MaansiMar skyJTyHTe KejeT, ajl jKeplieH Oalllka HepB KiIeTkaiapbiHa Oepuier. Heps
KJIETKAJIApBIHBIH K33 OMpiepd M33Ierd 0Opy Ce3MMH >Ka3bUIraH aiiMakka aKCOHIOp apKbUlyy Oyl MaaslbIMaTThl
JKeTkupuIeT. barmkanaps! 007c0 MOTOp HEPB KIIETKaIaphl MEHEH OWpre OyITIyHIapAbl KO31ei CHrHajl KOHOTYIIIOT.
Byn Gaitnanbimrap OyirayHra KbeldpbeUTyy jkaHa OyTKa apTKa TapThLTyy OyHpyryH OepHIlier.

Bup kan4a cexyHma numHAe OOMyn ©TKeH Oyl OKYSIHBIH HIIKE AIIbIIBl YUYH KONTOreH CHCTEMa HILKE
apanarmar. byn cuctemanap WINTEHM YIVH KepeKTyy OonroH OenykTrepayH ap Oupu ©3 OaribiHua KOMITICKCTYY
Mexanusmzep. KepyHyn Typrangaii, abnan Tak dcentep aHa adJaH asip IUIaHAapra TasHbII KypyiraH cHCTeMaliap
MEHEH KypuaJiblll >katan xarader3. bynapapm O6aapel Ousre OyT sxepay opor-Kypuaran Pabououmsmu scteTyydy skana
AHBIH WINMHH JKaKIIbIpaak TYIIYHe aJIbIIIBIOb3ra ceden 00dy skapaTeutyy kepemertepr. Kypauaba Oup asTeHIa

MbIH/Iaitya kabap OepuieT:

«. Iexcn3, MeHuH Pad0omM kaajaraHblH a0JdaH KbLIAAT TapPTUIKe CAJbBIN, Yapa Kepyydy.

YpIHabIrbIHAA AJT GHITYY1Y, OKyMaap kaHa naanbimman. (Hycyd Cypecy, 100)

KyieTkaHBbIH 3J1€KTP YJHEPrUsACHIH OHAYPYYYY PHEPIrUsl CTAHIUAIAPDI:

MHUTOXOHAPHUSAJIAP

Otypran >KepHHH3IEH Typyn OaCHIIIBIHBI3, THK TYPYIIYHY3, A€M aJlbIIIbIHBI3, KO3MepYHY3Ay adblll
JKaOBIIIBIHBI3, KbICKAYa AaWTKAaH/A, JKAIIOOHY3Ay YJIAHTYy YYYH KepeK OOJIOH JHEpPrus KICTKAIAPbIHbI3IATbI
«MUTOXOHJIPYS» JISN aTalraH CTaHIUsIapa OHAYPYJIeT. 3aBOUIOp YYYH KepeK OONTOH SHEPrHs MYKTaXK[bIThI
SHEPIHs CTaHIMSIAPHI TapaObIHAH KaMChI3NAraH CBIAKTYY 3J€, ACHEOM3IWH SHEPIUsCHl 1a KICTKaHBIH HUYMHACTH
MUKPO SHEPrusi CTaHIUsUIapbl OOJIMOH «MHTOXOHIPUS» arTyy Oyl opraHesuiiep TapaOblHAH KaMChI3Iajiar.
MuTtoxoHapusi 060100Cco, KIETKajgap Xacalllbl KepeK OONTOH WINTEPAWH 34 OWpPUH Kacail abImanT:
MHUTOXOHIIPHSCHI3 OYITIyH KIIETKadaphl KBIAMBUIIAM ANBIIIAWT, 000p KICTKaJaphl KaHIBI Ta3ajlail ajOaT, Md)

KJIeTKaJIapbl 00JICO OyHpyK Oepe anbaiT.



MWUTOXOHIIPUST IPIPIUK KIIETKAHBIH OapIbIK SHEPrUsICBIH OHAYpOT. JleM anraH KbIYKbUITETHOM3IN JKEreH
TaMaKTapBIOBI3IBI KYHTY3YY YUYH KOIIoHymar. Kemyp e MyHal3aTThl KOJJIOHYIT HINTETeH OUp SHEPTHS CTAHIHSCHI
CBIIKTYY MUTOXOHIpHS Ja DJEKTP SHEPTUsCHIH OHAYPYY YYYH Kyilyy ydypyHzZa maiiga OONroH 3HEPrHsHBI
maifananar. MyHyH ypMaTblHIOa KJIETKaJlapblObl3 YBIHIANl 3JI€ JJIeKTP SHEPrHsChl MEHEH WINTereH OOJIoT.
MHTOXOHIPUSIHBIH JIEKTP SHEPTUsiChl MEHEH HINTeTeH MalldHanapbl a0faH KUYMHEKeH jkaHa Oyl cTaHIuMsuiapia
a3bIKTApJaH AlbIHIaH XUMHSIIBIK DHEPrusiiap KIEeTKa KOJJIOHO ajady SHEprus MakeTTepuHe ainaHiplphiiar. by
TaKeTTep KJIeTKa YIYH abmaH KONJIOHYyTa BIHraimyy oup sHeprus Typy 0omron «AT®» (amenozuaTpudocdar) gen
aranar. buosneprus npodeccopy Ilutep Puu (Peter Rich) mutoxonmpusiapna OHOJOTHSUIBIK JICKTPOH
KotopyycyHyH AT® cuHTe3n MeHeH O0NroH OaifTaHbIIIbIH WIMMHK KypHAILAAPABIH Onpu Nature'na sxapblK KOpreH
Ovp MakaslachIH/Ia MbIH/IAiga TYIITYHIYpreH:

Bup amam ac anbin karkaHzaa, caatbiHa Ooipkon MeHeH 100 kuiokamopus (420 KWIOMXKOYIb) KY4Ke
MykTax OonoT. byn Oosico cranmapTTyy OMp ublpakTan Oupa3 keOypeek OonroH 116 BarThIK >Heprusira
Oapabap. bupok Oym MyKTaXIBIK OMOXMMHSUTBIK JKaKTaH MHUTOXOHIPHUSIOBI3 KaMCHI3JAIIbI KEPEK OOITOH TaH
KaJIBIIITYy OUp YOHIYK.

MuTtoxoHIpuUs SHEPTHS OHAYPYY 0OpOOpyY Karapbl KbI3MAT KBUITAH/BIKTAH, ap KaHIal KIIeTKAIap/aa ap KaHaai
caHZla MUTOXOH/IpYsT O0NOT. BymayHmapia sHeprusira MyKTaXIbIK YOH OONTOHIAYKTaH, KTl CaH/Ia MATOXOHpUs Oap,
OUpOK Tepu KIIETKANapiAbIKbIHAH caHbl abmaH a3. Orep ap Oup KiIeTKaja OMpICH TaHa MHUTOXOHIpPHUS OOJTOHIIO,
KBIMMBUTIAII MBIH/IAM TYpCYH, 34 KbIUMbLUIIa0acTaH kKaTcak Ja, JEHEeIern MeTaboan3Ma UII-apakeTTEPUHIH HIIKe
amreIIs! YIyH kepek 6omroH 1100-1500 kanoprsuTbIK SHEPTUSHEI Ia KaMCBI3Iail ajMak aMecnu3. MyHyH Oup MUCAITBI
"Myastenia Gravis" aen aranrad Oup oopyna ke3zeiieT. MblHaai oopyiayyiap OyimdyHIaphbl miajl OOJITOHIYKTaH, 34
KbliMbUTIal  anmbiimaiT. Ce0eOr MUTOXOHAPHUSIIAPHI KBIMMBUT YYYH KepeKk OOJTOH 3HEPrusHbI KaMCHI300
MakcaTbIHIa 0eITyHYTT kKeOeHymmeiT. KieTkaapbHaa )KETHINTYY CaHIa METOXOHAPHS OOJOOTOHIYKTaH, a3 CaHIarbl
MHTOXOH/IPUS OYIUYHJIApIbIH KBIMMBUTBI YUYH JKETHIITYY SHEPTUSHBI OHIYPO alOaiT xkaHa OyiTayHAap KBIMPBLUTYY
KbI3MaThlH JKacail anblimaiT. bup sne ymyn oopy na JeHeOW3mern asp, TalnTak TeH CaIMaKTYYTyKTapibl *aHa

TaHAyy (aH-CE3UMITYY) JKapaTyy TTIICPH KOHYHIO OMIOHYIITYOY3 YIYH KETHIITYY OMp MHcall.



JEHEBU3IUH JIEKTPIMK CAATDI:
"KYPOK

A3BIp XKalan *XaTbIIIBIOBI3IBIH ceOeNTepHHUH OupH — Oyl TaMBIpIapbIObI3Aa aiylaHbIN JKaTKaH KaH. Kan
JeHeIeTH KaHIaipIp Oup CYIOKTyKTaH abaaH aliblpMallaHbll, aKblI KaHa aH-CE3UM TaJlall KbUITaH KbI3MarTapra
93. Byn keI3MarTapabiH OalibiHIa ACHEHHUH JKAIIOOCYH YIAHTHIIIBI YIYH KEPEKTYY dHEPTHSHbBI TPUILTHOHIOTOH
KJIeTKara Tapkaryy TypaT. JleHeHH MUKPONTOPAOH KOProody KOProo CUCTEMACHIHBIH WIITEIIN, KaJABIKTapIbIH
’KaHa yyJmap/blH TONTONYI JEHEICH YbIrapbUIBIIIBI, JEHEIETH TY36TYY KaHa OHJ0O HINTEpH, OalIaHBIIITHI
KaMCbhI3 KbUIyy, JCHCHHH TeMIlepaTypachlH OMp KOHIUIIMOHED CBHIAKTYY JXKOHTO calyy KaHIBIH ypMaTbiHJAa
MYMKYH 00JI0T. MBIHIal abjaH MaaHWIYY CYIOKTYKTYH TaMbIpJiap HUMHJE aiIaHbIIIbIH jKaHa JeHEHUH OapabIK
KJIeTKachlHA 3aMaTTa >KeTHUIINH KaMCBhI3 KbUITaH TYPTYYYY Kyd abmaH e3rede OMp HACOCTOO CHCTEMACHIHA 33
OONITOH JXKYpOK TapaOblHaH WIIKE ambIpbiiar. JleHeOM3aeru SIEKTPAMK CHCTEMaHbIH OHp Oeayry OoiroH
KYPOKTYH >kamooOy3 Y4yH abmaH 4OH MaaHHCHUH TYIIYHYY YYYH KaHABIH ©3re4ellyKTOpYHe TEpPEHUPIIK

TOKTOIYY KaKIIbI OOJIOT.

AIaMJIBIH KAI00 0yJ1arsl 00JITOH KAH KOKYCTAaH naiaa 0010 aja0aiT

Tux Typa anraHblOBI3, MeHEOM3AWH OeATHIyy Oup TemmepaTrypama OONyIry, AEH-COOIYKTa eMYp CYpe
aNraHpIObI3 YUyH JieHeOu3ae 34 Oup 4YeKuTTH arrabacTaH aljaHraH OUp CYIOKTYKKa Kapbi30bi3: KaH. by
CYIOKTYKKa OEpWIITeH 5H HErM3rd KbI3MaT — Oyl M?30M3OMH 3H TEpeH OBIPBIIBIHAH TEPUOM3ONH 3H HUKE
YeKUTHHE YEeWHH JKETHI, KIEeTKaJlap XaHAyy Kalxyy YIYH MYKTaX OONTOH KBIYKBUITEK MEHEH KaMCBI300.
Cebebu KJeTKa MEeKepan Maianar, SHepTusl OHAYPe aJbIbl YIYH KbIUKBUITEK Kepek. KanapH Oup kieTkara
xKeTe andampl, 0.a. KBIUYKBUITEK >KETUIICU3AMIH KIIETKaHBIH ©IYyMY JereHnu Ownmuper. bupok Oyn cucrema
agaMaeiH neHecuaerd 100 TPWIUTHOH KIIeTKa YYYH KeMYHIIMKCH3 abaija naibiMa WIITEIN Typar KaHa KaH
MYHOTYHO 1440 KM K0 *KYpYIL, OYT KIeTKaIapra MyKTaKIBIK OOJTOH KbIYKBIITEKTH KETKHUPET.

Opro4yo ooOpAyKTarsl OWp NIEHEHWH OYT TapaObIH KypyaraH TaMbIpJIApAbIH WYHHJE CO3CY3 S5 IUTpP KaH
admaHpIIBl Kepek. bynm kememayH Oup Oenyry, Mucanbl OMp JHTPIHMK OOIyTy azaiica, KauraH KaHIIbI
KBIMMBUIAATYy KBIHBIH OONyN KajaT. Jrep KaH TaMbIpiiapAbl TONTypa andaca, aHga WYKe TambIpiap Oupwu-
OupuHe >KaOBINIBIN, KaH aljJaHyycy TOKTOWT >KaHa KIETKaJap bUpaM enyn Oamrammar. KieTkamapmeia
KBIYKBUITEKCH3IUKKE YBIZI00 MOOHOTY 00JICO OONTOHY OHMpP-IKH MYHOTTOH.

Byn aban neHeHWH KaH MYKTaXIBITBIH TBIHBIMCBI3 Oallkapbill, MyKTaXKJbIKKa Kapama TypyKTyy Oup
YOHJYKTa CAKTAIBIIIBIH Talan KputaT. «KaH KieTkamapbsl KOKyCTyKTap HAThIMXKAChIHAA 63 OalllblHYa MBIHJAH
KOHIOMT® 33 OONIYIITY JKaHa OWUp KaTap dCENTOeIopaAy JKacall aJbIIITED) aHa «O0yil KBI3MAaTThI 34 3¢ aidacTaH
KEMUYMJIMKCHU3 aTKapyy aH-Ce3UMHHE 39 JeIl aifTyy, anberre, akpuira celiibaiT. bonronao na 6us GasHmaran Oyn
©3reuesIyK aJaMIblH KaH aijaHyy CHUCTeMachblHa THELIEeNYY e3reuedyKTepayH Oupeecy raHa. Kan eszyHyH
WYHHJETH ap Ompu ap Oamka MWJIIET apKajaraH KJIeTKajapbl MEHEH JIEHeHWH WYHMHJE aljIaHbIl, KBIABIPHITT
Oamika KieTKanapra a3blK TAIIBIAT, alapiblH KaJJIbIKTapbIH TONTON OOHpeKKe, ernkere, 600pro ajeln Oapar;
TOPMOHJIOPAY allapAbl YbIrapyydy Oe3lepleH aiblll MYKTaXIbIK OONIrOH OpraHaapra >KETKUPET; JCHEHUH
TEeMIIEpaTypachlH TEH CAJIMaKTyyJdyKTa KapMaWT >KaHa JeHere KaHIalIelp OWp JKar 3aT KUpPreHnae, KOpProHyy

*acait. bonaronmo xa Oyn uinTepauH 0aapblH OUp agaMIbIH JIeHECHHIE OpTod0 70 *KbUT 000 34 KEMYMIUKCHU3,



TBHIHBIMCBI3 JKacaWT (TepeHUpPIIK MaalbIMaT anyy YIYH KapaHelz: Kan ve Kalp Mucizesi (Kan owcana
arcypoxkmeey kepemem), Harun Yahya, Arastirma Yayincilik).

MBIHAaH THIIKAPHI, IeHEAeTH opranaap QyHKIUIIAPBIH aTKapa alyy YYYH ap KaHaal 3aTTapra MyKTax.
Byn 3arrap opranmapra kaH apKbUTyy XETKHpWIET. [JI0Ko3a, aMUHOKHCIIOTA, BUTAMHH, MUHEPANl CHIIKTYY
a3pIKTap jKaHa OH HETU3THCH KBIYKBUITEK OymapablH K33 Oupnepu. Byn skeplneH jaeHene aibuira
TaMBIPJIAP/AbIH, KaHJIBIH OYT Taparka »KCTHIIWHHWH JKaHa apKajaraH KbI3MAaThlH KEMYHIIUKCH3 ATKAPBIIIBIHBIH
MaaHUCH Jiarkl Oup >xomy kepyHyyne. CebeOu opraHmapibl a3bIKTaHABIPTaH KICTKAIAPIBIH THPYY KaJIbIIIbI
Y4YH KaH Talibirad OyJ 3aTTap ce3cy3 Kepek.

Bupok ap Oup opraHIbiH MyKTaK OOJITOH KaH Kejemy Oupzei smec. Mucaibl, MeTab0OIN3MaChI )KOTOPY
0OJITOH OpraHmap KaHTra keOypeek MykTax Oomymiar. OMOHIyKTaH KaHIBIH Oeprilyy KeJeMYHIe Na TIaHayy
Oup xxeHre canyy O6ap. Bupok Oy ’eHre canyy ajaiblH aja MporpaMMajiaHral OMp MalllHa CBIIKTYY TYPYKTYY
umTe0eT. O3reue Kpipraannapia KaH ailaHyycCcy HIAMIBUIBII YU9ypra jkKapalla WUIITee CUCTEMAChIH ©3TepTeT.
Muicansl, yylaHraH yayp/a KbIYKBUITETH a3aiiTaH JeHe KOHTYPOO YaliaT aHa YyJTaHTaH KeIPThIITapra 0apyydy
KaH arbIMbl KOOOUTYIIOT.

KaH KbIYKBIITEK TAIBIN e a3bIKTApAbl XKbIHAN 3¢ TUM OOJOOWT, KIeTKANapIblH KAIJABIKTAPBIH 12
Tasajan JCHEJCH YbIrapbUIBIIIBIH KAMCBI3JIAWT. TPHIUTMOHIOTOH KIETKaHBIH ap OMpPU KYH OO KONTereH
KaJIIBIK 3aTThl a4blKKa 4bIrapar. KeMyp KbeIUKbUT ra3bl, 3aapa (CHIANK) CBHIIKTYY J€HEre 3bIsH OepHIn MYMKYH
OonroH Oy KalmbIKTap aKKaH KaH MEHEH TOITOJOT. 3aapa OeHpexTepre TallbUIBIN, JACHEICH YbIraphlica,
KOMYP KBIUKBLI ra3bl OOJICO OITKOJIOPTe aJbI OapbUIBII, Al KEPJCH ChIPTKA YbIrapbIaT.

Kepynyn Typranaaii, naubuse ap OMp Ke3 UpMEMH asp jKaHa KeMUYWJIMKCU3 OMp IUIaH MCHEH WIITEreH
Ooup cucrema Oap. bym cucrema kxumamH ke3emenyHae? MyHy aKbUICHI3, aH-CE3MMCH3 KIIETKAJIAPIIbIH
OMPHTHIIMHEH TY3YJTOH XXYPOK, OIKe CBHISKTYYy OpraHIapAblH 3 OallblHYa KbUIBIIB MYMKYH 3Mec. Otmon
CBISIKTYy aH-CE€3MMCH3 KaH KICTKaJlapbIHBIH J1a KOKYCTYKTap HaTBIIDKachIHIA JeHeIerd Oamika Oapabik
KJIeTKaJgapra KbIUKbUITEK )KETKUPYY CHIAKTYY THIHBIMCBI3 YIIaHYydy a0JaH MaaHWIYy OUp KbI3MATThl apKasaiibl
Ja 4 MYMKYH 3Mec. DY IIEKCH3, ©3I6pYHe THEMETYy O0I00TOH JKOTOPKY OHMp aH-CEe3MMIN KOPCOTKOH Oy
KJIeTKanap AJUIaXThIH WIXaMbl MEHEH JKallooOy3AyH YAaHBIIIBI YIYH HINTEIyyae. Anapra TalllbIpbUIraH
KEMYHMJIUKCU3 KBI3MATTap/Ibl ATKAPBIIIYY/Ia.

Kan apkputyy Kamchi3 KBUIBIHTAH JICHEJETd TPAHCIOPT CUCTEMAChlHA KOPTrOHYY KIeTKajaphl J1a KHpET
(TepeH MaanbIMaT Y4yH KapaHbi3: Savunma Sistemindeki Mucize (Mmmynoyx cucmemaoaevt kepemem), Harun
Yahya). Jlenenun Genrwinyy Oup KepHHEH KUPreH OakTepHs jKe BUPYCTapra ajiraukbl KUMTUTHINYYHY JKacai
TypraH KOProHyy KIIETKalapbl Jla KaH apKbUIyy KEpeKTYY JKepre >KeTKUpHIUIIeT. KaHnarsl aHTHTENo jKaHa
JICHKOIUTTEP KOPKYHYY Taiiia OOJITOH KEepAX bUIAAM aHBIKTAIIAT YKaHa bIKYaM TPAHCIOPT OOJTOH KaH MEHEH
MakcaT KbUITaH JKePHHE bLImaM >keTurn Oapbimiar. Kierkanap KOpPKyHydTy Oaifkoo, KOPKYHYUYTYH OpPIYH
AHBIKTOO, KaH apKbUTYy THENIeNyy aliMakka Oapyy jkaHa aj skepjie bULIaM JICHSHH KOProm OaIliToo ChISIKTYY OHp
KaTap aKbUIYy, aH-CE3UMJIYY KbIHMBUI-apakeTTEepH Kacalat. Yiryy Oup akbll jkaHa aH-CEe3HMM Tallall KbUITaH
KOPTOHYY CHCTEMACBIHBIH KAHTHIT YCUUM abIl, KOPKYHYUTapbl «KOPKYHYY» KaTaphl TYIIYHO ajaapbl jKaHa
Oyra KUAJTUTUIIUINNA KePEeK DKCHWH KAHTUM OWIPAPH OO0JICO 3BONIOIMUOHUCTTEPAH KBIMKBIPTTHIKKA O6JIereH
CYPOOJIOpAYH OUp KaH4YaChl TaHa.

Byn xepae allThuUIraHIap — KaH CYFOKTYTYHYH MYHHJE, YOHAYTY OWp KaHua MHUKPOH OOJNIOH jKaHa Ker

Oenyry cyymaH TypraH kietkamap. OWIOHYy >KeHIeMIepy Ia, Ke3[epy /MAa, KaObuigooro apail Typran



opraHjgapbl na, Oynapra OKIIOTOH Oamika MexaHu3Miepu na >kKok. JKom Talyymapel, 0Opyinyy KIeTKalap.sl
AHBIKTAIIbI, KOPKYHYUYTy 0alKOOJIOpY, OIIOTO jKapailla YOoryysam apakeT KbUIbI KOPKYHYUYTY YKOK KbLIYYyJaphbl
0oJico abmaH aH-Ce3UMIYY, aKbUIAYY KeIMMbUIAAp. bynapaeia 6aapel 63 OamibiHYa, KOKYCTYKTap HATHIKACHIHAA
WIIKe alryyaa Aen WIIeHYY akKbll jKaHa JIOTWKara Tyypa kenOeit. bonronmo nma, xe3re kepyHOereH, 34 Oup
OWJIOHYY, aKbUI XYT'YPTYY JKOHIeMy OOJIOOTOH KaH KJETKaJiapbl MYHY CH3 ©3YHY3 Y4YYH >kacail aybaii
TypraHyaybIK TaKTHIK MEHEH jkKaHa abJaH KeHYI Oypym xacamaT. KokycTyk HaTeIikachlHAa Maiaa 0010 Typran
Oup OKYSIHBIH 00JICO, YITYHIal KEMUYMINKCH3 CUCTEMaHBI MTal1a KbUTYy MBIHIAH TypCcyH, 6ap OOJNTOH crcTeMara
3bISIH TUHTH339pH aHbIK. CebeOu neHeOu3re THEIenyy MbIHAai MUKPOOHOJIOTUSJIBIK CUCTeMasia naiia 00aroH

9H KMYMHEKeH OMp Karta J1a abaH 3bIIHIYY Taacupiiepre ceden 0omoT.

Tenaemu :0Kk OMpP HACOC: KYPOK

Ap Oupu abmaH MaaHWIYy OOJNTOH KOINTOreH MIUIACTTEPIU apKallaraH KaH SKWIHK OHUp HAaCOCTOO
MEXaHH3MHHE 33 JXYPOK TapaOblHaH JEHEHWH OyT TapaOblHa >KeTKUpHiIeT. JKYpeKTYH cCONl KapbIMbI
KBIYKBIJITCKKE 6a171 Ta3a KaHIbI 6YT JCHCIC JXOHOTCO, OH Tapall KOJAOHYJIraH, KUPACTCH KaHAbI KBIYKBIITCK
OeJyHYIY YYYH emKeJepre eHeTeT. JKYpekTyH con TapaObl KaHIbl OYT AEHEre >KETKHpE anyy Y4yH
JKoropypaak 0acklM MEHEH HACOCTOITy KepeK OONTOHIYKTaH, KaJIBIHBIpaak OymayHmapra 33. JKypek Ooimkom
MeHeH myHeTyHe 70, oup xkyrme 100000 sxana Oup xbuiga 40 MULIHOH oty coroT.”  Oprodo Oup emyp 000
Oonco OOMIKOI MEHEH 5KM MWUIMap[AaH amiblK oMy coror xana oprouo 100 cy3yy OacceitHuH TonTypa
TypraHJyaibIK KaHAbl HACOCTOMT.

XKYpeKTyH 5H MaaHHIYy ©3reueayry — Oya TOKTOOOCTOH WIITel anbimbl. JKypek 34 KayaH OyadyHIapbl
yapyabaraH e3reue OymdyHmapnaH Typar. MBIHIaH THIINIKAPBL, XYPOKTYH ©3TOpreH IIapTTapra jxapaiia
KEepEeKTYY ACHIIAIE KaH HACOCTONIy aa abmaH MaaHmiyy. JKypek yiWKy ydypyHAa caareiHa Oomxommyy 340
JUTP KaH HACOCTOCO, JICHE KBIMMBUIJAN >KaTKaHIa, MHUCAIbI, YypKam OapaTkaHaa, caaThiHa Oospkonayy 2270
JUTP KaH HACOCTOW TypraH HeTW3Je BUIIAMJBITHIH jxoropynara amar.  Ce0eOu 0op KbIMMBUIIAP Y4ypyHIa
Oy T9yHIaphIObI3 KaIUMKHACH KOOYPOOK KBIUKBUITEKKE MYyKTax OoimoT. MpIHAall ydypAa XYPOK COTYY
bUIAAMIBITBIH MYHOTYHe 70Ten 180 xoyra dyeiinH KOropyaaThill, HACOCTOTOH KaH KeJIOMYH KOropyiarar KaHa
KBIpTHIITapra Oepre’ KaHabl 5 3cere ecType ajiar.

Agnam3ar jxacaraH 34 OMp HacocC KYPOK CHIAKTYY 3¢ anbacTaH, eMyp OO0 HIITEII, MapTTapra apaiia
HACOCTOOHY ©3TepTYIl KOHTe caja alyy >XeHIOMYHe 133 d5Mec. bym narel Kypekrery Ioi00OpAyH
KEPEeMETTYYJIYTYH OPTOr0 KOHTOH MaaHWIYy OWp YBIHIBIK. AJUTax MHUIMAPAJATraH afamlia KYPOK CHIIKTYY
Jlarbl KONTereH TeHJEIIN XOK J0I000pay *KapaTkad, kaHa Kypanma ma Ownmupunrenzei, Oyn Ajmax ydyH

a0JaH OHOM:

Cunepau skaparyy ’KaHa THPHJITYY O0JroHy OWp agaM(bl KapaThill aHAH THPHJITYY) CBISIKTYY.
Hlexcu3, Ajax yryyuy, kepyyuy. (Jlokman Cypeocy, 28)

HacocTopaoH kaHa KJIanaHaapAaaH TYpraH TeHIemcus3 103000p
XKypekrery HacocTop acTBIHKBI-YCTYHKY 2KH Oalllka Hacoc TapMarbiHaH Typar. HacoctopayH kuunHecH

Kyllakda (mpeacepaue), YoHy O0co ToATO (KETymodeK) e araiar. Mucaibpl, Ta3za KaH >KYPOKTYH COJ



TapaOblHa KETKEHJe, anrad YCTYHKY TapanTarkl KHYMHEeKeW Hacocko TojoT. Kam Oynm ’kepaeH acTBIHKBI
TapanTarsl YOH HAacoCKo aimanar. YoH Hacoc 00JIcO KaHABI JCHEHWH OpTaHIapblHA XKOHOTOT. YIIyHIAW dIie
MPOIECC JKYPOKTYH OH TapaObIHAArkl HACOCTOPMAO Jla JKacanar. bynm HacocTOpmyH apachblHIa KaHABIH aryy
OarbITBIH KO3101 aubuiral Oup Tapantyy Kiamanmap 0ap. Kuamae Hacoc KeIChUITaHaa, Oyl KilamaHmap adbliaT
’KaHa KaH Y0H HACOCTYH WYMHE TOJNOT. YoH Hacoc (MoMIa) KbICBUITaHAa, OPTOAOTY KianaHaap KaObuiaT KaHa
KaHJIbIH KEeJITeH OarbIThIH KO3/10M, apTKa arblllibl TOCYATaH OO0JIOT.

VYiryn ChISIKTYy KiIanaHAap YOH HACOCTYH 4bIrapyy OemymyHIe aa Oap. YoH Hacoc Kbichuiranpaa, Oy
KJIaranjap a4blIaT KaHa KaHIbIH JCHCHU KOSI[OfI arblIbl KaMChbI3aJiaT. EI/IpOK HAaCOCTOO HUIINM TOKTOOp 3aMar
KJIanaHap xaOblUIaT )KaHa XKOHOTYIITeH KaHIbIH )KYPOKKe Kaipa KalThIIIBI TOCYIIAT.

Byn abman umenumayy Oup MexaHW3M. YIIyra OKIIONI MEXaHM3MIEp ydypAa 3aMaHOam HacoCTOPAO Jaa
koioHyinyyna. Hacoc (mommna) — Oyl CYIOKTYKTapibl )K€ ra3japibl OUp HEPCEHHH CHIPThIHA TYPTYY4y Oup
maiiMan. Kitanan 0oJCO CYIOKTYKTYH JKe€ Ta3[blH arbIMBIH Oalllkapyy YYYH aubLTyydy K€ jKaObUIyydy SIIHK
CBIAKTYYy OWp TeTWk. bup Cyy TamaHYachIHBIH KypOTYH TapTKaHBIHBI3IAa WY TapanTarbl cyyra owmp OackiM
’KacamchI3. Ey.]'[ U4 TaparrTarbl 6I/Ip KJ1almaHAbIH JKaOBLIBIIIBIHA JKaHa CBIPTTArbl 6I/Ip KJIalmaHAbIH a4YblIbIIIBIHA
cebert 0OJIOT *aHa MUCTOH CyY YbITapyy YYYH HacOCTONOT. OIION CBHIAKTYY KYPOKTOTY KIanaHap KaHIbIH Oup
TapanThl Ke3/1e¥ raHa alJaNbIIbH KeMWiIAeHT. TaMbIpiapblHpI3Iarel KiIalaHAaap JKepanH TapThUIyy KYJYHO
KapaTa apTThl KO3[Ieil arkIMra TOCKOOJI OOJOT. BalIbHBI3AB BUIIBIA KBUIBIT TypraHBIHBI3AA CH3 OWJIOTOHIYH
TECKePUCHHYE KaH OalllbIHBI3ra 0achiM jkaca0aiT. bym KypekTery HacoCTOp »KaHa KIamaHuap ypMarblHIa
MYMKYH 00J10T. bup Benocunenun neHrenery *eaAeHreH COH KiIanaHaap adaHblH ChIPTKA YBITHIIIIBIHA TOCKOOT
Oonymiat. MyHy aOaHbIH BEIOCHIICAIUH JIOHIOJOTYHOH YBITHIIT KETHIIUHE TOCKOOJ OOJITOH KiamaHjaapnaa jaa
Kepe anadbl3.

Kepynyn Typranmait, xypex Oenrmryy Oup MakcaTrThl Ke3AeIl, aTaiblH JOJI00OPIIOHYT, TUIaHJANTaH.
HonGoop Gap xepre akbll KaHa aH-CE3UMAYY Oup HonboopuyHYH Oosoopy ce3cy3. buz monboopuyHyH ©3yH
kepOecek jaa, NMONOOOPYH Kapan aHbIH Oap SKEHAWTMHHWH JNaliIJIepuH TyImIyHe anadObr3. OIIOHIYyKTaH,
neHeOM3aern cucteManap Aa OyT Oymapmabl JkapaTkaH PaOOuOm3mmH Oap SKCHAWUTWHUH MaldIIepUH

KOpCOTYY/1O.

JKypeoxTeory 31eKTPOHAYK CHCTeMAa JKaHa )KYPOKTYH MUMH/IET TeHepaTop

XKyperyHy3ayH coryiryHa sMHeE ceben OOJyTl »aTKaHbIH OMIOHIYHY3 Oene? ©3yHeH-e3y caartap 0010,
KyHIep 0010, ay Typrai, OHAOTOH >XbUiAap OO0 KaHTMN wuiTen >karar? JKoropyma Keickada ce3 OOJNTOH,
TOKTOOOCTOH HINTETEH HACOCTOO CHCTEMAachl SJIEKTPIAWK JHEPrus MEHeH HINTeHT. ByT opranmapra »xaxa
KIIeTKaJapra KaH JKaHa MYKT&KABIK OOJTOH OYT 3aTTaplblH KCTKUPHJIHMIIMH KaMChI3 KbUITaH KaHa HIITeOeH
KaJraHja agaMJIblH ©JYMYHe ajblll KeJIreH KYPOK MbIHAal a0laH MaaHWIyY KbI3MaTrTapblH 3JEKTP SHEPTHUSCHI
YPMaThIH/A KacalT. JlOKTOPIOPIYH KYPOK COKITON KalraHaa MIeKTPAUK 3aps/] OepHIIMHUH ceOedH a yuryHa.

JXKYpOKTYH COTrylIyH KaMCBI3 KBUITaH SHEPTHUs )KYPOKK® ChIPTTaH KenbelT. Kypek — HacocToo KbI3MaThiH
aTkapyy YYyH KOJJOHO TypraH SHEpPrHsChIH Ja ©3Y 6eHAYPYY4y Oup MOTOp. DIEKTp 3HEPrHschl >KYPOK
OyITIyHIAPBIHBIH JKBIHPBUIBIIBI HATHIMKACKIHIA OHAYPYJIOT. ATaMIBIH JKYPOTYHIe SKH TYpAyy KieTka Oap,
Oynap - eTKepryu KJIeTKajiap x*aHa OyauyH KJIeTKaJaapbl. OTKepryd KieTKajaap MeKTPAUK CUTHAIJap/s! OyiIayH
KJIeTKaJapblHa OTKepyyre, OymdyH KieTKamapbl 00JIcO MYHOTYyHe oprodo 70 >Koimy KaHIbl HAcCOCTOOTO

MHJIACTTYY (PKOOMTYY).



OMOpHOH OacKBIYBIHAA, KaHTARABIP OUp HEPB JKYPOKTY MI3re OalIaHBIIITRIPA JIEKTE 3JI¢ KYPOK COTYII
Oamraiit. JKypekty keuypyy (TpaHCIUIaHTAIMs) ONEPALMSACHIHIA OYT HEPBIACP Y3YJIFOH COH aHa OOPYIyY
KYPOK KOKYPOKTOH alIbIHTaH COH JIa COTYYCYH ylaHTar. MUKPOCKOIN alHETHHJETH OHMp JKYpOK KIETKAachl Ta3a
(>kaHBI) KaH ajbIll Typca 3JI€, XKaIThI3 OalllbiHA Ja COTYYCYH yiaHTa 6epeT.3 Cebebu XYpPOKTYH HUUHIE O3
3JICKTP SHEPTHUACHIH ©3Y OHIYPYYUY Oup reHeparop oap.

Benrunyy Gonrongoi, renepartop — Oy SHEprusi KECWITEHJE, WIIKE apalallblll dHEPTUsS OHIYPYIIYH
YIaHTYy4y jKaHa MallMHAJapAbIH XKaObIp TapTHIIBIHA TOCKOOIN 0oNMyydy Oup maiiMan. AJamMabiH ACHECHHICTH
9H MaaHWJIYY OpraHAaplbIH OMpH OOJNTOH KYPOK Jia KaHAalAbIp OUp dHEPrHsl KECHIUIIN OONTOH y4uyp/ia >ka0bip
TapThambl Y9YH YIIYHAAid KOprooro ajblHTaH. JKYpeKTyH Oup caamra diie TOKTOINY JeHeAe a0iaH MaaHWITyY
KAOBIPKOOJIOPTO ceber OOoNyIry BIKTBIMAN, all Typraid, eJdyMre Ja ajblll KeIWIH MYMKYH. OTIIOHIyKTaH
KYPOKTY HIITETE TypraH 3JICKTP CHCTEMAChl Y3TYIATYKCY3 HIITEHIH 3apbli. Byl 3JeKTp CHCTEMAaChlH M3WIACTCH
WIMMITO370p a0/iaH TaH KaJBIIITYy YbIHABIKTApTa Ty OomymTy. JKypek Oup MUKpO reHeparop 3iie 3Mec, Oupu-
OMpH MEHEH Taraaj, TBHITBI3 OalJIaHBINIKAH, MPOTpaMMaIyy XaHa CHUCTeMallyy OHWp SIIEKTpOHAYK dazamap
KBIUBIHABICHL YpMaThIHIA HIITO6A6. MbIHAAH SJIESKTPOHAYK KO36MeJ XaHa Oallkapyy CHCTEMachl
OelipekTepAeH M33re, apTepusiaplaH TOPMOHAIABIK Oe3xepre 4YeWWH KenTereH (akTop MEHEH
KBI3MATTAIITHIKTAa. AHJall 00JICO, aH-CEe3MMCH3, aKbUICHI3 KIETKalapra MBIHIAW aH-Ce3UMAYY, aKbUIAYy
KBIAMBUIIAPABI KUM Kacaryyaa?

XKypextyH nunne Oy HacocTopay OUp cucTeMa, TUTaH MEHEH KUM KalraliThIpran?

Kum HacocropayH OyTakTapbl OONTOH TaMBIpIapIbl OYT IeHeOn3re TOeroH?

Kum 6y HacoCTyH THIHBIMCBHI3 MINTEIIHNH KaMCBI3 KbLTyyna?

Kum Oyn Hacocko kauaH, KaHYAJIBIK KaH aii/Ialllbl KePeK IKSHUH OMIAUPYYAe?

Kum kaHIpIH aryy O0arbsITHIH KOHTO calla TypraHaaid KbUTBI KIanaHaap xKapaTkan?

Kum Ta3a kaH, kupaereH ka zen 6eiyyae?

Kum xypek KileTkanapbsiHa 63 SHEPTUSUIAPBIH 63/16pY OHAYPYITY KePEK IKSHUH OWIAUPIeH?

Kum xypek kireTkanapsiHa Oup crcTemMa ykKaHa TapMOHHS WIHH/IE COTYIIYH OyHpyK KbuTyyma?

ByT MbIHaa# cypoosiopayH, anderTe, Oup raHa sko000y Oap: aanamuaapiasia Pabou 6onron Yiyy Asax.

AJL1aX acMaHIapAbl, KePAH JKaHa aJl IK66 apachbIHAATbLIAPAbI AJIThI KYH/I6 KapaTThl, AHAH apLIKa
HcTHBa KbLIABL. CuiiepAnH AHIaH 0alika OUp sKapaIaM4bIHAD KaHa MIanaaTybIHAP KOK. Jlarel ds1e cadak
AJBI-0MJIOHO0MCYyHAPOBI? AcMaHAaH Kepre (YeiiMHKN) ap OMp MINTH AJI Kyp4al ’KeHre cajar... (Cexne
Cypecy, 4-5)

/Kypok kieTkanapsl )kaHa JIeKTP SJHEPTUsCHIH OHAYPYITY

XKypekre yapuooHy OHIOECTEH, KBIMpBUIraH OyM4yH KIIETKAJIAPBIHBIH Ja JJIEKTPIUK 3apsiji KeJTeHe
UIITEH Typran J01000pro 33 Oomymry 3apbil. Ajapra )eTKeH Oup curHaira Aa Kaiapirep KajaOallbl, MyHOTYHO
OpTOYO 72 XOJIy OHAYPYJITeH CUI'HAJIBIH 0aapbIHa KOOI OEpPHILIHN KEPEK.

Orep KYpPOKTY OHp MHKpPOCKON MEHEH KapacaHbl3, OMp MWLIHOHIOH AalllyyH KIIETKaHbl KOpecys.

Bynapnein ap Oupunae abnaH KOMITIEKCTYY OMOXMMUSUIBIK IpoLeccTep Hilke amart. JKypek KiIeTKanapbl meKep



MOJIEKyJTalappl MEHEH a3bIKTaHaT JaHa KBIUKBUITEK KYWTY3YIIeT. Ap OHp KIETKaHBIH ©3YHO THEIIeNyy
HACOCTOPY KaHa KaHaJaapbl 0ap, OailyIaHbIII KBIPTHIIIBI MEHEH KOIIyHaIaphlHA TYTAIlbIIIAT.

Kypex OymuyHy KieTkamapbel 00Jco abJaH KOMILIEKCTYY KepeMeTTep. Y3yH jkaHa W4Ke ap Oup KieTka
KBIHPBUTYY JKOHIOMYHO 33 JKHIYE CHIIKTYy MPOTEWHAEPAN >KaHa KJIETKAaHbI CHIPTTaH Oenyydy Oup KieTka
KaOBIKYaChiH KaMThIAT. KileTka kaObIKuachl MEHEH OPOJITOH MPOTCHHJIEP MaaHUIYy CUTHAJIAPIIbI )Ke 3aTTap bl
Oup TapanTaH Oallka jKaKKa TAIIbIAT. AOJIaH KUYMHEKEH HACOCTOP OH JKaHa TepC 3apslyy MOHIOPAY KJIeTKa
KaOBIKYaChIHAH TAIIBIAT JKaHa KIJIETKaHBIH HWYHWHJE >KaHa CBHIPTHIHAA HMOHIOPAYH ap KaHAaill Typae
JKBIMHAIIBIIIBIH KaMCBI3 KbIIaT. byl KIIETKaHBI JCKTP 3apsbl KarblHAH «YIOJNIYK» adaira aibll KeJeT JKaHa
KJIETKa WYH MEHEH CBHIPTHl apacblHna OWp YbIHANYyy aiblpMachiH makjga Keutar. «KaOblkya (MeMOpaHa)
MOTEHITHAIBD) JIET aTairaH MbIHJAi aifblpMa KJIeTKa KaOBIKYAaChIH/Ia HOH KaHaJIaphl KaTapbl OeNTmTyy OoaroH
Oup Katap MPOTCHHICPIMH SIIMK CBIAKTYY KbI3MAT KbUIBIIIBIH KaMCBI3JAWT. AYbLIraHaa, HOHIO0P WY TaparThl
Ke3/1611 arblar.

Kypex kieTkamapsl HOH HACOCTOPY JKaHa KaHAJIAAPBIHBIH KbUIAT peakusIaphl HATHIKACHIHAA KIeTKa
KaObIK4achl OOIOHYA Taia OOJITOH MEKTPAMK JKaHAa XUMHSUIBIK albIPMAyYbLIBIKTAD YPMAThIHAA KBICHUIBIIIAT.
Mucainbl, XKYPOKTYH TOJITO alMarblHAArkl OUp KIETKaHBl Kapailipl. Oc aiayy ydypyHAa ap Oup KieTkanga
KaOBIK4a TIOTEHIMAJBl TepCc, WY Tapan CHIPTKAa KaparaHga keOypeek Tepc 3apsamnyy. bupok komryHa Oup
KJICTKa/IaH KEJTeH SJICKTPAUK CUTHAN OyT HepceHu Oup 3aMarta e3repreT. KokycraH Oyn adbipMa YOHOMOT
KaHa HaTPUH KaHaIIapbel Oup 3amarTa ausuiar. OmeHTun Harpuit noHaopy (Na+) burgaM KIeTKa U9HHE KHPET.
Byn xameimuii kKaHaMAAPBIHBIH a4bUTBIIIBIH cTUMYIAanT. Kampnmit nourgopy (Ca+2) KiIeTKaHBIH HPOTCHHACPH
ailJlaHachIHA TONTOJITOH/O, Oyyap KbichutaT. Byn ydypna HaTpuil jkaHa KajbI[Mi KaHaNJapbl KaObUIaT *aHa
WOH HACOCTOPY MOHAOPIY KJIETKAHBIH CHIPTHIH KO316H TYPTYI, KIETKAHBIH alIradykbl abajira KalThIIIBIH KaMChI3
KbIIar. JleH-coomyTy opayHaa 0onroH OWp KIIeTKama MBIHIAAH OamTamnkbel abaira KalTyy CeKyHIamaH 1a KbICKa
yOaKbITTa HIIIKE allar.

Byn xepae OasHmanraHmap YbIHBITHI TPOIECCTEPAMH YCTYPTOH Oup OasHbl raHa. MyHyH aOpan
KOMIDIEKCTYY JAeTalbIyy cucTeMachl Oap. KemrereH miapTrrapiIplH 34 KeMYWJINKCH3 OWpre OOMYIIyH Tajar
KbulraH Oys1 cuctema Oumsre Yiayy PaOOMOM3IUH WIMMHH KOPCOTKOH CAaHChI3 MHCAJABIH OHMpeecy TaHa.

Kypanzapia 6up asaTeiHAa MbIHAANHYA OUITIUPUIIET:

... PadOumM mamm xkarblHaH OYT HepceHH opomn-kKypuyaran. /larsl 37e cadak aJbIn-

oiisioHO0iicyHapOB1?» (Qubam Cypecy, 80)

)KYPOKTYH COryy bUIJAM/IBIT'BIH KOHI'O CAJITaH «pacemaker»

XKypek KieTKanapbIHBIH BJIEKTP 3HEPTUACHIH OHAYPYLIYHYH ©3Y 3JI€ JKETHIITYY 3Mec. DH OWpHHUYHICH
OyJ KJIeTKajap Tyypa Karapia 4oryiynry kepek. Karapra gorymymyHyH €3y Ja )KeTHIITYY SMec. byn kinetkanap
OupH-OMpH MEHEH CYWIOINYN AaJlbIIIKAHCHIN, 0aapbl YOTYy 3JIEKTP DSHEPrHsChIH OHAYPYIY 3apbul. MBIHIAH
THIIIKaphl, Oyn eHAypywW Oenruiayy Oup purMae Oomymy kepek. Ap Oup KiIeTKaHBIH KOJIyHAa OUp XpOHOMETP
Oomymry 3aphii, Oy KieTkanap 34 agammactad ap oup 0,83 cexyHmama Oup KeIMMBIIAANIB kKepek. bonronmo ga

KJIeTKaJap MBIHJAi OHIYpYIITY 24 YapuabacTaH eMyp 0010 yIaHTHIIIBI 3apbul. OMIOHION 311, KYPOKTY HIITETE



TypTraH 3JIeKTPAUK TOKTYH KOJIOMYH TalTaK OMJIMIIM 3apblil, a3bIpaak >ke KeOypeek aMec, Aajl Tajaaln KbUIbIHTaH
KOJIeM/e 3JIEKTP SHEPTHACHIH OHAYPYIIY KEpeK.

Bup mMukpockon aifHernHe celpek KbUIBII KalbUIrania, ap Oup jKYpeK KIIeTKachl ap Oallka blIIaMIbIKTa
COrotT, OMpPOK KeOeiyn 4oryiaraH calblH 4OTyy KbIMMBUIAAraH >Kajirbl3 OMp KbIPTHIIITH MaiAa KbUIBILIAT.
AZaMIBIH KOKYPOTYHIIOTY JKYPOK KiIeTKanaphl a MbIHA YUIyHIai. [apMOHHSACKHI3 cOTyHINaiiT, ap Oupu ©3yYHYH
COTYYCYH OallITaiiT; pUTMHUKANBIK rapMoHHMsiga corymar. JKyperyHysne «pacemaker» Aen arairad »XYPOKTYH
COTYy BUINAMABITBIH JKOHI® calyydy Oup HWYKM caar jxairamkaH. Pacemaker — Hermsum Oup KieTka
KBIUBIHABICHL, OMPOK OHMp JIEKTPOHAYK IaiiMaHAaH OMp TOI KAaKIIbl UIITEHT. Pacemaker 03y eHIyproH anexkTp
TOTYH JKYPOK OyTU4yHYHYH ap OMp YEKUTHHE 6TKOPIYd KUITYETIEPAN KONIAOHYH TapKaTat. byl 3JeKTp SHepruschl
ap TYPAYY, OMPOK KOHTPOJIbAYY bUIIAMBIKTapAa KbIMMbLIAANT. Kypek coryycy »*aHa eTKepryd cucremMa Tyypa
WIITETEH e, CUCTEMAITYy JKaHa OeIruiryy Oup dJIeKTp SHEPTHACH KaWbITYyCy WIIIKE allar.

Xypek e3yHYH coryy BUIOaMIBITBIH XOHTe calyydy TaOWrelii Oup maiimManra (kapaxkarka) 33. bym
TaOUTBHIA XKYpOK Oarapeschl XYPOKTYH OH KyJaKJachIHBIH YCTYHKY TapaOblHma >Kadramkan «SA
TYHYHY» (CHHYC k€ CHHOATpUSUI TYHYHY) Jell aTanraH aTaifblH JIEKTPAMK KJIETKa >KbIMBIHABICHL. Byn kieTkanap
KYpeK OyTuyHIapblH PUTMHKAJIBIK KBICBUIBILIBI YUYH KBIMMBIIIATKAH 3JEKTPAMK CUTHANAApAbI OaIlTaThIIIar.
«KypekTyH coryy BUITAMIBITBIH SKOHI® Calyydy IHaiiMaH» Jen Ja arairal SA TYHYHY SJIEKTPIOUK
CUTHAIapIsl OHAYPYYYY Oenyk. Bynm curHammap >KYpekke TapKaWT jkaHa KYPOKTOrY TOpT O6JIMOYeHYH 1a
Tyypa Oup yOakpITTapAa KbICHUIBIIIBIH KaMCBI3AAWT. Byn SJIeKTpAMK CHUTHAN XKYPOKTYH SKHHYM TapaOblHa
VIIYHYaJIbIK BIIJAM JKCTKEHAUKTEH, OYT KJIETKaJapbl OMp >KOJIKyAa COTyI XaTKaHIail KepyHeT. bynm putm
KYPOKTYH HOPMAJAYy COTYYCy, ’KaHa >Xypek MyHeTyHe 60-100 xomy coror.  DIEKTpAMK CHUTHAIIBIH SA
TYHYHYH6H KyJakdajap »KaHa TOJITOJIOP apachlHAArbl «AV TyHyHY» Aen aranrad aiimakka sketuin Oosco 0,03
CeKyHZa yOakbIT ajar jkaHa Oyl «HOpPMalgyy CHHYC PUTMW» Jienl aranar. ~ AV TyHYHY XYPOKTYH COTYYyCyH
TOJTYKTOOYY 3KHMHYM arbIMJIbl OHAYPreH KIeTKajlap *Kairamkas xep.

XKypek na Oup aBTOyHaaHBIH YbIparsl ChIAKTYY MYHOTYH® KONTOTOH Hyp (3KapblK) UbIrapar. Ap Oup «Hyp
9pIrapyy» aTailblH OUp SJEKTpP >KOJIyHAH ©TOT KaHa >KYPOKTYH >KbIHPBUIBILIBI YUYH Oenruiayy Oup karap ke
dbopmana KYpekTyH TepT 0eJMedecyHyH OyimuyH IyOaliblH CTUMYJJIANT. AJrad yCTYHKY OeyiMesiep ke
KyJaKdajap CTUMYyJAaHaT. AHOaH COH 9KM KyJaK4aHbIH OOIIOIIYH KaMChI3I00Yy KHYMHEKeH OWp Keuuryy
Oonor. KeifiMpuigaran 3apsii Kyjgakda jXaHa TONTOJIOP apachlHIArel «AV TYHyHY» (aTpHOBEHTPUKYISIPABIK
TYHYH) JIeTl aTairaH aiiMakka »XeTKeHJe OWp a3 jkainareuiar. AV TYHYHY JMEKTPIUK CUTHAIIBI CEKyHIaHbIH
141e OupuHzaei Kbicka Oup yOakbITKa KapMar, KeYUKTHPET. byn aOnaH asp >keHre caiblHraH Oup yOaksIT. AV
TYHYHY KEUHMKTHPYY @KBIPAaTKbIYbl KBI3MATHIH KbUIYy MEHEH KyJaKyaHbIH JKaKIIbUIAN CHITBUIBIIIEL,
KBIUPBUIBIIIBI KaHa KaH[bl TOJITOJOPTO XOHOTYIY YUYH YOakbIT OepeT. OIMEHTHIT TOIATONIOP AJIEKTP 3apsIblH
ailraHra 4eluH, 0.a. MUYMHAETHIIEPAN CHIPTKA aiJ000H Myplla KaH MEHEH TOJYK TOJITOH O0JIOT. Orep MbIHAAM
KEUUKTHPYY O0NOO0roH10, TOATONIOP MYMHE KaH adacTaH HACOCTOMOK jKaHa JCHEere >KeTHUIITYY IEHII3Je KaH
XKOHOTYI00H KanMak. MBIHIaH KEUUTYYAOH COH DIIEKTPAMK CHUTHAN XOJYH YJIaHTaT jkaHa CeKyHJaHbIH 161aH
OupuHIeH KbIcKa Oup yOakeIT HUMHIE OYT TONTO KIETKANAPBIH CTUMYJIIANT. OMHU Kell KeJeMAery KaH MEeHEeH
a3bIKTAHTaH YKaHa ©3YHYH Ke3€r'W KEeJIT'eH YOH HacoC Ja OLICHTHUI KbIChUIAT )KaHa JCHere KaH aijairad OoJoT.
Byt Oy mporecerep cekyHAaaaH Kbickapaak Oup yOaKbIT apallbITbIH/Ia HILKE alliaT.

Krickaua aiiTkaHza, SIEKTPAMK 3apsiz )KYPeryHY3IYH YCTYHKY OenyryHne keOyHue SA TyilyHyHze maiina

6osotr. JKyperyHy3 0010 D3JEKTp DJHEPTUACHIHBIH JKaWBUIBIIIBGIH JKaHa KBIHMBUIIAraH calblH JXKYPOK



Oy T9yHIapBIHBIH JKBIMPBUTBIIIBIH KaMCHI3 KbmaT.44 brupok kagumky maprrapaa Oonynry Kepek OonroH abai
Takplp Oalllkada. [‘eHepaTOpIOH »KalbuIraH SHEPrUs ajrad KUYWHE HAcoCTopay (Kynakdanap), aHaH 4YOH
HacocTopAy (TONTONOpP) CTHUMYIAAWT. BuUpok snmekTp Tory abmaH Oar KBIMMBUIIAraHIBIKTaH, 3KH HAcOC Ja
I0pIuK Oup yOakTa KBICBIIAT KaHa XYPOKTYH HINTO® MeXaHH3MH TOIYyTry MEHeH Oy3ymar. bupok MbrHmait
OonboiiT, cebeOu OymapibslH Oaapbl ajIblH aja 3CKe ajblHraH Oup mondoop Oap. JKyperyOys3mery 25IeKTpIauK
(haza ymryHYanblK KeMYHIIMKCU3 OWUp 107000p: AJIEKTP SHEPTHACHl alrady KAYHMHE HACOCTOPAY CTUMYIJIAMNT,
aH/;aH COH OMp caamra KYTeT, aHaH YOH HACOCTOPAY CTHUMYIIAWT. byr y0akTa 3/eKTp CHTHAJBI JKOJTO YBIKKAH
COH KHYMHE HACOCTOP UIITEPUH OYTYProHre YeiinH Oup xeple KYTTYPYIyLIorT.

MBIHIaH THIMIKAPHI, KYPOK jKaHA KaH TaMbIpIapbl JeHEOM3IUH MYKTaXIBITHIH KaMCBI3Z00 YYYH KaH
aitnanyyOy3/1y BUITAMIATHIN JKalIaTyyJaH KeOypeeryH jkacamar. Ap KaHgail WINTepAn TYTaHTYy YIYH KaH[IbI
ap OamiKa KeIpTHIITapra KeTKUpUIIeT. TaMak KereHHnOM3 e alllka3aHbIObI3ra, YypKaraHblObI3/ia enKkenepyoysre
*aHa OyT9yHIaphIObI3ra, CYinereHy0y3me M330u3re kaH ken Oapar. JleHeOu3AuH ap KaHIall MYKTaXIbIKTapbIH
KaMCBI3/I00 YIYH JKYPOK KaHa TaMbIp CHCTEMAachl MaallbIMaTTapAbl OMp KOMIBIOTED CHISIKTYY OMPHUKTHPET JKaHa
94 OMp KOMIBIOTEP KblIa ajdaraH Tajanrapra )oor OeperT.

JKypex coryycCyHyH >kaliamibl JKe bUIIaMIallbl KeOyHUe KOKYperyOy3ayH KbICBUIBIIIBIHA ceOern 00IoT
KaHa JKYPOKTYH TapChUIJAINBl JereH THIHUCBI3NaHyyra >kon adaTr. JKYpexTYH coryy BUIIaMIBITBIHBIH
AHOPMAIIYy ACHIIAJAE BULIAMIAIIBIH K€ JKAMIaIIbIH JKYPOKTYH DJIEKTPAWK CUTHAJAAPBIHBIH aHOPMAIIYy
YKOJIJTIOP MEHEH KBIMMBUIJAIIEI JIen aTooro 0010T. bar ke kaii coryynmapsl TYIIYHYY YYYH HOPMAIAYY KYPOK
COTYIIYHYH KaHTHUI Maia 00JI00pYH JKaHa KYPOK 000 KEIMMBUIAAaphIH U3MIII00 KEPeK.

XKypek MbIHIA#l KeHre callyyHy >kacail anmbaranja, >KYPOKTYH COTYY BULAAMIBITBIH JKOHI® Calyydy
ANIEKTPOHIYK Kapaxkarrap (ammaparrtap) nadganaHbiiaT. BUpok MbIHIal kacaiMa KapakaTTap ajgamzbl Kell
Hepcenepar ICKE ajblll, STUAT OOMYIIYH Talal KbUIaT. MarHUTTHK aiiMakka KUpOeNIn, MarHUTTHK aifMaKThI
naija KbUITaH ammapartapjaH ajblC Typylly Kepek 0oyoT. bupok Tabureiii pacemaker'iepie MbIHIal Keureit
XOK. AHai Oorco aeHeOmu3aeru Oup ToI KiieTka O3 OalikabaraH MyKTaKIBIKTapbIOBI3Ibl KAHTHIT OWITUIT aHBIKTOOIO
’kaHa Oyrapabl KaMchI3 KeDIyyma? bym Om3 yayH neneOmzne annplH ajna masprainrad Omp komdopt, Oup dapa.
Bynapnwia Gaapbl Pab0nOm3 i Ousre 00JITOH YEKCH3 M32PUMHUHUH KOPCOTKYUTOPYHYH OUpeecy raHa.

AcMmaHapaa kaHa sxepaerunjepanH (0yT :kaHabIK, HepcegepauH) 6aapel Paxman (6oron Amniiax)ka
Oup rana KyJa 00Jyn KejauueT. AHT 00JICYH, aJapAblH 0aapblH Kyp4YaraH :KaHa ajapAblH CaHbIH CaHAal

xoiiron. (Mepiiem Cypecy, 93-94)

)KYI)OKTYH HIITemMn Y4YYH KEPEKTYY 00JITOH «KEMYHJIHKCH3
Z[OJIﬁOOp» aJaMIAbIH KapaTrTblIyyCyH/Ia KOKYCTYKTapAbIH 00J100TOH-
AYT'YHYH 6I/Ip KOPCOTKYYY

QT cunapoMy — KYPOKTYH JIEKTP SHEPTHACHIH 6TKOPYY kKOHA6MY Oy3yK OOJITOH TYKyM Kyydy OUp 0opy.
MeiHgalt oopycy 06ap agamap K331e KaTyy OUp KOpKYY K€ alllblkya KOHYTYY JKacoo HaThIKAChIHIA KOKYC Oup
OJIyMT® KaOBUIBIIIEI MYMKYH. Q0OpyHYH ce0eOu KYpOKTOTY Kajauil KaHaIbIHa Hakaa 00aroH Oy3yimyymap.

XKYpekTyH 3 KbI3MaTTapblH Tyypa acall ajbllibl YU9YH DJICKTPAWK KeIHMBUI Oupneil ybakTta Oomymry

KCPCK. )KYpGKTYH COTYY PUTMHH KOHI'© CaJiraH «pacemaker» KJICTKaJIapAarbl KbICBIITYYHYH OaIlTaNbIIIIbI Y4YH



ap OMp KYpeK KIIeTKachlHA OWp AIIEKTPIUK CHUTHAJ KOHOTOT. byl )XypeKTYyH corymryHa cebem 00510T. by yaya
OoJico Kanuii KaHaJAapbl aybUIBIIIBI JKaHa Kajduid MOHAOPYHYH KIIETKaJaH YbITHIIIBIHA MYMKYHAYK OCpHIIHIIH
kepek. bupok QT cuapomy Oap oopymyymapaa Oyn kaHammapaarsl (GyHKIUS Oy3yKTyTy HaTblibKachlHIa
KJICTKaHbIH KUWMHKHA COTYY YYYH OJIEKTPIMK ©3revellyKTepyHe 33 Oonymry keuureT. Kopkyy ke KeOHYTYY
ceOcOMHEeH JKYPOK allblKua Japakala CTHUMYNJAHTaHja, Oy3y/lraH KaHaJap >KETHINTYY ICHIIAEC Kalluii
YBITHIIIBIHA MYMKYHAYK OepOeHT jkaHa MBIHIAW 3IEKTPAMK Xa0C 00pYAyydapAblH KOKYCTaH ©JYI KaJbIIIbIHA

ceben 0OITyNTy BIKTHIMAT.

AKypoexkrory komym4ya (3amac) reHeparop: AV TyidyHy (arpuo-
BEHTPUKYJISAPABIK TYNYH)

JKypek coryynapbeiHblH Oup putmze Oonymry abman MaaHwiyy. KieTtkamapiarbl S7CKTPAMK 3apsij
arbIMbIHBIH Oy3yK OOJNyIly arbIMABIH OamTanyy YOaKTHICHIHAH jKaHa BbUINAMIBITBIHAH Ke3-KapaHibl. OpTe
Oamtanrad OWp SICKTPIUK TOK >KYPOKTYH MypHAa COTYITyHA K€ JKCTHUINTYY KBIMPHUTOAil KalbIMIbIHA ceOer
6onot. OmIon ChIAKTYY abJaH Ked KajlraH jKe MIIKE allllaraH OMp JKYPOK COTYYCY HaThIKACBIHIA DJIEKTPIUK
CUTHaIAap JKalmalT ke bULAaMIanT; Oya Aa ap TYPAYY XYPOK oopyJapblHa aiblill KeJeT. JeMek KypexTery
N0J000PIOH THIITKAPH! aHBIH WINTEIN Na KeMYWINKCH3 Oomymry 3aphil. JKypexrery 3amac cuctemamnap Oy
MaaHWIYY KbI3MaTThIH Po0JIeMachl3 HIITEHINH KAMChI3 KbLIAT.

AV TYWYHYHYH BIEKTPAMK TOKTY >KaWJIaTbIN, KYPOK COTYYCYH KaHa KaHIBIH JEHEre HaCOCTONYIIYH
YKOHT® CalTaH/IaH THIIKAPHI, alaMIbIH JKaIooCy YIYH abaaH MaaHWIYYy Iarel Oup Kei3Marel Oap. bym OymayH
TYHYHY HETH3TH TeHeparopo Oup mpobiema OONTOH[I0, aHBIH KBI3MATBhIH aTKapar »aHa 3armac Oup reHeparop
Oomyn Oepet. bamkaua aiitkanma, SA TylyHY ka0Oblp Taprca, AV TyHyHY )KYPOKTYH COTYYCYH >KaHa PUTMUH
KOHT® Callyy KbI3MAaThIH ©3YHO ajar. 3amac TeHeparop HErm3TH Kyd OylmarbIHYallbIK KYYTYY CHTHAaJIapiabl
eHaype anbaiit (MmyHetyHe 40-50 curHam eHAYPOT), OMPOK all OHAYPIOH CUTHAIIADP JKYPOKTYH ©3 KbI3MATHIH
VAQHTBILIBIH KaMChI3 KbUTyyTa RKeTUINTYY. KypeKrery Herusru reaeparop (SA TyiyHY) KaHgaiaslp oup cebemn
MEHEH HInTeOel kanran yaypiapaa 20 Keurgai xxamrarad agamaap 0oiarod.  Anberre aeHeOn3me MBIHAAW Oup
cucTeMaHblH Oap Oomymry Oyn CHUCTEMaHBIH akbUILYy »KaHa aH-ce3mMayy Oup JKaparyyuy TtapaObiHaH
KapaTbUIraHbIH KepceTeT. byn aH-ce3uM >kaHa akbUl acMaHAApAbl JKaHa JKEpAM kapaTkaH Yiyy PaOOouGusre

THEIeNYY.

« AJUIAXTBIH YBIHABITBIHAA OYT Hepcere KyIyperryy JKeHHH OwiOeiicmHOu. (Jarsl) UbIHbIHAa
acMaHIAPIAbIH KaHA JKePAUMH MYJIKYHYH AJIIAXTBIKBI dKeHHH OmibeiicmHOon. CwiepauH AJuiaxTtaH Oalika

JocyHap (BeJIMHeEP) :KaHAa :xapaaMubiHap oK. (bakapa Cypecy, 106-107)

ZKYpPOKTYH HIITEINIMHICTH I'A3-TOPMO3 CUCTEMACHI
Ken amampap k33 Oup yuyprnapaa KYperyHYH bULAaMbIpaak COKKOHYH OaiikalT. Kem Oackbrutyy Oup
TETKUYTEH 0aT-0aT YbIKKaH/Ia, 9ypKarana e TOJIKYHIaHTaHa KYPOTYHYH COTYIITYHYH bUIAaMIaraHblH, aHIaH

COH JKYPOTYHYH KaJIMMKH PUTMHHE Kaipa KaliTKaHBIH ap OUp ajaMm ce3e anar. BUpok MyHYH TYNKYpYHAe a0naH



yiyy Oup KepeMeT 3KeHWH KoOyHUe 34 KUM OWIOHOOHWT. JKYpeKk coryymapblHBIH BULAaMIBITH JCHEHWH MYHHE
KaWTalITHIPBIIraH OMp KOMITBIOTEpP CUCTEMAChl TapaObIHAH KOHTO CasbIHAT.

XKypex coryynapbl piiaMaarasaa, JeHere KeTUIITYY KbIYKbUITEK Oepuiioece, KiIeTKanap MeKTPAUK TeH
CaIMaKTyyIyKTapblH JKOTOTYIIAT >KaHa bBUIIAM J>KaHa OWp KaJbITCHI3 COTYI 6aH_ITaHIaT.47 OmoHayKTaH
KYPOKTYH OHp KalmbplTyy OHp pPHUTMJE, THIHBIMCHI3 COTyIly abmaH MaaHWiyy. Byn mpouecctn Oupaeit
BUIIAMIIBIK MEHEH XYPreH OWp aBTOoyHaara OKIIOIITYpyyra OomoT. Bupok Oenrminyy ydypiapiaa XYpPOKTYH
TEMITUH BUIJAM/IATHIIIBI JK€ TOPMO3 OACKBIYBIH OACHII, JKaHIaTHIIIBIHA OKIIOUT. JKYPOKTYH PUTMUH a3alTyydy
TOpMO3 0acKblubl — OYJI «KBUIBIPBIN KYpyydy (vagus) HepBAEp», KYPOKTYH PUTMHH bULIAMAATYydy Tra3
0acKbIYbl 00JICO — OyN «CHUMITATUKANBIK HEPBAEP».  LOpPMO3 OACKBIYBIHBIH (BaryC HEPBACPUHWH) KbIMMBLIIAI
OamTanrsiH KaMchI3marad 00Jco — OyJT aIleTIIIXOIMHA aTTyy Kabapdasl MOJICKYIIa.

Kamumku maprrapga MyHeTYHe 72 KOy COKKOH XKYPOK 00p KyMyI jKacalraHia, CTpecc y4ypyH[a,
ajlaMra TeMIieparypa 4blKKaH/a JKaHa YIIyJl ChISKTYY €3rede ydypiap/a allblkya KaHra MyKTax OOJITOHIYKTaH,
SA TYHYHY BUIIAMABITEIH apTTHIpaT. OMIEHTHI MYKTaXIbIK OOJITOH KaH HAaCOCTONTOH 00JOT. CHMIIaTHKAIBIK
HepBaep 00JcO TaMbIpiapAbl TapalWThIl, KaH OachIMBIH >KOTOpYJIATaT, OIIOHIAOW 23j1e Oelpex ycTy Oe3n
aJipeHaAIINH jKaHa HOPaJpPeHATMH TOPMOHAOPYHYH YbBITapbUIBIIIBIH KaMCBHI3TAWT. Byl TOpMOHIOp KYPOKTYH
WINTOe BUIAAMIBITEIH JKOTOpyNIaTsimar. Tupoua Oe3WHEH YhTapbUIraH THPOKCHH TOPMOHY 00Ico
MeTaboNM3MaHbl BUIAAMIATHIN, JKYPOKTYH HIITEIIMHE Taacup 6epeT.49 KypekTyH eckeH BUIIaMIBITHI
KYPOKTYH OHAYPYMAYYIYTYH 3C allyy JACHIIUIUHUH OEll SCECUHE Ublrapa aJar.

CuMnaTUKaIIBIK HEPBACp OMp MamuHaAarsl ra3 0acKbIYbl (TTeIany) CBIAKTYY KYPOKTY BLIIaMIATHIIIAT;
aHpl JKainaryy OOJICO MapacHMIIATUKAIBIK CHCTEMaHBIH KbI3MaThl. [lapacMMIaTHKaJbIK CHUCTEMa Kepek
OOJITOH/IO )KYPOK OYTIyHAAPBIHBIH KBIAPBUTYY KYYYH KEHUIJCTHII, )KYPOK PUTMUH MYHOTYH® 40 x0Ty coryyra
YeluH >KaljaTta ajar. ApTepusitapaarsl  KaObUIAareldTap KaH OachIMBIHBIH OCKOHYH CE3WIIKEH]IE,
AIETIWIXOJMHA JIeTl aTalraH XMMHKATTBHIH YBITAPBUIBIIIBEI YUYH MapacHMIIaTHKAIBIK HEPBIACP apKbUIYy MI3HH
ctumyngamar. OIIEHTUNT KaH TaMbIpiap KeHewer; 0achlM TOMOHIOWT. Jrep Ta3a KaHJABl JICHETe Tallyydy
TaMpIpiIap Kepek OONTOHI0 KeHeHOereH e, alpbUTBI TalKajlaHbIIIMaK. MyHyH HaTBIHKaChIHIA Oarll COOKTYH
WYMHE KaH TONYIIy MYMKYH 3Jie jKaHa M33Te JKeTHUIITYY KaH OapOaraHAbIKTaH ajaM I[ajl OONyN KaJbIIIbl
MYMKYH 3IIe.

Bupox Omp kieTka KBIABIHIBICH KadaH, KaHYAIBIK BUITAM COTYYCY KepeK JKeHHWH KaiimaH Owmryyne?
MyHyH >KOHTO CcallyyCyH KHM aWTBIIl Typar jkKaHa Oaapbl HOTyyjall MBIHYQJIBIK MAaHHJIYY OHMp KbI3MaTThl
apKaJioo aH-Ce3MMUHE KaHTHII 33 OonynikaH? byn nenanpnap kantun umreene? blinmammoo xe xaitnoo yeunmu
KaHTUN JXaHa KUM TapaOblHaH anbiHyyfaa? AJaMIIbIH JEHECHHWH WYHHIE YITyHYANbIK KeMYIINKCH3 Oup
Ke3eMeJI kKaHa MaalbIMaT ajiMallyy TapMarbl KypyiraH; ajam3ar jkacarad 34 Oup MaalibIMaT HINTETYY TapMarsl
Oyn cuctemanail KeMYHIHKCH3 dMec. byl CHCTeMaHBIH JCHEHU3AWH MYWHAE, a3blp Ja, CU3IUH KaOapbhIHBI3
00I00CTOH WINTEN KATHIIIBI YIIyy OMp aKbLI jKaHa WIMMIAH HATHIIKAachl 9KEHWH KOPCOTYI Typar. bym akeur
»KaHa WM 00JICO TEHJEIICH3 JKapaTyyydy, KaalaraHblH jkapaTyyra KyaypeTTyy Oonron Pab6ubusre Tuemienyy.

Kyd Tanan kpiran Oup KeIMMBUI/IBI XKacaraHbIHbI3/1a, BEHAIAP/IBIH alilaHACKIH/IATHI OyITYyHIap KHUPACTeH
KaHJBIH arbIMbIH butgamaaTar. OIMIeHTHIT KYPOKTOTY OH Kyllakyara keOypeek kaH Oapar. Harwriixkana xymaxda
OyIuyHIapbl kepuieT. MbIHIal KepUaYyHYH HaThIMbKAChIH/A Taiiia OOJNTOH HEPB CHUTHAJIIaphl 0OpOOPIYK HEPB

CUCTEMACHI Tapa6LIHaH JKYJIYH TOMYKYaCbIHa 6epI/IH€T. TOMYKLIa 6y.]'[ MaaJibIMaTTapAbl aHAJIN3 KbUIAT JKaHa OLIOJI



3aMar Kypekke Oup Oyipyk >keHeTeT. JKypekTyH ra3 OacKeUbl OachulaT JKaHa PUTMH BUIAAMIATHLIAT.
Omwentun OymuayHIapra KeOypeeK Ta3a KaHAbIH OapbIIlibl KAMCHI3/IajIar.

XKypekTyH e3yHe 3bIH Oepe TypraHdajblK BUIIAM COTyyCyHa TOCKoon Oonyy ydyH Ooisico Kaiipa a3ie
aTaiblH OMp KOOTCY3AyK MeXaHW3MHHE MYKTaXIBIK Oap. JXYpeKkTyH coillyHaH YBIKKaH aopTa TaMBIPHIHBIH
WYMHJe KaH OachIMbIH e€Jluel TypraH KaObuimarbiurap Oap. JKypek coryymapsl bUIAaMjarasja, aopra
KarTaJlblHa YpraH KaHAbIH OachIMBI J1a KOTOPYINalT. MbIHAalH OachIMABIH JKOTOPYJAIIBl OSITUIYY OUp YeKTeH
OTKOHI® KOOTICY3[yK MEXaHU3MH 63 WIIHMH OamTaiT. JKoropynaran 6aceiMapl Oaiikarad KaObUgarsaTap KXyJaIyH
TOMYKYachlHa CUTHANJAPAbI )KOHOTYIIOT. JKYIYH TOMyK4Yachl abaiapl aHAIM3ACUT KaHa KYPOKKE KaHbl Oup
OyHpyk skeHeTOT. MYHYH HATBIHKACBIH/IA KYPOKTYH PUTMUH JKalIaTyy4dy TOPMO3 OaCKbIUbI OachLIaT aHa KaH
0acbIMBI TOMOHIOTYIIOT.

JXKypekTyH buIlaM COTYYCYHYH aJaMmJIbIH JICHECHHE 3bISIH Oepa3 puH OMIIreH xaHa Oyra kapara Oup dapa
KOPreH Ky4 aKbUICHI3, aH-CE3MMCH3 KJeTKajapra THEINIeNyY, e Oynap KOKYCTYKTap HaThIiKachlHAA IMaiijga
OOJITOH JIeTT alfTyy aKbLI XaHa JIOTHKara 34 Tyypa KelIOeuT.

Anibikya KaH 0achIMBIH ©JT46M ajiraH KaObULIarbl4TapabiH 0ap 0omyiny yxaHa OyJl KaObLIIareldTapAbiH 3H
Tyypa *Kepre —aopTa TaMbIPBIHBIH KalTalIbIHA- )KaUTalllbIIIbL;

KaGpmmmarsrarap skaHa >KyJIyH TOMYKJachl apachlHia OaiIaHbIII THHASICHHBIH OOITyIITY;

KaOpuimarera  kieTkaigapAblH OachIMIBIH KOTOpPYJIAaraHblH TYLIYHYI, MYHY OJKYJYH TOMYKYachbIHa
oMM pPUILIH;

JKymyH TOMyKYacBIHBIH ara KeiIreH MaajasIMaTTap/Ibl aHAIH3/IeN, a0alIbIH MAaaHUITYYJIYTYH TYIIYHYIIIY;

KynyH KieTKanapbsIHBIH K33 OUpPJIEPUHUH KYPOK COTYYIaphIH )KOHTe callyy MIJIJETHH apKaJallibl;

Bup xyIyH KIIETKACBIHBIH KYPOKK® OYHPYK KOHOTYY YSUHMUH AJIbIIIbI,

JKenetkeHn OyHpYKTy KaChl THIJIE >KOHOTOOPYH, KYPOK KIIETKAJAPBIHBIH KAHCHI THIAW TYITYHOOPYH
6HHHHII/I JKaHa ylryJl CbIAKTYY Jarbl CAHCBI3 KOII, aKblJl JXKaHa aH-CE3UM Tajlall KbUITaH KBIﬁMBIH-apaKeTTHH
KOKYCTYKTap HATBIMXAChIHAa OONYIIy K€ aH-Ce3UMCH3 aTOMOPAYH KbI3MATTAIIBIN WIIKE AIIBIPHIIIEI MYMKYH
sMec. MBIHIaH KEMUYMIMKCH3 HWINTETeH CHCTeMa OyT JKepau opom-KypdaraH PaOOmOwW3amH wWiInMH JKaHa

qe6epq1/1nnm MCHCH JKapaTblJIraH.

O3reue KbIpAaaJj CHTHAJIBI

K33 Oup yuypiapma amam JeHECHM KY4YTYYPOOK KaHa 4YblJaMKaibipaak OoNyIly, KaJuMKH
mapTrTapaad keOypeek Kybarra Oonymry kepek 6o10T. Mucamnsl, Oup KOpKyHyuYKa KaOblUIraHAa, agaM e3YH
KOPTOIITYy K€ dPTEPIIK KAubIIIbl KepeK OOJITOH yuypriap/a JAeHele KePeKTYY XKOHTe calyy *Kacajbllibl YIYH
9H OMPHUHYHUJIEH XYPOK OaThipaak COTyIly XaHa KoOYypeeK KaH aiijalibl KepeK 0O0JIOT.

VYiryn ChISIKTYY ydypiap Y4yH Ja KepeKTYYy Yapa KepyJireH >kaHa adamJblH JCHECHHHH WYHUHE Jarbl
Oup cmcTema )aWramrTelpeuiran. Kanmaiiaelp Oup e3rede KbeIpmaan OONTOHIO, Oeipex ycTy OesmepicH
aJIpCHAJIMH TOPMOHY 4bITapbliIaT. Eyﬂ TOPMOH MOJICKYJIAChl —aHbIH YOHAYI'YHA CaJIbIIIThbIpraHiaa- 36)121H
Kem o OacaT jkaHa JXYPOK KIeTKaJlapblHA JXETeT. [ OPMOH JKYPOK KJIeTKaJapblHA «bUIIaMbIpaaKk
KBICBUTYY» OyHpyryH OeperT. beipex ycTyHme jkadramkaH jkaHa Oyl TOPMOHIY OHIYPTreH KieTKaiaap
KYPOK KIIETKallapblH TaaHbIN, Oyl KJIEeTKaNapAblH KaliChl THJIAU TYIIYHOOPYH OWITeH ChIAKTYY. OmoHI0H
aI1e, IeHe YblaMKaiibipaak 0oJyIly Kepek 3KeHUH, Oya yU4yH 00JICO XYPOKTYH bUIJAMBIpaak COryIly Kepek

JKeHUH aa omnumreT. JKypek KireTkamapsl ga Oyn OyHpykka Oarn WHHIIET KaHa OaThIpaak COTyIl Oarrariar.



OmeHTHIT ©3T64Ye KhIpAaan yuyypyH/a anaMm JeHEeCH MYKTaX OONTOH KeOypeek KaH MEHEH KaMCBHI3JalTaH
0osot. benrunyy M3paunauk ¢usuk sxana mojekymsapabik ouonor [xepansa JI. Illpemep (Gerald L.
Schroeder) anpeHannH TOPMOHY MEHEH MINTETeH OyJI ©3reue cucTeMa )XKOHYH]I® MBIHIAN JEnT:

BymuyH kmeTkajmapsl e3rede JKYPOKTOTy OyIdyH KIeTKajdapsl aJpeHaluH OTKepYYre BUIalbIK
N0J000PJIOHIOH KON caHJarel pelentopro (kabObuimarbidyka) 33. bup KopkyHyd ce3reHuOuse
(cesrenubuzne nenumoOu? Kalickl koeMypTeK aTOMyHYH MBIHJall CE3UMJIUK TPaBMaHbl CE3T€HU Mara KbI3bIK
HETH3HW) Kadyy >Ke Kypemryy YYYH Ow3 OepreH KOKyC peakIusObI3 abmaH Kell caHaa aJpeHaJIWHIUH
KaHBIOBI3ra KOHOTYJYIIYH KaMChI3TalT. AAPCHAINH KYPOKKO KETI3P 3aMar MyJabCyOy3 bUIIaMIAUT jKaHa
KOJI ’KaHa OyTTapjarbl KY4ke MyKTax OymdyHAapra KbIYKbUITETH Oap KaH xeHeTylneT. Kuum muerumeru
KJIETKajaap TIF0K03a, aMIHOKHCIIOTA YKaHa a3bIKTapAblH MaiqaaHbIIIbpl HAThIHKACKIHIA MTaiiga O0IToH Mait
KHUCIIOTaNapblH KYTYYy jKaHa Oynapibsl KieTka KaObIK4alapblHa aiblll Oapbljia TypraH KaH aillanyycyHa
XKOHOTYYT'® BUIAWBIK TOJIOOOPIOHTOH.

Kepynyn Typranpaii, aH-ce3uMCH3 aTOMAOPIOH TypraH KIETKaJIapIblH OWp KOPKYyHYY ydypyH Oaiikam,
«63reue KbIpJaan Kapblisyalllbl JKaHa ICHEIe KEPEKTYY JKOHTe Ccayyaapbl )Kacalllbl TaH KaJbIITyy KOPYHYIIL.
AnberTe, aKbUT Tajlaln KbUITAH MBIHJAW OKYsUIAp TU3METHMHHUH KOKYCTYKTapiblH YbllapMachl OOIYIIy MYMKYH
aMmec. bymapneiH OaapbIH jkapaTkaH KaHa KJIeTKajapra KadaH 3MHE KBUIBIIBI KepeK dKeHWH WIXaM KbIITaH —

Oy uekcu3 Kyayperryy Padbouous.

Baaps1 60aymy Kepek

XKypery0Oy3nery HacocToo cHCTEMAChl KEMUMIIMKCH3 UIITEIIN YIYH JIEKTPIUK CUTHAIAAPTA MYKTAXKIBIK
0ap. DNEeKTpAMK CHUTHAJINAp OHAYPYAYLy YYYH OoJico KaHOarsl HaTpUi, Kajdui >KaHa KaJbLHUH HOHIOPY
Oenrmryy Oump caHma Oomymry Kepek. Bym 3arrapaslH KaHmarsl CaHBIHBIH OOHpeK, WYerH, alika3aH, OITKe
CBIAKTYY OpraHjap TapaOblHaH KOHI'® CaJIbIHTaHBIH JCKE aJiCaK, aHJa MbIHIAl OUp CHCTEMaHBIH 3BOJFOLIMSI
CBISIKTYY OWIOH 4YbITapbUIlaH OWp MEXaHW3M HaTbliKachblHOA Maiina OONyIIyHYH MYMKYH 3MeC 3KEHH
KaKIIBIPaaK KOPYHOT.

OH OMPHHYHIICH, KYPOKTO ajaM3aT jkacaraH OMp KapakaTTaH OMp TOH >KOTOPKY OHMp TEXHOJOTHs Oap.
Bupoxk 3H MaaHmyycy, KaH4aJabIK MYMKYH 3Mec 00JICO 11a, )KYPOKTYH KOKYCTaH Maiaa OOIyIIyHyH ©3 OambiHua
94 Omp MaaHucu XoK. JKypek MeHeH Oupre MHUHAETEH KHIOMETpP Y3yHIYKTarsl KaH-TaMbIPIapibIH,
TaMbIpiap/arsl KaH CYIOKTYTYHYH, OyJl KaHIbl Cy3Yy4y (Ta3anoouy) OeHpeKTepAyH, KaHra KeIYKBUITEK OepHIl
KOMYpP KBIUKBUI Ta3blH ajyydy OIKeJepAyH, KaHra a3plk OepreH TaMak CHHUPYY CHUCTEMACHIHBIH, Oyl
a3bIKTapAbl Ta3aJ00dy OOOPIIOPAYH, KYPOKTYH HINTEIINH XOHT® Calyydy HEPB CHCTEMACBHIHBIH, ICHEHH OWp
OYTYH Karapbl OalKapyydy MI3HUH, ICHEHU TUK KapMall Typyydy COOK CHCTEMACHIHBIH, )KYPOKTYH HIITEIINHE
XKapramubel 00JI0 TypraH TOPMOHAJABIK CHUCTEMaHbIH >KaHa YIIyra OKIIOTOH MHHJIETeH 3JIEMEHTTHH aa Oap
Oomymry kepek. bymapapia GaapbiHBIH Oup-OnpuHE abgaH Tem KeiareH adaima Joryiymry, Oupre O6omymry — aH-
Ce3UMIYY, IUTaHAyy Oup 101000pAYyH, KEMUMWINKCH3 OUp KapaTyyHYH AalIICPHHEH.



JIEKTP DOHEPI'USICbl MEHEH UILITET'EH
BYJIUYH CUCTEMACDI

Okxym kaTkaH OyJ KUTeI canTapblH Ke3epYHY3 MEHEH KbIIBIPYY YIYH, MaHKalapbIHbI3 MEHEH KUTCIITUH
OeTTeprH 0apakTOO YYYH, KPECIOHy3ra CYWOHYY YYYH, all Typraii OyTTapbIHBI3IBI TypraH >KEPUHH3TE KOKY
Y4YH Ja Kyd4 KOpoTocy3. Byn KydTy eHOypreH jkaHa KepeKTYY JKepieple KOJIOHIOH 00ico — Oyl KbIAMBLI
CUCTEMaHBI3NIbI TY3reH OyaayHzaap. JKyMmIimapsin y3apraH jkaHa JeHEHUH OyT TapaOblHa KalblIraH OyadyHIap
JIeHe calMarbIHbIH O00mKon MeHeH 45%biH Ty3ymet. Ap oup OymayH keHmuru 0,5-14 cMm apaceiHAa e3repreH
*aHa oproyo kememy 0,1 MM O0JroH Kem caHIarbl Oya4yH XHITYECHHEH Typar. ByidyH KBIPTHIIIBIHBIH 3H
MaaHWIIYy ©3reuenyry — Oyl KeIpblIa ajdyy *XeHaeMy. bup OymdyHAyH >KyMyll KbUIa allyy Kydy Ja YIIyi
©3reueNyTYHO Kapama Ty3 OaiiaaHplmTa ecyyme. YIIYHYH YypMaTbiHAA Cyy HWYECH3, MalllMHA aijaich3,
0acackI3, cyieicys, Ke3yHy3y )KyMyIl, MOIOHYHY3ly Oypachi3.

Anam nenecuszeru OymuyHzap Oamkapyyra MYMKYH OONroH OymdyHOap (SpKTEH Ke3-KapaHIbl) jkaHa
Oamkapyyra MyMKYH 0oJi0oroH OymdyHOap (SpKTEH THIMIKApKBI) MEM JKure OenyHOT. bamrkapyyra MyMKYH
OoiroH Oym4yHIapAbl KbIAMBLIIATYY YYYH OWJIOHYY JKaHa 4YeUUM alyy Kepek OoyoT. Mucalibl, TeNKHYTCH
YBIKKBIHBI3 KEJITeH/e, MIOHU3/ICH KelTeH OyHpyKKa bUIaWbIK OyITYyHIAphIHBI3 OCNTHITYY €14eMIe KbIAphLIaT
*aHa OyTYHY3[ly *OTOopy KOTepyy KbIMBUIbI UINKE amar. DPKTEH THIIKAPbl KbIMMBUII00UY OyIT4yHIAPIBIH
OamKapbeUIBIIBL  00JIcO OM3AMH KaanooOy3[aH Ke3-KapaHIbl dMec. ODPKTeH THIIKAPKbl OyTuyHIapAbIH
KbI3MaTTapbl a0JaH MaaHWIyy OONTOHAyKTaH, Oyn OyTdyHAapAbIH KBIAPBUIBIIIBL JKaHA KYMIIAPBIIIBI
AJTaxXTBIH M23pUMH MEHEH e3rede Owmp cucreMa (aBTOHOMAYyy OwWp cucreMa) TapaOblHaH Oamrkapbliar.
OIHOHZ[yKTaH JKYPOTrYHY3, allIKa3aHBIHBI3 XaHa WUYCTUJIICPUHU3 ©3 KbI3MATTAPBIH CU3JWH SPKUHU3ACH ThIIIKAPbI
*acamar. by amam kamoocy y4yH ajblHTaH abiaH MaaHWIyy Oup dapa. Orep Oyn MHIAET agaMIbIH ©3YHO
OepuireH OONTOHIO, MYHY aTKapyy ajOeTTe MYMKYH OOIMOK 3Mec. bynm Ooico amamMaplH ©ayMy MEHEH
JKBIMBIHTBIKTAJIMAK.

OpKTEeH THINIKAphl KBIUMBUIIATaH TY3 OyI4yHIAPIbIH KbIMMBUIIAPHI kai, OUPOK KBIAPBUIBIIEL y3YH
MOOHOTTYY 00JIOT jxaHa yapuanimaiT. Hatelibkana neneneru abaan MaaHWIyy CUCTEMaap 63 HII-apakeTTepPHH
y3yH MOOHOTKO YeiMH ynaHTa anblmar. Mucaibl, KaH TaMmbIpiapiblH, TaMaK CHHUPYY KaHaJbIHBIH, OOy
YpITapyy >KOJIOPYHYH KamnTangapbl yuryHaaid OymuyHIap MeHEH TemuenreH. Ty3 OymuyHZap CKeNeTTeH Ke3-
KapaH bl adanaa UiTeOereHIUKTeH, HIKU OpraH/ap/IblH KbIHMbIIIAPbIHA TaHa KOOMTYY.

OpKTEH THIIKAPKBI OyIUyHIApAbIH CHU3IMH OalKapyyHy3ra OCpHITCHHH 3JIeCTeTHIl Kepeny. Tamak
CUHUPYY WINKE aIlbIIbI YYYH alllKa3aHBIHBI3Abl KBICHIIILIHBI3 JK€ JKYPOryHY3 KaH HAacOCTONly YYYH
KBICBUTBIIIBIH KAMCBI3 KBUTBIIIBIHBI3 KepeK OOJITrOHYH... AH/Ia OUp 3JIe YUyl UIll MEHEH aJieK 0O0JICOHY3 J1a, MyHY
KbUTa aiMak aMeccu3. CeOeOu Oy OymuyHIap cu3 yKTarasjaa ja Oyl MIIUH Kacallar jkaHa 03 KbI3MaThlH MY
0oto 5c ambactan arkapblmarl. OIIOHOYKTAH CU3 YKTarblHBI3 JK€ 3C alrbIHBI3 KeNreHnae, XKYPeryHY3AYH
KBIAPBUTBIIIBI (KBICBUTBIIIBI) TOKTOMOK JKaHa KallooHy3 Ja OyrMek. KepyHymn Typranaaid, Oup sie KYpOKTYH
COTYIIy JeHEOM3Jerd KEMYMINKCU3 CUCTEMaHbIH AJIAXTHIH OM3re OOJITOH MIIPHMHU SKEHHWH TYIIYHYY YYYH

KETHUILTYY OMp MHCaIL.



3J’I€KTp IHEPIrusACbl MCHCH HIIKE allIKaH

KbIAMBLILIAP

bup ManXaHBI KBIIMBIIIATYyHY KaaJlaraHbIOBI31a, MOOHUH WYHH/IE CAHCHI3 HEPB KIIETKachl OMpH-OnpuHe
abjaH KMYMHE DIIEKTPAMK 3apsaiaapasl )KeHeTyn Oamramar. byn 3apsaaaap angan coH >KYJYH TOMyKYachl )kaHa
KYJIYH apKbUTyy M337I€H JICHEre >KaHa aHaH HePB CHCTEMACHIHBIH KONTOreH OyTarbIHBIH OHMpW OONIOH KOJIIo
KETKUPHIIET. M3397IeH UbIKKaH Oyl KHYMHEKEeH SJIEKTPANK 3apsi THEIIeYY MamkKara KeTKeHIe, ajl aiiMaKTarsl
OyITYyH KJIETKaJIAPBIHBIH )KBIMPBUTBIIIBIHA JKaHa HAThIHKaJa MaH)KaHBIH KBIMMBUIIANIBIHA ceOen OO0oT.

Byn okysimapapiH 6aaphl I39pIIuK OUp ydyp/a UILIKe alliblll jKaTKaHaa, Ko3IepIeH 1a, MaHKaJaH Jla MIdre
MaajJbIMaT arbIMbl OOJIOT ’KaHa MYHYH ypMaThlHAa M?3 MaHKaHbl KbIHMBUIATYy HIIMHUH YbIHIAN OyHpyk
Oepwiren it 0oyn 0000TOHYH KO36MeJIJOUT. MaHX aHbIH KbIMMbLIT OarbIThIHA OUP TOCKOOJIYK O0ap 00Jico
’KaHa MaHKa Tajan KbUIBIHI'aH UIITH XKacai anbaif jkarca, aHIa M3 OKysHBI )KaHbl OyHpyKkTap MeHeH Oamkapa
anyyna. Lxepamsn JI. Llpenepaun (Gerald L. Schroeder) OymuyHmap MEHEH Md3 apachIHAArbl KO30MOJITY
TYIIYHIYPreH OUp MHCAJIbl TOMOHKYIOM:

BymuyHnapnein neHenepuOM3aerd KalbUIbIIBl Oa abmaH akeliayy. KodyHysmy sxoropy KeTepyr,
MaHXaJapbIHBI3IBl HHMHU3. MamKalapbIHbI3Ibl HHUN YYIyHY3IyH WYMHE THHHIIMHU3TE MYMKYHIYK OepreH
OymuyHIapIblH MaHXalapblHbI3a dMEC dKeHUH OaifkaHbi3. KoiyHy3oy MyIITyM KBUIBIIT TYHYI KONXYHY3AYH
YBIKAHAKTBIH WY TapaOblHIa IMaiiia OOJNTOH TYWHYJIYYHY CE3MHM3. AU Keperu OymdyHIapAblH TYHYITOHYH
CEe3MHU3. AJ XepAern OyTdyHIap MamKalapblHbI3ra TEHIOHIOP MEHEH TyTAaIllKaH KaHa MaHKaJlapBIHBI3/IBI
KeliiMbUIIATaT. BymuyHmapAslH Mamkaizapaa sMec Koijao Oonymy ypMaTblHAa MaHXajap KiaBuarypa
OacKbIYTapBIH KOJJIOHYY CBISIKTYY Ha3WK MINTEPIH jKacail aja TypraHjaid HuKke )aHa Ha3uk 0oio anyyna. bupok
KOJIyHY3[y aJiblla MATEHHHU3/IE KBIMMBUI TH3METHHUH TONYKTAJBIIIBIH KaMCBI3T009y Jarbl OWp OailyiaHbImI
YeKUTH Oap; OWJeK. DMH KONYHY3IyH YBIKAHAKTBIH YCTYHAOTY CBIPTKBI TapaObIH Ce3WHM3. AJ Keplerd
OyT4yHIapIblH KBIMMBUIIAraHbIH ce3ecu3. AJ JKepaerd OyauyHAap MI9HHM3 OHp raHa «MamKanapibl Hi»
nereHzie, OMICKTH TypyKTyy KapMOO YYYH KepPeKTYy OONTrOH KydTy OepuIleT, M33 «OMISKTH Ja KhIHMBUIIAT
JereHge 0oico OWJNEKTHH aljiblH Ke3lell WHWIMIIMHE MYMKYHAYK Oepumier. bupok Ou3 Oymapiasl 34
oi10H001#10y3, cedeOn OynmapabiH 6aapsl M33 TapaOblHaH OM3AMH OMIMIIMON3 Kepek O00I00roH OMp OeHr33nae
OaIKapbUTBIIIAT.

Bacyynan 4ypkooro, TENKHUYTEH YBITYYIaH IIMK adyyra YeiuH OYT KbIMMBUIAAPbIH TAPMOHHSITYY JKaHa
KOOpIMHAIMSUITYY Oomnylry OyauyHAapAarbl YblHAlyy KaObULIArbldTapbl ypMaTblHOa MYMKYH Ooinot. Bymap
naiibIMa HEepB CHCTEMAChIH Kabaplap KBUIBIIIBIN, OyTdyHIApABIH a0ajbl, KBIMPBUTYY BUIIAMIBITEl JKaHa
Japakachl )KOHYH/I® M33Te MaanbiMar OepumieT. OmeHTUn OymdyH KbIMMBLIIAPHI JKaKIIBUIA KO36MONIOHYII,
KOoOpAMHaUMsIaHaT. MyHYH HaTblikacklHAa O0JCO XOnao TeMTeHaeOecTeH Oaca anachl3, TENKUYTEH
KBITBUTOACTAH TYIIYI-YbITa ajachl3, CYMKaHBI3Abl KOIYHY3/laH TYIIYpOeil KeTepe anacel3, TaMaK Kem
KaTKaHBIHBI3/Ia KOIJOPYHY3 TUTHPEOECTEH KaIILIKTHI 003yHY3ra XKETKUpe anack3. Bymapnsin 6aapbl AJutaxThiH

KaaJ100Cy MCHCH ACHCACTU CUCTCMAHbBIH KCMYMJIMKCU3 UIITCIIN YPMATbIHAd MYMKYH 6onyyz[a.

AcMaHaapabl kaHa skepau (epHexcy3) Kaparyyuy. An OuMp MIOTHH GONyUIYH Kaajgaca, ara Oup
rana «bOJI» gen aiitar, aa omoJ 3amar Ooayn kagaar. (bakapa Cypecy, 117)



ByauyHaapAbIH KbIAPBLIbIIILI KAHTHII

HIIKe amyyaa?

Kangalinplp Oup SKBIHpBUIYY KBIMMBUIBI OalITalbllIbl YYYH THEMIENyy OyluyH Xumuelepu
CTUMYJIIaHBIIIBl KepeK. bymuyH >KbIMpBUIBILBI HATBIKACBIHAA Naiiga OOJNTOH MEXaHHWKAJIBIK OSHEPrHs
OyTUYHIYH XMMUSUTBIK SHEprHs OynakrapblHaH KaMmchbi3ganar. OIOHAYKTaH OyTYyHIYH KbI3MaThl XMMHSUIBIK
SHEPTUSHBIH MEXaHUKAJIBIK PHEPTUsra alIaHbIIIbIHAH KO3-KapaHbl. ByIuyHIap XUMHSIBIK SHEPTHSHBI KYYKe
KaHa MEXaHUKaJbIK HIIKE allnaHTyydy Oup OMONOrMsAibIK MamuHa. bupok Oyl MamMHamapAblH HIITELIH,
Oamkavya alTKaHlIa KBIMMBUIAAH aNbIIIBIHBI3 YYYH OJHEprus kepek. Kanparsl Diroko3a OHp MalIdHAHEI
WIITETYY4YY MyHa#3aT ChISIKTYY KepeK OOJrOH SHEPTHSIHBI KAMCBI3TANT.

BymuyH KbBIAMBUIBI YYYH KepekTyy Oyn 3Heprusi Ou3 anraH asbIKTapaH ajblHaT. TamMak CHHUPYY
CHCTEMAChIHJIA YIJIEBON, Mail jKaHa TPOTEHMH KaMThIraH a3bIKTap 000p apKbUIyy OyimuyHAapra >KETHIIIET.
[IporenHnep aMMHOKHCIOTa ICHIDIIMHE TYLIYPYJYI, KBIPTHIITAPABIH ©PUYY KaHa OHJIOMYHIYHIA KbI3Mar
KbUIBILICA, YIIEBOALOP JKaHa Maiyap O0o0Jco OMOXMMHMSJIBIK MaianaHyyiaap HaThlKachblHAA KEPEKTYY
SHEPTUSHBI KaMChI3Jalar. byl mpolecc yaypyH/a auyblkKa YbIKKaH SHEepTusi OyIIdyH MPOTeUHAEPH TapaOblHAH
KBIUPBITYy MaKCaTbIHIA KOJJOHYJIAT. By XUMUSIIBIK peakius Kom caHAa KbIYKbUITEK Tanamn Kbuiar. bupok Oyn
KBIYKBUITEKTH KaMCBhI3 KbUIyY OHOM 3Mec. BymuyHzmap Oyn keireday dedyy y4yH IIIOKO3aHBI KbIYKBUITEKTHH
JKapIaMbl 60JI00CTOH CYT (JIaKT03a) KUCIOTAChIHA alllIaHTyy KOHIOMYH KonoHymar. Kepek O00iroH sHeprus 1a
YIIYJ TPOLIECC YUypyHIa a4bIKKa YbITar.

BymuyHayH XbIUpBUIBIIIEI YUYH KEPEeKTYY OOJIOH IIIOKO3a MEHEH KbIUKBUITEK OyauyHIapaa 4YeKTYY
carna 0onotT. OUIOHAYKTaH, 3KHM 3aT TeH OyJIYyH CHCTeMachlHa KaH apKbUIyy >KETKHUPWIET. YIIyn ceOenTeH
WIITEN JKaTKaH Oym4yHra »KeTKeH KaHIBIH KeleMmy MaaHwiyy. Mmree ydypyHaa OymayHmap MyKTaxKk OOJroH
KaHIbH Kesmemy 10-20 sce ecymry MYMKYH. MpIHAad MYKTaXKIBIK JKYPOK COTYyCYH KOOOHWTOT jkaHa
OyauyHmapra OapraH KaH TaMbIpJIapbIHBIH KEHEHHUIIUHE ceOer 00JI0T.

BymuyH kneTkacklHBIH J0mM000OpY a0maH e3rede. bynm kieTKkanap HIEKEp MOJIEKYJIACBIHBIH WYWHACTH
SHEPTUSHBl aYbIKKa YbITapbll, OyJl 3HEPrUsiHbl KbIHPBULYy y4YypyHZA KOJJIOHO aja TypraH TY3YJIYLIK® 33.
Bamkava aiiTkaHna, OMp MOJIEKYJIaJaH SHEPTHSHBIH a4bIKKa YBITBIIIBI Jld, SHEPTHSHBIH (U3UKAIBIK KYYKO
AMNaHTHUIBIIEI 1a OyITYyH KJIETKachbIHA HIIKe amiaT. byauyH kKieTkacklHAa eHAYPYIreH Oyn sHeprus OyimayHay
TY3T6H IpOTeuHiepre Taacup Oeper. MyHyH HaThliKachblHIa NMPOTEHMHIEP OMPH-OMPHH TapTaTr >kaHa KIEeTKa
KBICBUTBII KbICKapaT. MUHJIETeH KiIeTKa 4OoTyinyn Oyl KbIMMBIIIBI JKacaranaa, OyT OyITdyH KbIPTHIMIBI KbICHUITaH
aHa KbIcKapraH 00moT. TengoHaop MeHeH (OyT4yH 4YeMHpPUYEKTEpH) COOKTOPIe TyTalllKaH OyTdyHAap MbIHAAR
KbICKapyy ypMaTblHIA COOKTY TapThimaT. KbIMMBUILOO YYYH KOJAOHIOH Oym4yHIAphIOBI3IABIH OaapbIHBIH
WIITEIIN YIIyJ MEXaHU3M MeHeH OoJoT. YIIyH[ai ol MeHeH OMp Hepcere »KaHTailyy YYYH YbIKaHArbIOBI3IIbI
KaajaraHjaii Oypura OyreOy3, Tamak »erHOW3 KeNreHJAC KaakK OyT4yHIapbhIObI3NbI UINTETEOU3, OMp Kepre
BUIIaM UYypKaraHelObI3fa OyTTapblObI3AbIH OyT4yHAApbIH KbIMMbUIAATaOBI3. MbIHAAN KBIAMBUIOBIH apTKbI
TUTAaHBIHIA OOJICO KIIETKAIAP/IbIH MUKPOCKOIUSUIBIK JIEHIIIETH IEKTPIUK HI-apaKeTTePH TyparT.

Keicbutyy (KbIMpBUTYY) A€M aTalraH KbIHMBUIIBIH Maiga 0onymy Y4yH MOTOP HEHWPOHAOPAOH (KBIAMBLI
HEPBACPUHEH) YbIKKAH 3JIEKTPAMK CUTHAN OyTuyH KIETKAaChIHBIH KaOBIKYachl MEHEH HEpPB KJIETKACBIHBIH
KaOBIKYaCHIHBIH apachlHarel aiiMakka eTYIy KepeK. byl aJeKTpAWK CHUrHall MEHEH Maija OOJNTOH XUMHUSIIBIK

peaKkuusa HaTI)II\/'DKaCBIHI[a a6)1aH KbICKA MOOHOT HYHMHAC 6yJ'I‘IyH JKHUIMYCCH HMYHMHACTHW aKTHH XXaHa MHO3HH



MIPOTEUHIEPH OWUP-OMPH YCTYHO KBUIBIIMIAT JKaHAa OIICHTUIT OyN OyadyH >KUIYECHHHH 000 KbICKapar. by
peakius y4dypyHIa OCITHIYY KejJeMle TeMIlepaTypa OpTOro usirar, OyT OymuyHmap OejyIm dbrapraH
TEMIIEpaTypaHbIH CyMMachl OOJICO JIEHEOM3IUH KaJuMKH TEMIIEPaTypachlH aHBIKTAWT. YIIyn ceOenTeH KYH
CyyKTa OymdyHZap THTHperN, KeOypeeK J>BUIYyyAyK YbIrapyy MEHEH ACHEHWH TeMIIepaTypachlH TYpPYKTYY
KapMOOTO apaKeT KbUIBIIIAT.

Bup OymuyH kumuecuHe HEPB KUITYECHHEH OWPUHHUH apThIHAH KMHYUCH KENTeH JCKTPIANK CHTHAIIAP
HaTBIIDKAChIH/IA JKACATBUITaH KBIAPBUTYY KBIAMBUIIAPHl OCNTHIYY MOOHOTTOH COH Oyl OymdyH >KHITYeCUH
yapyarar kaHa OyJIYyH 3C allyy MYKTaXIbITbIH Ce3eT. Bbyn ydypaa mypna KeliipbuiOaraH Oailika >KHITYeliep
WIIIKE apajaliar )kaHa aJl MIITH jKacamar. BUpok HepBaep KelreH AIEKTPIUK cUrHaigap abmaan Oat kene Oepce
KaHa OyiadyH KHUITIENIepH 3C alyy MYMKYHUYJIYTYH Taba anplmmaca, aHaa KbIMMBUITAa TOCKOOJ 000 TypraH
abasna ®KeIdpbUTYy a0alibl akiaa 6osoT.

CHu3 KOITyHY3 MEHEH 3IIMKTH a4KbIHBI3 KEITEeHJE MIJHU3ICH MaHKaJIapbIHBI3IBl KO316H OUp 3MEKTPIUK
CHUTHAJ JKOITO 4YhIraT. bynm camap ydypyHOa CWUTHan anrad >KyndyHre Oapar. Am sxepmeH Oojico kabap
JKETKUPWIHIIN KepeK OOJITOH OpraH/bl KO3A61 bUIIaM KOHOUT. DIEKTPIAUK 3apsia OyIUyHAYH YCTYHKY OCTHHEH
OTOT XaHa OyI4yHJIy TY3r6éH MUJUIMOHIIOTOH OyINYyH >KHITYECHH CTUMYJIaitT. CHUTHaIABl anmaap 3amar
KUMUenep sxoon Oepwrr, >Keliipputeimar. Hateribkaga xonm OymdyHY 9OTYY KBIHPBUIAT JKaHA KOJI YhIKaHAKTaH
oyrynet. byn nporeccrepaun Gaapbl kK63 aubl xymraHda OyreT. OuieHTHN OylmuyHIapAaH ©TKOH JJICKTPIUK
3apsifi CeKyHIaHbIH MuHIe OupuHUenwk (1 MWIIMCeKyHJa) OaT BUITAMIBIK MEHEH KBIMMBLIAAN OyadyH
KHUITYETePUH KbIHMBIIIATAaT.

BynayHnnapra sxeTkeH OyHpyKTap HEpB CUCTEMAChIH/a OHIYPYJITOH XKaHa Kaipa 3j1¢ HepB CHCTEMaChIH/Ia
XKeTKUpwIreH 0omot. OmOHAYKTaH Oya4yH CHUCTEMachl OUp JKarblHaH HEPB CUCTEMACHIHBIH OyHpyry MeHEeH
WIITEUT. ByrayHIapApiH rapMOHHsIIa UINTEIIN Ja JeHeIeTH YTyl KOOPIUHAINS ypMaThIH/Ia UIIKE alliaT.

BynayH kieTkanapsl OU3IuH OMIIOHYIIYOYy3/1y Ja Tajal KbL10acTaH, MAJUIMCEKYHIalap HYUHIE MbIHIaM
aH-CEe3UM]IYY KBIMMBUI-apaKeTTepIH HIIKE allbIphITyyna. MbpIHAal aH-Ce3UM KIIETKATapAbIH 63YHO THEIIeNyY
9MecC, aH/Aa aNapablH KauaH, SMHE OHIYPeepYH ajapra kuM omnaupyyae? [opMOHAOPIYH, MOIEKylaxapabiH
Tyypa ajapecke OaphlIilibl YUYH ajlapra jK0J1 KOPCOTKOH, MaKcaTKa )KETKEHIE TApeKTHH Tyypa 3KCHUH OWJIIMPIeH,
KbICKaua aiiTkaHna, OymapnblH OaapblH OalkapraH akbUI jKaHa aH-Ce3MM KuMre Tuemenyy? Bymayrmapabia
KBIUMBUIBIHAA KOPYHIOH YIyy aKblUl — KJIETKaHbI, MOJEKyJIalIap/abl )KapaTkaH, KaHIaida KbIMBUIIAIIB KEPEeK

OKCHHUH ajiapra ujixaM KblUITaH Annaxka TUCIICIYY.

ALS oopycy OiJIOHTKOH HepceJiep

Hepe cucremachiHbiH OyJT4yH cucTeMachiHa OOJITOH TaaCMPUH KOPCOTKOH 00pyiapibiH Oupu — Oya ALS
oopycy. Cebebu anureue Oenrucus 6onroH ALS (amyotrophic lateral sclerosis) oopycy ayiiHere TaaHbIMai
aammsuTeIK wmMiio3 CtuBeH XokuHrauH (Stephen Hawking) oopycy kartaper 6enruinyy. Bynm oopy O6up Heps
CHUCTEMACBIHBIH 00pyCy. MpaalieH KYIyHTe, al >KepAcH OymdyHaapra Oaphin, KBIAMBUIIAPILI KOHTO CalraH
MOTOp HEHpoHIOp (KBIAMBUI HEpBAEpPH) oopy ceOeOuHeH Oy3ymyyma. ByauyHmapabl KelidMbuigatyydy Oyi
HEpBACPAWH 3bITH KOPYIIY HATBIMKACKIHAA OyTdyHIapra CHTHaN JKeTmed kamyyma. Hatelibkamga oopymyyiap
KbICKa YOaKkbIT WYHMHIC CYHI00 jKaHa KBIMMBUIZOO (YHKIMIAPBIH JKOTOTYH Kotomryyna. Konm »xana Oyt

OymuyHAapbIHIATHl AJICHI3N00 MEHEeH OamranraH; 6apa O6apa cyiiee, 4aiiHOO *aHa JIeM anyy (yHKOUsIapblHa



Taacup OepreH Oya oopy IeM anyy OynmdyHmapblHa TaacHp OEpHINHMHE Xapalia eaymre cebern O6oimdy mapaskara
JKETUIIU MYMKYH.

ALS oopycynyH cebeOu amm Oenrucus. JKypry3yireH H3WIIeeNepae WIUMIO3I0pP HEPBIEPIUH
TyTalllkaH YeKUTTEPUHJ/IC «TIIyTaMar Jel aTalraH HeHpOTPaHCMHUTTEpAHH (HEpB OTKOPTYUYTYH) KOIl caHja
KE3MKKEHHH KaHa MyHYH KaJIMUMKH 6TKOPYYI'® TOCKOOJ OOJITOHYH OaiKallikaH.

Byn oopyra wanapikkangapaeH 0upu CtuBeH XOKHMHT y4ypJa KBIHMBUIIOO YIYH OUp JCKTP 3HEPTHUSCHI
MEHEH OalrkapblIyydy IOHTeJOKTYYy OTypryd >kaHa OaiimaHelml (Cyiiiee) YIyH »aak OymdyHAApbl MEHEH
OamkapbuIyyuy OUp CYiJiee maiMaHbIH KOJIJIOHYyna. baiika Oup oopynyy 0osico OymdyHaapsl MEHEH OOJTOH
OapapIK OaiIaHBIIITAPBIH KOTOTYI, OMp TaHa Ke3 Oya4yHAaphbl ajdd TaacUPICHOSTCHIMKTEH, THIIIKBI TYHHO
MEHEH 0OJITOH OalIaHBIIIBIH KO3 KEIMMBUTIaphIHAH TYpraH Oup andaBUT MEHEH KacooIo.

AnbGerte, Oup sme ALS oopycy HepBAEpIMH KBIMMBLI CUCTEMaObI3ra OOJTOH MaaHHUCHH KOPCOTYYIo
KETUIITYY. MBIHal Oup oopyra YaiIblKKaHTa YeHuH OM3 Kell OMIOHOOTOH jkaHa OW3JeH 34 OUp AMIreK Tajan
KbUTOACTaH KEeMYHMIMKCH3 HWINTETeH HEepB CHCTeMaObl3 AJIDIaxThlH Ou3re OONTOH MAIPUMHUHUH CaHCHI3
MUCaIAAPbIHBIH Oupu. buzaua MuinetTnous 6osco — Ynyy Pab0nOuzan skakumibian TaaHbil, AHBIH YIyynyryH

TYLIYHYY KaHa )kKapaTKaH HeMaT-KaKIIbLIIBIKTapbIHA IIYTYD KbUTYY:

lexcu3, cennn Padb0un anamaapra ken OepemieHIUK (KAKIIBLIBIK) KBLIYY41Y, OMPOK agaMIapabIH

KOMYyIyry myryp ksuismmmnait. (Hama Cypecy, 73)

By.]'l‘lyl-l KICTKAJIAPbIHAAIbI JJICKTPAUK CUCTEMA

ONEKTpAUK 3apsn OyadyH KIIeTKachlHa SKETKUPHWITCHIE, ajl YbIHAIYYHYH ©3TepyInyHe cedem OOoJOoT.
MpeiHgait e3repyy abmaH ce3rud KajblMi KaHAIJAPbIHBIH YCTYHIOrYy 4YeWdyeKdyesepre Taacup OepeT jkaHa
KJIETKAaHBIH WYUH Ke3AeH KaJubLUuii HOHIOpY Koilo Oepuier. YUeluexkuenepAeH CHIPTKA KaJdbLUHIAWH
YBITAPBUTBIIIBI TPOITIOMUO3WHAEPANH OPYH KOTOPYIIIyHA JKaHa aKTHHIEP MUO3HHJEP MEHEH PeaKIusira KApyydy
aiiMakTBIH a4ybUIBIIIBIHA cebern OonoT. Byn abman maanwmnyy Oup mporecc; cebebu OymuyH KieTKalapbIHBIH
KBIUPBUIBIIE TPOTEHHIEPANH OUP-OMPH YCTYHA® >KbUIyydy IUIUTajap abayblHAa KbIMMBUIAAIIBI APKBUIYY
WIIKe amyyna. bupok KaguMmku aballblHIa aKTHH JKUMYETIepH TPOIMOMHO3WH aTTyy NpPOTEHWHAEpP MEHEeH
oponroH.”~ VYiryn ce0enTeH KaablMid HOHYHYH SPKHH KaJbIIIbl, OaliKkavya aiTkanaa, OymuyH KJIeTKalapblHAATbI
SNEKTPAMK TaacHUpJelyy, KbIMMBIIIAH aJbIIbIHEI3 YIYH a0aH MaaHUITYy.

bup HepB curHaNBIHBIH OyIYyH >KHMYEICpUHE JKETHINW KJIeTKa WYHWHIE THU3MEKTENreH jKaHa Taraal
OMOXMMUSUTBIK KyOynmyIITapIslH OamTansimibiHa ceden 00m0T. OmeHTHn OyIuyH >KUITYENEpH KBIAPBUIBIIIbI
Y4YH KepekTyy OoiroH sHeprusi maiina Oomnotr. DnekTpauk 3apsa Oup OymuyH KJIEeTKachlHa KelNreHAe *KaHa
KaIIbIIMA aTOMIOpPY SpKWH KanraHma, Oyn Oup cuctema meneH JIHKra sxerkmpmier. Kepekryy sH3mMuep
ennypyJie typrad JIHKubiH Tuemenyy Oenykrepynae PHK cunTe3u kypet. [lan Taman KbUIbIHTaAHAAH KOOI
Oepunumy yuyH 5H3uM cuHte3u, JJIHKubH aktuBayy abanra xenumu, PHK enaypymyHyH OamransImbl sxaHa
PHKHBIH sIpoHYH CHIPTBIHA YBITAPBLIYy OacKbpIYTaphl Kaiipa 3¢ SH3UMACP TapaOblHAH KO36MeJIOHYITY
KepeK.5 ASTBIHIa OHAYPYIITOH SH3UMACPAUH Oupeecy rana 6onron AT®a3 ATDnapasiH KOJIIOHYIYIIYH UIIKE
ameIpyyna, Oamkacsl AT®aznapapiH Tyypa Kepre KeJIWIIHH KaMCbl3 Kbutyyaa. Aunan coH AT® gen aranran

SHEPTHA TaKeTYENEePUHIH MWUIMOHAOTOHY MWJUIMOHAOTOH TPOTeWMH MeHeH Owpurer jxaHa AT®OHBH



KOJIIOHYJIYIITY MEHEH KbIMpblIyy uiike amar. JXeliipbinyynad coH kadpagan AT® kopoTyiymn, KiieTka UYHUHE
Tapkaral a0ajjarbl KaJbI[Ui 4eiueKduesIepre TOJNTYPYJIaT, TPOIIOMHO3HMH/CP AKTUHACPAU KahpaJaH KarlTauT
»KaHa MUJUTMOH/IOTOH OyITYyH KIIETKAChI )KaHbl OMp KBIAPBUTYY KBIAMBUIBI YIYH Jaspaairad OoJoT.

Kierkanpa wauaaerun AT® 3ater 6up Gocdopay usirapsin, ADP'ra aifaHar jkaHa MaaHWITYy KeJeMIie
SHeprus ybirapar. bupok Oyn sHeprust Oynarbl OaT 3jie¢ TYTOHTOHAYKTOH, makina Oonron O0ar ADP ATdra
almaHTBUIBIIBEI Kepek 00m0T. ATOHBIH naiina 0oiaylIyHyH HErusru Oyaarsl — Oyn yIieBoI MEHEH MaisiapIblH
KBIYKBUITEK apKbUTyy MaWJaNaHblll JHEPTHSHBIH aublKKa YBITHIIIBL. KBIUKBIITEK JKETHIICH3 OONTOHJO,
KJIETKaHBIH MUMH/IE KAIJBIK 3aT KaTaphl CYT (JIAKTO3a) KUCIOTACHI Makiaa 60oT. Yorynran cyT KHCIOTAChI XKaHa
ADP cpIsKTYy 3aTTap 4apyoo 3arTapbl Karapbl KaObll ayibIHAT. bat *aHa 00p MIITEpaH 5Kacoo, Iyl ceOenTeH,
KYMYIITYH OOpyTYHA jkapaiia OyTdyH KbIPTHIIIBI HIMH/E 9apd00 3aTTapPBIHBIH YOTYIyITyHa ceber O60IoT.

Al XepAe WIIKEe allKaH XUMHSJIBIK peaklusap KONTereH KUTEN OCTTEpHH TONTypa TypraHiuail ke
TaTaajg MpoleccTepAeH Typar. byn xepme Kbickada Kapajiran Oyl HpoueccTepauH OaapblH OeHeOu3 OupH-
OuprHe amamTeIpOacTaH, abmaH 0ar jkaHa Y3TYATYKCY3 HWINKE ambipar. Ma30u3ne MamkaObI3asH Oy TayHyHa
Oapa Typran OyHpyKTyH maiia 0oiyIry, MyHYH >KETKHPIJIHUILIH KaHa MaH)KaHbIH TapThUIBIIIBI (KbIHPBUIBIIIHI)
y4ypyH/Ja MUJUTMOHJIOTOH KIIETKAa KhI3MAT arkapar. Ap OWp KJeTKaJa MUHJCTCH PEaKIUsSHBIH WIIKE alTKaHbIH
OWJIOCOK, aHJa MaHXaObI3bl KBIMMBUIAATYY CHISIKTYYy OHOM KOpPYHI'®H OWp WIN Y9yH KaHYalaraH TepeH Oup
WHQPPACTPYKTYPaHBIH KEPEK IKCHWH JKAKIIbIpaak Kepyl ajecrteTe anadbi3. bonroHno na ymyn sie ydaypaa
neHeOuzaeru Oalika WIl-apakeTTep Aa Y3TYATYKCY3 yhaHa OepeT. YHIya sje y4ypAa >KYPOK COroT, )KaHbl KaH
KJIETKaNaphl OHAYPYIOT, Ke3ep ailaHa-deipeHyH CYpeTTeNYIIYH M33Tre XKudepert, OeiipexTep KaHIbl CY3yI
TazaJalT, enKenep OynraHraH abaHbl Ta3achbl MEHEH aJIMAILTHIPAT, TAMaK CHHUPYY CHCTEMAachl OM3re dHEeprus
Oepe TypraH a3bIKTap/bl KaHTa 6TKOPeT KaHa YIIYIl CHISKTYY ap OupHu abJaH MaaHWIYy OOJTOH CaHCHI3 KbI3MaT
WIIIKE alibIpbuIaT. AJiax OM3AnH JeHeOwn3ne KypraH MBIHAai KepeMeTTYY CHCTEMaHbl TYIIYHYY *KaKbIHKBI dJie
KBUTIApBl MYMKYH Oonay. Mnmummo3op AeHeOn3 HIMHACTH KEPEMETTYY CUCTEMaHbl aqyyHy (TYLIYHYYHY) Aarbl

3Jl€ YAAHTBILIYYA.

Aauax... AHIaH 0amka uiaax (CbIiibIHYyra TaTbIKTYY 3aT, KyAaii) sok. Aa — Tupyy, Kaityym. AHbI
YHKYCYpooO ’kaHa YHKY TapTHaiiT. AcMaHAapAa KaHa skepae 3MHe O0ap 0oJico, 0aapbl AHBIKbI. AHBIH
ypyKcaTtbl 00J100CTOH, AHBIH Ka0aThIHIA IMANAAT KBUIYY4Yy KuHM? AJl ajAbIHAPAArbIHBI JKaHA
apThIHaApAarsiHbl OmieT. (Ajap 00Jico) Al KaajaraniaH CbIPTKapbl, AHBIH MWJIMMHHEH 34 HepCeHH
TYIIYHYN-aHIAil aJbIINaiT. AHBIH Kypcycy OapabIKk acMaHIApAbI KaHA JKepAN Kyp4yamn TypaT. AJapabl
KOProo Ara oop 3Mec. AJ — adaaH yiayk, adnan ouiink. (bakapa Cypecy, 255)

HapKI/IHCOH oopycy HaTbIMKAaCbIHAA MaaHWJIYYJYT'Y TYINYHYJTIOH

MOJIEKYJIaJdap

XuMusnbplk KaOapuyblIapAblH CHHAIIC OOMITYTYHAA TYypyy MEOHOTY JKaHa THITBI3IBITEl dKU HEHPOH
apacelHIarel OaiaHBITKA TY3MOH-TY3 Taacup OepeT. Ap OWp XWUMHSIBIK Kabapuel YIYH ap TYPAYY
Mexanm3mzep Oap. Ko Oup kabapubliap ayiblll )KYpPreH KabapblH JKETKHPIeH COH aijaHara tapkamar. Kos
Oupriepu 0OJICO KbI3MATBIH OYTYPreH COH aTaiblH JH3UMIACP TapaOblHaH OenymTypyiymer. Mucaisl,

«aIIeTUIIXOJIMHY aTTyy Kabapdbl MOJIEKyJa aTalbIH OMp SH3UM apKbIIYy XOJIHH )KaHa alleTarka aillaHThIIAaT.



OmoHIo# 37e, HEpB KJETKaJapblHAAa Harkl OWp KepeMmeTTyy Mexanu3m Oap. KaOwmimoody kieTkara
kabapabl KETKUPTeH Kabapuputap KaiipagaH Kkabap >KOHOTYYYY KIETKara >KbIHANBIIIBIN, KHAHHKH
Kabaprnaiyyaa KOJAOHYIYy YUYH all xKeple Kammajianblmar. bym uin k33 6up araiiblH Monekyianap TapaOblHaH
WIIIKe albIphuiaT. Mucamnsl, 1o(paMrH kaHa CEPOTOHUH MOJIEKYIIaJapbIHBIH UII-apaKeTTEPH YIIyJ bIKMa MEHEH
KOHTO callblHaT. byT'YHKY KYHI® KOJJIOHYJITaH MPOAYKTTAPAbl KalipajaH UINTETUI KOJJOHYYyra MYMKYH OOJITroH
abanra KenTUpPYY YUYH KaHUAIBIK KOIl SMI€K CapnTajraHblH 3CKE ajlcak, HEpB KJIETKaJapbIHIArbl «KaipalaH
KOJZIOHYY MEXaHU3MHHWHY KaHYJIBIK HATHIIKAIYY OMp CHCTeMa SKeHHH JKaKIIbIpaaK TYIITYHYYTe O0JIOoT.

XUMUSIIBIK Ka0ap allblllyyHYH ap Oup OacKbIvbl a0iaH asp TEH CAIMaKTYylIyKTap MEHEH KypyJraH. Ap
Oup OaimaHBIl YYYH KOJIOHYJa TypraH kKaOapubl MoJjekydanap, Oya OalIaHBIITHIH ap OMp OacKbIYBIHIA
KbI3MaT KBUIyydy TPOTEMH >XKaHa 3H3uUMuaep Oenrwminyy. KabGapusl MonekynamapIplH KamIiajlaHyy CaHAaphl,
KaOBUIZI00YY KJIETKAaHBbl CTHMYJJI00 MOOHOTTOPY, OONYHYY ke Kaiipa TonToiyy yOaKbITTaphl OaiaHbIl YIYH
3apbUl OOJITOH TEH CAJIMaKTYYJIyKTapIblH K33 Oupiepu. bonronno na OaiiaHblITarsl TeH CalMakTyyTyKTapra
OallJTaHBIIITYY JeTaThIapABIH MAaaHWIYY O6IyTy amu Oenrucu3 O0HI0H KaTyyna.

[NapkuHcoH OymuyHmap apachlHIArbl KOOpAWHAIMSHBI Oy3yydy, KbIAMBUIJOOHY TaTaaJIAIITHIPraH »aHa
TUuTHpeere cebden 6onron Oup oopy. MblHa yuryn oopyHYH cebebu — Oy JodamMuH >kaHa aleTUIXONHH KaGapdbl
MOJIEKYITalapbl apachIHIArsl TeH CAIMAKTYYIYKTYH Oy3ymmymry. Masaeru k33 Oup KieTKaJlap/IbIH TaJlal KbDIBIHT aHIaH
a3pIpaak jJodaMuH eHAYpYLY OyTdyHIapAbl OallkapyyHYH >KOTONYIIyHA KON adyyna. by YbIHABIK KakKbIHIA dIie
aHBIKTAIIBI kaHa Oyn ausutei podeccop Apsua Kapncconmyn (Arvid Carlsson) 2000-xputel MequiHa OOIOHYA
HoGens chiiinbIrsiaa 33 0omynTyHa cedern OoIy.

By oopyHy napbuioo y4yH KOJIIOHYATaH OUp BIKMa — Oyl M23Te SIEKTPANK CUTHAIIAP/BI )KOHOTYY JKaHa
00pyNyyra aWralmTeIppiiral Oarapessap jkapJambl MEHEH Oya KJIETKaJlapAblH YKTOOCYH JXOTOTYII, ajlapAbl
oiirotyy. «TepeH M crumyngoocy» (Deep Brain Stimulation — DBS) mem atamran Oyn bIkmama Oartapest
CBISIKTYY ammapar M33HuH 100 Mmmuap HeUpOHYHYH OMPeecy apKbUTYy JIEKTPANK CUTHAIIAPABI KOHOTYYIO
KaHa CEpPOTOHMH K€ AO0(GaMHH CBIIKTYY XHUMMKATTapAblH YBITapbUIBIIIBIH CTHUMYJZ00AO. bBynm KoHIny
KJIETKaIapabl Oamka HeHpOHIOPTo JKaHbl AMEKTPANK CUTHAIAAP/bI )KOHOTYITY YIYH «CTUMYJAarad 00JI0T».

Bupok aranran DBS anmaparbhiH jKaWrallThIPBIN JKaTKaHAa JOKTOPJIOp abaaH STHSAT OONyIy Kepek.
Cebebu Ovp KaHYa MWIIMMETPAMK JKBUIBII KETYY XKBIMBIHTHITHI JKarblHaH a0naH YOH ailblpMa >KapaTbIIIbl
MYMKYH, MUCQJTBI Tyypa dMeC JKalUTallThIPBUITaH OUp AIIEKTPOJ AeTpeccusira ceder O0Iynry MyMKYH.

Hen-coonyry skaiipilHaa OonroH Oup amamua Oyn cucTeMa —KalChbl 3aTThIH, KadaH, KaH4a KeJoM[e
YpIrapbulaapel- OM3AMH 34 OMp KUHAUrumyyOy3 0oia00CTOH, KeMYHMIHMKCH3 HINTEHT. HepB kieTKachiHAarst
OallTaHBINI CHCTEMAChl amadblk OWp YBIHIABIKTHI Jarkl OMp KOOy TacThikToomo. Ce3 OONTOH asp TeH
CAJIMaKTYYJyKTap >KaHa Taraaj MeXaHU3MJIEp KOKYCTYyK OKYysJIapAblH OMPUHHMH apThIHAH SKWHYUCH OOJylIy
HaThliKachlHAa Naiga 6ono anbait. Bynapasl skapaTkaH, agamIbIH KbI3MaThlHA OepreH XaHa KaajaraH yO0akra

Kaifpa anraH — OyJT 4eKCH3 KyIypeT »aHa MIIAM 33CH AJliax.

JeHenern kadap ajayy TapMarsbl
Bynuynnap Tyypa wumTemm YYyH JeHele KepeMeTrTyy Oup kabap anyy TapMmarsl OpyH aJraH.
Koopannanus Tanam KeiiraH OMp KBIAMBUIIBL jKacail alyy Y4yH OaapblHaH MypAa al KbIMBLITa THUEILENYY

JICHE OpTaHIapBIHBIH a0ajbl kaHa OWP-OMPH MEHEH OailTaHBIIBIH OMITYY KepeK. bynm MaaasiMaT Ke3meplaeH,



WYKH KyJaKTarbl TeH CAJIMaKTyyIIyK MeXaHW3MIepWHeH, OyTdyHIapiaH, MyyHAaplaH jXaHa TepUACH KelleT.
CGKYHI[a CalbIH MUWIMapaiaral MaajabIMaT HUIITCTHIICT, 6aanaHaT JKaHa OIIOT0 JKapalla XaHbl 4YCUUMACD
aJIbIHAT.

Bymaynmapneia xaHa OaitaMTanapAblH WYUHAEC MWDIHAPANATaH KMYUHEKeH MUKpPO KaObIimarsrd Oap.
Byn kaOpuimareraTapiaH kenreH kabapiap OopOOpAyK HEpB CHCTEMAachblHa JKETET JKaHa ajl JKepje aHalln3
KBUIBIHTaH COH OylTdyHJIapra »aHbl OyhpykTap >kuoepuiet. KonyHy3my KeTepyI T0CyHy3ra Kol OyiraiarbiHbI3
KeJTreH/ie J1a, KOIITOToH SCENTOooIIop, CANBIITHPYYIap *KaHa KOITereH OaillaHbkIITap KacauaT. AJIBIHKGL KaHa
apTKbl KON OymYyHJAapbIHBI3ABIH KaTapbl MEHEH JKBIMPBUIBIN JKYMIIAPBIIIbI, YbIKaHATBIHBI3 MEHEH
OWJISTMHU3IMH apachlHAarsl OyIdyHIAP/bIH OVIISTMHU3IN alIaHTHIIIb, KOJIY jKaHa MamKanapabl Oalikapran
OyITIyHIApIBIH HINKE apajiaIliblll, KOMyHYy3Tra KepeKTyy ¢opMaHbl Oepurmm 3apbll. KBIUMBUIIBIH ap Oup
GaCKI)I‘IBIHI[a GYJI‘-IYHZ[apI[BIH WYUHACTH MUJIJIMOHIOI'OH Ka61>1nz[ar1>1q TBIHBIMCBI3 6y.]'I‘IYHIlapI[BIH a6aJII)IH
O6opOopro Oungupun Ttypar. bopbopnon 6Gonco OymdayHmapra OMp a3maH COH 3MHE KBUIBIIIBI KEPEK 3KEHH
OWIITUPHIIET.

JeHeOu3ern jKaooro KeMeKYYy CHCTeMalapblObI3bl KBIMMBLIIATKAH M334e MEHEH OMpre M3 yCTYHY
Oup Katap Ty3 Oya4yHAApIbIH >KbIMPBUIBIIIBIH Ja )KOHre caiaT. by sku opraH ypMmareiHaa O0u3 Oailikabactan
OyTIyHIAphIOBI3 bl OamrkapaObi3. JKaarslOBI3MbI KaHYANBIK KYY MEHEH KhICaaphIOBI3ABI, OachIll OapaTkaHda
OyTyOy3/y kepre KaHJaJIbIK KOHOOpyOy3my ke OUp KyMYypTKaHbl KAHYaJIBIK KY4 MEHEH KapMaapbIOBbI3Ibl OHOM
raHa ’aHa KEeMYHJIMKCH3 TAKTHIKTa JKOHre cajalObi3. DpTeleH Keuke SCenTen OTypOacTaH KbUITaH CaHCHI3
KBIAMBLIBIOBI3IBI OMIIOCOK, KAHYANIBIK ©3re4e OMp CUCTeMa MEHEH KypUYaiTraHBIOBI3Ib JKaKIIbIpaak TYITyHeOY3.
OpTe MEHEeH TypyHl >KY3YHY3[Y 4YallKOOHY3, YadbIHBI3/bI TAapalllbIHbI3, YW UYOKONYHY3Ay KUHWWIIMHU3, BHUJIKa-
OBIYaK KOJNJIOHYYHY3, aUKbIUThI OYpPOOHY3, YBIPAKTHIH OACKBIYBIH OaCBIIIBIHI3, KAJIEeM KapMallbIHbI3, TeIehOoH
MEHEH CYWJIOmyy YYYH OO3YHY3Iy aublll JKaOBIIIBIHBI3, XKBUIMAWYYHY3, YKTOO YUYH KO3YHY3IY KYMYYHY3
CBIAKTYY KONTOreH Kara3 OCTHHE CBIHIBIC, CAHCBI3 KbIHMbLI-apaKeTTePAUH Oaapbl JCHECHU3IC JIICKTPIUK
J071000p ypMaThIHAA KEMYIITUKCU3 UIIKE alliaT.

Tamak >kem JKaTKaH KaITBITBIHBI3IBI 003YHY3Ta aJIMapThIHBI3 KA Jeinu. bynm yayH konm oo3ny kesneit
Oyrynyury 3apsut. By deanman MasHU3ZE anaap 3amar MIdeH Koiny Oyre TypraH na3y OyadyHIapblH KO3/1eit
OWp KBIMPBUTYYy CHTHAIBI XOHOTYNOT. bUpok Oyn CHrHam KOIro KeInyyAeH MypAa JKYJYHAery HepB
KJIETKaJlapblHa OepuieT. AJl skepaerd, 0.a. KYJIYHIOOTY SJICKTPAHUK (azanmap OyJl CUTHAIIBI ajiblll, OMp KaHda
KYMYIITY jKacamar. OH OMpHHYMICH mMa3dy OyadyHJapblHa OUp CHUTHAN >KOHOTYIIOT. BUPOK am opTomo Koi
OYTYIyIIy YY9YH KOJIY ada TypraH apTKbI KOJI OyITdyHIaphl Ja KyMIIapbImsl kepek. XKynyraery ¢azanap nasy
OyTayHIapblHa <OKBIAPBUTY OyHPYTyH KOHOTYN JKATBI, OIION 3Je y4yplAa KOJAy adyydy OymdayHmapra
KBIUpBUTYy OyHpyryH OepreH *KYJIyH KIeTKalapblHa «TOKTO» OyHpyryH OepuiieT. OMEHTHI KOJI 0031y KO310H
JKAKBIHJATBUITAH OOJOT. BU3AMH SpKUOM3IEH TONYK KO3-KapaHABICHI3 OONToH Oyn cucreManap OusauH
Pab6ubm3re Mykrak OOy >Kalamn >KaTKaHBIOBI3MBIH OHp dCKe camyydycy. Amrax 6onco «lanm (39 KuMre
JKaHa 34 Hepcere MykTa:k 3Mmec)» (Jlokman Cypecy, 12) xxana «0yT Hepcere kynypertyy» (bakapa Cypecy,
20).

Paboubn3 «bu3 amapra aHbIH aKBIHKAT JKeHH AaHBLIK OO0JITOHIO 4YeiinH, O3y0y3nyH (Kyayper)
Oeqrwjiepudu3IM MeiiKMHAUKTEpP/Ee *KaHA aJapAbIH 0316PYHI6 Kepre3dyn koiiodys...» (Oyccunar Cypecy,
53) asaTHl MEHEH OWJITUpreHJel, Ta3za akpUI 33JIepH KapallkaHaa, ap Oup neTanblia AJUIaXThIH KyTypeTHH,

WIMMWH, 9e0epUNIATHH KOPYIIOT.



«Cunepaun Kynaiisinap 0up raHa AJsuiax, AHAaH Oamka Kylad KOK. AJI MMM >KarblHaH OyT

HepceHH opon-kypuaras.» (Taxa Cypecy, 98)

JeneOu3aeru KoopauHaus

IVIAHAYY KapaTyYYHYH 6I/Ip MHCAJIbI

M»5> neneHuH OyT TapaOblHAarsl KaObUaareldTapian kabapmap anar. Bymap Masre KoJIOpAYH,
OyTTapAbIH kaHa OyT OalnamTanapapiH abayblH OMIAMpeT. Ma3 j)KOHOTYITeH MaaabIMaTThl aHAJIU3 KbUIBII, Oy
MaaJbIMaTTapAbl KbIMMBUIAAPIBl JKOHI'® callyy YYYH KOJIIOHOT. OIIEHTHN ajaM Te€H CajJMaKTyylyryH
YKOTOTHOCTOH, MHMIUI Oaparslil, OUp TapanTtaH KOy MEHEH YauTapblH KO3YHYH ajJIbIHAH TapTa ajar.

Bynruynaapabia skaHa TapaMbIIITAPABIH U4 TapanTapbiHAa 1a Ka0bligarsraTap 0ap. byiaap 6osco
M33re OyJTUYHAAPABIH Y3YHAYTY 5KaHA TAPAMbILITAPAATbl YbIHAJIYY KOHYHA6 Kadap/apabl skeHeTeT. M33
0yJ1 MaaJIbIMATTBI KOJIOHYN OMpP KOJAYH ke OyTTYH OYry/ayy 9KeHHMH :Ke TY3 TypranbiH TymyHeT. Kaane
0010 M33 OyJJYYHAAPTra ’KOHOTYJII0H OyipyKTapabl Kapam, JeHeHHH a0aIbIH aHBIKTAHT. MucaJibl, Kepyy
Y4YpYHAa Ja ymiyJa cucreMa KoagoHy.aar. Ke3 OyinduyHaapbl ThIHBIMCBI3 KbIMBLIIATAHABLIKTAH, TOPY0
KaTMapbIH/JA Naiia 60JIrOH CYPOTTOYII A2 THIHBIMCHI3 OPYH KOTOPOT. BUpok Ou3re KeJreH cypeTTeIyLI
anjpai 00s00HT. MyHYH ce6e0H — M39HHH TOPYO KATMAPBIHAATHI CYPOTTOJIYIITY KOPOMOJIION KATKAH/A,
K63 OyJYYHIApbIHA KOHOTKOH OYHPYyKTapAbl Ja 3CKe aJraHiabirbiHAa. Bya cucrema Ajiiax neneousme

KapaTrKkaH IlOJIﬁOOp}IyH KEMYNJIUKCU3IUTHH OPTOTO KOMIOH MHUcCaJdapAbIH 6I/Ip9(-)CY raHa.

By.ﬂ'-IyH KbIMMbLIbI ;KaHA alleTHJIX0JIUH KaHAJIAapblHAAr'bl TAPTHII

Bup OymuyH TyTamiblll TypraH HEPBUHE CHUTHAJ KEJTCHIE JKbIMpbUIAT. Byn HepBaepauH OyTakTaphbl
0OIOHYA KBIMMBUIIAraH CUTHAJT HEPB Y4TapbIHA KETKEHE «AllCTHIIXOIUHY JIeT arajraH Kadap4bl MOJIEKYJIaHbIH
YBITAPBUTBIIIBIH CTUMYJIJIANT. ATICTHIIXOTUH HEPB MEHEH OYTUYH KJIeTKajJaphl apachlHAarbl OOMITYKTa XKaWbliar
aHa OyJI4yH KICTKAChIHBIH KaOBIKUACBIHIATHl AlETHJIXOJIUH KaObLIIarbldTapblHa TyTalar. byn OaiaHbI
TYiyHY ap OMp KaOBUINATBIYTHIH WYMHICTH MOH KaHAJIBIHBIH adblUIbIIIBIHA, HATHIIKAMA AIIEKTPIUK 3apsUIbIH
OyTIyH KJIETKAachl KaObIKYaJlapelH OOWIION KOJIYH YINAHTHIMIBIHA cebem 0070T. byn arsiM OymayHIyH
JKBIAPBUIBIIIBI MEHEH JKBIMBIHTBIKTANAT. By OKysjgap THM3METHH TOKTOTYYHYH OHp KOy — Oyi aleTHIXOJIUH
KaOBLIIarbIYTAPBIH TOCO TYpPraH OWp 3aTThl KOJNJOHYY. Byl bIKMa manjbsikka ceberm 0onyydy K33 Oup yyiayy

YKaHIBIKTap TapaObIHAH Ja KOJIIOHYJIAT.

JleHEeHMH JIeKTPAUK CHCTEMACHI Y4YH KEPEKTYY MUHEPAJIAPAbIH OMpu:

KaJbIUH

Kanmpruitnue neneOusne xentereH abnaH mMaaHwiyy (yHKusuapel O0ap. Mucainbl, ®YpeK, HEPB *KaHa
OyITIyH KJIeTKajgapbel Oamr 0oy HeHeOH3Iern KileTKaJapabiH 0aapsl )KaKIIbl UITOO VIYH KaTbIIUHATe MYyKTaX.
O3rede HepB OailylaHBIIIBI KaHA JKYPOK COTYYJIApbIHBIH KOHI'® CaJbIHBIIBI YUYYH KalbLWH IeHene Ooiyury

mapt. Kanprwii Ty3 OyadyHIApIbIH JKBIMPHUTBIIIBIHAA KaHA KaHABIH KapTTaHBIIBIHAA (KOIONYIIYHAA) 1a



MaaHWJIYY KbI3MaT atkapat. Kampmuit 606oco curnanmap Heppaepre xere anoait. CeIpTTaH KeJIreH OUp CUTHAI
HEPBre >KeTKUPHIOCTCHAMKTEH, M33 KaObLImabdalT jkaHa HaThIdXkKala ce3yy Kok Oomyn kamar. Byn Ooiico
aJaMJbIH TONYTy MEHEH Iaj OONyIly jaHa WYKH OpTaHIapAblH WINTEOCIIN JereH MaaHWre KejeT, MyHYH
HaTBIKACKHI, anoerre, oayM. Kambiuii 60100T0H10, abgaH MaaHWITYYy OOJNTOH KapTTaHyy MEXaHU3MH HINTEMEK
aMec; JeM anyy (QyHKIUsUIapbl ONYTTYy OYyJIUyH KbIHPBUIYYIapblHAH YJIaM TOKTOIN KajMaK jKaHa KYPOKTYH
COTYyy PUTMHHHH Oy3yNyIIyHA OJI auMaK. YIIYHYalbIK MaaHWIYy OMp MHHepalra JeHEHUH MYKTax OOy
007100TOHYH KOOYHUO OIIIOHO0MOY3 Aarbl. A Typrai, KYHYMAYK Kalloof0 349 KadaH JCHEICTH KaabITUHIINH
KeJIoMy OMIMHOCHT jkaHa KalbIMH MYKTaXIBITHI dcenTenoeiit. CebeOu KkieTkanap Oya TaTaala IMpoueccTepan
aJlaMJIIH Op/IyHA JKacail aja TypraH )eHJeM MEHEeH OUpre »KapaThUIBIIIKAH.

AnamnbiH AeHecuHIe OODKOJI MeHeH 2 KuilorpaMMzaai kKampimid OonmoT. bupok mynyH 1%B1 rana
KEPEeKTYY MpoleccTepie KONJOHYIAT, KalraHbl 001Ic0o COOKTOPYOy3e cakranar. buzaun kabapbeiObi3 60100CTOH,
MYKTaXIBIKTaPBIOBI3bI KAMCBI3I001Y, AlIBIKYaCHIH KaMITaloouy >KaHa KEePEKTYY Kepiiepe KOIIOHYydy Oy
CHUCTEMa — aZaMJbIH JEHECHUH SH Maiia meTaiabiapblHa YeHnH e3redye Oup 1miaH (101000p) MEHEH >KapaTKaH

PabouOu31MH MI3pUMUHIH KOPCOTKYUTOPYHYH OUpeecy raHa.

Tamak CHMHHUPYY CHUCTEMACBIHBIH 6y.11qy}mapbmz[arbl IJNECKTPIAUK

TapTul

AJlaMJIBIH JICHECHHJICTH JKAJIThI3 OMp KIETKaZaH YbIrapbUIraH TOPMOHAOPro 4YeHHHKH Maiina-OaparTap/ibiH
0aapbl AJTaXThIH KEMUMJIMKCU3 KaAparyy NATMIICPUH OPTOTO Koiyyna. Mucaiibl, TaMak CHHUPYY CHUCTeMaObI3ra
THEIIICITYY ©3TeYeNIYKTOpAY WRWINCTCHHOM3IE a3bIKTAPIbIH CHHUPWIMIIN YIYH KEpeKTyy OONroH OenyKrepayH
OaapbIHBIH a0laH KOMIUICKCTYY TY3YJYIITOPre 33 3KeHUH kepeOy3. Oron e ydypna Oy Oenykrep Oupu-Oupu
MEHEH OaiiaHbIi ababIH/a, KauaH KUMJIUTHIIYYCY KepeK SKEHWH OWIMIIYY/e KaHa a3bIKThIH JCHEre maiganyy
00JI0 aNbIIbl JKaHA 3bITHAYY 3aTTapAblH OONYI AabIHBIILI CBHUIKTYY TPOIECCTEpANH OaapbhlH KEeMUMITUKCH3
aTKapbILIyy/a.

JleHene a3pIKTApblH TaMaK CHHUPYY KaHAIbIH OONIONH KBIMBUIIANIBIH KaMChI3 KBUITAH KOI
MexaHmmzep 6ap. Bynmapabia Oupu — Oy W4erHiaepAerd Ty3 OyTIyHIapIbIH SPKTEH THIIIKAPhI KBIAPBUIBIIILL.
Byn OymuyHIapablH PUTMUKAJIBIK JKBIMPBUIBIIIBI YPMAThIHAA a3bIKTAp aJjbIH KO316H Oup 0arbiTTa *KbUIBIIIIAT.
Bupok Oyn »kepie a3bIKTap[blH SMHE YYYyH OUp OarbITThl Ke3[ed raHa KbIMMBUIAAapbl TaH KauThIpaT. by
Temaza usmizieenepay kacaran Kanamamarslr McMaster yHUBEpCUTETUHUH U3WJIAeeuyliepyHeH SlH XeH3uHra
(Jan Huizinga) 6amybUiblK KbUITAH OUpP TOI MBIHAAH OMp OarbITTyy KbIMMBLIIBI KAMCBI3 KbUITaH KIIETKaJlap/bl
M3WIICIITH. OMIeKTepHUHIE TaMaK CHUHUPYY KaHAJIbIH OOWION >KalWralIThIpraH MHKPO BICKTPOLIAOPIY
KOJIJIOHYIIKaH. Byl MHKpO 3JEKTPOIJIOp «HHTEPCTUIHAIIBIK (KBIPTHIII K€ OpraH apachiHJarbl OOMTYKTap
MeHeH OainmanbiuTyy) Kajal kinerkamapey aem aranraH KJIETKaJlapAblH THIHBIMCHI3 KaHa OMp KaJbIITyy OHp
SNIEKTPAMK 3aps] Maiila KbUITAaHBIH aHBIKTANIKaH. Muern kanTanfaapelHAArhl ainaHa (GopMachiHAArbl
OyTUyHIapJIbIH apThI-apThIHAH JKBIAPBUTBIIIBIH KaMChl3 KbliraH — ymryn Kajal kimerkamapbl maiiia KeiiraH
QJICKTPAUK arbiM. EI/IpOK 6yJI MEXaHU3M KEMYMNJIUMKCU3 UINTCIIN YUYH SJICKTPAUK 3apAaabIH Haﬁ)la KBbIJIBIHBIIIBI
ane JKeTHTyy smec. Omion sie ydypaa Karackls OMp PUTM MEHEH Malga KbUIBIHBINBI Aa 3apbul. Kajal
KIIeTKaJaphl Yyl ceOenTeH uduermiepae Oup Top maijga KbUIbIIKaH. By Top anapisiH Oupaeid putM MeHEH

3NIEKTPAMK arbIMBIH YBITAPBIIIBIH KaMChI3 KbutaT (Science et Vie, 1998-x. ceHTIOPB).



MpbiHa yoIyn KEeMYWIMKCH3 MeEXaHM3M YpMaTblHIA alllka3aHra OapraH aspIKTap TaMaK CHHUPYY
CHUCTEMAChIH OOMJION caskaT KbUIBIIIIBII, JCHE YUYH Maiaanyy adanra ainanasipsuibiiar. Orep Kajal kinetkanap
naina KbUiraH pUTMHUKAJIBIK 3JIEKTPIUK arbiMaap 60100roHn0, Hueruiepaert OyrdyHaap rapMOHUsUTyy abanaa
KBIMPBUIMAK dMec. by 00JICo JKeNTeH a3bIKTapAblH allIbIH K310 KBIHMBUIIOOHYH OpIyHa KaipajaaH 003T0
KaWTBIN KenuinuHe cebem Oonmynry MyMKYH dJie. BUpOK oopyraH yuypiapAaH ThIIIKapbl, MbIHAAW KOWUTOH 34
XKapanOaWT. An Typrai, MbIHAal OWp BIKTBIMAJAYYIyK oroOysra na kenbeilr. Bym mucanman na xepyHym

Typrasgai, Ajiax agamablH JCHECHHJIC )KapaTKaH CHCTeMa OYT TapanTaH KeMUMITHKCH3.



YMEKTPIAK UMITYJILCTAPABI JKOPOMOJIJIOOUY
TEHJELICU3 1OJBEO0P: MDDBU3

Atinana0b3arel Hepcelepau KeMUYWINKCU3 KepeOy3, YHIepAYy OHOW raHa OWp-OMpHHEH aKbIparadbi3,
JKaI Ke3uOM3/e KBITTaraH OWp TYIAY Kem JKbUITaplaH COH Kalipa >KBITBIHAH TaaHBIM anaOp3. MamxkaObisra
KUpreH Oup WMHHEHMH OOPYCYH OILNOJ 3aMar ce3eOM3, CyyKTa YIIYII, BICBIKTa TepAcHOM3. ABTOyHaa aiijar
Oaparkanja, Oup OyTyOy3 MEHEH ra3 0acKbIYbIH (TieqanbiH) 06aca0bI3, OIION 3¢ ydypaa Oup koiyOy3 MeHeH
pyiamy OarmkapaObI3, SKHHYHCH OO0JICO BUIAAMIBIKTHI ajJMAaIITHIPAT, MaHKajJapblObl3 MEHEH OWHON JKaTKaH
My3bIKa pUTMHUH Tyypall, OLIOJ 3Jie Yayp/a KaHbIObI3Aarsl 1ocyOy3 MeHeH cyitnenme0oy3. CyHnemyr sxaTeIn Oup
TaparnTaH aHbl yTYII, alTKaHIapbIHA OMIOHYII KOOI OepYYTe apakeT KbiIaObI3. Al OPTONIO JKAKBIH/IA e OUp TOm
KBUT Mypia OONyN ©TKOH KOl OKys JeTalbJapbl ACHOM3re TYUIYITY MYMKYH, 3CTEreH Ke3 HpMeMIepan
M30HM31e JkaHmaHTa anadp3. Omion a2me ydypla ainaHaObI3[arsl KONTereH eTaibaapibl TOIYK Kepyll,
KaOBbLIIalObI3. AN Typraid, OymapaplH 0aapblH KBUIBIN JKaTKaHJA, 3rep alIbIObI3iaH OMp yHaa 4YpIra Kajca, 39
yOaKBIT KOPOTIOCTOH TOPMO3IY OACHIT, pyJIay OammKkapyyHy Koo 6epoeions.

Bynapzpin OaapblHBIH MINKE AlllbIIIbI YIYH KEPEKTYYy OOJITOH mpoleccTep M330M3auH OalikapyycyHaa
WIIKe amar. M33 — Ou3 TepesreHeH Oepy Kanroo0y3/ 1y YIIaHTa ajblIbIObI3 YIYH OYT MYKTaXIbIKTaphIOBI3IbI
aHBIKTaraH; Oylap/bIH KaMCBI3JAIBIIIBI YUYH KEPEKTYY JKOHTe calyyiap/sl jKacaraH, IIaHjaraH, YOITypraH;
aHaH OyJapJbIH WIIKE AllbIPBUIBIINILI YUyH OyHpyKTapibl OCpreH *aHa KaTa KeTUPOSCTEH WINTEreH HETH3IH
Oamrkapyy OopOopy. BymapnbiH OaapblH WINKe amblpyyaa M330M3 KU JCHII3JAC JCHEOU3IUH KO3eMell
MEXaHW3MH CHISKTYY WINTEHT. bupuaumcu, O3 Oaiikaran 0acyy, OKyy JkKaHa »aTTOO CBIAKTYY 3pKHOW3 MEHEH
Oamkaprad KbIMMBUIIAPBIObI3. DKHMHYUCH OO0JICO JIEM ajyy, KYPOKTYH COTYIY, WYCTHJICPAUH KbIAPBUIBIIIbI
CBIAKTYY OW3IMH SPKUOW3ICH THIIKAPKEI KBIHMBLI-APAKETTEPAN KaMTBIAT. M33 Oya KbIMMBUI-apaKkeTTepan
JaiibIMa CEKyHJ1a CaliblH aBTOMATTHIK OHMp MAJIOTKO TYTAIKaH CBIAKTYY Oalrkapar.

MBbIHaH THIIIKAPBI, K331 OM3IUH KabaphiOb3 1a 00I00roH, OUPOK JIeHeOU3 e THIHBIMChI3 OO0JTYIT KaTKaH
okysutap nma Oap. bup ane yuypaa neHeHuH OYyT TapaObIHAArsl HEPBAEPICH KENTeH CHUTHANIAp YpMaThIHAA
OTypraH KpecJIOHYH (DOpMachiH, KyMIIIAKTHITBIH, a0aHbIH CAJIKBIHJBITBIH CE3HII, JKY3IOI'oH JETAbIbl KOPYI
Oys1ap JKeHYHI® KOpOMOJ kacait anadObi3. JKoHyOysra TuiireH OUp Tai 4ad Jia YUIyHJal KeMYHIMKCU3 abasia
aHa e3 yOarbiHma Ousre OMp ce3yy Karapbl OepwiieT. MP3HHH KbI3MAaTTapblH MBIHIAH OWp Mucan MEHEH
OWJIOHyyra OOJIOT: MHJUTHOHJOTOH aJaMJIblH OHp 2Jie y4ypAa CH3re MaalbIMarT Oepull, Cypoo Y3aTKbICHI
KEJIreHUH 3JIeCTeTeIn. byn cypoosiopayH ap OMPHUHHMH ©3YHYe OHp aJMCTUKTH Tajal KbUITaHBIH >KaHa
KOOINTOPYHY3 Tyypa 3Mec OONTOHIO OOpy MEHEH, al Typrad, eJyM MEHEH J>BIMBIHTHIKTaNa TypraH Oup
YKOOTTKEPUMIIUKTE SKSHUH dIIeCTeTeNd. by anammap/piH SMHEHH, KaHJaida KbUIBIIIBI KePEK SKECHH KOHYHJIOTY
JKOONTOPAY CEKyHAaIaH Ja KbICKa YOAKbIT MUMHJE aJIBIIIBI KEPEK 3KCHHUH OMJIOCOHY3, MYHYH KaHYaJIbIK OOp
Oup WII SKEHWH KaKIIBIpaak TYNIYHe anacki3. bonronmo ma Oyn skepae »oom Oepe TypraH Hepce — Oya aH-
CE3WMH KOK, Mali ykaHa MPOTEHHAEPCH Typrad 6up kecuM 3T. OMOHAYKTaH OYT HEPCCHU MAI30M3 JKacarr jkaTaT
JIeT alTyy —aJl KaHYaJIbIK KeMUYMJIMKCH3 OUp TY3YJIYIIKe 33 00JICO Ja- JKETHINTYY 00a00HT. M330u3re MbIHal
KBI3MAaTTap/bl WIXaM KbUITaH >KaHa aHbl Oymapnbl )Kacail ajma TypraH aTailbiH JOI00OPIIOp MEHEH KapaTKaH
VIIyy aKbUI jkaHa wimM 33cu oup XKaparyyday Oap. bym Xaparyyay — 6aapsiosnapia Padbouou3 Gonron Yiayy

Annax.



M>33 kneTkanmapel AJUTIAXTBIH HIXaMbl MEHEH aH-Ce3MM JKaHa aKbUl Talan KbUITaH KbI3MaTTap.ibl
apkanooyio, Oymapabl KeMUYWIMKCH3 arkapyydaa. bup astra AJuiax jkaparkaH HepceliepuHe OO0JroH

OKYMIApJIbITBIH MBIHIalYa OWIITUPYYIO:

AcMaHaaH Kepre (YelMHKH) ap OUp MIITH AJ Kyp4an :keHre cajar... (Ce:xkne Cypecy, S5)

JIlyiHHOHYH 3H KOMILIEKCTYY TapMarbl M330u3/1e

20-KBbUTBIMJIBIH OalTaHBIII KEPEeMETH JIel aTrooro O0JI0 TypraH WUHTEPHET — OMpPH-OMpPHHE KOMIIBIOTED
MEHEH TyTallKaH CAHCHI3 KOJIJOHYyydyra KaOelbIep apKbulyy Oup Ke3 upMmemie OaiilaHbIl Kypa aiyy
MYMKYHUYJYT'YH TapTyynaarad Oup cucrema. KoMnbroTepuHU3A€H )KOHOTKOH KaOapbIHbI3 KOAJOITOH COH OaIika
Oup THITE KOTOPYAYH, KaOBULIOOYYHYH KOMIIBIOTEpUHE KaOelbAep apKbUIyy OJIIEKTp OJHEPrHschl MEHEH
xetkupuier. Cu3 Oonco ayiiHeHYH OyT TapaOblHaH KenreH Oyn KaOaprapibl Tamlyydy KaOelbIep apKbUIyy
TypraH opAyHYy31IaH OyT MaaJlbIMaTTapAsl aHATN3 KBUTHITI, OaaphiH OaIkaphIll, OareITTai aJacki3.

Mnaeuu3 na nenenusaud 250.000 mmz’TI)IK OemyryH »3meren 100 MuMapiaH alryyH HEpPB KIETKAaChIH
WHTEPHET apKbUIYy THIHBIMCHI3 OaiylaHbIITa OOJITOH KOMIIBIOTEPIIEP CBHIAKTYY KOIAOHOT. bupok JoH Xopraxn
(John Horgan) Maumoun asevl aTTyy KATEOMHAE Na aWTKaHmal, «MHTEpHETTEH OWMp CHCTeMa Ja M3 MEHEH
CaJIBIIITHIPBIITAHa, 34 CAJBIIITHIPyyra O0JIOOTrOHI0H MaaHUCH3 XKaHa KHUMHEKEH OOJyIl KanaT.»l Cebebu 100
MWUIHap/IaH allyyH HepB KieTkachbiHbIH ap Oupu 100.000zeii Oaitnansim TyityHYHe 33.” Ap Oup cexyHzaa
CailblH TPWUIMOHJOTOH 3JEKTPJAUK CUTHaJl HEHPOHIOpAYH apachkiHaa caarbiHa 400 KM bUIAAMIBIK MEHEH

KBIAMBLI/IAI, JAOUPUHTKE OKIIOTOH TaTaall KOJA0P/I0 Ke3UIT KbIABIPAT.

M»H30u31eru 03reue 0anJIaHbIN JUHAACHIHBIH KEMYHJIHKCH3
Herusu

Mboonern 100 Mustnap KJeTKaHbl )kaHa OynapAbiH OyTakTapblH ajaM JeHECHHUH OYT TapaOblH KanTaran
Oup TapMakka OKIIOIITypyyra Oonot. byn tapmak neHeOm3anH OyT TapaOblHaH KelreH Kabapiapabl TONTOI
M33Te OTKOPYY apKbUIyy M3 MEHEH JCHEHWH apachlHIa Y3TYITYKCY3 Oup OailllaHBINTHI KaMChI3 KbUTaT. by
OaiiaHpIlI ypMaThIHIA JIEHEIE 34 OUp Y3TyJITYK 00i00iT. Mucaiibl, Oup agamM M33erd MbIHAad KEMUUITHKCH3
TY3YAYII ypMaThlHAa OWp TapanTaH aBTOyHAaachlH aijan OapaTbll, SKMHYM TapanTaH paguoOCyHYH KyJarblH
Oypan kaHaJi TaHJail amat, aJl OpTOAO PYJIAY Jla OHOM raHa Oamikapa anar. bup kaHwa wmTu Oup 3me ydypaa
)Kacar jkarca Jia, ajlJblHAarbl YHaaIapAbl Jke Koo aJaMaapasl cy3yn andait. Omion sne yuypaa OyTTapsl MEHEH
ra3 nepajbH Oaca anat. Paguo yryn skaThin ailThuIra ce3nepay TONMyK TymryHe anar. Ce3yH TOKTOTOH KepUHEH
ynmaHTa anar. Keickaua aiiTkaHma, azaM MAP3CHHUH KEPEeMETTYY MYMKYHUYIYTY ypMaThlHAa OWp 37e ydypra
KONTOTOH WIITH jkacail anar. MyHy OOJcO MO3IeTH HEpB KIETKaJapblHBIH OHp-OMpU MeHeH O0JroH
OaiimaHBIIIBI KAMCBI3 KbLJIAT.

Botiro xetken omp amamasH MadcuHAe ap Oup Heripon 100.000meit HepB OyTakdackl MEHEH TyTaIlTKaH.
MbpoHUH WINTENIUHACTH TapMOHHUSHBI KaMChI3 KbUITAaH MBIHAAW OainaHeiml TYHYHAOpPYHYH caHel 100
TPWUIMOHTO aKbIH. ~ AJamzap amureye wiaapiaapabl OUp-OupuHE OaiyIaHBIIITHIPraH XOJAOPAY KaHTHII

KeCHIITUPYYHY IUTAHIOO JKaHAa YHaa THITBHIHBI (TIpOOKa) MacelecMHe OMp dYedyy KOIyH Talyy Y9IyH apakeT



KBIIBII JKaThimica, Madae 100 mmmmuapa HeHpoH apachIHIArsl OaimaHbpI 34 Oup OamaramMaHabIKk 00JI00CTOH,
KEMYMJIMKCU3 KaMChI3 KbUIBIHYyyAa. Mpdmerd MblHAAW OailylaHbll TapMarbiHBIH YOHAYTYH OHOXHUMUS
npodeccopy Maiikn Jenron (Michael Denton) TemeHKy el Oup OKIIOMTYPYY MEHEH TYLIYHAYPOT:

100 TpmmmrnoH (1014) anberre OW3 ayecrere ajmdbaraH OWp caH. AMepUKaHBIH KapbIMBIHA Oapabap Oup
Tajaa 2JIecTeTUHU3. Jrep Oyi allMak TONYTy MEHEH Japakrapra TOJITOH, jkaHa ap Oup JapakTeiH 10 MUH naaHa
XKanOblparel Oap Aenm KaObul ayicak, aHga OapApIK YIIyNl aiMakTarbl XaJObIpaKTapAblH CaHbl M330H3IeTd
OaifyTaHbIT TYHYHIOPYHYH CaHBIHA KaKBIH OOJIOT.

Heiipoxumus tapmarsinaa aguc npod. Cerozen punduin (Susan Greenfield) 6onco Adamovin maacu
arTyy KuteOuHae M331eru OailnaHbl TYHYHAOPYHYH CaHbIHA MBIHAAHYa TOKTOJITOH:

Orep M3IICH OMp MMPEHKSHWH KyTyCYHIal TaHa YOHIyKTa OUp OOIYKTY alraHbIObI3Ia, all asHTTHIH OCTHHIIE
MIJUTHAP/Ta KETKeH OaiIaHbIII TYHYHY KOPO ajMaKIibl3. MIOHHH CBHIPTKBI KATMAphl OOJITOH KOPTEKCTH Kapaiibl. byn
CBIPTKBI KaTrMmapjarsl HEHpOHIOp apachlHIarbl OaiimaHbIl TYHYHIOOPYH CeKyHIana Oup OainaHell TYHYHIEPYH
CaHaraH bUIIAMIBIK MEHEH CaHaCaK, OTy3 SKH MWJIIMOH JKbIra co3ynar! bup raHa KOpTeKCTHH HUYMHAETH OaifaHbIII

TYHYHIOPYHOH TypraH KOLIyIMaJapAblH CaHbl 00JIcO OYT aallaMzarsl OH 3apsylyy Oe’yKueJIepayH CaHbIHAH amar!
5

Byn cammapasiH 9OHAYTYH TYHMIYHYY YYYH 2J€CTETYYT'® MYMKYH 00J0OTOHIO0W 4YOH caHAapaa OOJToH
KOCMOCTOH OMp KaH4a Mucajl Oepyyre 0omnot: 6u3 nunnae Typran CaMaH4YbIHBIH JKOJTy TaJIAKTHKAChIHAA OOJIKOI
MeHeH 100 MwumMapa Kbulgsl3 Oap skaHa aanamMablH Ou3 Kepe ajraH OenyryHIery rapakTHKajJapAblH CaHbl Aa
100 Mummmapamaid. bupok Oyn carmap ma M33merH KIIeTKajap apachlHIarsl OaimaHBIITapasl CaIBIIITRIPYyTa
XKeTulcu3. BUOXMMUK KaHa KUTENTepauH aBTopy Alzek A3umoB (Isaac Asimov) MI9HUH MBIHAAN TY3YJIYLIY
KOHYHO 3BOJIOLHOHKUCT TYIIYHAYPMOIOPIYH jKapaOalliblH MbIHIaua alTKaH:

AnmaMmarsl OMp KWIOTpaMMIaH dYOHypaak OONTOH M?3 Ow3awH OwmiumuOn3ue aamamaarbl 3H
KOMIUIEKCTYY »KaHa TapTHIl MEHEH KalbIKa callblHraH Oup Hepce. AllaM MI3CH KaHTUI JKOHOKOH
(mpuMUTHBAYY) OMp CYIOKTYKTaH 6pUyTreH OOomyiry MyMKYH?

Mbonern HepB KIICTKaJapBhIHBIH OMp-OMpH MEHEH OailTaHBI CaHbl OONTOH KY3 MWJUIHAPA CAHBIHBIH
YOHJIYTYH JJIECTETYY Y4YH AMa30HKa >KaMrblp TOKOMIIOPY Jia BUIAWBIKTYy OHMp OKIIOWITYpYyy OOJIO aiar.
AmazoHka xamrelp Toxoiopy 7.800.000 kM KBaapaTTBIK Oup asHTKa 33 jkaHa WuMHAe Oomxon meHeH 100
MHJUTHApA gapak Oap. Heiponmop apacbiHaarsl OaiyiaHBIITapAbl AMa3oHKa TOKOWYHAArbl JapaKTapablH
JKaJIObIpaKTaphIHIal Kol caHnaa jaen aityyra oosot. Kanmpaiaeip oup yuypaa 100 muwuinapn veriporays 10%br1
CHUTHAJI )KOHOTCO 3JI€, HIIKE allla TypraH XUMHSJIBIK )KaHa SMEeKTPANK HII-apaKeTTepAUH CaHbl M33JETH IIaHbIH
(momboopayH) KepeMETTYYIYTYH KOPCOTOT.

Bupok M39HUH asHTBI MBIHYAJIBIK JCTalblyy OUp TapMaKThI OATHIPYY YUYH a0JlaH KWIYMHEKEH. DBOIOIHS
TEOPHSCHIHBIH ANJBIHKBl JKakToouyrtapblHblH Oupu Puuapn [oykumuc (Richard Dawkins) Gonco masmern
HEHPOHIOPY TPAH3UCTOPIIOPTO CANBIIITHIPYYa KaHa HEHPOHIOPAYH Oalll COOTYHIO 3JIETeH asHTHI KOHYH]IO
MBIHJIall OUP CaJIBIIITHIPYY KacOOO:

... OMp HEHpOH — TPaH3UCTOPIOH OMp TON OHYKKeH Oup MaalbpIMaT HWINTETYY4YYy 3/eMeHT. bamka
KOMIIOHCHTTEP MEHEH OOJNTOHY Y4 OaillaHbIl Kypyy OpAyHa, OMp maaHbl HEHPOH MHHIETCH OaiIaHBIII Kypa
anat... ajaM M33CHHJE OH MUH MWUIHOHJOW HEeHpoH Oap nen aiiTyyra 6onot; Oupok Oup OaliThiH MYUHE OHp

KaH4a 5Ky3 TPaH3UCTOpAy T'aHa apaH 0aTbIpa anaobI3.



MunnmuMeTpiuK GaiiaHbII TYHYHAOPYHOH TYpraH YIIYHYAIBIK KUYWHEKEH OWp asHTTa MIOHHUH ap Oup
KIeTkacelHa Oup cekyHzaaaa 100 MeTp bUIAaMIBIK MEHEH JKY306reH Kabap ©TKepe airaH, 34 yHYyTIaras,
ajamnaraH kaHa KeYWKiereH Oup cucrema Oap. bonronno nma Oya KOMIUIEKCTYY cucTeMa OMp raHa HEpB
KJIETKaJIlaphl MEHEH YeKTenoeT. Heps kieTkacwkl kabapiapblH kuOepe aayy YUYH Kell caHaa OyTakrapra 9o.
AKCOH jKaHa JIGHAPUT Jen arairaH Oyin Oyrakrap y3yHIyIyHa jkapaiia Oup MWJIIET apkanamar. Mucajbl,
KYIyHIeH OyTka Kabap >KETKHpe TypraH akCOHAYH y3yHIyry 1 merp 0onco, Ke3meH M33re co3yiraH Oup
aKCOHIYH y3yHAyTy OonroHy 5 canTmMeTp. JleHemernm MWIIMapA/araH akcOH jKaHa NEHAPUTTEPIWH Oaapsl
Ka0ap/Ipl allbIIbl KepeK OOJITOH aiiMakKa jJKeTe TypraHvajiblKk ©coT jJKaHa KEPEeKTYY Y3YHIYKKa jKeT3dp 3amar
TOKTOIIOT. MBIHAAH KOHTPONBAYY, TUIAHAYY Oup y3apyyHyH OpAyHa TyIl Keie Oup y3apyy Ooironmo, aHaa
afmanaObI3apl KaOBUINAMIBIORI3, ajapra KepeKTYY peakius OepHImmon3 ma MyMKYH OOIMOK sMec. Mucasbl,
MaHKaHBIH ydyHa 0apyydy OyTak KbICKapaak OOJyIm, JKETIEeH KairaHaa, MaH)KaObI3[bIH YUyH KaHa THUTEH
HepcesepuOn3Iu ce3e allMaK 3MECIHU3; al Typrail MaHxaObl3 OTTO KYHCe Aa KOomyOy3ly apTKa TapTHallbIObI3
MYMKYH 3ITe.

MeiHaH TeimKapsl, Oyn 100 TpriuioH OaliiaHbll TYHYHYHYH Oaapsl €3 opAayHaa. Jrep Oy OaiiiaHbIII
TYHYHIOPYHYH KaHZaiaplp Oup Oupeecy Tyypa smec Oup >kepae OOJNTOHIIO, HaThIkKajiapbel abJaH OMYTTYY
00IMOK. AJl Typrai, agamaap skamoo (pyHKIHSJIAPBIH yiIaHTa amdail Kadblisl MYMKYH 3J€. Bupok MbBIHOai
00y0OMT kaHa K33 OWp oopyJaplaH THIIMIKAPbI, OYT amamiap anapra Kajablpece CEe3WIreH, OUPOK HETrH3H
TYNKYPYHII® TPULTHOHAOTOH KEPEMETTYY MPOoIece HILKE allKaH Oup eMypAy CYpYLIOT.

HapBunuctrep 605Ico HEpPB KJIeTKaIaphl KaHa allap/IbIH apachbIHIarsl OalIaHbII TYHYHAOPY KOKyCTyKTap
HaTBIIDKAChIHIA TMaifa OOy JEereH oWy Kakramar. AJlapiblH Oyl JA0rMachl OOIOHYA, aJaMblH JICHECHH
ty3ren 100 tpummmon knetkagan 100 Muiauapael KaHgalgslp OWUp K0T MEHEH OeNTwiyy Kajblll JKaHa
©3TOUeIIYKTOPTe 33 HEPB KIETKAIaphl OOy KalbIIIKaH. AJapAbiH KepeMeTH MyHY MEHEH dJie YeKTEITeH dMecC,
o3 apa 100 TpwuIMOH OalgaHBII TYHYHYH KOJJIOHYY MEHEH OHp-OMpHHE KEeMYMIIMKCU3 Oup abanaa
TyTambimkad. bonronno na 6yn 100 Tpuiinon OaitnaHbln TYHYHYHYH OMp JaaHACHIHBIH JIMHUSACH Ja Tyypa
amec OonroH smec. JlapBUHUCTTEpIUH MBIHAAH HorMackl — «CTaMOyIT CHISIKTYY YOH JKaHa THITHI3 OWp IIaapabiH
OapIpIK AIIEKTPAMK TapMarkl OMp TYHY OonroH Oup OOpOOH ydypyla KOKyCTaH maiijga Ooimy »xkaHa Oup yil na
KanbacraH OyT yinepre JUHUS (3bIM) TapTHUIBIN KAJIbDy JIEM aiTyynaH aa OUp TOI aKBUICHI3 jKaHa JIOTHKara
cerifbac 6up mormMa. byt MeIHIal KeMYMIIMKCH3 CHCTEMAaHbl KypraH jkaHa Ke3eMeJIIeTeH yiIyy Oup KydTyH Oap
9KEHH arayblK OUp YbIHABIK. By Ky4 — OaapbiObI3abH XKaparyydy0y3 0oaron Asuiax.

100 Munmuapa HepB KIETKACHIHBIH OUpU-OMPUHEH 00D jkKaHa a0iaH MaaHWIYY MPOIECCTH aTKapyy YYYH
KaHTUN OWp Xepre 4oTyinraHbl, alapAblH OyTaKTapbIHBIH KaHTHWII TMaiaa OONTOHY jXKaHa JEHEHWH ap KaiChl
TapantapblHaH KaHTUI Kabap ama amaapbl, 100 TPHUILIMOHIOTOH YOHIYK MEHEH aWThLIraH MpU OaiIaHbIII
TapMarblHBIH KaHJaiida OOJymn Karachl3, KeMYMIMKcH3 abanma maiiga Oojo anraHel xaHa Oyl TEHAEUICH3
TaKTBIKTarbl KbI3MAaThIH KaHTHIT JaifbiMa WHATHTINK MEHEH jKacail amaapsl »KapaTbUlyy (KpeamnoHM3M — Aliax
JKapaTKaHbl) YbIH/BITBIH KAOBLUT aJITBICHI KEJIOSTCH JapBUHUCTTEP 34 K001 Oepe anbail Typrad CypooIOp/I0H.

JleH-coomyKTa >KaampIObl3 YIYH M330M30UH WYUHAETH Oyl CaHCHI3 OalIaHBIIITHIH 34 OUp KEMUYMIHK
JKe Karacel3 KypynraH Oomymry mapt. balmaHein TyHYHAOpPY apachlHIArsl KaHAaWIslp OWp Y3TYATYK ke KaTta
azlaM JIeHeCHH/E CAaHChI3 00pyra K€ MaHBIITHIKKA JKOJ ayblllbl MYMKYH. bup gaaHa knerkagan OenyHYH
KeOeiireH amam 5SMOpPHOHYHYH a0faH Taraal MBIHAAH JOMO0OpLY TYy36 allyy Y4YYH KEpeKTYY KIeTKa

TY3YJYIITOPYHO aillaHBIIBL, ap OWMPUHUH 63 OpAyHAa OOoNymly, €3 apa Tyypa OaiimaHbI Kypymry >kaHa



OymapabiH OaapblH KOPTod TypraH Oup TY3yJiymTe O0oiymry 3apbul. Bynm 6acKerdTapabiH 34 OWpH TUTAHIYY OUp
0areITTOO *KaHa Oup TaH 60I00CTOH HIIKe ama andaiT. byn rian — Yinyy Pab0uOn3anH KeMUMITUKCU3 TUIAHBI.

Bup astra Pab0uOu3anH ynyy *aparyycy MbIHAaiya kabap OepuiieT:

AcCMaHIapABIH KaHA KePAMH MYJKY AHBIKbI. O3yHe 0ajia TyTHmaral, MYJIKYHIe LIepUrd 00J100roH
sKaHa ap OMp HepceHM 3H HA3MK YeHeM-0,196M MeHeH kaparkaH 3ar. (Pypkan Cypecy, 2)

JeneOu3aeru 0aJIaHbIINI TAPMATBIHBIH

a0/1aH YOH MAaHUCH

M>> MeHEeH HepB CHCTeMachl jKacaraH KepeMeTTyy OalJIaHbIll HaTBIKACBIHIA MAaHXalapbIObI3IbIH
apacelHIarbl OapakThIH WMYKEIUTMH CE3WIl, alllKa3aHbIHbI3Aa TMaiiia OONroH OWp Karmalibl bUIIAM CE3WIL,
aliNiaHaHpI3Aarel OYT HEPCEHH YU OITUOMIYY, *KapKbIparaH jKaHa KeMYMIIMKCH3 OUp CYpeTTeNyIl adaibiHIa Kepe
anacel3 KaHa OHMp TOI albICTapliaH ©TKOH OMp aBTOyHAaHBIH YHYH yra anachi3. KomyHy3 KyireHme cusre Kynyy
Ce3MMHH OepreH, OOpyHY CE3[IMPIeH MEXaHW3M — KONMYHy3[JaH MOOHHM3IMH THEIIeTyYy alMarbiHa Oapyydy
TPUIITMOHIOTOH OaiIaHbIIITEIH Oupeecy raHa. KomyHy3 KyHyIl skarca, OMpPOK aHbl ce30€reHHHU3E HKe aHbl OMp TOI
MYHOTTOH KHHHMH CE3reHHHHU3JE, alOeTTe, MyHyH HaThIiKachlHAA YOH >kaObIpkooro ayymap Oommokcys. Cebebu
HEpB KIETKAIAphIHA THelIenyy Oy OyTakTap cu3re THTeH OWIMHAIp OmwinHOeCc OWp TYKTY Ja OSJIEKTPIUK
CUTHAJIApPbIHA aMIaHTHIN, BUIAAM MA3TE KETKUPHUIIET. MpIHA yIIya ceOenTeH alapIHBI3Aarel OYT JeTabIapIibl
KOpYII, CH3re TWireH OyT HEpCEHM CE3HMl, YIIyl CEeOeNTeH KypcarblHbI3 ayblll, CYYCaHChl3 >KaHa NEHEHW3AETH
oopyNapmpl ce3ecH3. YIIYHUANbIK KATachl3 XKaHA bUIIAM HINTETCH OMp MEXaHW3MIW aJaMJapIiblH KacajaMa KO
MEHEH jkacamibl 00JICO P94 MYMKYH 3MecC. ANl SMH HEpPB CHUCTEMachl OOJICO MWUTHApIAAraH agaM YIyH OyT
(GyHKIMSIIApE] MEHEH OMpre 94 KeMUYMIIMKCH3 63 KbI3MaThIH aTKapBIIIyy/Ia.

Mypaaksl 0enymMIe ce3 KbUIBIHFAH HEPB CHCTEMACBIHBIH OyTarbl OOJITOH aKCOHIY KaObIK4a MEHCH
OpOJITOH Y3yH OHp TYTYK CBIAKTYY Jia anectetyyre 0osotr. Kabap/pl ®eTkupyy MEHeH OainaHblmiTyy OyT Hepce
KaJBIHJBITB | MIJUTMMETPANH 3KY3 MUHAE OMpUHJEH OONTOH yIIyl aKCOH KaObIKYachlHa HIIKE anryyaa. AKCOH
KaOBIKUAChIHBIH HYMHJCTH CYIOKTYK MEHEH CBIPTHIHAArBl CYIOKTYKTYH KypaMblHAAa OHpH-OMpHHEH abmaH
afipIpManyy Mojiekyianap Oap. «MaanbpIMarTely OTKOPYY4y Oyl MHUIMMETPIUH KY3 MHHIAE OWPHHYCIHK
KaJIBIHJIBIKTArbl OyTaK — MYW MPOTEHH JKaHa KaJIUK CYIOKTYTY MEHEH TOJITOH OUp TYTYK.

Tonyry MeHeH XUMUSITBIK OUp 3aT OOJTOH Oy CYIOKTYK ChIPTTAH KEeJTeH OUp MaalbIMATThI allblll KAHTHUIT
eTkepe anar? BonroHmo ga 94 KEMUYMIIUK JKaHa KaTta KeTHpOecTeH... baphilbl kKepek OOJTOH ailiMaKka, YKETHIIH
Kepek OOoJITOH y0akTa... Anberte, Oyi XKeplieru cucTeMa Jia IiaHayy Oup sKkapaTbUTyyHYH KOPCOTKYUY.

KonyHy3nmarsl Oup My3AyH «My3» OSKCHHHE BIHAHABIPYYYY; aHBIH CYYKTYTY, HBIMAYYIYTY,
KBIIMAKaWJIBITBl JKaHa I3PUINN CHIAKTYY JAeTajbJaplblH 0aaphl yIIydl XUMISUIBIK CYIOKTYKTYH WYHHJE aJbII
xypyner. Ce3 OOlyn >KaTKaH <OKaNrbl3» OalaHbIl TYHyHY Oyl MaanbIMaTThl Ce3eT >KaHa XHUMHSIIBIK
apananiMaHblH MYMHE KOOI, KO0 TYIIOT. DH OWPUHYHACH MBIHIAH Cypoo y3aTyy Kepek: Oya CYIOKTYK
MaaJIbIMaTThI MA3TE KETKUPHIIH KePeK IKEHUH Kalman Omryyne? Orep Oyn xkepie IUTanmyy Oup xaparyy KaHa
Ke3eMell cHucTeMachl 00J00TOHI0, MI3METH MaanbIMaTTapAblH Ooopro, Oesdepre e allkazaHra OapbIlIbl
KaJuMKU Oup KepyHyIn 6onMok. Kesre cosymyn Gapa Typran OuUp JSHIPUT KbICKA XK€ allblkya Y3yH OONyIy,

HEpPB TapMakTapbl OMp-OMpHWHE apajaimibIlibl, A MYMKYH 37€, ke 00i0oco Kabapiapabl Xubepyy



YHYTYJIyI KaJbIIIBI MYMKYH 3Jie. BUpok MbIHIa# KaramapAslH 39 OUpH —00py YUypyHaH THIIKAPHI- OOIOOMT.
VYdaypayH TeXHOJIIOTHACH MEHEH Jia TYIIYHYJIe andaran OyJl KOMIUIEKCTYY MEXaHHW3M ypMaThIHZa MaajbiMarTap

caarbiHa 380 kM bLIJaMIbIK MCHCH 63 Y6aKTBICBIH,Z[a, KEMYUJIUKCHU3 ) KCTKUPUITUIICT.

JleHeOU3IMH 3JIeKTP IHEPrusicbl MEHEH UIITEereH

OopOopayk 6a3achbi: M33

AnaMJIBIH JIGHECH MaalbIMAaTTBIH TYPY KaHJai raHa Oon0OCYH OHp dJe >KEeTKHPYY HHCTPYMEHTHH
KoJ1IoHOT. Tuilyy (KoJ1 MEHEH CBIIKTYY), JaaM, JKbIT, YH JK€ CYpeTTenyl (Kepyy) Jem arairad OapAbIK ce3yyJiep
MEHEH OaiIaHBIITYy MaajbIMaTTap 3JIEKTPAUK CHUTHAJIZAp KaTapbl KOAAONYyLIAaT. Byl aIeKTpAuK cuUrHanigap
KO3/I0JITOH KaHJalplp OMp HEpB ke OyMuyH >KHITYECHHE JKETKCHJE, XUMUSIIBIK e3repyyre cederm OOymiar.
MeiHpaait e3repyy 0osco Oup ce3uMauH naiiga OomymryHa ke Oup OyauyHIYH >KbIMPBUIBINT OMp KBIMMBLIIBIH,
OMp MUMHKAaHBIH MINKE allbIIIbIHA KON ayaT. bup s/me BIKMaHBIH YIIyHYaJIbIK KEHUPH, ap Tapantyy Oup
OaiiaHBIINTHl KaMCHI3 KBUIBIIIBI HEPB CHCTEMaObI3Narbl JOJOOOPAYH KEMUYWIMKCH3JAWTHH KOPCOTKOH
©3reueIYKTOPIYH OUpH.

Mb> neHEHH 3JCKTPAUK SHEPTHSHBI KOJIIOHYY MEHEH KO36MOJNIIeWT jkaHa Oamkapar. An Typrai, ow3
ce3reH, KbISUIAAHTaH jKaHa CTEreH HepcelepauH 0aapbl — MIOHHH MUYUHIIE, IEKTPAUK CUTHAIAAP TY3TOH OHp
ayiHe. M3 — Oy cu3 ©3YHY3 KaHa ailnaHa-4eipeHys3 keHyHIe OuiareH OyT HepcelepuHu3 naiga 00JIroH kep.
byt aanam »xaHa aHBIH MYMHIETWIEDP, TaaHBINAHAAPBIHBI3ABIH Oaapbl XaHa ajapra THELIeNYY AeTalbAapIiblH
0aapbl MPIHU3IMH UUMH/IE Taliaa OOJIOT jKaHa KOroJoT. M33, AJulax )aparkaH JoI000p YpMarbIH/a, CU3 MEHEH
OaiimanpiuTyy OyT Maliga-0aparTapabl, AEHEHU3IUH ap OUp YEKUTHH Oalkapar.

MboauH OyT OyI )KyMyIITapabl aTKapyyaa KOJIOHTOH dH HETH3TH Oyiarsl — Oyil 3JIEKTp dHEPTUsACH. byn
AIIEKTP PHEPTHUSCH ypMaThIHIIA MaajbIMarTap, OyHpyKkTap Oup M3 KJIeTKachlHaH OaliKachiHa aTTaiT. MasHu3Ie
15-20 BarTbelk My3maTKBIYTApABIH WYMHIAC KOJJOHYITaH TYPAery OWp dbIpakThl KYHIy3e aia TypraHupai
YOHAYKTa OMp 3JIEKTP 3HEPTHsIChl aiIaHbI XKypeT. byn sHeprus ypMmarsiHIa M33 ACHEHHH Oaiika OelyKrepy
MEHEH OalylaHblll Kypar, ajnapra OyHpyKTapabl KOHOTOT >KaHa aylapJaH KelreH OJIEKTPIAUK Kadapiapibl
KOpOMOJIONT.  bup rana masmern smMec, OMIOHAOW 3J€ ICHEAErH OapIblK HEPB KIETKajaphl Aa JJIEKTP
SHEPTUACHIH OHAYPYIIOT >aHa »JJIEKTP JHEPIuschl MeHeH umremeT.  Ke3yHysre KeinreH KyH HYypY,
TEJIEBU30P/IOTY CYPOTTONYINTOP (Kajapiap), Paguolory MY3bIKa, WYKEH CYYHY3IYH MY3AaKTBITHI, OBIIIBII
KaTKaH TaMaKTBIH KBITBI, MAaH)XaHbI3 MEHEH OHMp TEMIITE YH YbITapbIIBIHBI3, JKY3YHY3le Maiaa Ooirox
MUMHKajgap OWp Karap S3JeKTPAMK TOJKYHAApAbl KbIiMbULAaTaT. bym a2/1eKTp 3HEprusiChIHbIH ©HAYPYLIY
KaH/aiya uIike anryymaa’?

HeiipongopayH apacblHaa Tamibulyydy CHUTHAlgapra THELIENAYy 4blHalyy keOyHue aOmaH TeMeH (Oup
KaH4a OH MWJUIMBOJBT), kaHa Oyn curHanpap cexkyHiacbiHa 100 mMeTp buUITaMIbIK MEHEH KLIﬁMLIHHamaT.63
Hetipongop ap Oemr muuincekyHaana (OUp CeKyHIaHbIH MUHZIEC OMpH) OMp CUTHAJ OHAYPYY YUYH KaipanaH
KBIMMBLITa KeJle ajblIar.

M»33 OyT (yHKUMSUIApbIH MypAakbl 0enyMae ce3 KbUIBIHIAH HEMpOH el aTajraH HepB KJIETKaJIapblH
KOJIJIOHYY MeHeH arkapbimar. Koy, OyT ke TepH KIETKaJlapblH TY3TOH «KYpPYIyIl MarepuaijapblHaH» 34
aiipIpMachl 60100TOH M33 KIIETKaJaphl ANIEKTP SHEPTUACHIH 03 apa CyHIenyy4dy OUp THII CBISIKTYY KOJIOHYILYII,

OYT JcHE >KOHYHIO® MaallbIMaT ajbIT-OCpUIMUINCT. YTyl 3¢ THIAW KOJIOHYIIYN IEeHEHWH OYT TapaObIHa



KEepeKTYYy Kabaprap/pl KaHa MaajJbIMaTTapabl )KeHeTymeT. VuMaern ynryHJanslk eHYTYyJiepre kapadacTaH,
MaoieTH Oyl ©3reue J0J1000p WIMMITO3I0p YUYH JIarkl 3¢ ChIp OOHAO0H Kanyyaa. DBONIOLUOHUCT HIMMIIO3I0D
aZaMIblH MS3CH >KaHa M33HMH (YHKUMSUIApbIHAa KapaTa 4Yapachl3 Ce3lepyH aWTeimyyna. Signs of Life
(PKammoonyH wurrapartapsl) arTyy KHTENTE M3) KOHYHIOry OWIOPYH alWTKaH AKW SBOJIOIMHUOHHUCTTHH CO3MOPY
TOMOHKYIOH:

AnaMabiH M33cH — Oenrmnyy 00aroH OyT KOMIUIEKCTYY CHCTeMallap MYMHIE 9H TaH KaJBIITYyCy JKaHa 3H
CrIpAyyCcy. Mmumapaaarad HEHpOHIOH TYpTaH >KbIMBIHABIHBIH (TONTYH) WYMHIE MaajbiMar OW3 SMH TaHa
TYWIYHYI Oamraran Oup abanga arsin Typar. bus Oana xe3me AeHU3 )KIITHHIIE OTKOPTOH OUp KalKbl KAHUKYIITA
THEILENYY ACKEePYYIep; MYMKYH OONOOrOH IyHHeNep >KeHYHIery KbLUIAapbiObI3 (TYIITepyOy3). AH-CE3HM.
MareMaTHKaIIbIK KaNTbUTOO OarbITEIHAA TaH KaJbIIITYy MYMKYHYYJIYTYOY3 jkKaHa aajaM XeHYHII® TepeH KaHa
K9371€ OOJICO MHTYHTUBIUK TYWIYHYTYOY3. M23013 OynapabiH OaapblH aHa MBIHJAH Ja KeOYH kacail anmyyza.
Bupok kantun? buinbeitdns: M35 — MMM JKarblHAH KOONITOHIYPYY4y Oup Keﬁreﬁ.64

Hepe kmeTkamapsl Kem jkarslHaH Oarmlka KJeTKajapra OKIIOII e3redeiyKTepre 233, Oupok abman
MaaHWIyy OUp >KarblHaH ailblpMallaHbIIIAT: MBIHIAN ©3reuenyk — Oyl HepB KIETKaJapblHbIH «MaalbIMaTThD»
Oaanambl (aHaIU3 KbUIBILIBI). HepB KieTkanapblHBIH MaaabIMaTThl 0aaioo KeHAeMY KIETKaHbIH HYMHE allblHa
TypraH 3aTTapAbl (HATpuil, KaJbIlMi, KaTuid HOHIOPYH...) TECKETeH KJeTKa KaOBIKYACHIHBIH ©3YHO THEIIeNyY
©3reueYKTOPYHOH Ke3-KapaHbl. OHIOp 3IEKTpIuK 3apsanyy Oenykdesnep OONroHAyKTaH, OylapAblH KIEeTKa
KaOBIKYaCHIHBIH MYKEPU K€ CBIPTTHI KO316i KBIMMBLIBI KIETKaJa 3JICKTPAUMK OUp Katap e3repyynepre cedemn
0os0T. bup HepB curHaidsl 00JCO — Oyl HEWpPOH KaOBIKIACHIH OOWJIOW Makma OONTOH MBIHAAN SICKTPIUK
©3repYYHYH OCpHITUILIH.

Bup MaanbIMaTTBIH BIEKTP SHEPIUsAChl MEHEH OTKOPYJYIIY e OUp KBIHMBUIABIH SJIEKTP SHEPTHACHI
MEHEH JKacajbIllbl — ai0eTTe, YAyy OUp WIIMMIAH KOpPCOTKYUY. JleHeOu3mern TeHIEMICH3 TEXHOJIOTHS 1a Oy
WIMMIe 33 OOJroH >Kanrei3 Oup XKaparyyuyHyH Oap 3KeHHMH KepcereT. Uekcus wiumMm 33cu Padoubus Oyt

Hepcere Kynyperryy. By usianbsik Kypanaa meiaaaiiua kabap 6epuier:

AcMaHAApABI KAaHA KePAM JKApaTKaH ajapAblH OKIIONIYH ’KapaTryyra KyIypeTTyy 3Mecnu?
Aut0eTTe (KyaypeTTYY); AJ skaparyydy, Omiyydy. bup Hepcenn kaanaranga, AHbIH Oyipyry Oup rama:
«boa» gen aiiTyy; aJ omoJ 3amMat 00ayn Kajat. ByT HepceHMH 6KYMAAPIBITBI (MYJIKY) KOJIYyHAA GOJITOH

(Annax) kangaii Yayk. Cuiep Ara kaiitapeliaceinap. (Hacun Cypecy, 81-83)

3H AJABIHKBI TEXHOJOTIUSAAAH /1A KOTOPRY

onepanus KyoartyyJayry

Mbpa06u3aern omeparis KyO0arTyyinyry 34 OWp KOMIBIOTEp KeTe anbaraH >KOTOpKy Oup OailTaHBITITHI
OpPTOTO KOMOT. AmaM MAP3CHUHUH omepanus KyOarTyynyryHyH 1000 maaHa SH ©HYKKOH KOMIBIOTEPIUH KaJIIbI
oreparnus KyoarTyynyryHa 6apadap SKeHH SCENTelNTeH:

AmaM Md3CH 33 OONTOH KyOarTyylnyK yYypaarkl TEXHOJOTHS MEHEH CaIBIITHIPBUITaHaa, YOH Oup
apTHIKYBUIBIKKA 33 HKEHU KOpYyHyYXe. Mucaibl, IyMHOHYH 3H bUIJAaM OIll€palus acaraH KOMIIbIOTEPJIEPU
opTouo cekyHnmackiHa 107 BUITAMIBITBIHIA 3CENTOO XKacal amyyaa. M33HUH BUIAAMIBITBI OOJICO YIIYN 3¢

omnepanus Y4yH 1015. Bonronmo ma, KOMIBIOTEP 3C TYTYMYHYH KyOaTTyyinyry 1011 OuT 60JICO, MIPHUKHU 101 .



Opromory MbIHAal aiblpMa M3 KybartyymyryHyH 1000 maana KOMIBIOTEPIWH Kbl KyOaTTyymyTyHOaM
9KEHUH KOPCOTOT.

Byn canplutelpyy amaM MI3CHHWUH ydypAarbl TEXHOJOTHSJAH KaHYalbIK ajJblla SKEHUH aradblK
KOPCOTYI TypaT. Maoiern n1oia000payH MbIHIAH KOTOPYAYTYHA JKaKIIel OMp Mucal — Oyl aTakTyy KOMITBIOTEp
¢upmacel IBM’nun Texnonorust myaypy Hp. Keppu bepumreitnnua (Dr. Kerry Bernstein) 6up monGoopy.
Keppu bepnmreiin Oup xabap caiiteiaa sxapbisuiaHrad “Brain Teaches Computers A Lesson” (M»33
KoMIIpIoTepiepre cabak Oepyyae) nem aTanraH HHTepBblocyHmAa IBM OGopOopyHma Kb CaibiH
HEHPOJIOTIOPAYH KaThILIYyCy MEHEH KOH(epEHIUIIAp YIOMTYPYIyl TypaaphblH KaHa WHKEHEPJIEPUHE MIIIETH
J0n000p JKOHYHI® MaanbIMaT OCEpUIIN3PHH alWTKaH. BepHIUTEHH M337erH OmepaTUBIUK CHCTEMaHBI Jall
©3YHJI61 KbUIBIN TYYPOOTO MYMKYH 3M€EC 3KEHHWH MbIHJlaiiua auTyyza:

Mbnaze kepeMmeTTyy Oup mapamienbayyiyk Oap. b.a. Oup OUT (KOMIIBIOTEPIUH 3C TYTYM OHPIUTH)
MaansiMar Oup 3amarta Toayk 100.000 HelipoHro >xaiibuia anar. YuryHaaiua M33 Oenruiayy OONroH 5H bUIAaM
KOMITBIOTEPJIEH JKY3 MHHIETeH 7ce bUaM Oonmyyna. bu3 0oico MyHY OJJIEKTpOHHMKAga WINKE alrbipa
aI0aiobI3.

Keickaua aiitkanma, [p. Keppu bepHIITElH M33HM 31EKTpOHMKA TapMarblHIa TyypoO MYMKYH 3Mec
SKEHWH aiTyyna. DBONONUS TEOPHSCHIHBIH JKapaKChl3 SKEHWH OPTOr0 KOWIOH SMTEKTEpPH MEHEH TaaHBIMal
Oonron monekynsapabik ouonor [Ipod. Maiikn JJenton (Michael Denton) 60sico 3H *kaKIibl HHKEHEPJICPANH, 3H
KOMIUIEKCTYY TEXHHUKaJapAbl KOJAOHYIICA Ja, MI3re «OUp a3» OKIIOTOH OWp HEPCEHU A0I00OPION aNbIILIBIHBIH
«UEeKCHU3 KOTl yOaKBIT ajaapblH» alTyy/a.

Mboanern ynyy J0I000pA0OH THIIKAPl M3HUH OHIYPYMAYY HILITeere KeHyls Oypran Oup cucremachl Aa
0ap. Kaimmdonus (Berkeley) yauBepcuteTnnae ontoMeTpus (KOpYYAOTry KEMUYHIUKTH ©J1966) jKaHa TICHXOJIOTHS
npodeccopy 6onrorn Maptur C. banke (Martin S. Banks) M33HUH eHIYPYMIOYY HINTOO ©3TOU6IYTY KOHYHIIO
MBIHJIAH JIEUT:

M>553 YBIHBITH KAIIO0J0 MYKTaX OO0JI0OITY BIKTBIMAJ OOJNTOH MaaJbIMaTThl CAKTOO YUYH alllbIKya SHEPIHs
KOPOTITOO ©3TreUeIyTy KarblHaH HaTLIP“mcanyy.68

Bup xomnbroTep Oenruinyy ornepanusuiapsl )Kacoo YUYH jKacalraH JIEKTPOHIYK OeNyKUeIepaeH Typar.
OHnypyi 5Ta0bIH KOpOOCOK Aa, KOMIIBIOTEPANH YIIyJ MAKCaTKa bUIAHBIK AIEKTPOHUKA TapMarblHIa HIMMHU O0ap
OMp KOMIIBIOTEpP HWHXCHEPH TapaObIHAH MOMOOOPIIOHTOHY AaHBIK. AKBUIBI Oap »4 OWp amaM KOMIIBIOTEp
Oesykdesiepy Tyl Kejie ap KaHjai (akTopiiop HaThIHKAaCkIHIAa OUPUTHII, Maliaa 0oy aed andaint. M»3 6oiico
— KOMIIBIOTEpAEH OMp TOM KOTOpy oIepanus KyOoarTyyiyryHa 33 Oup nonboop kepemer. OMIOHIYKTaH, Ou3
Oyn moboopay Kapall, M33HHUH OHWp I0JI000pUyCy Oap SKCHHWH aHa WIMMUHUH VIYYIYTYH TYIIYHO allaObI3.
AJaMIIbIH JKapaTbUTyyCYHYH ap Oup Oackbiubl PaOOMOM3IUH 4YeKCHM3 WIMMUHHH OWUp MHCANbl. AJUIaXThIH
Kypanpmars! «cujiepre KynypeTuomsaum anadbik kepcoeTyy Yuyw» (Xax Cypecy, 5) ce3yHYH Oup KepyHyIIy.

AsTTapaa MpIHIaiga kabap Oepurer:

Jii agampaap, srep (kailipa) THPWJIYYAOH IIEeKTeHHII KATCaHAp, YbIHABITBIHAA, bu3 cumiepan
TONYPAKTAH KAPATThIK, aHAH OUP TaM4bl CyylaH, aHaH Oup ajakTaH (AIMOPHUOH), aHAH KAaJbIObI
OUIMHIIP-OUIMHOEC OUP THINTEM OITTEH; cujiaepze (Kyoypemuoduzou) anauvlK KOPCOMYY YJUYH.
KaanaraneiObi3apl Oearminyy yO0akbITKa 4YelHH »KaThIHAApAa KapMaiiObI3. AHaH CHJIEPANM HAapHCTe

abajga ypirapadbi3, aHaH KeTHWJITeH KypPaKKa >KeTHIIMHeP Y4YH (cujiepau 4oHoiiTo0y3). CuepanH K33



OupJjiepuHepaIHMH OMYPY TYTOHYYAO, K33 OHpHHep 00/1c0 OMITeHAeH KHITMH 34 Hepce Ouii0ereH adajira
KeJUIIN YYYH 6MYPAYH 3H TOMOHKY YernHe (KapbLIbIKKa) KaiiTapbliyyia. KepauH OeTHMH KyyparaH
eJIYK a0asiia KepecyH, OMpok bu3 aHbIH GeTHHe Cyy TYIIYProHy0y310, KbIIMbLIra KeJIMI, Ke0oT KaHa ap
OUp COHYH :KynTaH (TYIIymMaepay) eHAypeT. MbIHAa ylIyHaal; meKcu3 AJLIax aKbIMKATThIH O3y kaHa
HIEKCHU3 6J1YYJ10ply THPWITET *KaHA YBIHABLITBIHAA OYT Hepcere KynyperTyy. (Xax Cypeocy, 5-6)

Mbs3nerun napauieJgbaYy MaaJdbIMaT HIITETYY KOHAOMIAYYJIYTY

Mb3HUH HII-apakeTTepH JJICKTPAWK 3apsanap, XUMUSIBIK 3aTTap JKaHa TOJNKYHIAp TapaOblHaH
OamkapeuiaT. byn cuctemama MWUIMOHAOTOH ap Oamka omepanus Oup-OMpuHE mapajuleNnblyy Y/laHa
Oeper. bup sne ydypma OyT MeHEH KOMYHY3IYH MaH)KaJapblH KbIMMBUIIATHIHBI3, KOJIJAOPYHY3Iy ajabIra
CYHyN, ap Oupu MeHeH ap Oamka aljnaHamapisl YMHMHU3 KaHa OylaapAblH OaapblH KBUIBII JKaThII
OaIIbIHBI3AbI ajJdrad OHJOH CONIY Ke3leH, aHaH COJAOH OHAY Ke3[eil daiiKkaHbI3 KaHa OLION 3Jie ydypAa
Oup MeNonusHBI KbIHBUIAAMN bIpAaHbl3. Cu3 Oyapbel OHOM raHa Xacarl >KaTKaHBIHBI3IA, OyT9yHIapbIHbI3/1a
WIIKE allKaH MPOLEcCTepANH KOMIIEKCTYYJIYTY KaHdyajaraH TOM KHTENKE TOJO TypraH4alblK KeJeMIe
00710T. Mucanbl, CU3OUH yuIyl OeTTe Ka3bUITaH jKasyyJaplbl KOPYLIYHY3 jKaHa OKYIIYHY3 ONTHKAJIBIK
HEPBICPHHM3ICH KEJITeH CHUTHAIAPABIH O0pOOpAYK HEpPB CHCTEMAachlHAA OMp yOaKTa aHATHW3 KBIIBIHBIIIBI
MEHEH MYMKYH 0OJTOH. Ap OUp KBIMMBLI jKaHa O YYYH CHTHAJAap MA3JIeH OyluyHIapra co3ylraH HepB
aKCOHAOPYH OOJION K0NTro yblraT. AKCOH KaObIKUaJapblHAArbl HATPUH KaHAIAaphl adbliaT jKaHa KaObljar;
HATpUH jkKaHa KaJIMi HacoCTOpy ap OWp KiIeTKa KaOBIKYaCBIHAATBl AIIEKTPANK TEH CAJIMAKTYYIyKTY )KOHTO
cajlaT; HEeHpOTpPaHCMHTTEpJiep aKCOH YYTapblHIArbl CHUHANCTapra KaJThIpbUIAT >KaHa Oy
HEHPOTPAaHCMUTTEPJIEP HEUPOHAOP apachl OalmaHBIIITHI KaMChI3 KblIaT. BymuyH >xumdenepu Oonco ap
Oupm ceKyHmachlHa Oem o00O0OpOT ’kacaran OWpP MHWUIMOH OaiJIaHBIIITHIH OPTOKTOII KBIMMBIIBIH
KaMchI3MalT. OmMEeHTUN CU3 KOJAOPYHY3[y 4OION aTKaHjaa, OallbIHBI3ABl 4YalKam >KaTKaHbIHBI3AA, OUp
MEJIONMAHBl KBIHBUIZAAN bIpJAAll JKaTKaHBIHBI3NA, OyT »aHa KOJ MAaHKaJapbhIHBI3Abl KBIHMBUIAATHII
’KaTKaHBIHBI3a Tajal KbUIBIHTAH KYYTYH OHIYPYJYINY jKaHa THEHIeNyY OyTdyHIapIblH -KeM J1a, allblkda
Jla dSMec- KBIUPBUIBIIBI KAMCHI3 KbUIBIHAT. bynap/piH OaapbIHBIH KEPEMETTYY OHp TOI KEeTYYUYIYK MEHEH
Oup ydypZa HIIKEe alIbIPBUIBILIIBL -KeIl agaM Oaiikabaca ga- Ou3 yuyH abgaH 4OH MaaHUTE 39.

bup x0n10H ©TKeHY >KAaTKaHBIHBI3ABI 3ecTeTenu. JKommy Kapam ydyH OaIIbIHBI3ABI 3KU Taparka
Oypacbi3, OyT Oym4yHIOApbIHBI3Aa OHAYPYJTOH KyY MEHEH aiAblH Ke3[AeW Oup KajaMm TamTaichI3,
KaKbIHAAaraH aBTOYHaallapAblH ajbICTBITBIH JKaHa CH3T€ JKEeTYY yOaKTBICHIH aHaJIH3 KbLIAChl3. AHIAH COH
Oamrka TapanTaH KeJIUM XKaTKaH yHaaJdapAbl Kapoo YUYH OaIIbIHBI3ABI Oypachl3, OMIOJN 3J¢ ydypAa *KOJIIYH
apKbl OHY3YHOH TaaHBIII —3C TYTYMYyHY3Ja XKa3bUlyy OOJTOH OWpeere THellenyy- OMp YH yrachi3; Oy
YHAY M33HHM3AerTH Oamika aiiMakTapaarsl MaajbIMaTTapra CcalbllIThIpachi3; Oyl amaMIbIH KY3Y, JKEKe
MaaJbIMaTTaphl, aThl yKKaH T00yIml MEHEeH OMpre M33HU3JE KaHIAHAT; YH KBUIAAPBIHBI3ABIH KEPUIHIINH
KaHa dPUHICPUHU3ANH KaIbIOBIH KOHTO CaNbIN Oyl ajamra aTbl MEHEH KalpbLIachl3; KOJJIOPYHY3 MEHEH
ara cajam OepwuI, OLIOJ 3Ji¢ y4ypAa Koomcy3 Oup abanma >KOIIyH apKbl TapaOblHa eTecy3 >kaHa Oy
aJlaMJIBIH KOJYH 9H BUIAWBIKTYY OMpP KYY MEHEH KBICACHI3.

Byn wumrepaun GaapslH Oup yuypha »acall albIIIBIHBI3 MIJYHHUH «IMapajulelibAyy MaallbiMar

aHAIM3766» KOHAeMY ypMaThIHIAa MYMKYH Oonyyna. Ma3 MyHY KYH cailblH OMroo eTKepreH ap Oup ke3



WPMEMHUHH3/IE MIULTHOHIOTOH JKOJIy JKacam jkarar jkaHa cH3 Oyl TPOIecCTep HWINKE AallbIll jKaTKaH7a
OynapIbiH OaapbIHBIH KAHTHIT HIIKE ALIBII KATKaHbI )KOHYH® OUIOHOOMCY3 Aarsl.

YuryrenyHnysae 0ojco abaHBIH CYyKTYTyH C€3€CH3 KaHa JSeHEHU3OWH opraniapbl Oyl e3repyyldeH
TaacupieHer. TepwHH3Aern KUYWHEKEW TeIIMKYeIepANH, KAaNWJUISIp YYTapbhlHBIH TapalbImIbiHAH,
OyNM4yHAApBIHBI3JBIH THTUPCEIIMHE 4YeWHH OWp Karap NpPOUECcCTep ©O3YHOH-03y HWIIKE KHPHIIHI,
TeMIepaTypa eHIYPYLIYH apTTBIPYY K€ KOTOTYYHY a3alTyy MEHEH KaAUMK{ JeHE TeMIepaTypachbIHBIH
CaKTaJBIMIBIHA CAJIBIM KONIyMIAT. ~ YIIYHYANBIK ap TYpPAYY WINTH OWp-OMpyM MEHEeH TapMOHHsAa (Ter
KeNyY4YJYKTe) KeliMbBLUIIaTa Typran 0up 60opOopayH Oap Oonyury mapt. Ap OUp KeIHMBUIIBIH OPTOK OHp
MaKcaTThl Ko37161i OUPUKTUPHINILY YUYH OaapbIHBIH YCTYHA® TypraH oup Oylipyk 6opbopy OonyIry Kepek.
Byn 6opbop — M330m3, OMPOK KOT KOy aWTHIITaHIai, MBIHIAW KePEeMETTYY KOHIOM OUp THINTEM STTHH
©3 wuUrwiaurd 0ono anbaldT. MdP3HUH MUWIJIHOHIOTOH HINTH OWUp 3¢ ydypAa, KEMUYUJIUKCH3 Oup
KOOpAMHALMS MEHEH MILUKE allblpa aiblibl AJIJIaXThIH KEMYHMJIMKCH3 JKapaTyyCcy MEHEH MYMKYH 0oiyyna.
Paboubm3anH «OyT Hepcere KyaypeTTYy» DKEHHU jKaHa Oamka k33 Oup ceimarrapsl Kypanga MplHmaiida
kabap OepuiieT:

AcMaHAapaa JKaHAa sKepAerwyiepaIMH 0aapbl AJIaxXThl TacOMX KbLIbIINIYyAa. AJ — VYiyy KaHa
Kyuryy (A3m3), 6KYyM KaHAa XMKMAT 33CH. ACMAHIAP/IBIH KAHA KEPAMH MYJKY AHBIKbI. (AJI) THPWITET
JKaHa eJITYPeT. Al OYT Hepcere KyIypeTrTyy. Al — ABBaab, AXup, 3axup, bareiH. An — 0yT HepceHmn
OMmuTyy4y. AJl acCMaHAApABbI MKaHA KePAM aAJIThl KYHIO JKapaThil, KHHMH ApmrTan buiink 6onny (Apmka
HCTHBA KbLIABI). AJI ’Kepre KHPIeH »aHa KepleH YbIKKaH, ACMaHIaH TYLIKOH KaHA ara KeTepy. iyl
JKATKaAHIBIH OaapbiH Oumier. Cuuaep kaiiga OosicoHop aa, AJ cujep MeHeH Oupre, AJjjaax
KBLITAHIAPBIHAPABI KOPYY4YY. ACMAHJAP/ABIH KaHA KepPAUH MYJKY AHBIKBI. (ASIrbIHAA 0APABIK) HIITEP
Aanaxka kairar (dapar). (Xagua Cypecy, 1-5)

KokycTykTap M33HH TY3reH 06JYKTOpPAY NAi1a KbLIA aJbIIINANWT

M>33 KeHYHAeTrY JAeTanblap U3WIICHICH CaliblH «KOKYCTYK» JIOTMAaJapbIHBIH JIOTHKAra Tyypa Keloenu
JaaHapaak KepyHyyAe. M33 KeMUYHJIMKCH3 OMp KOOpIMHAIMS MECHEH WINTEreH KONTOreH OeNyKke 33. Anam
Oaitmanpimra OOJAroH OYyT Hepce abmaH Taraan (DU3MKANBIK JKaHa XUMHSUIBIK ONEpalusiIapaaH COH MIdre
KHUOCPUITYY/Io, MIOHUH THEUIeNnyy aiMaKTapblHIa >XOPOMOJJIOHYYNA JKaHa aHJaH COH MOA3JCH THEIIeNyY
OymuyHra kaHzuail peaxkiusi OepIdpH >KOHYHI® MaallbIMar KEeTKUPWIYYAe. Byl onepanusnap 4bHXKBIPEI a0naH
Taraayl jKaHa JeTanbayy OacKblYTapIbl Talal KbUIraHbIHA KapaOacTaH, Ou3 Oya OacKel4TapAbIH 34 OWPUH
ce30eiibu3. busmu ke3meil OWp TOM BIPTHITEUITAHIA, TONTY KapMoO YYYH KOJIAOpyOy3dy co300y3,
MaHKalapblOb3a6l TyypanailOb3. OMmMOHAON 53J€, TONTYH Kelie j>KaTKaH OarbIThIH Kapam KoJgopyOy3nayH
KaJIBIOBIH KaHa KaHYaJIbIK OMMHMKTHKTE OONyIIy KepeK SKeHWH JKOHTe canadbi3. UslHbIHIA Oolico, Oya yuypaa
Ke3y0Oy3re KeNreH 3JeKTPAWK CHTHall HepB OyTakTapbhl MCHEH HEPB KIETKalapbhlHA KETKHPHIYYIO, KIeTKaIaH
MI3re KETKHPHJIMII, all JKep/ie KOPOMOJIOHyyla —Oaiikada aiiTKaHIa, KOPYHIOH HEPCEHHWH 3MHE HJKCHH,
KOOIITYY K€ KOOIICY3 dKeHH, Oyra KaHxaiya >k00rn OSpHIHIIM KepeK 3KEHH TYIIYHYIYY/e- JKaHa MA3IIEH OIION

aI1e OaIaHbIII KOy MEHEH KOJI OyadayHaapbiHa OyHpyK OepriTyy apKbUTyy TOITKO KOJIAY CO3Yy KBIHMBLIBI HIIIKE



ampIppuTyyaa. Mimke amkad (U3HWKaNBIK jKaHAa XUMIBUIBIK KyOymyIITapIblH JETalbIapbl 00JCO KaHYallaraH

KHTeN OeTUHE ChI0all TypraHvasblK KOIl CaH/a.

KbIﬁMbIJII[apI[bIH rapMOHHUSICBIH KaMCbI3 KbIJITAH M334€

JleHene TeH CaJMakTYYJIyKTaH jkKaHa KbIUMBUIIAH KOONTYY 0eyiyM OONroH M33ue M33HHMH OHZIO Oupaei
rasa a3 0eJyIr'yH 33JIeTreHHnHe KapabacTaH, MIJUIMOHIOTOH HEHpPOHIOH Typar. byn kuumHekeil Oup xecum 3T
THIHBIMCBI3 JICHCHWH a0alibl jKaHa KBIMMBUIAAPHI )KOHYH/I® MaaibIMaT TOMTOI, OYT KbIHMBUIAApAbI Oalkaphir
TypaT. AzaMIblH OKysjapra OHJIOHOOCTOH peakuus OCpHUIIMH KaMCBI3NAHT >kaHa JAeHelern OapAblK
OymuyHnmapasl OGamkapar. ByauyHnapra Oydpykrapabl )KeHOTYIH, I€HEHUH TypYILIyH XKOHIe cajlaT XaHa Tyypa
KBIAMBUIIANIBIH KaMCBI3IalT. Ma34e KaMChl3 KbUITaH KOOpAWHAIM ypMaThlHAa 0acyy, YypKoO jKaHa YTy
CBISIKTYY KBIMMBUIAAP KEMUYMJIMKCH3 UIIKE alIbIpbIIaT. Mucabl, dypKan 0apaThll aaablHbI31aH YbIKKaH TAIITaH
arTall eTecy3 )K€ JKaHbIHAH eTecy3. TalliTel KepyLIYHY3, aHbIH OMHMKTUIMH 3CENTen KaH4YalblK OWiHK
aTTalllbIHBI3 KEePEeK SKEHHWH AaHBIKTALIBIHBI3, ara YallbIHBIN JKBITBUIOAII YYYH OWp TUlaH TY3YLIYHY3, Kaichl
OyTyHY3Ily KOTOpeepyHY31Y UCUHIIHHU3, MyHYH yOaKTHICHIH >KOHI'® CAJIBILIIBIHBI3 HETU3W abmaH AeTalblyy
OackedTapaaH Typar. bupok Oymap yOakbIT KOPOTYIIYHY3IDYy K€ OMp KaHYa MYHOT OWJIOHYHYIIY3Iy Tajar
KbUTOAWT. Madue Oup 3amarTta OymuyHIApbIHbI3Ta OyHpyK OepuI, ajapra TallThl aTTallbiH OyHpyHT jkaHa Oy
MPOLECC 34 KEMUMIIMKCH3 UIIKE allar.

Kpickada aiiTkaHga, M334€ KbIMMBUI yuyypyHZAa ap Oup opraHiblH Oallka OopraHiapra CajablIThIPMalyy
Kaepjie SKeHIUTMH OMIIYYHY KaMCBhI3 KblIaT. bup cyiiem MeHeH aWThUIraH MBIHAAW ©3reueiyK HeTu3u abmaH
MaaHWIyy. YUyl yuaypAa OyTTapbIHBI3IBIH Kaep/e 3KeHUH OMIMILIUHM3 34 XKeHekeil oup Hepce smec. Cebebu
MBIHAAN JKOHIIOMI'® 33 OONYLIyHy3 YUYYH MAI3HUH OyTTapIblH 3MHE KbUITAaHBIH XKaHa MyHY KaepAe ’KacaraHblH
JaiibiMa W393JIeNl Typylly KepeK. Jrep MI%HUH MBIHIAH jkeHIeMy OonboroHzo ap Oup KagambIHBI3AA
TOCKOOJITYKTapra KaOblJIMaKch3. BU3 yUyH KeMUMIIMKCH3 HIITEeTeH Oyl cucTeManapislH 0aapsl — IIaHAyy Oup

n0I000pIyH JanuiiepruHeH. by cucremManapapiH ONpeeCcYHYH Aa KOKYCTaH maiaa 00Iynry MyMKYH MecC.

JleHeHUH aBTOMATTBIK MUJIOTY: M33 YCTYHY

Bop6opayk HepB cUCTEMACHIHBIH 3KHHYH OOIyry — Oy M3 MEHEH JKYJIYH apachblHIarbl OaiIaHBIIITHI
KaMCBI3 KbUIraH OOJKOJI MEHEH 7-8 CM y3yHAYKTarsl M33 YCTyHY. Byn Ty3ynym >KyJayHTe caiblUThIpMayy
TaTaaJIBIpaaK KIJIETKa OalIaHBIITAphIH KAMTBIUT JKaHa JKYJYH MEHEH MI3HH OWp-OMpuHE TyTamThIpraH Oup
KeNype chisIKTyy. byn aiimak Hermsrm QyHKUMsUIap aTKapbUIBIIIBI YA9YH abaH 4oH MaaHure 33. em anbirm-
9pITapyy, KaHIOblH TaMblpiapia allaHbIIbl, KaH OachIMBl, JXYPOKTYH COTYyYy DUTMH, YHKy-OMroo Ooiyy,
KOHIIEHTPANHs JKaHa YIIYI CBIIKTYY KOIITOreH MAaaHWIYY HII-apakeT M33 YCTyHY JeH aTalraH yurya aiMakTaH
OamkapsutaT. JKyperyHy3ayH COryy pUTMHH JKOHT'e Callyy YUYH ©3YHY3 apakeT Kbulyyra MaxOyp O0JIroHyHy3/1a
KaHaai 00100pyH Oup oifnon kepexy. YkrabacTaH, Oalika 34 HEPCEHU OMIOHOOCTOH, YUTYJ >KOONKEPYHIUKTH
aTKapBIIBIHBI3 KEPEeK SKeHWH... MyHY KBUIYyHYH 34 MYMKYH 3MeC JKEHIUTH AJUlaX agaMiblH JeHECHHIE
KypraH cUcTeMara KaH4aJbIK MyKTax SKeHIUIHOM3IH Jarsl Oup oy 3cubusre camyyna. boiaronno na 6us Oy
xeple Oup rana mucainsl Oepauk. UsiHbIHAA O0JICO MI3UYEHUH ap OUp KbI3MATHI a/1aM YUIYH a0laH YOH MaaHure

99.



I'unorasamyc ’kaHa MIIHHUH 0alKa 06JyMaepy

bup ropox ypyryHmaii raHa 4YOHIYKTarbl TUIOTalaMyC JeHEIerH Mail MEHEH YIIEBOJIOPIYH
MeTa0OM3MAacChlH, CYyCOO CE3UMHH, YKTOOHY, YOHOWYYHY, AamleTHTTH, [EHE TeMIepaTypachlH, KaH
TaMBIPJIAPBIHBIH YOHAYTYH, TaMaK CHHUPYY CYIOKTYKTApbIH KaHa KbIHMBUI-apaKkeTTepPUOU3IUH KOMIYIYyTYH
Oamkapat. OmIoHIOM 211e, K33 OMp YbIrapraH TOPMOHIOPY apKbUTYy ACHEIETH II3PIUK OYT WUKH Oe3aepauH
WIITEIINH KO30MOIIIOUT. YIIyHJali MaaHWITYYy KbI3MarTapibl jKacaraH THIOTANaMyc — M39HUH O0JTOHY 3%bIH
93JIeTeH, canMarsl Oonco Oonrony 4,5 rpamm OonroH Oup KecuM 3T. lWmoranaMmyc 4yplrapraH TOPMOHIOP
IeHEeHUH OyT TapaOblHa KETYydy JKaHa ap KaHmald OyHpykTapisl Tairyydy Oup KaOapubliap CBHIIKTYY.
Topmonop kabap Tanryymaas THIIIKAPHI, )KETKEH KePUH/IE UINKE KUPUIITUII, 63 MIJIICTHH TOJIYK aTKapHIIIaT.

Mucanbl, YbIrapbUITaH TOPMOH 3Tep YOHOHYYy TOpMOHY 00JCcO, Oyl TOPMOH YOHOHYYHY KaMChI3 KbLIa
Typral OyT CUCTEMaHbIH OaapblH WINKE KUPUIITHPYY KOHIOMYHO 33. [HImoranaMycTyH OYT JieHere TapKoouy
KaHa JICHEHWH TEH CAJIMAaKTYYIyTyH JKOHT® calyydy MbIHAAH OMp HEpPCEHW TBHIHBIMCBHI3 OHAYpPYIIY abmaH
MaaHunyy. bupok Oup kargaipl aifta KeTyy Kepek, YOHOyy rOpMOHY OYT ICHEHHU aillaHbIM YbIKca Ja, aapsl
OUMp KEPEeKTYY XKepre raHa Taacup OCpHIl, IEHEHWH Oarmka Oup altMarsl YIYH KOIIOHYI0aNT. JleHeHHH KaepuHe
Taacup OepHUIIM KepeK dKEHHH OWIHII, OYT JICHEHU apajlaraHblHa KapadacTaH, THEIIeNYY Kepiepre raHa Taacup
OepreH TOpMOHIOp — OOJroHy OeJyrynm 4blrapbliraH OMp Hepce raHa. bupok Oyn GacKbluTap aH-CE3UM, aKbLI
Tajamn KbUIraH npouecctep. by 0enym ubrapbuiral 3aTThIH JCHSHHH WYHHC 63 )KOIYH TaObIIIbI, ICHCHUH OYT
aiiMarblH TaaHbINBl, Oapa TypraH >KepuHE ©3 YOaKTBICBIHAA >KETHIIH, KETKCH JKEPHUHAE KEpeKTYy OOJTroH
©3TrepyYIepay KEepeKTYY edeMIe jKacallbl, MUCAaJbl, YauyTapbl 6CTYPYLIY K€ YIIYY CE3MMHH TOKTOTYIIY —
KOKYCTYKTap HaThIMKachkIHAAa OOMyITry MyYMKYH 3Mec OOJITOH OKysiiap. O3y TypraH IeHEHWH OWp asura ke oup
9pKEKKE THENIeNYY IKCHWH OWIIMINM jKaHa OIIOro jKapalia ap KaHJgai TeH CaJIMakTYyylIyK Ty3ylly jaa abmaH
MaaHUIyy Oup skarmail. DpkekTe cakaaaapblH YbITHINIBIHA, YHAYH )KOOHOIOIIYHA ceben 00Jco, asiia TecKepu
OWp KbI3MATTBI aTKaphIN, Oymapra Tockoon Ooiyury 3apeul. Kepyy, deunM amyy, albIpManoo CBIIKTYY
©3reuesyKTepy OO0JI0OTOH aH-Ce3MMCH3 OMp CYIOKTYKTYH MBIHYAJBIK IUIAHAYY, TaK jKaHa aH-Ce3uMjyy Oup
CHCTEMaHBIH HINTEHIMHE cebemun OONMyLIyH KOKYCTYKTap MEHeH, anOerre, TyWyHAypyyre OonOoit. Byn
cricTeMa — YeKCU3 aKbUT aHa WM 33CH AJUIAXThIH JKapaTKaHbI.

Mbone, OymapaaH THIIKAPHI, CHTHAIAAPABl M3 KaObUIJaid ana TypraH adaira allaHTyydy «TallaMyc
JKaHa JIeM aJbIl-YbIrapyy, KaHJAbIH TaMbIpjapAa aiIaHbIIIbl, KYPOKTYH COTyy TapTHOH, YKy abaibl jxaHa
OWT00 aball, KOHIICHTPAIUS KaHa YIIYJ ChISIKTYY KONITOTOH MaaHMITYy KbI3MaTThl TEKCOOUY «M33 YCTYHY» Oap.
Anam Oanacel ©3 OalbiHYa OUp 3JIe JIeM aJbI-YbIrapyyHy Ja Oaiikapa aj0ailt. Orep aHbl Oalkapyy e3yHy3re
Oepuirer 0oJAroHAO, OYT JKALIOOHY3Iy YIIYT MEXaHH3Mre KeHYd Oypyy MEHEH eTKepyll, OMPHHYHM 3JIe YKTal
KETKCHUHU3JIE JKaH OepMeKch3. BUpOK JieM aiyy 5H HETM3IM MYKTa)IbITBIHBI3 00JICO a, OyJT YUYH 34 apaker
KBUIBIIIBIHBI3ABIH Keperu koK. CeOeOu neHeOusne Ousre OMIMHOCCTEH, CUCTEMallyy >KaHa 34 TOKTOOOCTOH

WIITETeH OMp MeXaHU3M Oap.

M»a3aeru MoayJabayK cCUCTEMA
AlaMIBIH MP3CH OMp KaH9a OOJTYKTOH Typar. Ap OMpHHUH e3YHYe OUp MHIICTH Oap; Oupeecy YHAePIY

CYWJIeMre aijlaHTat, OUpee TyCTepay Oup Mel3a)k KbUIBII YOTYJITaT, OMpPee JKBITThI jKa3atr, OUpee TaaHbIIl Oup



azaM KeNOSTHH JICTEUT jke OaNBIKTHI MOMOJOH aWbIpMallaiT. bupokx Maamerw OenyKTepayH (GYHKITHSIAphI
TYPYKTYy 3Mec kaHa Oyl OenyKTepAayH Oaapbl OmION dJie ydypaa Oup-OupuHEH Ke3-KapaHAbl OONYI WINTEHT.
M»3 xapblM IIapIapbIHBIH OOJTYHYIITY OarbIThIHAA alradykbl M3WIAOOHY jkacaraH ncuxoior Pomxep Cneppu
(Roger Sperry) Oyn smrern MmeneH HoOenb cuiinbIrera anrad. Crieppu MIOHUH «TOMOTEHAYY (OKIIIOI, OMpcit)
Oup Kapa KyTyda SMecC, MOIYJISAPAbIK OUp CHUCTeMay» SKECHHH KOPCOTKOH. KyHYMIYK *kKallooao MOIYJISApPIbIK
CUCTeMa KOINYN-0eIyyre MYMKYH OOJTOH, MYKTXIBIKKA JKapamia KOJJIOHYy 4YeHpecy e3repe airaH,
KOJIJIOHYYYYHYH KaaJOoOJOPYyHa jKapallla e3repTyyre MyMKYH OONTOH Oup cucTema OONTOHAYTY YYYH MaaHWCH
4OH. MBIHAAH THIIIKAPhI, MOAYISAPABIK CHCTEMAara bIIaibIK JOJI000PIOHIOH MarepHangap KOJJOHYY JKarblHaH
Jla, OHYKTYPYY KarblHaH Ja abjaaH uitkemnyy. M23HUH fa TYpyKTyy OMp Ty3ynymire O0J0OCTOH, miapTrapra

yKaparlia e3repreH, eHyTYYTe adblK TY3YJIYIITe OOITYITy — WIMMITO3A0PIY TaH KaJITHIPTaH ONp ©3reuenyk.

Mb»33HHu TYYPOOIo apakeT KblJIF'aH KOMIIBIOTCPJIEP

KomrtptoTeprep TeXHOMOTUSHBIH SH aIBIHKBI MTPOAYKTTAPhI JKaHa Kamoo0y3ay KEeHWIIeTKeH abIaH Kol
Tapanrtyy MITepau sxkacamiar. [leHeOusnern Oapipik MIITEpau OalikapraH mM330u3 00JICO 34 OUpP KOMIIBIOTEP
MEHEH CaJBIITHIPYyra MYMKYH OOIOOTOHION JKOTOpKy Oup cuctemara 33. KommproTepiep MEHEH M33 OKIIOII
dbyHKIHATApABl aTKapca Ma, M32HWUH JOJO00OPYHAATBl KOTOPYIYK 39 Tyypooro MYMKYH O00J00TOoH
©3reUYeIYKTOPTe 33.

Mbanern MbIHOAH KOMIUIEKCTYY I0J000p ypMaTbHIA M33 3H a3 1014 outrell (MaanpIMaT >KOHOTYY
OMpIWTH) MaaJdbIMATTHl CaKTaHT »aHa cekyHmackiHa 10 cuTHaN JKHOepeT jke ICENTEeHT. MIdHUH
MOTEHIUANIYY MaalbIMaT CaKTOO KyOaTTyyNyryHYH 5H a3 25 MWUIHMOH ToMAyK, 800 KM y3yHAyKTarsl Oup
KHTeNKaHara 6apadap 3KeHHH aiiTyyra O0JoT.

KomrptoTep momboopuynapbl MO3HHH MBIHAAH KepeMeTTYY TY3YJIYIIYH jKacajaMma «HEpPB TapMaKTapbIH»
Kypyy MEHEH TyypOoOrO apakeT KbUIbIIIKAaH. BUpPOK M?P3HM, KOIl XKarblHaH, MallMHAJIAp MEHEH TyypoOro 34
MYMKYH OOJIOOIIYH TYIIYHYIIKOH. J[eHeOM3IMH jkapaThlUIraH 34 KEMUYWIHKCUA3 CUCTeMaJapbIHBIH OUpH OOITOH
MaI31erH  1ostooop PabOomOm3amH kaparyy dYeOCpUMIMTHHICTH XaHa WINMHHICTH YIYYIYKTY KOpPCOTKOH
MUCAJIapJbIH OMPOOCY raHa.

XKoropynarel Tabnumazga ce3 caHbIHA jKapalia ap KaHJai MaalbiMaT CakTOO CHCTeMalapsbl

canpIITHIpeUITadH. Tabnumanan 1a KepyHYI Typraiaai, M33 3H Kell MaallbIMaT CaKTOO )KOHJAOMYHe 33 CHCTeMa.

O3reuo KbIpaaajaapaa 6amKapyyHy KOJIYHA aJIFaH KYJYH

Kynys — neHeHWH OaiilaHBINI TapMarbIHBIH HETH3TH Xoiy. JleHeleH Mpore MaanbIMar JKHOepeT KaHa
JICHCHUH Oalllka aiiMakTapbiHa OyHpyKTapibl keHeTeT. JKyIyH KEHEH OUp SJICKTPIUK JIMHUS CBISKTYY HEpPB
«3BIMJIApPBI» YCTYHAOTY OyHpYKTapIblH M33 MEHEH JeHEeHHH Oamka OeiymMiepy apachlHIa KEHEH-KEeCHp
afTaHBIIIBIH KaMCBI3 KbIaT. JKYIYH MBIHIAH TY3YJIYITY MEHEH Oup OaimanbI 60pOOPY CHIAKTYY. ATl KEpIaeru
HEPB KJIETKaJaphl HEPB CHUCTEMAChIHAH KEJITSH jKaHa MAJJeH JieHere Oapyydyy CHUTHAJAapibl aHAIW3 KBLIBII,
KasKKa JKaHa KaHTHUI )KHOepUIIe TYPTraHbIH aHBIKTOOYY KOMILIEKCTYY MEKTPAUK 000POTTOPAY Maiiia KbUIBIIIAT.

KynyH K99M€ MIIIAETHH —M39HUH KO36MOIyCy3- OeNTHiIyy AeHr 3Jie Ke3-KapaHIbIChI3 abajina WIKe

amreipa anar. MelHAal KeliiMbeiiaap — Oy peduiekcrep. Pedexcke Oenrumnyy Oup curaaira kapara TypyKTyy



Oup peakius neN aHbIKTama Oepyyre 0o0i0T. Peduiekctep puckTepre jkaHa KOpPKyHydYTapra bUIIaM KOOI
OepHIIMOM3IM KaMCBhI3 KbUIAT. AJlaM JeHecH YYyH 4YeynM ailyy JKepu — KoOyHue Md3. Bbupox Heps
cucTeMalbI3a e3reue KbUJaanaap YYYH bUIIaMbIpaak Oup cuctema KypyiaraH. Kenreren peduekc KbIHMBLIBI
KYITyHYOY316e *kalramkan Oup HepB KJIeTKackl TOOy TapaObIHAH OarKaphljiar.

Pednexc genm aranraH Kokyc KBIAMBUIZAp JKYJAYH WYHMHAETH (dasamnap apKbUlyy KepeMeTTyy Oup
BUIIAMIBIKTA WIIKe amat. Kepemertyy Oar Oomymar, ce0eOu KbIMMBUT Y€UMMH MA3ICH IMEC, KYIYHAOH KeJeT
JKaHa buIIaM OoJIoT. Drep Oyl MEXaHHW3M KYJIYHAOH dMec, MI3ICH OamKkaphUIraHaa, KOKYCTaH OWUp MeEITKe
TUHUI KETKCHUOM3/Ie KYHYY CE3UMUH Ce3yy MEHEH KoiyOy3ny Tapryy pediekcu apacbiHaa Oup caaM yOakbIT
eTMeK. bynm Oonco komyOy3myH keOypeek KyiymiyHe ceben Oommok. bupok, 0u3 Oup Memike THIHIT
KETKeHHOM3/Ie OIION 3aMaT KoiryOy3my apTka TapTaOblI3 jkaHa KoJyOy3ay SH a3 3bITH MEHEH KyTKapraH 005100y3.
KynynyOy3 MblHa yIIyHYaIBIK MAaaHWIIYY jKaHa a0JjaH KaKIIbl KOProJIyIry 3apbLl.

KynynyOy3ny Ovp KOMIBIOTEPINH HUMHAETH Kabenbaepre OKIOTyyra 0010T. Orep cu3 Oyn1 Kabenbaepau
IJIACTHKAIBIK OMp KaOBIK MEHEH KOpProOOCOHYy3 aHa THIHBIMCBI3 HHHI Ty3mei OepceHus, Oynm kaOembaep
OeNruITyy MOOHOTTOH COH Y3YJIOT JKaHa HIIKe jkapadail kanar. OIEHTHIT KOMIBIOTEp 34 UINTeOel Kanar. Yiry:
MUCAJIIArbl CHIAKTYY KYJIYH Ja MaaHWJIYy MaajbIMaTTapAbl OTKOPYYYy Taraan Oup kabesib KbI3MAaThIH aTKapar.
JKanma Oym MaaHmiyy KabGeiah KOProdylly YIYH ap TYpAYY dYapa ajiblHTaH. byn wapanmapmaeiH Oupu — Oy
OMYPTKaOBI3bIH KYJIYHYOY310H Oup Tom y3yH Ooiymry. YilyHmaida >KyJYH TOIYTY MEHEH COOK OHp Karac
MEHEH OpOJITOH OOJIOT.

Orep oMypTKa OpdyIl >KaTKaHAa OWp >KaHBUIBIIITHIK MEHEH OHp XKe KoOYpeoK OMypTKa COery TOIyK
epuyit anbaca, “spina bfida” gen atairan onyTTyy Oup oopyra daiabira0bi3. bya oopyna oMypTKaHbIH apThIiHAA
MaaHWIYy emdeMze Xapaka 0ap. MyHyH HaThIiKachlHAA JXYJYH MEHEH HEpPB CHUCTEMAaChl XKaOBIp TapTar.
Maannnyy kabapiap KepeKTYy kepiepre skere anoait. Hepsoep masre skere ambaraH COH IaJl —KBIAMBLIIAMN
anboo 'kaHa ce300e abanbl- maiaa 6010T.

Baiikanrangaii, [eHeOU3aerd cUCTeMa KEMYMWIMKCU3 UINTEIIN YIYH ap Oup Oenyk €3 opAyHzaa Oomymry
Kepek jkaHa KEMYIIINKCH3 JOI000pI0 0omynTy 3aphil. MBIHIArEl KHWIYUHEKEH OUp ©3repyy na neHeOusae adbman
ONYTTYyy Keireiunepre ceben 0oiyyaa. AnamMablH *KapaTbUIyyCyHIArsl TaKThIK keHyHAe Kypannma MbrHnaitua

alTBUIAT:

(Annax) AHbI 3MHeJeH KaparThl? BUp TaM4bl cyylaH KapaTbill, aHbI «OHUP 3CeN-6,46M MeHeH

KaJbINKa cajaabl. (Adaca Cypecy, 18-19)

KOMIIBIOTEP TEXHOJIOI'MACHI
PABBUBU3/IUH MIIJEI'U 10JIBOOPYH
TYYPOO MEHEH OHYT'YY/1O

VYuypaa uimMIio3nop M33 OUp KOMIIBIOTEP CBIIKTYY MIUTEHT A€M OWIIONIyyna, OMPOK MBIHAAN CaJbIITHIPYY
QIM JKETUIICU3. OH aJAbIHKbl TEXHOJIOTHSTa 33 KOMIIBIOTEpNIEp JAa aJaM MI3CHHUH JIEKTPOXUMUSIIBIK
KOMIUIEKCTYYJYTYHO CalbIITHIPrania, a0jaH >keHekell Oomyn kamyysa. Hernsm 5SH  alIBIHKBI TEXHOJIOTHS

MUCAIIJAPbIHAH KOMIIBIOTCPAU OIIION TanmKaH HWIMMIIO3JOPAYH M33 KOHYHAOI'Y MaadJlbIMaTTaphbl 8_6)18,H YCKTYY. I[p



Opuk X. Yamrepmua (Dr. Eric H. Chudler) oo Ooronua: «bu3muH M33 JKeHYHA® OWITeHIEepHON3IcH
ounbereHIepuOn3 KOOYPOOK».

1- Dr. Eric H. Chudler, "A Computer in Your Head?", Odyssey Magazine, Cobblestone Publishing Co.,
vol. 10, Mart 2001, ss. 6-7.

KomnbroTep MeHEH M3 OKIIOMI KbI3MAaTTapAbl aTKapblliaT. MUCalbl, 9Kee TEeH 3C TyTyMJapbIHa
MaanbMar caktaid anelmar. Kommerorepnep uuntep, auckrep xkana CD-ROM’nopro maaneiMar cakraca, M)
HEHpPOH TapMaKTapbhIH KOMJTOHOT. KoMmproTepau fa, MI HH Ja JKaHBl ONlepanusiapibl jkacail TypraH adaiga
e3repryyre 6oiot. KommbroTepnepre sxaHbl xKa0AbIKTap bl )KaHa IporpaMMaiapibl )KyKTee MEHEH 3C TYTYMYH
KaHa mporpaMmanapibl KeHEHTYyre 0010T. M33 THIHBIMCBI3 ©3repyN TypaT XaHa XKaHbl Hepcelepau YHpeHe
amar. M»23 xo9me Kepek OONTOHIO DICKTPAMK CHCTEMAchlH KalipamaH Kypa amar. Mucaibl, K33 Omp M33
XKaOBIPKOOJIOPY HATHIMKACBIHAA JKAOBIP TapTIaraH M32 KBIPTHIIEl >KaObIpKaraH adMakThlH MYpAaKbl
KbI3MaTTapblH ©3YHe ana ajar. BUpOK KOMIbIOTepiep, TEXHOJOTHS YIIYHYaJblK OHYKCe Ma, MbIHAAN
©3TOUOITYKKe 33 IMeC.

Henebuzaeru 6apaplk UIITEPAH Oarkapran M3301u3 60JICO 34 OHP KOMITBIOTEPTe CANBIIITHIPYYyra MYMKYH
00500roHI0 KOropKy OMp cucTemara 3. JleHeOu3 — kapaTbUIraH 34 KEMUYWJIMKCH3 CHCTeMalaplblH OupH,
KaHa KeMUYMIHKCH3IUTH I€TaIbIapbIH/Ia JKaIIBIPUITad. MAoHHH TY3YJNYIIYH Aa TepeH U3WIIereHe, TYIIyHYY
KBIHBIH OOJITOH JCTalbaAapabl KepeOy3. Ma30usneru ap Oup ObIpbIII, ap OUp caif )kaHa 1eH OMp MaKcaT MEHEH

JKapaTblIraH.



SJIEKTPAUK TOK MEHEH TAIIBLJIIYYUY
MAAHWJAYY MAAJIBIMATTAP

JyiiHe >keHYHIe OWJITeH HepcenepuOM3auH Oaapbl OM3re ce3yy OpraHiapblObI3 apKbulyy keTeT. Cesyy
oprafmapsl 60100TOHIO, aijaHa-deipeOy3mery OyT Hepce MEHEH OONTOH OalIaHBIIIBIOBI3 Y3YIYI KaJIMak.
Kony0Oy3 MeHEeH cTOiro TasHraHbBIOBI3IBI KE JKyMIIaK OHp KPECIOro OTYPraHbIOBI3NbI Jla OWIMEK SMECIH3.
Ce3yy opranmapbl CBIPTKBl OYHHeIe aHa aeHeOu3ae SMHenep OONyIl KaTKaHbl >KOHYHI® OYT Tapantyy
MaaJbIMaT aBIIIBIOBI3IBI KaMChI3Aamar. Mucaisl, OMp TOCYHY3IyH KY3YH TOIYK KepOeceHy3 ke Oup agamabl
apThIHAH KOPCOHY3 Jla TaaHbIH anachli3. MUHAETEH TYPAYY JKbIT JKaHa TYCTY OMp-OMPUHEH aibipMaiaii ajlachi3.
Tepunusre TuiireH OMp TYKTY OLIOJ 3aMaT CE3MII, TYIIYI KeJie )KaTKaH Oup >KaiObIpaKThIH IIyyAdyparaHblH yra
amachi3. bymapsl ce3yy YUYH 99 apakeT KbUTBIIIBIHBI3ABIH 3apbUTIABITH JKOK.

Ce3yy opraniapblHBIH CBIPTTarsl Hepcelep JXOHYHAO MaalbiMaT TONTO04Yy OexymIepy
«xabpuInarery» nemn aranar. KaObuimarerarap ajapra KeireH MaalbiMaTTapAbl HepB KIETKalapbl apKbLIyy
M33Te KHUOSPHUIYYdy JIEKTPAUK 3apsamapra aljmaHThIIIaT. Ma3 ara jKeTKeH Oyl AJIEKTPANK 3apsamap.Ibl
KOPOMOJIJIONT jKaHa CH3IMH HEpCEeJepInuH O3reuelYKTOPYH TYIIYHYIIYHY3Tre cebermun O0JIOT. AHAaH COH
JNEHCHW3UH Oalrka aiMakTapblHAa OyWpYyKTapIbl )KOHOTYN, ajl MaalbIMaTTapra jkapaiia KbIHMbLIJAIIbIH
KaMCBI3 KBLIIaT.

Ap Kaiichl ce3yy opraHiapblHIarsl KadbulgareiaTap ap Oaimka Hepcelepan KaObuiganar kaHa )ool
(peaxuus) Oepumer. Kymakrapmarsl kaObuigarsldTapAblH K33 Oupiepu yHaepre sxkoom OepumeT. Kaa
Oupnepu 06oJico OAmTHH KBIMMBUIAApPBIHA KOOM OCpHI, TEH CalIMaKTYYJIYKTy CaKTOOHY KaMCBI3IAWT.
Kesnmepmery kaObuigarsidrap >KapblkKka »aHa TYCKe >KOOM Oepuiice, MYPyHAYH WYKHA TapaOBIHIATBI
kaOplIgarsiuTap abamarsl XUMHSIBIK 3aTrTapra ool Oepumetr. Tunubusgeru KaOblagarsiutap
CYIOKTYKTapra ke MIFJIEKeHJe d9pUTeH 3aTTapra xoom OepumieT. Tepubusmern KaOBUIIArsdTap THHYY,
0achIM, BICBIKTBIK KaHa 00pyTa >K0om OepuileT. BymuyH MeHeH MyyHAapbIObI3Aarsl KadbuigareraTap 60co
KBIHMBIIIaTaHBIOBI3a KOOM Oepum, aeHeOu3nuH abanbl XKOeHYHIe MaalbpiMaTra OonymyOy3ay
KaMCBI3ZaIar.

JeneOu3z e3yHYe sje Oup 10000p KepemeTH. BbUpok Oyl NEHEHHH CBIPTKBI AYHHOTe ce3uMTall
Oomyiny, aiilaHACBIHAATEl OKYsUIapAbl KaObuigam sxoon Oepe ana TypraH )eHIemae Oonymry aa yayy Oup
KepeMeT. YUypAarsl 9H MaaHWIYy TEeXHOJOTHSUIBIK IMaiMaHAapaa Ja MdI3-IeHe apachlHAArsl KOMIUIEKCTYY
orepanusiapAbl UIIKe allblpyydy KOOpAWHALUS TY3YJe ajiraH 3Mec.

Mucansl, KOMIBIOTEpJIEpAE Ce3YY OpraHAapbIHBIH OpAYHa KOAA00 MexaHu3Mu Oap. Bym mexaHusm
MaaJbpIMaTThl JKWUJIWK KOJA [el aTainraH OwWp Karap OHJIEKTPAWK CHTHAJITa aWjIaHTaT. ODKHAIUK KO
KOMITBIOTEPJIMH MPOLIECCOpPY TapaObIHAH >XOPOMOJAOHOT. [Iporeccop KOMIBIOTEPAHH M33CH CBHISKTYY
KbI3MaT aTkapar. Mucansl, OMp TYTYH aHBIKTOOUYYCY (IETEKTOpY) TeMIIepaTypaHbIH >KOTOpYyJIallblHA KaHa
TYTYHT® >Xoom Oepe TypraH abanjga monOoopioHTOH. JleTekTop TemIepaTrypa MEHEH TYTYH JKOHYHIOTY
MaaJbpIMaTTapAbl JKWIMK KOAJOPTO aiaHTaT. OKWINK KOAIOp KOMIIBIOTEp Mpoleccopy TapaOblHaH
KOPOMOJIJIOHOT XaHa OyHpyKTap cyy 4adyy CUCTEMachlHA XOHOTYNOT. OLIEHTHI cyy Yauyydyjaap HIITEIl
OamTaiT. bupok OM3aWMH KaOBUIIOOJIOPYOy3 —HINTE6 CHCTEMAallapbl OKIIONMI 0O0JICO Ja- aBTOMAaTTAlIKaH

OyiipyKkTapaaH ©3re4esoHYII JKOPOMOJIIOO0 JKaHa aHAIIM3/1ee KYuyHe 33. Mucaisl, aqaMIblH M39CH TYTYHIY



Ce3TeHJe, KeIl TapanTyy dapa ajla ajar: TYTYHAYH KeJleMyHe, OynarblHa »apamia TEepe3eHH aublIlIbl
MYMKYH, ©pT ©UYYPrYdYTY KOJJIOHYIIy MYMKYH, OeJMeJery aaaMIapiAbl YbITapbllbl MYMKYH, TelehoH
Yanblll ©pT e4YPIYYTOPAY YAKBIPBILIBI MYMKYH... Byn Goico agamabiH 34 OUp TEXHHKAJIBIK OylOM MEHEH

CaNBIIITHIPYyyTa MYMKYH O0JI00OTOHIOH KepeMeTTYy Oup sKapaThUIBIIIKA 33 DKEHUH KOPCOTOT.

DJIEKTPAMK CUTHAJAAPABIH THITYY

ce3MMHHE AlJIaHTBLIbINIbI

Bamika kaObUIIOONOP CHISKTYY 271€, THHYY CE3MMH Jia TepH KIETKalapbl dJEKTPAUK CUTHAJIApP KaTapbl
KOHOTKOH MaaJlbIMaTTapIbIH M33/I€ KOPOMOJIIOHYITY MEHEH naiaa 6010T. Cu3 Oup kezneMere TUHreHUHU3AE,
aHBIH KaTyy, XXyMILUAK, WYKe >K€ JKbUIMAaKail JKCHMH M33HM3IE ce3ecu3. MamKaHbI3AbIH YYTapbIHAATBI
KaOBUIIOOYY KIETKaNap Ke3[eMere THEeleNyy MaalbIMaTTapAbl MOY9HHU3re OJIEeKTPAMK CHTHAN KaTapbl
KETKUPHULIET jkaHa OyJl CUTHaJIap MI3HU3IE THIYY Ce3MMU KaTaphl KaObuiganat. Mucansl, cu3 OBIPBILTYY OHp
JKepre THWTCHWHU3IE, aHbIH YBIHABITBIHAA OBIPHINTYY OOITYI-00J00TOHYH J>K€ OBIPBIITYY OHp IKEpauH
YBIHBIHA KaHAall Oup ce3uM TMaiija KbuUlaapblH 94 Omie anbaiicei3. Cebebu cuz OBIpBIITYY OUp >KepAWH
OpHUTHHAJIbIHA (63YH6) 34 KavyaH Tuiie anbdaicel3. CU3aUH OBIPHILTYY JKEpAM CE3YY JKOHYHI® OWIITeHACPHHU3 —
Oy MP3HU3AMH OSNTHUITYY CUTHAIAAPABI )KOPOMOJIA00CY T'aHa.

Tepune bICbIKKa, My3JIaKka, THyyre, oopyra, 6acbIMra ’kaHa d4aimanayyra »oom Oepyydy, ap KaHmau
CE3UMTAJIIBIKTa MMUJUTMOHAOTOH KaObuimarbiutap Oap. Byn kaObuigarsiurap Masre 3JEKTPOUK CHUTHAIIApAbI
JKOHOTYIIOT jkaHa Ou3 Oyl CHTHAIIAP apKBUTYy THUTEeH HepceOn3 )KOHYHIIO ap TapanTyy MaajlbIMar ajgadbl3.

ABBIp KOJyHy3[a KapMmar TypraH Oya KuTenm Ja OyT JeraiblJapbl MEHEH OHMpre CHU3JAWH MO3HHU3ME
xapareuiar. CeIpTTarsl OyHHeAe 3aTThIK abanga Oup kuten Oap, OMpOK cu3 Kepyl, THHWI KAaTKaH KUTEI
M33HU3AMH WYMHAETH Oup Komms rana. Kurenke tuiireHnHM3e naiiaa OOIroH ce3uMAEpIuH 0aaphl 3JEKTPIUK
CUTHAJIAPIBIH KOpoMody TaHa. OINOHAYKTaH, THHIUM JIel ONJIOTOHYHY3[a YBIHIBITBIHAA MI9HHU3IUH
WYMHAETH KUTENTHH OeTTepuH OapakTaml, MISHM3IUH MYMHAE OapaKTapIblH >KyKaJIbITBIH, JKbIMAaKaHIbITbIH

ceszecus. UBIHABITHIHIA 00JICO 34 KadaH OyJl KUTSIITHH 63YHO (OpUTHHAJIBIHA) THilC a0aichi3.

JleHeOu3auH OYT TapaObIHBIH OUpell ce3rnYTUKTE

00JI00IIIYHYH MAAHNUCH:

Cokyp Oup amam MaHKachIHBIH ydTapbl MeHeH Braille andasutun (cokyp andasutuH) okyiTt. bupox
MYHY J€HEHHUH Oarka Oup »Kepu MEHEH, MUCAJIbl MAaH)XKaHBIH MYYHAAPBI JK€ YCTYHKY arbl MEHEH KblJIa al0aiT.
Cebebu MamXa y4TapbIHBIH KaOBUII00TO CE3TMUTHK Mapakachl KaOBUTIATBIYTHIH CaHBI ceOenTYY abmaH KY4TYy.
Henennn Oetune xaibrad 640.000zei ce3ruy Tepy KaObUIIArbIYbI 6ap.70 Mamka y4TapblHia THITBI3 0Oy,
MeTp kBagparta 9000 naana xaOwbuigarsry Oap. byna xaOwbuimarsiuTap MaHka y4TapblObI3arsl KHUMHEKeH Oup
CYPYJYYT® a MHJUTHCEKYHAa WYHMHAE Koon OepuiieT. MyHYH ypMaTbIHIa MaH)Xa ydTapblObI3 MEHEH alnaH
CE3rMYTHKTH TaJjall KblIraH UIITEepH xKacai anadbi3. BUpok yblkaHATrbIObI3 MaHKa YUTapBIObI3Iail ce3rud 3Mec.
MyHyH &1a TepeH chIpbl 0ap; srep aHmail 00mM6OroHI0, KHUMHEKeH OWp OBIPBIITHI Ja KYYTYY CE3TeHOUKTEH
YBIKAaHATBIOBI3 MEHEH OMp JKepre XKazmaHyy Ou3au admaH TRIHUCHI3TaHABIpMaK. OMOHI0H dI1e, Oup Ke3neMeHuH
KYMILAKTBITBIH, OMp KEPIUH CHIMTAIAKTBITBIH Ce3YY YUYH MaHKaOBI3[bIH OPyHA YBIKAHATHIOBI3 MEHEH THIHI
Kepywmyoy3 kxepek OomMok. Bymapapl oiijon kepreHyOy3ne IeHeOM3Oe MYKTaKIOBITBIOBI3ra *aHa KOJIOHYY

BIHTAMTYYITyTyHA JKapallia aTaibiH Oup 1miaH-101000payH 6ap IKeHH anadblk KOPYHOT.



THﬁYY Kaﬁbl.ﬂllal“bquapbleIH TYPYKTYY CUTHaAJAapra KOy

KaJyyCyHaarbl CbIp:

Tuityy xaObuigareuTapbl KOKyC ©3repyyJiepre »oom OepuileT, OUpOK TypyKTyy OUp cUrHaira Oar ajie
KOHYII Kalblmar. M»33 THHYYHYH OallTalbIlbl MEHEH asrbl JXOHYHIe MaallbIMIanar, OHpPOK OPTOHKY
OackpIdTapaa MI3re MaajabIMaT akMmauT. bym ma abman TepeH MaaHWTe 33; ceOeOM KoOyHUO TepuOM3re THUTCH
HEepceJiep KOHYHII® ThIHBIMCBI3 MaajbIMaT ajlyy MYKTaXIbIThIObI3 KOK. THilyy KaObUIAareldTapbIHBIH OUp
e3repyy OOJNTOHIO TaHA MaallbIMaT >KOHOTYIIY JKETHIITYY, jkaHa Oyn OM3 Y4YH 4oH Oup KeHWauk. Tuidyy
KaOBUTIATBIYTAPBIHBIH TYPYKTYY OUp CUTHANTA bUIAM KOHYIIYY XKOHJI6MY HEPB CHCTEMACHIHBIH MAaaHWIYY OHp
©3TreUeIIYTY.

Mucainbl, KYH CaiiblH 3pTe MEHEH OMp KMHUMIepAu KuiteOu3, OamibiHAa ap TYpAYY KaObuimarerdarap
M33Te OyIapJbIH CaaMarblH, )XYMIIAKTBITBIH JKaHa 0ACHIMBIH TYIIYHO TypraHaai kabapiap/abl )KOHOTYIIOT.
Bupox Oup azman coH kabapmap azadaT kaHa >KOTOJIOT; ceOeOM Koropyaa Aa alTbUITaHlIal, TYPYKTYY
TBITBI3ABIKTATBl THIHBIMCHI3 CHUTHANIAP KaOBLIArBIYTapIbIH UII-aPAKETUH TOKTOTOT. OIION CHIAKTYY KOI
CaaThIOBI3Ibl OUPUHYN TAKKAHBIOBI3/Ia METAIIIBIHBIH MY3JaKThITbIH, KaJBIHIBITBIH, CAIMATbIH ce3e0u3; Oup
caaMJaH COH OoJyico Oap PKEHWH YHYTYN KayaObl3. BHpOK KaWbIbl a4yblabll TYIIYH KeT4yaeil Ooiico
TepuOu3geru >KaHbpl Taacup KeHynyOy3ay Oypar. Omon ChISKTYY IIamkaObI3Abl YedKeHUOusze
0ambpIOBI3arel KaOpIIgarerdTap Oyil jkaHbl a0ajabl MPOHHWH THENICNYY alMarsiHa bUIIaM OWJIIHPHUIIET
KaHa Ce3UMIepUOUN3 MaNKaHbl Ye4yy MEHEH Oupre 3ropeor.

CuctemaHblH MBIHAAH wHmTemu OW3 Y4yH abmzan wmaanmnyy. CeOebu peHeOusne KuiireH
KUHUMIEepUON3IH, TaKKaH jkacajira OyIoMIapbIOBI3ABIH O0ap dKEHWH JalibiMa Ce3ull TypyIiryOy3, amberre,
OuszauH abmaH THIHYUCKI3MAHABIpMAaK. OIIOHAYKTaH TEPUOU3AUH TYpykTyy (Oupaei) curHaigapra
keHyTYIIy Pab0OnOM31uH 40H Oup MIIpUMHU.

OopyHy xaHa aYbILIYYHY Ce3YYHYH ChIPJIapbl:

Oopy ce3yy — Oyn neHeOu3ae Oup KBIPTBHILUTHIH KaOblp TapTKaHBIH OWjIAMpreH curHangap. Heps
KaOBLIarsI4TapeIOBI3ABIH OMp KaH9a MIJUIMOHY OOpYJIapAbl CE3WIIMI, KaHYAIBIK KYUYTYY COKKY JKemIce
OIIOHYOJIYK KYYTYY CHTHan anbimar. Mucaibl, OyTyOy3ay CTOJIyH YEKeCHHE YPYIl aJiTaHbIOBbI3[a XKe
KepIeru ChbIHTaH alHEKTH Oachlll alraHelObI3Za OOpy e auybllIyyHy ce3eOu3. OOpyHy ke ayblllyyHY
CE3YYHYH JKammoo0y3/1a MaaHUCH Y0H, cebedu Oymap meneOusae Oup mpobinema O0ap dKEHWH OWIAUPHUIICT.
Tepubuszgern kaObuLAArbIY KIETKajap OM3re 3bIAH OEpreH Hepcelepre >K0om OepreHiue —M330u3re
LIAIIBUIBI MaalbIMaTTapAbl )KOHOTKeHAe- oopy ce3ebu3. Hatwlikaga 6u3 ma Oyn oopyHY Oy Y4YH
BUIIaM dapa Kepeoys.

K95 6up cesumaep oopy, k33 Oupnepu cailyy (Oup HEpCEHMH KHUPHII KETYYCY), K33 Oupiepu Kynyy,
K93 Ompiiepu aublnryy abanbsinma. Cailyy ce3uMu Md3Te 9H bUIIaM —CeKyHaackiHa 30 MeTp BLIIaMIBIK
MEHEH- JXeTeT. byl ce3uman ce3reH KaObUIIarsl9TapAbIH Opy TEpUHUH Jajll CHIPTKBI TapabeiHma. Kyityy
e O00pYy CE3MMJICPUHUH CHTHAJAapbl 00JCO M33Te, cailyy Ce3WMHHE CalbIITBIPMAallyy, JKalbIpaak —
CEKyHJIaChIHA 2 METp BUIAaM/BIKTA- OaphIIar.

byn cesmmuepanH kaObUILOO BUITAMABITBIHAATB aiibipMaZa 1a TepeH chelpiap Oap. Mucaisl, 3H

OupuvHYUZCH OWp HEPCEHWH KUPHUI KETKEHWHUH KaTyy OOPYCYyH Ce3MIIMOU3 —MHcallbl OWp aaphl



WHECUHWH- aHJaH COH >aWblpaak KYHYYy CE3MMUHHH Maiga Oomymy abmanm maanmnyy. Cebebu kupuim
KeTYY CE3MMH KOPKyHydYKa Kapara buUIlaM OWp KOPrOHYYHY KaMChI3 KbuIaT. byn na, an0Oerre 4dekcus

M39puMAYY Pab0ouOu3nuH TepeH MakcaTTyy kaparyy epHOKTOPYHYH OUpH.

AstaxTeiH Paxman xana Paxum cplnmaTTapbIHbIH OUP KOPYHYLIY:

00pYy ’KaHA aYbIIIYY Ce3UMU

ByTyOy31y CTONAyH YeKeCHHE yPraHbIObI3/IA JKe KepJery ChIHTaH alHEeKTH 0achIl aaraHblObI31a 00pY
Ke adplmyyHy ce3ebm3. OopyHy jke adplllyyHy CE3YYHYH jKammooOy3ma MaaHUCH 4YOH, cebebu Oymap
neHeOu3ae Oup npobiiema Oap SKCHUH OwnaupuiieT. TepuOusmern KaObUIAArsly KieTKajgap Ou3re 3bIsH
OepreH Hepcelyepre KOOI OepreHae —M330M3re MIANIBIIBII MaalbIMAaTTapbl )KOHOTKOHIO- 00pYy Ce3e0u3.

Harsrikaga 6u3 ma Oynm oopyHY KOOy YIYH OUp Karap dapaiapasl KepeOoys.

7Ka0bIpKo0 yuypyH/Ja 00py Ce3UMHHHH

a3aibINIbIHBIH MAAHHUCH

Kon Omp ajmampap sxapakar anraHja »KaHa jKapakar airaH COH OeNTHIYY MOOHOTK® UYEHHH 00py
cesummnent. Hatpliixana amam xkapakar ajnca Ja e3yH KOProil TypraH ke KOPKYyHy4YTaH Kada aja TypraH Kyd
Taba amar. Oopy CE3MMHUHHUH XUOCPWININN N1a HEPB KJICTKATAphl apKeUTyy OONOT. byn kimeTkamap adslmnyy,
CBI3ZI00, 00PY KaHa KalaJaHyyHY OK KbUIyy4y, A€HEHH OCUITHIT KbUTYydy «3HAOP(UH» 3aThIH bl )KYPYLIOT.
OHA0phUH — M330U3 OHAYPTEOH OMP 00PY TOKTOTYYYY CBIAKTYY. DHAOP(PUH OOPYHY alirad Ce3reH e YbIraphlIarT,
OMpPOK aNTadkbl KPU3KC OTYI KETKEH COH Taacupcu3 Oonym kanar. MyHYH ypMaTrbiHA ONYTTYY XKapakar ajaraH
agamaap OeNrmiyy OMp MOeHOTKe 4eiHuH Karyy oopy cesurnedT. QopyHy Oacyydy Aapbuiap Ja YUIyHJai
JIOTUKaJa KbI3MaT arkapsimar. Kemdyiyry oopynapapl aHa >XapakaTTapAbl albIKTBEIpOAWT; amap OONToHY
OOpYHY CE3WIIMOM3re TOCKOON OONyydy XUMHSIIBIK 3arTap raHa. JKapakar anyy y4ypyHIa 0Opy CE3UMHHUH

a3afbIIbl ANJIAXTHIH aaMaapra 00JIroH MI2PUMUHUH OUpP MUCAIHI.

7KapbIKk SHePTrUSICHIHBIH JJIEKTP FHEPTrUSACHIHA AWIAHABIPbLIBIIIBI JKAHA

KOpPYY ce3uMH

Kepyy kyOymymry abman kem Oackbrura winke amar. Kepyy yuypyHIa KaHAalplp OWp 3aTTaH KelreH
Kapblk Oesykuenepy (POTOHIOpP) KO3MYH alAbIHIAArBI JIMH3aHBIH WYMHEH ChIHYY MEHCH OTOT jKaHa KO3IYH
apTKBI TapaOBIHIATBl TOPUOTO TECKepH abaiaa TYIIOT. AJ KepAerH KiIeTKaaap TapaObIHaH dICKTPANK CUTHAITA
AMIaHTBUITaH KOPYY HMIYJAbCTAPBl HEPBACP apKbLIyy MI9HHH apTKbl TapaObHAarsl Kepyy OopOopy nmemn
arajraH KHYWHEKed Oup alfiMakka JKCTUIIET. By afeKTpauK curHan Oup Karap oreparusaad COH MI3Ierd Oy
00pOOPI0 CYpPOTTONYII KaTapbl KaObLIIaHAT.

Kesne koHyc jxaHa 4bIOBIKYA JCT aTaraH 9K TYPAYY KaObuUiaared kietka 0ap. UslObIkUanmap xapblkka
Kapara YIIyHYaJdbIK CE3THdY OONTOHAYKTaH, KYYr'yM OWp JKapbIKTa Ja CYPOTTeJYINTYH maima OomymiyH
KaMmchI3aamar. bupok KaauMMKH KYHIYH JKapbIThIHIA allblKya JXKapbhlKTaH yiaaM KaHAaWablp OWUp CUTHAIIBI
XKeHeTe anbail Typran abanra kenumier. KoHycrap 00JCO KOTOPKY KapbIKTa HINTETCHIUKTCH, KYHIYH

YKaPBITHIH/IA CYPOTTONYIITYH Maia OOMyITyH KaMCBI3/IAIIIaT.



Mucanbl, TeNEeBU30p 3KpaHbIH KaparaHbIHbI3/a, MaajlbIMaTrThl KO3IeH M330M3re >XeTKHPYY Y4yH 1
MUUTHOH HEPB >KUMMYECHHEH TYpraH ONTHKAJIBIK (KOpYY MEHEH OaiaHbIIITYy) HEpBre MYKTaXIbIK Oap.
Keznepayn teneBuzopaory Oup CypeTTenyll MEHEH CTUMYJIJAHBIIIBI TOPYOHYH KapbIK KaObUIIArbdTapblHAa
XMMUSUIBIK Oup peaknusira ceben OonoT. Bynm peakiust HaThIKachlHIA TOPYOAOrY CHUTHANAAp ONTHKAJBIK
HEpBAEPAH, ONTHKAIBIK HepBAep OO0JICO MIIHH CTHUMYNJIANT. Mad[eH >XOHOTYIreH CHUTHailgap O00Jco
cexkyHaaceiHa 100 MeTp BUIZaMABIK MEHEH Ke3nepay, OyT MaHKajapblH, OyT OanThlpiapblH, OyTTapmsl,
JanblIapAbl, KOJAOPAY, OHMIEKTepAu >aHa MaHXalapAbsl Oamikapradn OyJuyHIapIbl CTHMYJIIAHT.
CypeTTenymtyH KaObUIAAHBIIIEI MEHEH OHMpre Kpecioro >KeHee, MyIbTTYH YH OacKbelYblH 0acyy CBIIKTYY
KBIMMBLIAAP WILKE alar.

AnaMIbIH Ke3Y KbI3bUI MEHEH KbIPMBI3bl HHTEPBAJIBIHAA ©3TepreH TycTepay KaObuImalT. byn
WHTEPBAJJIBIH acThIHAArBl MHPPA-KbI3BUT HYpJIapbl JKaHa YCTYHAOTY YJIbTpa-KbIpMBI3bI HypiapAbl KaObuiaai
anbaiit. byn alOman TepeH MaaHmnyy Oup Xaparyy. Orep ke3yOy3 Oya HMHTEpBajIarbl >KapblK TOJKYH
Y3YHAYKTapblH 3MeC, aHAaH TOMOHKY TOJIKYH y3YHIYKTapblH KaOBbUIJOOTO BUIAWBIKTAIIKAH OOJITOHIO, MUCAJIBI
paaap SKpaHbIHAArbl CBIKTYY 0O030MYK OMp CYpOTTONYIIKe TYII KeJIMeK. Jrep Ke3yOy3 >Koropypaak TOJKYH
Y3YHAYKTapblH KaObUIAaranra buladbIKTAIIKaH OONTOHI0, aH/la PEHTIeH KaApbIHAArkl CHIAKTYY CYPOTTONYIITOD
MEHEH alllaMakIIbl3. BUPOK AJIaXThIH M9PUMH MEHEH Ke3[er'y KIeTKajap YUIya TOJIKYH Y3yHAyKTapbIHAArbl
KApBIKTHl TaHa OJJIEKTPAMK CHUTHajra allaHTyyla jaHa YIIYHYaJblK JAeTajbayy OuUp CYpeTTONYLITY
KepyIYOYy3ay KaMchI3 KblIyyaa (TepeHUpPIdK MaajbIMaT YUYH Kapaubei3: Gozdeki Mucize (Kozdoey xepemem),

Harun Yahya).

Mbane naiiia 60JroH y4 eJJ4eMayy AyiiHe

M>33 3aTTapiblH aJbICTHIKTAPBIH AHBIKTOOMIO Ja a0JaH ce3rud. DKW Ke3 TeH OupJei KpliMbUIIaraHbpiHa
KapabacraH, ap Kaiicel Oypurapma cypeTrenym anbimar. KesmepayH Oypurapbl apachlHAarsl MbIHAAR
aiipipManap 60JICO M3PHUH KOPYHI'OH HEPCEHMH KaHYAJbIK albICTa SKEHUH 3CENTelINHE KOMOKIy 000T. Masre
KHUOCPUIITEH DKM CYPOTTOIYII CANBIITHIPhUIAT aHA CYPOTTONYINTYH TEPEHIMIH AHBIKTANAT, OLICHTHII CH3
KOJYHY3arbl KUTENTH Y4 OT4OMAYY OMp CYpeTTONYI HUUHIIE KOpOcy3. Drep MbIHIAH e3redeinyK 060100ToH 0,
OYT HepceHM >KYIl >KaHa >Kanrbl3 OuMp TErm3OuK OeTuHIE KepMeKmy3. Bbynm jxkarblHaH 5KM Ke3AyH Kepyy
alitMaKTapBIHBIH ap Oarmka Oypurapaad Oorymry abmaH TepeH MaaHWIYy OHp KapaTyy MHUCAJIBL.

bup TeHHuc MarTyblH Kepym karacekl3 Aeinu. OoHYynapAslH OUpPH TOPAYH YCTYHOH OTKOH TOITY
pakeTkachl MEHEH Kaiitapyyna. MasHU3 cu3re COKKYHYH KaHAail OOJTOHY jKeHYHIe MaanbiMaT Oepyyzae. Tonty,
TOpIy JKaHa PaKeTKaHBI KaphIK KbIITaH Hyp cu3 OalikabactaH OMpielt yOakbITTa KO3AOpPYHY3re keTyyae. bup
pakeTka ke Oup TeHHHC TOOy Jel KaObulgaraH HEPCCHW3 MOOHM3IE KONTOreH OJIEKTPAUK CHIHAJIBIH
KbI3MATTALITHIKTa OOJyIIyHaH Maiga OONrOH CypeTTedyII KaHa ap OMp CHUTHAN MA3IETH THEIIENYY OeIYKKe
XKOHOTYIOT. BUPOK MI3HM3IMH Oyl TEHHHUC MaT4YbIH KOPYIl JKATKAHBIHBI3 JKOHYHI® 34 OMP MaaibIMaThl JKOK.
I/IJII/IMHOSI[Op cypoeTrToyul, YH XK€ JXXBIT MaaJlbIMaTTApPbIHBIH MO33HUH TUCIICIYY 69HYKTGpYHO KaHTUI1
’KOHOTYJIOOPYH TYLIYHIYPYIIYYA®, OMPOK anapibl TaH KaJTBIPraH KOPYHYII — Oyl JIEKTPAUK CHTHAIIAPIBbIH
KalpajaH, OpUTHHAIIBIHA 1A KeJITeH abaija KaHTHIT TH3HI3IPH.

Hoxepanbn JI. Hpenep (Gerald L. Schroeder) xepyy KyOymymyHAarsl KEpeMETTYY TapanTtapAblH Oup

KaH4YaCbhIHa MbIHI[afI‘la TOKTOJII'OH:



Bronorussik MaaapIMaT €TKepYY MPOLECCH TaH KaJIbIITYy Oup okys. By okystap YbIHXKBIPBIHBIH OUp
OeJIYTYH 31l aJiblll KaparblObI3 Kelce; M33 KO3Jer'y TOPYOro YarbUITBUIraH KU ©IYOMIYY CYPOTTONYIITYH Y
enueMayy Oup AYHHeHY KepceTyN (YarbUIThIN) >KaTKaHbIH KaiinaH Owier? Ce0eOu cypeTTenym Oup Karap
SNIEKTPAVK CHTHAJNra aiIaHTBUIAT jKaHa OyiaapAblH ap OHMpPH... YbIHAIYY aiblpManapbl.. Bym akeimsl KaiijzaH
asran?

penep na aliTkaHgai, 3IEKTPAMK CHTHAJAAPABIH MaalbIMaTThl KOAJIOJITOH adaifa TallbIIbl, aHaH
OymapplH M330M37€ 3aTThIK AYHHOIOTIYHYH Jall ©3YHAeH KBUIBII >KOPOMOJIOHYIIY YIIyy OHWp aKbUIIBIH
Tymymy. Byn aBrop «byn akeuiibl Kaiinan anran?» JlereH Cypoo MEHEH KOHYJ OypraH aKbUIABIH YbIHBITH 93CH
Oonco — anberre, GaapbIOBI3NBI JKapaTKaH, Kepyyoy3 ydyH ke3nepny Oepren Pa6oubOus. Byn usmneik Kypan

asTTapbIHIA MBIHIA9a Kabap OepuieT:

AWTKBIH: «ACMaHIapIaH ’KaHAa KepleH cujepre bIpbIcKbl Oepren kum? Kymakrapra xana
KO316Pre MaaukK (33) 601roH kumM? THPYYHY 6JIYYA6H YbITaPTaH ;KaHa 6JYKTY THPYYAO6H YbIrapran Kum?
/Kana mmrepanm opom-kypyaran kuMm? AJgap: «AJuiax» aemieT. AHgail 6osaco, aiiT: «Cujep aarsl ie
KOPKyN, (KYHeeneH) cakTaHOalicbiHapObI? MpIHA ymyJd — CHJIepAIWH YbIHBITHI Pa0Oounep
(Kaparyyuynap) 06ojron AJjuiax. AHaail 00/iCO0 YBIHABIKTAH KHAMH agamyylaH Oamika 3MHe 0ap?
Kantun narel s1e 6ypyayn keryyaecynep?» (Mynye Cypecy, 31-32)

KbIT MOJICKYJIAJAPbIHBIH JJICKTPAUK CUTI'HAJITA ANJIaHTBLIBIIIBI

XKBIT ce3yy OpraHbeIObI3BIH HINTEINNA Ja Oallka OpraHmapbIOBI3ABIH HINTEIIMHE OKiomnl. Herusu
MypayOy3ayH CBIPTTaH KOPYHTOH OOIYMYHYH KbI3MaThl OOJTOHY OWp KaHald CBHISKTYY abamarsl SKBIT
MOJIEKYJIAJIAPBIH MY Tapanka ajgyy raHa. BaHuia e Tyl >KbIThl CBUIKTYY ydyydy MOJIEKyJanap MYpPyHIyH
SMUTENUN Jen aTalraHn aiiMarelHJarsl THUTUPEK TYKTOPAOry KaObLajgarsidrapra KeleT jXaHa Oyl
KaObUTIarelaTap/ia peaknusara Kupet. JKeIT MoJeKynanaphl SMATENNH aliMarbiHIa KbIJITaH PEeakIUsIChl MI30H3Te
AJICKTPMK CUTHAJ KaTapbl )KeTeT. By ajekTpAuK curHamgap 60J1co M33013/1e KBIT KaTtap KaObLIIaHaT.

XKeIT MoONeKymanapblHBIH TAACHPUHUH DJICKTP SHEPTHACHIHA AWIAHABIPBUIBIIIBIHIAA TaH KAJIBIITYy OUp
CUCTEMa UIITEHT. MypyHIarsl ce3rud KaObIKIaHbIH OeTrHAe S0 MIUITHOHION HEPB KJIETKackl Oap. Ap Oup HepB
KJICTKachl KONTOTOH IPOTSHHIU KAMTHIUT. Bbup »KbeIT Mojekynacel (opMmachkl Tyypa Kejice 3jie Oyn HepB
KJICTKaJIapBIHAArhl TIPOTEHH MOJIEKYIalapblHbIH OMpeecyHe kapMmaHa anmar. OmieHTUm Oyn aiiMakTa 3JIeKTPIUK
Oup yronmamyy maiimga 0oior. MBIHIaW YIONIAIITyy 3JIeKTp YHEPTHACHIH IMala KbUTaT jKaHa KaObUITaHTaH
JKbITKAa THUEIIENYY 3JEKTPJMK CUTHaJIJap MaHAANABbIH bULABIM JKarbIHAATbl JKBIT CE3YY allMmarbiHa kereT. byn
xKepae ap Oalllka KJIETKalapJaH KelreH MaalbIMaTTap aHAIM3JICHET jkKaHa ap Oallka M33 TY3YJYHITOpYHe
KOHOTYIYY MEHEH (OKBITTBIH» Oynarbl aHbIKTaNaT (TepeH MaanbIMaT Y4yH KapaHbi3: Koku ve Tat Mucizesi
(PKvim sicana 0aam kepememu), Harun Yahya).

XKaHp! ObIIKAH HAHJBIH, OaK4Yaaarsl TYJIAOPAYH, dKaHbl OPYJIraH KOK YOINTYH, )KaMTIbIpJaH KHHHHKH
TONMYPaKTBIH, BICHIK IMOPMOHYH, KYJINYyHaWJIblH, MabaalblHBIH, NETPYNKAaHBIH, KOJJOHTOH
CaMbIHBIHBI3IbIH, IMaMITYHAYH JBITBIH JXaHa ylIyra OKIIOTOH Aarbl KOITOIOH KBITTHI CE3€ aJIlraHBLIHBI3
YYYH MypAyHY3Aarbl Ce3rdd TY3YIYIIKe Kapbi3aapchi3. Kem amammgap Oup KYHIe KaHYanaraH KBITTHI

Ce3TeHUH kaHa OyJ XbITTap ypMaThIHIA HepcelepAuH abablH MIICHUH/IE aHBIKTaTaHbIH 34 OMIOHYIITIANT.



UsiHBIHI2 00JICO KETeH TaMarbIHBI3ABIH aaMAyy OONYIIYH JKBIT alyy CEe3MMHUHU3 KaMCh3 KbuiaT. JKbIT —
Hepcelepau TaaHyyHY3[arsl MaaHunyy GakTopiopayH Oupu.

Ap Oup neM anraH cailblH 3arTapra TUENIENYY KBITTap Ja MYpyHIaH W4 Tapanka KuUpeT. Amam
Mypay ce3reH Oup KbuITTH 30 ceKyHIa WUMHIE aHaJIN3 KbUTaT jkaHa Ooimkon meHeH 3000mei ap Oamka

KBITTHI OUP-OUPHUHEH aifbipMajiai aqdy KepeMeTTyy Oup MYMKYHUYITYKKO 33.74

DJIeKTPAUK CUTHAJAAPAbIH

aaaM 00J1yn KaObLIAHBIIIbI

Jaam ce3yy cuctemMaObI3 IPOTEUHACPAH, HUOHIOPAY, KOMIUIEKCTYY MOJIEKYIalap bl )KaHa Jarkl KONITOTroH
XMMUSUTBIK KOITYJIMaHbl aHallM3 KbLIaT; eMyp 0010 34 3¢ anbacTaH Ou3 y4yH MINTEUT. TWil Taraan XUMHUSIIBIK
aHAJIM3ICP/IM JKAacoouy OUp 1abopaTopus ChIAKTYY KbI3MaT aTkapar. bu3 jkereH jke MUKeH ap OUp a3bIK KONTOroH
ap TYPAYY JAaaM MoJjeKynaiapeiHaH Typar. KaHpmaiinelp Oup TabakTarkl TamakTa JKY3I6TOH e MUHIETEH ap
Oamka XUMHSIBIK 3aT Oap. TwmOusmerwm maaMm ce3rmurTep 00jco Oyl ap TYpAyY MoJEKylajgapiasl 39
JKaHBUIOACTAH aHAJU3 KbUIBIIIAT (TePeH MaalbIMaT YYYH KapaHbwi3: Koku ve Tat Mucizesi (JKvim ocana oaam
xepememu), Harun Yahya).

Tunmmnbuzne Oyn aHaIM3 KACAJIBIIIBI YIYH abmgaH e3rede Oup monbdoop Oap. JleHeOmsmuH Oarmika 34 Oup
JKEPUHJIEC SMeC, OMp TaHa a3bIKTapjbl CUHUPHUII OalTaraH ajiradkbl OacKbIYTa —THJIMOHM3MC- JaaM ajyy
TapMarblHJa aJMCTEIIKeH KJIeTKalap »kauramar. byn kieTkamap a3pIKTapibsl aHaW3en, Oynap >KOHYHAery
MaanbIMaTTapbl M33Te BICKTPAWK CUTHAN a0alblHAa KHOCpHUIIET. THIIEH M23Te KETKeH OyN 3JIeKTPIUK
CUTHAJIJIap/IbIH JjaaM KaTapbl )XOPOMOJIOHYIIY 00JICO Kaipa 371¢ M330U3 TapaObIHAH UINKE alllbIPhLIAT.

Jaam ce3yy cucremaObI3narsl KJIeTKaJdapAblH Jall KEPEKTYY CaHa, OpyHJa jKaHa dH WAealayy adamma
Oap Oomymry ma — yimyy OHp >KapaThITyy MUCABL. DIEKTPANK CHTHAIIAPIBI )KOPOMOJI00Yy MI30U3IUH OU3re
SMHE >KETCHUOM3IU aWTBIIIbI, KETeHACPUOU3M NalibiMa aJallinacTaH aiblpMaalibl, OOJrOHI0 Aa Oymapibl
XUMUSJIBIK aHalM3[eN KbIYKBUIOBI, auyyOy, TarTyy0y OKEHWH OWIAUPUIIN JEHEOU3JETH Kaparyy

KepEMETTECPHHHUH OUPH.

DJIEeKTPAMK CUTHAJIAPABIH YH KATapbl

KOPOMOJIIOHYIILY KAHA YIYY OPraHbl

CBIPTKBI KyJIaK 4YOHPeaery YH TOJKYHIApbIH KyJakK JaKkaTopy MEHEH TONTOIl OPTOHKY KyJIaKKa KHOeperT.
OpToHKY Kyiak 00JICO ayiraH YH TOJKYHAAPHIH KYYTOHAYPYH MUKU KylTakka eTKepeT. Muku Kymak Oosico Oya
TOJIKYHAApIbl YHAYH THITBI3ABITBIHA JKaHA JKBIIITHITBIHA JKapalla JIEKTPAUK CUTHANAapra aiaHThIll, M33re
KOHOTOT. Mpadne OMp KaHYa Kepre KEe3WKKeH COH Kalapiap asrblHaa OyJl CHTHAJIIap MpPOLECcCKe KOFOMYIl
KOPOMOJIIOHYY4Y Yryy OopOopyHa >xubepuiumer. OLWEHTUN yryy MpoLeccH a M33Ieru yryy 6opOopyHaa
WIIIKE alar.

VYryy mnpoueccHHACTH 3H TaH KalblITYy ©3TreuelyKTepAyH Oupu — Oyn KyllakTa Kalramkan
kaHangapaarsl 20000 TykueHYH >xoon Oepyy bUiaaMabirel. OpTOHKY KaHajd CeKyHAachlHa 256 000poT MEeHeH
THTAPEHT. OPTOHKY KyJaKThIH YCTY >KarblHAarbl KaHajl CeKyHOacklHa 512 000poT MEHEH jkKaHa MYHYH
ycTyHzery kanan Oojco cekynumackiHa 1024 o0opoT MeHeH TUTHpEWT. TYKYeJIepayH MBIHYQIBIK YKOTOPKY
TUTHPOOIIOPIY >KOPOMOJIIO0T0 BIHTAMIYyy TY3YJYLIY My3bIKaJarbl HOTaJdapAbl TaKk alblpMaiail aibIIIbIObI3IbI

KaMChI3 KbIIaT. by eHeOn3mery 31 ce3rud »aHa 3H bUIIaM 00T Oepduy cucTeMaapIbiH ONpHH TY3OT.



M>33 KyJakTaH KeJNI'eH YH TONKYHIApbIH KOPOMOJIJION JKATKaHMA, YHAY —CYWJION KaTKaHJbIH CYWIee
BUIAMJIBITbIHAH, OMHUKTUTUHEH )K€ aKICHTHMHEH TaacHpJICHOCCTEH- ce3lepre, Oyn cesmepay 0oJico cyitiem
0eJyYKTepyHe aliaHTHIIbl 3apbul. KeOyHue OamibIOBI3NBIH HYMHACTH TaH KaJbIITYy Oyl >KOPOMOII00
CHUCTEMAaChIH 0aifika0aiiObI3 marel. KymakTarsl KOMIUIEKCTYY TOJIO0Op MUIMMITO3MOPAYH KON KON MaKTOOIyy
CO3IIOpAY aThIIIbIHA ceOern OONroH. BynapasiH Oupy TOMOHKYIOM:

WNmxenepauk kepeMer. Anam JISHECHHZE JKaWTalllkaH OpraHiapiblH OMp KaHYachl TaHa KYJaK CBIIKTYY
KHUIMHEKeW Oup aiiMakTa abmaH Kem HEpCeHHW rkacail amyyma. Orep OMp WMHXEHEp KYJAKThIH KbI3MAaThIH TYYpaIlbl
Kepek 0051co, 60K MeHEH 16 CM3’I[yK Oup xepre OMp YH CUCTEMAChIH OaThIPBIIIBI Kepek 00IMOK. Co3 KbLIBIHBII
KaTkaH Oyl YH CHCTEMachlHIa.. KOl TapanTyy Oup MEXaHWKaJbIK aHAIM3Ieedy, TapKaTyydy jKaHa YHIY
KOTOpyNaryy 0elyKuecy, MEXaHUKaJIbIK SHEPTUSHBI ANICKTPIUK SHEeprusara alllaHTyydy Kell KaHaJlyy Oup cuctema,
asp OMp THIpPAaBIMKAJBIK TEH CAIMAaKTYyIyKTy KaMCBhI3OOdy CHCTeMachl Oomyiry kepek OonMok. MeIHpaait
MUHHUATIOPAIIBIK KEPEMETTH JKacail ajca Ja, YOH BIKTBIMATAYYJIYK MEHEH KylaKTail HaThlibKaayy OONyIIyH
yMyTTOHMOK dMec. Kymak apaibIreHeH OMp yayHIa OUp CHpeHAHBIH aKBIPBIH YHYH, Oarka Oup yayHma 60ico Oup
PEaKTUBIMK Y4aK MOTOPYHYH KaTyy YHYH yIyyra e3YH bUIalbIKTaIlThIpa aiar. bysl opran cKkpuiika MEHEH OMHOJTOH
Oup My3bIKa MeHeH Oup CHUM(OHHUS OPKECTPHHJETHM BHOJIA MEHEH OWHOITOH OeIyMIep apachlHAArbl KUYWHE
aiipIpMaHbl Oalikail anar... AJ1 Typrai, YKTaIl JKaTkaHIa Ja KyJlaKk KepeMeTTYY HaThIKaTyylTyK MEHEH 63 KbI3MaThIH
arkapar. CebeO M35 KyJlak apKbUTyy ara yKUOepHIIreH CHTHAJIAp bl dKOPOMOJIZION ajiaT )KaHa TaH/ai anar. bup agam
BI3BI-UYYIyy OUP >KOJIZIO YKe KOITYHACKIHBIH TEJICBU30PYHYH OUIMK YHY MEHEH Jla YKTaii aJiat, aHaH KOHTYPOOITyy Oup
CaaTThIH aKbIPhIH YHY MEHEH bULIAM OMTOHO aJiar.

Kynax omron ane yuypna Tangan KaObUIgo0 ©3rev4esyryHe 33. KyiaakTeliH MBIHAAN ©3reueNnyryH TYUIYHYY
YYYH TYHKYCYH Oup OanaHbIH BIiJIaTaH YHYH YKKaHBIHBI3AAa OOJNYN OTKOH OKYsUIapIbl 3CTeere OONOT. YH
CUTHAJIBI MPOHHH THEIISTYY aifMarblHa )KeHOTYJIOT JKaHa Oyl xkepje Oup-oupacH aHaimn3 KeutbiHat. Kanmaii 6up
YH 3KEHH, KUMIe THCIICIYY 3KCHU CBISKTYY MaallbIMaTTap aHBIKTAIAT. Y3yH MOOHOTTYY OUp 3C TyTymra 33
OOJNTOHYHY3 YUYH Oyl YH CH3I'€ TaaHBIII CE3WIET KaHa MyHYH OallJapbIHBI3IBIH OMPOOCYHO THEIICTYY PKECHHH
TymyHecy3. bynm mMaanpiMaT MEeHEH OMpre M2%HHM3 SMH OaNaHBI3IBIH JKapaaM CyparaHblH OWJIET jkaHa Oup
IIANIBUIBIII KbIp/Aaaia Oap JIEreH CUTHAJbl )KOHOTOT. YIIIyra japallia JCHCHU KbIMMbULIATYY Y4YyH aJlpeHaIHH
arbIMbIH KaMChI3 KBUIYY CBHISKTYY JHasp[o0uy peakIusuiap HWIIKe amar. bymapabiH 0aapbl KBIHMBLICHI3
JNEHEHU3IN KBIMMBUITa CTHUMYJIIAHT jkaHa cu3 OajaHBIH KepeOeTHH K31l >KeHeicy3. MBIHIAH THIIIKapHI,
cu3re OayaHbBI3IbIH KepeOCTHHUH KasKTa dKEHWH alTKaH 3C TYTYMyHy3 HIIKe apanamar. AOJaH >KOHOKeH,
YCTYPTOH aWThUIraH Oyl KaOBUII00 JXKaHa KBIUMBLINAD THU3METH KEPEeMETTYY OMOXHMUSIIBIK, OMO3IEKTPIUK
MpoIecCTepAn KaMTBIAT. BymapapiH 0aapbl ap OMpU MUHJIETEH TEPMHHAITA 33 XKY3 MHHJCTCH aKCOHIYH OHp
karpwniroH (1.000.000.000.000.000) >xunue MEHEH Kol TapanTyy OaiijlaHbIIl KypYIIy HATBIIKACHIHAA WIIKE
amaT. M33HU3 CUTHAIAapAbl TYIIYHYY YYYH aHaIW3JEepAd JKacam >KaTKaHJa, CH3 MYHYy 34 OaiikaOalcChI3.
Bynapnea 6aapeiH OMp KeCHM 3T TaHa KaObUTIAN >KaTKaH OonyIry MyMKYHOY? MbIHa yoIysn cypoo kK33 Oup
AKbUIJYy OHUJIOHTOH WJIMMIIO30OPIY Jla OWIoHyyra TypTyyae. bynapasia 6upu xepansa JI. Lpenep (Gerald L.
Schroeder) yryy ’xeHyHIe MbIHIaH AESUT:

Xana ke3ekTe 00p CypoOHYH oop Oenyry Oap: My3blka YHY. YH TOJKYHIAphl KylTaK KaObIKYachIHA
YPYHYIL... M33 KOPTEKCHHJE XMMUSJIBIK 3aT Karapbl CaKkTajraH OMO3JIEKTpAMK CHTHanjapra aitnaHar. bupox
YHAY KaHTHIT YTYI karam? Mpaaie TONTONTOH MaaibIMar Ja KOmio Oyl Kepre YeHHHKH OKys TOIYTY MEHEH

OMOXUMUSUTBIK. BUpOK MeH OMOXMMWUSIHBI YKITaiM. YHIY yraM. bambeimapia nauHae Oy YH Kaichl xKepe maiaa



6omyyma? XKe cypetremymr; ke XbIT? AH-ce3uM kaepae? KeMyprek, CyyTek, a30T, KBIUYKBUITEK XK.0. CBIAKTYY
3aTTaplibIH KaCHIHBICHIHBIH TYPYKTYY aTOMIOPY OalibIM/IBIH HUUHIIE OUp Oif Kapara ajia TypraH e Oup KaJiblil
(cyper) xapara aja TypraHvajblk akpulLyy aOanra kene amar? Byn caktanyy OHMOXMMHSIIBIK MaajbIMaT
KOIIOPYHYH KaHTHII 3CTENTeHH >KaHa aH-Ce3MMIE KalpajaH KaHTHI JKaHAAHIBIPBUIraHbl OMp TaObIIMaK
0OMI0H Kanyya.

penepau «Oup TaObIIIMaK» A€M alTKaHbI Tyypa sMec. AJOeTTe, THILKBI AyHHOHY KaObuigaran — Oyn oup
KECHM 3TTEH TypraH M»3 Mec, Aiutax agamra OepreH Pyx. AnamIpiH aH-ce3uMH OHOXUMUSITBIK TIPOLIECCTEPANH OHp

HaThIIbKackl 3Mec, AJiax ajamra Oeprer Oup Hemar. Pa00ubu3 Oup asrra MbIHaiua Oyropyy/a:

KuiinH aHbl «OHON OMP KaJbIKAa KeJTHPIAW» KaHa ara PyxyHan yiijemy. Cujep y4yH Kyjaak,

KO316p KaHa KeHYaaepay :kapartel. Kanyaasik a3 myryp kbuiacsinap? (Cexae Cypeocy, 9)

TeH caJMaKTyyJIyK KaHA KbIHMbLI

TEIHBIMCBI3 JKEPAMH TapThULYy KYYYHe KapadacTaH, KaHTHII THK Typa aibln xaracbli3? JKelrbuibactaH o3
alilaHaHpI3a KaHTHII ailJlaHa aJIblIl JKaTachl3?

WNukyu KynakTblH KUpe OCpUINMHICTH OpraHuap OallThIH KBIAMBUIBI KaHa abaibl >KOHYHI® MDIIre
MaajbIMaT JKOHOTYI, TEH CaJMaKTyyIyKTyH CaKTaJbllIbIHA KOMeK4dy Oosymar. baliTbiH KBIMMBLIBI
KaHaJ/1ap/arsl CYIOKTYKTYH KbIMMBUIJAIIbIHA KaHa TYKIOIOpAYH HHITHIIHHE ceOerl O0I0T; HUITEH TYKIeIep
MD3HHU Ke3/ei Oapyydy kabapmapasl Oamramar. bupok Oyl kaHangarsl KbIPTHIITap ap Oamrka KeIAMbUITa ap
TYPAYY >xoomn O6epuiet. bupeecy eline-buiiplil KeliiMbUIra abaan ce3ruy, Oupeecy KanTajabl Ke31ei KbIMbLITra
kaHa Oupeecy 00JICO MHMITYY KEIMMBIIBIHA CE3THY.

WNuky KyaarslObI3IbIH MUMHIE «BECTHOYISPIBIK CHCTEMay el arairaH e3reve OUp mexaHusMm Oap. TeH
CaJIMaKTyylyryOy3/y CakTalIblObI3ra KeMeKdy OOJITOH Oyl cucTeMa Kaiichbl Tapanka KbIMMBUIAAaraHbIOBI3Ab! 1a
kabap OepeT. BecTHOYISIpIBIK CHCTEMa «OKaphIM aijlaHa KaHaJaaphl» JIEM aTalraH XaHa 03rede OUp CYIOKTYKKa
TOJIO Y4 TYHEJIbJICH TypaT. Ap Oup KaHala TYKTep MEHEH KanTajiran Oup aiiMak Oap. Byn Tykrep kaObuigarsd
KJIeTKaJap, kaHa KeIHMBUIIAaraHbIObI3/1a KaHAIJapAarsl CYIOKTYK TYKTOPAYH YCTYHOH arbil anapasl OyreT. byn
OYTYIIYY M23Te >KOHOTYIdy SJeKTPANK CHUTHAjJJapra aimaHislpbuiaT. Ma30mu3 Oy CHTHaIgapAbl aHAIW3/E,
OIIIOJ YUyp/ia 3MHE KbIITaHBIOBI3/IbI JKaHa JIeHEOU3IuH a0abliH OUIeT.

Kanme TeH canMakTyymyryHy3my >KOTOTYYHY3IyH ce0eOM — MUKW KyJakTarbl daimnanyy. bambiHbI3nel
WHATEHWHU3E€ K€ OHTO COJro dYaiiKaraHeIHBI3AAa Oyl KaHAIIaparsl TYKTOp WHWINI OamTailT, TyKTepaery
MbIHAAd aban Oya TYKTepAYyH OallThlH >KaHa KaHAIABIH KBIMMBUIAAPBHIHA CaJBIITBIPMANYY CEKYHAaHBIH
KWYMHEKeH Oup OenmyryHzae KeliiMbuigan OamrtambsiHa ceben O0onoT. TykrepayH KeliiMbuiaan OaiuTaiisl MEHEH
Oupre ap OWp TYKTYH TaMaHBIHAArkl HEpPBIEpAC WINKE AalllkaH XWMHUSUIBIK peaknusyiap HaThIKAChIHAA
MaaJbIMaTThl CE3YY CHCTEMAChIHA JKOHOTYYYY MEKTPOXUMHSIIBIK CUTHAAAD OHIYPYIOT. AHAAH COH 00JICO M33
Oyn curHangapisl JEHEHWH TypraHblHa OalJaHBILTYy MaajbIMaT MEHEH —OyT MyyHIApblHBIH Oypuy,
KOpYHYImIyOy3 MeHeH OallaHBIITyy CHTHAJAap, OyadyHAapaarsl >KeIAPBUIYYJap CHIIKTYY- OWPUKTHPHII,
JeHeze OOyTI )KaTKaH CeHeNYYHY OaliKaiT.

Kymakrarsr Oyn cuctema KesaepAery, MOIOHIArel, OylyyHIapAarbl >kaHa MyyHIapAarkl HeEpB

KaOBIIIareIITaphl MEHEH YOTYY WINTENT; OyiIap/AbIH 34 OUpH ©3 OalrbiHYa aaMIbl TeH CAIMaKTYyIyKTa KapMoo



YUYH JKeTHIITYY 3Mec. ToKTom Typran OMp mMoe3inH Tepe3eCHHEH CBHIPTTHI Kaparl, Oanika Oup MOe3IIiH XYPYI
OapaTKkaHBIH KOPTOHYHY3/16, KO316pYHY3 CH3 XKYpyI OapaTkaHaail Maansivar Oepet. bupok nenenusneru Gamika
HEpPB KaOBUIIArelYTapbl CH3re MyHYH TECKEPHCHH alThIN, aiIaHa-uedpeHy Tyypa KaObLINAIIbIOBI3AbI KaMChI3
KbIIaT. YIIyH/Aaiua CU3 MOe3JHHU3INH TOKTOII TypTraHbIH, OEpKH MOE3INH )KYPYH OapaTKaHbIH TYITYHOCY3.
Anberre, Oya kepae «Md33 Oya MaanbIMaTTapasl OMPHKTUPET» el KbICKaua aWThUIraH Oya omeparus
HETW3u ap OMp KIETKaHBIH XaHa OMp MWIUIMapAAaH allyyH aKCOHAYH CHTHaJ >KHOepYYHery KEeMYWIUKCH3
OaiiaHplIl TapMarsl ypMaTblHAA WINKe amryyna. /leHeOm3anmH TeH CalMakTyylyK MeXaHW3MH IUIaHxyy Oup

XKaparyyHyH Tymymy. Kypanna Meiaaitya kabap Gepuiier:

AcMaHIapAbIH KAHA KEPAMH MYJKY AJIaxkKa THelleayy. AJuiax OyT Hepcere Kyayperrtyy. (AJm
Hmpan Cypecy, 189)

Oxmomr curnajaap oup-onpruHen adxan

ailpIpMaJIyy KadapJjapabl KAHTHII TAIIbIIAT?

Byn xepre yeiinH ce3yy OopraHaapbIOBI3IbIH MINTCIIMHE JKaHa K33 OMp KEPEMETTYY ©3reuelyKTOpYHO
TOKTOJIAYK. ByT ce3yy opramapblObI3ObIH OpTOK TapaObl — Oya CHIPTTAH ajraH HMMITYJIbCTapiabl AIEKTPIUK
CUTHAJIIApra aiIaHTHIT, MI3IETH THEIICTYY ce3yy O0opOopyHa >kubepuity 3me. MpIHa yuryn kepae adbmaH Taq
KaJIBIIITYy OWp Karjadra Ke3ureOM3: M33 Ce3yY OpraHjapblHaH ajraH kaOapiapielH Oaapbl OHp/ci
UMITYJIECTapaH Typar. Ma3HUH ap Kaichl 00pOOpIIOpyHa KETKUPHITSH Oyl MMITYJIbCTapAbIH 0aapbl AEKTPIUK
3apsn  abanbiHAa. bup-OmpwHe oOKmIom OONTOH AIEKTPAWK 3apsamapAblH OWp-OMpHWHEH Takplp Oarmka
MaaJibIMaTTap (bl KAMTBIIIBI KaHa MIJHHUH ap Oup 6opOopyHaa ap Oallika Taacupiepre ceden Ooyiry abaaH TaH
kanpiutyy kepyHym. Ceto3an I'punduna (Susan Greenfield) Aoam owcana m226u3 artyy xuteOunme Oy
KEPEMETTYY KOPYHYIIK® MbIH/Iai4a KOHY OypraH:

Kepyy KopTekcke KelreH SJEKTpAWK CHTHalAap KepyYy Karapbl KaObUIAaHCA, MIOHUH COMATHUKAJIBIK-
ce3yydy KOpPTEKC ke YIyy KOPTEKCH CBIKTYY Oarika Oup OellyMyHe KelreH TONYry MEeHeH OunOupnaeil 6onroH
ANEKTPAMK CUTHANJIAPABIH SMHE ceOCNTeH TUHYY JKaHa yryy Katapbl KaOBUIJIaHBIIIBI — MIOHUH JIarkl OUp TaH
KaJIBIIITYY aHa CHIPAYY Tapaobl.

I'puHbUIL «CBIpAYY» el aiTKaH YbIHIBIK HETW3W amadyblk: Ce3yy OpraHIapbIObI3IbIH HIITEIIH
IeHeOm3auH OapABIK Oamka (YHKIUSIAPHl CBIIKTYY KEMUYMIHMKCHU3 OHWp KapaTyy MEHEH jKapaTbUITaH. YIyy
Pab6ubus Oupaelt kapa Tonmypaktan OUp-OMpHHEH TYCY, laaMbl JKaHa KBITHI )KarblHaH abJaH aliblpMaliaHTaH ap
TYPAYY OCYMAYK, MOMOJOPAY YbIrapraHbl CHIAKTYY, OMp-OMpPHHE OKIIOLI SIEKTPAUK CUTHAJIAPABIH M330u3/1e
Oup-OupuHeH a0naH aipIpMalyy TYple KaOBUIJAHBIIIBIH KaMChI3Z00/10. MYHYH ypMaTBhIHIA CBIPTKBI

JTYWHOIeTY TYCTOPY, HKBITTAP/bl, JaaMIap bl TOJIYK CE3HII XKaTa0bl3,

ZKBIABIHTBIK: M33013/1€ KAPATHLJITaH
3jiecTep AYHHOCY
Byn Genyme ce3 KbUIBIHTAH CEe3YY OpraHaapbl TONTOIOH CHTHAJIAPABIH MA3JIeTH KaObUIAaHbIIIbI OU3re

Jarsl OMp MaaHWIYY YBIHABIKTHI KOPCOTYYH®: OW3 THINIKBI TYWHOHYH €3y (OpUTrMHaibl) MEHEH TY3AOH-TY3



(opTomMuycy3) GaitanbimTa 00510 a16ai0bI3. 3aT —OHU3 KOpCok 1a, KopOecek ma- CeIpTTa 6ap. bupok OM3 3aTTHIH
©3YHO 94 KavaH xeTe andaiiobi3. bruz OaitnanpimTa GONTOH IyHHe - Oy 3JEKTPANK CUTHANJAPABIH MI30U3IeTH
KOPOMOJTY TaHa (TepeHUPAIIK MaaIbIMaT YUYH KapaHsl3: Hayalin Diger Adi: Madde (Dnecmun bawka bup amoi:
3am), XapyH Sxws; Idealizm, Matrix Felsefesi ve Maddenin Gercegi (Moeanusm, mampuya guiocopuschl
JHCaMa 3aMMbIH YbIHBIZHL JCY3Y), XapyH SXbs).

bu3 «Thimkel mayitHe» karapbl KaObUIIaraHaapbIObI3, )KOTOpYna Ja alThUITaHal, MEKTPAUK CHTHAIIAP
M33JIe Maija KbUIraH Taacupiiepu raHa. Tepe3eHU3JCH KOProH acMaHJbIH KOK TYCY, OTYpraH KpeclIOHY3IyH
JKYMIIIAKTBITBI, MYKEH KOMEHU3IMH J>KbITHI, JKEI€H TaMarbIHBI3IBIH JaaMbl, TeNe(OHIOH yryiraH mo0yi,
JKAKBIHJAPBIHBI3IABIH 0aaphl, aj Typrai, NeHeHW3 Ja — DIEKTPAUK CUTHAIAAPABIH MI3HHU3IETH KOPOMOINY.
Massachusetts Institute of Technology’ne simpomyk ¢usnka npodeccopy Jxepamsn JI. lpenep (Gerald L.
Schroeder) Oy YbIHBIK XKOHYH/I® MBIHIAH OUP MHUCAT MEHEH CO3 KbUITaH:

... ByT MaHxajmapbIHBI3Bl KBIMMBUIIATHIHBI3. AJIApbl CE3HIT KaTachi30bI? BUpPOK amapiel KaepuHH3IE
cesun kartace3? byT MamkamapslHBI3AA dSMec. byT Mamkanapbl 34 HEpCEHU Ce30eHT. Aapabl MI3HH3IE CE3UIT
karacbl3. JleHeCHHMH OHp OpraHbl KeCWITeH OUpee KeCWIreH Oya OeNYKTYy Ce3YYCYH —MddJe- YIaHTBII
JKATKaHBIH aWTBIIIBI MYMKYH. M233 OyT KaOBUIIOONIOPAY CAaKTOOYY JKaHa aHaH Oyl KaOBUITOOJIOpAY JCHEHUH
OalmaHpIITYy O6TYMYHO THEIIENYY aH-CEe3UMIIUK OUpP CYPOTTOINYII KaTaphbl YarklITyydy ap KaHJai kapraiapra
33. bupok 6usre OyT MaHKanapbrIObI3AbI OyTYOy3/1a Ce3MIl JKaTKaHIakl ce3uM keset. JKana Oy abas Oup aie OyT
MaH)XaJlapblObI3 MeHeH 4YekTenOedT. UbIHABIKTRIH Oaapbl, OW3 KOPTeH jKaHa CE3TeH, JKhITTAaraH >KaHa yKKaH
HepcenepauH Oaapbl MA3IE TUIAHAANAT jKaHa aHJaH COH Oyl cakTajiraH KaOBUIIOOJIOp M3 KaOBIKJYACHl eI
arairad 2-4 MUUIUMETP KaJbIHABIKTArbl OBIPHIIIKAH 003 KarMapliaH aH-Ce3MMHOHW3re KETeT, KallraH
omepanysiap 00JICO MI30M3IMH 5H YCTYHKY YEKHTUHAE TONyKTajaT. bu3nuH ceIpThIObI3Na, OyldHene Oup
YBIHIBIK 0ap, Oupok OW3 OambIObI3IaH 6TKePreH —ap Oup THIYY 'kaHa ap Oup yH, ap Oup cypetreiyt, ap Oup
JKBIT KaHa JaaM- OalbIObI3AbIH MUMHIIE Nakaa O0IOT.

Byn Gemymte ybIrapbiiraH sKbIABIHTHIK — MM TapaObIHAH JaTWIICHTeH OUp YbIHIBIK. BUp agamIbpiH arnavybik
mamuaepre kKapabacTaH, 3aTThIH CHIPTTArbl OPUTHHAIBIH (63YH) KOpPYI, CE3WIT JKaraM Jel HIISHHIIH O0JIco,
TENIEBU30PI0 KOPCOTYIITOH OMp TacMaIarbl OKysulap YbIHIAI OOJYTI JKarar AEMH UIICHTeHre OKIIOLIOT.

3aTThIH MaHBI3HI JKOHYHIOTY OyJ1 YbIHIBIK OU30H KaHIal OUI0o CaJIBIILIBI KepeK?

Kankapanrs! Oup sxepme (Ma31e), Oup Ke3re, TOPUOTro, Kapekke, Ko3 HEepBICPHHE, KO3 UCUCKEHIHE MYKTaX
00J100CTOH, MEKTPAMK CUTHAIIAPABI TYPKYH TYCTYY Oup Oakda Karapbl KepreH, OyJl KOpreH INel3aKpIHAH bIpaxar
aJraH — Kum?

D4 Oup YH Kupe adaran Madze Oup Kylnakka MyKTaK OOJIOOCTOH, 3JEKTPINK CHTHAIIAPABI KOHYITYHO JKaKKaH
Oup Menoaus Karapbl yKKaH, MBIHIAH bIpaxaT ajraH — KuM?

M»33HMH WuMHIE OMp KOJNTO, MaHKaiapra, OyJdyHAapra MyKTaX OOJOOCTOH, 3JIEKTPAWK CUTHAIIAPIbI
0apXarThIH KYMIIAKTHITHI KaTapbl Ce3reH — KuM?

bICBIKTBIK, My3IaKTBIK, KOIOYIYK, (QopMa, TEpEHINK, allbICTHIK CHIIKTYY THHYY CE3MMICPUH OpPHTMHATBIHBIH
e3yH/Iei abasna M33/1e KM CE3HII JKaTaT?

34 Oup KBIT KUpe ajdaraH M3SHUH HYHHJIE ap TYPAYY TYIIOPIYH KbITHIH KM albIpMaliaid amyy/a ke CyHreH
TaMarbIHbIH KbITBIH CE3ICHAC alllICTUTH a4blIr'aH — KuM?

M»33H1H numHAEe Naiiia 60nroH Oy cypeTTeayInTepay OUp TelneBH30p PKpaHbIHAH KOPYII )KaTKaHIall KOpreH,

KOpreHAepYHe KyOaHTaH, KaWThIpraH, TOJIKYH/IaHT aH, )KaKThIPTaH, TaHUKa OOJTOH, KbI3BIKKaH — KUM?



ByT kepreHmepyH »aHa Ce3reHICPHUH JKOPOMOJIION TypraH aH-ce3mM kuMmre Trermenyy? Kama Oy
CYPOTTONYLITOPAY KOPTOH, OMIIOTOH, KBIMBIHTBIK YbIrapraH, YeUUM ajiraH aH-Ce3UMH 0ap KaHIIBIK — KIM?

Byt Gynapnp! kaObugaranablH aH-CE3UMCH3 aTOMAOPIOH TypraH, Cyy, Mai, IPOTEHH ChIAKTYY 3aTTap/aH Maiga
OOJITOH M33 dMeC SKCHH aHBIK. AKBUIHI JkaHa aOuitnpu 6ap ap Oup amam emyp 0Or0 OalIbIHAH OTKOPTOH OKYSIIapIIbI
MDICHHUH MYMHJETH dKPaH/Ia KOPreH Oup KaHIBIKTHIH (HEPCEHUH) «PyXy» SKEHHH Oar ajie TymyHeT. Ap Oup agam
KO3re MyKTaxX 00NOOCTOH Kepe alraH, KyJlakka MyKTa)K OOJIIOOCTOH yra ajraH, M3ire MyKTak 00JI0OCTOH OMIIOHO
anraH Oup pyxka 33. Pyx KepreH, ykkaH, THHTEH, CE3TCH 3JIeCTEp aajaMbIH JKapaTKaH JKaHa MaibIMa jKapaTyyHy

yaaHTKaH 0osico — Oy Yiyy Asutax. bup astra MblHaitya Oyropyar:

YpiHABITBIHAA, cHlepre Pa0OuHepaeH koepoereuTykTop (0aam-mapacar) kejagd. KuMm kepereuryk
MeHEeH Kepceo 03 maijgacbiHa, KUM COKYp 00J1co (Keprycy kKejdece) o3 3bisHbIHA... (AHbaMm Cypecy, 104)

TymTen aibipMachi3 00JIT0H KAI000y3

AHJIa TYIITOP MEHEH «YBIHBITHI JKAIIO0» apachIHarsl aiibipma sMHene? Tymrep — OU3 YBIHBITHI KAIIo0
JIeTI aTtaraH 3JecTepre CalbIITHIPMayy KOOYHU® JOTMKANIBIK KaKTaH YbIHIBIKKA KOOIIIOC, )KaHa OaranamMaH.
bupox MbpiHDaH Oamika, WIMMHH JKaKTaH, TYII MEHEH «YbIHBITHI KAIlOO» apachlHAa 34 Oup alblpMa >KOK.
Cebebu 2Kke0 TEH MAIIHMH WYMHACTH KaObUIIoouy OOpOOpPIOpro MMITYJbC JKETHIIH apKbUIyy Maija OOoJoT.
OHIMKIONEANSIIBIK Oup OymakTa TYIITYH JIa YIIYJ CBIIKTYY OONTOHY MBIHAAua alThLIaT:

Tym xepyy — Oamka OapAblk M33IETH ONEpalsUIap CBIAKTYY MA3HUH JKaHa AaHbIH KbIHMBUI-
apakeTTepUHUH OMp HaTbliKackl. bup agam oiiroo OOJCYH ke yKTall jKaTKaH OOJICYH, M3 JalbIMa dIIEKTPIUK
TOJKyHAapAsl OepeT. Mnummosmop Oy TONKyHIApAbl «3iekTposHuedanorpady» aen arairaH Oup ammapar
MCHEH YCHEMeT. YWKYHYH KoIl OeJYTYHIe M33 TOJNKYHAaphl KeHeWeT >kaHa >kail 0oioT. bupok k33 Oup
ydypiapia KHYUHEKEHNPIOK jKaHa bUIAaM OOJTyIl KaJbIlat, Ke31ep TYLI KepreH afaMm Oup Karap OKysHBI KepyIl
XKaTkaHIai Oomyn suigaM Keldmbiigan OamraiT. YiikynyH REM (Rapid Eye Movement- ViikyHyH bU1Iam kKe3
KBIMMBLTBI) JIETI aTajiraH Oyl 0eJyTy — TYIITepIyH KemdyyTy mnakiaa 6onron 6emyk. Orep anam REM yaypyHma
OWroTyica, KOpreH TYIIYHYH AETalbJapblH YOH OWp BIKTHIMAJIIyyayK MeHeH dcted anar.. REM yiikycy
ydypyHAa M33AeH OymuyHAapra CHrHajl >KOHOTYYYY HepB Xonmopy Ttocyaar. OIIOHAyKTaH, TYLI KepYY
y4ypyHIa A€HE KbIMMbLIAa0alT. MBIHAAH THIIKAaphl, LEepeOpangblk KOPTEKC (M3PHHMH KOTOPKY aH-CE3UMAUK
¢yHKuMsUlap MeHeH Oainaneityy Oenyry) REM yuypyHzma Tym kepyiioereH yiHky OenyKTepyHe
CaJIBIITHIpMalyy Oup TOI akTHBAYY. KOpTeKc MI3HHMH «M33 CHCTEMach» Jell aTaaraH 0eJlyMyHOH KeJreH HEepB
KJIETKaJaphl TAlIbI'aH UMITYJIbCTAp TapaOblHaH KLIP"IMLIJI/:LaTLmaT.l

Byn >xepae aliTbuiraHzap KOpPCOTKOHIOH, YBIHBITHI HKAIIOO Ja — TYLI CHIAKTYY MA30M3IWH THEUICIYY

60p60pnopyHa KCJIF'CH UMITYJIbCTAPAbIH JKOPOMOJIAOHYIITY MCHCH naﬁ;[a 00JIrOH QJICCTEP )KBIﬁBIHHLICBI.

AJJIAXTBIH OHU31H KOProocy:
KOHIIEHTPAIIUS MEeXaHU3MHU

M>535 — JeHEHHH KOHTYPOO CHCTEMAachl OamTamdy xep. DTHAT OOlyy a — M33 KOPKYHYY ydypyHAa

KOJZIOHYY4Yy aTaiiblH OMp MeXaHW3M. JOrep Md3 KOONTYYIyK Kaparyydy OWp CHTHAI ajica —denTyH apachkIHIa



Oup MBIOBIPT CHIAKTYY- aJApeHaINH Ybrapbiiar. bym 6oico OyT KepeKcH3 HII-apaKeTTepAH TOKTOTYII, MIIHH
e3reue adanra eTKepreH OWp aHanNM3Aeeuyre ainantar. Omon sme yuyypraa AeHe MII-apakeTHH Ja KalinaTbI
OaITaiT: )KYPOKTYH COTYIIY JKaHIalT, TEPEH JIeM alyy OOJIOT aHa ThIHYTAHAT.

M>33 peakiusi KepceTe TypraH OUp HEpCEHHM JTHUATTHIK MEHEH KYTOT. AMIaHalaH TypyKTyy KeJlreH
MMITYJIbCTAP/Ibl ajla ajlyy YYYH aiijlaHaHbl aHAJIU3ICUT. Byl npoiiecc koOyHY® MI31eTH aBTOMATThIK MEXaHH3M
TapaObIHAH Kacaar.

JleneOuzmern MBIHAAH KOHIICHTpAIMs MEXaHHU3MH 1a Pa0OouOm3amH Om3mgm koproocy. bup a3
KOHILICHTpalus Oy3yiraHjaa, kapakaTr ajlyy, Tyypa 3MecC TYIIYHYY, 3CTO© KBbIUBIHIBITBI CHIKTYY KONTOTreoH
Macenere kaObut1a0bI3. BUpOK e3rede KepekTyy ydyplapia KOHIEHTPAIUSHBIH KY4YOIly, JeHEHUH STHATTHIKTa
0oymry JTeH-coomyTy0y3my KoprooOy3, aimaHa-deipeOy3re BIIAHBIKTAIIBII Kalllai albIIbIor3 YIYH a0maH

MaaHuIyy. PaO0MOU3IuH MBIHIal YeKCH3 KOProocy Oup asTTa MbIHal4a kabap OepuiieT:

... UBIHABITBIHIA MeHHH Pa00um OyT HepceHu Ko3eMeaen-koproouy. (Xya Cypecy, 57)



IMBPUOH/I0O BAIITAJITAH
KEMYUNJ/INKCHU3 KYPYJIYII

ANlaM JICHECHHHUH DHE KypCarbIHIarbl epuyIry OMp MMapaTThlH KypYIyIIy ChUIKTYY OUp TUTaH MEHEH HIIKE
amar. bupok Oyt rman 6u3 OMyIreH GappIK TIaHIapAaH OMp TOIT KeHUPH MaciTadmyy. byir rmanra KolgoHysa Typran
OapAbIK MarepHanIapiblH J0J000pYy, Kaichl MaTepualiiblH KaHYa CaHJa, KadaH, Kaepje, Kaichl Karapia
KOJIJIOHY/Iaaphl 1a KUpeT. bup uMaparThl Kypyyna IeKTp, CYy *aOmayyCcyH alplH-aa TUIaHI00 Tajlal KbUTbIHaH 1Ak
ane, ajaMm JCHECHHHWH KypyAyIlyHIa Ja HH(QPACTPYKTYpaHbl Ty36 TypraH CHCTEMAllap AalJblH-ajla OMIOHYIYI,
KypyJAyIITYH YIIyra jkapaila Xacalblibl 3apbul. MbIHA YIIyJ CUCTEMANapAblH OUpy — Oyl JEHEOU3IMH SJICKTP
MEHEH a0/ bUTBIIIBL. DJIEKTp Ka0IyyCyHYyH Maiiaa 00myly yuaypyH/ia CHCTEMaHbIH KypyJyIll MaTepHaiiapbl O0IToH
HEHpOHAOPAYH IeHEHHUH OYT TapaObIHa KeTe TypraH adayia HepB KHUITISIICPHH TMaiia KbUTBIIIE, Oyl sKumaerep Oyt
JieHere KaibUIBIIbL, Oyl HEpB KUIMYEICPUHUH Oyiipyk OOpOOpy OONTrOH MP3 MEHEH TYTAaIlTBIPBUIBIIILI, OMYPTKa
OOLITYTYHYH KYJYH 6Te Typran alajiia aqbLIbIIIbI, HEHPOHAOPAYH Oup OemyryHYH M33 (QYHKUMSIIApbIH aTKapa
Typrat abajja YromyIy »aHa JIarkl YTy ChIIKTYY CaHCBI3 JICTaIbJIap ICCTKE ATbIHBIIIBI 3aPbUT.

Bupok kieTkanap/pH KOJIyHia MBIHIaW IUIaH J1a, J0J1000p Ja, ajapisl Oalikapa TypraH aH-Ce3umMjayy Oup
WHXKEHEp ke OMp apXUTEKTOp Jia MKOK. BHpOK OIleHTCe Ja KieTKaaap aJaMiblH Kaiichl OONyryH KavaH, KaHTHIT
JKacalllaapblH, Ka4aH TOKTOIY KepeK SKEHWH aOniaH >kakmibl Owmmmet. [Iporpammananran abania KbIMMbULIAraH
KJIeTKasap OMp >KarblHAH MaTepHaiIapbiH e316pY OHAYPYIIYIL, SKUHYH JKarblHAH KeMYMIIMKCH3 OUp TUTaHTa bUTaHbIK
VIOLIYIIYTI, OLIOHIOHW 3Jie KypylyIuTy Aa e30epYy ’kacamar. byn kepeMerTyy IUIaHZoO aH-CEe3UMCH3 KIIeTKajap
JKBIMBIHABICE TapaObIHAH ©3YHOH-03Y JKacalabl Jenm aiTyy, anberre, akpuma ChibaiT. bom Omp Kypymymn
TaJjaachlHAa IUIaH OCIrwiayy 00Jco, aj Typrai, Marepuaiiapbl Aa aasp O0JICo, ©3YHOH-63Y IUIaHIyy, OckeM Oup
KypyJIyIITYH Taiifa 00myiy 34 MyMKYH 3Mec. J[eHeOu3aern MelHIall KEMUMITMKCH3 CHCTeMa AJITaXThIH 0I000py

»aHa OyIl KypyJTyIl AJUTaXThIH KJIeTKajlapra HIIXaMbl MEeHEeH HIITKe allyyza:

AnaM «63 0ambIM4a KaHA KOONMKEPYHMJIMKCH3MHUH» Aell OiJIoi0y? O3y KylwJran mMaHuaeH Oup
TaM4bl cyy 3Mec Oejie? AHaH OMp ajak (3MOpUOH) GOy, aHaH (AJulax aHbI) KApPaTThl KaHa OUp
«KOPKTYY Kajbin 6epau.» OUIEHTHN aHAAH IPKeK KaHa asi Kbuibin XKyn kacaasl. (Keisimat Cypecy,
36-39)

Kemuniukcus KYPYJAYHITYH yﬁaKbITTapr

OHeJIeH KereH KyMypTKa MEHEH aTa/iaH KeJreH CriepMa KIETKAChIHBIH KOIIYIYITy MEHEH KarbKaHbl Oup
aZaMJIBl Taiia Kbila TypraH ajiradkbl KIeTKa maiga GomoT (TepeH MaanbIMaT YayH Kapausels: Insamin Yaratilis
Mucizesi (Adamowin socapamwinyy xkepememu), Harun Yahya). By kepeMeTTyy epuyyHYH airadkbl OacKbIYbIH/Ia
KJIeTKaap OeJyHyN OallTamniar kaHa CaHbl MIJLTHOHJIOPTO KETeT. DHE KypcarblHAa OambiHAa OUp THINTEM 3T
0O0JTyTT KOPYHI'OH KJIeTKajap OONYHYIIYH YIaHThII jKaHa TOTITONIYI, KapbhIKKa Kapara ce3rud Ke3 KIIeTKalapbiH,

auyyHy, TaTTyyHY, OOPYHY, BICBIKTBI, CYyKTy KaObUIJail TypraH HEpB KJIETKaJapblH, YH TOJKYHIApbIH ce3e



TypraH KyJaK KJIE€TKaJapblH, a3bIKTapabl CHHUPE TYpTraH TaMaK CHHHUPYY CHCTEMACHIHBIH KJIETKaJaphIH jKaHa
YIILYJI CBISIKTYY JIarbl KONTOTOH KBIPTHIIII )KaHa OPTaH/IbIH KypYJIyIl MAaTePHAJIbIH Maliia KbUIYYHY YJIaHTHIIIAT.

Bup agam sMmOpuonyHaa anrady 0opOopayk HepB cucTeMachl Oaiikanbin OamrtaiT. By Genayk aHmaH coH
epUYyN, MI3HHM KaHa KYJIYHAY Maia KeaT. YpyKTaHyyaaH OONTOHY 5KH KapbhIM JKyMaJlaH COH SMOpPHOHIIO
KIIETKaJapAblH OypuTaH WYTH KO3[el KhIMMBLIAAIIEI MEHEH Oupre OwinmH?Ip OmnmHOec Oup YyHKYyp maiina
00I0T. YUYHUY JKymara KeireHje, Oyl YyHKYp *KaObUTbIIT HEPB CUCTEMAChIHA THUEIICNYY IMINHAP Oup Koida
TY3YJ10T. OMOPHOHAYH Y3yHIYTYy OOJICO JAarbl 3Jie KW MUJUTUMETPCH KHIUHE.

YuyHUy K€ TOpTYHUY >XKyMmala JXYpeK corym OamTaiT, Oupok Oyn MadueH ke OopOOpIyk Heps
CUCTEMAaChIHAH KEITeH CUTHANIAp apKbulyy 0onboit. Keneuekte OamThl Ty3e TypraH, MA3HHH JXKaHBIHAATHI
alfMakTaH KeJTeH CUTHAIIAP apKBIIYy COTYII OaIlTauT.

MpiHaH OOJDKON MEHEH OMp KYHJOH COH 9KM IIHMIIMKYE MI3/ICH YbITHIN OamTaiT, Oyl JOMIIOKTOp
KeJIeueKTe Ke3nepay Ty3et. Kesnep, Oup mMaanue, M39HUH CHIPTTaH KOPYHTOH OyTaKTapshl.

OTty3 OemMHYN KYHT® KEITeHIe, 6CIYPYM OWp amamia aH-Ce3UMIYY OHJIOHYYHYH OopOopy mem KaObLin
QJIBIHTaH M2 KaOBIKUachl (KOPTEKC) KO3re KepyHe TypraH Oup abanra keieT. M3 akbIpbIH aKbIPbIH YOHOWYT
OamrraiiT; Oyn Kem Kpiiaap 0010 yiaHa TypraH OUp MPOUECCTHH OallTaibIibl. MI3HHH TOPeNyy YUypyHAArsl
Maccachl 6CIypYMAYKYHYH TOPTTOH OupuHAeH. YOHIYTyHYH MBIHYAIBIK OONMYIIYHYH, ajl0eTTe, MaaHWCH YOH.
Byn Hapucte TepeT yuypyH/a eTe ana TypraH YOHAYKTYH 4erd. TepeTTeH KMHNHKY alThIHUbI aiija HAPUCTEHUH
0allTbl YBIHBITHl YOHIYTYHYH XKapbIMBIHAAN, SKUHYX KBUIBIH asThIHIA 001ICO OMp ecrypyM OallbHBEIH TOPTTOH
YIYHIOH JOoHIyKTa O0OT. TOpTYHIY JKBUTBI alaM MAI3CH TOPONTOH YIypAarklHaH TOpT 3ce 4oH, 0.a. 1400 cm
005oT. AH-ce3UMMCHU3 KIIeTKalap TOOYHYH SHEHHWH JEHECHHEH Yblfa alyy YYYyH DH KOIl KaH4allblK YOHOHyIIy
KEepeK SKEHWH OWJIHINU, MyHY KEMYHIHUKCH3 KOHTO CaJbIIIbl, an0eTTe, MyMKYH 3Mec. byn xepaeru ruianmyy
WII-apakeT KiIeTKamapAslH Paxman xana PaxuM AJTaxTblH WIXamMbl MEHEH KBIHMBIIIAraHbIH KOPCOTKOH
JaJIAJIICPIMH OUpeecy raHa.

OMOpHOHIIYH PHE KypcarblHAarbl epuyIIYHIe S-)KyMmMaaaH Oamitamn maifa OONTOH >KYNYHIe abaaH YoH
bpuLaMAbIKTa cekyHaackiHa 5000 naaHa HEMpPOH OHAYPYJIOT. ? Byn aiiMakTa KHHHHUEPIIK M3 Taiiga OOJIOT.
Teper yuypyHa 4YeMH M233[ErM HEWPOHAOPAYH CaHbl JKY3 MUJUIMApATra >1<eTeT.80 Mba5  KieTKalapbIHbIH
KOIMIYJIYTY 3MOPHOHAYH alradkbl Oemn aifblHAa maiga OoJjoT jkaHa Oaapbl HAPUCTE TOPOJIOOPASOH Mypla o3
opayHa kadrambin O6yrer. YoH OMp BUIIAMIBIK MEHEH Maiiga OONTOH KIeTKajgap OSNTHIYY MOOHOTTOH COH
00pOOPaYK HEPB CUCTEMACHIHBIH OyTaKTapbIH TY3YY YUYH ajbIlcTapra Keuyn Oamramniar. AinbeTte, «keuyy» HIl-
apakeTu aH-Ce3MMCHU3 OMp KJIETKa YUYH KepeMeTyy Oup >keHneM. bup kierkansiH Oenruminyy Oup skepre Oapyy
MYKTQXKIBITBIH CE3UITH, Oy YIYH OarbIThIH aHBIKTAINBI, JKOJMYH ajammmail TaOBIIEI, OaphIIbl KepeK OONTOH
JKEPre JKETKCHNIC KbIHMBLIIBI TOKTOTYIIY a0JaH TaH KaJlblNTyy KepyHyml. Ke3y jke M33CH KOK Maill jkaHa
MPOTEWHJIEH TypraH OUp KIETKAHBIH 63 OalllbiHYa KOUYYy Y€YMMHUH aJIbIIIbI, OONTOHIO A3 OyN KBIMMBUIBI YIYH
Oenrmryy OMp MakcaTThl Ke3IeIly MYMKYH sMec. byn AmaxTeiH Ou3mu Oamrkaphlll TYPraHABITBIHBIH OHp
KOpPCOTKYYY, WIIMMUHUH JIETalIbIaPbIH KOPCOTKOH MUCAIIapIbIH OMPOOCy TaHa.

Ap Oup HEHpOHAYH HEPB CHCTEMAachl MYMHIEC ©3YHO OOJIIYHIoH MaKCaTTalTraH OpPAYH TaIlTaK TaObIIIbI
mapt. OMOHAYKTaH >Kalll HEHPOHIOP 63 KOIYH Taba aibIIbl YIYH CO3CY3 OHp JKOJ Oanrdpra MyKTaXIbIK Oap.
By >xon Gamrusiap — XKyJIyH MEHEH MIOHHMH ©puyY aliMarsl apachlHa OMp KaOelb CBIKTYY CO3YJraH aTaiblH
kieTkanap. HelpoHIop eHAYPYITreH >KepleH YbIThIN OyN KON Oamrdbuiapibl KapMaHBIIIBIT KOUYYIIOT >KaHa

amapra OeJYHTeH >XepAW TYIIYHYH, OIIOJI »Xepre >Xalramblmar. AHaH OIION 3aMar OyTakTapAsl maiima



KBUTBIIIBIT, Oanika HeHpOHA0p MeHeH OaiimaHbpin Kypymar. Kietkamapasia 0aapbl MakcaT KBUIBIHTAH OpTaH/Ibl
Ke3/1ei1 buIIaM kol Kypyn Oamramar. Heliponmopay Oyn camap 0010 «IHANbIBIK KIETKa» JIe aTairaH Oup
TPWJUIMOH >KapAaMybl KJIETKa >XaHJal XYpeT. Bupok HelpoHmop maima Oonoop 3amarT MBIHAAW camapra
YBITHIIIBI KepeK dKeHWH Kaiiman omnumier? by camap ydaypyHIa MakcarTajiraH )XKeprH Tada aiyy yIyH Oup >koi
KOPCOTKYY aNbIIIBl KEPEeK SKEHWH jkKaHa Oup-OMpH MEHEH KaHAaiua KbhI3MaTTallaapblH KaHTHI YSUHIICT?
Heiipon nenm aranraH Hepcenep — Ke3re KepyHOeil TypraHdalblK KHYMHEKEH, aTOMIOPAOH >KaHa
MoJIeKyJIaiapaH TypraH KieTKajnap. ANapaslH YITYHYaIbIK aH-CE3UMAYY abayiga €3 OpIyH Taar KalTalIbIIbl
alapJbplH YeYMMH JKaHa SPKU MEHEH HWIIKE alllblllbl MYMKYH OonroH Oump KyOymym asmec. Byn mpouecctu
Oamkaprad 6op6op M3 na smec. CeGeOM anu 3HE KypcarslHAArsl SMOPHOHAYH M33cH Naiga 0oio snek. byn
KEepIETH aH-Ce3NMYY HI-apakeTTep IJIaHIyy Oup jkapaTyyHy anadblK JaTAIIeee.

Mbariern KieTKanapablH K39 OUpIepUHHH DIHANBIBIK KJIeTKaIapra aiaHblbl 1a abIaH KepeMeTTyy Oup
KepyHywl. Byn kieTkamap Ma3me kemn caHza OonymuarT >kaHa CaHbl >KarblHAH HEHPOHAOPAOH OH 3Cere Kl
[Muanbaeik KIIETKAIApABIH OUp TYPY «Makpodar» aen aTairaH kaHa M331e O0yI 6TKeH Oup skaObIpKaHyyIaH
COH OJyYy KJIeTKa KaJJbIKTAaphlH Ta3ajJooro MHIACTTYY KieTkauap. Jarsl OMp mimanbaslk KieTka ToOy 6oico
KONTOreH HEHPOHIYH aijlaHaChIHAA, SNIEKTPAMK M30JSILUMS KbI3MAaThIH aTkapa TypraH Maiilyy Oup KaTMapisl
Ty3eT. DopMack! KBUIIBI3Ta OKIIONI OONTOHAYKTaH, acTPOIUT JET aTalraH »aHa OyT Kepjae Ke3uryydy oup
DIHANB/BIK KJIETKa TYPY O0JICO HEMpOHAOpAY KOProWT. bynap ambikda caHaarsl yyayy XUMHUKATTapAbl Ta3aioo
Y4yH OHMp TaMIOH CBIAKTYY KbI3MaT arkapbimar. Heliponmop >xaOblpkaraHna, acTpOUUTTEp XaOBIPKOOHY
allBIKTBIpa TypraH 3aTTapAbl KOl CaHAa Yblrapa ajlyy YYIYH JKH 3Ce KOIl apaKeTTeHHWII, YOHIYTY KaHa CaHBI
JKarblHaH KeOeuyieT. Ap Oupu abmaH MaaHwiIyy OOJTOH Oy KbI3MarTap/bl YIIyJ Ke3re KepyHOereH maiina
KJIETKaJap aTKapbILIar.

Bapapik yuryn wim-apakeTTepieH CBIPTKAaphbl, OMp TapanTaH CeKyHJa CaiblH OOIDKON MeHeH Oenl MHH
JlaaHa, TEHJACUICH3 KOMIUIEKCTYYJIYKTOr'Y KIeTKalapAbl eHAYPYYHY YiaHTwimiar.  bBomronmo nma ap Oup
knerkanelH munHae JHK, PHK, puGocomanap, mporemHzmep, MOH KaHAIAAphl CBIIKTYY OYT KOMIUIEKCTYY
TY3YJYIITOP TOIYTY MEHEH Oap. YIIyHUYaNbIK YOH BUIIaMIBIKTa KOOOWreH KIIeTKaJapAblH OaapbIHBIH KaepIe
OoIyiy Kepek SKeHHH, KbI3MaThIHBIH YMHE DKCHWH, KalChl OPTaH/IbIH 0OIYTY KaTaphl KaHAall OMp ©3reovYeiyKKe
93 OonoopyH Omnumm abmaH KepeMeTTYY KepyHYLl. MBIHIAH THIIKApbl, ap OWp KBIPTHILKA TUEILENYY
KJIETKaNap KJIETKaHBIH 63YHO THENIeNYY MYHO3IepAy aHBIKTOOYYy MPOTEHHIEPAN OHIAYPYLIOT. MEcaibl, M3
KJIIETKaJapbl 3JCKTP JHEPrHSACBIH OHAYPYYT'® KOMOKUYY NPOTEHHICPAW OHAYPYIIOT. BUp KieTKaHBIH KaHChl
oprauablH Oenyry S5KeHHH, KaHAall KbI3MaT KbUIAapblH OWIMIIM, 63 MYKTaKAbITBIHA JKapamia MOpOTeuH
OHIYPYIIY Iarel OMp KepeMeT KepyHYIl. bupok Oyn merambmapablH 0aaphl 4OTyATaHIA, ACHEOM3IErH YTyl
KEMUYMIIMKCU3 cucTeMa uiTeee. OUIOHIYKTaH, AeHeOusae Oyl kep/ie alThuiOaran Aarel KONTOTOH JIETalbAyy
noaboop Oap.

Cerm3uH4YM XymMara KenreHze, OyT HeTU3rd OeJyKTrepy Oenruiayy Ooiyn KajiraH 3MOPHOH TYHYIIIYKK®
aiimanar. YIryn Ke3ie TeCTOCTEPOH OHAYPYJIOT jkaHa Oyl MIOHUH OpUYIIYHYH JKBIHBICKA jKapalia yIaHBIIIBIH
KaMCbI3 KbutaT. KuiinHKY jkymasapia MI3HUH 3H aJlIbIHKbI TapanTtarbl 0eayry 9Ky *apbiM mmapra 6emynet. OH
OMpHHYH XyMaja 00JICO apTKBI 06ITyK OHOM raHa Oaifkaia TypraH Mda34e adaiblHa Kejie TypraH HeTu3e opuyiT.
Mbo3oHUH MUYUHIETH KapbiH4Ya (venrticular) genm aTtanraH oroKdanap 3H asrblHAA JKYJIYHT® UbITYydy, OMp-Oupn
MEHEH OalaHplITYy OWp JAOMPHHTTH TY3YLIOT. Byn naOMpHWHT apkbulyy TelMK4eraep OyT MO3HHM JKaHa

KYIYHIY eMyp O0r0 JKyyH TypraH Tyccy3 OMp CyIOKTYKTYH alJIaHBIIIBIH KaMChI3 KblaT. JKbeIibIpMaHdbl JKyMara



KEITreHJe M33 KOpTeKCH (CBIPTKBI Tapam, KaObITbl) MEHEH HAapUCTEHUH JACHECH apachlHIa HEPBIUK
OaiinaHplTap maiga 00nOT. MBIHIAAH KUWMHKKA O€ll )KyMa WYHMHIC OO0JICO CEe3yYy CHUCTeMAachl MEHEH M3
apacblHAArbl OaiyaHbILITap TOMYKTANAT.

TepenreHneH KMAWHKYN aJradkbl aimapia MI3AeTd WU30JBIIUS KbUIYYydy MHUCIHH 3aThl abmaH KeOeueT.
AKCOHIOp MHUEIMH MEHEH H30JIIIUS KbUIbIHAap 3amaT 3JeKTPIUK CUTHAIABI OWp TON HATBHIMKAITyy TAIIbIIl
Oamramar. Keuimar Oup KbIMMBUIABI >Kacaidl anblIBIOBbI3 M33eTH HEWPOHAOPAYH MYMKYH OoOmymryHua
HaThlXKalyy MINTENIM MEHEH I'aHa MIIKe amar. AKCOHIOPAYH MHEIMH MEHEH H30JILMS KbUIBIHBIIIBI OH Oer
JKaIllKa )KaHa al Typrail KHHMHKK y0akTapra 4eiinH buigaM OUp TeMI MEHEH YJIaHTBUIAT.

Crnepma jxaHa JKyMypTKa J€l arairaH 3K MUKPOCKOMHUSUIBIK KJIETKAaHBIH OWPUTHIIMHEH YUTYyHYaJbIK
KOMIUTEKCTYY OMp HEpB TapMmarbl jkaHa Oamkapyy OopOopyHYH maima Oomymry — OHWp jkaparyy KepeMeTH.
Krnerkanap maiima Oosoop 3amar OuiOereH OWp Kepau Ke3[ed ajapra WixaMm KbUIBIHI'AH MaaJibIMarTapra
BUTAMBIK KOJITO TYIIYIIOT. M39HHH jkaHa HEPB CHCTEMAaCBhIHBIH Maiiia 00yy MPOLECCUHACTH 34 OUp OKYSHBIH
KOKyCTaH OONyIIyHyH MYMKYH 3Mec dKeHH aHblk. CebeOn Oup OacKbIMTArsl dji¢ KaHTaWIblp OWp KEMUYMITHK
«JIOMHHO» TaacupH MeHeH OyT cucteMaHsbl Oy3ar. Heliponmopnyn naiina Oonymry skaHa OuUp HEpB TapMarbiHa
aliIaHbBIIBl M39HHUH JKaHa ara Ke3-KapaHAbl MINTEreH HEepB CHUCTEMACHIHBIH Maina Oomyy OacKeIYTapbIHBIH
Oupeecy raHa. DBOJIOLMOHUCTTEP >KAaKTaraHAall MAI3HUH TOJIYTy MEHEH KOKyCTaH Maiina Oomymry MbIHAAM
TypCcyH, OMp JaaHa HEWPOHAYH Jla KOKycTaH maiaa Ooiynry MyMKYH smec. Okchopl YHHBEPCUTCTUHHH
®dapmakonorusi npodeccopy Crrozen Ipundunn (Susan Greenfield) amamapiH KapamyycyHOarsl MBIHIAH
KepeMeTKe TOMOHKYU6 TOKTOJITOH:

VYpyKTaHTaH >KaJTbl3 )KyMypPTKaHBIH aH-CE3MMH >KOK 3KCHH aHbIK, aH/la aH-Ce3MM KOKYCTaH KadaH maijia
6onot? Xana Oup TYHYIAYK KaHTHI aH-ce3UMAYY Oomo anat? AHpail 605co aH-ce3UMION Haia KelIraH Hepce
— Oynm Tepenyy0Oy? byn ke3-kapamThl KaObUT aidyy a0maH KBIHBIH, ce0eOM M33 Tepenyy IPOIEeCCHHEH 34
TaacupiieHOCHT... Bup Tapanrta, Oup HelipoH MIHUH Tyypa aliMarsiHa 0apyydy Oup OarbITTyy IVIHajb JKOJTYHaH
KauaH TYLIeepPYH KaHTHI OwiddpH kaHa Oenrwiyy Oup ¢asa WUMHAE KOMaHAa Kypa TypraH OKIIOII
HEHPOHIOPAY KAaHTWUII TAaHbIM TypraHbl CBHIAKTYY >KOONTOJNYIIY KepeK OONrOH KeNTereH Cypoosop; SKUHYU
TapanTa 0O0JICO, TOJIYTY MEHEH ChIp OOWIOH KalraH KEHHUPHUPIIK TaObIIIMakTap Oap. Opduyn jkKaTKaH MIIHHH
WYMHAE 631YK aH-Ce3UM Kaichl Oackeruta Oyuypnenyyne? HelipoH ¢asanapsl e31yk (CyOBEKTUBAMK, JKeKe) OHp
MD33JICH THIITKAPHI ©3YK OMp aH-Ce3UMIN KaHTHUII Naiiaa Keiryyna? bup TYWynmyk sMHEHHU Ouiie amar?

Hetiponpopay yuiyHai e3redesiyKTepy MEHEH jKapaTkaH, KepeK OOJIroH ydypnaa KepekTyy (opmara
cairal, 6apa TypraH >KepHHE ajapibl OWp-OMpIeH KaWralThIpraH YeKcH3 WIMM 33cu — Oya Paboubus. byt
amampap —Oyl UBIHIBIK JKOHYHI® OMJIOHCO [1a, OMIOHOOCO ma- Oyl JKepAe YCTYPTOH CaHalblll OTKOH
OackpIuTap/iaH OTYII )KapaTbUIraH. AJn e3y 34 Hepce Ouiie dIeKTe, ajl MyKTa)x 0oJIroH OyT cucreManap aj Y4ayH
JCHEeCHUHIe KapaTblirad. bynmapapiH maiga OonmylIyHaH ThIIIKaphl, Y3TYJITYKCY3 MIUTEreH OWp CHCTEMaHBIH
UIIMHAE A3 ajaMra 34 OUp >KOONKEPUYMIIMK, MUIJET XYKTOIreH sMmec. JleHeOn3aern MbplHOal KEMYMIUKCH3
Taptun Pab6uOu3auH Ou3re OOJIrOH MI3PUMHMHUH CAHCHI3 MHUCAJIBIHBIH OMpeecy raHa. AJaMJIbIH JKapaTbLlyy

KepEeMETH asTTapJa MeIHAal4a kabap Oepuer.

AHT 0ojcyH, bu3 agamabl cy3me (TaHjairaH) Oup bLIaliaaH xkaparTbhik. KuiiuH anbl 0up cyy
TaM4YbIChl KaTapbl 0eKeM KOProJIroH OMp skepre :KadramreIipAbik. Kuilue ajg cyy TaM4bIChIH OMp ajnak

(3MOPHOH) KBLIBIN KAPATTHIK; aHAH aJ1 AJAKTHI OMP THIITEM 3T KBUIBIN KAPATTHIK; aHAAH COH aJl OUP



THIITEM 3TTH COOK KbUIBIN KAPATTHIK; OMIEHTHUII COOKTOPro 3T KHUHUIM3IAUK; AHIAH COH Oamka Oup
KeJI0eTTe aHbl :KacaabIK. JKapaTyyuyyiaapablH H COHYHY 00JroH AJuiax kangaii Yiayk. (MyMHHYH
Cypeocy, 12-14)

... CeHn TOMypakTaH, aHaH OMpP TaMYbl CYyIaH ’KapaTKaH, AaHAH CeHU OUP TapTHNTEru (Koay OyTy
HIITereH, Ky4-Ky0aTbl OpAyHIa) OUpP agaM KbLITaH (AJIax)Thl KOKKO YbITapbll KaTacbIHObI? BHpok,

Aa Aniax meHuH Paooum ;xana men Pa6oume 34 kumau mepuk kommnoiiM. (Kexg Cypeocy, 37-38)

KIETKAHBIH KOUYIIYHAOI'Y KEPEMET

KrnerkanapaplH 5H MaaHWUIYY XOHIOMAOPYHYH Oupu — Oyn ecyy, ©3Te4eseHyy KaHa KeOenyy
XKeHIemMaepy. Ap Oup KieTka KaObIKYaCHIHBIH aljaHacklHIa OWp 3NEKTpAUK 3apsan Oap. bym 3apsn
KJIETKaHBIH HMYMHEH CBHIPTTHl KO316eH KbIMMBUIAAWT XaHa KiIeTKa OeJYHYIIYHYH KONTereH HEeru3ru
0acKbIUbI JIEKTP YHEPTUACH MEHEH CTUMYJIIaHar.

OHe KypcarblHAarsl epuyy yuypyHAa MUUIMapAAaral KJIeTKaHbIH ap OUpH ©3yHe THeEIleNyy OpyHra
YKaWTamrsImel 3apeul. By y9yH kieTkanzap SMOpHOHAYH WUWHAE Maiija OONTOH KEPUHEH MaKCaTThI ko301
camap TapTelar. Byn «kiietka keuy» Jen artanar. bym camap yuypyHpaa Oapeiia TypraH JapeKTHH Tyypa
00JdyIIy CBISKTYY 3J€, YOaKThICHl 1a ablaH MaaHWIYy. DHE KypcarblHAarsl Oyl epuyy yuyypyHaa Gapbuiay
OPYHAYH MWUIMMETPAMH JXY346H OuMpHUHAEH Tyypa smec Oonymly ke yOakbpITTa CEKyHAAHBIH XKY316H
OuprHIEH XAaHBUIBIIITHIK KSTHIIW OPTraHJaplblH Tyypa dMec Keplieplie KalbllITaHbIIIbHA ceben Oomyury
MYMKYH. BUpoK cucTema ymryH4aublk KEeMUUIUKCU3 HIITETCHAUKTEH, 34 OUp KaTra KeTHeHT.

Krnerkanap 6apa TypraH >xepuHe 4eHHH SMOPHOHIYH MUMHJE y3aK camapra ublrblIat, Oys camapaa
araiiblH OUp JKONJO XYpYWeT. bapa Typran >xepwHe KeTKeHIE, OapraH »KEpHH TaaHbIl TOKTOWOT. b.a.
MUJUIMApAAaral KjieTka Oapa TypraH >KoiyH, Oapa TypraH KEpHH ajAblH-ana OMWIMIIET KaHa OOJTOHIO Ja
THEIIENYY XEpre KeTKEHJe TOKTOO YEYMMHUH albllaT. byl mporeccTepInH HaTBIMKACBIHIA, MUCAIBI, 34
Ka4yaH amka3aH KJIETKajapbl MEHEH O0O0p KieTKajapbl aJIMamlblll KeTneWT. KeMUYMIHKCU3 WIITereH MYK{
oprasaap, Koiaaop, OyTrap ajaMmalubll, aJamlbil, OUp 3T KBIMBIHABICBIHA aljlaHBIIINANT. bamTansiurarst
OMp KecuM 3T, OIUEHTHUII, aKbIPbIH AKBIPBIH ajaM KeinberuHe keieT. byt Oyn mpomecctep yuypyHAa
KWUYMHEKel Oup OamanaMaHIbIK 1a 00JI00MT.

Byn mpomeccrte keukeH KieTKajlap MEHEH ajap J>KETKEH JKeplern KieTkamap Oup-Oupun
TaaHblIyyna. Mucanel, HEpB CHCTEMAachl OpUYYIN KaTKaHAa, MUJUIMOHAOTOH HEHPOHIOp (HEpPB KIIETKACHI)
Oup-Oupu MeHeH OaiylaHBII Kypa ajlyy YYYH TyreijaepyH TaOyy apakeTHH KbUIBIIIKaHbI OalKanras.
Tyreiinepyn Taan sine TUM 00I0OCTOH, Kacaidl TypraH OpraHAbIH aKbIPKbl KOPYHYLIYH JKaHa TY3YJYLIYH
naija Keljla TYpraH KepeMeTTyy Oup MHXXEHEpAUK A0JI000p MEHEH KeMYMJIMKCH3 Oupuruier. Mucamisi,
M3 KJIETKaJaphl 63 apa KepeKTYYy MaalbIMATTHIK OaWIaHBIITHI KaMCHI3 KbUta Typrad 120 TpuutmoHIoN
ANEKTPAUK OainaHpll KypymaT. Byn TeHaemcus, KeMYMIIMKCH3 JJIEKTPOHUKAIBIK >XKaOIbIKTa Oup sie
TyTallyy KaTachl K€ KbICKa OMPUTYYHYH (KOPOTKOE 3aMBIKAHHE) SMHEJIEPTe aJIblll KEIUIIN MYMKYH 9KEHUH

3JIECTETYY Ja KbIMbIH.



OMIIOHYY, IUTAHA00 CHIAKTYY KOHAOMIOPY O0JI00TOH aH-CE3UMH JKOK KJIETKaJdapAslH 63 Oalrsl MEHEH
Oup-OMpUHE Kapall KbIMbUI-apakeTTe 00yIy, KaTachl3 OUpP 3CeIl KaHa IJIaH MEHEH TYToHIepyH TaObIIbI
34 MYMKYH 35Mec. byT Oyn kieTkamapra »OJJOpPYH KOPCOTKOH, OaphIlibl KepeK OOJTOH Keplepre

KETKHUPTeH — OyJl OyT HEPCEHWH OKYMAaphl OOJNTOH AJlax.

Abaitarelia; anap KaparyydyJapbIHa KOJYTYy sKOHYHI6 TepeH IIeKTeHHINYyyde. Alaiiiarblia,
YBIHJBITBIHAA AJ1 6apaABbIK HepceHU opon-Kypuoouy. (Pyccuiet Cypeocy, 54)



JAEHEBU3JAEI'U DJIEKTPAUK CUCTEMA 3BOJIIOLIUA
JOI'MAJIAPBIH KAJIIIKA UBITAPYVY]JIA

OBOIONIMOHUCTTEPIUH KOII KE3/ICIIKEeH CIICHAPUIICPHHUH ONpH — Oyl «ajgamaap MEHEH MaiMbuiaap Oup
arajgaH KeNreH» JereH oMory. [ e3uT, )KypHai, TeIeBU30pIOPa0 «OYKYPOHYII )KYpreH MaiMblIIap yOaKsITTHIH
OTYIly MCHEH THK Typyn OackaH ajaMjapra aijaHraH» JereH >KaJraH OWJIOH YbIrapbUIraH CYpOTTOp KaHa
YKOMOKTOp MEHEH ThIHOA# Mporaranjia KbIIbIHBII TYpar.

Tapeix 60r0 6000meH amplk MaMBUT TYPY JKaImaraH. bymapaplH KOIMUYIYTY TYKYM KypyT OOJyT, »OK
Oonyn ketkeH. Yuypaa 1207aii 3¢ MaiMbul Typy *ep OeTuHie kaman sxkatar. MeiHa yiryn 6000aeit Tykym
KypyT OONTOH MaiMbpUl TYpYHYH (occuiiepn (KalIbIKTaphl) SBOMIOIUOHUCTTEPANH OMIOH YbIrapbUIraH
CIICHApHIJIEpH YIYH abman Oait Oup marepuan Ooryyna.

OBOJIOIMOHHUCTTEDP KOK OOJITrOH MalMBUI TYPJIOPYHOH ©3/I0pYHYH HIIHMHE KaparaH Oup OenyryHyH Oari
COOKTOPYH KaHa COOKTOPYH KHUMHE/ICH YOHTy KO31e1 TH3UI, OyJ TH3MEKKE TyKyM KypyT OOJITOH K33 OUp agam
pacamapsiHa THEIIeNyy Oall COeKTOpAY Ja KOIIYIIYII, aJaMIbIH 3BONIIONHACH CIEHAPUINH JKa3bIIKaH. by
CIICHApUI TOMOHKYYO: «aJaMJiap MCHEH y4ypJarbl MaiMbUIIAp/IbIH aTanapbl Oup. By xaHIbIKTap yOAKBITTHIH
OTYIIy MEHEH JBOIOLMUSIAIBIT OUp O6myry ydyplaarsl MailMbpUIIApAbl Maifa KbUIBIIIKAH, SBOJIOLNUSHBIH
Oarrka yKOJTyH JKOJIZOTOH Oarika Oup Tom 60JICo yuypaars! agaMaapab! aiaa KeUIran.

Bupok, OYT MaleOHTOJOTHSIIBIK, aHATOMUSUIBIK JKaHa OUOJOTHSUIBIK TaObuIrajgap Ou3re, SBOJOLUSHBIH
0allrka JIorManapsl ChIAKTYY, Oyl JOTMAChIHBIH J]a Tyypa dMeC 3KeHUH KOpCoTYYae. AaM MEHEH MaiMBUIIbIH
apachlHIa KaHIaWaelp OUp TyyraHABIK OaiTaHbI Oap SKEHUH KOPCOTKOH 34 OMp KOHKPETTYY Aanni xkok. Kes
OoiiomMouynyk, OypMasioo, angamMybl CypeT jKaHa OWJOH YBITApPBUITaH >KOPOMOJIOPIOH Oalika... (TepeHUpPIIK
MaansIMar Y4YH KapaHbi3: Evrim Aldatmacasi (Oeomoyus kannvy), Harun Yahya, Arastirma Yayincilik; Hayatin
Gergek Kokeni (ZKawoonyn uvinvievt mamwipst), Harun Yahya, Aragtirma Yayincilik)

Tabbutran ¢occungep Ousre Tapelx 000 agamIapAbIH aaaM, MaMBUIAApIbIH 00JICO MalMbUT OOMIOH
KallTaHbIH KOPCOTYYIe. ODBOIIOIHMOHUCTTED aJaMJbIH aTachl Jel KOepCoeTKeH ¢occuiaepanH Oup Oemyry
YBIHABITBIHAA KAKBIHKBI KbIIbIMAapra —Mucaisl, 10000 kbl Mypaara- 4eluH Kaliar, >KOToJITOH WITEPKH ajaM
pacamapeiHa THemienyy. OmWOHOO#M 53ie, y4dypAa JAarel dJie Kaman jkKaTkaH KeIl ajJaM KOOMJOpY,
SBOJIOIMOHUCTTEP aJaMJIbIH arajapbl Karapbl KOPCOTYYr'® apakeT KbUITaH, Oyl TyKyM KypyT OOJTOH ajgam
pacamapsl MEHEH OMp/eH THIIIKEI KOPYHYII JKaHa ©3reueyKTepre 3.

OH HETM3rHCH, MaMBbLIAAP MEHEH aJaMIap/IblH apachiHJa CAHChI3 aHATOMUSIIBIK albIPMAUYbLIBIKTAP Oap

aHa OynapAbIH 34 OMPH SBONIOLUS MEHEH Maiina 0oayIry MyMKYH 00JI00TOH €3re4enyKTep.

4 OMJIOHOOCTOH KAKTAJITAH JAPBUHUCTTHK OUP KOMOK:
aJaM M33CHHNH 3BOJIIOIUACHI

DBOIIONIMOHKUCTTED aIaM/IbIH MaMBLI CHISIKTYY OMp arajaH dBOJIOIMIIANIKAHBIH KaHa aJaMJIbIH M33CH
Jla yIIya MaaHWITYY TpolleccTe YOHOMYIT OHYKKOHYH Jkakramar. bynm morma 60roHYa, MOOHHH YOHOKYITY — Oyl

Oup SBOJIOIUSUIIBIK afanTanus (KeHyryuyy). OmoHnou 3me Oy morma 0OrOHYA, M3HUH DBOJIIOIUACHIH 34 OUp



MakcaTbl JKOK, KOKyCTaH OONTOH MyTalisuiap jkaHa TaOWTBId TaHmanyy jkacarad. [lapBuHuctrep Oy
JOrMasiapblH Ky0aTToo Y4yH 3H KOl KOJJIOHTOHY — OYyIl 63 OMIIOpYHaH YbIraphlll, KHIMHEKEHICH YOHYH KO3J0H
TH3reH Oam ceexTepayH cypery. Ksns Oup Oymakrapma Oyna norma jkaHa OHIOH YBITapbUITaH CYPOTTep Kell
Ke3JleleT. bUpoK MI3HWH DSBONIONHS TPONAaraHAachl Kailml. AJaMIbIH OWJION YhITapbhUITaH CaH)KbIPachlHA
KOIOJITaH Oall CeOKTOepY YBIHABITBIHAA OW3re aWThUIraHIail TapTUOTYY OMp OHYI'YYHY OPTOTO KOMOIITIAWMT.
MBIHaH THIKAPHI, aIaM M33CHHHH OTepalisl KyOarTyynyry adiaH »oropy, 4oi1000py aa adnaH KOMIUIEKCTYY.
Mbnozern MBIHAAH ©3reveNyKTep KOMIBIOTEp HHKEHEpIIepH TapaObIHaH KaHbI AOI000PIOPAY Yblrapyyna epHOK
anbIHyyaa. MbIHIail OUp OpraHjblH KOKYCTYK MyTallMsIap MEHEH OHYTYIT SBOJIONMSUIAIIKAHBIH )KaKTaraH Ke3-
Kapall 34 aKblIra ChIiOanT.

buprHUnACH, MI3HUH KOJIOMY MeHEeH UIITeIIN apachiHAa 34 OUp Ty3 OailJlaHBII JKOK IKEeHHMH aiiTa
KeTyy Kepek. Atakryy JuHrBuct dasuj bukepron (David Bickerton) MyHy MbIHIai4a TYIIYHAYPOT:

Anam md3cu Oomkon meneH 1000-2000 cMm™ apachlHAa €3repeT, jkaHa OpPTO4O0 OHMp aJaMAbIH M33CH
1400-1500 CM3 kememre 33. MascuanH kesemy 2000 cm™ 6omron OmuBep Kpomsens (Oliver Cromwell) ke
M33cHHUH Kesiemy 1000 CM3 oosiron Anarons ®panc (Anatole France) chisikTyy agamupap 6ap. Auma Onusep
AHaTonbOH KM 3ce MIYYy (akeuinyy) Oeme? bByn cypoonyH su Oup maanucu xok. Karapabin
(MHTepBaJAbIH) 3H ACTBIHAATBI aaMIap TUIAH KOJI0HYY MYMKYHYYJYIY; aKbL1, aH-C€3UM KaHA MI)
03reYeJIYKTOPY KarbIHAH KaHJaiabIp Oup Oamka agamMaaH 34 OuMp albIpMachkl JKOK.

M>p3HHH YOHIYTY MEHEH MIJIYYIYK apachlHia Ty3 Oup OailaHbINI )KOK, JEMEK M33 YOHAYT'YHA TasHTaH
OWp «IBONIONUSA» AOTMACHIHBIH Ja MaaHWUCH JKOK. Bylm «M23 3BONIOIHS IMPOIECCHHAEC MYKTaKIBIKTAP/IBI
KaMCBI3[I00 YUYH YOHOHYH ajanTaris OOJNTOH» JEreH JOTMaHBIH WIMMHA OMp OalKoO XKe JaIHiIre dMecC, 34
JaTUIICU3, OMJIOHOOCTOH, aKTajJIraH JapBUHU3MI€ TasHTaHbIH KOPCOTYYAO.

MBIHaH THIIKAPHl, MAIHUH YOHIYT'YHA TaAsHIaH 3BOJTIONHOHUCTTHK ClleHAPHiiJepAnH 63 HYMH/e A2
napajaokcropy 6ap. byn ciieHapuiinepauH MaaHWiyy OUp JIOTMKACBI3IBITEI — OyJ MPUMHMTUBIAMK ajaM JCTeH
aJaMIapbplH anapra TaHyyJaHraH MaiMBLUI-ajlaM pPOJIyHa Kapuibl abJaH 4yoH Ma3iepre 33 Oonrony. CieHapwuii
00rOHYa, MANMBUIIAH MPIPINK aWbIpMachl3 JKallaraH >KaHIBIKTAp OSBONIONHWS JIOTMKAChIHA Kapama-KapIbl
KEJIMII, UPU MA3JIepre 33 OONyIIKaH. By Jorukachi3apIKThl OupuH4yM Oalikaran — Oyn Yapie3 JlapBUHIMH €3y
ane.

Tabureni Tanmaryy TeOpHACHIH JlapBHMH MEHEH OMpre MINTEN YBIKKAH TaOuaAT Taanyydy Anbdpern P.
Yomnec (Alfred. R. Wallace) 1869-xbuibl JlapBuHre Oup KaT )KOHOTYII, ajaM M33CHUH TaOMTbI TaHAAIYy MEHEH
TYLIYHAYPYYT'® MYMKYH 3MeC JIereH KOPKYYCYyH OMIAMpPreH aie. Yolulec MbIHAAN ereH:

Taburenii TaHgANyy Kanmaibsuiapra (Ckarmaibl amaMaapra) MAaMMBLUIIapABIKBIHAH OMpas YoHypaak oup mMi2
Oepet nen kyreOy3, OMPOK *KarmanbuiapblH M33CU OM3IMH cadaTTyy KOOMyOy3/1arsl OpTouo Oup ajgamiaH oup a3
raHa acThIH/IA.

JlapBuH MyHYH TeOopHsATa KOONTYYIYK >XapaTKaHbIH oOIMoi 3amar Oalikaran. CebcOu o3 oroHIa
«TPUMUTHBIMKY» JIETl aTaraH pacaiapblH MI3CH aHBbIH TEOPHUSICHl CYPOTTOTOH «IIPUMUTHBIHK a/1aM» MIICHHEH
ameikya 4oH e, JapBuH Yoiiecke jka3raH »)K000yHa MbIHAAN 3CKEPTKEH:

O3 OaaH bl )KaHa MEHHUH OaaMJIbI [3BOJIOITHS TCOPHUSCHIH | enTypOereH ‘ILIFaapCBIH.SS

An nmoopmon Oepu TaObuIraH (Goccuil KalJbIKTapel Ja JapBUHAWH KOPKYYCYH >KOWTOH >KOK. YIIyl

CC6CHTCH, «YIIYHYAJIbIK KOMILUICKCTYY 6I/Ip OpraH NpUMHUTUBAUK aJaMIa SMHE ceOeNTeH KaHa KaHTHUII OHYKTY»



JIETeH Cypoo cypanranma, sBomonuonnct Puuapn Jlukm (Richard Leakey) «?u Hepce aiita ambaiim» mereH

KOOTTy Oeprex.

KuyuHeneH 4oH1y K03/10ii TU3WJITEH

0all cOOKTOPY IBOJIIOIUATA TATUI IMEC

AJlaM M33CHHHH 3BOJIOIMSCHIH JOTMAaTUKAJIBIK OMp WINICHHM MEHEH jKaKTaraH JapBHHUCTTEPAHMH Oarr
COOK CYpeTTopY Mla WIIMMHN OWp TaWIAN OpTOro KOMOONT. Hernsm Oamr ceektepy apachblHAa WINMHHN JKaKTaH
KOPCOTYJITOH 3BOIIOIISIIBIK Oup OaitnaHbii sxok. Byn Oaiinansin Goccuiaepau TH3TEH 3BONOMUOHUCTTEPANH
«oinopyHzna» raHa Oap. MyHy amayblk aiTkaH Oup arakTyy agam — Oyn AHmmuszarsl TaOurslii Tapbix
My3eiimanH Oamkbel manmeontosory Kommua Ilarrepcon (Colin Patterson). Ilarrepcon e3 cesmepyHIe
JapBUHU3MINH (uiIocoQusIbIK cebenTep MEHEH >KaKTalraHblH Kol oy aiTkaH. [lartepcoH Owup
WHTEPBBIOCYH/A afamnuap Oap CBHIAKTYYy KOpCOTYI, OasHIOOHY JKaKIIbl KOPreH THU3MEKTEePIuH (OCCUI
KaJIIBIKTapbIH/Ia AKOK SKEHUH aiTKaH. [laTTepcoH ce3yH MbIHAaiua ylaHTKaH:

Orep ¢occun OynakrapblHIa Y3TYATYKCY3AYK YUYH Jalil KalChl Jen cypail TypraH OoicoHy3, Oyra
MBIHJIal s)xoon Oepyy kepek. XKanpi0ap MeHeH afgaM (HOCCHIICpUHIE MBIHIAHN Y3TYATYKCY3IYK KOK.

OfiioH dYbITapbUITaH CaHXKbIpa JapaKTapBIHAATHl JIOTHKACHI3ABIKTAD MA3IEH MaaHWiIyy poaro 233
KOMIUIEKCTYY TY3YJIYIITOr'Y OMp OpraHAbIH 3BOJIOLMICH YUYH CYHYILITalNraH MexaHusmzae na Oap. Mbaoupeit
KOMIUIEKCTYY OMp OpraH COKyp MeXaHH3M MEHEH, 0.a. KOKyC MyTauusiap MEHEH OHYTYII, 6pUYT'eH AEIl KaKT0O
aKBUICHI3BIK. Pagmanmst sxana mytarus agucu [xeiime @. Kpoy (James F. Crow) MyHy MbIHai4da OastHIaNnT:

Bup TeneBu3opAyH TETHKTEpUHAE WIIKE allkaH KOKYC OUp e3repyy CYpeTTeNYIITY >KaKIIBIpTIaraH
CBIAKTYY, JKallIOOHY TY3T6H JXaHa JOTOPKY [EHIIAJAe OWPUKKEH (TyTallkaH) XHMISUIBIK IPOLECCTEp
CUCTEMaCBIH/Ia UIITKE allTkaH OWp e3repYYHYH J/1a ’KaIrooro 3bITH albIl KeJIIIPH aHbIK.

AJaMJIbIH M33CH Y4ypiarbl TEXHOJIOTHSIaH OUP TOII KOTOPKY, KOMIUICKCTYY Oup 10s1600pro 33. JlyiiHere
TaaHBUITaH KOMITBIOTEP (pUpManiapbl MHKEHEPIEPUHE MI3NIETH TapMaK JKOHYHI® CeMUHapiapabl Oepyy MEeHEH
aapbl JKaHbI JOJI000PIOp YIYH MAIOIEH HiIXaM aiyyra 0arsITTo070. ATakTyy OMOXMMUK KaHa WIMMITO3 Af3ek
AzumoB (Isaac Asimov) M33 )KOHYH® MbIHIAM JCHUT:

Bup agaMapiH Oup KapbhiM KIJIOTPaMM CaaMarbiHIArbl M33CH — OU3 OMIITeH[ISH aallaMAarsl 5H TapTUITYY
YKaHa KOMIDIEKCTYY CUCTEeMa.

Mboonern Oyn 10000OpAYH KEMUYMIMKCH3IUTH OCKE allbIHTaHAa, M) COKYp KOKYCTYKTapAblH Oup
MPOAYKTY JIETeH JIOTMaHBIH aKbUICHI3IBITH amadblk KepyHeT. «KaHTWm» JereH cypoo y3arbuiraH 34 Oup
ABOJIFOITMOHKUCT Oyra JIOTHKAaIyy, aKbUIILyy OWp koom Taba airaH sMec jkaHa Oyl CIeHapuhAN KaObBLI anyy
MYMKYH 3MeC 9KEHHH MOWHYHa alblIKaH. Mucaibl, AMeprKa WINMIU OHYKTYPYY YIOMYHYH HOTYIYIIyHIa CO3
cyvineren I'eapu @s3pdung Ocbopu (Henry Fairfield Osborn) mM33 xeHyHAe OwireHAepuOHW3 ydyphaarsira
CaJBIMNTHIPYyTa MYMKYH O0n0OTOHI0M a3 OoiroH ke3zae, 1929-KbImbel 371e, TOMOHKYIOPAY anTyyra Makoyp
OO0JTOH:

Menumue, anam M33cH OYT aamamzarbl 5H KepeMeTTYYy jkaHa chlpayy Hepce. OmoHnmoi ane, 34 Oup
TEOJIOTHSIIBIK JOOP MYHYH 3BOIIIONNS MEHEH TMaiaa 0oiyIryHa MYMKYHAYK Oepe TypraHdaiblK y3yH 3Mec.

Araktyy Ouosior Xan Pocranj (Jean Rostand) Gonco y0akbIT KaHYaJdbIK y3yH OO0JICO 1a, ajaM M33CH

OBOJIIOIMS MCHCH naﬁﬂa 60.]'[):[}/ JCTCH CHCHapHﬁHHH aHbl UIIICHANUPE ambaraHbIH aiTaT:



Kok, e3ymay 34 umenaepu andaiM. MbeIHIAal YPITAKTHIK KaTadbUIBIKTAPIBIH TAOUTBIA TaHIATYy MEHEH
KBI3MATTAIITHIK WYMHJE... KOO3AYKTapbhl MEHEH, TaH KaJIbIIITYy TapMOHMUIAPhl MEHEH OYT AYHHOHY Kypa
aNraHbIH 2yecTeTe anbaiM, ... @3yMIy Ke3, KyJdaK jxaHa ajaM M33CHHHUH YIIyHjaiiya malijga OOoNroHyHa
BIHAHABIpA amdait kaTam.

Opomonnonuct anrpomnonor Jlaamn Yorcon (Lyall Watson) 6oco 4oH M33I1yy aaaMIblH OacKbIUTYyY
Oup mporeccte naiina 60IToH 0OMyITy MYMKYH DKEHIUTH XKOHYH]IO 34 Hepce OMIOeTeHIH anTyyaa:

Mucansl, 3amaHOan 4oH MaMBIIAAp 39 OMp KepAeH KeNOEreH CHIAKTYY. OTMyIry, (OCCHIT KaIbIThl
xoK. JKaHa Tuk OackaH, TYKCY3 TepuTre 33, HHCTPYMEHT jKacail anraH, YOH MA3JYY aJaMJIbIH YbIHBITHl TAMBIPBI
(KenmuT YBITHIIIBL), 3Tep 63Y0y3ay e3y0y3 angadacak, OMOHION Aapaxkaaa ChIpAyy Oup Tema.

Byt Oy 9prHABIKTap agaM MA3CH SBOJIONUS MEHEH Taiina OOJTOH JIereH AorMajapAblH 34 Oup WiINMHNA
Januire TasHOaraHblH KepcoTyyAe. bymap dYbHIBITBIHIA Oup TaHa (UIOCOMUSUIBIK TaHYYIOOHAOH KEJHIl
YBIKKaH OWJION YbITAPBUITaH CIEHApUIIep TaHa. AJam3ar TEXHOJIOTHACHI jkeTe anbaraH Oup HoI00opro 33
OONTOH amaM MP3CHHUH KOKYCTaH Maija OONTOHYH JKaKTOO <«Kep OSTHHIETH KOMIBIOTEpIep HHXEHEpIep
TapaObIHaH >KacalraH >KOK, IJJaCTHKa jaHa MeTauiiap KOKYCTaH 4YOTYIyH, Tyml Keje OHpUTHIIH
HaTBIIDKACKIH/IA Taia Oomay» aen aiTkanra okmomnl. KommnbroTepanH Oup m101000paoouycy OONTOH CHISKTYY
aNe, aHAaH OWp TOI KOTOPKY IOJI000PTo 33 OOJNTOH MI3HHMH Ja IOJIOO0OPIIOHYI KacalTaHbIH KaObUT anyy
aKpLIra, JIOTHKara Tyypa KejeT. Masmern Aon0oopayH AJUIaXThIH OUp >KapaTyy dYblrapMachl DKEHH aladblk

YbIH/BIK.

KokycTyKTap M33HH KOProi aj0auT

Mb5 6yT nenebu3nu Gamkaprad Oup opran OONTOHAYKTaH, OyJ OpraHIblH KHYMHE 3J1€ KaOBIPKAaLIbl OpIY
TOJTYC HaThIIKaapra ajblll KEJIUIIM MYMKYH. M331eru MIIIMMETpAUK OMp TpaBMa KeIl CaHAarsl KJIETKa jKaHa
KJIeTKa OalIaHbBIITAPBIH KBIMPATKaHABIKTAH, KBIMMBUI, KaOBUIJOO jKaHa 3C TYTYM CBIIKTYY HETHU3TH
¢$yHKIMsIIapAa odyTTyY IpoOiaeMaapAblH Naiiga OomymryHa ceden 00ynry MyMKYH.

bupox Oyn MyKTaXIBIKTBI KaMChI3 KbUIYyY YYYH KEpPEeKTYY uapanap Aa O3 YYyH ajJblH aja
nasipaanraH. MPdHU KOProo KBI3MAThIH KEPEeKTYY KaTyyJdyKTarbl TY3YJYIIY MEHEH MI2HH TOJIYK OpOI
Typran Oam ceek apkamaraH. Ma3saeH Oamika JeHeZeTH 34 Oup opraH Oall ceery ChISIKTYy COOK MEHEH
aTailblH KOprooro anblHraH sMec. Kenumu MyMKYH OOJITOH BIKTBIMAJIAYy COKKYyJapra kapara KepyJreH
MBIH/Iail HATBIMKalyy 4apa ypMmarblHAa M33 abllaH MaaHuiyY QYHKIHMSUIAPBIH 34 KEMYIJIMKCH3 aTKapa
anyyna. Ceex KJeTKaJapblHBIH M33HHH Oap SKCHHWH, aHBIH JIeHE YUYH abJaH MaaHUJYY SKCHHH OMIWIIH
’KaHa OIIIOTo JKapalra MdI3Te 0ackIM kacabacTaH, aHBI TOJIYK OpOH TypraH abaima 4oTryayIlryHyH Oup raHa
TYWIYHOYpMecY Oodymy MYMKYH: IUIaHAYY JKapaTyy. AJAbIH ala CblH-IUKHpiepre KabOpuibacraH,
OMJIOHTOH aKbUIAYy ap Oup agam MbIHAal Oup HOIOOOPAYH COKYpP KOKYCTYKTapIbIH HAaTBIHXKAachl 3MeC
9KEHUH OHIIeT.

AOnmaH KpugaT OWp cuctemara 933 OOJNTOH M230HM3 JIEKTPAWK CHTHAJIap MEHEH WIITEereH HEpB
KJIeTKaJapsl, Oynapibpl KaMThIraH jKaHa a3bIKTaHbIIIBIHA KOMOKYY OOJNIOH jkapaamubl KJeTKajap jKaHa KaH-
TaMbIpJapelHaH TypaTr. byn Tamblpnap KaHgaH CYIOKTYKTY (CBIBOPOTKA) CY3YN aiblll, M33HHH HYHUHAETH
OOIITYKTapAbl YIIyJl CYIOKTYK MEHEH TONTYpylIaT. Md3 yHIya CYIOKTYK WYHMHAE CY3YI KYpeT. YIIyHIaitua
MA3HHH cajMarkl 63 canMarblHbiH (60mkon MeHeH 1500 rp) 1/30un Ty3ren 50 rpammra TymeT. Maaneru Oy

CYIOKTYK THIHBIMCBHI3 aiIaHbIl Typar. byn aijaHyy omoi sie yaypraa Oyn CYIOKTyKTYH MA3Te jKacal TypraH



0aCBIMBIHBIH Jla OamTKapBUIBIT TYpPyIIYH KaMchI3galT. CebeOn OaCBIMIBIH KOTOPYJIANIBI M33Te OHUp OackiM
naiina 6onay AereHau OWiguper kaHa Oyn 00JcoO MIPHHMH TpaBMa alblibiHAa ceber 0070T. Bupok Ty3ymymry
a0J1aH Ha3WK JKaHa KbI3MaTTaphl a0JjaH MaaHWITYY OOJTOH M33 JICHEHWH UYMH/IE ap TapanTyy KOProoro ajabIHTaH.

Orep M33 OHp CYIOKTYKTYH HUYHHZIC 007100TOHAO XKaHa Oamll coeryHe THHHN TypraHia, 03 caIMarbIHBIH
aCTBIH/A I3WINI KanMak. MbIHIal yuypaa OaceiM abnaH KOropy OOJTOHAYKTaH, M33re¢ OOJTrOH 0achiM aHBIH
¢dyHKuMsIapeiHa Taacup Oepmek. Byn kem oopyra ceben 60i1MoK. AT Typraid, Ma3ieru Maanuiyy 0opoopiopro
Oup OackIM Taiga KbUTyy MEHEH eJIyMre na ceOern OoNymry BIKTBIMAJ 3. bupok MbIHIAl KeWreil —oopynaH
THIIKApbl y4ypAa- jxkapanOaiiT. Mucanel, «ruapouedanus» nen arairad oopyda aknaHyyaarsl Oup
KEMYIJIUKTEH yJIaM M33JIETH CYIOKTYK OCITHIIyy MOOHOTTOH COH YOTYIYIl OallTalT kaHa maiaa O0NTroH 0ackiM
M29HUH (pyHKIOHsIIaphIHA TaacHp OepeT. Drep CHIpTTaH Owp KUimurumryy 005100co, 6.a. omepamusi MEHEH Oy
CYIOKTYK 4bITapbiidaca, 6CKOH 0achbiM KeM aKbUILYYIYK, KbIHMBUI-apaKeTTHH Oy3yJylly, COKYpIIYK, al Typrau,
©ITYM MEHEH XBIUBIHTHIKTAJIA TypraH HaThlikanapra ceder 00J0T. M33eru CyroKTyKTYH 0achIMbl KaTUMKUICH
a3 bomyn kanrauaga 00JIco, KydTyy Oamr oopyriap maiiga 00JI0T ykaHa M3 JKaObIp TapPTHIT OAIMTANT.

MSSZ[CFI/I KOprooro pgarnl 6I/Ip MHUCAJI KaTapbl MO33HHWH KaH MYKTAX/BITBIH KaMCbI3JaraH CHCTECMaHbI
Kapacak OonoT. M3 neneneru OyT mpouecctepau OamkapaT. OMIOHAYKTaH TYPYKTYYy KaHra MyKTaxk OOJroH
Oup opraH. Masre KaHYaJIBIK KBIHBIH 00JICO /1a CO3CY3 KaH OCpHITUII TYPYITYy 3apbul. MAOHUH MBIHIAH MaaHWITYY
MYKTaX]IBIT'bl ©3reue OUp Ke360MeJ MEHEH KaMchI3iaiar. bup kaHoo ydypyHjaa Oamrka OyT opraHuapra KaHIblH
OapBIIIBl TOKTOCO /3, KO HEePBIEP MA3Te KaH >KUOCPWINIIH YIYH UIIKE KUPUIIHIIUI, TAMBIPIAPILIH KOJIOMY
ymryra »xapanra puraifisikramar. Kans Oup opranmapra 0apyydy Tambipiap yOaKThUTYyy WINTEH YbITapbUIaT jKaHa
KaH arbIMBIHBIH M23Te 0apyydy TaMbIpiapra OarbITTalbIbl KAMCHI3 KbUIBIHAT.

Byn kxepeMeTTyy YBIHIBIKTap aNJbIHIA JBOIIOIMOHUCTTED «M33 OacKbl4 OacKbld OHYKKOH» JIeTeH
JIOTMAchl J)KOHYHI® 34 OWp aKpUIra ChISAPIBIK TYIIYHAYPMO aiTa aibIIImadT. MbpIHAad 4apachi3IbIK WYHUHIC
KOMOK CBISIKTYY TYIIYHAYPMOJIOPYH aHAaH Ja YOIOUIYN «MYKTaXIBIK CeOCOMHEH» MIOHUH KOPTOJyIly Kepek
SKEHUH JXaHa KOKYCTYKTapAbIH MBIHAAd MYKTaKIBIKKA OIIOJI 3aMaT >XOON OEpreHWH KBIMBITKAH CO3Iepry
aiiTeIiaT. AnberTe, COKyp KaHa aH-Ce3UMH JKOK KOKYCTYKTapJbIlH MBIHAH OWp MyKTaKIBIKTHI aHBIKTAIITBI, ©3
yOarbiHa 0all coery ChIKTYY KepeMETTYY OUp KOProoHY Maiia KbUIBIIIBI MYMKYH dMeC. MBIHJaH THIIIKAPHL,
«bam ceery KOKycTaH, KOProo MakcaThlHIa Maiina Ooiay» JereH SBONIOLUMOHUCTTEDP, 3H OMpUHUYMICH, Oarn
ceery maiifa OOJTOHrO YEHWH MAPHUH KaHTHI KOPTOJNTOHYH J>KaHa KAaHTWIT WINTEN, JKallalm TypTraHbIH
TymyHaypymy 3apsui. Cebebu Gamn coery 60100CTOH, MIOHHH Kallallbl ’Ke 63 KbI3MaThIH aTKapbIIIbl MYMKYH
IMec.

Byn teckeprcrunde 60y, 0.a. SBONIOIMS CIICHApUIN OOIOHYA ayrad Oarn ceery Iakiga 0oy, aHIaH COH
WYMHJIE KOKYCTaH OMp M33 maiijga Ooyiay Jem a3necTteTesid. AHIa SBOJIOIMOHUCTTEP Makcarchi3 Oup Oar
COOTYHYH OMHE YYYH Haiiga OoJroHyH TymwyHaypywy 3apsul. Cebebu, Oenrmiyy O0dTroHmOM,
SBOJIOIMOHUCTTHK J0rMa 0Of0H4Ya OYT Hepce MyKTa)IbIKKa jKapalla aHBIKTaJaT )KaHa KOKYCTYKTap apKbUIyy
Oyn MyKTaXIbIKTap KaMchl3Zanar. Makcarchl3 OuUp OpraHAblH € MEXaHM3MIHWH Naiga OOJMyHIyHYH Ke
JKAIANIBIHBIH MaaHUCH Ja, MYMKYHYYJIYTY J1a )OK. AHJIa KOKYCTYKTap KeJICUSKTH KOpYI, MI3HUH HAa3UKTHTUH
ACKe ajraH jkaHa OIIOTO Jjkapalma OWp KOPTOOHY Ja KOINO »acaraH Oomymry kepek. Anberte, MBIHIAH
JIOTMaJIap/IbIH UIIKE alllkaH OOJyIIyHa MIICHYY aKbUIbI )KalbIHIa OUp ajaM y49yH MYMKYH dMec.

Byn xepne narel Oup mMaaHuyy *karjaira 6ackiM kacoo Kepek. KaHwanbslk MyMKYH 3Mec 0olico na,

ABOJIFOITMOHUCTTEPIMH OWJION YhITapTaH CIleHapuijiepn 00r0oHYa M3 0acKbIY 0acKbIY OHYKKOH. AHma Oam



Ceery Ja ymyna 0ackprarapra kapaiia eHyTYIIy 3apbil 00J0T. BUpOK YBIHABITHIHIA 0OJICO Kep KY3YHIOrY
Oap OosiroH Oapiwik Oair ceek (Goccuiiepu OyJl MaaHHIE dH OHYKKOH adaliapbl MEHEH KoJyOy3aa Typar.
Tonyk maiina 60100TOH ke KapbIM-6HYKKOH Oup Oamr ceery goccuiin 34 TaObUITaH 3Mec.

DBOJIOIUOHKUCT TUIIOTE3aNap/Abl dIIeCTeTe alyy YYYH Ja KOKYCTYKTap «OHJIOHOT», «4apa KepeT»,
KelleueKKe KapaTa «IJIaHAapibl *KacaWT» jkaHa «OHUp KaTap >KOTOPKY ©3re4yelyKTepre 33 Oup Kyuy» Oem
rUN0Te3a KbULYy KepeK OO0J0T. DBONIOLMMOHHCTTEPANH «KOKYCTYKTapbD» KOKYCTaH Maiiia 0ojco jaa, aH-
ce3uMH 0ap ’kaHa KbIITaH ap Owp WIMMHUH OMp IUIaHBl 0ap. Bym kokycTtykTap OYT HepCEeHH OWMIIOHO aar,
agamjap aa scenTeil ambaraH aeTanbaapAbl dCENTEH ajar jKaHa KeJIeUYeKTH KOpyl IUTaHIai ajbImart.
OmonHmol 3171e, 3BONIOIUOHUCTTEPJUH KBISUIBIHAATE KOKYCTYKTap KOOyHY® KaTa Ja KEeTHPHIIIICHT.
JIYWHOHYH 3H aJJIBIHKbI WJIMMIIO3]I0PY aHa WHXKCHEPJICPHU YOTYIyIIyH, 2 1-KbIIBIMIBIH TEXHOJIOTHICHIHA
33 0oJyn Typyl, M33HHH HIITO® CHUCTEMAachlHA JXaKblH OUp TEXHUKAJIBIK KapakaT oujion Taba anOai
KATBINICA, JBOJIOIMOHUCTTEPJUH KOKYCTYKTaphl MIJLTAApAAaraH KIETKa apachblHJa TPUIUTHOHIOPIOH
anryyH OWp OalllaHBINI TapMarblH 34 KEMYHIMKCH3 Kypa albllllKaH. AN0eTTe, MbBIHIAH Jormanapra
WIICHYY MYMKYH 3Mec.

DBONIONUS TEOPUSICHIHBIH TYypa SMec 3KeHH, OUp jKaJIraH 9KEHU KOl KOy JaJWIIeHCce [1a, Jarbl dJie
KOKYCTYKTap aH-CE3UMJYY HII-apakeT KbUIBIIIKAH JETeH Y3yH-Y3YH CHEHApHUILIepANH alThUIBIIIBI Oyl
XKaJdraHAapAbl JKaKTaraHJapAbl KYJKYMYIITYy abanra camyyna. Moadaeru JeTanpayy d0J000pIyH
KOKyCTaH maiiga Oonymry, an0eTTe, MYMKYH 35Mec. ByT MBIHAaH KbIIAaT TeH CalMaKTYyIyKTapIbl
KEMYMJINKCH3 OMp TapTUIITE XKapaTkaH — Oyn OyT HepcenuH XKaparyyuycy Amnax. Kypan astrapeiama Oy

YBIHJBIK afjamMJapra MblHAalda 3CKEPTUIIET:

Jii uHcaH, ceHH Yiayk Pa0OuH :keHyHae (Tyypa OMJIOHYyIaH) 3MHe ajjgam Koiay? AJ ceHH
JKapaThin, KeJOeTHHIN KeJIHIITHPreHn e, 7Kana An cenn O3y kaajaraH cypeTTe KaJbINTAHILIPraH.

(Uudurap Cypeocy, 6-8)



KBIUBIHTBIK:
AJIJIAX BYT KEPIU OPOII-KYPYAII TYPAT

XKep xysynmery OYyT HepceHMH OHp >KapaTbulyy Makcarel Oap. Ajuiax Oyn ublHABIKTHL Kypanpa

MBIHal9a OMIIHpPET:

«bu3 cuiiepan 601 OMpP MakKcaT YYYH KapaTThl ’KaHa YbIHABITBIHAA bu3re kaiipa kaiTnaiosI3 gen

oiijionyHap 6ene?» (Mymunyn Cypeocy, 115)

bu3 acmangapabl, KepAM KaHA ajJ JKOOCYHYH apachIHIArbLIapAbl AKBIIKAT MEHEH TraHa
sKaparThIK... (Xmwkp Cypeocy, 85)

AnaMmIbIH KapaThuTyyCcyHIarel OyT JneTtanbna na Oup makcar Oap. Ke3yOys3myH, KynarblObI3ibIH,
MypayOy3myH, ap OWp KJIETKaOBI3OBIH, KJETKadaphlOb3garsl WoH smukrepwHuH, JIHKapeiopzmars:
HYKJICUJJIUK KHCJIOTa TH3MEKTCPUHHUH, HEPB TapMarblObI3farkl OalmaHbIIITApIAbIH, HEHPOHAOpP apachl
OOIITYyKTapbIH, HEPBIEPIU OPOTOH Mailllyy KaObIKYaHBIH, HII-apaKeTTePAN bUIIaMIaTKaH SH3UMJIEPIUH KaHa
CaHCHI3 JeTalbAapAbIH Oaapbl OENTHITYY OMp MaKkcaTka KbI3MAaT KbITYY YIYH JKapaTblUITaH.

Pacoubu3 Ousau OyT TapaObIObI3MaH opoml Kypyam Typar. byn usiHneik Kypanpma «..bu3 ara kypee
TaMBIPBIHAH KakbIHbIpaaknsi3.» (Kap Cypecy, 16), «Ubirbim ga AJaxThikbl, 0areim ga. Kaskka
OypyJicaHap, AJIaxXThIH KYy3Yy omoJ kakrta. ek xok, Ajnax kypuyoouy, ouayyuay.» (bakapa Cypecy, 115)
asTTAapblHIA amadyblk alTbuiraH. Bym kurenm 0010 KapairaH KbULJAT TapTUIITEP, AeTajbAap, TEHACIICHU3
nonboopnop na PabOuOu3gmH Oap SKEHWH, XapaTKaH HEpCEIepUH OamKapbhlll TypaapblH KOPCOTKOH
WIIaparTapasiH Oup 60exyry rana. byn umaparrapasl Tyypa )kopoMoioo 00aco OyT agaMaapabiH adbuitnpu
)KaHa aKbUIBIHA Kapaiia MYMKYH OOJIOT.

K»> Oupnepu Oyn gerampaapia aWThUITaHAApAbl Kapan —AJUIaXTHIH WIMMUH KaKbIHIAH W3WIIEH, al
KOHYHJI® KUTETITEePIN *Ka3ca Ja- AJUTaXThIH XKapaTyyCyHIarbl XUKMaTTap sl (TepeH MaaHU-CHIPIapbl) TYIITYHO
anbaiit. Kypanga Oyn ChIIKTYy agaMaap «Ajaap AJUIAXTHIH KyIYPeTHH SKAKIIbI TYHIYHO AJBIIIKAH KOK.
Hlexcu3, Anjgax Kyaypertyy, A3m3 (Yayy).» (Xax Cypecy, 74) aarsiHma ceimarranar. bliiman

KEeNTUPTECHACPINH OPHOKTYY MaMIUIeliepu 00JICO TOMOHKY asTTa Kabap OepuieT:

Asap TypraHaa aa, oTypraHia 1aa, ’KaTKaHAa aa AJJIaxThl ICTelIeT KAaHAa acMAHAApPAbIH KaHa
JKepIUH JKapaTbLIBbIILI KOHYHAO oijonymar. (ZKana aiiteimar:) «Paoouous, Cen OyJapabl skKeH raHa
(Mmakcarchbi3) xkaparnaabiH. CeH a0man YIYKCyH, OU3IM OTTYH (TO30KTYH) a3a0bIHAH cakTa.» (Ajau
Hmpan Cypecy, 191)

AJNNaxTHIH aJiaM JCHECHHUH ap OMp MWIIMMETD KBaJpaThIH/A KE3ACIIKCH WIMMHUHHIH, YeOCpUMINTUHIH,
aKpUIBIHBIH YAYYIyTy ajaMmiapra abgaH MaaHwiyy KaOapiapael Oeper. byn maanbimarTapabl 0aanooHYH
MaaHucH oup aarra «...Kyjamapbl apacbiHaH 00/1c0 AJJIAXTaH #KaJIaH FaHa WIMMAYYJI6p «M4YTepH TUTHPOO

MeHeH Kopkymar»...» (Pareip Cypecy, 28) ceznepy MeHeH kabap OepwireH. ©3 aeHeOU3 Jla KOIIO aiijaHa-



qelpeOy3ae yIIyHUaJIbIK JeTalbyy jKaHa MaKcarTyy Oup jkapaTyy TypraHia, agamMabl MakcaTChI3 JIeN OHUII00
aKbUIra Tyypa KenOelT. Anberre, anaMibpiH Oy nyiHeme Oap OonyiiyHyH Oup Makcarel Oap. bus nem anraw,
JKalllaraH ap OWp CeKyHIaObl3 CAaHCHI3 AETalbAap OW3re HeMaT-)KaKIIBUIBIK KaTapbl CYHYIyyna. MBIHYAIBIK
KOO3IIYK KaHa KbIIIAT TaPTHIT-CHCTEMasap Jkacaiarad 060co, OyiaapasiH OU3 YIyH OUp MaaHHUCH OOJTYyITy 3aphii.
Byn Maaneimartap Ou3re AJUIaXThl JKaKIIbUIAN TaaHBII-TYIIYHYIIYyOy3my, Ousnu >xaparkaH PaOouOusmu
TaaHBIIIBIOBI3IBI, AHBIH OM3re OOJITOH MPIPUMUH KepyuryOy3ay 'kaHa Ara fmaiibiMa IIYTYp KbUIBIM, KYITIYITyK

MHJIICTHON3IN aTKaPBITITBIOBI3IBI ACKE cCaTyyaa.

YUbIHABITBIHAA, aJaMAAH aJ1 aJM 3CTO6re TATHIKTYYy OMpP Hepce 3Mec Ke3lde Y3yH YOaKbITTapAaH
(mexp) oup yoaksIT (xuH) Keaun-oTTy. llekcns, buz agamaspl apajganiMa 0up TaM4bl CYyIaH KapaTThIK.
AHBI chIHAN kaTa0bI3. OUIOHAYKTAH aHBI YIYy4y KaHAa KOpPYY4Y KbLUIIBIK (KyJak, ko3 0epauk). bu3s ara
JKOJITY KOPCOTTYK; (3MH A1) Ke IYTYP KbLIyydy 00JI0T, ke 00100co Hamyryp (myrypceys 6omot). (Muacan
Cypeocy, 1-3)



IBOJIIOLIUA KAJIIIbI

OBOIOIMOHUCTTEPIUH KO Ke3JIEIIKEH ClIeHAPUIICPUHUH OUpH — Oy «ajamaap MEeHeH MaiMbLiap Oup
arajiaH KeJIreH» JIeTeH ®oMory. [e3uT, sKypHal, TeIeBU30pIOPI0 «OYKYPOUYIT )KYpreH MaiMbLIAAp yOAKBITTHIH
OTYIly MEHEH THK Typyn OackaH ajaMjapra aijlaHraH» JeTeH j>KallTaH OWIIOH YBITapbUITaH CYPOTTOp *XaHa
YKOMOKTOpP MEHEH ThIHOA# Nporarania KbUTbIHBII Typar.

Tapeix 60r0 60007cH alIblk MalMBLIT TYPY KallaraH. BymapJelH Kem4yayry TYKyM KypyT OOJIym, >KOK
Oomyn ketkeH. Yuypaa 120maii a1e mMaiiMput Typy kep OetuHze kamar sxatar. MeHa yiryn 6000aeit Tykym
KypyT OOJNTOH MalMbBUI TYPYHYH Goccriepd (KaJIbIKTapbl) SBOJIONMUOHUCTTEPINH OWIOH YbITapblUIraH
clieHapuiiepy YayH abnan Oaii Oup marepuan oonyyna.

DBOIIONIMOHKUCTTED KOK OOJITOH MaMBLI TYPIOPYHOH ©3IOPYHYH HIIUHE KaparaH Oup OexyryHYH Oarii
COOKTOPYH KaHa COOKTOPYH KHUUHEICH YOH/Ty KO3/101 TH3HIIL, OyJI TH3MEKKE TYKYM KypyT OOJITOH K33 OHp ajram
pacayiapblHa THEIIEYY Oalll COeKTOpAY Ja KOUIYIIYIl, aJaMJIbIH 3BOJIIONUACK] CIICHAPUIHMH Ka3bIliKaH. byn
CIICHApUI TOMOHKYYO: «aJaMiap MEHEH y4ypJarbl MaiMbUIIapbIH aTanapsl Oup. byn skaHapIkTap yOAKBITTHIH
OTYIIY MEHEH OJBONIOUMWSUIANIBIT OMp OeJyry ydypAarbl MalMbUIIApABI TMalija KBUIBIIIKAH, YBOJNIOLMUSHBIH
0allrka >KOJTyH KOJIJIOTOH Oarika Oup TOI O0JICO YUyp/Iarsl alaMaap/abl maija KeUIran.

Bupok, OyT ManeoHTONOTHSITBIK, aHATOMISUIBIK JKaHa OMOJOTHSIIBIK TaObUIramap OW3re SBOJOLUSHBIH
Oamika JorManapbl ChIAKTYY, OyJI JOTMACHIHBIH Jia TYypa dMec dKCHHWH KOpCcoTYYAe. AJaM MEHEH MailMBUIIBIH
apachlHJIa KaHJIANbIp OUp TyyraHablk OaiiaHbIl Oap 3KCHHH KOPCOTKOH 34 OMP KOHKPETTYY Janui koK. Kes
OotioMouyiyk, OypMaiioo, amgaMybl CYpeT JKaHa ONJIOH YBITapbUITaH KOPOMOJIOPAOH Oalika... (TepeHUpIIK
MaaJbIMar YuyH KapaHbei3: Evrim Aldatmacast (Jeonioyusn xannet), Harun Yahya, Arastirma Yaymcilik; Hayatin
Gergek Kokeni (PKawoonyn uvinvievt mamwipst), Harun Yahya, Aragtirma Yayincilik)

TaOwiran doccunmep Ousre Tapblx 000 agaMIap[bIH ajaM, MaWMBUIIApABIH 00JICO MaiiMbLI OOWIOH
KaJraHblH KOpCOTYY/e. DBOIIOIMOHHUCTTED aJaMJbIH aTachl JeN KOpCOTKeH QoccuiiepauH Oup Oemyry
YBIHBITBIH/IA JKAKBIHKBI KbUIbIMAAapra —Mucaibl, 10000 bl Mypara- YeiuH Kallarl, )OToJIT0H WITSPKU ajam
pacanapeiHa TuHemenyy. OMmMOHIONH »die, ydypHa Jgarbl d3Jie JKamian JKaTkaH KeIl ajJaM KOOMIOpY,
SBOJNIONIMOHUCTTEP aJaMJIbIH arajapbl KaTapbl KOPCOTYYre® apakeT KbUIraH, Oyl TyKyM KypyT OOJNIOH ajam
pacanapsl MEHEH OUpZel THIILKEI KOPYHYII jKaHa ©3reueYKTepre 33.

OH HETW3THCH, MaUMBIIap MEHEH aJaMIapiblH apachblH/Ia CAHCHI3 aHATOMHSIIBIK ailbIpMadbLIBLIKTap Oap

ykaHa OyapIeIH 39 OUPU DBOJIONNS MEHEH Maiaa 60IyIry MyMKYH 60100TOH 63re4eIyKTep.

4 OMJIOHOOCTOH KAKTAJITAH JAPBUHUCTTHK OUP KOMOK:

aaaM MIICHUHHUH I3BOJIOINUSACHI

OBOJIIOIIMOHKUCTTEDP aJaM/IbIH MaWMBbLI CBIIKTYY OUp aTajgaH 3BOJIOIHUSIIAIIKAHBIH JKaHa aJaMJIbIH MI3CH
Jla yIIya MaaHWITYY MPOIecCTe YOHOMYIT OHYKKOHYH JKakramat. byn morma OoroHYa, MI3HUH YOHORYITY — Oy
Oup PBOMIOIUSUIIBIK aganTanus (KeHyryuryy). Omonoi ame Oyn morma 60I0HYa, M39HUH DBOJIOIMACHH 34 OUp
MakcaThl JKOK, KOKyCTaH OOJITOH MyTallMsuiap jkaHa TaOWTbld TaHmanyy ojkacaraH. JlapBuHucTTep Oy

JOrMaiapbiH Ky0aTToo YUyH 3H Kell KOJJIOHTOHY — Oyl €3 OMIOpYHaH YbIraphlll, KHIMHEKEHICH YOHYH KO3161



TH3TCH Oarmn ceeKkTepAyH cypetry. K»a Oup Oymakrapma Oynm morMa jkaHa OWIOH YhITapbUITAaH CYpOTTOp Kol
Ke3ZenmeT. BUpoK MI9HUH 3BONIONMS MPONAaraHiachkl Kajill. AJamJIbIH OMJION YbIrapbUiraH CaH)KbIPachlHA
KOIOJITAaH Oalll COOKTepY YBIHIBITBIHIAA OW3re alThuIraHAall TapTUNTYY OUp OHYTYYHY OPTOrO KOOIIIIAMT.
MEIHIaH THITITKAPHI, alaM MI3CHHHH OTlepaItis KyoarTyyiyTy abIaH )oropy, 0ia000py aa abaaH KOMIUICKCTYY.
Mbariern MBIHIAH ©3reveNyKTep KOMITBIOTEp HHKEHEPIIepH TapaOblHAH KaHbI JOI000PIIOpAY YbITapyyaa OpHOK
anpiHyyaa. MprHaai Oup opraHiblH KOKYCTYK MyTalusjiap MEHEH OHYTYI SBONOLHUSIANIKAHBIH JKaKTaraH Ke3-
Kapar 34 aKbUIra ChIH0aMT.

BupuH4HeH, MOHUH KOJIOMY MEHEH HIITEIN apachlHAa 34 OUp TY3 OaiilaHBIII KOK DKCHUH aiTa KeTYY
kepek. Ataktyy auHrBucT JlaBug bukepron (David Bickerton) MmyHy MBIHIai49a TYIIYHIYPOT:

Anmam maacu 6omkonm MeHeH 1000-2000 cMm™ apachIHma ©3repeT, jkaHa OpTOY0 OWp amaMIIbBIH MAIICH
1400-1500 CM3 keseMre 3. MascuauH kenemy 2000 cm™ 6onron Onuep Kpomsens (Oliver Cromwell) ke
M33cuHUH Kenemy 1000 CM3 Oonron Anarons @panc (Anatole France) chisikTyy agammap Oap. Anma Onusep
AHaToIBIaH KU 3ce MIAYY (akpiayy) 6ene? Byn cypooHyH 34 Oup MaaHUCH oK. KaTapasa (MHTEpBaIABIH)
9H acTHIHJATHl aJjaMaap TUIIH KOJIAOHYY MYMKYHUYIIYTY; aKbll, aH-CE3UM JKaHa M3D ©3reuelyKTepy jKarblHaH
KaHJaiIeIp Oup Oarika agamaaH 34 OUp albIpMachl JKOK.

MbpoHHH Y9OHIYTY MEHEH MIIJIYYIYK apachiHaa Ty3 Oup OaiyaHbIII KOK, JeMEeK M33 YOHAYTYHA TasHTaH
OUp «OBONIONMA» JOTMACHIHBIH Ja MAaaHUCH OK. Byln «Md3 3BONIONHUS MPOLECCHHAE MYKTaXKIBIKTap/bl
KaMCBI300 YUYH YOHOHyN amanTauusi OONroH» JereH JAOTMaHblH MIMMHN Oup 0aiikoo e Naluire 3Mec, 34
JANTAJICH3, OMIIOHOOCTOH, KaKTalraH JapBUHU3MIE TassHTaHBIH KOPCOTYYAO.

MpIHAaH THIMIKAPBI, MIYHUH YOHIYT'YHa TasHTaH SBOJIONWOHUCTTUK CLUEHAPHMJICPAWH 63 MUYUHIE Aa
napajgokcropy Oap. Byn cuenapuiinepanH MaaHWIYy OHMp JIOTUKACHI3NBITHI — Oyl MPUMHUTHUBIMK ajaM JereH
aJaMaapIplH anapra TaHyyJaHTaH MalMBUI-a/IaM pPOJIyHa Kapiisl abJaH 4oH Maarepre 33 oonrony. CieHapwid
0oloHYa, MaMMBUIIAH JPAPIUK alblpMachl3 KallaraH >KaHABIKTap SBOJIONMS JIOTHKACHIHA Kapama-Kapibl
KEJIWIT, UPU MA3JIepre 33 OONyIIKaH. by JOruKachI3AbIKTEI OupuHYM Oalikaran — Oyn Yapne3 JlapBuHOnH €3y
are.

TaOurelii TaHmanyy TeOpHsACHIH JlapBUH MEHEH OMpre MIITEN YblKKaH TaOWAT TaaHyydy AJjbdpesn P.
Yomnec (Alfred. R. Wallace) 1869-xbute1 JapBunre Oup KaT KOHOTYI, aaM M33CUH TaOUTBIH TaHIATYy MEHEH
TYIIYHIYPYYT® MYMKYH 3MeC JeTeH KOPKYyCyH OMITUpTeH 3u1e. YOIlulec MBIHIAH IeTeH:

Taburelii Tanaanyy skanaipuiapra (Gkarmaibl agamaapra) MaiMbUIIApABIKBIHAH OMpa3 YOHypaak oup mMad
Oepet nen KyTe0y3, OMPOK >kamalbIIapAbIH M33CH OU3IMH cabaTTyy KooMyOy3aarsl opTouo Oup agamaaH oup a3
raHa acTBIH/IA.

JdapBuH MyHYH Teopusira KOONTYYAyK >KaparKaHblH omon 3amar Oaiikaran. CebeOu o3 oloHAa
KIPUMHUTHUBIUK JETI aTaraH pacajapAblH MI3CU aHBIH TEOPHSICHI CYPOTTOTOH «IIPUMHUTHUBIHK ajam» MI3CHHECH
armpIkda 9oH 371¢. JlapBuH Yorrecke kasraH »o000yH/1a MBIHIal SCKEPTKEH:

O3 GaslaHIbl )KaHa MCHUH 0ajlaMJIbl [9BOJIIOIUS TEOPUSCHIH| ©1TYPOOreH qmraapcmn.gs

An poopmon Oepu TaObuiraH Qoccun KaaAbIKTapsl Aa JapBUHAMH KOPKYYCYH >KOWIOH JKOK. VI
cebenTeH, «yIIyHJaJblKk KOMIUIEKCTYY OMp OpraH MpUMHTHBIAMK ajJaMaa dMHe ce0erTeH KaHa KaHTHI OHYKTY»
JIeTeH Cypoo cypanraHna, sBoitormonuct Puuapn Jluku (Richard Leakey) «»u Hepce alita anbaiim» nereH

XKoonTy OepreH.



KuyuHeneH 4oH1y KO03/10ii TH3WJITEH

0all cOOKTOPY IBOJIIOIUATA TATUI IMEC

AlaM M33CHHHH 3BOJIOIMSCHIH JOTMAaTUKAJIBIK OMp WINCHHM MEHEH jKaKTaraH JapBHHUCTTEPAHMH Oarr
COOK CYpeTTopY Jla WIIMMHN OWp TaWIAN OpTOro KOMOOHT. Hernsm Oamr ceektepy apachlHAa HINMHHN JKaKTaH
KOPCOTYJITOH 3BOIIOIISIIBIK Oup OaitnaHbii sxok. Byn Oaiinansin Goccunaepau TH3TEH 3BONOMUOHUCTTEPANH
«oinopyHzna» raHa Oap. MyHy amayblk aiTkaH Oup arakTyy agam — Oyn AHmmusparsl TaOurslii Tapeix
My3eiimanH Oamkbel manmeontosnory Kommu Ilarrepcon (Colin Patterson). Ilarrepcon e3 cesmepyHIe
JapBUHU3MINH (uUiIocopUsIBIK cebenTep MEHEH >KaKTalraHblH Kol oy aiTkaH. [lartepcoH Owmp
WHTEPBBIOCYH/IA afamuap Oap CBHIAKTYYy KepCOTYI, OasHIOOHY JKaKIIbl KOPreH TU3MEKTEepPIUuH (OCCHI
KaJIIBIKTapbIH/Ia AKOK SKEHUH alTKaH. [laTTepcoH ce3yH MbIHAaua yIaHTKaH:

Orep ¢occun OynakrapblHIa Y3TYATYKCY3AYK YUYH Al KalChl JeTl cypail TypraH OoicoHy3, Oyra
MBIHJIal s)xoon Oepyy kepek. XKanpi0ap MeHeH afgaM (HOCCHIICpUHIE MBIHIAHN Y3TYATYKCY3IYK KOK.

OfiioH dYbITapbUITaH CaHXKbIpa JapaKTapBIHAATHl JIOTHKACHI3ABIKTAD MA3IEH MaaHWIyy poOaTo 233
KOMIUIEKCTYY TY3YJIYIITOr'Y OMp OpraHAbIH 3BOJIOLMICH YUYH CYHYIITalNraH MexaHusmzae na Oap. Mbaoumeit
KOMIUIEKCTYY OUp OpraH COKYp MeXaHWU3M MEHeH, 0.a. KOKyC MyTalusiap MEHEH OHYTYI, OPUYTeH JIEI KAKTOO
aKBUICHI3IBIK. Pagmanmst sxana myTarus agucu [xeiime @. Kpoy (James F. Crow) MyHy MbIHai4da OastHIaNnT:

Bup TeneBu3opAyH TETHKTEpUHAE WIIKE allkaH KOKYC OUp e3repyy CYpeTTeNYIITY >KaKIIBIpTIaraH
CBIKTYY, JKallIOOHY TY3T6H JXaHa JOTOPKY [EHIIAUAe OWPUKKEH (TyTallKaH) XHMISUIBIK IPOLECCTEep
CHCTEMaCBIH/Ia UIITKE allTkaH OWp e3repYYHYH J/a ’KaIrooro 3bITH albIl KeJIIIPH aHbIK.

AJaMJIbIH M33CH Y4yplarbl TEXHOJIOTHSIaH OUP TOII KOTOPKY, KOMIUICKCTYY Oup 1osi6oopro 33. JlyiiHere
TaaHBUITaH KOMITBIOTEP (pUpMasiapbl MHXKEHEPIEPUHE MI3IETH TapMaK JKOHYHI® CeMUHapiapabl Oepyy MEeHEH
aapbl JKaHbI JOJI000PIOp YIYH MAIOIEH HiIXaM ainyyra 0arsITToo70. ATakTyy OMOXUMUK KaHa WIMMITO3 Af3ek
AzumoB (Isaac Asimov) M33 )KOHYH® MbIHIAM JCHUT:

bup agaMapiH Oup KapbhiM KIJIOTPaMM CaaMarbiHIArbl M33CH — OU3 OMIITeH[ISH aallaMaarsl 5H TapTUITYY
YKaHa KOMIDIEKCTYY CUCTEeMa.

Mboonern Oyn 10000OpAYH KEMUYMIMKCH3IUTH OCKE allbIHTaHAa, M) COKYp KOKYCTYKTapAblH Oup
MPOAYKTY JIETeH JIOTMaHBIH aKbUICHI3IBITH amadblk KepyHeT. «KaHTwumm» JereH cypoo y3arbuiraH 34 Oup
ABOJIFOITMOHKUCT Oyra JIOTHKAaIyy, aKbUIILyy OWp koom Taba airaH sMec jkaHa Oyl CIeHapuhAN KaObBLI anyy
MYMKYH 5MeC 9KEHHH MOWHYHA alblKaH. Mucaibl, AMeprKa WINMIU OHYKTYPYY YIOMYHYH YOTYIYIIyHIa CO3
cyvineren I'eapu @s3pdung Ocbopu (Henry Fairfield Osborn) M3 xeHyHAe OwireHaepuOHW3 ydyphaarbira
CaJBIMNTHIPYyTa MYMKYH O0n0OTOHI0M a3 OoiroH ke3zae, 1929-KbImbel 371e, TOMOHKYIOPAY anTyyra Makoyp
OO0JTOH:

Menumue, anam M33cH OYT aamamzarbl 5H KepeMeTTYYy jkaHa chlpayy Hepce. OmoHzmoil ane, 34 Oup
TEOJIOTHSIIBIK JOOP MYHYH 3BOIIIONNS MEHEH TMaiaa 0oiyIryHa MYMKYHAYK Oepe TypraHdaiblK y3yH 3Mec.

Araktyy Ouosnor JXan Pocran (Jean Rostand) Gosnco yOakbIT kKaHUYajbIK y3yH 0OJICO [1a, ajlaM MI3CH
ABOITIOIMS MEHEH Taiiia 00Ty JereH ClieHApUUIMH aHbl UIIICHIUPE an0araHblH auTar:

Kok, e3ymmy 34 umenaepu andaiM. MbeIHIAal YPITAKTHIK KaTadbUIBIKTAPIBIH TAOUTBIA TaHIATYy MEHEH
KBI3MATTAIITBIK MYUHJE... KOO3AYKTapbl MEHEH, TaH KaJBIIITYy TapMOHHUSUIapBl MEHEH OYyT IyHHeHY Kypa
aNraHbIH 2yecTteTe anbaiM, ... @3yMIYy Ke3, KyJdaK jxaHa aJaM M33CHHHUH YIIyHjaiiya makijga OOoNroHyHa

BIHAHABIpA amdait karam.



OBomonnoHUCcT antponoior Jlaamn Yorcon (Lyall Watson) 6onco 4oH M3311yy amaMIblH OacKBIUITYY
Oup mporiieccTe naiia 00JroH 0OMyIy MyMKYH DKSHIUTH XKOHYH]IO 34 Hepce OMIIOCTeHIH anTyya:

Mucanbl, 3aMaHOan YOH MaWMBLIAAP 34 OHMp JKepAeH KeIOereH ChUIKTYY. OTMYITy, (GOCCHI KalabIrhl
xokK. XKaHa Tk GackaH, TYKCY3 TEpHUTe 33, HHCTPYMEHT jKacail airaH, Y4OH MA3JYY aJaMbIH YbIHBIThl TAMBIPHI
(KeJIUII YBITBIIIbI), 3Tep 63Y0y3ay 03y0y3 ajinadacak, OLIOH/I0N Aapaxaa ChIpayy Oup Tema.

ByT Oy YBIHABIKTAP a7aM M33CH SBOJIONMSA MEHEH Maiifia OOJTOH JereH MOTMaiapiblH 34 OUp WINMHIMA
JaNuIre TasHOaraHblH KepcoeTyyae. bymap dWbHIbITBbIHAA OuUp TaHa (QUIOCO(USIIBIK TaHYYJIOOJAOH KEJHIT
YBIKKAH OWJION YbITapbUIraH CIEHApHUilyiep raHa. AllamM3aT TEXHOJOTHSCHI KeTe andaran OUp J01000pro 33
OOJNTOH anaM MI3CHHUH KOKYCTaH Maija OONTOHYH JXKaKTOO «Kep OCTHHIETH KOMIBIOTEpJIep HHXKCHEpIep
TapaOblHAH >KacalraH >KOK, IIJaCTUKa jKaHa MeETaulap KOKYCTaH YOTYNIYM, Tyl Keje OWpPUTHUIIH
HaTBIIDKACKIH/IA Taia OoJy» aen aiTkaHra okimoml. KoMmmbroTepauH Oup J10J1000pao0uycy OOJTOH CHISKTYY
aNle, aHJaH OWp TOM KOTOPKY H0J000pPro 33 OONTOH M33HUH Ja AO0JIO0O0PIOHYN KacalllaHBIH KaObLI aiyy
aKplIra, JIOTHKara Tyypa KejeT. Masmeru Aon0oopiyH AJUIaXThIH OWp JKaparyy dYblrapMachl KCHU aladblk

YbIH/JBIK.

KokycTyKTap M33HH KOpProi aj0aur

M»5 O6yT nenebu3nu Gamkaprad Oup opran OOJNTOHIYKTAH, OyJ OpraHIbIH KHYMHE 3J1€ KaOBbIPKAaIIbl OpIY
TOJTYC HaThIIKasapra ajblll KeJIUIIM MYMKYH. M331eru MIIIMMETpAUK OMp TpaBMa KeIl CaHAarsl KJIETKa jKaHa
KJIeTKa OalIaHbBIITAPBIH KBIMPATKaHABIKTAH, KBIMMBUI, KaOBUIJOO jKaHa 3C TYTYM CBIIKTYY HETHU3TH
¢$yHKIMsIIapAa odyTTYY IpoOiaeMaapAblH naiiga oomymryHa ceden 00ynry MyMKYH.

bupox Oyn MyKTaXIBIKTBI KaMChI3 KbUIyY YYYH KEpPEeKTYY uapanap na Ou3 YYYyH allblH aja
nasipaanraH. MPdHU KOProo KBI3MATBIH KEPEKTYY KaTyyJdyKTarbl TY3YJYIIY MEHEH MI2HH TOJIYK OpOI
Typran Oam ceek apkamaraH. Ma3saeH Oamika JeHeZeTH 34 Oup opraH Oall ceery ChISIKTYy COOK MEHEH
aTailblH KOprooro anblHraH sMec. Kenumu MyMKYH OOJITOH BIKTBIMAJAYy COKKyJapra kapara KepyJreH
MBIH/Iail HaTBIMKallyy 4apa ypMmarblHAa M33 abllaH MaaHuiayY QYHKIMSUIAPBIH 34 KEMYIJIMKCH3 aTKapa
anyyna. Ceex KJeTKaJapblHBIH M33HHH Oap SKCHHWH, aHBIH JIeHE YUYH abJaH MaaHUJYY SKCHHH OMIWIIH
’KaHa OIIIOTo JKapalra MiI3Te 0ackIM kacabacTaH, aHBI TOJIYK OpOH TypraH abalma 4oTryayIlIyHyH Oup raHa
TYHIYHOYpMecY Oodymy MYMKYH: IUIaHAYYy JKapaTyy. AJAbIH alla ChIH-IUKHpiepre KabOpuibacraH,
OWMJIOHTOH aKbUIAYy ap Oup ajgam MbIHAal Oup HONOOOPAYH COKYpP KOKYCTYKTapIbIH HAaTBIHXKAachl 3MeC
9KEHUH OHIIeT.

AOnmaH KpugaT OWp cuctemara 933 OOJNTOH M230HM3 JIEKTPAWK CHTHAJIap MEHEH WIITEereH HEpB
KJIeTKaJapsl, Oynapibpl KaMThIraH jKaHa a3bIKTaHbIIIBIHA KOMOKYY OOJNTOH jKapaaMubl KJeTKajap jKaHa KaH-
TaMbIpJapelHaH TypaTr. byn Tamblpnap KaHOaH CYIOKTYKTY (CBIBOPOTKA) CY3YN aiblll, M33HHH HYHUHAETH
OOIITYKTapAbl YIIyJl CYIOKTYK MEHEH TONTYypylIaT. Md3 yHIya CYIOKTYK WYHMHAE CY3YI KYpeT. YIIyHIaiua
MA3HHH cajMarkl 63 canMarblHbiH (60mkon MeHeH 1500 rp) 1/30un Ty3ren 50 rpammra TymeT. Maaneru Oy
CYIOKTYK THIHBIMCBHI3 aiIaHbIl Typar. byn aijaHyy omoi sie yaypraa Oyn CYIOKTYKTYH MA3Te jKacal TypraH
0aChIMBIHBIH J1a OallKapbUIBII TYPYLIYH KaMmchi3gaitT. Ce0eOu OachIMIBIH KOTOpYNalibl M33re OUp OachiM
naiina 6ongy aereHau Ownguper skaHa Oy 00Jco M3PHHMH TpaBMa albllibiHa ceden 0070T. bupok Ty3ymymry

abJaH Ha3WK JKaHa KbI3MATTaphl a0jaH MaaHWITYY OOJITOH M3 JIEHEHWH MYWH/E ap TapanTyy KOProoro ajbIHTaH.



Orep M33 OHp CYIOKTYKTYH HUYHHZIC 007100TOHAO XKaHa Oall coeryHe THHHN TypraHa, ©3 calMarbIHBIH
acThIHJA J3WIMI KajiMak. MbrHnail yaypaa 6acekiM abnaH sxoropy OOJITOHAYKTaH, M33re OOJNroH OackiM aHBIH
¢dyHKusTapeiHa Taacup Oepmek. Byn kem oopyra ceben 60i1MoK. AT Typraid, Ma3neru Maanuiyy 0opoopiopro
Oup OackIM Taiga KbUTyy MEHEH eJIyMre na ceOem OOoNymry BIKTBIMAN e, bupok MbIHIAl KeWreil —oopynaH
THIIKApbl y4ypAa- jxkapanOaiiT. Mucanel, «ruapouedanus» Jen arairad oopyda akinaHyyaarsl Oup
KEMUYWJIMKTEH yJlaM M33[€TH CYIOKTYK OeNTHiIyy MeeHOTTOH COH HOTYIyl OallTaiT jkaHa maiiaa 60iroH 6acsiM
M29HUH (pyHKIOHsIIaphIHA TaacHp OepeT. Drep CHIpTTaH OwWp KHimurumryy 005100co, 6.a. omepamusi MEHEH Oy
CYIOKTYK 4bITapbiidaca, 6CKOH 0achbiM KeM aKbUILYYIYK, KbIHMBUI-apaKeTTHH Oy3yJylly, COKYypIIYK, al Typrau,
©ITYM MEHEH XBIMBIHTHIKTAJIA TypraH HaThliKanapra ceder 00J0T. M33eru CyroKTyKTYH 0achIMbl KaTUMKUICH
a3 bomyn kanrauaga 00JIco, KydTyy Oamr oopyriap maiiga 00JI0T kaHa M3 JKaObIp TaPTHIT OAIMTANT.

Mbaniern KOprooro jAarbl OMp MHCal KaTapbl MIOHUH KaH MYKTaXIBITBIH KaMChI3araH CHCTEMAaHBI
Kapacak OonoT. M3 nenenern OyT mpouecctepau OamkapaT. OMIOHAYKTaH TYPYKTYYy KaHra MyKTaK OOJroH
Oup opraH. Masre KaHJYAJIBIK KBIHBIH 00JICO /1a Co3CY3 KaH OCpHITUII TYPYITY 3apbul. MPOHUH MBIHIAH MaaHWITYY
MYKTaX]IBIT'bl ©3reue OUp Ke360MeJ MEHEH KaMchI3iaiar. bup kaHoo ydypyHjaa Oamrka OyT opraHuapra KaHIblH
OapBIIBl TOKTOCO /3, KO HEePBIEP MA3Te KaH >KUOCPWINIIH YIYH UIIKE KUPUIIHIIUI, TAMBIPIAPILIH KOJIOMY
ymryra »xapanra puraifsikramar. Kans O6up opranmapra 0apyydy Tambipiap yOaKThUTYyy WINTEH YbITapbUIaT jKaHa
KaH arbIMBIHBIH M23Te 0apyydy TaMbIpiapra OarbITTalbIbl KAMCHI3 KbUIBIHAT.

Byn kxepeMeTTyy YBIHIBIKTap aNIbIHIA JBOIIOIMOHUCTTED «M33 OacKbl4 OacKbld OHYKKOH» JIETeH
JIOTMAchl J)KOHYHI® 34 OWp aKpUIra ChISIPIBIK TYIIYHAYPMO alTa aibImadT. MbpIHAad 4apachi3IbIK WYHUHIC
KOMOK CBISIKTYY TYIIYHAYPMOJOPYH aHIaH Ja YOIOUIYN «MYKTaXIBIK CeOCOMHEH» MIIHUH KOPTOJYLly Kepek
SKEHUH JXKaHa KOKYCTYKTapAbIH MBIHAAd MYKTaKIBIKKA OIIOJI 3aMaT >XOON OEpreHWH KBIMBITKAH CO3Iepry
aiiTeIiaT. AnberTe, COKyp KaHa aH-Ce3UMH JKOK KOKYCTYKTapJbIH MBIHIAH OWp MyKTaKIBIKTHI aHBIKTAIITBI, ©3
yOarbiHa 0all coery ChIKTYY KepeMETTYY OUp KOProoHY Maiia KbUIBIIIB MYMKYH dMeC. MBIHJaH THIIIKAPHL,
«bam ceery KOKycTaH, KOProo MakcaThlHAa Maiina Oonay» JereH SBONIOLUMOHUCTTEDP, 3H OMpUHUYMICH, Oarn
ceery maifa OOJTOHrO YEHWH MAPHUH KaHTHI KOPTOJNTOHYH JKaHa KAaHTWIT WINTETN, JKamlal TypTraHbIH
TymyHaypyumy 3apsui. Cebebu Gamn coery 60100CTOH, MIOHHH Kallallbl ’Ke 63 KbI3MaThIH aTKapbIIIbl MYMKYH
IMec.

Byn teckeprcrunde 60y, 0.a. SBONIOIMS CIICHApUIN OOIOHYA ayrad Oarn ceery Iakiga 0oy, aHIaH COH
WYMHJIE KOKYCTaH OMp M33 maiijga OoNiay Jem 3necTteTesid. AHIa SBOJIOIMOHUCTTEP Makcarchi3 Oup Oari
COOTYHYH OMHE YYYH Haiiga OoJroHyH TymwyHaypywy 3apsul. Cebebu, Oenrmiyy O0dTroHmOM,
SBOJIOIMOHUCTTHK J0rMa 0Of0H4Ya OYT Hepce MyKTa)IbIKKa jKapalla aHBIKTaJaT )KaHa KOKYCTYKTap apKbUIyy
Oyn MyKTaXIbIKTap KaMch3fanar. Makcarchl3 Oup OpraHAblH X€ MEXaHM3MIHWH Naijga OOoJMyHIyHYH Ke
JKAIIANIBIHBIH MaaHUCH Ja, MYMKYHYYJIYTY J1a )OK. AHJIa KOKYCTYKTap KeJICUSKTH KOpYI, MI3HUH HAa3UKTHTUH
ACKe ajraH jkaHa OIIOTO jkapalma OWp KOPTOOHY Ja KOINO »acaraH Oonymry kepek. Anberte, MBIHIAH
JOrMasiap/blH HIIKe alllkaH OOJMylIyHa UIIEHYY aKbUIbI KalibiHAa OUp ajaM YIyH MYMKYH dMecC.

Byn xepne narel Oup mMaaHuyy *karjgaira 6ackiM kacoo Kepek. KaHwanbslk MyMKYH 3Mec 0oJico na,
ABOJIFOITMOHUCTTEPIMH OWJION YhITapTaH CIleHapuiijiepn 00roHYa M3 0acKbIY 0acKbIY OHYKKOH. AHma Oamr
ceery jAa ymya Oackpl4rapra kapaiia eHyTYIy 3apbul 00510T. BUpOK YbIHABITBIHIA 0OJICO Kep KY3YHAOTry
Oap Ooxnron Gapubik Oam ceek doccunaepu Oyl MaaHHAE 5H OHYKKOH abannapsl MEHEH KoiyOysna Typart.

Tonyk matima 60J100TOH e KapbIM-0HYKKOH OUp Oamr ceery GOCCHUIN 34 TaOBUITaH dMeEC.



OBOJIOIMOHUCT TUIMOTE3aNapIbl AIECTETe allyy YIYH J1a KOKYCTYKTap «OWUIJIOHOT», «4apa KepeT»,
KeJICUEKKEe Kapara «IJIaHJIapAbl )KacalT» jKaHa «OUp KaTap KOTOPKY ©3Te4eIyKTepre 33 OuUp Kyu» Jel
TUTIOTE32 KBUIYY KepeK O0J0T. DBOMIOMHOHUCTTEPANH «KOKYCTYKTaphD» KOKYyCTaH Maiina 0ojco jaa, aH-
ce3uMH 0ap ’kaHa KbUITaH ap Owp WIMMHUH OMp IUIaHBl 0ap. Bym kokycTtykTap OyT HepCEeHH OWMIIOHO aar,
agamjap na scenTeil ambaraH aeTanbaapAbl dCENTEH ajar jKaHa KeJIEUYeKTH KOpyl IUTaHIai ajbImart.
OmoHmol 3171, 3BOJNIOIMOHUCTTEPJUH KBISUIBIHAATE KOKYCTYKTap KeOyHY® KaTa Ja KEeTHPHIIIICHT.
JyiiHeHYH 3H alAbHKBI WINMIIO3I0PY JKaHa WHXKEHEpJIepH YOrymymrym, 21-KeUTBIMIBIH TEXHOJOTHSICHIHA
33 0oJyn Typyl, M33HHH HIITO® CHCTEMAachlHA JXaKblH OUp TEXHUKAJIBIK KapakaT oujion Taba anOai
KATBINICA, JBOJIOIMOHUCTTEPJUH KOKYCTYKTaphl MIJLTHApAAaraH KIEeTKa apachblHJa TPUIUTHOHIAOPIAOH
amyyH Owp OaWNaHBIII TapMarblH 349 KEMYIUIMKCH3 Kypa ajblnKaH. AnOeTTe, MBIHIAAW gorManapra
HIIEHYY MYMKYH 3Mec.

DBOJTIONMS TEOPUACHIHBIH Tyypa 3MeC, Kajll SKeHH KOII K0Ty NalluiAeHCe a, Aarbl 3¢ KOKYCTyKTap
aH-CEe3MMJIYY HWII-apakeT KBUIBIIIKAH JeTeH Y3YH-Y3yH CIeHApUHJIEPAWH aWTBUIBIIIBI OyIl >KalraHmap.bl
KakTaraHgapael KYJIKYMYIITYy abanra caimyyma. Mbasgern aeranpayy AoJA000pIyH KOKyCTaH TMaiina
Oonmymry, ambeTTre, MYMKYH 3Mec. ByT MBIHAall KblngaT TeH CalMaKTyYITYKTapAbl KeMYMJIMKCHA3 OUp
TapTUnTe JXapaTkaH — Oynm Oyt HepcenmH JKaparyyuycy Aummax. Kypan asrrapeiaga Oynm 9bIHJIBIK

ajaMmjaapra MblHJaiiua 3CKEPTUIIET:

Jii uHcaH, ceHH Yiayk Pa00OuH :keHyHae (Tyypa OMJIOHYydaH) 3MHe ajjgam Koiay? AJ ceHH
JKapaThin, KeJOeTHHIN KeJIHIITHPreHn e, 7KaHa An ceHn O3y kaajlaraH cypoeTTe KaJbINTAHILIPraH.

(Uudurap Cypeocy, 6-8)

XKep xy3yHmery OyT HepceHHMH OHWp KaparbUlyy Makcarel Oap. Asumax Oyn 9elHIBIKTEI Kypanmaa

MBIHJIali9a OWIIANpET:

«bu3 cujepan 6o OMp MaKcaT YUYH KapaTThl *KaHa YbIHABITbIHAA bu3re kaiipa kaiTnaiosI3 gen

oitnonynap 6ese?» (Mymunyn Cypecy, 115)

bu3s aCMaHAapabl, KepAu KaHa aJ IKOOCYHYH apacbIHIArbljaapabl aKbIiiKAT MeHEH TraHa

:KaparThIK... (Xm:kp Cypecy, 85)

AnamIbIH KapaThUlyyCyHIarel OyT JeTanbiaa na Oup Makcar Oap. Ke3syOy3myH, KyaarblObI3bIH,
MypayOy3nyH, ap Oup KJIeTKaOBI3ABIH, KIETKaJapbelObI3garbl MOH suukTepuHuH, [JHKnapeiosiznarst
HYKJIEUJAUK KHUCJIOTa THU3MEKTCPUHHUH, HEPB TapMarblObI3farel OalIaHbIIITApAbIH, HEHPOHAOpP apachl
OOIITYKTapAbIH, HEPBIEPAH OPOTOH Maiilyy KaObIKYaHbIH, HII-apaKeTTEPIH bUIIAMAATKaH SH3UMICPINH jKaHa
CaHCHI3 JeTalbAapAbIH Oaapsl Oenrunyy OMp MakcaTKa KbI3MaT KbUTYY YUYH KapaTblIraH.

Pab6oubu3 Omsmu OyT TapaOBIOBI3MaH OpoIl Kypduam Typar. bym uerHasik Kypanma «..bu3 ara kypee
TaMBIPBIHAH KaKbIHbIpaaknei3.» (Kap Cypecy, 16), «Ubirbim aa AJIaxThiKbl, 0areim aa. Kasikka
OypyJicaHap, AJIaxXThIH Y3y omoa :kakra. lllex :xok, Anaax Kypuoouy, ouayyuy.» (bakapa Cypecy, 115)

asgTTaphIHIA amayblk aTeuiradH. bynm kurenm 000 KapanraH KBUIAAT TapTHNTEP, ACTalbAap, TCHICIICH3



nonooopiop ma PaboubuzmmH Oap SKEHWH, >KapaTKaH HepCelIepHUH OamrkaphIll TypaapblH KOPCOTKOH
umapartapabiH oup 6esryry raHa. byn umapaTrTapibl Tyypa )KOpoMoi100 060co OYT axaMIapabiH aduitnpu
JKaHa aKbUIBIHA JKapaiia MyMKYH 0OJIOT.

K9n Ouprnepu Oyn neranbpaapia aWTeDIraHIapbl Kapan —AJUIaXThIH WIIUMHH JKaKbIHIAH W3WIJICI, al
XKOHYH/I® KUTENITEePIN *kKa3ca Aa- AIIaXThIH XKapaTyyCyHIarbl XUKMaTTaps! (TepeH MaaHU-ChIPIap/bl) TYLIYHO
anbaiit. Kypanna Oyn ChIIKTYy agamuap «Ajap AJUIAXTBIH KYIYPeTHH KAKIIBI TYNIYHO AJBIIIKAH KOK.
IMlexcn3, Aamax kyaypertyy, Asm3 (Yayy).» (Xax Cypecy, 74) asaTeiHma ceimartaiar. blitMan

KEJNITUPTeHACPINH OPHOKTYY MaMuiiesiepy 00JICO TOMOHKY asTTa kabap Oepuier:

AJap Typraijaa Aa, oTypraHia Ja, :KaTKaHga aa AJJIaxThl 3CTelleT KaHa acMAaHAApAbIH KaHa
JKePIMH KAPaThUILIIBI KOHYHIO oionymar. (ZKana aiiteimar:) «Pao6ouou3s, Cen Oyaapabl :KeH raHa
(makcarchi3) skaparnagblH. Cen adgaH YJiaykcyH, OM3aM OTTYH (TO30KTYH) a3a0bIHaH cakTa.» (AJH
Hmpan Cypeocy, 191)

ANIaxThIH aiaM JeHECHHHUH ap OMp MHJUTMMETP KBaJpaThlHAA Ke3ACIIKEeH WINMUHWH, YeOepUHINT HHUH,
aKBUTBIHBIH YIYyAyTy amamupapra abmaH MaaHWIyy KaOapiapasl OepeT. bynm maambiMarrapasl 0aaaooHYH
MaaHucu Oup asTra «...KyJagapsl apacklHaH 00JICO AJJIAXTAaH KaJaH raHa WINMAYYJIOP «MYTepH TUTHPOO
MeHeH KopKymaty»...» (Darteip Cypecy, 28) ce3mepy MeHeH kabap OepmireH. O3 neHeOU3 aa Koo ailiaHa-
4elpeOy3ae yIIyHUaJIbIK JeTalbyy jKaHa MaKkcarTyy Oup jkapaTyy TypraHjia, agaMIbl MaKcaTChI3 JIeN OHUII00
aKbUIra Tyypa KenOelT. Anberre, anaMipiH Oy nyiiHeme Oap OoiyilyHyH Oup Makcarel Oap. bus mem anraw,
JKalllaraH ap OWp CeKyHIaObl3 CAHCHI3 AETalbAap OW3re HeMaT-)KaKIIBUIBIK KaTapbl CYHYIyyna. MBIHYAIBIK
KOO3IIYK KaHa KbIIIaT TAPTHIT-CHCTEMajap Jkacaiarad 60co, OyiaapasiH OU3 YI9yH OMp MaaHHUCH OOJTYyITy 3aphiil.
Byn MaanpimMartap Ou3re AJUIaXThl JKaKIIbUIAN TaaHBII-TYIIYHYIIyOy3my, Ousmu >xaparkaH PaOouOusmu
TaaHBIIIBIOBI3IBI, AHBIH OM3re OOJITOH MPIPUMUH KepymryOy3ay skaHa Ara fmaiibiMa IIYTYp KbUIBIM, KYITIYITyK

MHJIACTHON3IN aTKaPBITITBIOBI3IBI ACKE CaTyyaa.

UbIHABITBIHAA, aJaMAAH aJI AJIH 3CTOOre TATBHIKTYy OHP Hepce 3Mec Ke3/le Y3yH yOAKbITTapaaH
(mexp) oup yoaksIT (xuH) Keaun-oTTy. llekcns, bu3 agamaspl apajganmmMa 0up TaM4bl CYyIaH KapaTThIK.
AHBI cbIHAN kaTa0b13. OUIOHAYKTAH aHBI YIYy4y KaHAa KOpYY4Y KbUIIBIK (KyJak, k63 0epauk). bu3s ara
JKOJITYy KOPCOTTYK; (3MH aJ) ’Ke IYTYP KbLIYy4y 00J10T, ke 00100co Hamyryp (0oJiot). (Mucan Cypecy,
1-3)

JapBuHu3M, Oamikada aiTKaHa, SBONIOINS TEOPUICH — JKapaTblIyy (KpearlmoHW3M) YbIHABITBIHAH Oar
TapTyy MakKCaThIH/Ia OWJION YbITApPbUITaH, OMPOK MUTHIIMKKE JKETe ajdaraH WIUMIe Tyypa KellOereH Oup KaJ.
XKaunyynapaslH KaHCBI3 3aTTapJaH KOKYCTYKTap HaThliXKachlHIa Talja OONTOHYH >KakTaraH Oyl TeopwHs
aayiaMJia KaHa XKaHJyyjlapja adlaH ayblk OMp TEH CaIMaKTYY/IyK, )KapaTbulyy 4eOepuminru 0ap dKCHIUTHHUH
WJIAM TapaObIHAH JATWIICHUIIN MEHEH OUpre KhIdpajbl.

Harpriiixkana Oapapik aajmamIibl aHa KaHIyyiaapasl JKaparyydy skapaTKaHIbIThl JKOHYHIOTY YBIHJIBIK
WINM TapaOblHAH Ja JaluieHd. BYTyHKY KYH/I6 SBOJIOIHS TEOPUSICHIH CAKTAll Kayy Y4yH AYHHO KY3YHIO
KYPTY3YJITOH MporaraHja jkajaH TaHa WIMMHN YbIHABIKTAPJBIH OypMasaHbBIIIb, TEOpUAra XKaH TapTyydy
0arpITTa YKOPOMOJIJI00, MIIMMUI KOPYHYIIIKO KaMBIHBIT aUTHUITaH KaJNTap jKaHa alJaMuyblIBIKTapra TasHyy/a.



bupox MpIHAal mponaraHaa YbIHABIKTHI KalIbIpa a0aiiT. DBOMIONMS TEOPUSACHIHBIH 3H YOH aJallyy, KaJil
skeHAUTH akbIpkbl 20-30 xpurmaH Oepu WM YeHpecYHOe OapraH cailblH Keml anWTeutyyga. Ozreue 1980-
KBUIIApaH KUHMH KYPIY3YJreH usmineesnep [lapBUHUCT Ke3-KapallTap/blH TOJIYTY MEHEH Tyypa 3Mec
SKEHJUTUH aHbIKTAbl XKaHa OyJl YbIHIBIK KOIITereH WINMIIO3I0p TapaOblHaH ce3 KbulblHyyna. O3reue AKIllna
Ouonorus, OMOXMUMHSI, TTAJICOHTOJIOTHSI CBISIKTYY ap KaHAal MMM 4YeHPeJIOpYHOH KEJIreH KONTOToH WIMMIIO30D
JapBUHU3MAMH Tyypa 3MeC SKEHIUTUH KOPYYAe, XKaHIYylTapIblH >KapalyyCyH 5MH <GKapaTbUlyy YbIHABITHD)
MEHEH TYIIYHAYPYIIYYIe.

JapBUHAN KbIHPATKAH KbIHBIHYBLIBIKTAP

DBoITIONINS TEOPHUSCH TAPBIXBI 3CKU | penmsra dyeiinH Oapran Oup Ke3-kapam 0onronyHa kapadactaH, 19-
KbUTBIMIa KEHUPHU OOJYN OPTOrO YBIKTHL. Bynm TeopusHBI WINM 4eWpecyHe KHUPTU3reH 3H MaaHWIyY OKys —
UYapnes apsunaua 1859-xbutel ubirapran 1ypiopoyH keaun ublebiusl aTTyy KuTeOu sie. JlapBuH Oyn KaTenTe
NyHHenery OapabiK *aHJbIK TypiepyHYH JKaparyydy TapaOblHaH ©3-03YHY6 JKapaThbUIraHbIHA KapIIbl YBIKKAH.
HapBuHaua oily OoifyHua, OGapIblK TYpJiep OpPTOK OHMp aTajaH KENHUIIKEH jKaHa yOaKbITTHIH OTYIIY MEHEH
KUYMHEKEH 63repyyJiep MEHEH 03repyyJiepre 1yyiap OONyIIKaH.

JlapBUHAMH TEOPHUACHI 24U KaHAAW TaK WIMMHNA TaObuIrara TasHTaH dMEC; 63y J1a KaObUl anraHjail eH
rana Oup «oi KyrypTyy» O6omuy. Axn typraii JlapBunauH kuTeOuHIeru « TeOpUsSHBIH KIHBIHYBUIBIKTAPED) aTTyy
y3yH OenyMIe MOHHYyHa anraHjai, TeOpusi KeNTereH adJjaH MaaHWIyy Cypooro xoor Oepe andaiT aie.

JapBruH TeopHsiCHIHA Kapuibl KBIMBIHYBUIBIKTAP KeJeYeKTe WIIUM TapaOblHAaH J>KOK KBIIBIHAT, >KaHBI
WIMMHUHA TaOblIranap TEOpUsSCHIH KYYTOHAYPOT ACN YMYTTOHTOH 3je. MyHy KUTeOMHIIE KON KOy Oenruien
KeTKEeH. bUpok uiauMauH eHyrymy, JapBUHANH YMYTYHO Kapllbl, TEOPUSHBIH HEIM3TH KO3-KapaluTapblH Oup-
OMpIEH KapaKChI3 KbIJIIbI.

JapBUHU3MIMH WJIUM TapaObIHAH KbIHPATHUIBIIIBIH 3 HETH3TH OarbITTa Kapooro OOJOT:

1) Teopwus >kamoOHYH >kep OSTHH/IE alray KaH7aida maiijga OOJNTOHYH 34 TYIIYHAYPO all0aiT.

2) Teopusi cyHymTaraH <«3BOJIOIHS MEXaHU3MICPUHWH» YBIHABITBIHAA OSBONIONMAIBIK KY4YKO 233
SKEHJNUTHH JAIUJIIETeH 34 KaHAal WIMMUN JaTiIT XKOK.

3) doccumnnep 3BONIOLUS TEOPUSCHIHBIH TYYpa dMeC SKeHIUTHH JaTIICHT.

Byn 6enymue Oyi1 yd HETM3TU TeMaHbl TEPEHUPIIK Kapaobl3.

OTe anbdarad ajaradykpl 0aCKbIY: }KANIOOHYH KeJUI YbITbIIIbI

OBOJIONUS TEOPHUACH OapIbIK JKaHAYY TYpiepy OOKOI MEHEH MBIHAaH 3,8 MWLIHapm: >KpLI Mypra
aJraykbl QyHHONe mMaiija OOJITOH >KaIrbI3 XKaHAYY KJICTKaJlaH KeJIM JeN aiTeimar. JKanrei3 OMp KIIETKaHBIH
KaHJailua MHJUTHOHIOTOH KOMIUIEKCTYY JKaHAyy TYPJIOpYH Maija KbUITAaHABITHI JXKaHa ATep YBIHABITBIH/A
MbIHJIAl Oup dBOJIOLKSA OOJNIOH OO0JICO AdMHE YYYH Oyl MPOIECCTHH H3ASPUHUH (Goccui OylakrapbiHaa
OaiikanOamel TeOpHs TYIIYHAYPeO andaraH CypooJjopaoH. bupok OyiaapaaH mMypnaa ce3 *KY3YHAery 3BOIIOLHUS
MPOIECCUHIH allTa4Kbl OACKBIYBI XKOHYHNI® CO3 KbUTYy Tyypa 00s0T. Ce3 KBUIBIHTAH OIIOJN «aJTaYKbl KIIETKa
KaHTHII TTaiaa 60mmy?

OBOJIIONUS TEOPHUSACH KApaTbUIyylaH Oalll TapTKaHJBIKTaH, 34 KaHJAal TaOUAT YCTY KHMIUTHUIIYYHY
KaOBbIT amOaraH/AbIKTaH, ajl «alradykbl KIETKAaHBIH» 94 KaHJall MPOEKT, TUIaH jKaHa KeHTe callyy O0J00CTOH,

TaOHAT MBIH3aMJIapbl MUYUHIIE KOKYCTYKTaH Taija OonroHyH aiitar. bamikaua aiitkanma, Teopusi OoityHua



JKAHCBI3 HEpcellep KOKYCTYKTap HaThIMKACKIH/IA TTakia 00IToH OUp KJIeTKa skapaTkaH 0oIyry Kepek. bupok Oy

— OMJIMHTCH 5H HETU3rd OHOJIOTHS MbIi3aMIaphiHa KapaMa-KapIibl OUp Ke3-Kapalil.

«7Kaoo xano0o010H Kejaem»

JlapBUH KUTEOMHJC JKAIIOOHYH KEJMII YbITHIINIBI JKOHYHAO® 34 ce3 Kbuiran smec. CeOeOu aHBIH
JOOPYHIIATbl MMM TYILIYHYTY KaHIBIKTapAbl a0llaH XOHOKeW OWp CTPYKTypaaa el TUNOTe3a KBUIBIIIKAH.
OpTOHKY KbUTBIMIAH Oepy WIIEHWJIHIT KeJle KaTKaH «CIIOHTaHe KeHepacHoH» aTTyy Teopus OOiyHdYa, KaHCHI3
Hepcelnep KOKYCTYKTap MEHEH YOTYIyM, KaHAyy Oup Hepce )apara ajiblliarT JereH uiieHuM Oap Oomuy. By
JI0OPJI0 KOHY3/1ap TaMak TalllTaHJbUIapbIHAH, YbIYKaHAAp OyynaiiaH maijga OOJOT JEreH TYIIYHYKTOp KeHUPH
Kalpuran. MyHy mamwinee YIYH ap KaHIal KbI3BIKTYY SKCIIEpUMEHTTED kacanrad. Kup Oup kebe3auH yeTyHo
Oyynaii koityiyr, Oupas KyTkeH1e Oyl apajaiiMaiaH YblYKaH naiia 00ioT aen 00KOMOJIIOHTOH.

OTTepAVH KypTTAIllbl J]a KAIIOOHYH KAaHCHI3 3aTTap/aH Haina O0myinry MyMKYH 3KSHIUTHHE OUp aJTHi
KaTapsl KaOBLT abIHIY. BUPOK KMHMHYEPIIK aHBIKTATaHAal, KypTTap ©3YHOH-03Y KapallOaiT dire, YbIMBIHIAD
TalITaraH Ke3re KepyHOereoH JTMYNHKAIAPIaH YbITHIIIAT JJIe.

Hapsunnua Typiopoyn Kenun uvievluibl aTTyy KUTEOMH jKasraH ydypla OaKTepHsUIapIblH KAHCHI3
HepcemnepeH naiaa OoyIry HIIEHUMH HIIUM TYWHOCYHI® KeHUPH JKalblUITaH Ko3-Kapail O00dy.

Bupok, JlapBuH KUTEOMH dbIrapraHiaH Oell *XbUIIaH KuiuH araktyy ®paniy3 Ouosor Jlyu Ilactep
SBOJIOIUSHBIH HETU3U OONTOH Oyl MINEHUMIH TOJYTY MEHEH KbhIparThl. llactep jkacaraH KemnTereH apaker
JKaHa PKCIICPUMEHTTEP HATHIHKAChIHIA OapraH KBIMBIHTHITBIH MBIHAAHN KBIHBIHTBIKTAUT: «KaHCbl3 3ammapovlt
AHCAUOO0 NALIOA KbLIBIULL MYMKYH IKEHOUSU IMU THOTYZY MEHEeH MAapbiXKa KOMYNOY. »93

DBoIIONNS TEOPUSCHIHBIH KakToouynapsl [lacTepanH TaObramapbiHa K >Kbuigap OOily THPEUIUINTH.
Bupox eHYKKeH MMM XaHAyy KJIETKaHBIH TaTaall TY3YJIYIIYH OpTOTO KOWTOHO, XKalIOOHYH 63YHOH-03Y Maiiia

0oJyIly MYMKYH 3MECTUTH a0JiaH avbIK abajra Keyu.

20-KbLIBIMAATBI HATBIHKACHI3 apaKeTTep

20-KbUTBIM/IA KAIIOOHYH KEJUI YBITHIIIBl TEMAChIH M3WJAETEH ajradykbl 3BONIOLMOHKCT, aTakTyy opyc
6uonor Anekcanap Onapun 6onrod. Onapus 1930-Kbu1gapel CyHyIITaraH KONTOToH TE3UCTEPU MEHEH KaHAYY
KJIETKaHBIH KOKYCTYKTap HaTbIiKachblHIa MHaina OOolylly MYMKYH SKCHIWIMH AAJIHJIIe6re apakeT Xacalbl.
Bupok Oyn apakerrep umiTHIMKCH3 askTtarn, OmapuH MHHTUI MOMyHra amyyra MaxOyp OonroH: «Tuiexke
Kapuibl, KIeMKAHbIH KeIUn Yblebliubl 360JI0YUsI MEOPUACHIH MONY2y MeHeH Kammulean 34 Kapaevl (bensucus)
yeKxummu my3yy<)9.»94

OnapvHANH >KOMYHaH >KYPIeH 3BOJIOLMOHHUCTTEP JKAIIOOHYH KEJHIl YbITHIINIBI TEMAChIH 4ede TypraH
9KCHEPUMEHTTEP >KACOOHY YJIAHTHIITHL. MBIHAAH IKCIEPUMEHTTEPIUH 3H AaTaKTyycy AMEpPHKAIBIK XUMHUK
Cramneét Mwmiep TapaObiHaH 1953-xbuTel Jkacanran. Mujuiep anradksl AyWHe arMmocdepacbiHaa Oap e
JCENTEeTeH ra3japibl OWp SKCIepUMEHTTEe OWpUKTHpUI, Oyl apamaliMara SHEpPrus KOUIYy MEHCH
NPOTEHHAEPANH CTPYKTYPachlHAA KOJAOHYATaH OMp KaH4a OPraHdKaJbIK MOJEKylalapibl (aMHHO-KHCIIOTA)
CHHTE3/IETEH.

AJ KBUIAApBl SBOJIOIMS aThblHA MaaHWIYy OMp OacKbld Karapbl TAaHBITBUITaH Oyl SKCIEPHUMEHTTUH
KApakChl3 SKEHAMTH >KaHa OHKCIIEPHUMEHTTE KOJJOHYAraH arMoc(epaHblH OYHHe [apTTapblHaH abgaH

allpIpManyy SKeHIUTH KHHMHKY JKbUTAapAa aubIKKa YbIKKaH.



Kemnke ymanran OwWp >XBIMXKBIPTTHIKTAH KHWHH MMIIiep o3y Ja KOJMAOHTOH atMocdepa YeHpecyHYH
YBIHJIBIKTAH aJIBIC IKCHAUTHH MOMHYHA aTaH.

KamooHYH KeNWI YBITHIIB MaceleCHUH TYIYHAYPYY Y4YH 20-xpuibiM OOWy jkacalraH
SBOJIOIMOHUCTTHK apakeTTepauH Oaapsl miTHIMkcu3 askransl. Can Juero Ckpurmic WHCTUTYTYHAH araktyy
reo-xuMuk XKedopeii bana sBomroumonuctrepauH Earth xXypHalblHBIH 1998-KBUIKBI CaHBIHAA YBIKKaH
Makajana Oy YbIHABIKTHI MbIHIaii9a KaObLT ajar:

byryn, 20-KpIIBIMIOBI apTKa KaNTHIPHIT JKAThIN, Harbl 3¢ 20-KeUTBIMTa KHPTeHe 33 OOJTOH 3H YOH
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7KamooHyH KOMIIEKCTYYIYTY

DBOJIONHS TEOPUSCHIHBIH JKAIIOOHYH KEJIHIT YbITHIIIBI TEMAChIHJa MBIHYAJIBIK YOH JKOOIICY3 MaceJsiere
KaOBLIBIIIBIHBIH HETH3TH ce0eOU — 9H KOHOKOU JIeN CaHAITaH JKaHIYy CTPYKTYpaJapblH Ja YKMYIITYY TaTaal
TY3YIymKe 33 Gomymry. Kanayy kjeTka agam3ar skacaraH 0apAbIK TeXHOJOTMSUIBIK MPOAYKTTApAaH Ja
TaTaaj TY3YJaylke 33. Harelibkaga OyryH AYHHOHYH 5H alJIbIHKBI JaboparopusuiapblHAa Ja JKAaHCHI3 3aTTap
YOTyATYAYI, XKaHAyy Oup JaaHa KiIeTKa eHIYpYY MYMKYH 3Mec Ooiyyza.

bup kneTkaHBIH Kapaniblmibl YIYH KEPEeKTYY MapTTap KOKYCTyKTap MEHEH 34 TYHNIYHAYPYJe anbai
TypraH JeHr? e kem. KIleTKaHblH 3H HETH3TH TY3Yy4dy Oesykuecy OOJTOH MpPOTEHHICPAWH KOKYCTYKTap
HaTBIIDKACKIHIIA CUHTE3nenyy (madaa Oomyy) bIKTRIManayynyry 500 aMHHO-KHCIIOTagaH TypraH OpTodo Oup
nporenH yYuayH 1/10” 7 re 6apabap. bupok maremarnkama 1/107  meH KUYHHE BIKTHIMAIAYYIYKTap HII KY3YHIO
uIIKe ammmac, Oamrkada aitkanna, 0 gem kaObi1 anbiHaT. KieTKaHBIH SIAPOCYH 1A XKaNTalllKaH jKaHa TeHETHKAIBIK
MaanbMarTel caktarad JJHK monekynacel Goico, TaH Kanmaapiblk OMp MaajbpIMar CaKTOO4y OOy CaHaar.
Anam JIHKcBI kaMThITaH MaajgsIMaT 3rep karasra tymypysice, 500 6erren typran 900 Tommyk Oup KHTETKaHa
Oosoopy scentenyye.

Byn xepme abmaH KbI3bIKTYyy parbl Oup aminemma Oap: JHK xanman rana Oup KaHua araiiblH
MPOTENHIEPAUH (SH3UMACPANH) jKapaMbl MEHEH JKynTasia anar. bupok Oyn SH3UMIEpIuH CHHTE3H Ja JKaJlaH
rana JAHKnarer maaneiMarTap apiamMbl MEHEH HIIKE amar. bupu-OMpHHEH Ke3-KapaHIbl OONTOHIYKTaH,
KyNTanyy HMIIKE allbllibl YUYH 5Keecy TeH Oup ybakra Oap Oomymry kepek. Bym Oorco «okamoo e3yHeH-e3y
marima Ooymy» JEereH CIieHapuiau >KOKko ubrapyyra. Can [uero KammdopHus yHHBEpCHTETHHEH aTakTyy
sBosoronuct npod. Jlecnu Opren Scientific American sxypHanbiHbIH 1994-KbUTbI OKTIOPIArbl CaHbIHIA OYIT
YBIHBIKTHI MBIHJIAliYa MOWYHTA aJiaT:

AbO0an Komniekcmyy mysyayuwKo 99 601201 npomeurHoepour Jicana Hykieunoux kuciomanapowvin (PHK
arcana JTHK) bup scepoe sicana bup yuypoa KoKycmykman namuoa O6oayuly — bIKmolMAai0yyayKman ab0an avlc.
Bupox 6ynapovin oupu 6onbocmon, sxunuucun anyy (dcacoo) oa mymxyn amec. OQuionoykmau, adam danacsl
HCAULOOHYH XUMUSIBIK HApoyeccmep HAMbIUNCACLIHOA KeIUn UYbleblUbIHBIH MAKblp MYMKYH 9Mecmucu
JHCHLULIHMBISLIHA Oapyyea Maxcoyp 60ﬂyyda.98

[Ilex oK, 3rep KAaLIOOHYH TAaOWIBIN TaacHUpiep HATBIIKACBIHAA KEJUI YbITBILIBI MYMKYH 3Mec 00J1co,
aH/;a xamroo TabusAT ycTy Omp abannma «okapaTbUITaHBIH» KaObLT almyy KepeK. by YbIHIBIK HEerm3TW MaKCcaThl
«OKapaThUIBIIITAaH (HaThlikana AJutaxtaH) Oaml TapTyy» OOJIOH 3BOJIONMS TEOPHSICHIH alavblK >KapaKChi3

KbUTyyJa.



IBOJIONHMSTHBIH OWJION TA0BLITaH MEXaHU3MAEPH

JlapBUHIMH TEOPHUACHIH KApPaKChI3 KbIJITaH SKWHYM HETM3TU COKKY, TEOPHS «IBOJIOLUSA MEXaHU3MAECPH»
KaTapbl CYHYIITaraH 3KM TYIIYHYKTYH Ja YbIHABITBIHAA 34 KaHAAW 3BONIOLMAIBIK KYYKe 33 3MEC IKEHAWUTHH
TYLIYHYY HaThI>)KaChIH/IA UIIKE AIlITHI.

JapBuH dYblrapraH dBOJIONMS KO3-KapallblH TONYTYy MEHEH «Ta0WTblii TaHIAIyy» MeXaHH3MHUHE
OaiimaHpIITHIpTaH 37e. byn MexaHu3mre OepreH MaaHWCH KUTEOWHHMH aTblHAH Jla adyblk KOPYHYH Typar 3Jje:
TyprepoyH kenun uvlebiuubl, Mabueslti MAHOALYY HCOLY MEHEH...

Tabureiii TanAamyy TaOUATTArBl KAIIOO KYpOIly HUMHJE TAOWUTHIM MIapTTapra bUIAHBIKTYY aHa KY4TYY
XKaHIYynapAblH KaIIOOCYH ylaHTaapbl Ke3-KapallblHa TasHaT. Mucaiibl, KBIPTKBIY >KaHbIOApiap TapaOblHaH
KOPKyHYYKa KaObUIraH OMp KHUHHMK TOOYH/IA BUIIAMBIpaaKk dypKaraH KHHHMKTEp KalooCyH ymaHTar. Hareribkama
KHHUK TOOY BUIJIAM KaHa KYUYTYY KHHUKTEpIeH KypanaT. bupok, anberre, Oy MeXxaHU3M KHUUKTEPAN IBOIIOLHS
KBUTOANT, ajapabl Oamika »aHbl0ap TYPYHe, MUCAJIBI aTTapra aillaHABIpOanT.

JleMek, TaOWTHI TaHAATYy MEXaHW3MH 349 KaHAAW HBOMIONMSIIBIK Kydke 33 sMec. JlapBuH ma Oy
YBIHIBIKTEL OWIIYY kaHa TypropoyH Keiun ublebluibl arTyy KuTeOunne «llaiioanyy eseepyynep nauda

boamotiynua, mabuzelli maHOanyy 34 Hepce Kvlia anbarimy nen antyyra Maxxoyp OOJroH.

JlaMapKTBIH Taacupu

MpeiHaail «maiganyy esrepyyiep» KaHTUN OonMok? J[apBHH OLION YY4ypAyH anradkbl WIMM TYLIYHYTY
narHe Oyn cypooro Jlamapkka TasHyy MEHEH KOOI Oepyyre apakeT »xacaraH. JlapBWHAEH Myplia JKalllara
@panny3 Ouonor JlamapkTeiH oWy OoiyH4a, >KaHbIOapiap jkKamoonopy Ooiy WIIKe amkaH (QH3UKaIbIK
e3repyysieply KMHMHKH ypHakTapra eTKepyn Oepyyle, yplakTaH ypHakKa YOTyiaraH MBIHAAd e3repyysep
HaTBIMKACKIHIA KaHBI XKaHBIOAp Typiiepy maima Oomyyma ame. Mucaibl, JlaMapKkTeIH 0ty OoifyH9a, )KupadTap
XKelpeHaeplieH mnaiga OoNroH sie, OMUWK JapakTapblH KalObIPaKTapblH Kl YYYH apakeT KbUIBII JKATHII,
ypIakTaH ypHakka MOWYyHIAphl y3aphlll KETKEH dJIe.

JapBrH ma ymryn ChIIKTYy Mucaimap OepreH. Mucansl, TypnopOoyH Keiun uviebluibl aTTyy KUTEOHMHE
TamMak Talyy YYyH Cyyra TYIIKOH K33 Oup aroymnap yOakbITTBIH OTYIIY MEHEH KHUTTepre ailaHibpl Jaemn
alTKaH. 0

bupox Mennmen tankad xaHa 20-KbIIBIMIIAa OHYKKOH TCHETHUKAIBIK FIIMM MEHEH OCKEMICITEH TYyKyM
KyY4yJdyK MbI3aMaapsl «33 OONXyHraH ©3reYe’qyKTOPAYH KMHUHKH yprakrapra OSpWIIHIIN» KOMOTYH TOIYTY
MEHEH KbIHpaTThl. MYHYH HaTHIIKAChIHIIA TAOWTHI TaHAANYY <«OKalTbI3» JKaHa HATBIIDKaga TONYTy MEHEH

*kapabaran Oup MeXaHU3M OOJTyT KaJIIIbl.

Heo-/lapBuHn3M kaHa MyTanusjiap

Hapsunuctrep Ooiico Oy abanra Omp dedyy xkonyH TaOyy yayH 1930-Kkpuimapapia asreiHna «MoaepH
CHUHTCTUKAJIBIK TCOPUAHLD) XK€ KCHUPU TapajraH aTbl MCHCH HCO-AAaPBUHU3SMIU YbITapbIIITHI. HCO-Z[apBI/IHI/BM
TaOUTHI TaHAANYYHYH >KaHbIHA «aianyy e3repyy ceOeOm» Karaphl MyTanusiapibl, Oalllkaya adTKaHIa,
KaHBIOApIapABIH TEeHIACPUHJAE paguamusiap CHISKTYY THIIIKBl TaacHpiiep J>K€ KOMHUAI0O Karajapsl
HaTBIIKACKIH 1A T1aii1a 00JITOH Oy3yayyaapibl KOIIYIITY.

Byrynky xyHme nmarel ane AYHHOI© SBOJIOLMWS aThlHA JKAPAKTYYIyI'yH cakTaraH mojen — Oyl Heo-

JIapBUHU3M. Teopus sxep OETHHIE JKallaraH MIUUIHOHAOTOH JKaHIBIK TYPY, OyJ *KaHBIOApIapIslH KyJakK, Ke3,



OI1KO, KAHAT CBIAKTYY CAHCBI3 KOMIUICKCTYY OpTaHAapbl «MyTalsuiapra», Oalrkada alTKaHJa, TCHETHKAIBIK
Oy3yiyyiapra TasHraH OWp IPOIECC HaThIIKAChIHIA MMaiaa OOJIoy el SCENTeHT. BUpOK TEeOpHSHBI JKOKKO
YpITaprad adblk OUp WIMMHUI YbIHABIK Oap: MyTanusijiap KaHbIOApJapabl KAKIIbI KAKKA 63repTIONT,
TeCKepUCHHYE JalibIMa KaHbIOApIapra TecKepu Taacup Oepuuier.

MynyH cebeOu abnan >xenekeit: JJHK abmaH koMmIuiekcTyy Ty3yJiymike 33. Byn Mosnekyrnana maiina
OOJITOH ap KaHIal TyII Kelie (CTOXaCTUKAJbIK) OMp TaacHp JKaJaH TaHa 3bISH OepeT. AMEPHUKAIBIK T€HETUKIN
Bb.I'. Panranarxan MyHy MbIHJIai4ya TYITYHAYPOT:

Mymayusnap — KuuuHexeil, CmMOXACMUKambIK dcana 3viaHoyy. Kao-kasde eana uwike awam dcana 9y
HCAKWBL BIKMBIMATOYYIYK VUYPYHOA 94 KAHOAU maacup dcapamnaium. Byn yu 6320401yK MYymayusiapobii
IBONIOYUATILIK OUP OHYYY dicapama anbaceln kepcemom. AHCbI3Z Oele JICO20PKY 0apaicada 632046 Oup
opeanuszmoe natioa 60120H Oup myus Keie 0320pyy — e maacupcus bonom odice 6on060co 3viandyy. bup xon
caamoinOoa 60N2OH OUp 0320pYYy Al KOL CaamvlH Jicakuiblpmnatim. Yoy blkmulMAanioyyiyKk MeHeH da2a 3bisiH
Kenmupem Jice 3K JHcakuivbl yuypod aea 94 Kauoau maacup bepbeum. bup owcep mumupee Oup waapowvi
OHYKmMypOoiim, aza Kellipoo aibln Kelem.

UsiHApITEIHAA 371€ OYTyHKY KyHre 4deWnH 34 Oup mnaiimanyy, Oamkaya alTKaHIa, TEHETUKAJBIK
MaalbIMaTThl KAKIIBIPTKAH, OHYKTYProH MyTalus MUcallbl OaiKanraH >KOK. bapablk MyTalusiiapiblH 3bISH
aJbBII KeJIreHH OalKasabl. DBOJIOLHMS TEOPHUACHI TapaObIHAH «3BOJIOLUSA MEXaHHU3MK» KaTapbl KOPCOTYJITOH
MYTalMSsUIApAbIH YBIHIBITBIHAA JKAHIyyaapAbl Oy3raH, Maiblll KbIIraH TEHETHKAIBIK OKYS SKCHJIWUTH aubIK
TYmyHYyIny. (AmaMaapna MyTalusIapIblH 3H KON Ke3IeNIKeH HaThIikackl — Oyl pak oopycy). Anberre,
TaJIKaI004y, Oy3yydy OUp MEXaHU3M «3BOJIOLMS MEXaHU3MM» 00110 andait. Taburelit Tanganyy 6osco, Japeun
Jla KaOBLI aNraHai, «e3y JKalrel3 YTeKe Kblia andaiT». by ublHIBIK Ou3re TaOMATTA 34 KaHIAH «3IBOIIOIHS
MEXaHHM3MHW» JKOK SKCHJUTHH KOepcoToT. J/leMeK, JBOMIOIHS MEXaHH3MH JKOK OOJroH 0O0JICO, DBOJNIONHS el

aTajirad KblsJIAarsl IpOUECC 34 Ka4yaH 00JIrOH 3MEC.

®doccuiiiep: OPTOHKY 3BEHO JKOK

OBOJIIONMS TEOPHUACHI JKAKTAaraH CIICHAPUUIUH 34 OOJOOrOHAYTYHYH 3H aublk KOPCOTKYYy — Oy
¢doccunaep (MUC. ByJIKaH aThUITaHJA >KaHBIOAp, KAHATTYY M€ OCYMAYK JKaOBIIIBII KATBHII KaJTaH Talll
KaJIIBIKTAp).

OBoTONUS TEOPHUsCHl OoiyHYa, Oap/bIK KaHayyaap Oupu-OupuHEeH naiina 6onron. Mypaa Gap 0oyiroH
Oup kaHAYYy TYPY YOAKbITTHIH ©TYIIYy MEHEH Oalllka OWp TYpre aijlaHTaH j>kaHa OapIbIK TYPJIOp YUIYHIAH KOI
MEHEH maiima OonroH. Teopws OoWyHYa, MBIHIAAH ©3repyyiep MWUIMOHIOTOH J>KeUImapra Oapabap y3yH
yOakbITTa 0OJITOH jxaHa OacKbId OACKbIY a/IbIH (011/10) K311 ynaHTaH.

MeiHgail yuypaa ce3 KbUIBIHTaH Y3yH yOakbIT 00ily e3repyy MpOIEecCH WYHHJE CAHCHI3 KON «OPTOHKY
3BEHOJIOPYH» Taia 0oy, XKaliar 6TKOH OONTyITy Kepek 3JIe.

Muicanbl, 6TKOH ydypiapia OajbIk e3redelyKTepyHe 33 OoiroHyHa kapabacTaH, OMp TapamnTaH Aa K33
Oup COWION JKYpYY4y ©3redeidyKrepre 33 OOIroH XapbiM OalbIK-)KapbIM COWJIOMN JKYPYY4YY JKaHIBIKTap
JKarmaran Oonymny kepek die. JKe coiymon XKypyydy e3redeslyKTepy MEHEH Owpre, Owp TapamnTaH aa K33 Oup
KaHATTyy ©3reueJyYKTepYHe 33 OOJITOH COMIION KYPYYUY-KaHATTyy maiaa 60oaroH Oonyry Kepek aje. bynap oup

oTKkeen abanma OONrOHIYKTaH, MaWblll, KEeMUYMWJIHMKTYY, K33 OHp oOpraHmapbl >XapbIM-KapTbUialh OOJITOH



KaHJBIKTap OONyITy Kepek 3je. DBONIOIMOHHCTTEp OTKOH y4dypjAa JKamam OTKeH JeN HWINCHIeH MBIHIa
TEOPHSIIBIK YKaHABIKTapIbl «OPTOHKY 3BEHOJIOP (PopManap)» Aer arariar.

Orep YBIHIBITBIHIAA MBIHIAH TYPAOTY >KaHABIKTAP OTKOH ydypiapJa »amlaraH OOJTOHAO, ajlapiblH
caHIaphl XKaHa TYpIepy MUJUTHOHIOTOH, ajl Typrai MuUTHapagarad 0oiynry kepek e, JKaHa MpIHIail MaibIl,
KEMUYMIIMKTYY JKaHIBIKTAPbIH KaJIBIKTAPBIHBIH cO3CY3 (OoCcCHIIIep TaObUIBIIIBI Kepek die. Japsun TypropoyH
Keun 4blebiiibl KATSONH]IE MyHY MBIHIali4a TYITYHIYPOT:

Deep meopusim myypa 6oaco, mypiepoy Oupu-oupune OQUIAHLIUMBIPSAH CAHCLL3 KON OPMOHKY
Gopmanapovin (36eHoN0PIYH) MYpPAOPY CO3CY3 Jcauiazan Oonyuly xepek... bynapowin owcawan emkenoyeyHyH
danundepu AHcanay 2ana occul KaioblKmapvl apacblHaH MadbLIbIUbl MYMKYH.

bupok Oyn ce3mepmy >kasraH JlapBuH MBIHZal OpPTOHKY (opmanapabiH (GOCCHUIAESPUHUH 23U
TaObuI0aranpiH qa Ommay. MyHYH TEOpHWsChl YUYH YOH OHMp TYNHK 3KCHWH Kepyn TypraH. ONIOHIyKTaH,
TypnepayH kenun 4YbITblLbl KUTeOMHHH «TeopusiHbH KblibIHUBLIBIKTApED» (Difficulties on Theory) artyy
0eJTyMYH]I® MBIHIAHN JIeT JKa3raH JJe:

Deep uvinoan sne mypnep 6auika mypiopooH AKbIPLIH OHYSYY MeHeH Keaun YblKKaH 0O01Co, IMHe YUyH
CaHCbl3 OPMOHKY OMKOOJ 36CHONOP20 yuypabau dcamadwiz? DmHe yuyH madusm Oup xaoc abarvinoa smec,
monyey menen beneuneneen scana opoy opoyuoa? Cancolz OpmoHKy OMKOO] 36eH0 DOIYULy Kepek, OUpPoK dmHe
YUYH dcep OemUuHUH CAHCul3 KON KAmMMapblHOa KOMYAYY MAannai icamaovi3... SMHe YuyH ap 6up 2eonocusiivik
MY3YAYUL HCAHA ap OUP Kammap MuIHOAl 36eH0I0p20 Mmoo smec? [ eonoaust jHcakuivbl 0apaxicaiaHobipbliean oup
npoyecc opmozo ubleapb000o0 dHcana OAIKUM OYN MEeHUH MeopusiMa Kapuibl aumvlid Mypean 24 4OoH Kapulvl

nuxup 6onom. (Kowymua ounnom: Charles Darwin, The Origin of Species, s. 172, 280)

JlapBUHIUH Y3YJII6H YMYTY

Bupox 19-KbUIBIMIBIH OPTOCYHaH Oepu JYWHOHYH OapAbplK TapaOblHAa KEMYMIIUKTYY MKaHIBIK
¢doccungepu u3nenNreHnHe KapabacTaH, MbBIHAAH OPTOHKY (opManapablH Oup Aa Qoccunu Tabbuia anOambl.
XKacanran kasyynap jkaHa H3WJIIeeJIepAe TaObuIraH TaObUIranap, HSBOMIOLMOHUCTTEPAMH YMYTYH Y3YIL,
KaHIyylnapaslH Oup 3amarTa, KEMUMIMKCH3 JKaHa TOJyK OpraHiapbl MCHEH Iaiiia O0JITOHYH KOPCOTTY.

ATakTyy aHMIHMAJIBIK NaneoHTonor (dpoccun uwinmmnosy) Jepexk B. Arep Oup 3BonMOUMOHUCT OONATOHYHA
KapabacTtaH, Oy/1 YbIHIBIKTHI MBIHAAHYa MOHYHTIA ajIaT:

Macene mvinoaii: @occun mabvlieanapvii HCAKWbLIAN U3UL0e2eHOe, MYPIOp Jice KIACCAP 0eH2IINUHOE
O0NCYH, Oaiibima OUp /e YbIHOBIKKA JCONY2abbl3, OACKbIUMYY 3600YUSL HCOTY MEHeH dMec, OUp 3amamma Jicep
bemunoe naioa 601201 2pynnaiaposl KOpoeoys. 03

Bamkaua aiitkanza, poccnn Tadburanapeiaa OapApIK XKaHAyy TYPJIOpY OpTOIOPYH/IA 94 KaHJai TKeel
¢dopma 60m060CTOH, KEeMUMIMKCH3 abanmapbiHaa Oup 3amarTta maiina Oomymkad. byn /lapBun xakraran kes-
Kapallka TOJIyT'y MEHEH Kapama-Kapuibl. Tarelpaak alTkaHzna, Oyl — sKaHIyy TYPIA6PYHYH >KapaTbUIraHIbIIbIH
KepcoTKeH abmaH kydryy Oup mamwi. CebeOu Oup skaHAyy TYpPYHYH Oarika OuUp TyplaeH («arachlHaH») 34
KaHaaid sBomouus 00m00CTOH, OMp 3amarTa jkKaHa KeMYMJIMKcH3 Oup abannza maiiga OONMyIIyHYH >Kajrbi3
TYWIYHAYpMecY OOlyn «ail TYpAYH >KapaTbulraH Oomylny» caHasiaT. byn YbIHIBIK aTakTyy 3BOJIOLHOHHCT
ouosnor Jlyrnac @yryiiMa TapaOblHaH J1a KaObLIT aJIbIHAT:

«Kaparputyy jxaHa SBOJIOLMSA JKallal >XaTKaH >KaHAyyJapAbIH KEJIHWI YBITHIBIH TYMIYHIYPYYHYH

aNBTepHATUBAYY KU Komy. JKaHmyymap myifHeze e TONyry MEHEH TOJYyK jkaHa KeMUYMJIMKcH3 Omp abamnma



rmaiima OOJYIIKaH K€ MBIHAAN OO0NTOH 3Mec. Orep MBIHAAH OO0JITOH 3Mec 00JIco, aHna OHp ©3repyy IpoIecCH
HaThIXKACKIH/A ajapiaH Mypaa 6ap 00JroH K33 Oup *KaHIyy TYPIOPYHOH dBONIOLUSIIAIIBII, JKapajirad OoIyIry
KepeK. bupok, arep kKeMUMIMKCH3 KaHa TONYK abanaa maiaa 0onroH 00Jco, aHaa YeKCH3 Kyd-KyAdypeT 33cu Oup
aKBLT TapaOBIHAH KapaThUITaH OOIIyITy KEPEK.»

doccunmep 00JICO KaHIyyJIapblH Kep OCTHUHIC KEMUYWIMKCH3 jKaHa TOJMyK abaija maina OOJroHyH
KepceTyyne. bamikaua alTKaHa, «TYPJAOPAYH KEIHI YBITHIbD - JIAPBUH OMJIOTOHAYH TECKEPHCHUHYE,

IBOITIOIHUS dMEC, )KapaThLTyy.

AJaM/IbIH 3BOJIIOIHUSICHI JKOMOTY

OBOJIONMS TEOPHUSCHIHBIH JKaKTOOUYJIaphl 3H KOII €63 KbUIIaH TeMa — aJaM/bIH XKapaJbllibl TeMacsl. by
KOHYH/IO AapBUHUCTTEP OYTYHKY KYHJO *KalaraH agamJibl MaiMBUI CBIAKTYY ap KaHAai jKaHABIKTapAaH KeJul
YBIKKAH JEreH THIOTEe3aHbl JKaKTallaT. 4-5 MUUIMOH XbUI MypAa OamTanabl A€l TUIOTe3a KbUIBIHTAaH Oup
mporeccTe 3aMaHOanm ajaM MEHEH aranapbl apachlHIa «OpPTOHKY (Gopmaiapy KamaraH el aWThLIar.
UbIHABITHIH/IA TOIXYTY MEHEH OWJION TabbuIraH OyJl CIIEHApHii/Ie TOPT HETU3TH «KaTeropHs» caHalaT:

1- aBcTpanonuTeK

2- XxoMO xabuiuc

3- XOMO IPEKTyC

4- XOMO canueHc

OBOIIOIMOHUCTTEP aAaMIAPIABIH CO3 XKY3YHAOI'Y alrauykbl MalMBbII ChIMaJ aTachlH «TYIITYK MalMBUIBD)
MAaHUCHHE KEJII'CH «aBCTPAJOMUTEK» JEMN aramiar. byn jkaHABIKTap YBIHABITHIHIA OJYN >KOK OOJroH Oup
MaiiMbl Typy rana. Jlopn Comnu 3ykepman xaHa mnpodeccop Yapns3 OKCHapH CHIAKTYY AHIIHS jKaHa
AKlllgan nydiHere TaaHbIMaJl KM aHATOMUCT TapaObIHAH >KacajiraH TEpeH H3Wieesiep Oyl *KaHIbIKTapAbIH
KajlaH TaHa eJyN XOK OoJroH Oup MaiMBUT TYPYHO THEIIeNYyy SKECHAWTHH »aHa ajamjapra 24 KaHJai
OKIIOIIITOTOHAYTYH KOPCOTKOH.

OBOJIOIMOHUCTTED aJlaM BOJIIOLUACHIHBIH KUHUHKM OACKBIYbIH «XOMOY, Oalllkaya aiTKaHla, aJaM JeTeH
knaccka OenymeT. Ke3-kapam OoiiyH4Ya XOMO CEpHSCHIHAATBI KaHIBIKTAP aBCTPAJIOMUTEKTEPICH KOOYPOOK
OHYKKOH. DBOJIOLUMOHUCTTEp Oya TYPAYY *KaHABIKTapra Tuewenyy Qoccunaepan OUpWMHHUH apThiHAH OMPHUH
TH3UI AJIBIIIGIT, OWIION TaOBUITaH SBONIOIMS TpaduTHH kacammar. bym rpadwuk oitmon tadpuran, cebeOn wm
KY3yHIe Oyl ap TYpAyy Kiaccrap apachlHAa DBOJIOLMSUIBIK OalaHbIl Oap SKEHAWTH 34 KadaH AajujicHe
aJraH 3Mec. DBOJIOLMS TEOPUSCHIHBIH 20-KbIIBIMAATBl 9H MaaHWIYY >KaKTOOUyJapblHBIH Oupu DpHCT Maiip
«X0oMO camueHCKe 0apyydy UBTHXKBIP — HIIT KY3YHI® KaHbIT (3KOK)» JeT Oy YBIHIBIKTHI KaOBLT ajar.

DBOJIOLMOHHUCTTED «ABCHMPATONUMEK > XOMO XAOUIUC > XOMO IPEeKmyC > XOoMO canuency el Karapra
Kolyyna Oya TypiepAyH ap OMpMHHH KUHMHKHCUHHH aTachl CBHIAKTYY KOPYHYII CYpPOTTOINOT. UBIHIBITBIHIAA
00JICO TaJICOHTOJIOTIOPAYH aKbIPKbl TaOBUITaJapbl aBCTPAIONHUTEK, XOMO XaOWINC >KaHa XOMO JPEKTYCTYH
OYWHOHYH ap Kalichl ailMakTapbIHAa Oup y4dypha JKallaranblH KOpceTTy. 107 MBIHAAH TBHIIIKAPBI, XOMO PEKTYC
KJIacChIHA THEILENYY aJaMIapAbH Oup Oesyry a3bplpKbl yuypra 4eiHH jKallaral, XOMO CalMeHC HeaHJepTasell
JKaHa XOMO CalMeHC canreHc (3aManOaI agaM) MeHEH OHp dJ1e 4eipe ie jKaHalla KallanrkaH.

Byn Gosco Oyn knmaccrapaplH OMpU-OMPHUHUH aTachl JIereH Ko3-KapallThIH Tyypa dMeC SKEHIUTHUH adbIK
nanunaent. [apBapn yauBepcutetu naneonronory Creden XKait [oynn e3y na Oup SBOTIOLMMOHKUCT OONTOHYHA

KapabacTaH, TapBUHUCT TCOPHS TaKaaTraH Oyl skapsl (TYITUKTH) MBIHIaida TYITYHIYPOT:



«3rep Ompu-Ompu MeHEH Onp yOakrTa JKarmaraH Y9 TYPAYY XOMHHHI (amaM ChIMai) cypeTy Oap OonroH
Ooiico, aHga OM3IUH CaHKbIpa AaparblObl3 sMHe Oonny? BymapabiH OMpH SKMHUYMCHHEH KEJIHIT YbIKITAaraHIbITbl
aublk. MBIHIaH THINIKAPHl, OWpPU SKUHYMCH MEHEH CaJbIITHIPBUITAHNA, SBONIOIUSIBIK OUp ©3repyy
TEHJICHIUSCHIH KOPCOTIIOO]IO.»

Krpickaua aiiTkanaa, Maccajblk MaaqbiMaT KapaKaTTapblHAA e OKYy KUTCNTEpUHIIE OPYH allfaH OMJIOoN
TaObLITaH OUp TOI «KaphIM MaiMBLI, KapbIM ajam» JKaHIBIKTAPIbIH CYPOTTOPY apKbLIyy, Oalikaya aiTKaH/a,
Mporaranja *olly MEHEeH TaHa CAKTOOTO apakeT KbIJIBIHTaH «aJlaMJIbIH 3BOIOIMSCE CIICHAPUIH — 34 KaHJai
WIMMUHA JaTuTi, TasSHBIYbI )KOK OUp )KOMOK raHa.

Byn Temanbl kem >xpuiap OOy HM3WIAETEH, ©3re4e aBCTPATIONHUTEK (OCCHIACPH XOHYHAO 15 KbLI
M3WIIO6 KacaraH AHTIMSHBIH H aTakTyy JKaHa ypMaTTyy wimMno3nopyHyH oupu Jlopn Comm 3ykepMaH, Oup
SBOJIOLMOHUCT OONTOHYHA KapabacTaH, MaiMbLIT ChIMaJ JKaHABIKTapJaH aJamra YeluH yJlaHyydy YbIHBITBI OUp
CaHXXbIpa Japarbl )KOK SKEH/IUTH KOHYH/IOTY JKBIMBIHTHIKKA OapraH.

3ykepMaH, MBIHJIAH THINTKAPBI, KbI3BIKTYY OHP «HIUM KOPCOTKYYy» Aasprarad. Vnumuii katapsl KaObL1
IraH WIUM TapMakTapblHaH, WIMMJCH aJbIC JeN KaObUI alraH WIUM TapMakTapblHa 4YelnH Oup Karapra
KOWTOH. 3yKepMaHAbIH Oyi Tabmuiacel OOHyHYA, SH «HJIUMHI», Oalikaya aiiTKaHja, Tak JaTWIIepre TasHraH
WIAM TapMakTapbl — XWMHUs jkaHa ¢u3uka. Karapma OynmappaH KWWWH OHONOTHS WIUMJICPH, aHNaH KUHUH
KOOMJIYK WinMep KeneT. By KaTapablH 3H «MIMMICH albic» OenyryHae 6oinco, 3ykepMaHIbIH Oy OoityHu4a,
TeJenarusi, ajJThIHYBl CE3UM CBIIKTYY «CE3UMJIEH THIIIKApKbl KaOBUIZOO» TYIIYHYKTOPY KaHa OLIOHAOHU 3iie
«aIaMIIbTH dBOIOIUACH Oap! 3ykepMaH KaTapAblH Oyl yUIyH MBIHIAH9a TYITYHIYPOT:

O6vbekmusoyy 4blHOBIKMbIH YOUPOCYHOH UblebiN, OUOIOSUSIBIK UTUM KAMAPbl SUNOme3d KuliblHeaH 0Yi
ueUpoeIepes, bawKaya aumKaHod, Ce3UMOeH MbIUKAPKLL Kabblid00 HCAHA A0AMObIH (OCCUN MAPbIXbIHbIH
MYUYHOYPYAVIYHO Kupenubusoe, 360110YUs. MeopUsIChIHA ulleHeen oup adam yuyH 0apovlK Hepce MYMKYH
9KeHOUeUn Kepeoys. An mypeail, meopusiapvlHa YblHOAn uuieHeeH Oyl adamoapobli Oupu-oupune myypa
Kenbe2er HcopoMonoopoy oa bup sne yoaxma xadwvli anvliubl 0d MYMKYH.

MpbIHa «aJamJIbIH 3BOIIOIMSACHDY KOMOTY Jla — TEOPHsIIapbIHA JATHICH3 UIIEHTeH OUp TOI aJamMaapIbiH

TarkaH K33 6up Goccuiepan e31epy Kaajgaranaail 00)KOMOJII00IOPYHAH raHa TyparT.

JdapBunaun ¢popmyiachbl!

byra deiiun kxaparaH OapIblK WIMMHHA Jaluijgep MEHEH Oupre, bUIAHBIKTYY KOPCOHY3,
SBOJIOLMOHUCTTEPANH KaHAalHua KYJKYMYIUTYY WIIEHUMIe 33 SKEHIUTHH jKall 0anaap Ja TYIIYHe TypraH aublk
Oup MHcal MCHEH KOPCOTOY.

OBOJIIONINS TCOPUSCHI )KAH/IBIKTAP KOKYCYHaH Maija OOy JAereH oWy jKakTauT. JleMek, Oy Ke3-Kapaii
OoilyHua, KaHCHI3 KaHa aKbUICHI3 aTOMIOP OMPHUTHUI, anrad KJIeTKaHbl )KapaThIIIKaH jKaHa aHJaH KUHUH OLIOJN
371€ aTOMJOP KaHAAHAbIp OMp >KOJI MEHEH Oallka >KaHABIKTapAbl jKaHa afgaMzbl XKapaThIIKaH. OMU OMJIOHYI
Kepely: JKaHIBIKTapJblH HETH3H OONTOH KeMypTeK, Gpocdop, a3oT, KAl ChIIKTYY JIEMEHTTepAnu Oup kepre
YOTyATKaHBIOBI3Aa Oup 3arTap ToOy naraa 6omot. Byn aromaopayH ToOy KaHaal mpoueccTepieH eTKepyI0ecyH,
Oup maaHa na KaHIBIK jkapara anbaiiT. KaamacaHel3 Oup «9KCIIEpUMEHT» a jKacaiybl XKaHa IBOJIIOLHOHUCTTED
KakTaraH, OMpOK a4bIK YH MEHEH aiiTa ajdaran Ke3-KapalblH ajlapAblH aTbiHaH «JapBuH (popMyaackD» JIereH aT

MCHCH aHaJIU3ACII KOPOJIIy:



OBOIIONMUOHUCTTEP KONTOTOH, YOH HIUAMITEPINH HIHHE KAHABIKTAPABIH TY3YJIYIIYHI® OonroH docdop,
a30T, KOMYPTEK, KBIUKBIITEK, TEMUpP, MarHuil CBHIAKTYY 3JEMEHTTEPJACH KaajlalllblHua CaNbIIICHIH. AN Typrai
HOpMaJIlyy LIapTTapia Ke3jaeliereH, oupok Oyn apajammMa MYMHAE OOJICYH Jen KaajlaraH 3aTTapibl Ja Oy
WIWIIKE CANBIIICHIH. Byl apanamMaHplH HYUHE KaaJjallblHdYa aMUHO-KHCIIOTa, KaamambiHda (OUp JaaHaCKIHBIH
KOKyCYHaH maina Oonyy BIKTBIMANAyymyry 1/ 10950 OoyiroH) TIpoTeWH KolmymicyH. Byn apanammanapra
KaajnaraH JCHII3J/Ie BICBIKTHIK KaHa HBIMAYYIyK OepuuicuH. Bynaapnael kaanarad 5H aJIbIHKbl HHCTPYMEHTTED
MEHEH apalalThIPEIIICHH. M animrepanH sxaHbHa IYHHOHYH alABIHKEI HIMMITO3I0PYH KOHYIICYH.

Byn agucrep aragan Oanara, yprmakTaH yprakka ©TKepYIl, alMak-calMaK MHUJUTHApAjaraH, ajx Typrai
TPWJUIMOHIOTOH >Kbl1Aap Ooily mavmTepauH OallblHIA TypyH KYTYWICYH. bup j>kaHAbIK maiina Oomymry ydyH
KaHmall mapTrrap Kepek OOiroH O00jIco, KaamaraHmail mmapT Ty3yy O3pkuH OojicyH. bupok sMmHe TaHa
KBUIBIIIMACHIH, Q)1 MAWINTEPIEH 34 KauaH OWp JKaHABIK 4blrapa anelnnant. Kupadrapabl, apcraHmapisl,
aapwUIapael, OynOynaapasl, TOTy KyIITapAsl, arTapAabl, JeabGUHACPAN, TYIAePAY, OpXUAesnapasl, OaHaHIapAbI,
aneTbCUHACPIN, aTMallapbsl, KypMallapsl, TTOMHUAOPIOPIY, KOOHIOPAY, MapObI3Iap/Isl, Xy3yMAepaY, TYPKYH
TYCTYY KOIeJeKTepAy >KaHa YIIyJlap ChIAKTYY MIIIHOHAOTOH YKaHMABIK TYPYHYH 34 OMpPHH jKapaTa ajblIlIanT.
Byn xepne cananran Oyn KaHABIKTapAbIH OMPeecYH sMec, OylapIblH KaJlrbl3 OUp KIETKAachlH J1a Maiaa Kblia
aJbIIIIANT.

Krpickaua aiiTkanza, akbUICHI3 aTOMIOP OUp >Kepre YoryiayIl, KiIeTKa jkapaTa anslmmnaiT. Kuiina kaiipagan
Oup uyeunM KaOBbLT ajbll, OMp KJIETKaHBlI 3KUre Oemnym, aHJaH KUHUH Kalpa Kaipa 4eunM KaObll aJIbIlIbII,
ANIEKTPOHAYK MUKPOCKOIITY OMIION TaIlkaH, aHaH 63 KIETKACHIHBIH TY3YAYIIYH OyJ MHUKPOCKOII KapJamMbl MEHEH
u3ngerel npodeccopriopay kapara anbIIINaiT. 3aT kajlaH TraHa AJDIaXThIH JKOTOPKY KY4Y-KyAypeT MEHEH
JKapaThILIbl apKBUIYY TaHa >Kallooro 33 O0JIOT.

MyHYH TECKEpHUCHH JKaKTaraH 3BOJNIONHS TEOPHSICH 00JICO — aKbIITa TONYTY MEHEH Tyypa KeyoereH Oup
KalraH raHa. DBOJIIOIUOHUCTTEP JKaKTaraH Ke3-KapamTapAbl OMp a3 TaHa OWJIOHYY, JKOropyla MHucauga

KGpCGTYJ’IFGHHGﬁ, 6yJ'I YBbIHABIKTHI allaYbIK KOPCOTOT.

Ke3 :xaHa KyJaKkTarsl TeXHOJOT U

OBoNIONMA TEOPHSCHl 34 KadaH TYWIYHAYpe anbaraH Oamka OWp Hepce — KO3 KaHa KyNaKTarbl
KaOBUIIOOHYH KOTOPKY CallaThl.

Ke3 MeHeH OaiinaHbBIIITYy TeMara eTYYIOH Myp/ia «KaHTHUIl KOpYI kaTaObi3?» CypoOCyHa KbICKada KOOI
Oepenu. bup 3arTaH KenreH Hypnap Ke3Oery Topdoro teckepu Oomyn tymet. Bym Hypmap Oya skepaeru
KJIeTKajap TapaOblHaH 3JCKTPAUK MMIyJAbCTapra (CHUTrHajjapra) aujgaHAbIPbUIAT JKaHA MI3HUH apka
TapaObIHAArsl Kepyy O0opOopy zen aranraH KHYMHEKEeH OMp YEKUTKE JKETeT. Byl AIeKTpAMK MMITylbcTap Oup
KaH4a MPOLECCTCH KUMHMH M3I3Ieru Kepyy OopOopyHaa cypeTTenyll Karapsl kaObuiganar. bya MaansiMarTapabl
anraHjaH KUMUH MU OMJIOHOJTY:

M»a> xapelk eTkepOeiT. bamkaya aiTkaHma, MI9HIUH YU KallKapaHThl, )KapbIK MA) JKaWTallKaH XKepre
yeiind kupe anbait. Kepyy OopOopy menm artanraH »ep — KalKapaHTbl, JKapbIK 34 >KEeTIIereH, OankuM 34 Ou3
KepOereHnei kapaHrsl Oup >kep. bupok, cu3 Oy YbIMKBIN KapaHTbIIBIKTa HypAYY, TYPKYH-TYCTYY Oup nyHHeHy
KOpYI KaTachl3.

Bonronno na, Oyn KepyHYII yIIyHYabIK JaaHa jkaHa canarTyy OOJTrOHAYKTaH, 21-KbUIbIM TEXHOJIOTHUSICH

na OapABIK MYMKYHUYYJIYKTOpTe KapabacTaH MBIHYAIIBIK JaaHa CYPOTTOIYIIK® JKeTe ajraH >KOK. Mucaibl, a3bIp



OKYTl JKaTKaH KWTeOWHW3IHM, KHUTENTH KapMaraH KOJyHYy3dy KapaHbI3, aHJaH COH OalIbIHBI3IB KOTOpPYITL,
aiiaHaHBI3OBl KapaHb3. A3BIp KOPYN TypraH JaaHalIbIK jKaHa camartarkl Oyia cypeTTedymry Oamika Oup
XKepAeH KepayHy30Y? MBIHYABIK CamnarTyy CYPOTTONYIITY CH3re NYWHOHYH 3H ajIbIHKbI (PUPMACHIHBIH 3H
QJIIBTHKBI TEJIEBU30p DKPaHBI Ma TapTyynah anoait. 100 skpIiman Oepu MUHIIETCH WHKECHEPIIEp MBIHIAH TaaHa
CYPOTTOIYILIKO JKETYY YUYH apakeT KbUIblnyyaa. bya yayH 3aBoAnop, HpH HIIKaHATIAD KYpYayyaa, U3UIIeeep
KYPTY3YIyYIe, IUIaH jKaHa TpoekTTep jkacainyyaa. Omoro kapabacTaH, TENEBHU30p 3KpaHbIH OHWp Kaparl,
KOJYHY3/arbl KUTENTH Kapam CalbIITHIPBIT KOPYHY3. DKee apachlHlla CYpPOTTONYINTYH JaaHaNbIThl jKaHa
camaThl apacelHAa YOH Oup aiblpMma Oalikaiichi3. BONTOHIO N1a, TENEBH30p 3KpaHbI CHU3re dKH OIYOMIYY Oup
CYPOTTONYII TapTyyIalT, cu3 O0JICO Y4 6T9OMAYY, TEPSHAUTH Oap OUp CypeTTONYIITY KOPYI KaTachl3.

Kem xputnap 0oify OH MAHIETEH HHXKEHED Y4 OITIOMIYY TeIEBU30p KACOOTO0, KO3IYH KOpYY canaTbiHaan
cararka >KeTYyre apaker Keuibliyyaa. Ooba, y4 esueMayy OUp TEJIEBU30p jKacad ajbllIThl, OMPOK aHbl KO3
alfHEeKCH3 Y4 eTYOMITYY KBUIBIIT KOPYYT® MYMKYH 3MeC, OIIOHI0H 3Iie Oyl Y4 e4eM — xacaiMa. Apka Tapadbl
0030MyK, aJIBIHKBI TapaObl 0O0JICO Kara3maH jKacajraH JIEKOpallvs CHIIKTYY KOPYHOT. DY KadaH Ke3 KepreH
CBISIKTYY JaaHa jkaHa camartyy Owp cyperrenymn apamOait. Kamepanma na, TeleBU30pAO Jia CO3CY3
CYPOTTONYIUT® carar, JaaHaIbIK TOMOHIOITY OOJIOT.

OBONIONIMOHKUCTTED YIIYHAAH camarTyy jKaHa JaaHa CYpeTTeNYINTY jKapaTkaH MeXaHWU3M KOKYCYHaH
XKapalfpl JIereH Oiay >kakTamar. A3blp OHpee cusre O0OJIMOHY3AOTY TEIeBU30p KOKyCyHaH maiaa Oouny,
aTOMJIOp YOTYJTy *aHa OyJl CYpeTTeNyIl Maiaa KbUITaH MHCTPYMEHTTH (TEIeBH30PIY) Haila KbUIIbI AeCe CU3
AMHE Jem oinoiicy3? MuHereH ajgaM 4oTyiyTn )Kacail aindaran HEpCeHH aTOMIOP KaHTHII )KacalIChIH?

Ke3 kepren camarran ajjna kaH4a TOMOH OOJTOH OHMp CYpPOTTONYINTY Maijia KbUIraH Hepce KOKyCyHaH
naiga 60160co, Ke3 xaHa K63 KOpreH CYPOTTeNYIITYH Ja KOKYCYHaH Maiaa 0oyio anbariel aiijaH adblK. YTy
arre abal KyJaKka Ja THemrenyy. THIIKE KyJak aillaHafarsl YHAOPAY Kylak JakaTropy >KapJambl MEHEH TOMTOTI,
OPTOHKY KyJIaKKa OepeT; OPTOHKY KyJaK YH TOJKYHJIApPbIH KYU4OTYI, HUKH KyJTaKka OTKepyIl OepeT; MUKU KyJakK
Oya TOJKYHIApAbl 3MEKTPAMK HMITYIbCTApra alaHIBIPBIN, M33Te kKeHeTeT. Kepyy mpomeccuHie OONroH
CBIKTYY YTYY MPOIIECCH Ja MIOIETH YyTyy O0pOOpyHIa HIIIKe alrar.

Kesmery aban kynakka aa Tuenienyy, Oallkaua aWTKaH[a, M3 JKapblk ©TKOPOOIeH CHIAKTYY, YH na
oTKkepOeuT. OUIOHAYKTaH, CHIPT Tapan KaHYaJblK BI3bI-4yy OO0JICO Ja, MAPIHUH HWYU TOINYTry MEHEH
KBIMKBIPTTEIKTA. Omoro kapabacran, 3H JaaHa YHAep MddIe KaObuImaHaT. YH ©TKepOereH MidHU3IEC Oup
OpPKECTPIUH CUMGOHMSIIAPBIH yrachli3, KOUe TOJO aJaMAapiAblH OapibIK bI3BI-UYYCYH yrachi3. Bupok oo
ydypla aralbiH Oup MprOOp MEHEH M33HU3IWH WYMHIETH VH ©JYOHCO, all KEepAe TOMYK JKBIMXKBIPTTHIK OKYM
CYPYTI ’KaTKaHABITHI Oaifkaar.

Koropky camnartyy cypeTTeNyIITy alyy YYYH apakeT KbUIBIHTaH ChISKTYY, YH YUYH Ja OHJIOTOH >KbUIIap
Oolly yIIyHIail apakeTTep jXacaiyyna. YH JKa3AbIpyy ammaparTapbl, MYy3bIKalIbIK OOpOOpIIOp, KeNTereH
JJEKTPOHAYK ammaparTap, YHAY KaObuimaraH My3bIKa CHUCTEMalapbl—-Oyln apakeTTepAuH K33 Owup
JKBIUBIHTBIKTAPbl. BUPOK OOJNTOH TEXHOJNOIHs, Oy TEXHOJOTHSAa MINTEIeH MHHJCTCH MHKCHEP JKaHa aJiCKe
kapabacTaH, Ky/IaK naiijia KplJITaH JlJaaHa )KaHa caraTTarkl OUp YHI'e jKeTe ajbIHTaH 3Mec. My3bIKalbIK amnmapar
OHIYPreH 3H upu GupMa TapaObIHAH OHAYPYITOH 2H CaNaTTyy MYy3bIKaJIBIK 00pOOpAy dIeCTETUI KOpYHY3. YH
JKas3AbIpraHyia, ce3cy3 YHIYH Oup Oeiyry >KOorojoT jxe Oup a3 0oyico Ja myM maiga OoJoT K€ MYy3bIKaJIbIK
OopOopay JKaHABIpraHia, My3blKa OallTaja 3JIeKTe dJie¢ OWp ImyM yrackl3. BHUpoOK amaM JeHeCHHIEeTH

TEXHOJIOTUSHBIH TPOAYKTY OONTOH YHAep abAaH naaHa XaHa KeMUYWIMKCH3. ANaMIBIH KyJarbl MY3BIKaJbIK



0opOOpIOTY CHIAKTYY IIYM JKapaTTanT, YH KaHmait 0oiico omroHAoW yrar. byn aban agam >xapairangad Oepu
YJIaHBII KeJIe JKaTar.

Byrynky xyHre uelinH ajgam Oanachl )kacaraH 34 KalChl CYpOTTOIYII JKaHa YH alapaThl Ke3 jKaHa KyJdaK
CBISIKTYY Carar »KaHa HUTHIUKTETH OUp KaObLII00dy 00JI0 ayiraH JKOK.

O1woH0H 311e, KOPYY *aHa Yryy IpoLeccHH/ e, OyinapliaH CHIPTKaphl, abJjaH YOH Jarbkl Oup YbIHABIK Oap.

M»33HHH HYHMH/Ee KOPTOH KaHA YKKAH aH-Ce3MM KHMIe THeleayy?

Mb239HUH WYMHAE, TYPKYH TYCTYYy IYHHOHY KaparaH, CHM(OHHMsUIAPIbI, YbIMUYBIKTAPABIH caiparaHblH
YKKaH, TYJIIY KbITTarad Kum?

AnamIIbIH KO316pYHOH, KylaKTapblHaH, MypAyHaH KeJITeH HUMITYJIbCTap SIEKTPAUK CUTHAI KaTapbl M33Te
Oapar. buonorus, puznonorus xe OHOXUMHUS KUTENITEPUH/IE OYJI CYPOTTONYIITYH M39/Ie KaHTHII Maiina 60100py
KOHYHO KOITereH TEPeH MaalbIMaTTap oKyl anacbl3. bupok Oyn Tema »eHYHAOTY 5H MaaHWIYY YbIHABIKTHI
949 KepAeH KepOelcy3: Madme Oy SMeKTPAMK CHTHANAAPIABl CYPOTTONYIN, YH, JKBIT JKaHa Ce3yy Karapsl
KaObUIIarad Kum?

M>3HUH HYMHIE KO3re, KyJIaKkKa, MypyHra MyKTak 60100cToH O6apasik Oya Hepcenepan Kadbuiaaran Oup
aH-ce3uM Oap. by aH-ce3uM KUMTe THEIIeyY?

Anberre, Oyl aH-CE3UM — MOY3HH TY3reH HEpBJAEp, Mall KaTMapbl )kKaHa HEPB KJIETKAJApbIHA THEILENTYY
smec. MbIHa ymrya ceGenrteH ynam, OapAbIK Hepce 3aTTaH TaHa TypaT JereH JapBUHHCT-MaTepHaTucTTep Oy
cypoosopayH >4 OupumHe sxoom Oepe amprmmaiit. Cebebu, Oynm aH-ce3mM — AJurax KapaTkaH pyx. Pyx
CYPOTTONYIITY KOpPYY YUYH KO3re, YHAY YI'Yy YUYH KyJakKka MyKTaK aMec. AJl Typraid, OWIOHYyy Y4yH MI3re
MYKTaX 3MecC.

By aublk *aHa WIMMHUHA 9BIHIBIKTB OKyTaH ap OMp ajaM M3 HYHHAETH OMp KaH49a CM3IyK, KarKapaHTbl
xepre OapIpIK aalamabl Y4 ©I4eMIYY, TYPKYH TYCTYY, KOJIOKONYY *aHa >KapblK HYpiyy KbUIBIIT OaThIPHIN

KOWTOH yiyy ANaxTel OMJIOHYN, AHAAH KOPKYI, Ara KOProJouy 3apbli.

MartepuaJucTTUK HIIEHUM (JTHH)

Byra dyeiinn kaparaHgapblObI3 3BOJIOLMS TEOPUSCHIHBIH WIMMHHA TaObUIranapra ayblk Kapama-Kapiibl
KeJreH OMp Ke3-Kapall 3KeHIUTHH KOpCOTTY. TeOpHsIHbIH KalllOOHYH KEJUI YhITHIIIbI )KOHYHOTY OWy WIINMIe
94 Tyypa KeJOeHT, Teopus jKakTaraH SBOJIONMS MEXaHU3MICPUHHUH 34 KaHJai SBOJIOMMSIIBIK KY4Yy *OK jKaHa
¢boccungep Teopus MyKTaxKk OOJITOH OPTOHKY (hOopMaiapIblH 34 KavyaH amadaraHslH kepceTyyne. byn yuypna,
anbeTTe, IBOJNIONMS TEOPUSACH WIMMIE Tyypa KelOereH Oup NMUKHP Karaphl TapbIXKa KaJlTBIPBUIBIIIEI Kepek.
Tapeixta ga «ayiHe OopOopayy aamam» MOJICTH CBHISKTYY KONTOreH IHKUPICP WIMMACH YbITapbUIBII
CaJIBIHIaH. BUPOK 3BOMIOLNS TEOPUSACH WIMM KaTapbl CAKTaJBIIl Kajdyyra apakeT KbUIbIHyyZa. AJ Typraid kK3
Oup amammap TeopHsAra CHIH-TUKUPIEPAN «WINMIe KOJ Calyy» Karapbl KepCceTYYTre apakeT KbUIBIIIYY/a.
OMHere MBIHIANR?..

Byn abannpia cebedu — 3BONIOLUS TEOPUSICHIHBIH K33 OUp uelipesiep YUYH aHAaH 34 Oall TapThiia andai
TypraH gorMa Oup HIIeHuM OonyryHza. byn deiipenep marepuanucTTuk (umocodusara 34 KaHmal Maaricu3
OalimaHBINl aJbIIKaH JKaHa JapBUHU3MIN OOJICO JKamlaJaH >Kajrbl3 MaTepUAMCTTUK Ke3-Kapall KaTapbl

KaKTalyyzna.



Koane MyHy adplk-adbIk MOIHyHaA Jla ajbImiar. [ 'apBap/ YHUBEPCUTETHHEH aTakTyy OWp TeHETHKYM jKaHa
OLIOJ JIe y4ypAa ajAbIHKbI OUp 3BONOUUOHUCT OoiroH Puuapn JIGBOHTHH «ajirad MaTrepuUaluCT, aHJaH COH
WJIMMITO3)» SKCHUH MBIH/Ialiya MOIHYHa aJar:

buzoun mamepuanuszmee bup uwenumudbus 6ap, anpuopu (mypoaman (0anuicus) Kabvii arviHeau, myypa
den eunomesza KvlivlHearn) Oup uuienum 6ya. Buzdu OyiHO2o Mamepuarucmmux myuyHOYpMO HCACOO020
30pP0020H Hepce — UNUMOUH bIKMAAAPbL JHCaHa 3pediceiepu smec. Teckepucunue, mamepuanuzmee 0O0N20H
«anpuopuy OailianeanvlObL3 cebenmyy, OYUHO2O MAMEPUATUCTIINUK MYUWYHOYPMO albin KeleeH U3UL000
BIKMATAPLIH HCAHA MYUYHYKMOPYH ybleapabviz. Mamepuanuzm abcontommyx myypa 00120H00H Kutiut, Mnaxu
OUp MyuyHOYPYYHYH OPMO20 UbleblblHa JHCON bepe anoatiovi3.

Byn ce3mep — AapBUHU3MINH MaTePHANMCTITHK Quiocodusara Oainanyy (ke3-kapaHasl 00Iyy) YUIYH
KamarpUirad OMp JAorMa SKeHIUTMHHWH adblk OasHbl. Byn gorma 3atraH Oaika 54 KaHIad >KaHABIK KOK JeT
runoresa xacaiT. OIIOHIYKTaH, JKAaHCHI3, aH-CE3MMCHU3, aKbUICHI3 3aT JKAIIOOHY >KapaTThl el HIICHET.
MuUIIMoOHIOTOH ap TYPAYY JKaHABIKTAPBI, MUCAIBI YBIMYBIKTap, OalbIKTap, >kupadrap, KaObutaHmap, KypT-
KyMypcKaiap, napakTap, TYJAep JXaHa afaMJapiAbl 3aTTapAblH ©3-apa peakUusulapbl apKbUlyy, Oarrkada
aliTKaHIa, ’KaaraH >KaMTbIp, YarbUITaH apKbUTyy XKAHCHI3 3aTTap MYMHEH >Kapalblll KaJAbl Jen KaObuUl ajar.
UsmHaereHAA 00JICO Oy akpuIra 1a, WIMMIE Ja CHIMOalT. bUpoK JapBHHHCTTEp ©3 CO376py MEHEH anTKaHAa
«Mnaxu 6up (Kynail sxaparTsl JereH) TYHMIYHAYPMOHYH OPTOTO YBIKIMAIIBD) YYYH MBIHIAH HEPCEHH >KAaKTOOHY
YIQHTHINIYY/A.

KanmyymapelH KeIWN YHITHIIIBIHA MaTepPHAUCTTHK Ko3-Kapall MeHeH KapabaraH amaMmap OoJco
TOMOHKY a4bIK YBIHIBIKTHI KOPYLIOT: OAPIIBIK JKaHABIKTAP — )KOTOPKY OMp KY4-KyIypeT, UM jKaHa aKbLl 93CH
Oonron Oup JKapaTyyuyHyH ublrapManapsl. JKaparyydy — OapIblK aamambl )XOKTOH Oap KBUIBII jKapaTKaH, 3H

KeMUYMJIMKCHU3 abaJiia acaraH kaHa 0ap bk >KaHIBIKTap/Ibl )KapaThIl, KeJIoeT OepreH Auiax.

JBOJIIOLHS TEOPUSICHI IYHiHO TAPbIXbIHBIH

9H TAaCHPAYY ChIHKBIPHI

Byn xepne MyHy na aiiTa KeTyy KepeK: aJlblH-aJla ChIH-MKUPCHU3, 34 KaHJal HICOJOTUSHBIH TaaCHUpU
acThIHIA KanbacTaH, jKajaH raHa akbUIbIH jKaHa JIOTUKACHIH KOJJOHTOH ap OMp ajaM HIMM >KaHa MaJaHUATTaH
aJIbIC KOOMJOPIYH HETU3CU3 UIIEHUMICPUH JIECTETKEH IBOMIOLUS TEOPUSACHIHBIH UILICHYYT'® MYMKYH 3Mec Oup
Ke3-Kapalll 3KeHJUTUH OHOM 3J1e TYIIYHOT.

Xoropyna ma alTeUIraHznai, 3BOMIOLUS TEOPUSACHIHA UILEHTEHIEP YOH OMp MIUINTHH MYUHE KONTOreH
aToMIy, MOJIEKYJIaHBbl, )KAaHCBI3 3aTTapAbl TONTYPYIN KOico, OylapAblH apajaliMachlHaH yOakKbIT ©TYIIY MEHEH
OWJIOHTOH, aKbIJI KYTYPTKOH, aubUIBIITAp >Kacara mnpodeccopiiop, YHUBEPCUTET CTYACHTTEPH, DHHINTEHH,
Xab0n ceisiktyy mimmnosgop, ®pank Cunarpa, [apnaton XecToH CHIAKTYY HCKYCCTBO agaMIaphl, OIIOHION
371€ TUMOH AapaKTapbl, I'YJIIep, KaHbIOapiap YblraT Jel UIICHUIIYYae. bonronno aa MpiHmai akeuira celifdac
MUKUAPTE UIICHICHIEP — WIMMIIO3/0p, Ipodeccopiiop, WIMMIYY aaaMaap Oonyyna. Omios ceOenTeH, 3BONIOIHS
TEOPHSICHl YUYH «IOYHHO TapbIXbIHBIH — 5H YOH jKaHa 5H TaaCHPAYY CHIMKBIPBD) CO3YH KOJIOHYY Tyypa OOJIOT.
Cebebu nmyiiHe TapbIXbIHAA aJamMIapAblH MBIHYAJBIK aKbUIBIH OalllblHAH ajraH, akbUl jKaHa JIOTMKAa MEHEH
OWJIOHYYJTapbIHa TOCKOOJIAYK KBUITaH, KO3AO0PYHYH aJbiHa OUp Mepie ChIAKTYY TOCMO TapThIll, alapIblH aiiaH
ayblK YBIHABIKTapAbl KOPYYJIepYHe TOCKOON OONroH Oamika HINEHMM € Ke3-Kapall >XOK. bym acku

eTUTNIETTUKTEPANH KYH Kymaiiel Para, appukansik k33 Oup ypyymapabiH Toremaepre, Caba KaJaKbIHBIH KYHTO



CHIMBIHYYCYHaH, A3. MOpaxuMauH KOOMYHYH KOJAOPY MEHEH jKacall ajraH HIoimopro, A3. MycaHblH
KOOMYHYH ©3716pY aJThIHaH jKacaraH My300T0 CBIMBIHYYCYHAaH OUp TOI KOPKYHYUTYY (PHUCKTYY) ’KaHa aKbUIra
ceriibac Oup cokypayk. UsiHabIThIHAA Oy aban — Amnax KypaHnma ummapar KbUITaH aKbUICHI3IBIK. AJrax
K33 OMp amaMIapAslH aHAAN-TYIIYHYYJIOPYHYH >KaOBIIBIT KajlaapblH jKaHa YBIHABIKTAPIbl KOPYYTe ajChi3

00JyI KaJlaapblH KONITOI'OH asIThIHAA OMIAUpTreH. byn asTTapabiH K99 OUpIepH TOMOHKYAOMU:

lek 0K, YBIHABIKTAH 0alll TAPTKAHAAPABI ICKEPTCEH /1a, ICKEPTIECEH /Ia aJiap YYYH albIpMachl
JKOK; (aj1ap) MINEHUINNEHT. ANJax ajapiablH KYPOKTOPYH KaHA KYJAKTAPbIH MOOPJIOreH; KO316pPYHYH

YcTYHA® nepaesaep 0ap. ZKana 4oH azam — anapra. (bakapa Cypecy, 6-7)

... /KypexrToepy 0ap, OMpOK aHbBI MEeHEeH aHJAN-TYWIYHYIUNOMHT, Ke31epy 6ap, OMpPOK aHbl MeHeH
KOPYIINOHT, KyJaKTapbl 6ap, OMPOK aHbI MeHEH YIYIINAWT. Asap — aii0angap ChISKTYY, aJ Typrai anaaH

aa TeMeH. Jlaj ymryjap — kanbsuieT kajaranaap.» (Apag Cypecy, 179)

Annax Oamka asTeiHAa Ooinco Oynm agamMaapiblH yKMyIuTap (MOXXu3anap) Kepce na HileHOed TypraH

JIEHTIJ1/Ie CHIMKBIPIaHBIT KaJTaHIBIKTaPEIH MBIHIaYa OMIITAPET:

AJIapABbIH YCTYHO acMaHIaH OMp 3IIMK adcak, aj sKepIeH KOropy KeTepyJcejep 1a, €e3cy3
«Ke3nepy0y3 aillaHIBIPBUIBIN KOWYJAY, OaJKHM OHM3 CBHIMKBIpJaHraH OWMp KoomOy3» Jenm alThINIAT.
(Xm:xp Cypeocy, 14-15)

MpIHYaIBIK K6l azamzapra Oyi CHIHKBIPABIH Taacup JTUIIM, aJaMIapAbIH YbIHIBIKTApAaH MBIHYAIBIK
aJIplc KapMaJbIibl xkaHa 150 kb1 Oyl CBIAKBIPABIH Oy3yn0arisl 60JICO - CO36p MEHEH TYIIYHAYPYYT'® MYMKYH
00100i1 TypraH NCHI?3Jj1¢ TaH Kamaapiblik Oup aban. CebOeOu, Oup ke OMp KaHYa ajaMJIbIH HIIKE allbIIIbl
MYMKYH 3MeC CLeHapHiiJiepre, akbpuIra *aHa JIOTHKara cblifdaral Hepcejepre TOJITOH MUKHpIJIEpre WIIEHUIIUH
TYWyHyyre 6osnor. bupok nyiiHeHYH TepT OypuyHOarsl ajamMaapiblH aKbUICHI3 JKaHAa JXAHCBI3 aTOMIOPIAYH
KOKYCYHaH OHMp YeuuM KaObL1 aJIbIIbII, YOTYIYIIYTI, YKMYIITAH YIOIITYpPYY, AMCIMIUIMHA, aKblI )KaHa aH-Ce3UM
KOpCOTYII, KeMUMIIMKCHU3 OMp CHCTEMa MEHEH WIITETeH aanaMabl, )KaHAyynap YUYH bIHrainyy OONToH ap KaHIai
©3reuesIYKKe 33 OONIrOH Xep IJIAHETachlH >XKaHa CaHChI3 KOl KOMIUIEKCTYY CHCTeMajap MEHEH KaMChI3
KBUIBIHTAH JKaHABIKTapbl KapaTKaHIbIThIHA HINCHHIIMHWH — «CBIMKBIpJaH» (TMIIHO3JO0H) Oamka Oup
TYIIYHIYPMOCY KOK.

Annmax Kypanma Oamr Taptyydy (QHIOCO(QHUSHBIH KAKTOOUYCy OONTOH K33 OWp amaMaapablH K33 Oup
CBHIUKBIpIIAp apKbUTyy agamjapra taacup OepreHauruH A3.Myca sxaHa ®Oupayn apackiHAa OONTOH OUp OKYys
apkbutyy Oumsre ounaupet. A3.Myca @upaynra (PapaoHro) YbIHIBIK, aKbIMKAT TUHIN TYIIYHAYpreHnae, ®upayn
Az.Mycara e3YHYH «MJIMMIYY CBHIHKBIPUYBIIAphl» MEHEH aJaMaap TOITOJITOH OMp JKepAe KOMYryyCcyH aiTar.
Az.Myca CHIHKBIpUBbLIAp MEHEH JKONYTYIIKAH/A, CHIMKBIpYbLIApTra ajrad «TaJIaHTTapblH» KOpPCOTYUIYH OyHpyk

KbUIaT. Byl OKysiHBI OasgsHOaran asTTap MbIHIAM:

(Myca:) «Cuaep Tamirtarelia» gead. (AcajapblH) TamTaapbl MeHeH, aJaMAapAbIH KeO316pYH
CHIKBIPJIAN KMOEPUIITH, aJaPAbl KOPKYTYLITY KaHa (OPTOro) 4YoH OMp ChIKBIP aJbIN KeJIreH 00TylTy.

(Apag Cypecy, 116)



bBaiikanrangait, @upayHIyH CBHIMKBIpYBLIApHl JKacaraH <«KaJmnTapeD» MeHeH, A3.Myca jxaHa ara
WIIEHTeHIepeH Oallka, aqaMIapAblH OaapblH CHIMKBIPIAl anbllikaH. BUpOK ajmapAblH TamTaran HepcelepuHe
Kapmisl A3.Myca opTOro KOMTOH Iajuil ajapAblH Oyi CBIMKBIPBIH, asgTTarkl OasH MEHEH «OMJION TalKaHIaphIH

KYTKaH», Oarrkada aﬁTKaHIIa TaaCUPCU3 KbLJIT'aH:

bu3 Mycara: «Acanabl TamTa» Jen Baxuil KbLIABIK. (AJ TamTan ;kuéeprenae) 6Mp KapamrTsl, aj
0apabIK OMJION TANKAH HepPCeJepHH TONTON KYTyyaa. YIIYHAailua YbIHABIK 63 OPAYH TaNTbl, aJapAbIH
0apabIK KbLIBIN KATKAHAAPBI KAPaKChI3 00J1y. AJ KepAe *KeHWIHIITH KaHa 0acMBIPJaHbIN TecKepH
oypyaymry. (Apa¢ Cypecy, 117-119)

AsTTa Na OMIgupuiIreHaAeH, Mypaa agaMaapasl CRIMKBIPIOO MEHEH ajapra taacup OepreH Oyn amgaMmpiap
KBUITAH HEpCENIePAUH OWp ailJaMYbUIBIK DKCHIWTH OWIMHIAPH MEHEH Oyn agammap yaT OO0y,
OacMbIpiaHbIIKaH. ByryHKY KyHAe 1a Oup CBIMKBIP/ABIH TaaCHPHU MEHEH Kallll KIIMMUN KOPYHTOH aKblITra TaKbIp
ChIli0ac jkanraHiapra WINEHTeH jaHa Oymapabl KaKTOOrO JKAaIlOOCYH apHaraHjgap srep Oyn oilopyHaH
(mapBUHU3MIIEH) Oall TapTHININACA, YBIHIBIKTAP TOJXYTY MEHEH aublKKa YbIKKAaHJa JXKaHa «Oyd CBIHKBIP
Oy3yiraHyua», Karyy ysaT Oonymiar. Asicak, a33piauk 60 »kailibiHa YeHHH DBOJIOIMSIHBI JKaKTaraH jKaHa aTeCHT
oup dunocod OonroH, OMPOK KUHUH YBIHIBIKTAPABI KOPreH MankonbM MyYTTEpHIIK 3BONIONUS TEOPUSICHIHBIH
JKaKBIHKBI KeJIeueKTe KaObliia TypraH adaliblH MBIHJIaiiua CypeTTonT:

«Men o63yM 3601I0YUL MEOPUACHIHLIH, 6032040 JICAUBLIZAH MAPMAKMAPLIHOA, KeleYeKmuH mapulx
Kumenmepuroe 3K HYOH AHEeKOOm MeMAalapblHblH Oupu 0OonoopyHa monyk uuwienoum. Keneuex ypnaxmap
MBIHUATLIK YUPUK JICAHA Oeneucu3 Oup 2unome3auvlh may Kalaapivlk abanoa Kabwli ATbIHeAHbIH MAY KALyy
MeHeH mocyuam.»

Byn kemedek anpicTa 3Mec, TECKepUCHHYE, a0laH KaKbIH OMp KelledeKTe ajaMiap «KOKYCTYKTapIbIH»
wiax (Kygai) 6010 anOamibiH TYIIYHYIIOT jKaHa 3BOJIIOIUS TEOPHUSCHI IYHHO TApBIXBIHBIH OH YOH KNIl )KaHa
9H KYYTYY CHIMKBIPBI J€Tl araiblll Kanar. bynm Kydryy celiikelpiaH (TMIIHO3MOH) IYWHOHYH TepT OypuyHIa
amaMaap abaaH 0ar KyTylsa OamTamThl. DBOJIONUS KaIIBIHBIH CHIPBIH YHPOHTOH KOIITOTeH agaMap Oy Karka

KaHTHUN WIIEHTeHIH TaH Kalyy MEHEH OMIOHYIIyyAa.

ATeIITHI: «CeH — YIIyKCYH, OM3re YHPOTKOHYHIOH 0alIka OM3AUH 34 KaHAAH HIMMHOM3 KOK.

UbiHabIrbiHaa, CeH — 0apabIK HEPCEHU OMIIYY4Y, 0KYM KaHa XUKMAT (TepeH aKbLI) 3CHCHH.»
(bakapa Cypecy, 32)
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