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MA3ZMYHY

Aanamneia TepegauktepuneH [JHK monexynaceiaa

Benrunyy 60oiroH 3H anapiHKB MaaeiMaT 6aHkel: JJHK

Knerkansia 20-KbLIbIM/Ia QUBLITAH TapanTaphl

KaumyynykryHn maamsimat Oynarsr: JJHK

JHK MonexynachlHbIH KEPEMETTYY TY3YIYLIY

JHKnare! kepeMeTTyy MaajibIMaT CaKTOO )KOHAOMY

JHK MonekynacbiHAarsl KOJ UIUMA

JHKna cakranyy TeHIenicu3 eHaypyll CUCTEMACHI: IPOTEUH CUHTE3U
JyHHOHYH 3H alJbIHKbI KONUSAJI00 TEXHOIOTUSCHI

Anamneia JJHKna cakranyy Kypysyul IiaHbl

AJtaMm reHoMYy J0JI000pY XKOHYHE JapBUHUCT-MATEPUATUCTTHK KaHBLIBII OHIOP
Kanmyynarsl MaaiapIMaT kaHa MaTepUATM3MINH OyTYITY
Hapsuammana JIHK xeHyHIOrY *KaHBUIBIITEIKTAPEIHBIH K33 OHpIIepU
JHK xepemeTu 3BOIIONMS TEOPUACHIH KaHTHUII KapaKChl3 KbLTyyaa?
JHK Ynyy Pa6oubnznua xkapatyy 4e0epuUnIuTHHAH OUP MHUCAJTBI

BBOJ'HOLII/IH KaJIIbI



ABTOP )KAHA DMIEKTEPH
"KOHYHJIO

OwmrekrepuHae XapyH Sxbps aTeiH KoOmmoHTOH aBTop (AmHan Okxrtap) 1956-KbUTbI
Amnkapana (Typkus) Tepenay. bamranreid, opro MekTen *aHa Juieiian AHkapaaa OyTypay.
Anpan con CramOyn Mumap CunaH yHuBepcuTeTHHHH Kepkem eHep (dakynbTeTHHAE KaHa
Cram0yn yauBepcuteTn @unocodus 6enymyHae ounim anabl. 1980-xeuiaapaan 6epu pliiMaH,
WINMHAHA JKaHa CasCHUil Temanapaa KeNTereH OJMIeKTep AaspAaasl. MBIHIAH THIIIKAPEI,
ABTOPIYH DBOJIOLHUS TEOPHUSCHIHBIH JKaKTOOUYIAPBHIHBIH alIaMYbUIBIK BIKMaJlapblH, ajlapAblH
KaKTaraH HEPCEJICPUHUH (PBOJIIOLUS TEOPUACBIHBIH) Tyypa 3MECTHTHH jkaHa J{apBHHU3MANMH
KaHJlyy HJICOJIOTHSIIap MEHEH OONTOH KapaHrbl (>KalIblpyyH) OalaHBIIITAPIH OPTOTO KOWTOH
a0JlaH MaaHWJIYYy SMIEKTepH Oap.

XapyH SxbsubH dMrexTepu 133piauk 30000 cypeTTy kamThiraH xammbickl 45000 6eTTrk
Oup DMTEKTEp >KBIMHATBIHAH TypaT j>KaHa OyJl SMIeKTep JKbIHHArel AyHHOHYH 60 THimMHE
KOTOpYJITaH.

ABTOpAYH SMI€KTEpPUHIC KOJJIOHTOH aThl YbIHIBIKTaH Oall TapTyydy MHKHpJIEpre
KapIlbl KYPOIIKeH 3KH MMairaMOapAblH ypMaThlHA, aJlapIblH aThIH 3CKepYY Y4YH XapyH (Myca
nairamOapIplH kapaamubicel) skaHa Sxes (Mca maliramOapablH >KapJaM4ybIChl) aTTapblHAH
Kypanrad. ABTOp TapaOblHaH KUTENTEPUHUH CHIPTBIHAA KOJJOHYJIraH PacymyinaxTeiH
MOOpPYHYH KOJJIOHYJIYUIYHYH CHUMBOJHMKAJIBIK MAaaHUCH — KUTENTEPAWH Ma3MyHY MEHEH
Oaiinaneimryy. Byn meep Kypanu Kepumana AnnaxTeiH aKbIPKbl KUTEOH jKaHa aKbIPKbI CO3Y,
[Mafiram6apeiob3 (C.A.B.)apiH na xateM-ya aHOWs DKEHIUTUH KOPCOTOT. ABTOp >KapbIKKa
YybIKKaH Oapabik aMrekrepunae Kypaunaet sxana Pacynymnaxtea (C.A.B.) CYHHOTYH €3YH6 KO
KOpPCOTKYY KbUTyyjaa. YIIyHAAH KON MEeHEeH Oam Tapryydy ¢uiocodus crucremanapblHbIH
0apIbIK HETH3TH JKaKTaraH HepcelepuH Oup OHpAEH JKbITyyHY JKaHa JAWHTE Kapilubl
OarsITTairaH Kapiibl MUKAPIEPOM TOIYTY MEHEH OO3YyH kalyydy «aKbIpPKbl CO3Iy» aluTyyHa
MakcaT KpUTyyaa. AOGmaH TepeH akbll (XMKMAaT) 33CH jJKaHa HJealyy MHCaH PacyiysmaxTeiH
(C.A.B.) meepy Oyn akpIpKbl ce3Ay aWTyy HHETHHHH OuUp Ay0achl KaTapbl KOJIOHYIYII
Keyyze.

ABTOpIYH OapAbIK IMIeKTEpPUHIECTH OPTOK, HETH3rH MakcaT — KypaHra 4akeIpyyHy OYT
IYWHere KeTKUPYY, MBIHJAN jK0JI MEHEH aJlaMIapAblH AJIaXThIH O0ap dKEHIWUTH, KaJITbI3IbITBI
KaHa aKbIPET CBISKTYY HETH3I'H bIHMaH TeMajlaphbl >KOHYHII® O1 KYTYPTYYAOPYHe TYPTKY Oomyy
JkaHa YBIHABIKTAH (AsutaxTaH) Oamn TapTyydy CUCTEMalapIblH YHPUK QyHIaMEHTTEPHH >KaHa
Tyypa 3MeC HII-apaKeTTePUH aybIKKa YbITaphlll, aJamM3aTKa KepCceTYy.

Xapyn SxpsHblH smrekrepu Mupusnan Awmepukara, Axnrmusgan  Wupoonesusra,
ITonpmanan bocHusi-I'eprioroBunara, Ucnanusanan bpasunusara dednH NyHHOHYH KOITOI'eH
OJIKOJIOPYH/I® KAKTHIPBUTYy MEHEH OKynyyna. AHrimc, Qpanily3, HeMel, WTajus, HCIaH,

NOpTyrajus, ypAay, apam, anbaHus, opyc, OOCHHUS, YHUTYp, MHIOHE3US TUIIEPU CBIIKTYY



KONTOreH TUJre KOTOpyJraH Oy smrektep TYpKHsl CHIPTBIHIA J1a KONTOTOH KUTEI OKyydyJap
TapaObIHAH OKYJIYH KeIyy.e.

JyiinenyH OapApIk TapanTapblHIa OKypPMaHAApIbIH KOHYJIYHOH OpyH airaH Oy
OMIEKTEep KOITereH aJaMIapAblH bIIMaHra KeJWIIuHe, OalIkajJapblHBIH BIHMAHBIHBIH
TepeHaelmnHe cebemun Oonyyaa. Kurentepaum okym, aHanuzgereH ap Oup amgam Oy
SMIeKTEpANH TEPEH aKbUI, KbICKa-HyCKa, OHOM TYIIYHYJO TYpraH »aHa YblH KYPOKTOH YBIKKaH
ce3/1ep SKEHIUTWH, aKblI jKaHAa WIMMIe TasHTaHABITHIH Oaiikamryyna. bynm smrekrep — puimam
Taacup Oepyy, TakK HaTblibka JKapaTyy, TajaliChl3 »KaHa TONYK WINMUH Oonyy
©3reuesIYKTepYHe 33. byn sMrexTepan okyraH skaHa OyJiap >kKeHYHJI® TEpeH OMJIOHTOH agamaap
MaTepUANUCTTUK (Quiuocodus, areusM >kaHa ap KaHAad ajallKaH OW-IIMKUDP KaHa
¢dunocopusnapabIH YBIHABIKTAH ajiblc SKeHUH Oalikall anplmmaT. MyHY TYHIYHTOHIOH KHHHUH
MaTepUATN3M/IN JKaKTaraH1ap bI3ajbIK, ©XKOpJIYKTepy allbIHaH raHa j)kKakralaT, ce0eOn WImMnun
TapanTaH MaTepPHUaIN3M KOKKO UbITapbl/ibl. 3aMaHbIObI31a OapAbIK YBIHABIKTAH Oalll TapTyydy
areIMaap XapyH SIXpsi SOMreKTepUHEH HWIIMMHM, HACAIIBIK )KaKTaH TOJIYK >KeHUJITeH abana.

Ilex »xox, MbIHOAll e3redesykTep — KypaHIblH TepeH Ma3MyHAyyJdyry >kaHa e3rede
0asHIOOCYHYH HATHIIKACBl. ABTOp OyJI 3MTeKTepH MEHEH MaKTaHyyHy MakKcaT KbLUTOaHT,
’KajlaH raHa AJUIaxXThH ajamaaplbsl Tyypa JKOJro cainyycyHa cebermdu O0oilyy HHUETHHC.
MpIHAaH THILIKAPbI, OyJl SMI'CKTEPAMH >KapblKKa YbITHIN, TapajbllIbIHIA akya Taldyy Makcat
KBUTBIHOAMT.

Byn ubpIHABIKTApABI 3CKe ajcak, aJamaapAblH OaifkabaraH YbIHIBIKTapAbl OalKallIbIH
KaMCBI3 KBbUITaH, ajapAblH Tyypa >KOJAy TaObllIbIHA >KapaamMubl OOJNroH Oyl SMreKTepAu
OKyyra YHII®eHYH a0faH MaaHUJIYy OMp KbI3MaT 3KEHAWTH JKaKIIbl TYIIYHYKTYY O0JIOT.

Byn Oaamyy oSMrekTepmd TaaHBITYy OpIAyHA, amaMAapAbIH OaIliblH — aiJIaHTKaH,
MUKHUpJIEepAE KalublIallIThIKTap, KYMOHIep jkKapaTKaH, bIiIMaH bl KyTKapyyAa KY4YTYY ’KaHa Tak
Oup Taacupu OOJOOTOH NEMEWKH, MOHOTOHAYY KUTENTEPAM >KAHBIITYY 3MIEK >KaHa yOakbIT
YKOTOTYYCYyHa ajibll KeneT. Herusru Makcat slitMaHAbI KyTKapyy 9Mec, aBTOPAYH afabuii KydyH
KepcoTyy OOJrOH SMIEeKTepAWH KYUTYY TAacHUPAYYIYKKO >KETHUIIM KbldbIH. Byn OoityHua
LIEKTEHYY Xapayranaap 6ap 6oinco, XapyH SXbsSHBIH SMIC€KTEPUHUH MaKCATbIHBIH TUHCHU3IUK
MeHEeH Kypeulyy »xaHa KypaH axmarelH jkailyy raHa SK€HAUTMH OyJl KbI3MaTThIH TaacHUpH,
WHTUIIMKTEPH jKaHa OKYpPMaHAapAbIH bIpaasbl OONTOHYHaH OaiKaiica O0JIoT.

Jyiinenery 3ynaym >kaHa Oam agaMaHabIKTap, MycyaMaHaap Kepyl jKaTKaH a3anTapbH
Hernsru ceOCOMHMH IUHCHU3IUK IUKUPICPUHUH JYHHOHery 6eKYMUYJIYI'YHYH HaThIIKachl
SKeHJWTHH Owiyy 3appil. byn abampgaH KyTyiayy YYYH IUHCH3IUKTH WIMM MEHEH >KEHYY,
bIIIMaH aKbIMKaTTapblH, YbIHJBIKTAPBIH OPTOro KoWyy »xaHa KypaH axiarelH agaMjap TYIIYHO
aja TypraH JEHI3JI[e TYIIYHAYPYY 3apblil. 3yIyMAYK, COTYIITap KY4ereH a3bIpKbl KyHI® Oyl
KBI3MaTTBIH KOJIJIOH KENWIIMHYE bUIAaM OOdylry aiiaH adblk. bomboco ked 6oiymn KalsbIIbl
MYMKYH.

Byn maanunyy KeI3MaTTa ajAbIHKBI pOJAY apKanaraH XapyH SIXbs sMrexTepu, AJIaxThlH

oytipyry meHeH, XXI| xputbIMaa myitHe wHCaHIapeiH KypaHma cypeTTenreH OSHITMIANK XaHa



TBIHYTBHIKKA, YbIHUYBUIABIK KaHa aJMICTTYYIYKKe, CYIYYIyK jkKaHa OaKTBUTYYJIyKKa >KETKHUPYYTe

Oup cebemun OOIMOKYY.



OKYPMAHT A

* ABTOpAyH OMTIeKTEpHHIE OBOJIOUWS TEOPHACHIHBIH KbIHpallblHA aTallblH OpPYH
OepummHUH ce0eOr — OyJI TEOPUSHBIH ap TYPAYY AUHTE Kapiibl Oup GUIOCOPUSHBIH HETH3UH
TY3YreHayryHzae. JKapaTeulyy KaHa HaTeliikaga AJulaXThlH Oap SKEHAUIMHEH Oall TapTKaH
napeuHm3M 140 kpulgaH Oepu  KONTereH ajaMaapiblH BIMMaHBIH JKOTOTYIIYHa JKe
KYPOKTOPYHII® KYMOH apablibsiHa ceben Oomyn kenau. OmoHAyKTaH, Oyl TEOPHSIHBIH OUp
KaJll 3KeHIUTMH ayblK Jaiiigee - abjaH MaaHWwIyy bIHMaHIBIK MuineT. byn maanumyy
KBI3MATTBIH O0apJIbIK agaMIapra sKETKUPUITUIIHN 3apbL.

* Jlarer Oump Oenrmiedt kertuy xarmad — OyJdl KUTENTEpOUMH Ma3MyHY MeEHEH
OaifmaHpITYy. ABTOpAYH OapAbIK KHTENTEpWHIE bliiMaH TeManapsl KypaH asarTapsr
HETM3WHJAE TYUIYHAYPYIYYIO, azamjaap AJUIaXThlH asTTapblH YHPOHYYTe J>KaHa Kaliooro
YaKbIpbUTyyAa. AJUIaXThIH asATTapbl MEHEH OalnaHpluTyy OapIblk Temaiap OKYpMaHIBIH
aKbIIBIHAA 34 KaHJal KYMOH e Cypoo OelrucH xapandail Typral HeTH3A€e TYIYHIYPYIYYIe.

* TYIYHIYPYY® KOJMAOHYITaH YbIHYBLI, )KOHOKOH OastH KUTESIITEP/IMH Kall-Kapbl Ae0ei
OYyT azampaapIblH OHOM TYLIYHYLIYH® IMIapT Ty3yyde. Taacupnyy KaHa >KeHeKeil OasH
KOJIIOHYJIraH KHUTENTep - «OUp TOKTOOOH OKyJIdy» KUTEN e3redes]yryHe 33. uHaeH Oarx
TapTyy OOilyHUa ©XepiIyK KOpCOTKeH amaMmap Ja Oyl KHTenTepae TYMIYHAYPYITOH
YBIH/ABIKTAPIaH TAaCUPIICHYY/O JKaHa TYIIYHAYPYATOHIepay KajllKa Yblrapa andai Kemier.

* Byn KdTen »aHa aBTOPAyH Oalllka 3MICKTEPUH OKYpPMaHIAap >KaIrbl3 OKyca 1a,
MaeKTEIIYy YeHpecyHae OKyIica aa 00JI0T. by kuTenTeHAeH NaiijaaHyyHy KaajJaradaapabiH
4Oryy MaekK KypylIly, TaXphlii0a »aHa MUKUPIIEPUH OPTOro KOWYITy maiaanyy 00JoT.

* OmoHIoW »dne, XajaH TraHa AJJIaxThIH bIPaa3blYbUIBITEl YUYH >Ka3bpUIra Oyn
KATENTEPAUH TAAHBIIBINEl JKaHa OKyJIylIyHa ceOemud Ooiyy 1a 4YOH KbI3MaT OOJIMOKUYY.
Cebebu aBTOpIYH OapbIK KHTENTEPHHIE AATHI JKaHa HMIICHIUPYY TapaObl abmaH Ky4TYY.
VYiyn cebenteH OUHIN TYLIYHAYPYYHY Kaamaranaap Y4yH 5H 3QQeKTuBayy bIKMa — Oy
KATENTEPIU OKyyra Oalika agaMaapasl 1a YHIee O0JIMOKUY.

* Byn sMrekrepae Oaika k33 Oup dMrekTepie Oalkamdy jka3yydyHYH JKeKede OHiopy,
HIeKTyY OynakTapra TasHraH Ce3lepY, bIIbIK Hepceliepre OOJIroH KepeKTYY allal KaHa ypMaTKa

KeHYJ OypOaran OastHIap, YMYTCY3, KYMOH XapaTyydy TYIIYHIYPYY/IOPIY KOIYKTypOaichI3.



BALI CO3

AAJAMJIBbIH TEPEHJIMKTEPUHEH JHK
MOJEKYJACBIHA

Byn xurentuH Temacwkr 6onron JJHK — kypasce3 ke3 MEHEH KOPYYre MYMKYH 3MeC
OOJITOH KUYHMHEKEW KJIeTKaJaphIObI3bIH MaallbiMaT OaHKbI. AMNIaHAOBI3ATBl KAHJBIKTApPTa
THEIIEIYY MaalbIMaTTap ap KaHIBIKTHIH OYT KieTkanapblHbH nunHaern «JAHK» nem atanran
Oy MaanmpIMaT OaHKBIHAA cakTanraH. bup ryianyH, Oup anenbCHHAWH, OUp YbIHBIPYBIKTHIH, OUp
KaObUTAHIBIH e Oup agaMIbplH OYT JeHe TY3YJYLly ©3re4elyKTepy ajapAbl TY3reH
KJIeTKaJapAblH SApoNopyHIa TypaT. KuTenTu kapmam TypraH KOJIYHY3Ay OWp KapaHBbI3.
Koinyny3ay Ty3reH MIJIMOHIOTOH KJIE€TKaHBIH ap OupuHIe Oys MaaipIMaT KaMIauapsl 6ap.

Byn xutentern maanmeiMaTTap Ke3re KepyHOereHeW KHUWHEKeH, OMPOK KypaMbl jKaHa
MaanbIMaT KeJIOMYy arblHaH OH MHUHJETCH KUTENTEeH TypraH OUp KHTENKaHa YOHAYTYHIarbl
MoJieKyJanap skeHyHae. Kuren 0oro, Oup TapantaH MHUJUIMOHIOIOH 3C€ YOHOWTYY MEHEH raHa
Kepyyre MyMKkyH Oonron /IHKHBIH kepeMeTTyy TapamTapblH Kapacak, SKHHYM TapanTaH
KAaHIBIKTAPJBIH MBIHUANBIK KUUYWHEKEH YOHIYKTarsl OUp OeJYT'YHYH DBOJIIOLHUS TEOPHUACHIH
KaHIalya >kapra TakaraHblH KepeOy3. Byn yKMymTyy Ty3ylylITepAyH HOeTajbIapblH Kaparl
KAThI ~ aamaMmjapiasiH  PaObu  OonroH  AJUTaxThlH — 4YeKCH3  yAyYIyTr'yH, WIMMHHHUH
TEHJICUICU3AUTHH, YSKCU3JUTHH JKaHa KapaTKaH HepceliepuHe OOJITOH OKYMAAPIBITHIH TePEH
OWMIIOHYy MYMKYHUYJYTYH Ta0a0bI3.

bupox 20-xputbimaa agsmran JJHKHBI kKapoomon Mypza, Kpickada OW3 jKarmam jKaTKaH
KaHa KyH CadblH jkaHbl OMp TapaObl aybLIbII JKaTKaH aajlaMJibl OWJIon Kepeiy. bup-oupunen
KY3 MHHJIETEH >KapblK XbUIbI aJbICTBIKTAIbl MUJUTHAPAAAraH TajlaKTUKA... AKbUITA CHIMBILIBI
KbIMBIH 0OJroH MacmTadaars! Oyl ralakTHKanapAsl TOITYPraH MHJUIMOHIOIOH XbUIABI3AAP...
AOnan Tataan OMp TapTHIITE, MUHJAETCH KUJIOMETP bULIAMIBIKTa THIHBIMBI3 ailaHTaH, OUpOK
Oup-OMpuH 54 KayaH cy30ereH HpW IaHeranap.. MplHa OH3 ymIyn skepue, Oy
IUTaHeTAJapAbIH KHUMHEKeH OMp naaHachl YCTYHAO YEKUTTEH Ja KWYMHEKeH OOJIroH azaMablH
KypyJIyII MaTepHajsl O0NTOH KIETKaHBI AJIEKTPOHAYK MUKPOCKOT MEHEH M3UIIJIEH jKaTalObI3.

JKamooro MyMKYHAYK OepreH mapTTapAblH Oaapbl JKaHABIKTAp YYYH CO3CY3 Kepek.
JyiiHe — AJUTaxThIH MI3pUMH MEHEH aTalbIH jKapaJlFaH ’KaHa JKalmamn jkaTkaH owmp sxep. 20-
KBUTBIMJIBIH QJIJIBIHKBl HIMMIIO30PYHAH ANbOepT DWHINTEHH aJaM/blH aajaMmJIarkl TapTUITH
TYLIYHYILY KbIbIH 5KEHHUH MUHTUII alTKAH:

AnaM akbUIbl aalaMIbpl TYLIYHe ajla TypraH YOHIyKKa 33 3Mec. AOmaH 4oH Oup
KUTETIKaHara KUPreH KUIMHEKeH Oup kamr Oana chiakTyyOy3. KutenmkananelH myOammaphl ap
KaliChl TWIIJEpAETH KHUTENTep MEHeH Kypuanrad. JKam Oanma Oyn kuTentepauH Oupeenep
TapaObIHaH >Ka3bUIraHbIH OmiieT. BUpok KuM TapaObIHaH jkaHa KaHTHII Ka3bUITAHBIH OMIIOEHT.
Kaiicer minmepne >ka3pUITaHBIH TYITYHOOHT. bHpok »kam 6ana KHTENTEpAWH TapTHOWHIE

Genrumiyy 6up rian 6ap SKeHUH OalKaiT... aKblIra CHIATBIC Oup TapTur Oy !



Byn kepeMeTTyy 4elpeHYH UUMHJIE JaJI MyKTaXk OOJIFOH CHCTeMallap MEHEH a0/ blaraH
ajaM e3 JICHECH YKOHYH/I® TePEHUPIIK MaaabIMaT ajraH CallblH KaHYallbIK KepeMeTTYY abania
OMYp CYPYI KaTKaHbIH KepeT. JKallooHyH arbIMbIHA ©3YH AJJBIPHIN OHIOHOOCTOH KalllaraH
KeIl agamaap JACHECHUHICTH XalllbIPyyH CHCTeMaliap/bl OalkaraH caiiblH, jKapanyy MaKcaTbIH
OMJIOHOT >KaHa aHbl JKapaTKaH AJUIAXThIH aJJbIHJATHI JKOOIKEPUMWIHMTHH ce3eT. K33 Oup
WIMMIIO3JI0P AJIAXTHIH WIUMHUHUH YIYYJIYyTYH, KEeMUYMIIMKCH3 KapaTyyCyH KOpYIl, AJUIaXThIH
Oap JKeHWHE BliiMaH KentupuinkeH. Ko Oupiepm Oojnco abuiimpiepu kaObLl ajica ma, 6o0it
KOTOPYYAOH yllaM AJlaxka MYKTak abaija >Kalam XaTKaHbIH KOPMOKCOH OOJyn eXXKepiyK
KbUTyy/a. BHUPOK YBIHIBIKTapra Kapiibl THPEHIYY YbIHIBIKTHI ©3repTIONT. Aiax K33 Oup

amaMIap/IbIH aHIal MaMUJIECHH TOMOHKYI0H OMIITUpPTeH:

YUpIHABIKTHI  0aTbLl  (3KAJraH) MeHeH JKaNmarblia KaHa  YbIHJABIKTHI

skampipoarsuia. Custep (UbIHABIKTHI) Ouitun TypacbiHap. (bakapa Cypecy, 42)

Jil agamaap, cuwiep AJIaXKa MYKTaKCbIHap; AJnax 0oJico I'anmii (34 Hepcere
MYKTax 3Mec), Xamu (MaKT00ro bLIAMBIKTYY). (PaTeip Cypecy, 15)



BEJITNJIYY BOJII'OH 9H AJIIBIHKBI MAAJIBIMAT
BAHKBI: THK

OHYKKOH WJIHM J>KaHJBIKTAPAbIH 34 KOKYCTYKTap Taija Kella anbail TypraHmai
KeMYWIMKCH3 OUp TapTUIIKE KaHa a0aH KOMIUIEKCTYY TY3YJIYIITOPT® 33 SKEHIUTHH KOPCOTTY.
Byn Gojico »xaHIOBIKTapApl KOTOPKY KYY jKaHa HJIMM 33cH PabOuOu3 skapaTKaHABITBIHBIH
anauslk Oup mamuu. KapaTyyuyOy3 Ooiaron AmmaxTeiH Oap SKEHUH >KOKKO YBITapyy MEHEH
KOKYCTYKTapra TastHTaH SBOJIONHS TEOPHSICH 0O0JICO YBIKKaH KYHYHOH OepH 3H KhIApaTyydy
COKKYJIapJbIH OUpPUH MOJEKYJSAPIBIK OWOJIOTHS TapMAarbIHAAThl JKETHINKEHIUKTEPACH ajlJibl.
Cebebu MONEKYJISAPIABIK OHOJOTHS GKAHAYYIYKTYH KEJHWI YBITHIIIBI KOHOKOH TYy3yJdyLITepre
TasHAT» JIETeH JAAPBUHHICTTHUK KO3-KapamTappl TANAIIChI3 JAJIIAEp MEHEH TYN-TaMbIphIHAH
KbIfipatyyga. WauMimosnop KIETKaHBIH HMYMHAE «MOJNEKYJSIPABIK MallWHa» el aTarad
KOMIUIEKCTYY TY3YAYILITOPAY TYLIYHTOH CalblH OyJapAblH KOKYCTYKTap HaTBIKachblHIA 34
maiiga 0OIOONIYH armayblK KOPYIIIKOH.

Byn ty3ynymrepayn oupu — 1950-kKbLaaapsl 3JICKTPOHIYK MUKPOCKONTYH TaOBLIBIIIBI
MEHEH aubliraH, kneTkaHelH MaansiMaT Oankel JJHK. JIHK — ap Oup kmeTkaza skaiiraikas,
KepeMeTTyy Oup TapTumrerw, upu OuUp MoOJeKyda. bynm y3yH MoOJleKyna THU3METHHAE al
KJIETKAaHBIH KaHa aj KJIeTKa THemeNyy OONToH XaHABIKTHIH OYT (QU3MKaNbIK )KaHa XUMUSIIBIK
TY3YJIYIIYHO OaiaHBILITYy MaalbIMaTTap KOLIOJTOH. BHpOK KieTKaHBIH MYMHJE MBIHIAN
MaajpIMaT OaHKBIHBIH OOINyITy 3y JKalTbI3 34 Hepcere kapabaiit. byn MaanpimMar GaHKBIHBIH
WYMHETH MaanbIMaTTap Tyypa OKYJYIIy aHa ajblHraH MaajibIMaTKa jkapama eHIYPYII
KacaJbllbl 3apbUl. JKaHCHI3 3aTTaplblH KOJ Ka3bIlIbl, KOaaopay (mudp) deumenemn, Kol
0acKbIUTYy dapajapAbl Kepylly, KOJyHIAarbl MaalbIMaT KaOblp TapTHallbl YYYH CHUCTEMa
Kypylly MYMKYH 3Mec. bymapapl TomypakTarbl 3JeMEHTTepJeH TY3YJITeH MoJeKylamap o3
OampIiHYa Kacail anbaiT. BUpOK AapBUHUCTTEP IBOIOLUS TEOPUSCHIHA YITYHYAJBIK (PaHATH3M
MEHEH XaObIIIKaHBIKTaH, KHHMHKKA O0eJlyMaeple TepeH Kapana TypraH Oyn YbIHABIKTAH Oarl
TapThIIaT. byT HepCeHWH KOKyCTaH maija OOJTOHYHAa ©3IepYH jkaHa Oamrka agamaapbl
WIICHJMPYY YYYH aKbUITa jKaHa JIOTWKara chliibac, WimMeH a0laH y3akKk Ke3-KapamTapbiH
©XKOpAYK MeHeH jxakramar. bupok HoOenb CHIANBITBIHBIH 33cH, OnMOXUMUK xaHa JIHKHBI
aukad wmmMmno3gopayn Oupu Dposncuc Kpuk (Francis Crick), e3y na 3BOIIOIUOHUCT
OoosronyHna kapabacran, Life Itself (OKamoonyn e3y) arryy KuaTeOWHAE YBIHIBIKTAP.IBI
MBIHalua KaObLI ajrad:

Yuaypna komyOy3aarsl MaanbIMaTTapra TasHbBIT YBIHYBLT OMp ajaM MyHY TaHa aiTa aiar:
OMp MaaHHUJIE KALI00 KEPEMETTYY abaia naiiga 6oiros.”

DBOMIOMOHUCTTHK KO3-Kapamrapbl MeHeH Oenrmnyy Oonron Puuapn JloykuHc Gonco
KJIETKA MYWH/IE JKAIIBIPHUITaH Oy KOMIUIEKCTYYIYK )KOHYH/I® MBIHAAN AEHT:

dusnKa KATENITEPH TaTaaja O0IyIly MYMKYH, OMpOK... Oup (hu3mka KUTeOn TYIIyHAYPToH
3aT KaHa KyOynymiTap aj KUTENTHH aBTOPYHYH JEHECHHJETH JKairel3 Oup KIeTKaJaH

xoHokell. JKana Oyn aBTOp Kemuynyry Oup-OupuHeH aiibipMmanyy OOJNrOH, KbUIAaT Oup



ApPXUTEKTypa JKaHa KEMYMJIMKCU3 OWUp WHXKCHEPAUK MEHEH, OMp KHTEN jka3a aja TypraH
KOHJOMIOTY, UIITETeH OMp MarinHa abaibIHAarel YIOIKAH TPUILTHOHIOTOH KJIeTKaIaH Typar...
bup naana agam knetkachlHAa bpuTaHuka 3HIUKIONEIUSCHIHBIH OTYy3 TOMYH, ai Typrail 3-4
5ce KOOYH KaMIiajaii ana Typrai MaajabMaT MyMKYHUYJIyTy 6ap.’

20-25 bUT MypJia CTOAYHY3AYH YCTYHIe Typrad oup CD kepceHy3, aHbl OMPUHYH KOITY
KOPCOHY3 /12, all Hepce KOKYCTaH Maiia 60iay Jem 39 aiTMak amMeccus. JKyIDKyKa aHa TYNTy3
Oup Terepek IiacTMacca O6JIYKYeCYH KOPCOHY3, aHbIH TY3AYI'YH Kapam Oyi Oenruiyy Oup
MaKcaTTa JaspIalirad JIeTeH OWJI0 KaIMaKChi3. AHBIH IIJIaHBIH, ©3YH Kacall, CTOIYHY3ra KONTroH
agaMIel KepOeceHy3 Jla, METalll JKaHa IlacTMacca 3arTap ©3YHOeH-e3Y, KOKYCTaH MBIHAi
TapTUIITYY opMara KeJuIl Kajabl IeMEK IMECCHU3.

AHaH Oyn OyrOMJyH TY3YJYIIYH TepEH M3WJIICIMHNA3 )KaHa aHbIH OCTUHC YyHKYD jKaHa
neH4enepaeH Typrad «0» jkaHa «1» caHmapsl MEHEH KOJIOJNTOH MaallbiMaTTap 0ap 3KeHWH
TYIIVHAYHY3 IeHIM, aHma KaHmail oWro kelMekcu3? bup kaparaHma Terepek Xyka Oup
Hepcellell KOpYHIreHY MEHEH, OyJl JUCKTH OWp CTaJuOHJONW YOHOWTCOHY3, OCTHUHICTH
qyHKypJap OOJLKON MEHEH OUp KyMuaiblk 60510T.* ByT 6yl UyHKYp-IO6HY6Iep TEKCT, YH KaHa
CYPOTTONYINTY KAMTHITAH MaalbIMAaTTAPABIH KOIOITOH a0albiH Ty30T. by Terepex OyromayH
WYMHE OHJOIOH KUTEHTUK MaaJlbIMATThIH OaThIPBUIBIIILI, al0eTTe, OYJ1 JKEeple aKbUILYy jKaHa
WIUMYY aJaMIap/IblH dMIerd 0ap 3KCHUH anadblk KOPCOTOT JKaHa 34U KUM <OKOK, Oyl aHmai
amec» nebedt. TeckepucuHue Oynm KepAe OJKOTOPKY OHp TEXHOJOTHSIHBIH —OOIyIry
(MaanmpIMaTTapABIH KBICBUIBII CAKTAJBIIIBI, KOMIOMYITY, KOPTOIYITY CHISKTYY OacKerarap) ai
CD'HuH miaH, 1o1000p MEHEH, OMp MaKCaTThl KO3/IOIT KacalTraHbIH JaTUIICHT.

bupox Ty3 O6mp mmactmacca 0emyK4ecyH KOKYCTaH Maiga Oonmymry MyMKYH dMeC Jel
oiytoron k33 oup amamaap JIHKnarer keMImiImKcHu3 sxapaTyy KOHYH/IO OIIOHION UBIHUBLIIBIK
MEHEH €63 KbUIbIIINaiT. MUHJIETeH TOMJIYK SHIIUKJIONEAUSHBI 33JIeH TypraH MaajabIMaT Ke3re
KepyHOereH Oup ’kepre, 5H Haeannyy OatblpbuiraH >kaHa kxojmonroH JIHK monekymacein
KOKycTaH maiga 6onron gemetr. bup CD'Hu jxacarad jkaHa WYWHE MaajbIMaTTapiabl jKa3raH
agamibeiH M33cu na JIHKHBIH vuuHaern MaallbiMaTTap YpPMaTbIHA WINTETeH KIIETKanapiaH
TypaT. MyHYH JOTHKAaCBI3[BITHI amadblk KepyHYI Typar. bup CD wumHzern maanpiMaTTap
amamra Oupeesep TapaObIHaH OIIOJ JKEPre >a3bUIraH AETeH MUKUPIA OEpreH CBISIKTYY,
MBIH/IaH OMp TOII JKOTOPKY TEXHOJIOTHS MEHEH, KCHUPH MacIiTadayy OMp MaanbiMaT OaHKbIH
kamtbirad JIHK narer sxoropky Oup akbUIIbIH, )KapaTyyHyH O0ap 3KeHUH KepcoTeT. by akbur —
VYayy Pa66ubmsmun dekcus akbuibl. JIHK marer — >kapaThUIBIIIBIHAATEL yIyyIykKTy 20-
KBUIBIMZIBIH TEXHOJIOTHSICHI MEHEH TYIIYHYYT'® MYMKYH OOJITOH AJUIaXThIH OUp KEpeMETH.

Pa661bu3 sxapaTkaH HepceJIepUHUH MAKCaThIH OMp asTTa MbIHAAH4a OUIITUPET:

AJuIax ’KeTH acMaHAbl jKaHA sKepAeH 1a aJapAblH OKIIOWIYH :KapaTThl. Byiipyk
OyJapabIH apachlHAa TOKTOOOCTOH TYWIYN TypaT; CHJIEPAWH YBIHBIHAA AJUIAXThIH OYT
Hepcere KyIypeTTYY JKEeHHMH KaHA YbIHBIHAA AJJIAXThIH WJIMMH MeHeH OYyT HepceHHU

KYp4YaraHblH OWJINIIUHEP, YilpoeHymyHop yuyH. (Tamnak Cypecy, 12)



1- BOJYM

KJIETKAHDBIH 20-KbIJIBIMJAA AYbBIJITAH
TAPAIITAPBI

JKpiiiblpMaHybl  KbUIBIMABIH ~ OKHHYM  JKapbIMBIHIA  MOJIEKYJSPABIK  OHOJIOTHS
TapMarbIHJarsl OHYTYYJIep KIETKaHBIH WYMHACTH MUHHATIOPAJBIK IYHHO XOHYHAery Kes-
KapalThl TaMbIPbIHAH ©3repTTY. YUypAarsl OHYKKOH TEXHOJIOTUS MEHEH ajaMIap KIeTKalarsl
KEMYHJIMKCH3 KaHa KOMIUIEKCTYY MeXaHU3MeplieH kabapaap Oomymry. OmeHTun OynapabiH
KOKYCTaH >k€ aKbIpBIHIAINl ©3YHOH-e3Y Maiina 0oso andambH TYWYHYIITY. KieTkansl Ty3reH
cCHUCTEeMaJIapAblH KONYYIYTY >KapbIKTHIH KO3re KOpPYHIeH TOJIKYH Y3YHAYTYHYH AacTBIHZA.
KnerkanbiH K33 Oup OOIYKTOPYH PEHTTEHAWK KpHCTaIorpadus el aTairaH i bIHKbI
BIKMaJlap MEHEH raHa U3WJI1e6 MYMKYH Ooiyyaa.

An ovmm JlapBuH TeopusackiH ubrapraH kesne JHK ceuikTyy Omp MonmekymaHBIH
CIUPAJABIK TY3YJAYIIYH JKaHa MaallbiIMaT MYMKYHUYJYTYH W3WJI166 MBIHIAW TYPCYH, WIHM
KJIETKaHBIH HETH3TH TY3YAYLIYH Aa OuinOel TypraHdaiblk apTTta (IpUMHUTHUBAMK) die. JKedmc
Yorcon (James Watson) menen @psncuc Kpuk JJHKHbIH cnimpangpik Ty3ynywyH JapBunanx
TyprepayH Kenuwml YBITHIIIBI aTTyy KATeOM YbIKKaHAaH Ooipkon meHeH 100 KplmmaH COH
AHBIKTAIITEL. AJ Ke3/eH OYTYHKY KyHre YeWHHKH oHyTyylepay [apBuH 06oxxoMonaoi ammak
sMec ane. By karblHaH Kaparania TaMbIPbIHAH >KapaKChl3 MaalbIMaT jKaHa THIIOTe3ajapra
TasHTaH HBOMIONUS TeopuschiHbH JIHK ChISKTYyy MIMMIO3I0opAy Aarsl Aelie TaH KalThIpraH
Oup TY3YJIYIITY TyWIyHAype anbambl aHblk. KeMOpWIDK yHHBepcHTETHHEH (uiocod I-p
Crusen K. Metiep (Stephen C. Meyer) yuaypaarsl unuMan JapBUHIMH TOOPYHA CaNBIIITHIPHII
5KaThII MBIHIAN JIEUT:

20-KBbUTBIMIBIH aKBIPKBI JKapbIMBIHIA MOJEKYJSPABIK OMOJIOTHSI MEHEH OHMOXWMHUSIIATHI
OHYTYYJIOp KJIEeTKAa MYUHIETH MHHHUATIOpa OYHHe >KOHYHIery TYLIYHYT'YOy3ay TaMbIpbIHAaH
e3repTTy. JKYpry3yireH M3WIAeeep >KAalIOOHYH HETH3TH Oe’yKTepy OONroH KieTKalapAblH
03 UUTCPUHJIETH MTPOIIECCTEP/IN KOHTO callyy MaKCaThIH/Ia MaallbIMaT CaKTaapblH, )KUOEPIIPUH
KaHa TapTUIIKE CajbIl KOJIOHOOPYH aHBIKTaIbl... YUypAa OHONOTAOp KIETKanap >KOHYHIe
«peannyy yOakpITTyy TapkaTyydy KOMIBIOTEpIEP» K€ «KOMILIEKCTYY IPOLECCOp
cHUCTEeMamapb» Jen ce3 KbUIbIyynda... JlapBun anberre Oym Hepcenepau 34 OWITEH dMec,
OynapabslH TYOYH M3WIIIOere Ja apakeTTeHTeH dMec. MyHYH OpayHa OHOJIOTHSUIBIK SBOIOLHS
TEOpPHUACHl MEHEH JKAllOOHYH «OMp KaHya »eHekeil ¢opmanman» Oamuram, axbIpPbIHIAI
KOMILUIEKCTYYPOOK alaira KeJIreHWH TYIIVHAYPYYre apakertenreH... 1870- »xama 1880-
KBUIJAPBl WIMMIIO3I0p JKAalIOOHYH KEJHWI YBITHIIBIHA OMp TYmyHAYpMe TaOyy abmaH oHOMU
Jen OMmomKoH. JKamoo KeMyp KbIYKBLI Tasbl, KBIYKBUITEK jKaHa a30T CBIAKTYY >KOHOKen
XMMUKATTapAblH KOLIYJIyIly MEHEH OHOW raHa aJblHyydy NpOTOIUIa3Ma A€l aTairaH Oup

3aTTaH KCJIUII YbIKKaH JCTI C-)JIGCTCTI/IHIKCH.»5



Bupok JlapBHHIUH MypacKopiiopy OOJNTOH K33 OMp WIMMIIO3[0P aTOMAOpP KOKYCTaH €3
OampIH4Ya OMPUTUI KOMILJIEKCTYY JKaHABIKTAapIbl Mali[a KbUITaH AETeH Ke3-KapaluTa. ©3reye
akpIpKbl 50 KBTI WYMHIETH MOJIEKYJIIPABIK I'€HETHKAa TapMarblHAATbl YKMYIITYY ©HYTYYHY
acKe ancak, JlapBUHIMH MUKUPJICPHHUH Jarbl dJie Keje KaThIIIbl a0JaH TaH KaiblmiTyy. by
@3y Ja Oup HBOJIOUMOHMCT OonroH ['apBapa YHUBEpCHTETHHEH OHMOJIOT KaHa TEHETHK I-P
Puuapn Jlesonturaua (Richard Lewontin) Gup MoroHTa anyycyH/a J1a OpyH aat:

... DBOJIIOIMSI OMP YBIHJBIK 3Mec, Oup Quitocodus. DH OMPUHYNICH MATCPHATIM3M KEJIET
(anpuopu) >xaHa gamun Oyn e3repOec (UIOCOPUSIIBIK KO3-KapaHIBUIBIKTBIH KaPBIThIHIA
KoTOpyJIar...5

OBOJIIOLIUS TEOPUACBIHBIH MYPAacKOpPJIOpY MaTepHAIM3MIEe OOJIOH Ke3-KapaHIbUIbITbI
(>KaKbIHABITHI) CCOCOMHEH WIIMM OPTOr0 KOWIOH YBIHABIKTApIbl KOOYHY® KaObul ayia anodaii
XKaTelmat. Yiryn cedenteH 19-KbUIBIMIBIH 3CKUPIeH WIMM TYIIYHYTYH Jarkl 3J€ ©XepayK
MEHEH OYT'YHKY KYHI'® ajbIll KeJYYTe apakeTTeHULIYYe. BUpOoK UbIHABIKTAap YIIyHUAIBIK aubIK
OosroHAyKTaH, 24 Oup xanraH (Oateur) ¢uimocodust MeHeH xabyy MYMKYH smec. Kypanna
Annax «aKbIMKaTThI XKaJraH MEHEH jKapaKChl3 KbUTyy YUYH Kypeukenaep» (Kaxd Cypecy, 56)

00JI00PYH OMIIIUPYYIe *KaHa OWp asThIHIA MUHTHI OyIOpyya:

Kok, Bu3 4YBIHABIKTBI OATBUIABIH YCTYHO TAIITAHOBI3, aJ (YBIHABIK) aHBIH
(0aTpUIABIH) MI3CHH TajKaJalT. Bup kapacaH, an Kok 00yn KeTkeH 00J10T. (AJ1axKa

Kaparta) MpIHIal chiaTTATaHBIHAP YYYH cujiepre azam 0osicyH. (Auous Cypecy, 18)

Kierka 4yoH OMp 11aapaaH 1a KOMILIEKCTYYPOOK

DBOJIOIMOHUCTTHK CIleHapuii OOIOHYA, MBIHAAH TOPT MIUUIMAPH KbUINAH Mypla Kajm
Oup MPUMHUTHBAWK AYyHHE aTMocdepachlHAa OMp KaTap >KaHCHI3 XUMUSIIBIK 3aTTap peakiusra
KHPHII, YarbUITaHAApIbIH, XKEp TUTUPOSJOPAYH TaaCHpH MEHEH apaslallikaH jKaHa aJradkbl
KaHIYy KJIEeTKa maiima OonroH. UbsHBIHIA OO0JICO KJIETKAa KAJIKbl dH KON JKaHa aJlIbIHKBI
TEXHOJIOTHSTa 33 OHMp IIaapAaH Ja KOMIUIEKCTYYPOOK OUp Ty3ylyulike 33. KieTkaHblH nunHae
SHEprus OHAYPYYYY CTaHLUsIapJaH NPOTEHMH OHAYPYYYY 3aBOANOPro, YMHMKH 3aTTaplbl
Tamryydy cucremacbiHad JIHKHbBI koTopyydy KOJ deuMeneruurepre, ThIrbl3 )KaHa Y3TYITYKCY3
OaliJTaHBIIl CHCTEMAChIHA YEeWWH KOINTOreH TY3YJYIITOp KEMUYMIMKCU3 OHMp YIOUIKaHJBIKTA
TBIHBIMCBI3 UII-apaKeTTe.

OBOJIIOLIMOHUCTTEPAMH «KJIETKa KOKYCTaH Iaiina OOJIrOH» AEreH NUKUPUHE HINEHYY
«0omxon meHeH 10 MuunoH kankbl 0ap CtamOyIl Iaapel; OYT UMapaTTaphbl, yHaa KOJJI0pPY,
TPaHCIIOPT CHUCTEMAJaphl, HIEKTP KaHa Cyy TapMaKTapbl, 3aBOJNOPY, OaiIaHBIII CHCTEMACH
x.0. MEHeH Oupre, KOKyCyHaH, OOpDOOH, >XEp THTHPOO CBIIKTYY TaOWAT KyOyIymITapsl
HaTBIKACHIHAA ©3YHOH-e3Y Maiima Oonmy» Jen aWTKaHZald »dJe JIOTMKachl3 JKaHa
KYJIKyMYIITYy. Maccauycerc TexHojorusi mHCTUTyTyHaa (MIT) ¢wusuka xaHa OHONOTHS
TapMaKTapbeIHIa H3HUIIeenep xacarad N3pamnauk nmummos npod. XKepamsg JI. Lpexep (Ge-

rald L. Schroeder) kieTkagars! TapTUIITH MBIHAAWYa CYPOTTOMT:



XKamoony 6areITTaral peakuusiapAbiH TaTaa bkl YIIYHYAIBIK TaH KaJBIIITYY... AlaM
nenecu 10?7 aromaoH Typran 75 TPHUIMOH KJIETKA OPTOK JKAIIOO TAPMOHUSCHI HYMHJIE
KbIMBUIATaH, XKaKIIbl TAPTUIIKE CaJbIHTaH OMp MAIIMHA K€ TaH KaJIThIpapiblK OMp UpH I1aap
CBIIKTYYy HINTEUT. Ap OUp KJIETKAaHBIH JKAIIOOHY MalJa KbUIyy YYYH ©3 ajJ(blH4a CallbIM
KOIIYITy MEHEH Oupre, 5KM KIETKAHBIH OMp ydypAa Oup KbIMMBIIABI KacaraHbl celpek
ke3zemeT. byT «OamanamaHnapikka» KapaOacTaH, ajaM JAEHECHHAE HIITEp aparl dadblHa
aiman6ainr.’

Actpobuosor Kapn Caran (Carl Sagan) Oup 3BONIOIMOHUCT OOJICO J1a, KIETKAAarbl TaH
KaJBIITYy TapTUI KOHYHAe OUp UCKYCCTBO LICICBPUHACH CO3 KbLIAT:

XKannyyHyH KI€TKachl A€Talblyy >XaHa KOMIUIEKCTYY OHp apXWUTEKTypa KEpeMeTH.
MUKpPOCKONITOH KapaliraHJa akKbUIJaH asraHjaid Oup KeIMMBULIAP KepyleT. TepeHupaIdk
OacKbpluTa MOJICKYyJIaJapAblH YKMYIITYY OMp BUIJAMIBIKTa CHHTE3IENIdpH Oenruiyy. Jaopiuk
KaHmawaplp Owp 2H3UM cekyHmackiHa 100 Oamka MoOJIEKYJIaHBIH —CHHTE3ICITUIINH]IC
KaTaJn3aTop KbI3MaThlH atkapar. OH MYHOTT® MeTaOONM3MHH ylaHTa anraH Oup Oakrepus
KJIETKAachblHA THEIIeNyY MaccaHblH abJaH kem Oenyry cuuTeszenreH Oonot. JKenexei Oup
KJIETKa KaMThII'aH MaajbIMAaTThIH bpuTaHnka 3HIMKIONEANUACHIHBIH KY3 MHJUIMOH OCTHHE TEH
10" 6uT MaanbpIMaT KaMTBIH Typranbl 60KOMOJIIOHTOH.

Krnerka vyMHAETH sIIpO H HETM3IH TeHETHKaNblK MaTtepuan Oonron JHKHBI anbimn
xypeT. Kierka wuuYuMHAErm MUTOXOHIpUSIAP a3blK aOaJblHIArbl TIJIIOKO3aHbl JHEPIUs
MakeTTepuHe aitnantat. MUKpO-TIOOUKTEp KICTKaHBIH OYT jKarblHa cO3yJaT jkaHa MPOTEHHIED
MYKTaX OOJIOH 3aTTapibl KEPEKTYY Kepliepre ayiblll Oaphllibl YYYH 6T6 MAaHWIYY KOJIAOPIY
naiiza keutelmar. bonronzo na meHeOuszgerm MwMapiiaraH KieTka OyT cucTeMaslapblH
MoJieKynanapjan sxacamar. Omon aie ydypla KieTKanap 63 WYTEPHHJIE THIHBIMCHI3 Kapoo
KaHa OHJOO WIITEPUH >KYPry3ylIeT. bup TapanTaH KeI3MaTTapblH aTKapbIll KaThIll, SKHUHYA
TapanTaH e31epyH KaHputamar.” MbIHAaH THILIKAPbl, SHEPTUANAPHIH Ja ©316pY AaJbILIar.
I'epmanus @enepanabik GprU3KKa KaHa TEXHOJIOTHSI MHCTUTYTYHYH Oanrasicsl ipod. a-p Beprep
I'urt (Werner Gitt) «OHOIIOTHSIIBIK SHEPTHsI alIaHyy CUCTEMAChl YUTYHUAIBIK TaH KaJIbILTYY
KaHa aKbULAYYJIyK MEHEH >KapaTbUITaHIBIKTAH, SHEPIUsl MHXKEHEPJICPU MYHY TaacUPIACHYY
MEHEH TaHa KapalaT. YIIyJ KYHI'® YeWHH 34 KMM MbIHUYAJBIK aJIbIHKBI MUHHATIOPAJIbIK YKaHa
abaH HaTBIMKAIYy MEXaHW3MJIHM Tyypall ainraH >kok»'’ Jer, KIeTKaHbIH ajgaM jkacarad Oup
MAaIIMHAIaH KaHYaJIbIK )KOTOpY 3KEHUHE 0achIM JKacauT.

Nmummios Tosapa Iler (Howard Peth) 6omco Blind Faith: Evolution Exposed (Coxyp
WIICHUM: 3BOJIIOIMSHBIH Y3y adbUIbl) aTTyy KHTEOWHJIE )KOHOKOW KIeTKa JieTeH OMp Hepce
JKOK SKEHUH MbIHJIaiiua aliTKaH:

Mypna kineTka Oup sIAPO MEHEH LUTOIUIa3Ma «ICHU3W» MYMHAETH Oalika 0enyKTepaeH
Typar Jen KaObul alblHYy. BHpOK KieTka W4mMHAe Kol xepiep Oom 3ie. DMu Goinco Oup
KJIETKaHBIH YBIHAAII DJIE€ «OK CBHISIKTYY SKEHHH», 0.a. KJIIETKaHBIH KaHa aHbl KAMTBITAH ACHCHUH
KAIIOOCY YYYH KEpEeKTYy OOIroH MaaHWi1yy (YyHKIMOHAIIBIK O6IYKTepre TOJIO 3KEHWH
Onne6n3. DBOJIONUS TEOPHSICHl JKAIIOO «KOHOKOW» OWp KIeTKagaH epdyreH JeN ICENTENT,

OMPOK ydyp/ia MIIMM KOHOKO! KIIETKA JIET€H OMpP HEPCEHUH JKOK SKEHUH KOPCOTYyIo.' !



JKerifpIHTBIKTACAK, KiIeTKamap — 19-keuibiMaa JlapBUH JOOpyHIA 3JeCTETHITeHEH,
KOHOKOW bIlIaaKdanap sMec, Teckepucunue, 20-KputbiMaa GU3MK, actpoouonor mpod. Ilonb
Heituc (Paul Davies) aWTkaHmail, 5H aJJBIHKbI TEXHOIOTHATA 33 KOMITBIOTEpIIED XKe

KOMIUIEKCTYY IIaapiiap ChIAKTYY.



2- BOJIYM

WKAHIAYYJIYKTYH MAAJIBIMAT BYJIATBI:
JTHK

Byt xaHayynapAblH HETH3TH reHeTHKaNbIK 3aThl 0osroH JJHK — kuitnnku Genxympaepae
TEPEHUPIIK KapajraHaail OpoJroH TEMKWYTEpre OKLIOMI OWp Ty3yayliTery, abmaH y3yH Oup
Monekyna. byTr skanmyymapnma (amampap, ryimep, KaHaTTyyjap, 4YbIMBIHAAp, al Typrau
Oakrepusutapaa) JHK Gap. JIHK >xkanayy KIeTKAachIHBIH ©3re4esIyKTepy j>KaHa TapTHITYY
WIITEIIN MEHEH OalIaHBIITYy KepekTyy OyT maamsiMaTrapra 33. OUIOHAOH 31e, KaHAyYHYH
KaHma KepyHymTe O0Joopy, KaHmall TYy3yaymKe 233 00JI00py, KaHTHUII YOHOHOOPY,
OpraHJapblHBIH KAaHTWUINl MINTEIX >KeHyHAery Oyt w™aamemvatrap JIHKna annem ama
aHbIKTaNTaH abanga TypaT. Mucansl, 6up agamapiH JIHKcel anbiH 0010, Ke3YHYH ©HY *aHa
JCHE TY3YJYLIIY MEHEeH OainaHbpluTyy OYT Maiina-OapaTThl, JEHEHHH KalChl KOPKyHy4TapIaH
KaHTHII KOPrOHOOPY, KJIETKAaHBIH KypyJyll MaTepuangapbl OOJTrOH MPOTEHHICPAN KaHTHII
OHIYPOOPY CHIIKTYY MaalbiMaTTapiasl KamTeiiT. bup rynnyn JAHKcer Gomnco rynayH >KbITHI,
TYCY, THUKEHICPHUHHMH TY3YJIYINYy, >KalIOBIPaKTapblHbIH (opMachl, CaOBIHBIH >KOOHIYTY
JKOHYHIIOTY MIJIIFMOHIIOTOH Mala-0apaTTyy MaalbIMaTThl KOAmouroH abanma cakrait. JJHK
MOJIEKyJajapbl ap >KaHAYYHYH KaHTHUI KypyjlaapblH j>KaHa KaHTUI MINTIIPUH aHBIKTaraH
MaciuTadayy miaHzaap, 101000pIop ChISKTYY KbI3MaT aTKapar.

AnaMm e3yYHeH Omp Tom akpUIAYy OyJl MOJIEKyJIaHBI ap OMp KIIETKAaChIHIA ajbIl KYperT.
Mucanbl, a3plp Oyi canTapiabl OKyraH Ke3JepyHy3aery ap kierkanbiH wunnHie JJHK tusmern
nakeTredareH abanga Typar. Kurentun OerTepuH OapakraraH MaHKalapbIHBI3ZArbl ap Oup
KIIETKaJa, )KYPOK KIETKaJIapbIHBI3/a, COOK KIETKAIApbIHbI3IA, KBICKACHI, ICHEHU3IU TY3TOH ap
oup knetkana JJHK monekynacer 6ap. Bonron o na agaM sxamaiibl Y9yH JaibiMa I YCTYHJIO.
Unum  teopeturm mpod. a-p Bepuep I'mrr JHKgmarsr waanbimMar MacmtaObIHBIH
KEPEMETTYYJIYTY KOHYH/I® MBIH/IAM JIESHUT:

[Iporeun xoanoouy 6enymaepyHeH ceipTkapsl, JJHK ormon ane yuypaa caHCBI3 erdyeMe
CTPYKTYypaJIBIK >kaHa (YHKIHOHANJBIK MaaJbIMaTTapapl KaMmThiiT. CakTanraH MaajbMat
MUTOXOHIpUSA >KaHa puOOcoMa ChHISKTYY KHYMHEKEH OpraHeIIepAuH Kacajbllibl YYYH
KEepEKTYY OONTOH CHISKTYY 3JIe, YOH OpTaHIapbIH (MHCAIBI, )XYPOK, 060HPOKTep, M33 CBHIIKTYY)
KaHa >KaHAyyHYH OYT IE€HECHHMH KypyJylly YYYyH Aa KepeKTYY KOAIOPAY KaMTBIMT. YHryn
KYHr® 4YeiiMH 34 KM ©Te TaH KaJBIIITYy KOMIUIEKCTYY OOJITOH Oyl CHCTeMaHbl deuMmesen
anraH xKok. 2

[Ipod. I'mrt kenyn Oypranpait, JJHKnarsl mMaaneiMaTTapaslH Taacup udeikeMy abmaH
keHeH. IHK Teimkel kepyHYWITY 271€ aHbIKTaOAlT; OmION 3i1€ y4yypla KIeTKauap, opraHuap

JKaHa CHUCTeMajap MacITaObIHIa MHHJACTEH ap KaHmal oKysHbl mmraHmait. Ammax JIHKma



cakTaraH MaallbIMaTTap ypMaTbliHIA JeHeOW3[e WIIKe allkaH OKYysulapIslH a3 Oup Oemyry
KaJBICBIHAH TOMOHKYJIOP:

*CeoKTOp nan Oonymry Kepek OONToH kepae, ¢hopMmajia kaHa YOHAYKTa ©pUYIIeT; Oart
ceery, kaOwIprajap, Oen ceery, omMypTkamap Oaapbl Oenruiayy OHp MaKcaTThl KO316TeH
KbI3MaTKa, e3reue Oup opmara xaHa )KOOHIYKKa 33. Mucanisl, oMypTKajap HUMHEH MaaHHCH
abmaH 30p XYJIAYH eTe amdy upeanayy ¢opmara 33. Omion CeIIKTYy Oamr ceery M>3HH,
KaObIprajap 6emKe >KaHa JXYPOKTY KOproo YYYH aTailblH KaJblllKa CaJiblHTaH. bBynapiabiH
OaapbIHBIH rapMOHUSTYY epuymry aa JIHKna sxaseinran mianasa Oup Oenyry.

*Anam nenecunne 206 Oamka Oamrka ceek 0enyry Oup OYTYHIeW KbIHMBLIIAN TypraH
abanma Oup-OmprHE OyTIyHIAp MEHEH TyTaIbIKaH. byn OyayHIapAbplH TEHKAYTEH TYIITYII-
YpITa alyyHy, YypKOOHY, MHMIIMII o#ae 00NyyHy KaMChI3JIail TypraH MHKeMIYyJdyry MeHEH
kbliMbL skeHIeMmy na JHKna sxaseiran. Ammax JIHKna aspikTanm KOWroH maanbIMaTTap
ypMaThIHIa OyTdyHmap Ou3muH KaaynooOysra »kapaimia KeIAMBUITAWT. YIIyHmai4ga amaMm Ccyy
YBIHBICHIH KapMaii ajiaT, KUTel OeTTepuH Oapakrail anar, Kpecyiolo KyjiadacTaH OTypa ajiaT ke
OWp TOI KMJIOTPaMM CaJIMaKTarbl MaKETTEPAN KOTOPYH KYpe ajar.

*CeoKTOpIYH apachIHIarsl CypTYJIYYTe® TOCKOO OOJITOH KeMupueKTep 0oiico popmacsr,
TY3YJIYIIY >KaHa >Kalralibllibl )KarblHAH a0aH e3reue KeIpThITap. Mucanbl, TH3elaeplaeru
KEeMHPYCKTEp TaMIIOH KbI3MaTbhlH aTKapbIll, OHJOTOH KWJIOTPAaMM CaJIMarbIHAArhl JICHE
OOPIYTYH ce30eCTeH KOTOpYN KYPYYHY KaMchI3naiT. bymapasia neranpayy miassl qa JIHKma
YKa3blITaH.

*Bbomxkonayy 100000 kM y3yHAyKTarsl, H4MHAE ©TO MAaHWIYY OUpP CYIOKTYK OOJTOH
KaH[IBl Tallyydy TaMbIpiap JeHeAeTH OyT YeKWUTKE KETHT, OYyT KBIPTHIIITAPIbIH KaH MEHEH
A3bIKTAHBINIBIH KaMchI3iamar. TaMpipap KIeTKalapra JaibiMa Ta3a KaH jKaHa KbIYKBUITEK
anpin Oapein, OMp TapanTaH KUpPACTEH KaHAbl dorynrymart. JKYpeKTyH e3reye HacocToo
CHUCTEMAaChl MEHEH OPTOKTONIYI HINTETeH aHa K33 Oupiepu OWp Tal 4auyTaH WUYKe OOJITOH
TaMbIpiap Ke3 )KyMrydyHaH MaHXa ydyHa, M3d/ieH OelipekTepre 4elWWH, KbICKAChl JCHCHWH
OyT TapaObIHa KaH]IbI KCTKUPHUIIICT.

*HepBaepauH OWp TapMak CBHISKTYY JIE€HEHH KaNTallblH, JIEHCHHWH HEPBJACP apKbUIyy
KaObUIIaraH e3repyyJiepre bUIIaM peakius OCpHINMH jkaHa OYT OeIYKTOpPYHYH JKalTbl3 OHp
JICHE CBISKTYY WIITEIINH KaMCBI3IAIIaT.

*lenenern Oomxonayy 200 Oamka Gamika TYpaery KieTKalapAblH Oaapbl TYNKYPYHIO
Oupmeli MexaHuW3Muepre 33 OOJNTOHyHa KapabacTaH, ap KaHAAaW KbI3MaTTapAbl aTKaphIIaT.
Mucanei, 6up 600p KIETKAChl MHUJUIMCEKYHIanap (CeKyHIaHBIH MHUHACH Oupu) wumame 500
TYPZAYY XMMUSUIBIK HPOLIECCTH >Kacaca, OUp KYPOK KIETKachl eMyp OOI0 AJIEKTP SHEPrHACHIH
OHJTYpO ajart.

* AaMJIBIH OTypraH >XepHHEH Typyl OAachIlbl, THK TYpYIIy, €M albIlIbl, Ke3IepYH
QUbIIT-)KyMYIIy, KbICKACHl OMYPYH YJIaHTBIIIBI YUYH KEPEKTYY OOJITOH SHEPrHUsHBI OHAYPYY A2
KJIETKaJa Ka3blIraH IIaHabH oup 6enyry. Kietkanapapia Gaaphl xKelreH a3bIKTapAaH 9H Kol
SHEpPrUsHBl KAaHTWI ajia aJiblaapblH jkKaHa OyJl DHEPTUSHBl 5H HATBIMKAIYy KaHTHII

KOJIIOHOOPYH YIIyJI TUIaH YpMaTbIH/Aa OUIHIIET.



*O3y Oa JOTTEH TypraH amlKa3aHAbH JTTepAM CHHUPYYYY KHCIOTAJIAp.bl YbITapbIIl
XKaThIll ©3YH TalikanabaraH OMp cucTeMara 33 OONyIly, KECHJITeH TePHHH OHIO0O0J0 KaHIbIH
yiomry yuyH 20mait sH3mMauH wumke kupunmmm — JHKnma sxaspumran wapamapnasi Oup
KaHYachl TaHa.

*KieTkanap apacblHAArbl )KOTOPKY OMp OaiiflaHbI cucTeMachl OOJrOH >kaHa OYT AeHe
TEH CaJMaKkTyyJdyKTapblH JeHre caaraH ropmoHayk cucrema na JHKna anbikranran
MaaJbIMaTTap/IbIH HETH3WHJC WIITEHT. JleHelne KaliChl 3aTTapiblH KaHYAIBIK KOJJIOHYIIaaphl,
AIIBIKYACHIHBIH KaHTHII KaMIlalaHaaphbl K€ JeHeACH KaHTHIT Yblrapbliaapbl 1a yIryja Oenruinyy
IUTaHJBIH HYUHE.

*Mpragan teimkapel, JHK wmMMyHIykK cucreManarsl KJIETKamap apackl MaajbIMar
aIMallyyHyH KaHTHII jKacajlaapblH Ja aHbIKTalT. Mwucanbl, Kapa cbIMal OHp KBIPTHIIITA
Oy3ynyy OOJNroHIO, MMMYHAYK CHCTeMara THeIleNnyy peakuusuiap Oamranatr. Kopronyy
KJIETKaJaphl, )KapaJad KUPreH MUKPONTOPro Kapiibl KOJI calyy YYYH 9H KbICKa YOAKbIT HUHHAE
KEpAW aHBIKTalaT. AHaH KOPKYHYY Maiiia KbUITaH alalifbl aHaJIU3 KBUIBII, MHKPOIITOPTO
KapIlbl COTYIITY OamToouy Kabapiaapabl ’KeHOTYIIeT.

Jlarel anm SkeHYHI® KHTEIKaHajgap TOJIO MaajbIMaT >ka3yy MYMKYH OOJIoH ajgam
JCHECUHUH OWJIMHTEH kaHa OwnmHOereH kpuigat Taptuntepu JHK nmen aranran maanmsimar
OaHKbIHIA Xa3bUTyy Oup mianabH Oenykrepy. Keickacel, JHKnap xangyynapaa apxuTexrop,
WH)XXEHEP, JKBIT OKCIEPTH, OOTaHMK, JIAOOpaHT, WYKH APXUTEKTOP, YUHTHY-KOHCTPYKTOP,
CYpeTdy, JOKTOp jKaHa Jarbkl KeNTereH caHam OYTKyc deOep HCKYCCTBO aJlaMbl JKaHa
WIMMIIO3AYH KbI3MaTbIH apKanaraH Oup IuiaHzoo OopOopy Katapbl KbI3MaT KbUIblIaT. By
canTapisl OKYLIYHY3, KOPYLIYHY3, €M aJbIIIbIHbI3, OMJIOHYIIYHY3, KBICKAChI, >KAIlalIbIHbI3
YUYH AaibIMa KbI3MaT KBUIBIN XKaTKaH Oyn MoJjekynanapabl Yiyy Pa60ubus Ammax sxapaTein
’KaraT KaHa JaiibiMa Oamkapein Typar. bynm ubiHaeik Oup Kypan asTbiHIa MblHAaiva

oM AMPUIIET:

«MeH YBIHABITHIHAA, MeHUH Aa Padoum, cunepaun na Padounep 0o04ron Anjaaxka
TOOOKeJ KbLIABIM. AJl MaHIAHBIHAH KapMal-Ke30MeJ1606reH 34 OHMp KaHIBIK KOK.
Ceo3cy3 mennH Padoum TynTyypa OMp K041 YCTYHA® (TynmTyypa KOJIOTYHY KOPIo0010).»
(Xya Cypecy, 56)

JHKnmarer maameiMatTapasl abmaH JkeHeKed Omp wwucal OOJIroH OWp KHTENKe
CAJIBIIITHIPANBI. BUp KUTENTHH ©3YHOH-03Y Maija OONyIIyHyH MYMKYH 5MeC DKEHH aHbIK
YbIHABIK. bBynm kaHpaiinplp Oup KON MEHEeH MYMKYH Oonay JAecek Ja, al KHTeNTe
Ka3pUITAHJAPBIH  KaHJAWABIp MaaHHCH Oap MaajbIMATTAPAbl KAMTBIIIBI TAaKbIp MYMKYH
6os6oiiT. [Mpod. Gwmmn XKoucon (Phillip Johnson) yiryn MucanabiH HErH3uHAE TYII KEJAN
KOKYCTYKTapJblH MBIHAAH KY4Y, )KOHAOMY, aKbUIbI )KOK SKEHUH alTaT:

. TaMmranapjpl, OOIITYKTAPJbl, THIHBINI OCITUJICPUH TYII KEIAW OUPUKTUPYY MEHEH
KaJMMKH Y3YHIYKTarbl Maanucu Oap »KaHa JIOTWKalyy OMp KUTENTH Naijga KbUIyYHYH 34

MYMKYH 3MeC 3KEHHHE JI9PJMK OYT ajamjaap KoumryiaaT. Al Typrai, «0ambHaa ce3 Oap sme»



JeTEH CBIAKTYY OHp CYWIOMIYH TaMrajJaplblH JKaHa ce3 OOLITYKTApBIHBIH TYII KEIAN
apaallbIll YaubUIBINIBI HATHIKACKIH/IA KEJIMIT YbITBIIIBI 1a TAKBIP MYMKYH dMec. '

Iexcn3, HHKnma xa3pmran MaanpIMaT «OamblHAa ce3 Oap 3me» CYWIeMyHe 34
CIBIIITHIPBIITBIC KOMIUIEKCTYY OUp TY3YJAYIIK® 33 jKaHa Oyl KOMILIEKCTYY TY3YJIYIITYH
©3YHOH-03Y K€ «KOKYCTaH» Haiifa OoJTOoH Oolylly Takblp MYMKYH sMmec. bomronzo na,
MWIJIMOHIOTOH O KbUIAAH Oepu MWUIMaplaaral SkaHAbIKTarsl TpwnmongoroH JHK
KeMUYWINKCH3 OWp cHucTeMa MEHEH KOJJIONYI, Ke3re KOepYHTYC KHYMHEeKed Oup xepre
0aTBIPBUIBIN, 5H aKbUIAYY OJI MEHEH KOJIOHYyNyyaa. Jlemex agaMpl Aa, aHbIH KJIETKAachlH Aa,
JHKceIH na KeMUYWIMKCH3 IJIaHAN TapTHIKe cairaH Oup Xaparyyuy Oap. An XKapartyyuay
YEeKCHU3 KyIoyperTyy Aiuiax. MyHYH TECKEPUCHH KaKTOO UbIHABIKTAPAbI, aKbUI KaHa JIOTUKaHBI
YEeTKE Karyy JACTeHIAN OMIITHPET.

Bupok TaMranapapiH ©3YHOH-63Y THU3WIMI Y4 KHYMHEKeH Ce31y Aa ’Ka3bllbl MYMKYH
9MeC 3KEHUH TOKTOJIOOCTOH aiTa TypraH Kell ajamJap «MUJUIHapAgaraH aToMIyH Oup-OupaeH
e3reye OHMp TH3MEK MEHEH OMPUTUI KHTEHKaHajap TOJIO MaalbIMaTKa 33 OMp MOJEKYyJIaHBI
naiia KbUIBIIIBI «KOKYCTYKTap» HaThIDKAaChlHAA OONTOH» JAeTeH KaJlThl 34 KapIlibl YbIKIIACTAH
yrymyyna. MyHYH Kalnrei3 ce0eOu — Oysl JMapBHHH3MIC OAaWICH3, (aHATTBHIK KaOBIIyy.
Mpinaaid gaHaTH3M M22JIYY K33 OWp ajgaMaapiabiH anadelk OonroH JKaparyy YBIHIBITHIH
KOPYLIYHO TOCKOOJN OOoJym, amapAbl 34 akbuira cblifdac uieHuMaepre OarsiTroono. by
CTepEOTHIITEH KyTYJraH, aKbll )KaHa aOuitnpu MeHeH oioHroH ap omp amam JIHK ceisakryy
YyeKcu3 OMp MaanbIMaT OaHKBIHBIH AJITaXTHIH JKapaThIIIbl MEHEH TaHa maijga O0IyIry MyMKYH

OKCHHH allavbIK KOPOT.

Agapra: «Amiax TYWYPreHAY 33puYMrujie» el KadaH 00J100CyH aWTbUITaHAa,
anap: «Kok, 0uM3 aranappiObI3 KBUITAH HEpPCeHM (CAJTTHI) 3IPUMIOM3» HelneT.
ATanapbIHbIH aKbLIbl JUTEKere jKeTIec »KaHa Tyypa :KoJay Tada ajadarad GoJaymcaybl?
YbIHABIKTAH 0aml TapTyy4yyJapiAblH (KaanbIpJaapAblH) MUCAJbl KbIHKBIPbIN-0KYPYYAOH
0amka 34 Hepce YKNACTAaH (YKKaH ’Ke KBINKBIPraH HepCeCHHMH MAaHMCHH OMiI0ereH
JKaHA THIHBIMCBI3) alikbIpraH (0up aliéaH) MUCAJIBI CBISIKTYY. AJlap — 1yJ16H, THICH3, KOp;

OILIOHAYKTAH aKbLJI KYTYPTYN (YBIHABIKKA) keTe aabnnnairt. (bakapa Cypecy, 170-171)



3- BOJIYM

JHK MOJIEKYJIACBIHBIH KEPEMETTYY
TY3YJAYHY

Byn Genymme JHK MomekynachlHBIH XMMUSUIBIK TY3YJYLIYHOH €3 KbUIaOb3. Bupok
MBIHJArsl MakcaT Kell OHMOJIOTHSl KHUTEOWHJAETH CBIIKTYY MaajbiMar Oepyy raHa smec. byn
MaajpIMaTTapra OpyH OepHIMIIMHUH ce0edrn — aJaMIIbIH >KapaThUIBIIIBIHAATEl JIETaIbIap/Ibl,
KAIMOOCYHYH KaHYaJbIK KbUJIJAT OWp TapTUI MEHEH KypyJraHblH KOPCOTYY; YUIyHaaida
Pa0OuOu3auH yIyyayryH jkaHa agaMapra M33pUMUH JKaKIIBUTAI TYITYHe alyy.

K923 Oup agammap mnuMmuii TepeH MaajsIMaTTapAaH OOJyIIyH4Ya ajabic OONTYCY KeleT
JKaHa ajap JXOHYHIO® KOIl OMIOHTYCy KeiaOeWT. bHpoK MBIHIAW YCTYPTOH Ke3-Kapaln aj
aZaMaapAblH >KOPOMOIIIOPYHA, Ce3lAepYHe darbuiar. YblHbIHIA Oojico OM3 KepreH ap
JeTabIbIH KapaThUIBIIIBIHAA KOTOPKY OMp XUKMAaT (TepeH MaaHd) Oap *aHa ap JeTanb Oup

MakcaT MeHeH kapatbuirad. bup Kypan asteinna Pabonuous Mbinaaiiua Oyropar:

bu3 acmangapabl, sKepan KaHa ajl IKOOCYHYH apachIHAArbLIAPAbl AKBIHKAT MEHEH
raHa ’kapaTThIK. DY IIEKCHU3, aJl €aaT KaKbIHAAN KeJaTaT; JeMeKk (ajapra kapara)
skakimbl MamMujie Kbll. Ce0eon Pad0oun :xapatyyuy skana xkadapaap. (Xuxp Cypecy, 85-
86)

OMH Kep JKY3YHIOrY MHJUIMapiiarad axamaapiblH ap OHPWHHH TPWUJUIMOHIOTOH
KJeTkacbiHa Karamkan JHKHBIH KapaThlIBIIBIHAATE] JeTaIbAAPABIH K33 OUPIEPUH HYOTYY

KapamJsl.

JAHK cnupajbIHBIH XUMHAJIBIK TY3YJaYLIY

JHK (ne30kcuprnOOHYKIEHHINK KHACIOTa) — KOMYPTEK, CYyTeK, KBIYKBUITEK, a3oT,
docdar aTommopyHaH TypraH »aHa KIETKaHbIH OYT HETH3rd (QYHKIWSUIAPBIHIA KbI3MAT
KbUITaH upHu Oup Monekyna. Anamra tuemenyy oup JHK monekynaceima Oy aToMaopIoH
MUJIHAparad canja 6ap'® sxana ap azaMza e3yHe kapallia e3rede TapTuike cansiaras. JJHK
Oup MOJEeKyJaHBIH XMMHUSIIBIK TY3YJIYIIYH KepceTkeH aesokcupubo (), myxmemnauk (H),
kucinota (K) cesnepyHyH Oam tamranapelHaH TyparT.

Ap amam kneTtkackiHBIH siapocyHaarel JIHK wmomekymacet 5 MUKpOH (MUKpOH:
MIJUTUMETPIUH MUHJICH OWpH) AWaMeTpUHIE, KWIMHEKEH OMp TOIKO OKITION OpOJITOH abanna
TypraH «HyKJIE€MHIMK KUCIOTaaan» Typar.'” Hykiennauk kuciaoranap 1eHeOu3ann 2%bIH rana
TY3reH, Oupok abaaH MaaHuayy KouryiManap. HyknewmHAuK KucioTanapIblH HErH3u 00Jco —
oyn mykmeotumauep. Hykneormmmepaua 6.000.000.000 (Mummmapm)ra >KaKbIHBI XHMEKAT

Karapsl Kym ciupan abansinaa Gupurun JHKub! Ty3ymer. ¢



Crompan abanbiHaa Ooup tenkud Ty3ynymyszery JHK monekynacel MiIMMIIo310pay TaH
KaJThIpraH OWp apXUTEKTypalblK TapTUNKEe 33. TENKWYTHH KanTajgapbl Oamika TYpaery
«mekep» xkaHa «pocharran» typran JHK monexynacelHblH oMypTkacel. Tenkuutep 06o0ico
«0ba3za» Jien aTanraH »kaHa OUp-OMpHHE TyTalllKaH TOPT XMMUSUIBIK 3aT *KyOyHaH maiija OoJoT:
aJIcHUH, TUMHH, [INTO3MH XaHa T'yaHuH. bazamap — Oyn KeMypTeK, KbIUKBIITEK, CYyTeK >KaHa
a30TTy KamThiran 12-16 arommon Typran monekynanap.!” Byn xumumkarrap 6onco JHK
CIUpajbIHAA 63reue Oup TH3MEKKe 33. bymapapH TH3MeTH 3KU TYpAYY KyITallyy MEHEH raHa
MYMKYH: aJieHuH (A) naifbima TuMuH (T) MeHeH »kana nuto3uH (C) naitsiMa ryanus (G) MeHeH
TyTtamar.'®

Ninumnoznop JHKHBI Ty3reH aToMI0plyH HYKJICOTHIEPAM Maiiga KbUTyy YUYH KaHaau
Oup TH3MEK MEHEH OWPHUTHIIIIPUH  aHBIKTAIIKaH. bBHUPOK IKaHAYYHYH KypyJyll
MaTepUANAAPBIHBIH TY3YJAYLIYH OWMIYy MEHEH amapasl >kacoo Oup smec. Wnmummosnop
KOJIIOpYHZA Tyypa MaTepualgap —aTOMIOp aHa ajapipl OMPUKTUPE TypraH TEXHOJIOTHS-
OonronyHa kapabactaH, xauayynyH JJHK monekysacein 34 kacait an0aii sxateimar. Kypanaa

Pab06u6u3 MpIHaiua Ounaupyyae:

AJl THPWJITET KaHa eJATYpOT. BUp MIUTHH GONyHIYH 6KYM KbLIranaa, ara: «bom»

Jlell raHa aiTar, aj omoJa 3amat 6oayn kajaat. (Momyn Cypecy, 68)

Cunepaun KynaiipiHap Oup rana Ajuiax, AHAaH 0amka KyJaai oK. AJ WIUM
JKarbIHaH OyT HepceHu opon-kKypuaras. (Taxa Cypecy, 98)

XKoropyna ma aiteuirangail, aToMIOpAYH THU3WINIIMHAC ©3reue OWp >KapaThUTyy Oap.
Ap Hykieotua wumHAe Ookon MeHeH 34 atom Oap. JJHKna xanmbiceiHan 6 Musumapn
Hykieotuna Oap, nemex (34 x 6.000.000.000) 204 mummapa arom JIHK monexynaceiH Ty3yy
Y4YH XHMHSJIBIK )KaKTaH Oupurunm 3apbil.'® Drep 6up cekynaana 6up aTomjy Kalramreipa
aJraHBIHBI3/IA KaHA KYHYHe 8 caar, kpuibiHa 350 KYH WINTEH anraHbiHbi3aa, Oup naana JJHK
MoJsieKynachiH >kacambiHbI3 20000 KbUIAaH alibIKKa c03yJ1Ma1<.20 AKbpUTBI Oap Oup amam na
MyHY kacaii andaca, JIHK Moekymackl KOKyCTyKTap HaThIKAChIHIa ©3YHOH-03Y Taiiaa 00y
Jen OWiIoo MyMKYHOY? Anberre, MymkyH smec. Omonmoit 3ne, JJHK Monekymnanapsl
00JI00CTOH >KaHABIKTApABIH >Kallail anbamblH KuTen 000 yHyTnam Kepek. bonronmo na,
JAHKHBIH TY3ynyImyHIeTY KHYWHEKeW OWp Kara Jla ONyTTYyy HaThIiKajapra ajiblll Kelyy.e.
Taanbivai unumio3 Puuapn Munton (Richard Milton) MpiHaaii neur:

. ap Oup Hykimeotuanyy (HykineotuaauH Qocdar Komryndaran abanbl) Tyypa Karapaa
«okaspuTbIbly kaHa JJHK Momekymachl mumHIe nan KepeKTyy JKepae TypYyIIy 3apbll jKaHa
Myp/a alTBUITaH[Ial, aiaMaap, KaHbI0apiap )kaHa eCyMAYKTOPIOTY HETU3TH (PYHKIMOHAIIBIK
Oy3ynyynapra Oup maana JHK Monexymacel, ke anm MoyeKylla HYMHACTH OUp JaaHbl
HYKJICOTUTYYHYH 5KOK OOJIYIy %€ Tyypa SMEC KairalThIpbLIbIIbl ceben 60myyna.?!

JHK xataperamarsl ap 0a3a TU3MerH —aJIeHWH, THUMHH, IUTO3WH JKaHAa TyaHUH

HYKICOTUAACPUHUH THU3METH- KIICTKA AAPOCYHAArbl I'CHCTUKAJBIK TCKCTTH TY3OT JXKaHa OTO



MaaHHJIYY MPOTEUHCPAN Kypyy YUYH KEpEeKTYY OOJNTOH MaanbIMaTThl KAMTHIAT. Byl xarsiHan
kaparanaa, JJHKHeH Oup TapanTan TapTUOTYY TY3YJIYIIYH CakTal, 3KHMHYHM TapanTtaH 0o0Jco
MaaJbIMaT ap TYPAYYIYTYHe ypyKcaT Oepe TypraH Oup TH3MEKKe 33 Ooiyiry aOaaH KbI3BIKTYY

Oup xarmai.

JHK xko/190ocy KaTymikajJgapra opoJiroH

Anam knetkanapeiaaarel oup JIHK karaper 6omkon MeHeH 3 Muiumapy 6aza xyOyHaH
Typar j>kaHa OOJDKOJI MEHEH 3KH METp Y3YHAYKTa. YUIYHYAIbIK YOHAYKTAarbl 3KH YbIHXKBID
KHYUPEWIIUTHII, KO3re KepyHOec Macmradra TYHIYpyJdyIly 3apbul. Y3yH OHp JKWUITHH
Oapabanra opomomryHa okmon, JJHK ma kimeTka wdwmHIOE ymrysa CHIIKTYY MEXaHH3M MEHEH
MaKeTTeNUIT SIPOHYH MuuHe skairamteipeiirad. JIHK katapel «Hykiieocomanap» abaibiHIa
OapabaHmapra OpONYN TAaKeTTeNeT >XaHa XpoMocoMalapibsl Ty3eT. AN xepae Oapaban
KBI3MAaTBIH 00JICO «THCTOHY JETI aTaJIraH MPOTEHH ISP aTKaphIIIaT.

Bup nykneocomana JIHK cniupanbsiaeia 15 000poTTyK Oenyry xaiiramar; 0ya 6osico 150
HyKJIEOTHIUEUK y3yHAyKTa.”> Byn Gesyk OMp MPOTEMH SAPOCYHYH ailaHachIHAA KU JKOJY
oponroH. by siapo 0oJico Kell caHa OH 3apsAayy aMHHO-KHACIOTa KAMTBITAH CETHU3 THCTOH/IOH
typar. bynap JAHKnarer tepc 3apsanyy ¢ocdarrapipl KeMUHIMKCH3 ToNyKTamar. [IporenH
eHaypyY YuyH AHKubIH kangaiiapip Oup OenyryHae jka3bUIraH MaaslbMaT KepeK OONTOHIO,
HyKJieocoMa audbuiaT *kaHa okymymy yuyyH [IHK karapel spkun koromar. Anman con JHK
KaiipaZlaH THCTOHJIOPTO OpPOJOT ’KaHa KUIMHKH >KONy KepeKk OONroHro dYeuH am xepie
cakTajaT »>KaHa aijJaHajarsl MOJIEKyJlajapAblH KblipaTyydy TaaCHUpHUHEH KOPIOJIOT.
I'eHeTukanblk MaajdbIMATTBIH Ma3MyHY raHa 3Mec, TY3YJYLly >KaHa TypraH 4elpecyHYyH
©3reveNyKTepY Aa KbUIOaT OWp TapTUNTH Tajam KbulaT. bynm TapTum — acMaHAapipl jkaHa
KepJIH KapaTkaH Yiyy PaGoubusaus ubrapManapbiHbeH oupee rana. Mycyd Cypecynyn 100-

asATBIHA MBIH/Iali9a OVIIIMPIIIET:

.. lllexcn3, meHnn PaG0uM kaajgaranblH adJaH KbLIJAT TapTHIIKe CAJBIN, Yapa

KepYY4y. UbIHABITBIHAA ATl GHIYYUY, OKyMAap skaHa AaansinMan. (Mycyd Cypecy, 100)

MaajabiMaT NaKkeTH reHaep

Kesre kepyHOereHn Oup naaHa KieTKa sapocyHza skaimbl 4 merp y3yHaykrtarsl JTHK
Katapel 6osioT. byn karap kierka sapocyna «XpoMOcoMa» el aTajiraH TONTop abalblHAa
nakerTenred. JleHe KiIeTKaaapbIObI3ABIH SAPOJIOPYHIA JKalImbl 23 Kym Xpomocoma Oap.
XpomocoManap 3JIEKTPOHIYK MHUKPOCKON MEHEH YOHOWTYyNranzpa, Oyl XpoMocoMaiapAblH
nunage opyH airad JIHK monexynacelHBIH cnupanb abaliblHOa OpOJIyH KbIChUITaH abanaa
TypranblH KepeOy3. MpbIHmalf makeTTee cuUCTeMachl KeileMy KHYHMHEKeil OOJNTOHy MEHEH,
KAWMHKK ~ OenmyMIe  Kapajna Typranjaid, KepeMmertyy Oup MaanbIMaT  KamIlaioo
MYMKYHYYJYTYH® 33.

JHK xartapnmapeiHia AeHe MyKTaX OONTOH ap KaHOall NPOTEMHAM —3H3UMACPAH,

MOJIEKYJISIPABIK MOTOPJIOPAY, TOPMOHIOPIY JkaHa Oalllka KypyJIyll MaTepHalAapblH- )Kacooro



KepekTyy maansivMatr 6ap.® JIHK mosekysacel GETHHIEIM KOUIONTOH MaalbiMaT KO3AOp.IyH,
KyJIaKTapZblH CHMMETPUSUIBIK TY3YJIYIIYH, JKYPOKTYH KaH HAacOCTOIIYH, Oyl KaHABIH
KJIeTKajapra KbIYKBUITEK TAIUBIIIBIH, a3bIKTapAbl Maiianoody almka3aH KHCIOTACBIHBIH
OoynIyH jkaHa JeHEHWH Oamrka Oapplk (GHU3MKAIBIK ©3reYeIYKTepYH aHBIKTAHT. Amammapaa
Gomkonayy 30000 1aana «remy» Jien aTtajirad yuryHaai MaaisiMar naketa oap.

I'eHeTHKaNBIK MaabIMATTBIH XKAaJIIbl CaHbl, 0.a. «T€HOM», OMp KUTEIKaHara OKIIOTYJICa,
KHATETIKaHa arsl ap Oup kuten Omp Xxpomocoma OOJOT aHa KUTENTEpIuH Oemymaepy Ooico
rergep. ['engep upu OMp PHUUKIONEIUANATBI TeMajap ChIAKTYy. Bymapnein OetuHae 0osco
OMp aJaMIbIH GHOJIOTHSUIBIK KANIOOCYHYH JETANbIYY IUIAHbI Ka3bLIraH. >

XpoMocoManapaarbl TYKYM KyydyJlyK apkbulyy eTkeH esreuenykrepay JIHKHbIH
0acKbIUTapblH TY3r6H TOPT XUMHSUIBIK 0a3aHbIH ap TYPAYY THU3MEKTEpU aHBIKTaiT. Byn
OacKbluTapAbIH, 0a3a >KyNnTapbIHbIH, MUHJIETEHH OUp naaHa renau Ty3eT. JHKHBIH Ty3ynymryH
auxkangapaad JKeiimc Yorcon 0a3a TU3MEKTEpHMHMH TEHICPAETH ap TYPAYYJIYKTYH Oyrarsi
SKEHHHE MBIHIaiua KeHy Oypar:

...0y1 TepT HyKJIeoTH I OMP-OMPUHEH TOIYTY MEHEH albIpMalyy sMec 3Je; cebeOn Oaapsl
Ooupneii mekep MeHeH pocdar 3eMEHTTEPHH KaMTHIMT. AWBIPMANTYyIIyTy K€ MypuH (aIeHuH
’KaHa TyaHWH) kK€ TUPUMHINH (IUTO3UH jKaHa TUMHH) OOJITOH a30T 0a3aiapblHa TastHTaH dJIe...
Orep 0a3za kaTtapnapsl gaiibiMa Oupneit 6onronmo, 6yt JHK monexymanapsl okmom G0nIMOK
’kaHa OMp reH I OalKachblHAaH aiibIpMaarad ap TYpAYYIyK 60iIMokK smec.?

Annax Oyn TepT 0a3aHBIH TUIWIMIIMHEH MIIIHAPAIATaH TYPAYY alaMAapiAbl KapaTKaH
*KaHa jKaparyyHy ynantyyna. Aminax JHKna >xapaTkan KeMUYMJIMKCH3 TapTUI ypMaThIHAA
aZaMJIbIH KOMIUIEKCTYY TY3YJIYLIY kaHa Oall e3reuenykrepy kenun usiryyzaa. Hyp CypecyHyH

45-asThIHA MBIHIAYa OMIIUPIITYYIe:

<. AJllIaX KaaJlaraHbIH ’KapaTar. J4Y ILIeKcu3, AJiax — OyT Hepcere KyayperTyy.
(Hyp Cypeocy, 45)

JTHK TeH canMakTyy OMp MOJIeKyJIa

JHK MaanpIMaTThl alblll XKYPYY KbI3MaTblHA 5H bUIAMBIKTYY MOJIEKYJa, XUMUKTEP
aliTkangall abJjaH «TeH caJMaKTyy» Oup Molnekyna. bup MoiekynaHbIH TeH cajaMakTyy Oomymry
sMHe MaaHure keset? TeH calaMakTyylyK OMp MOJIEKYJIaHBIH OHOHYYJIyK MEHEH Oy3yiyr,
aXplpabamblH  Omnguper. Monekysipablk  OMONOTHSL  TapMarblHAAa M3WJIIee KacaraH
niaumnosnop JAHKHBIH MbIHIaH TeH calMakTyyJIyryHYH MaaHWIYYJIYTYH JKaKIIbl OWITHIIET.
Cebebun HIHK nabopatopusiapia KOJJOHYJITaH OMOXUMUKATTAPABIH KOMYYIYTYHOH Oup ToIl
Oexem Oup TY3yNnymike 33. Kenm OHOXMMHKATTHIH TeCKEpHUCHHYE, 0OJIMO TeMIIepaTypachiHIa Aa
Ko aiiap 0010 apanamma HYHHJE TeH CaIMaKTyyIyryH cakraii anat.?’ JIHKparer 6azanapasia
TEH CaIMaKTyy Ty3yaywmy xeHyHzae npod. Jsauen enner (Daniel Dennet) MbiHait qeiT:

JHKHBIH 3H HEru3ru e3reyeayKTepYHYH OMpH aJeHUH, HUTO3UH, TYaHUH XaHAa THMUH

TU3MEKTEPUHUH XHMHKAT KaTaphel IPIPIUK OWpAeh mapakama TEH CcaaMakTyy OoJyrry.



[MpunnunTe GaapblH TeHETUKAIBIK UHKEHEPUS JKOIy MEHEH JlabopaTopusiapaa airyyra 000t
JKaHa KMTENKAHa/a Typrad OUp KUTEI ChIAKTYY OeNrucu3 Oup yoakeIT eMyp Cypyury MyMKyH. >

Bymapapa 6aapsr kepcetkenzei, JJHK — mMaamsiMat caktoo ydyH aTailbIH jkapaTbUITaH
oup monekyna. JIHK 23 6oiron 6apapik kKacHeTTEpJMH KOKyCTaH OMp 3amarra naija oonymry,
anberrte, MYMKYH 3Mec. bymapnpm Oaapel Yiyy Pa0OuOuzaun Oyiipyry MeHEH IUIaHAyy

yorynraH. bup Kypan asTeiaga Annax MerHIaii9a OMIIupeT:

... MBIHA ymryaapabl (kapaThlll KeHIre cairal) AJjax cujiepanH Padounep; myak
AHBIKbI. AH/IaH 0alIKa ChIABIHIAHAAPBIHAP 00J1C0 «OMP YPYKTYH HUKe 4YeJ KaObIrbIHA»

ae 33 (Maauk) 6010 ajasimmaiit. (Pateip Cypecy, 13)

JHKHBIH ciMpaJabIK TY3YJayLIYHAOTY

TaH KAJBIIITYY TAPTHII

TenedoHayH TpYOKAaCHIHBIH OPOJTOH HNIHYPYH JJIECTETHHH3. Y3yH Oup Kabenb Oup Tom
KbICKa apajblKKa OaThIPBUIBIN, KEepeK OOJNTOHAO y3apa TypraH OONynm jkacaiaraH. J4 KUM
KabempIu Kaparn, ajl Kabelh KOKyCTaH MBIHAai GopmMama Oomyn kairaH men aitmaiT. Cedebu
Oyl popMaHBIH KOJIOHYIITAaH XKEPH, MAKCaThI )KaHa HAThIHKaaa OEpPreH KEHWITUTH OUpP aKbLI,
WJIMM >KaHa TUIaHAbIH 0ap SKEHUH KOpCOToT.

Anmampaea kinetkanapeiaaarsl JIHKmap ga ymryra okmomn artaifeiH Oup ¢opmara 9o.
Bonronmo na JHKnarer cnimpangpik Ty3ynyml OWp TON TapTHIITYYPOOK, Y3yHypaak jKaHa
KaTMapityypaak. MbeIHIali (popMaHbIH KOJJIOHYJIYITY a0qaH TepeH MaaHWIyy. AJJbiaa Kapaia
typran JJHKHBIH kepeMeTTyy MaansiMaT MyMKYHUYJTYTYHYH KAYMHEKEeH OMp jkepre OaThbIIbI
yiryn e3rede (opma ypMmaThlHIAa MYMKYH Oonyyaa. CHUpanabK TY3yJyImly >KadbIrania
xannbickl 4 MeTp Oonron [IHK mMwmMeTpanH 5KM MWIIHOHIOH OUpWHAEH TaHa OpyHIY

3OJIEHT jKaHa yIrys ceOenTeH 2MEKTPOHIYK MUKPOCKOI MEHEH JIa apaH KopyHoT.?’

JAHK a0nan Taprunrtyy, aljianyydy

OUp TENKHYTH dJiecTeTeT

JIHK crmpans ¢opMackiHaa KBIMBIPBUITAH, KU CIHPAINaH TypraH, TEKHYKE OKIIOII
oup monekyna. JHK cnmpansiaaars! xeliipeutyynap 6oico abJaH TapTUIITYY OHp TY3YJIYLIKO
73. Oku JIHK Tu3merunuH TeH mekep MeHeH ¢ocdarrad TypraH oMypTKaiapbl OPTOK OHp OK
afimaHacwIHIa OMpIeH eraeme, Oup OarbITTHI (OHIY) KO3Iel ainaHyyinap sl Mai1a KeLIbIIIAaT.
MLIHI[aH TBINIKAPbI, 9KN KOJAYH TCH apacCbIHAAarbl TCIIKUY GaCKI)I'-ITapBIHZIa Ja Tyl KeJian 6I/Ip
THU3MEK KOK. TenKkuuTHH OacKbIUTapblH TY3TreH 0a3anap cnupanabia oryHa 90 napaxkanbik Oypu
MeHeH jxaiiramkad. byn JIHK kataperHa taptuntyy, cimpaib Oup TEMKAY KOPYHYIIYH Oeper.

Bamrka TapamnTtaH, Temku4Tep e3reye OHp OHPUTYY CHUCTEMAchl MEHEH OHpUTHIIET.
Backbrutapapia TepT Oamika MaTepuanbl OOJNTOH «aJCHWH, TyaHWH, IUTO3WH, THUMHUH» ap
KaHJIall YOHJYKTa. AJICHWH MEHEH T'YaHWH 0Oa3ajapbl YOH KOJIOMAYY, IIUTO3UH MEHEH THMUH
0azanapel KUUMHEKeW KeJemjyy Molekynanap. JKomyra TypraH MOJEKyJlajJapAblH YOHIYTY

cHupallb TENKHUYTHH OYT jkepae Oupnelt apajibikka 33 OOJyIIYH KaMchI3lail Typraniail KbUIbIT



aHBIKTAJITaH. bacKbuTapabl TapTUNTYY TY36 alyy Y4YH JaidbiMa T'yaHWUH OUTO3MHIIUH, aJeHHH
0oJico THMUHAMH TyllyHa kener. Ymrynaaida JJHK monexynacel nunnne kuunnHe OazanapabiH
TyIIyHa 4YOH Oa3ajapIblH KeNWIIM MEHEH apajiblk JaiibiMa Oupneit Oosor. MyHyH
HaTBIIKAChIH/IA O0JICO Y3TYATYKCY3 CO3YJTaH, TAPTHIITYY OMp TenKu4 naiijaa 6010T. bupok oup
KOy 3J¢ aJeHWH 0a3achlHbIH TYLIyHa TUMHH 3MEC, TyaHWH KeJreH OOJNTOHIO0, CHUPAIABIK
TY3YAYIITYH TapTHNTYY ajira O>KbUIBIIIBI MYMKYH OOIMOK 5Mec. OIISHTHIT TH3MEKTErd
KaHJalpIlp OMp KaTa MOJICKYJIaHBIH XMUMHSIJIBIK TY3YJYIIYH TOJNYTYy MEHEH Oy3ylry, jKaHa
MaaJBIMATTBIH KOJIIOHYIYIIYHA, KOMWSUIaHBIIIBIHA >KaHa OTKOPYJIYIIYHO TOCKOOJI Oomylry
MYMKYH 3J1€. Byn MpIHIai TH3WITYYHYH KOKYCTaH Maiiaa 60Jrynry MyMKYH SMeC S9KEHHH arayblK
KOpCOTOT.

Bup-6upune xoHury 0aza >KyNTapblHBIH OypyJyLly apachblHOArbl apaiblk Ja Oupiaei.
Tenkuu OypyimymITapbIHBIH OUpAEH apalbIKTyy OOJYIIYH KaMChI3 KbUITaH OyJl TapTHIT OOOHYA,
6omkon MeHern 10 6aza xyOy (6.a. 10 Gackera) 360 mapakamblk TONYK OWp adIaHyyHY

TosykTait. >

JHK cexynaaceiHa OWp MWIIHapI KONy IKBIMPBIIAT >KaHa TEMKUYTHH
OacKBIYTApbl COMPATb OMP KBIMMBUIABI yJan yIIyJd TapTun MeHeH Oyryner.’! Byn KblidMbun
JAHKHBIH 3K1 HETH3TH MIJIICTHH (TIPOTEHH JKacaJbIIIbIHA OarbIT Oepyy *aHa ©3YH KOIHIIOO)
WIIIKE allbIPBIIBIHAA a0laH MaaHWITYY KbI3Mat atkapaT. [epmanus Oepepannpik Gusmka sxaHa
TEXHOJIOTHsSI MHCTUTYTYyHYH Oanrusicel pod. Bepuep ['mtr (Werner Gitt) JJHKnarsr mpianait
©3reue TY3YJIYII KOHYH/I6 MbIHJIai JIEHUT:

Xanapiktap y4yH KOJAOHYJTaH KOAJOO CHCTEMAachl WH)XEHEpHs Ke3-Kapallbl MEHEeH
Kaparanja 34 KEMUYWIMKCU3. Bysl UBIHABIK MyHYH Tyl KeJAW KOKYCTYKTap MEHEH 3MecC,

MaKcaTTyy OMp ’KapaTyy MEHEH T1aiifa GOJIrOHy )KeHYHIeTy Ke3-KapamThl GekeMaenT.

CrnmpajnabiH KypyuyJayH/Ia KOJJAOHYJITaH

OailJIaHBIIITAPABIH MAAHUCH

VY3yn JAHK MonekynacblHBIH OMYpPTKachl, 0.a. TENKHYTHH KOJIOpYy, abmaH KYYTYY.
Kartapel MeHeH TH3WireH mekep xaHa Qocdar MonekynanapblHaH TypaT. byn Monexyianap
Oup-OupuHe «3(pup KOBAIEHTTUK OaiaHbILITapy JEI arajraH e3rede Oup OaillaHbI MEHEH
TyTambImar. byn OaimaHeimrap abmaH KydTyy OailiaHBINITAap; ONIOHIYKTAaH OHOM MEHEH
Y3Y/I06HT. Bys KydTyy OMypTKa reHETHKAJIBIK MAaalbIMATTEL Oy3yydy TaacHpJepAeH KOProur.*
Byn Oaiinaneimrapaein O6onymry JAHK MonexymnachlHBIH Kainrbl3 TU3MEKTYY ydypAa na
YpIIaMKal JkaHa TYPYKTYy OOJIyIIyH KaMCBI3JauT.

bupox wmpiHuaneik O6exem Oup [HK TusMermHuH OBIPBIIITApHl aybLIBIT JKaTKaHA
JHKHbIH cnvpangplk TY3YJAYLIYHO 3bISIH KENIWIIM MYMKYH. YIIyn ceOenTeH cnupaib Oup
XKaKTaH TY3YJYLIYH KOProl TypraHdajblK OEKeM jkaHa TEH CaJIMakTyy, 3KMHYM TapanTaH
MaaJbIMaT KBIMBIHYBLIBIKCHI3 KOJJIOHYNYINY YYYH abfaH OaT aypuia TypraH HHKEMAYYIYKTO
Oosrymry 3apeut. JIHKHBIH HErn3ru MoJaeKyISpAbIK TY3YJYIIYH KOPrOroH KY4TYY KOBaJEHTTHK
OaliylaHBIIITap MEHEH CHUPAJABIK THU3MEKTEPAM 4UOrYyy KapMmall TypraH KyuCY3ypeek,
OHOWYypaaK Y3YAYYIY «CYyTeK OalNaHBIITapAaH» TypraH OuUp KOMOWHAIUS HHKEMIYYITYK-

OCeKeMIMK MAaceJeCHHHH YCUWIMIIMH KaMChI3IauT. Bup-OupuHE XKONyKKaH TOPT HYKIEOTH]



apacelHAarbl XUMHSJIBIK OaimaHbll — Oyn cyyTek Oainmasbimbel. Byn Oaiinmaneim 3¢up
OaliaHBIITApBIHAAN KYYTYY O0MOOTOHIYKTaH, a3 3Heprus MeHeH mucansl pH (kucnora-06asza
TEH CaJMaKTyyJIyry) e3repylly, TeMIeparypa >kaHa 0achbIM CBIIKTYY (DakTOpJIOp MEHEH OHOH
raHa Oup-OuprHEH OONYHYIIOT. AJIChI3 OalylaHBINITAp OPraHU3MJETH YOH MOJIEKYJajlaplIblH
KaJBINTaHBIIIBIHAA a0JaH MaaHHJIYy KbI3MaT aTKapblllaT XaHa TY3TOH 3aTKa WHKEMAYYIYK
Oepumrer. bupox Oyn wmilkeMIyynyk ydypyHaa OaiiaHeimrapia y3yiyy Oomboint. Cyyrek
OaifmaHBITapEIHBEIH MBIHAANH KacueTd ypmateiHaa JHK MonexymachiHAarsl MaalbIMATThI
KepeK OOJITOH]I0 KOJJIOHYY MYMKYH OOJIOT.

Baitnanpimrapaarsl MblHIAH HHAKEMIYYAYKTYH MaaHUCH MBIHIAW: JEHEHUH HETU3TU
dbyukmusutapser 6onron nporenH oHAYPYY JAHKHBI Kommsmoo xaHa Oamika KieTkanrapra 0epyy
apKbeuTyy, Oyn 00JICO amapiablH apacklHAArbl OaiIaHBIITAPABIH MHKEMIYYIYK KaCUETH MEHEH
MyMKYH Oonot. JJHK MonekynachHBIH KM THU3MErd Oup-OMpUHE CyyTeK OailaHBIIITaphI
MCHEH TraHa OaWJlaHBIINIKAHIBIKTAH, OHOW TaHa OemyHymeT. Kepek Oonronmo kadpamaH
OMpHTHUN XY CIHPAJABIK TY3YJIYIUTY Ty3e ansimar. bemyayy yaypynaa JHK tuszmernnux
OacKbIUTaphlH TY3rOH HYKICOTHUIJEp axplpamimait. bamka TapantaH, apagarsl CyyTek
OailTaHBIIITAPEl OHOW TaHa OUP-OMpPHHEH a)KbIpaca, KOBAICHTTHK OadIaHBIIT MEHEH TyTaIllKaH
KaITaJlgapAarsl TH3MEKTEp/Ie 34 KaHAal y3ylyy ke uiunyy 6omn6oit. Monekynsipabik 6uosor
Maiikn Hdenton [AHKHBIH OHOXMMHSUIBIK TY3YJYLIYHAOTY KEMYHIUKCH3AUKTH MbIHAaH4a
CYPOTTOMT:

MornekynaHbIH TeOMETPUSIIBIK KaKTaH KEMYHUIIMKCU3AUTHH Kepe ajachl3. AIeHUH MEHEH
TUMHH apacbIHJAarbl KM jKaHa I'yaHHMH MEHEH LUTO3WH apachlHAArbl Y4 CYYTEK OaiilaHbIIIbI
nmaiiza KeuiraH Oeml cyyTeK OailylaHBIIBIHBIH OaapblHBIH UBbIJAMKAWJIBITBl 5H HACAIAYY
neHraae. Cebedu cyyTek aTOMAOPYHYH Oaaphl TY3I6H-TY3 aHbI KaObLT ajTaH aTOMIO HIapaT
KbUIAT KaHa OalaHBIIITAPABIH Y3yHIAYTY CYYTeK OalIaHBIIITAPhl YUYH KEPEKTYY 9H >KOTOPKY
JOCHIIJIETH JHEPrusl JIeHr’’iauHAe. Mosekynara MaaHwiyy OHp TEH CalMakTyylIyK
OEepreHIMKTeH JKaHa peruIuKaws (KOmMsUi00) ydypyHAa 0asza >KyNTallyyCyHYH 39 KaTachl3
OOJTyIIly KarbIHAH MbIH/Ial KacueTH abnan e3rede.>

Bup TapantaH reHeTHKaJbIK MAaJbIMAT CAKTAJbILBl YIYH OCKEeM >KaHa TEH CaJIMaKTyy
Oup TY3YJAYIIK® MYKTaXABIK Oap 00JICO, SKMHYM TapanTaH TeHIEp OKYJIyIly XKaHa
KOMUSUTAHBIIIBI YUYH HAKeMAyy Oup Ty3ynym tanan keiibiHaT. b.a. JIHK crnmpanbsia Tysren
9KM KOJJIYH Oup-OMpHHE TyTaulyy Kydy a0iaH MaaHWJYY KbI3MaTTapblH aTKapblIlibl YUYH A
Tajan KBUIBIHTaHAall doHmykTa Oomymry 3apeii. JIHK crmmpamsr mam Tamam KeUTBTHTaHIAH
OCKeMJIMKKE jKaHa HMUKeMIYYJIyKke 33. Byn aOman esreue Oup aban. Cebebu srep JIHK
KaTapJjapbl apachlHIarsl OaiJlaHbI KYUTYYPOOK OOJITOHAO, KM KOJ TE€H KBIHMBUICHI3 OOyl
KaThlll KanMmak. bamka Tapanrtan, Oyn GaiaaHbII Kydcy3ypeeK OOJIroHI0, MOJIEKyJla Yaublparl
kermek.*> Bupok JIHKHBI Tysrem GainmaHelurap, AJUIaXTHIH KaalooCy MEHEH, CIUPAJIIBIH
abJaH TapTHITYY Ja, HIOKE JXapamayy Ja OONyIIyH KaMcCbhi3Jaik TypraH 5H HOcaayy

TY3YJIYLIT®.

JAHK 6eTtunaeru ¢gocharrbin MaaHUCH



®ocdarrap JAHKparer wykneorun Oazamapnasl Oupuktupun Typar. Cebeom JJHK
cnupalsl cyy 6ap Oup uelipesie KeI3MaT aTKapar kaHa cyy 6osco gocdarrap MeHeH HieKkepiep
apachIHarel OaiTaHpIITapAbl TadkananT. byn xarsmnan JJHK 6eturnern gocdar TonTopynyH
Tepc 3apsaanyy Oonymry Oup »KarblHaH apTHIKYBLIBIK, IKUHYH KAarblHAH MYKTaXAbIK. byn tepc
3apsan ypmateinga JHK Typram cyynyy ueiipene TankalaHyy BIKTBIMaJblHA TOCKOOJIYK
TY3YJTeH OOJIOT.

@octarran Oamka Kaiicel OMpHKMe OWp TapanTaH XMMHUSUIBIK OailylaHbIII Kypyr, Oup
TapanTaH Tepc 3apsayy OOWIOH Kaja anaT JIereH Cypoo TyyJica, ap KaHJai BIKTHIMAIIBIKTap
0ap. bupok OymapzslH 34 OMpHU TeHeTHKaJIBIK MaaJIbIMaTThl TY3YY KacueTuH (ocdarraii aTkapa
anbaiiT. Mucansl, KpEMHUH KHCJIOTaChl MEHEH MBIIIbSK 3(upiepu cyyna 0aT TajJkaJaHbIIIAT;
JIMMOH KHCJIOTachl 00JICO cyy/a *Kaiblpaak TaJKaJaHTaHbl MEHEH MOJICKYJIaHbIH T€OMETPHSICHIH
KaMCBhI3/Iali TypraH TeH CaIMakTyyJIyKTa sMec.

OmonaykraH GocharTelH ©3yHe TaHa THemenyy kacuerrepu Oomooronmo, JJHK sxym
CHHpalibl OOJIMOK AMeEC, 63YH KONMsUIai amdy Oyl OMOXMMHUSIIBIK CHCTEMa KypyJIMaK dMecC KaHa
XKaHayynap na 6oiaMok smec. TaansiMan xumus npodeccopy @psnk ['enpu Becreitmep (Frank
Henry Westheimer) Oy sxenyHme «Oyi mapTTapasiH 6aaps! hochop KUCIOTAChl MCHEH TaHa
KaMChI3 KbIJIbIHA aNlaT jkaHa Oallka ajbTepHATUBAa KOpYHOOMT.»>' neiir. Byn aban sxana Oyra
4yelinH Kapairad OyT netanbaap Yiyy Pacoubusmun JJHKHBI kanaail kepeMeTTyy KacueTTepre
93 Oup MOJIeKyJla KbIJIBII JKapaTKaHbIH anadblk kepceTyyne. bup Kypan asTeinma mblHpaiiua

OWIITUPIIICT:

AJl KejleYeruH jJa, 6TMYIIYH Ja OujieT. AJIapabIH WiIHMH 00Jico0 AHbI (AJIaXThl)

KaMThIit aa6aiiT. (Taxa Cypecy, 110)



4- BOJIYM

JHKIAAI'BI KEPEMETTYY MAAJIBIMAT
CAKTOO ’KOH16MY

VYuypra mMaalpIiMaT CakTOO TapMarbIHJAarbl TEXHOJOTHUSIIBIK OHYTYYJOp TaH KaJbIUTYy
nenrane. Kommeiotep karyy auckrepu (hard disc), CD'nep, amckeranap, Quem IUCKTEp
aHa OalllKa TEeXHOJIOTHSUIBIK IPOLYKTTap KYH CaiiblH aHIlaH Ja ©HYKK6eH, aHAaH [a bIHralIyy
Oosrynm 4pITHIT JkaTar. KommbloTep QupMmanapsl MHHUMYM >Keple MaKCUMyM MaajbIMaT
*aObIpKkabacTaH KaHTUI CakTajaT, Oyl MaaJbMaT KEepPeK OOJrOHJ0 CaKTalraH »XEpACH 3H
BIKYaM KaHTHIT Kaipa ajJbIHBII KOJIIOHYJAT AeTeHACH cypoosiopro koom u3neene. bup CD're
Oup KaH4Ya SHIUKIIONETUSIIBIK MaajbIMaT OaTKaHbl MEHEH, ajl KOJro 06arta TypraHdaiblKk OHp
kestemre 33. JJHKHBIH MaansIMaTThl MUHHATIOpA KBUTYY, 0.a. KbICYY K@HIIOMY 00JICO ydypaarst
TEXHOJIOTHSIIaH ajja KaHda ’KOropy, KepeMeTTyy AeHraaize. Cansimreipcak, Jloc Anmxenec,
Tymryk Kamudopuust ynuBepcutetnneH Jleonapn AmnemannsiH  (Leonard Adleman)
acenteeniepy Ooronua, Oup rpamm JIHK ame Oup tpwummon CD're TeH MaanpiMaT cakTai
anat.’® Byn 6onco maansiMattein JIHK 6etunae 6up CD're canbluThIpManyy MHILTHOH 3CeE
MMJIJIHOH 5K0JTy HATBIKAIyy CaKTaITaHbIH KOpCOTYYao.>”

Anam JIHKCHIHBIH KoMy Oup MUIUTMMETp KyOmayH Muumapaia oupuuzaeit (3 x 107
mm?®) kuunnexkeit.** XK.I'. Cumnconayn (G. G. Simpson) oo GOIHYA, YUyl KYHT® YeiuH
JKaman eTKeH OapJblK >KaHIBIKTapAbIH OYT e3redenykrepy MaansiMaT abambiHpa JIHKra
x)ykreiice, oonron JIHK kenemy Oup yail KallbIKTBIH KHYMHE OUP O6JIYTYH apaH »3JjeMeK. Al
Typrai, Jarel yirya KYHT® UYeHHH Xa3buIlaH OYT KHTENTEepAW CakTalk TypraHdyajblK OpYH
kanmak.*!

XKanpr 6up TexHomorms TapmarbiH Ty3reH «JHK xommberorepun» aukan kumm Jlp.
Jleonapn Anneman 6osco kietka xxaHa JJHKnarer Mexanusm xeHYH1© MBIHIal JICUT:

Orep KIETKaHBIH WYHMHE Kapacak OW3 jkacail anbail TypraH yKMYIITYy MallHHAJIap.Ibl
kopo0y3. By kepemerTyy Oup *ababIk KyTycy.*

Bupok napBuHHMCTTEpAWH Ol OOIOHYA, KIETKAHBIH WYMHACTH OH MHUHAETEH TOMIYK
KHATETIKE TeH WPH MaanblMaT OaHKbl «KOKYCTaH» ©3YHeH-e3y mHaiina OonroH. bup KammnTbiH
YCTYHe OamrkacklH aiiTa OepreH JapBHHUCTTEp 0OIOHYA, OMpP CTaIMOHJO TOJITypa TypraHYallbIK
upu OWp KHUTENKAaHAHBIH OYT MaajbIMaTTapbl Ke3re KepYHOereH, KHYWHEKeH Oup xepre
KOKYCTYKTap HaTBIHKaChIHIA, 34 >KaOblp kepOecTeH OaTeIpbuiraH. JlapBUHHCTTEp yIIyHAAn
Oup oiimy >kakramryyga. bupok kieTka ga, aHbIH MaaneiMarT OaHkel Oonron JIHK nma an-
CE3MMCHU3 aTOMJIOPAYH KOKYCTaH 4YOTYJylly HaTbliDKackiHIa maiiga Oojio  anmOaidr.
JKanaplkTapaslH 34 KMYMHE 06IYKTepy Aa Oesnruiyy Oup MakcaTThl KO31ell KapaTbUIraH JKaHa
ap OWpW KOKyCTaH %4 TMaima O0o0j00W TypraHdadblK KOMIUICKCTYY Ty3yaymrep. CumHei

YHHBEpPCUTETHHEH Ouonorus npodeccopy Maiikn Xopx [lutman (Michael George Pitman)



KAIIOOHYH JKAaHCBI3 3aTTapiblH IKBIMBIHIBICBI 5MEC OJKCHUH alThim, Hemern ¢uiocod
[lloneHrayspiuH TOMOHKY CO3JIOPYH ICKE cajaT:

... Ap 6up opranusm OyT Oenykrepy OOrOHYA >KaHABIK jKaHa ayap 54 KadaH, 5H KHYWHE
OONYKTOPYHIO J1a, JKAHCHI3 3aTTap/AbIH OUP KBIMBIHIBICH raHa oMec.*

JHKnare! MaansIMaT KeJIeMYH caH MEHEH aiiTa TypraH OOJICOK, 3-5 MUKPOH (MHUKPOH:
MUJUIMMETPINH MUHAEH OWpH) AHaMeTpUHIECTH OHp KIeTKaHBIH WYHHE JKaimbl 4 MeTp
y3yaaykrarel JIHK monekymacer 6atbipplibiil makeTTenreH. 100 TPHWIUTMOH KIETKAHBIH ap
oupungern JTHK kommopy kartapra Tu3wiIreHjae 00JICO, KEJUI YbIKKaH Y3YHAYK KyHre 600
KONy Oapbll-Kedyy y3yHayryHa Oapabap.** WMnauMuii Makananapbl MEHEH TaaHBLITaH
MoNIeKyJIIpAbIK Onoor mpod. XKeppu beprman (Jerry Bergman) 6up mucan mernen JIHKnmarsr
WH)KEHEepUsTa MBIHJIaitua OachIM XKacaiT:

Cuznen 230 kuioMeTp Y3yHAyKTa SKH Oamika KpUT (JI€CKa) allblll, aHbI XKYIT CIUPaib
KBIIBIT, aHJaH COH OWp 0ackeT007 TOOYHYH MUMHE 0aTa TypraH adanma MaKeTTCITNHU3 Tajar
KbUIBIHTaH OosicyH. OmoHA0# 2i1e, Oy Kyl CHHpallb ChIABIPMA CHISKTYY aublIbIl KOMMsUIaHa
Typrad OOJICYH... aHaH KONMsUJIAHT'aH OeJIYK CBIPTKA aJIbIll YBITBUICHIH jkKaHa OyJ mporeccte
Keligap (eckamap) 24 Oump-OmMpuHE apamammacklH. bym MyMkyHOY? bBym kyH caiibiH
JCHEHU3CTH MWJUTHApAJaraH KieTKaja WIIKe amryynaa. backerOonm TOOyH agaM KIeTKachl
KOJIOMYHO KHUMPEHTKCHUHU3AE, JKUI KU MeTpre >kakelH Oup JAHK d4bIHKbIpbIHA aiinaHar...
JIHK makerTee mpomeccn OWp KarblHaH KOMIDIEKCTYY ’kKaHa KbLIAAaT OWUp Ipollecc, SKUHYH
xarbiHan JIHKHbIH y3yHIyryH | MEJUIMOH 5ce KbICKapTa alraHbl Y9YH a0aan HaThlikamyy.®

Monekymsapasik  Ouonor Maiikn [enton OGomnco JHKHBIH MaajpiMaT OaThIpyy
JKOHIOMYHYH YKMYLITYYJIYTY dKOHYHJ© MbIHAAMN EUT:

KrnerkamapaplH eTe  KOMIUIEKCTYY Hepcenep OJKeHH aHblK. KieTkamarsl
KOMIUIEKCTYYAYK OMp peakTUBAYY JaliHepAeTHACH OUp TOM KOTOpY... PEaKTUBAYY JIaiiHepaeru
KOMIUIEKCTYYJIYK aJaM Ke3YHe KepyHOereH OWp 4YaH KbIIIBIHBIHA TIaKETTENTeH ChIMall.
MBIHYABIK KOMITJIEKCTYY OMp HEPCEHUH MBIHYAIBIK KHYMHEKEH Kepre KaHTUI 0aThIPBUITaHbIH
TYWIYHYY a0laH KblibIH. BONToHI0 Aa, KBIMbIHAAM Oyn peakTHBAYY JIaifHEp 34 KbliiHanOacTaH
e3YH KebeiiTeo anyyna.*

JIHKHBIH MaanpIMaT CakTOO JKOHAOMY YIIYHYAIBIK HATHIKAIYy OOJNTOHIyKTaH, OHp
ajlaMra THeIeNnyy OapblKk MaaisiMaTTap OOJNTOHY OMp rpaMMAbIH OMp KaH4Ya TPHIUIMOHJIO
6upuneit skepre 6aryyna.*’ Mens yausepcurernnen npod. XKopx Teitnopn Cummncon GoroHua,
xkep OeTWHZAE ’kammam eTKeH | MWITHap[ KaHIBIKKa THEIIeTYy MaanblMaT OHOW TaHa Oup
TOTOJIOK Ty3yH HuuHe Oarat.*s YyTTyk ajaM reHOMyH M3UJ1100 HHCTHTYTY OallubIChl, (PU3KK
xaHa reHetuk mnpod. @Ppsncuc C. Kommuac 6onco AHK xenyHmery wusnineenepy
HATBIKACBIHAA MBIHIAM IENT:

Yorcon menen Kpuk JIHKHBIH Xyl cripanayy TY3YJAYLIYH TalKaHIaH OepH IYY JKbLT
otty. OMu JIHKra ka3puiran MaansIMaTThIH KbULIATTHITH )KOHYHAO OMIOHYY a0/aH KepeMeT...
Byn canapunTik kKox amaMm JeHECHHJIETH ap KJIeTKa/Ja OHOM raHa KONFsUIaHa aindy, abllaH Y0H
KOJIOMIe MaalbIMATThIH CaKTaJBIIIBIHA MYMKYHAYK O0epyyae. XKyn crmpans adansiagars: JJHK

0a3a >KynTapblHaH TY3YJITOH >KaHa KJIETKa SAPOCYHJAArbl aaM reHOMY MUYMHIEe OynapaaH yd



MUJUTHAP]] JaaHachl MakeTTenreH abanna Typar... byn yd Munmmuapn Tamra ajaM I€HECHHJIETH
Oap/IbIK OMOJOTHSUIBIK ©3r0UeYKTOpy OarsiTTaii anar.*

TaanpiMan MOJIEKYISAPABIK Oroor Maiikin JIeHToH 00JICO «OMOIOTHSAIIBIK MaalbIMAaTThIH
KJIETKA SIIPOCYHYH KHYMHEKEH KeJloMy WYHHJE MMaKeTTeNIINHe MYMKYHAYK 6epren JJHKubH
[AKETTOO KACHETTEPMHUH» aJaM Y4yH aTalbiH IUaHaamradbi airar.” JITHK mbiagail Keicyy
KOHJOMYHO 33 001100T0H0, KIeTKaHbH TapTuricu3 JIHK >xumuenepu kaMTeIil Typran adanmga
Oup Tom 4oH O0MyITy Kepek 00IMOK. BUpOK KieTKajdapIslH YOHypaak OOIyIry MYMKYH dMeC.
CebeOn  KIETKAaHBIH KBIUKBUITEK MEHEH a3blKk OyJakTapbl KJIETKaHBIH — a3bIpKblIal
JMaMeTPUYEIIUK apajiblKTa HaTblikamyy.’! Byl skarblHaH KIETKaHBIH YOHJYTY, HaThIixkazaa
JAHKHBIH KpICYy (0aTBIPYY) )KOHIOMY a/laM YIYH abIaH 30p MaaHUTE 39.

Byn xepemertyy makertee cuctemachl JIHK MoneKkymachiHBIH KbIMPBUTYY JKaHa Y3YH
criupaiiap TY3YY JKeHAeMaepy ypMaTblHIa MYMKYH Oonyyma. Byn y3yH crnmpanmap Ooinco
OYKTONyT, THITHI3 >KaWTamIkaH, TapTUNTYY CHHpAINapAbIH Maima Keutblmar. OmIeHTHn ap
KJIETKaHBIH SIIPOCYH/A aJIbIHKbI OUp HHKEHEPHUATa 23 TAaKeTTeOo TEXHOJIOTHSICHIH KOpeoys.
Viyy Pab6u0u3 kiaetkanapriObIzaa skapaTkad Oyl MaKeTTee CHCTEMAchl MEHEH MUJIMOHIOTOH

kmwtomerpauk JIHK Tamrachr ke3re kepyHOereH Oup kejemMae cakTanyy Typar.

AlaM KJIeTKACBIHAATBI UPH DHIUKJION eI A

JIHKnma cakranran MaansIMaTThIH kKeeMy kepeMeTTyy. Kesre kepynOeren omp JIHK
MOJIEKYJIachblHAa TONYK OHp MWJUIHOH SHIMKIONEAWs OETHH TONTypa TypraH KeJIeM]e
MaansiMaT Oap. Kenyn Oypynys; Tomyk 1.000.000 snuuknoneaus 6eru... bamkava aiiTkanna,
ap OMp KJIETKaHbIH AOPOCYHJA ajaM ACHECHHUH (QYHKLMUIApblH Oamikapyyra skapail Typras,
Oup MHJUTMOH OETTHK MaallbIMaT KOJIONTOH. Bynm YOHIYKTY MBIHAAal OWp Mucan MeHeH
KAKIIBIpaak 3JeCTeTyyre OOJIOT: AYHHOHYH 5H MPH SHIMKIONEAUSIIApIHBIH Oupu Oonron 23
ToMAyK «bpUTaHHMKA SHUMKIONEAWSACHIHBIHY Ja OOJroHy >kaumsl 25 MuH Oetu Oap. [emek
KepEMETTYYIYK amayblk. MUKPOCKONHMSUIBIK KJIETKAHBIH WYMHIAETH, aHJaH Aarkl Oup TOI
KAYMHEKeH Oup sApOoJ0 MIUIMOHJOTOH MAaallbIMaTThl KaMTBITaH JYHHOHYH O5H HpH
sHIMKIoNeAuscbiHaH 40 3ce 4oH Oup MaajbIMaT KaMmachl cakTanyy Typar. byn Goaco 920
TOMIYK, AYHHOAe 34 TEHIEIIH JXKOK MpU OMp SHLUUKIONEIUS ACTCHAM OWIAUPET. AJBIHIAaH
KBIUBIHTBIKTAp OOIOHYA, Oyl WpH SHIMKIONEAWS OOIHKON MEHEH 5 MHuMapi TYPAYY
MaajbIMaTKa 33. YIIyJl aKbIPKbl 9KU CO3Y KaWTaTaliIbl; «MaaabIMaTKa 39%...

MpblIHa ymrya Kepae TOKTOI, 003yOy3laH OHOM raHa dYbIKKaH OyJl KM Ce3 >KeHYH[®
OWJIOHYITYOYy3 KepeK. bup KiieTkaHbIH HUMH/IEe MIUDTHAPIaTaH MaalbIMatT 0ap Jien aTyy OHOM.
Bupoxk Oyn xepae Oup KOMIBIOTED K€ KUTENKaHa )KOHYHAO dMec, O0NroHy MPOTerH, Mal kaHa
Cyy MoIeKylajapelHaH TypraH, mmnmMerpaeH 100 sce kuumHEKed Oup Kep XKOHYHAO Co3
Oomyn oxataT. bynm ku4uHeKeld MoJsieKysa KBIMBIHJBICEI WYHHJE MHJIJTHOHIOTOH MaasbIMat
MBIHJall TypCYH, OMp MaaJbIMaTTBIH CaKTAJbIIIB! Ja abJaH TaH KalbILITyy KepemeT. bonronmo
Jia, CAIBILITHIPYY YYYH KOJIIOHYJITaH «KUTEI», «OHLUKIONEIUS» CHIKTYY TYILIYHYKTOP
MaajbIMaT CaKTO04y, JKaHCBI3 JKaHa KBIMMBIICHI3 Oynakrap. MuuHmern MaaasiMaTTap OKyJIyIry

XKaHa OyHpyKTap MIIKEe amlbIpbUIBIIIBI YIYH aH-Ce3UMIYY OHpeere MyKTaKAblK Oap. bupok



JHK >xeHyHIl® ce3 OONTOHJI0, MaaabIMaT CAKTOOUY 3Jie 3Mec, OyJI MaalbIMaTThl KOJIIOHTOH,
WIIIKE alIbIpraH >kaHxyy Oup MaajbpIMat OyJarbiHaH ce3 Kelrad 007100y3.

Kesre kepyHOereH, nuamMeTpn MWUIMMETPJMH MIUIHApia OWpuHIEH OONTOH,
aTOMJIOPAYH KaTapra TU3WIHIIA MEHEH TY3YJIreH OyJ YBIHXKBIP MBIHJAH MaallbiMaTKa KaHa
ACTYTyMra KaHTHII 33 0010 anat? Byn cypooro myHy na komomy: neHerusaerd 100 Tpuiumon
KJIETKAaHBIH ap Oupu OMp MUIUTMOH OETTH jKaTka OWIIET, a CH3 MIAIYY ’KaHa aH-Ce3UMIyy Oup
ajlaM KaTapbl eMyp 000 KaH4a SHIUKIIONE Mt OETUH KaTTail anaceiz? byn cypoonopayH 6aapst
a0uiiMpy jKaHa aKbUIBl Oap ajamaapiablH 0aapblH KIETKa yJIyy OUp aKbULABIH, YIyy Oup
WIMMIMH dYbITapMachl JeTeH YBIHJABIKKA alblll  OapaT. OBONONMOHHUCTTED aWTKaHIAW
KOKYCTYKTap MEHEH MUJUTHapiAJaraH KIETKaJaH TypraH OWp >KaHIBIK MBIHIAH TypcyH, OUp
naana kietkanarel JJHK na maiina 6omyiry mymkyH amec. byt nepcennn Xapatyyuaycy — Yiyy

Annax. bup Kypa#n asteiana Annax MpiHaiya Oyropar:

Anap AJaxTbhIH KYIYPeTHH KAKIIbI TYHIYHO aJjblmkaH skok. Lllexcus, Asnax

KyayperTyy, A3m3 (Yiayy). (Xa:xk Cypecy, 74)

JAHKaars!l koMnsoTepiepaceH aJibIHKbl MaaJbIMAT

CaAKTO00 TEXHOJIOINAChI

VYuypaa kem enueMIe MaaJblMaT CakTaja ajdy 3H aJObIHKbl TEXHOJIOTHS — Oy
KommbloTepiep. Meiaaan 50 b1 Mypaa YHAYH O6JIMecyHIol YOH OUp KOMITBIOTEp CaKTaraH
MaaJbIMaTThl y4yypAa KUUMHEKeH «JuckTep» cakTail aneimar.. bupoxk JAHK wmenen
KOMITBIOTEPIH CaJIbIITHIPraHbIObI3/1a, alaM M33CH KbUIBIMAAP OO0 TONTOTOH MIIMMHU JKaHa Kell
KBIJIIApPTa CO3yJITaH apaKeTTePH HATBIMKACHIH/AA MINTEI YbIKKAH OYyJ aKbIPKBI TEXHOJIOTHSHBIH
JHKHbBIH MaansIMaT CaKTOO CHIMBIMIYYIYTYHA al )KaKbIHai anbdaraHbiH KepeOys.

JAHKHBIH Tyypackl OONTOHY MIUITUMETPAWH 3K MWJUTMOHIO OWpWHAEH. MBIHYAIBIK
WYKEeIUTHHE >kaHa 4 MeTp y3yHAyryHa kapabacran, JIHK crupanmaper Oup-Oupune
YpIpMAJIBIIIIANT. ©O3reye TY3ydyIly YpMaTblHAA KIETKAaHBIH SAPOCYHAA KEMUYMIMKCH3
kabartasiran JJHK — Tenmemicus Oup wuHXeHepus H0I000pYHYH Mucaisl. KommbroTep
HH)XEHepJIepu Y4YH OOJylIyHYa KMYMHE jKeple OONyllyH4a KeIl caHJa MaaJbIMaT CakToo —
HErM3re MakcaTTapaplH Oupu. Yuypna sxep OetuHne Oenrmnyy OONTOH 3H SKOTOPKY
JEHIDDJIIETH  MaanbiMaT — CakToo  ChlitbiMayynyry JIHK — monekynachiHa — Themenyy.>
MaiikpocodT mporpamma xaszyy ¢upmaceiaeiH Oamrubickl bwmnm I'eiitc The Road Ahead
(Angpoarsl sKoi) aTTyy KUTEOHH/I€ MBIHAM JeHT:

Anam JIHKcBl Gup KOMITBIOTEp MPOTrpaMMachiHa OKIIONI, OUPOK OM3 YIIyJl KYHTe YeHUH
OHJIYpe alraHIapbeIOb3IaH a0aaH ablaH OHYKKeH.

ATtaktyy amepukansik ¢puitocod npod. Jrauen lenner (Daniel Dennet) Darwin's Dan-
gerous Idea (HdapBuHouH KoONTYy Ke3-Kapamibl) aTryy kuteOunae JIHKparer maaneimatr
TBITBI3/IBITBIH MBIH/Iali4a CYPOTTOMNT:

KomnbroTep J00pYHYH «HHXKEHEPJIMK KepeMEeTTepuHe» KeHyn Kaicak mga, JAHK

XKOHYHZOTY UBbIHIBIKTApAbl TYLIYHYY a0naH KeliiblH. Mojekyna MaciutaOsiHAarsl Oy



MallHaJap Komusoo skacamar. Omion 3e y4dypAa TY3eTYYUYJIYK KBI3MaThlH aTKapraH
SH3UMJEP YKMYIITYy OUp BUIJAMIBIK MEHEH KaTajapibl OHJIOMIOT. Alap jXacaraH WIITHH
KOJIOMYHO Jarbl 3Ji¢ CyHep KOMIBIOTEPJIEP Aa JKETE albIIIKaH >KOK. BHONOTHSIBIK MakKpo
MOJIEKYJIaJapJIblH CaKTOO CHIHBIMIYYIYTY Y4ypAarsl MHCAIJAPBIHBIH OHp TOI Japaxa
xoropycynzaa.>*

JAHKnare! kogpopayH TU3WINMILKA KOMIOBIOTEP CUCTEMACBIHIATHI CAH TU3METMHE OKILOIIL.
Kommbrorepae cangap Oup cypeTry, MUCAIbl OMp KOMITBIOTEP OFOHYH HINTETKEH OyHpyKTapbl
e OMp KUTeNTHH TeKCTWH cakrail amar. JJHKnarer xommop 0osico »kaHbBI MpPOTEUHACPIH
OHYPYYT® Kapai Typran MaajbIMaTThl CAKTalT.”> BUPOK 34 OUP KOMIBIOTEP MHIKEHEPU KO3TO
KopyHOeTeH OWp ’keple TONYK OHMp MWJUIHMOH DJHIHKJIONETUS OCTHHUECIMK MaallbIMaTThI
cakrtaran J{HKH#bI Tyypaii anbaiit. JJHK xokycTykTap HaThIl)acklHIa Naiifa OOIrOH AeM aTyy
— 9H aJAbIHKBI OWp KOMIBIOTEp KOKYCTaH IMaija OONTOH Jen aWTyymaaH Oup Tom dce
akbuich3AbIK. JIHK AnnaxTeiH ynyy sKapaThIIbIHBIH JAIHIIJIEPUH aladyblk KepceTyyae. Aiax

Kypanna Teraemnicus xapataapslH MbIHAal4a OMIITUPYYAS:

AcMaHIapAbI KaHa JKepaH 34 HepPceHM OPHOK ajndacTaH :kapaTkad... (Qubam Cypecy,
101)

JHKnarsl upu MaajbIMaT ChIMBIMAYYJIYTYH KOPCOTKOH

TaH KaJbIUITYY CAJBIIITHIPYYJap

Wnumnosnop agaMaarsl TeHETUKAIBIK MaalbIMATThIH KONTYT'YHEO OachbIM acoo YYYH
o460 OWPIUKTEPUH KOJIJOHYYHYH OpAyHa, ap KaHIai CalbIITHIPYyJIapasl KOJIIOHYIIYYa.
JHKnarer MaansIMaT CHIMBIMAYYTYyTyHYH MacmTaOblHa 0achbIM jkacaraH MHUCAIJApIbIH K33
Ouprepu TOMOHKYIIOP:

% AaM TeHOMYHJarbl MaalbIMATTHI ajd(QaBUTTH KONIJOHYY MEHEH JXa3yy MYMKYH
6onronmo, ap 6upu 1000 G6et G6onron xana ap OetuHAe 3000 Tamra opyH anran 1000 maana
KuTenke 6aTmak.>®

1000 xuten x 1000 6eT x 3000 Tamra = 3.000.000.000 tamra ( 3 MuIHapA TamMra)

*k*  AmaM TEHOMYHIArbl Y4 MHIJDIHAp] TEHETHKAJIBIK Tamra >Kaiurbl3 OWp camka
Kaszputranja, TYHAYK yronnaH DKBaToOpro deiuH sketMek. KyHyHe cerus caat, xpuibiHa 220
KYH TEKCT jKa3yydy MallWHaJa uinTereH oup kuimy MyHeTyHe 300 Tamra >ka3yy BUIAMJBITHI
MEHEH MIITece, OyJI MIITH OYTKOPYYT® TOIYK 95 KbUIBI KeTMEK.

*%% Jrep reHeTHKAJBIK MaajbIMaT TEKCTKE aiaHThuiranaa, 160 OSTTHK KATENTEpcH
12000 naana kepex 6onmok. 16 MB (merabaiT: komnbioTepe 1 MHJUIMOH JaaHa 9H KHYHMHEKeH
MaajpIMaT OMPIWTH) CHIMBIMAYY KOMITBIOTEp UYWNTEPHHE CANBINTHIpPraHga 0oJco, agamIbIH
JHK tusmern mpgan 1400 sce koOypook MaasIMaT cakTaii anaT.>s

**% Orep 2 MM quametpiyy uiiHeHuH ke3y JJHK MoneKymachlHBIH 5KOOHAYTYHA 33 OHp
JKUITYETe aiilaHTaHra YeiuH Y0rJIraHa, DKBaTopIoH 33 ace y3yH 601MOK. >

**% JIHKmarsr maaneiMaT Oup KuTemkaHaHbl ToiaTypa Typran 100 maana 30 TomMayk

SHIIUKIIONE NS KBIHHATBIH 0ATBIPA TyPraHYasIbiK ChIMBIMIYYITYKKa 9.5



**%  JIHKgmarel MaampIMaTTap KHUTENTep abanblHOa YCTY-YCTYHO TH3WITCHIE,
kutentepaud OoudukTuru 70 metp 6ommok. JKe Oyn maanbimartap meHeH 200re xaxbiH 500
OeTTUK Tene(OH MaanbIMATTaPhl KUTEOMH TOJITYPY MYMKYH 60JIMOK.®!

4% Amam nmeHecwnzern 6apapik knetkanmapaeiH JIHKmapsr Tyzmenym, OupuHrH ydayHa
9KMHYMCH yJaHThUICA, OOMKON MeHeH 50 MWwumMapl KHJIOMETp Y3YHIyKKa 33 0onoT. byn
Y3YHAYK JKE€pAeH KYH CHCTEMACBIHBIH CHIPTBIHA YBITYyTa XeTMeK. JKaphiK JeHeOu3meru OyT
JIHKnmapp! KbIABIPBIIT YBITHIIBI YIYH OOJKOJ MEHEH 2 KYH Tajian KbUIbIHMaK. 2

*** Teneruka amucu npodeccop XKepom JlexxeHn OoroHuYa, skep OCTHHIE *kKallaraH OyT
ajaMapra THeIeNyy TeHEeTHKAIIBIK MaallbIMaTThl OWp KaHYa aclUpUH TaOJETKACBIHBIH YOH
smec JIHKra cakrooro 6010T.%

**% AnmamapiH Oup nmaana kietkackiHmarel JJHKna Tomyk 1 MWIIHOH SHIUKIIONEMS
OeTWH TONTYypa ama TypraH Keilemze MaajeiMar Oap. bup amaMm e3yHYH TeHETHKaJbIK
MaallbIMaTBIH OKyHM jgece Oyra emypy kermedT. Kyn caifbln 24 caaT 00r0, THIHBIMCHI3
cexynaaceina 6up JJHK koxyH okyit Typran 6osco, MyHyH asrbiHa ybIryy y4ayH 100 b1 Tanan
KBUTBIHMAK.

*** JIHK momexymachiHAarkl MaaabIMAaTTRIH YOHIYTYH 3JIeCTeTe alyy YIYH, Oup mitHe
Ke3yHe 0arta Typran kesemae JJHKHbI3 Oap netinu. OMu Oy MmaanbiMaTThid 160 OeTTeH Typrau
KATENTEpre >Ka3bUIraHbIH 3JIEeCTeTUHNU3. MbIHUaNBIK KnunHekeil kenemuery oup AHK nunnzne
160 Gerrux 6yn kurentepaeH 15 tpummony (15 x 10'%) Gatmak. Drep MBIHYAIBIK KHTEI
KOJyHYy31a O0JTOoH/I0 XaHa O0aapsl OMPUHUH YCTYHO SKHHUMCH TH3WITEHJIE, Kep MCHECH ailbIH
apaceiHaarel  apanblKThiH (384.000 kM) 500 scecuHuYenuK apajiblkka co3yimak. JKe Oyn
KHTENTEP JKep OeTWHJE jKallaraH OpTodYo 6 MWJUIMap axamra Oupnaeil TapaTeuiraaa, ap
amamra 2500 kuTenTeH Taitmek.*

Byn mucanmap MeHeH TYIIYHAYPYJIYYTe apakeT KbUIBIHTaH y4y-KbIHBIPCHI3 MaaJIbIMaT ap
KJIETKaHBIH SAIPOCYH/IA, KO3Te KOpYHOereH OUp xkepje caktanyy Typart. Mpu Oup kutenkaHara
TeH MaanmsiMaTThl cakrarad JHKuem 6omwkxon menen 100 TpwimmoH KieTkama Ooirymry Oy
kutenkanagan 100 TpuioH Komus Oonymry AereHau Ownauper. Bynm maanmsiMat Ka3bIHACHIH
aJaM3aT J)KeTKEeH MaajbIMaT JCHTIIJIMHE CalbIIITHIPTBIOb3 KeJice, MUcai Oepe TypraH 34 Hepce
Taba anbaiOpI3. AHaH OyJl YOHIYKTY *Kep OCTHHIAC ydypAa sKaliam jkaTkaH 6 MUJUIAap auam
JKaHa JKalllam eJITeH MIJUIMap/iara ajaM caHblHa KeOeHTCcek, OM3 34 3jecTeTe andaraH, yday-
KBIUBIPCHI3 KeyieMjle Oup MaanbIMaT KeNWIl 4YbIraT. boiaronmo ma, Oyn jkepae Owp TraHa
aJaM3aTThIH TEeHETHKaJBIK MaajbIMaThl JKOHYHAe ce3 Oomyyna. bym domaykka xep OeTnHze
Kaman OTKeH MUJUTHOHIOTOH JKaHIBIK TYPJIOPYHYH TEHETHKAIBIK MAaallbiIMaThlH KOIICOK,
a0llaH YKMYIITyy OWp YOHIYK KEIUI 4YbiraT. Ap KaHJall MaalbIMATThIH 33CU YIIyY
Pa6oubm3mua [IHKna garbuiran wimMH «KOKYCTYK» Ke3-KapallTapblH JK€p MEHEH >KEKCEH

KbUTyyna. bup astra Merapaitua Oyropynar:

Kok, bu3 YbIHABIKTBI 0ATBULABIH (KAJNTAHABIH) YCTYHO TAIUITANObI3, aJ (YbIHABIK)

aHbIH (0aTHUIABIH) MAIICHH TAaJKajgaiT. bup kapacal, ajg Kok 00Jiynm KeTKeH 00JIOT.



(Aanaxka kaparta) MpIHAall chImaTTaraHbIHAP YYYH cuiepre asam 00JcyH. (AHOuUsi

Cypocy, 18)

JHK yekcn3 WiiMM KaHa aKbLI 33CH

AJJ1aXTBIH qeﬁepqnnnrnHuH MHUCAJIapbIHAH

DBOJIOIUS TEOPUSACHIHBIH HETH3TH KO3-KapamTapbl «COKYpP KOKYCTYKTapra» TasHarT,
OMpOK KOKYCTYK MaajbIMaT maima KeuibaiT. bup kyHy pakThl mapbuiaraH Oup JapbIHBIH
(hopMyacel >ka3pUTBIN TypraH OMp Kara3 TaOblica, all WIMMIIO3/Y dPTepadK Talyy, all Typrau,
ara ChIMIIBIK Oepyy YUYH OYT THeIeayy opraiaap kaHaandacka TYIIYIIeT. D9 KHM «OyJ TeKCT
Karasra ChIsl TOTYJIYI KeTHIT Taiiga Oomym KamOambl OEKeH?» Jem 34 OMI00O0WT. AKBUIEI Oap,
JIOTHKAJyy OMJIOHTOH ap afaM Oyl TeKCTTH XUMHUsI, (PU3HOIOTHS, OHKOJOTHSA (PaK OOpyJIapbiH
VM3WIZeeYy WIIMM TapMarbl) jkaHa (apmakomorus (JapbLiapAbl W3WIAee4YY WIHM TapMarbl)
TapMaKTaphIHIIa aUCTEIIKSH ONPOoe ska3raH eI OWIIONT.

Opomonuonuctrepand  JIHKnarer maansiMaTTBIH OyJarblH «KOKYCTYKTap» MEHEH
TYLIYHAYPYYT® apakeT KbUIBIIIBI — OYyJI TEKCT KOKyCTaH maiia Ooygy Aen aTyymaH OuWp Tom
ace norukacki3 kepyHym. Cebedou IHKnma nenemern 100 MuH Typayy IpOTEHHINH ap OMpUHE
THEIIeNYY JeTalnblyy MOJICKYJSIPIBIK QopMynanap jkaHa Oynapasl eHAYPYY VYYypyHZIa
aTKapplla Typran OyHpykTap »as3puiraH. MBIHAAH ThIMIKapel, Oalika KiIeTKaxap MEHEH
OaifmaHpImTa Oamr witnie TypraH OailaHBIII MPOTOKOJIAOPY, all YUYH KOJJOHYIYY Kabapubl
TOPMOHJIOPAYH OHAYPYII TUIAHAAphl JKaHa YIIyJd CHISKTYY CaHCHI3 Typlery Oaiimka
MaaneiMaTTap aa JIHKna sxaseutyy.

JHK >xaHa aHBIH WYHMHIETH y4Jy-KBIHBIPCHI3 MaajbIMaT ©3YHOH-03y Maiina Oomnmy nem
alTyy Kelmecoolyk OomoT. Anmam TeHoMmy poiboopyH aneim Oapran Celera Genomics
¢bupMaceHBIH OyJl TapMakTarsl 9H HErusru aauctepuHuH Oupu XKen Maiiepc (Gene Myers)
JHKnarel MaaneIMaTTbIH KEPEMETTYYIYTY KOHYHIO MBIHAAM EHT:

bu3 ma marel sue TYIIYHe 3JEKIH3... METahU3UKAIBIK, TAOUATTAH >KOTOPKY OWUp Hepce
O0ap. MeHM dYblHAAN TaH KaNTBIPraH >KAIOOHYH apXUTEKTOpy... CHUCTeMa TaH KaJBIIITYy
Jnapaxxkaaa KoMIUIeKeTyy... byn sxxepae [[JHKzna] kepemertyy Oup akeun 6ap. MUHTUI OWJIOHYY
WIIUMIe CHIMOAWT aereHre umrieHOeiM. bamikamap OINEHTHI OWIIONTY MYMKYH, OWpPOK MeEH
amec.»®

Kurentun smku OGemymuaepyHae opyH anraH JIHKHBIH Kemun YBITHINIBL JKOHYHAOTY
IBOJTIONIMOHUCTTUK KO3-KapalTap «4ediioereH OWp ChIp» JeTeH CBIAKTYY CO3Iepre TOJO.
Kasze, xoropyaa kepynrenmeii, JJHKnarsl kepeMeTTyyinyk *KOropKy OHp akbUl CO3Y MEHEH
TYLIYHAYPYYT® apakeT KbuiblHyyZAa. K93 Oup miammmnosgop aifta anbaraH, OMpOK TaH KajraH
Oy aKbIT MeHEH WinM YIyy Pa60mnOu3 AmiaxThlH YeKCH3 aKbIIBIHBIH JKaHA YeKCH3 HIIMMIHHH

Oup yarsubibl. bup Kypan asteiana meiHgaiua Oytopynar:

Anjax — acMaHIapAbIH kaHa kepauH Hypy. AHBIH HYPpYHYH MHCAJIbI, YbIPaK
TYpras 6up Tek4e ChIAKTYY. UbIpak — IIMIIEHUH HYMH/E, HIUIIE §0JC0 KYAYM 3Jie Kayxap

KBUIABI3BI. AJl (UBIPAK) YBITHIIITA A 3MeC, 0aTHIIITA Aa 3Mec (ap AallbIM HYp THHMI



TypraHn) OepekeTTyy 3aliTyH JaparbIi(HbIH Maiibl) MeHEH JKarbLIaT. AHBIH Maibl
(TYHYKTYIyHaH yJaM) OT THii0ece fese Hyp TapaTkaHaai 0osot. (Ax) Hyp ycTryHe Hyp
(yauar). AJslax kaajgaran mneHgecuH O3 Hypyna OarbiTTaiiT. AJsiax agamjaapra
(ymyHaaii) Mucajagapasl KeaTuper. Ajiax 0yt 6aapein buayyuy. (Hyp Cypecy, 35)



S5- BOJIYM
JHK MOJIEKYJIACBIHAAI'bI KO HJINMH

JleHeHM3IMH ap KJIETKAachbIHAA OYHHOIe 34 KUM cyilie0ereH OWp THIIIE >Ka3bUITaH,
KepeMeTTYy OMp MaalbIMaT Ka3blHACHI CaKTalTaH. by THIIMH andaBUTH TOPT TaMraJaH raHa
TypaT jkaHa ap Tamra «0a3a» Xe «HYKICOTHI» Jel aTalraH XHMHUSUIBIK OMp MOJeKyJa.
«Komon» nen atanraH T€HETHKANBIK CO3[Op YIIYJd TamraiapjaH TypaT. TepT TtaMmramyy Oy
JAHK tumm ameHwH, TUMHWH, TyYaHHH JXaHa ITUTO3WH MojekynamapeiHblH A, T, G xana C
TamrajiapblHaH Typat. Slaponory maanbpiMaT OaHKBIHIA JKaHTallKaH MaaJbIMaTTap yIIyl TOPT
tamranyy aiadasut MeHeH kojumonroH. XKysmeren A, T, G, C tamranapsl OMpUKKEHAE, Y3YH,
MaaHUCH 0ap CYWIeMaep KeJHI dbiraT. byn cyinmemumep IeHemern MpoIecCTepINH KaHTHIT
WIITIOPUH CYPOTTOTOH, ajap MEHEH OalNaHbIITYyy OyHpYKTapAbl KaMThITaH «reHuep». by
TamranapislH MHJUIMOHAOTOHY Oojico Maanu Oepe TypraH abannma karapra tuswiumi, JHK
MOJIEKyJIachIH Ty3ymeT. Monekymsapabik ononor Jasux C. I'ymcemn (David S. Goodsell) Our
Molecular Nature (Monekyasapasik TaOuaThiObI3) atTyy kuteOunae JIHK wmonekymnace
JKOHYHJ® MBIHIAW JICUT:

JHK OamkuM MonekynmaiapAplH 3H KOO3yIyp, OHMpOK celpek OWp KHTEN CHISKTYY
YBIHBITBI KOO3/IYTY CBIPTBIH/IA MEC, MIUH/IE KOJJIOHYJITaH CO3/10pPIe Kalbipbiiran.

AnaMmabsiH OyT JeHE e3reuedyKrepy Oy aTallblH TN apKbULyy KOIIONYIN KIETKa
SIIPOCYHa KamrmanaHraH. JKaHIOBIKTHIH JeHe ¢GopMachkl, ap OpraHAbIH KbI3MaThl JkaHa Oym
OpraH/apIplH WINTe® TapTUOM, KIETKAa MYMHIEC OHAYPYIYIy KepeK OONTOH MpOTeHHIESPIUH
TCHETHKAIIBIK KOJJIOPY, OHAYPYIUY HPOTEHHIEPINH CaHbIH Oalkapyy CBIIKTYY 6TO MaaHWIYY
nmrep JJHKna xonnonron. Kogmonym »xa3euiran Oyn Hpu 3Mrek afiaM aju OUp KIeTKa KE3UH/IE
3J1e ajamMAbIH OYT JIeHECH KOHYHIery MaajbpiMaTKka 33. b.a. anu agam KaibpITaHa 3JIEeKTe dje
JCHECUHUH ap TapamnTyy IUIaHBI KaIrbl3 OUp MOJieKyia OeTHH/IE Aasp TypraH 0OJIoT.

Knerka  sapocyHpmarsl  KaMIaJaHTaH  MAaalbIMATTap[blH  KOAJOO  CHCTEMACHIH
tymyaaypyyae JAHKHBI Ty3reH HykiewmH KHCIOTajdapblH TamMra OKIIOIITYPYYHY YJIaHTaObI3.
Byn Tamramap wMypaakel Oenymze KapairaHIail »SKHAEH JKyNTallyy MeEHEH OHpiAeH
OacKbpIYTapABl TY3YHIOT. byn Oackerarap 00JICO YCTY-YCTYHO TH3WIIUI, TCHIEPIW» Manja
keinpimat. JJHK mosmekynacsHbH Oup 66yTy 00JTOH ap Oup TeH ajaM JeHECHHICTH OCNTIITYY
e3redesykTepay Oamkapar. MoroH Y3yHAYTY, Ke3QYH TYCY, MYPYHIYH, KyJNaKTbIH, Oar
COOTYHYH (POpMAacCHI CBISIKTYY CAHCBI3 ©3reueiyK FeHJepAnH OyHpyry MeHeH naiiaa 6omnot. byn
reaaepau oetunae A-T-G-C tamMraiapblHaH TY3YATOH TeKCTTepu Oap Oup kKuTen OapakTaphlHa
OKIIIOTyyra OO0JIOT.

Anam xnerkaceianarsl JIHKnapna Gomkon menen 30.000xeit ren Oap. Ap Oup reH,
NpOTEHH TYpyHe >kapamia, caHbl 1.000 menen 186.000 apacbiHaa e3repreH HyKICOTUAACPAUH
e3rede OWp Karapra TH3WJIUIIMHEH TY3YJlOT. byl reHaep agaMm JeHeCHHJE KbI3MaT KbUITaH

o6okon meneH 200.000meii mpoTeMH KOAJOPYH CaKTaT jkaHa Oyl NpPOTEMHIEPIUH



eraypymyH kezemenmeiiT. byn 30.000 rem xamrtbiran wmaambiMaT JIHKnmarer xammsl
MaajbpIMaTThIH 3%bIH rana Ty3eT. Kamran 97%neik Oemyk 0oiico OYTYHKY KYHI® OeJTHCH3.
Bupok Oyn Oenmymzae KIeTKaHBIH MII-apakeTTepH KOHYHIOTY abiaH MaaHWIYy MaajlbIMaTTap
aHBIKTANTaH (TEpPEeHUPIdIK MaanbMaT YuyH KapaHsi3: JHK xepemeTrn sBOMIONMS TEOPHUACHIH
KaHTHII )KapaKchl3 KelIyyaa? 0emxymy)

I'engep xpomocomanapAblH HYMHAE >KairamkaH. Ap axaM KIIETKAachlHBIH (KeOeiyy
KJIETKaJTapblHAH THIKApBI) sAApocyHAa 46 xpomocoma Oap. Ap OMp XpOMOCOMAaHBI T€H
OapakTapblHaH TypraH OWp TOMIO OKIIOTCOK, KJEeTKaga adaMJIblH OYT ©3reueldyKTepyH
KaMThiraH 46 TOMIyK Oup «KIETKa SHIMKIONEAUACHD Oap nereHre Oonor. Bynm kmerka
SHIMKJIONEANSACH! XKoropyna aiteuiranaail Toiayk 920 Tomayk bpuTaHHHMKa SHIMKIONEAUSCH
KaMThITaH MaaJlbIMaTKa TeHIeIl.

Ap agamae JIHKChIHAArel TaMranap/islH TU3WIAIIN Oamika Oamnika. YIIysi KYHTe YelnH
Kep OCTHHE JKalllaraH MIULDTHapIIaraH agaMablH OapAbITBIHBIH OWp-OWprHeH Oamrka Oarrka
OosrymynyH cebeOu ymyHaa. OpraHaapiblH HETWU3TH TY3YJIYII MEHEH (QyHKUHSiIapsl OyT
agamzaapaa Oupneil. bupok OyT agaMaap yIIyHUYalbIK KbUIAAT ©3TOUYEIYKTOp MEHEH JXaHa
©3reue KapaTbUITAHIBIKTaH, OYT ajaMaap JKaurbl3 KICTKaHbIH OeJYHYLIy MEHEH maiina
00JIrOHYHA KaHa OUpJEH HETHM3TH TY3YJYIIKe 33 OOJroHyHa KapabacTaH, MUJUIMApIIaraH ap
Oamika KepyHyYILITe agaMzaap naiaa Oomyyna.

JIHKnmarer TamMragapaslH TH3WIAIT KaTapbl aAaMIbIH TY3YJIYIIYH OyT Maina-ayHmecyHe
YelnH aHbBIKTAWT. Bol, K63, 4au jkaHa TEPUHUH OHY CBIIKTYY ©3Te4eJYKTOpAOH THIIIKApPHI,
neneneru 206 ceextyH, 600 OymuynayH, 10.000 yryy HepBH TapMarblHbIH, 2 MHJUIMOH
ONTHUKAJIBIK HEPB TapMmarbiHbiH, 100 MuMapa HEpB KiIETKAachiHbIH, 130 Musumapa Metp
Y3yHIIyKTarsl TaMbIpiaapAsH skada 100 TpHIioH KiIeTKaHbIH IUTaHaaphl Oup naaHa KIeTKaHbIH
JHKceiana 6ap. Kananansik nwnummo3 Jenus O'Jlepu (Denyse O'Leary) JIHKnarsr maansimat
JKOHYH]I® MbIHJIAll NEUT:

MaansmatTeiH 3H Tag Kaneimryycy JHKna sxassinran smrek. Kaditananran 6up Tusmex
xoK. brupok Oalik MaansiMaT MEHEH OalIaHBIITYy OMp TH3MIIYY Oap >KaHa eTe KOMIUIEKCTYY.
Mucanbl, MBILIBIKTHIH 3MOpuonyHzaarsl JTHK smMOproH Oup MBIMIBIK OanachbiHa ailaHbILIBI
Y4YH abaH KOMIUIEKCTYY OyMpyKTapabl KaMThIiT.

Omu Oynap >KeHYHI® OMJIOHOMY: OMp ce3 Ja aHbl ka3raH Oup agam 0onbocTOH maiiia
00s100iT, aHAa agaM KIETKACHIHAArbl MWUIMApIJaral TaMmra KaHTul naiga Oonron? byn
TamMrajap KaHTUI MBIHYAIBIK KEMUYWJIMKCH3 JXKaHAa KOMIUIEKCTYY OMp JEHEHHH TEHIEIICU3
IUTaHBIH TY3© TypraH Oup TapTunTe, OMp MaaHWHU TYIOHTa TypraH abanjga KaTapbl MEHEH
THU3wiIren? Orep Oyn TamranapiblH TapTHOMHIE KUYMHE 3JI€ ©3repyy OONroHIO, KOTYHY3IYH
MaHXanapbl OyTyHY3[a, KO3YHY3 KypcarbIHbI3[a >KalTallblibl MYMKYH 3Ji€ JK€ OallbIHBI3
apTThl Kaparan OoJymry bIKTeIMal 3iie. KonmpopyHy3 a0aH KbICKa ke y3YH, K€ dPHHJIEPUHU3
KaObIIKaH OOJyITy MYMKYH 3Jie. A3BIp TOIYK KaHIyy OUp alaMm KaTapbl eMyp CYpYII JKaTcak,
Oyn Ynyy Paboubuznun xaanocy MmeHeH raHa. Asax ap agamabeid JJHKceranars: ramMranapasia

TapTHONH Oyra cebemun KpiIraH. bup astra Amiax MeiHAal4da Oyropyy/a:



Aa — Aqutax, AJ — skapaTyyuy, KeMUYHJIUKCH3 0ap KbUIYY4y, «KaJIbII KaHA KeJ0eT»
0epyy4y. DH COHYH BICBIMIApP AHBIKbI. ACMaHIapJa *KaHa sKepAerwjiepaAuH 0aapbl AHBI
TacOuX KbLIyyaa. Aa — A3u3, Xakum. (Xamp Cypecy, 24)

JAHK moJjiekyiacbl KOAI0JTOH KadapJapabl

KAMTBIUT

JHK MmosekynachlHAarbl aTOMJIOPAYH ©3reue THU3WINIIM MAaKCUMyM KOJIY MHHHMYM
XKepAe ajblll )KYpe TypraH >KOropkKy kacuerrte xapatbiirad. JJHK monexynackinaa ska3piiran
TeHETUKAIIBIK KOJI KJIeTKa SIPOCYHa XUMHSUIIBIK (pOpMyJIanap MEHEH jka3bliran. bupok Oy kox
KOMITBIOTEpAE [a, Karasga na smec. Kommy TysreH ap Oup «ramra» - HETH3H OENTHIIyy
XUMUSUIBIK KACHETTEepre 33 KaHa y4 ©JI4eMIYY e3reue OUp TY3YIYIIKE 33 MOJEKyna. XUMHS
npodeccopy Aptyp OprecT Yunaep-Cmut (Arthur Ernest Wilder-Smith) 6up xurebunne JJHK
MOJIEKyJIaChIHArbl Kabapra MbIHIalida KeHyI Oypat:

Byt Ouonorusbik kieTkanap kietka sapocynaarsl JJHK monexynanapsiaaa KOQI0iAroH
abanmarbl mporpamMma TapaOblHaH OalIKapeUIBIIAT... BYT XMMHUSIBIK MeTa0onmu3Ma KOJX
TapaOBIHAH aNJbIH-aJla IPOrpaMMajaHTaH... MBIHAAl OMp CHCTEMaHBI TEOPHSUIBIK JKAKTaH
TYWIYHAYPYY YYYH Tanam KbUIBIHT@H, a0JaH Y3yH TYLIYHAYPMOJOPIOH KaublHYy Y4YYH
TCHETHKAJIBIK KOJI CUCTEMACBHIHBIH HETU3TH ©3reuYeYKTOPYH OpH KaH4a CalbIIITHIPYy MEHEH
TYWYHAYpeOy3. by nyliHe amammapsl TapaOblHaH KaObUT ajJbIHTAH Te3 JKapaM YaKbIPHITHl —
Oyn «SOS». byn 9akbIpBIK KOJIOJITOH MaajJbIMaTThl KAMTBIAT ’KaHa aHBI ...- - -... (Y4 YEKHUT, Y4
CBI3BIK, YU YEKHUT) abajbIHla J1a KepcoeTyyre 0ojoT. By xepaern 4eKuTTep MEHEH CBHI3BIKTap
Mop3e andaBUTHHUH KM TaMTachblH KopceTeT. AndaBUTHON3IETN «S» TaMrachl «...» MEHEH,
«O» Tamracel 00JICO «- - -» MEHEH KOpceTyneT. Mop3e andaBUTUH ap KaHJall BIKMaJapJIbl
KOJIIOHYY MEHEH CaKTOOro >kaHa Oepyyre MyMKYH. Mucanbl, Oyja Tamramapisl Oup karas
OeTHHe ka3zyyra 00JIOT, IIEKep MEHEH TOPTTYH OeTHHE TapTyyra 00JOT, e OMp y4ak TYTYHYH
KOJIZIOHYY MEHEH acMaHra yIOyJl Tamraiapiasl jkazyyra OonorT... bepwiren kabap »xaHa
MaajbIMaT Oup 31e 00i0T, KaHmal uelipene Oepuice na «SOS» gereH ce3 alThuiaT. Mop3e
KOJIyHJIarbl YEKUTTEP MEHEH CBHI3BIKTapbl OUp KUl OeTHHIE Aa KepcoTyyre 0010T. ChI3BIKTHI
qOoH OWp TYHYH MEHEH, YEKHUTTH OOJICO KHYUPIdIK OMp TYHYH MEHEH KepceTce 00j0T. by
yuaypaa Mop3e Koay MeHeH Ka3bUiran kKadapapl Oepyy YUYH Kara3 Tajar KbUIbiHOaHT. bup xum
Ja KeTeT. YIIyra OKIIOmI OMp CHCTEMaHbl KOJJIOHYY MEHEH, TaK >KaHa Kyl TYHYHAepAy
KaMThIraH OUp KHUITH KOJIIOHYy MeHeH [etennn «®Dayct» smrerus xasyyra 60sor.

Byn cesnepneH na KepyHYN TypraHjaid, MaanbIMAaTThIH Ma3MyHY aHBIH Oepuiyy
¢dopmacbeiHaH ke3-kapanabichs. Omonaykran JHKnarer 6azanapasin katapsl ane smec, JHK
KaMTBITaH KOIJOJTOH MaajbIMaT, Kabap aa maaHwtyy. Mnummno3 Puuapn Munron JJHKmars:
KaOapbIH KOJJIONYITYHIArkl KBUIAAT TAPTUITKE MBIH aiua KOHY Oypar:

Bbup mnporpammanarsl Oapabik OyHpykTap OHp >KakTaH KOMIBIOTEp >KaOIbITbIHA
3amarTa Taacup OepHIIH, SKHHYH KAaKTaH NpOorpaMMaHbIH Oanika 0eJyKTepyHe Taacup OepHIIn
YYYH IpOTpaMMHCT TapaOblHaH abgaH KbUINAT OMIIOHYIYHIy 3apbul. KoMmbproTep cuctemachl

WIITEHIM YYYH MPOrpaMMHUCT OyHPYKTapAbl jka3yy YYYH KOJJJOHTOH TaMrajap MEHEH caHjap



porpaMMa THIIMHUH TWJI TY3YJIYIIYH6 jKaHa Ce3IepYHe bUIANbIK ab[aH TaK >Ka3blIbIIIbl KEPEK.
Bosop 6onboc 6up kata na Oyt OaapbiH Oy3ymry MyMKYH. Mucansi, 1977-xbuiet HACAHBIH
(NASA) Cape Canaveral'nen Oup CIyTHHKTH ydypylly aj a0ara KeTepyJITeHIeH KbICKa
yOaKBIT ©TKOH COH KBIPChIK MeHeH askraraH. HACA umxeHepiepn KUHUH jkKacaraH WINKTee]10
OyJl KBIPCBIKKAa KOMIBIOTEPAWH JKOJ KOPCOTYY CHUCTeMachlHAArbsl OMp Kata ceber OONTOHY
AHBIKTAJITAH: JKOJ KOpCOTYYdy MporpamMmaza XeHeKeil Oup yTyp yHYyTyJdyn Kairad uie. OH
KOHOKOH TwiJie — MHcajbl, basic- dH XOHOKeH OUp KOMITBIOTEp HINUH MPOrPaMMATIOOHY
KaajaraH Oup ajgam keireiay tymyHeT. Ce3 TuaMeruae 6omaop 60y00c OMp KaTta KETUPCEHU3,
OWp TaMraHel TalITal KETCEHU3, OMp YEKUTTH ke Oup OOWITYKTYy 3Ji¢ YHYTYH KETCEHH3,
nporpamMma uimredeiiT. Omos ceIIKTyy ap OMp HyKJICOTH CO3CY3 Tyypa TapTHIITE XKa3bUIbILIbI
KepeK »aHa TYHyIayk emypyH ymanteimbl yayH JIHK MonmexymaceiHma ce3Cy3 KEepekTyy
XKepuHze Oomyury 3apbul. AJaMaapAarsl, sKaHbIOApiapAarsl jkaHa eCYMAYKTOpAery HETH3Ird
(dhyuakmuonanaplk 0y3yk kepynymrep oup maana JIHK monexymacbiHbH ke 0y MOJICKyITa1arsl
OMp JlaaHa HyKJIEOTHUIMH KOTOJIYIIY XK€ OPYH KOTOpyIy ceGeOrHeH Keyum vbirar.®’

MaccauyceTrc TEXHOJOTHS WHCTHTYTyHaH MaajbIMaT TEOPHUSCHI KaHa PacMUil THIAEP
TapMmarsiHga aguc mnpod. Mrioppert Oaen (Murray Eden) «bap Gonron >4 6up pacMuii THI
cydnemaepay OMIIAMPreH CUMBOJ TH3WIMIIMHJE TYII KEJIU ©3repyYliepre TOJIEPaHTTYYIIyK
KepceTnelT. MaaHu nma3piuK aaibiMa OysynaT. Kanpaiinelp Oup e3repyy CHHTaKCHCTHK
JKAKTaH OSPEXKENIEPre Tyypa KEJIMIIM 3apbuly»’’ menm Oup THIMH CHMBOJIOPY TYHI KEJIH
apajallThIpbIITaH/la MAaHWHUH JalibiMa Oy3ylaapblH aiTKaH. AHJaH COH OyJl 3peKeHHH
reHeTHKaIBIK MaansMaTThl Ty3reH JJHK Tunune na Tuemenyy skeHuH aiTar.

Bymapapa 6aaper JIHKmarer MaanbIMaTTBIH KOKYCTaH Maiima OONyIry MYMKYH 3Mec
9KEHUH KOPCOTYY/O. DBOIOIUOHUCTTEPIMH MBIHJIAW OJIOH YbITApBIITaH CO3JOPYHO KapIilbl
«KpUNTOJIOTHS»  JIeN  aTajiraH jkKaHa  MaalbIMaTThIH  KOOIICY3IyTyYH  KaMChI3araH
MaTeMaTHKalblK KOX OWIMMHUH Ha wmucan Oepyyre OonoT. byn wuiauM TapMmarbiHbIH
MaKCaTTapbIHBIH OUpH — MaajbIMATTBIH OKYJIYIIyHa JKaHa ©3repTYJIYIIYHe TOCKOON OOmyy.
Mucanbl, 6up xakep (ypykcarchli3 Oamika OMpeOeHYH KOMIIBIOTEp TapMarblHA KHPTEH ajam)
HWHTEPHETTE KU a/1aM apachlHJarsl OaiaHbIIITHl KOPYIIY aHa Oyi OaiIaHbIIITa KOHOTYITOH
MaaJIbIMaTTapAbl ©3repTYIy MYMKYH. J[eMeK MaalbIMaTTbIH Ma3MyHYH KOPIOO, OPUTHHAIAYY
XKa3zMmanapApl CakToo Ja MaaHuyy. JKuOepuie Typran MaaabIMaTThIH KOOTICY3AyTy KaHYaJIbIK
MaaHWyy O0JICO, KOJJOHYJIraH KOIIOO BIKMAachl J1a OIIOHYOIYK MaaHMIyy OOJOT »aHa
TaTaanzamat. byn yayH MaansimMatTapasl OyT azamzaap OHOM raHa TYLIYH® ajbIIIbIHBIH aJlJIbIH
aJraH aTaWblH MpoTrpaMMasiap KOJJOHYJaT. Bya mporpaMMansl OenTuiIyy agaMaap raHa oKyn
aNbIIIaT KaHa e3repTe ajbluaT. Tuemecus azamIapAblH KUMIMTHIIYYCYHO TOCKOON 00iyy
Y4YH 00JICO MaaJIbIMAaTTapAbIH TYYPaJIbIIbl KOONCY3IyK CHCTEMaIapbl MEHEH TaCTBIKTANAT.

I'eneTrKanblk MaaneiMaT OOJICO afiaM JKAIIOOCYHa TY3/IOH-TY3 TaacHp ITKCHJHMKTEH, 34
e3repOemny 3apbl1. BUpok MBIHUANIBIK MaaHUITYy OUp MaaJibIMaT Ka3bIHACHIHBIH KJIETKA HUUH/IE
CakTajdyy TypraHblH WJIMMIIO30p 3JYY KbUIAail Mypna raHa OaiikamTel. bupok amam anrau
XKapaTbuIranjan oepu Oyn Oaanyy MaanbIMaT SIPOHYH HUYMHJIE KOProo acThIHJIA JKaHa ©3reue

OMp KOJ MEHEH KOJIOJNTroH. Byn Moinekyna MeHeH OainaHblnTyy OyT Maiina-Oaparrap



ANnaxTelH TEHJEIICU3 JXapaTyy MucangapeiHa tono. JJHK Ou3re TeMeHKY CypooJOpIyH
KOOIITOPYH OMJIOHIYPYLIY KEpeK:

- Kemunnukens 6up neHe xxacail Typrad MaaJbIMaTTbIH 93CH KUM?

- MaansIMaTThI XKaH/yy OUp KBIPTHIII HYAHIE KAM CaKT0010?

- MpiHuanelk MacmTadnyy MaalbIMaTThl THIpMakTaid OHp JKepre KHM, KaHTHII
Oateipyyna?

- By MaanbIMaTThIH MaaHMITYYy SKEHUH OMIIHIT, KUM KOProOTro ayiran?

- MaansIMaTThl KUM KOJJIOOZO JKaHa MyHYH KOTOPMOCYH KHUM acoo0?

- MaanpIMaTThl YeuMenee yuypyHIa KEMUMIMK KETIEUIX kaHa Oy3yiyy Oosdomry yuyH
KHUM 9apa Kepyyne?

- MaanpiMaTTeiH Oamka yprHakrapra OEpHIMIIM jkKaHa Oyl YYyH KaHAail BIKMa
KOJIOHYJIYIIY KepeK 3KeHUH KM Oniyyae?

- KeIpThImTap >kaHBIIaHTaH CalbIH jkaHa KiIeTKajdap OelyHyn KeOeWreH caibiH, Oy
MaaJbIMaTThI JKaHbI KJIETKalapra KiM, KaHTHIT KOTIHSIIO0H0?

Jarel xaHuanaran OeT co3yyra MYMKYH OOJroH Oy cypooJopayH Oaapbl OWM3O yIyy
aKbLI JkKaHa WiaMM 23cu JKapatyyayOy3myH Oap skenmHe anbin Oapat. JIHK «..byT Hepcenu
«OekeM jkaHa ©3 OpAyHa Xkacaran» AaxTeiH yebepumury...» (Hemn Cypecy, 88). Kypanzaa

Annax afgambIH KapaThUIBIIBIHAATE TAPTUOTYYAYKTY MBIHAAHYa OUIITUpET:

Oo uHcaH, ceHu Yayk PaoOouH :xkeHYyHAe (Tyypa OMJIOHYYyAaH) 3MHe ajaan Koumy?
AJl CeHHM JKapaThill, KeJOeTHMHIM KeJWIITHpPren je. Kana Au cenn O3y kaanaran

cyporre kaabinTanabipran. (Mupurap Cypecy, 6-8)

Bup aHIOBIKTBIH OYT JeHe (QYHKIMSIIApBl JKOHYHAO OMHENepre MYKTaX OKCHHH
TYLIYHAYPreH OWp BMIeK >as3bUIbILBl YUYH a1 3MIEKTUH 33Ccu OyJd JKaHIBIKTHIH ICHE
TY3YJIYIIYH OYT Malga-qyiaecyHe YelnH OUTUIIH, aTOM JKaHa MOJIEKYyJIa ISHIIAIINHIE KIETKa
WII-apaKeTTePUHUH KaHJal4a XYpeepyH TOJIYry MEHEH OWJIMIIM JXaHa BIMBIPKall Ke3WHEH
©JITOHr® YCHHH OTKOpe TypraH ap JA0OPYyHa THEIIENYY >K€Ke MYKTaKIBIKTAphIH 671466 MCHEH
aHBIKTAIIB! 3aphlul. Pabombn3 Aiax Oys1 MaajdpIMaTTapAbIH JKaJThI3 D3CH JKaHa agaMabl «Oup
3Ccen-6,196M MEHEH KaJIbINKAa cajaram». (Adaca Cypecy, 19)

Omonyol sne, Oup syie amamupapAblH 3Mec, Xep OeTuHaern OYT >KaHABIKTapAbIH;
OakTepus, BHUPYC, KypT-KyMypCKa, arrap, OCYMAYKTOPAYH J[a KICeTKaJapblHAAa ©316pYHe
tuemenyy JAHKnaper Gap skenun ynytnam kepek. baapesin JIHKceiHBIH numbzern
MaaJpIMaTTap ail O KaHABIKTBIH  JeHe  TY3YJYIIYHYH  JeTajblyy IUIaHbIH  >KaHa
MYKT@XIBIKTapblHa  THELIeNYY ©3rede  MaajbIMarrapabl  Kamtelidt. JKep  OeTtunze
MUJUTMOHJIOTOH JKaHJBIK TYPY Oap SKeHWH 3CKe ajicak, aHjaa OyJ MaalbIMAaTThIH KeJIoMy MEHEH
MaciuTaOblH KaKIIbIpaak TYIIYHOOY3. Ap >KaHABIKTBI 3H OaliblHaH OYT MYKTa)KIObIKTapbIHA
Kapalla MaajbIMaTTap MEHEH XKaOnplraH jkaHa Oyl MaaJbIMaTThl KJIETKAJIAPBIHBIH WYMHE
KalramTeIprad, ap Oamrka Typnep ydyH Oamka Oamka JJHK TusmexrepuH sxapatkan — Oy
VYiyy Pab6u6us.



4 anpasurryy JHK THiamnHeH 20 aadaBurryy

NPOTEUH TUJIHHE KOTOPYY

Mypnaksl 0erymMaepae alTeUIraHgal, KieTka HanHaern MaanbiMaT 6ankel JJHKmarsr A,
T, G )xana C Tamranapbl MEHEH KOPCOTYJITOH TOPT XUMHSIIBIK 0a3a MEHEH KOJIOITOH. bupok
JHKna >xazpuran Oynm MaajpIMaTTBl KONMAoHO amyy ydyH 4 tamranyy JHK tummaen 20
TaMrajgyy MpOTEeHH TWIHHE KoTopyy 3apbul. JHKnarer maameiMar ymryna KOTOpyy HINH
HATBIIDKAChIHAA TaHa MPOTEHHAEP YYYH OMp MaaHMHU TYIOHTAT. ATAaKTyy XHUMHUK Tpod.
Yungep CMHT 3KM THJI apacblHAa KOTOPMO acaraH OMp CHCTEMaHbIH TaTaajbITbIHA
MBIH/Iai9a KeHYI Oypart:

Bup Tungen Oamka THITE KOTOPYYHY KOMIIBTEp/E MPOrpaMMaioo OJH Taraall
Hepcenepaud Oupu. KoTopMo kaHaaTTaHABIpapibIK JIEHr337Je OOMymly YIYH KOMIIBIOTEpre
KEHUPH MaclTadayy *aHa a0aH KOMIUIEKCTYY IporpaMMaiapibl KbUIIATTHIK MEHEH JKYKTeo
KepeK. AMEepHUKalBIKTap OpycuyaJaH aHIJIMCYere aBTOMATThIK KOTOPYy JKacoo YUYH
MUJUIMOHJIOTOH JIOJIap KOpOTyIKaH. JKbIiibIpMa KBIIABIK SMIE€KTEHYYAOH COH Jarkl 3J€ Ke3-
KapaHJIbIChI3 CO3I6pIY KaMThITaH Opycdya TEKCTTH, MAIIMHAHBIH HIITCIIUH THIHBIMCHI3
KO36MOJIJIOTOH JKaKIIbl OUp KOTOpMOUy OONOOCTOH, aHTIHcyere KOTOpO ajady Oup MaliuHa
xacairan xok. ®paszanapapl Oup TuizeH OallkachlHa MalllMHa MEHEH KOTOPYY YIIYHYaJIbIK
00p OHMp KyMyml OONTOHIYKTaH, MAallMHAHBIH AJJBIH aja IMpOorpaMMalaHBIIBl Oaapel OHp
JeTunicus 6omyyna.’!

Byn xepaeH na KepyHyN TypraHzai, 3KM THJ apachblHIa KEMYMJIMKCH3 )KaHa Tyypa Ooup
KOTOPMO >Kaco0 TEXHHKAJIBIK OMp IporpamMma apKblIyy MYMKYH 3MeC KOpYHYYAe. Al 3Mu
JHK tunnHuMH npoTteuH TWIMHE KaHTUN KoTopyJhaapel JJHKna annein ana nporpammanaHran
XKaHa Oyl cucTeMa MUJUTMApAJaraH aJaMIblH TPHJLTHOHJIOTOH KIIETKACBIHAA KEMUYMIIMKCHU3
nmreeHy ynantyyaa. Kanamaneik nimmiio3 Jlenus O'Jlepu Gonco 4 tamranyy reH THIIM MEHEH
20 Tamramyy MpOTEHMH THJIM apachlHAArbl OONyIIy KYTYJIreH OaiaHBIII TaTaalAbIThIHA
MBIHJIaiiua TOKTOJIOT:

AnlaM TEHOMY OHYHIe OWIreHIepruOu3 TOMeHKYJep: TeHAECPHUON3 KOMIUIEKCTYY
KoOMOMHanusIap HYuMHAe Oupre umremer. busam >kaHIyy KapMaraH ap KJIeTKaJarsl
MPOLIECCTepAN HIIKE alllblpraH MeXaHu3Mmjep OOJATOH TaH KaJblITYy KeIll TYPAYY
MPOTEUHAEPIH JKaCOOHY OalllKaphlIIl XKAaThI THIHBIMCBI3 OMp-OUpH MeHEH cyitemymeT. Mutun
TaTaajAbllbl TEHAEpAETH 4 Kypyldyll MaTepuaibsl OpAyHa mnpoTeuHiepauH 20 Kypyiyl
MaTepHabl oap.

Bupok KbIBIHYBLUIBIK KaTapbl CYpeTTeNreH Oyn abanra kapabacTaH, skep OeTuHAErH OyT
xanasikTapaa JJHK Tuau MeHeH jka3bpliraH Koulyy penentrep Tyypa OKyJaT, KOTopyJar >KaHa
KotoHynat. KieTkaHelH HUMHAETH OYJ1 aKblI KaHABIKTapbl KapaTKaH jkKaHa MIIPUMHU MEHEH
KapaTyyHy YJaHTKaH, OyT HEPCEHHMH 073CH aHa eKyMaapbl OoiroH Yiayy PaO6ubusre
tuewmenyy. Kypanaa Mpianaiiua Omiiaupuier:

PadOounaun Yiayy bICBIMBIH TacOUX KbLI, AJI KapaTTbl, «0UpP TapTHUN HYUHAE

Kajab Oepam». (Abaa Cypecy, 1-2)



(Anax) AHBI DMHe/IeH *KkapaTThl? BUp TaMubl cyyaaH skapaThil, aHbI «OHpP dcel-

6J146M MEHEH KaJjbllKka caiaably» (Adaca Cypecy, 18-19)



6- bOJIYM

JHKIA CAKTAJYY TEHAEHICHU3
OHAYPYLI CUCTEMACHDI: ITIPOTEUH
CHUHTE3U

[Iporewnnep — neHeme KONMTOTOH OTO MAaaHMIYY KbI3MaTKa 233, YOH, KOMIUIEKCTYY
Mosiekymanap. Kmerkamarel WImTepAMH — KOMUYJAYTYH — aTKapraH MNpOTEHHAEp  JeHe
KBIPTHIIITAPBIHBIH JKaHA OPTaHIapiblH Maiga OOJIyIly >KaHa KbI3MATTAPBIH aTKAPBINIbl YUYH
Kepektyy. llpoTremHzep aMHWHOKHCIOTa JEm aTalraH >KY3AereH, all Typrai, MHHJICTeH
KHYUHEKEH OenmyKTepAeH Typar. bup mnporemHam >xacoo Y4YyH KommoHyiaran 20 Typ
aMHUHOKHCIIOTa Oap >kaHa ap MpOTeMH Y4 JKy3 MEHEH MUH apachl aMHHOKHCIOTaHBIH
KOMOMHAIMACHIHAH Naiiga 6010T.”> AMHHOKHMCIOTAaIApAbIH TU3HIMIIK TIPOTEUHACPIUH ©3YHO
THEMIENYY Y4 eTdeMIyy popMachH jkaHa ©3YHO THEIIeNYY KbI3MaTTapblH aHBIKTalT. OMIeHTHIT
ap opraH aTaiblH aJl YYYH OHAYPYJIreH OyJl MPOTESHUHASPIU KOJJIOHOT jKaHa aJaMiblH 6MYPYH
YIIaHTBIMIBIH KAMCBI3 KbUITaH CHUCTEMAIAP bl UIITETET.

AmaM nmeHecwHIE ap Oupu o3 amapiH4Ya MaaHmryy Oomkon Menen 200.000 typmyy
HpoTeHH KesneweT. lIpoTeMHAepAu TY3reH KbIMbIPMAa aMHHOKHUCIIOTA Jrep Tyl KeJau
yorynaran OONTOHZIO, 34 OUp HWIIKe kapadaraH CaHCHI3 TYPAeTY aMHUHOKHCIOTa TH3MEKTEPH
KeITun YbIkMak. brupok Oyn abmaH e3rede TH3WIIHMINTED aJaMJIbIH Kamioo (pyHKIUIapsl YIYH
KEepEeKTYY NIpPOTeHMHAEPAWH Taiina OodylryH KaMmchl3 KeuiaT. lIporemHnep e3yHYH e3rede
TU3WJIMIIMHE JKapaiia, KICTKaHBIH ap Kahchl 0ONyMAOPYHAe KypyJyll MaTepualibl OONyliaT
KaHa ap KaHAail KbI3MaTTappl aTKapbelmar. Mucamel, MPOTEUHAECP OMPUTHUIT NICHENETH WII-
apakeTTepAd bBUIIAMAATYY4dY DSH3UMIEPAH, O0OpyJap MEHEH COTYIIKaH aHTHTEJIOJIOpaY,
OpraHJIapJIbIH UIITEIIMH JKOHTe Callyydy TOPMOHIOPIY IMai/ia KbUIbIAT. bynapasiH ap Oupu
JIeHe YIYH 63reue XaHa ce3Cy3 KepeKTyy Oup MaaHuTe 33.

Tamak-am apKpLTyy ajbIHTaH MPOTEHMHJAEP ajlaM JEHECHHJIE OIION TY3YJYIly MEHEH
WIIKe XKapabaiT. Anrad KjeTKaaarsl aTaiiblH JJabopaTopusiapra ajablHBII, aj XKepae KHIMHeKen
MoOJIeKyJanap OOJITOH aMHHOKHCIIOTaNapra 0emymTypyiaeT. AHAaH coH Oyl aMHHOKHCIIOTANap
xietka JJHKcemama kommopy Typran 200.000xeit mpoTemH TYPYHOH OMION YIypAa KEPEeKTYY
OOJITOHJIOPYH TY3YY YYYH JKaHbl TH3WIMIITED MCHEH OUPUKTHPHIMIICT. Ap OUp OacKbIUbI
©3YHu4e OHp KepeMmeT OoiroH Oyl eHAYPYLI MEXaHU3MH «IIPOTEHH CHUHTE3W» JEH aTaart.

[IporennaepanH CHHTE3W KIETKATApABIH HETH3rH KbI3MaThl. CebeOu KieTka WYuHe
JPOPIUK OYT WINTH MPOTEUHAEP JKacalT. AjaM JEHECHHJECTH OH MHHACTCH TYPAYY NPOTEHH
Kepek OOJTOHIO OHAOJIOT; ICKUpreHae 00JIco >KaHbUIAphl MEHEH anMamThIpeiiat. JKaHel Oup
MPOTEUH/IN OHIYPYY YIYH T€HETHKAIBIK MaalbIMaTTa KalTalllkaH pelenTTepre KapaiaT jKaHa

Kepek OOJroH MPOTEMH OMIOro kapama eHAYpyneT. [lpoTremHmepanH eHAYPYLI IUIAHBI



JHKnarer kognonron Oyipykrapna maiina-OapaTeiHa 4elnH TypaT. MoJeKyisapAbiK OHoIor
Maiikn [lenton JJHKnars! npotenH eHaypyy MJIaHbl )KeHYHI© MBIHAAN AEHT:

JIHK >xamrooHyH MaansiMaT OaHKBI JkKaHa OYT OMOOTHSUTBIK MaallbIMAaTTap/IbIH CAKTaTdy
O0opbopy 0o0JicOo, TPOTEHHJAEP S>KAIMOOHYH >KaHJIyy akTepiiopy. byn aamamzuplk Kypyydy
MalIgHanap e HaHo-Oamkapyyuyiap oup emdemayy AHK TymyH kneTkaHbIH KaHIyy >KaHa
Y4 emueMIyy peanayynyryHa aimanteimart. [Ipotemanmep JAHKmarer Oylipykrapabl OKymIym,
aTOMJOP MEHEH MOJIEKyJajdapAbl TPUJUTMOHIOTOH TeHJIEIICH3, OENTHIIYY TAPTHITEPre KHUPHUIIH
YUYH OarbITTamaT; KJIeTKaHbIH ©3YH JKYITOO YKaHa ©3YH TapTUIIKE calyy KepeMEeTTepUH HIIKe
ANIBIPBIIIBIH KAMCHI3 KbLIbIIAT.

AlaM KYHYMIOYK JKalllOOCYH VJAHTHINT JKaTKaHma, aeHecwHaerdn 100 TprnivoH
KJIETKaHBIH JIPIPIUK OaapbIHaa, AaidbiMa Oyl KOMILIEKCTYY MpoleccTep uiike amar. JleHemeru
Ke0elYy ’kaHa KaH KJETKaJlapblHAH THIIIKAphl, OYT KIEeTKalap ap CEeKyHJa CailblH OOJKOI
MEHEH 5KH MHUH TMPOTEHH OHAYPYN TypymaT. OcrmypyM OWp amaMiplH JIeHeCHHJIe OOJIKOI
MEHEH 100 TPUILIIMOH KJIETKa KYHJIYH ap caaTblH]Ia 00JDKOI MEHEH
150.000.000.000.000.000.000 (150 KBUHTHIBOH) J@aHa AaMHHOKHCJIOTAHBI KEMYMJIUKCHU3
YIOWITYPYI, IPOTEUH THU3MEKTEPUH Maiga KelaaT.”” Byl KyH caliblH, MYHOT CaibIH, CEKyHza
caitpra mmke amat. [Ipod. XKepanpa JI. llpenep kineTka nauHAerd Oyl KOPYHYLITY MbIHAa4a
CYPOTTONT:

KrneTtkamappsiObi3 KeIMMBUITYYIIYK 94 a3aii0aran Oup mreneBpiep. XKeTu KyH, JKbIibIpMa
TOPT caaT, ap CEKyHJa eHAYPYJIreH KU MHUH MPOTEHH KepeK OONTOH >Kepiepre, Tak Tajar
KBUIBIHTAH/Iall TapKaThUIaT. By sxkep/ie TyH yilKyra KETyy JereH Hepee koK. ®

JKanapIkTap/IpIH HKaIo0Ccy YIYH 6Te MaaHWIYy OOJTOH IMPOTEHHIEPIUH KIIETKAa HUHH/IE
OHIIYPYJAYIIY YUYH IYWHOAery 34 OuWp MHcall MEHEH CalbIITBHIPBIITBIC KOMILIEKCTYY JKaHa
TapTUNTYY, KEMUMUIUKCU3 OMp cucTeMa Oap. Byn koMmuiekcTyy oHAYpyIL 3aBOAyHa OUp Aarsl
kata kertupmnoOenr. Kanpmaiinplp Oup OacKpluTa KENWUN YBIKKAH KEMYHIIUK OIION 3amaT
KOOTICY3YKTy K©36MeJlJI0e CHCTeMachl TapaObiHaH OHJ0NOT. OIIEHTHN >KaHIBIKTHIH
JKaIlIOOCYH YJAaHTBIIIBIH KaMChI3lail TypraH MPOTEUHJAEP 34 KaTachl3, KEUUKIECTEH, KEPEKTYY
xKepJe jkaHa popmaa eHypPYIYIIeT.

[IporewH eHOypyIIYHYH nOarsl OWUp KepeMeTTyy e3redenyry — Oyn abmaH dYoH
BUIAAMJBIKTa HWINKe ambimbl. Mucanel, 100 aMuHOKHCIOTagaH TypraH OWp MpPOTEHH
Mouekyiachl E. coli GakTepusChIHBIH KIETKAchl TapabblHAH 5 CeKyHJaaa CHHTE3ENET. By
VIIYHYAIBIK 9OH BUIJAMIBIK OONTOHIYKTAaH, MBIHAANW BUITAMIBIKTa OYT ©HIYPYII MPOIECCHH
KeMYMJIMKCHU3 TOJTYKTal ajnraH Oup 3aBOoJ ep OeTHHJIE KOK. Byl pIIiaMIbIK sKaHIBIKTAp YUYH
aboaH MaaHWyy, ce0e0H KieTKajapAa eMyp YJaHBIIIBl YUYYH AalibiMa KONTereH MPOTEHHTe
MYyKTXIOeIK 0ap. Monekymsapapik Ouonor J[IpBuag C. I'yacen The Machinery of Life
(OKamoonyH MexaHH3MH) aTTyy KUTEOMHJE NMPOTEMH CHHTE3MHUH JKaHAyyJdap Y9YH MaaHWCH
JKOHYHJ® MBIHIAWU JICUT:

JKamooHy MYMKYH KbUITaH 5H HETH3TH MOJISKYJISIPABIK TIpo1iecc — Oyl MPOTeHH CUHTE3H,
cebeOn KaIIOOHYH AIIPIUK OYT TapaObIHaa IPOTEHHACP KOJImoHyIaT. [IporenH cuHTe3n OUp-

OMpH MEHEH ThHIThI3 OallVIaHBILITYy peakusuIap/bl KAMTBIAT *KaHa OylapIblH KeIuyayry Kaihpa



3JIe€ TMPOTEHHJIEP TapaOblHAH HIIKE ambIpbuIaT. byn Oosico OMOXUMHS koom Oepe ambaraH
TaObIIIMaKTapAbIH OMpUH KepceTeT. KaiickiHpICEH OMpUHYM OONTOH, MPOTEHMHAECPOU, TPOTEUH
cHUHTe3uOn? Drep NMPOTEMHAEPAM OHAYPYY YUYH Kaiipa 3je NpoTeHHIEp Kepek 0osco, OyT
Gaapel KanTun Gamranaran?’s

OBOMIOMOHUCTTEp Y4YyH Oyna cypooro xoom ©Oepyy MyMkyH odmec. Cebebu
JApBUHHUCTTHK CTEPEOTUNTEp ajapAblH OyJl KEpHerd aublK YbIHABIKTHI KOPYIIYHe, T.a.
YBIHYBUIABIK MEHEH aWTBINIBIHA TOCKOON Ooiyyna. UbIHBIHAZ OOJICO  KapaTbUIyy
(PKapatyyuyHyH Oap 5KeHH) aHBIK YBIHABIK: IPOTEUHIEPAN Ja, KJIETKA HUMH/E YOH BUIIAMIBIK
MEHEH HIIKEe aIlKaH MPOTeHH CHUHTE3WH Ja Oup ydypAa skapaTkaH — Oyn Yiyy Auax.
Pa66mbu3 ap 6mp xietkadsi3aarsl JJHKma xommonron MaansIMaTTapabl ceOSmIn KBUTYy MEHEH
MPOTEHH CHHTE3U CHIKTYY ©TO MaaHWIYY IPOLECCTUH KaTachl3 YIaHTBUIBIIIBIHA MYMKYHAYK
OepreH.

IIpoTenH enaypyLy yuypyHAa Kell IpOTeHH OUp ydypAa KeI3Mmat KeliaT. KieTtkanapapH
WYHMHJC TMPOTEHH OHAYPYY YUYH Kepek OoiroH OyT OeNyKTep KeMUYMIMKCU3 adajja 4oryy
nmremer. 80xaeH amyyH pubocoma mpoTenHH, 207aH allyyH aMHHOKHCIIOTa KabapybIChl
OoJITOH Monekysa, Oup IrOKMHAJaH amlyyH >apaamubl 5H3uM, 100meH amryyH akbIpKbl
mpoleccTepAn HIIKe amblpran su3uMzaep, 40tan amyyn PHK monekynacer Gomym 6oikon
meneH 300 MakpoMoJIeKyJla KOOPAMHALMIYY abajiia MpOTEMH CHHTE3MHIE KbI3MaT KbLiar.’’
Yox 6up mHkeHep TOOY [a KbIHBIHYBUIBIK MEHEH KOOPAMHALUS KbUIA alrad OyJl KeMUMIIMKCH3
OHJYPYII CHCTEMAChl MAJUTMIMETPIMH MUHJCH OUpUH/ICH KUUMHEKeH OUp kKepe, MbIHAaH Oup
TOIl KUYMHEKEW JKY316TreH MOJICKYJIAaHBIH KOl apaKeTH MEHEH, )KalllOOHYH YJIaHBILIBIH KaMCHI3
KbUTaT. Byl eHAypyliTe KbI3MaT KbUITAaH MOJEKYJaIapaslH Oup MaaHacel ane 6omboco, OyT
OHJYPYII YBIHKBIPBI TOKTOM KayaT. MbIHYAJBIK TUIAH]TYY JKaHa KOJJIEKTUB/IMK aH-Ce3UM MEHEH
WIITereH OWp cuctemMa OYT JKaHIBIKTapAbl TONYK OallKapblll TypraH AJUIAXTBIH XKapaTyycy
MEHEH I'aHa MYMKYH.

[IpoTenn cuHTE3WMHMH KaHTUN UIIKe amaapbiHa [Ipotenn kepemeTn (Protein Mucizesi)
aTTyy KuTeOubusae TepeH opyH OepuireH (TEpeHUPIIK MaalbIMaT YUYH KapaHbi3: Harun Yah-
ya, Protein Mucizesi, Arastirma Yayncilik). Ymryn cebenren Oyn Gexymae Oyn eHOYPYIITYH
HeTU3ruiepuHe raHa Tokroiayy MmeHeH JIHKparel MaanmpiMaTTaH KaHTHUIT NalijalaHbLIaapblH
KapainobI3.

[Ipotenn enaypymy (mpoteud cunresn) JJHKnarsr renernkansik MmaansiMaTTein PHKra,
aJl KepAeH NPOTeHHre OCPUIMIIMH KaMchl3 KeiiraH «TpaHckpunuus» (PHK cunrtesm) xana
«TpaHcIAnusa (MOJUMENTHA CUHTE3H) JIeT aTajliraH 3K OaCKbIYTA UIIKE aliarT.

BupuHun kagam OONIOH TPaHCKPHIIMUS KIETKa SApOCyHIa OaluTajnaT »XaHa KYII
criupanayy JHKnarst reneTukaibik MaansiMaTThiH Oup crimpannyy PHK mosiexynace! apkeutyy
TaIIBUIBIIIE MAAHUCHHE KEJIeT.

[IpoTenH cUHTE3WHAETH OJKHHYM KaaaM OOJIrOH TpaHCSLUUs O0JCO KIIETKaHBIH
LUTOIUIA3MachiHAa (KJICTKaHbIH SAPO CBHIPTHIHAArel Oenyry) uiuke amaT skaHa PHKnare:
TCHETHKAIIBIK MAaIbIMATTBIH TPOTEHHTe OepriTyy KyOymyIry.

Omu Oyi GacKblYTapasl YCTYPTOH YOTYY Kapaiibl:



JAHK menen PHK moJiekyianapbIHbIH

O0amka 0amka 00JyIIYHYH ChIpbI

Hyxnennauk KHCIIOTaJIap KJIeTKaJapaa 3KH TYpIae Ooxymar: JHK
(me3oxcupubonykienHauK kuciora) kana PHK (pubonyknenumuk xuciora) abameama. JJHK
meHen PHK knertkanmapaga Oamxka Oamka kbi3Martapapl atkapeimaTt. PHK menen JIHK
MOJIEKyJIaJIapbl apachbIHAArbl aliblpMalap *KaJllbICBIHAH TOMOHKYJIIOp:

Ty3yJylmyHaery mekep aiblpManyy:

PHK w™onekynaceiabin  omyptkacekl JIHKnmarer nesoxcupubosayH opayHa, pubo3
HIEKEPHUHE 3.

Ty3ynymyagery 6aza aipipManyy:

JHKnarst Tumus (T) 6a3acel opayna, PHKna ypamun (U) 6ap.

PHK kpickapaak sxaHa OUp Criupanayy:

PHK JIHKra Ty3ynymry »karslHaH OKIIION KETKEH OHp monuMep (KOI CaHAarbkl MOJIEKYJIa
XUMUSUIBIK OaliylaHBIITap MEHEH TapTHNTYY TYTAlIbIN, Maifa KbUIraH KOIIyJiMaap) >KaHa
JHK ceiaktyy an ma maameiMaT anbin kypeT. bupoxk PHK JIHKnman aiieipmanansin Oup
CIUpAIAYYy.

JIHK Gexemupask Oup MoJekyia:

PHK ap mekep MoJeKyiachlHAa allblk4a OMp KbIYKBUITEK aTOMYHA 33 KaHa ap TUMHH
OazaceiHga Oup kemyprek atomy kem. JHKHBIH miekep MonekynaigapblHAA KbIYKBUITEKTHH
Oonbomry, 60.a. JJHKHBH nmezokcupub03 miekep Ty3yiymyHe 233 Oonmymy anel PHKnan
OekeMupadKk Omp mojekyna kputaT. Omonaykran JHK maanbimaT kaMnanaHbIibl YIYH 3H
nJcalngyy MOJIEKyJa jKaHa KIETKaJa y3yH MOOHOTTO TeHETHKAIBIK MaaJbIMATThl KaMIauaoo
YIYH abnmaH BUIAWBIKTYy. UBIHBIHIA 37 KJI€TKa WYMHAE >KaHIBIKTHIH JKaIloocy jkKaHa OyT
ypIakTap/AblH YJIAHBIIIBl YUYYH MaaabIMarrapisl cakroo makcatsigaa JIHK sxoontyy. AHpaH
«okymmarsipaak» 6onron PHK Gonco yOakTeulyy ponnopdy aTkapar »aHa KbICKa MOOHOTTYY
MaaJbIMaTTaPIBIH AJIBITT KYPYIYIIYHIO KbI3MaT Kbiiar. s

PHK ©6aTtbipaak peakuusira Kuper:

Meiapan Teiukapsl, PHK ampikua Oup rugpokcun (OH) toOGyHa 33 OONroHIyKTaH,
JAHKnan oHoitypaak peakiusara KHpe anar jkKaHa yIIyJa ceOemnTeH >KyMiiarsipaak. bynm 6oico
TreHeTUKaNBIK MaanbMaTThl cakToo YuyH PHKuHbBIH [IHKnpail simaifelkTyy smec SKeHUH
kepcetyyne. bup cnupannyy PHK monexynacblHBIH KOMIUIEKCTYY 3 emueMIyy TY3YIYLIKO
BIHTAMJTIAITBT aJIBIITBI YPMAThIHAA OekeM skaHa xymr cniupanayy JJHK crupaisr TapaOsiHan umike
ampIpbula anmbarad katanutukaislk umtepaun PHK opayna sxacait amar. (KatanuTukamibik
Taacup: OMp 3aTTBIH XHUMHUSUIBIK OUMp peakumsiza, 34 e3repyycy3, PEaKUUSHBIH OONYLIYH Ke
BUIAAMIBITBIHBIH ~ ©3TOPYILIYH KaMChI3 KbUITAaH Taacupu.) MbIHIall  KaTaJInTHKAJIBIK
xeHneMaepy ypmatsiHga PHK Monexymamapbl TaH KadbIITYy XMMHSJIBIK TY3YIYLITOPYH
e3repre anslmaT. Mucaisl, KJIeTKa sapocyHaars! npoueccrep yaypysaa JHK tusmernnun 4on
Oup KomWsChIHAaH ©31epyH Oup Tom kmumHekeidl kabapust PHK Tusmerwne aitmanThimart.
Kabapusr PHK 06ornco xwitmHuep3dk pubocoma TapaObIHaH TPOTEMHAWH aMHUHOKHCIIOTA

TU3METrHHE aiitanThuIaT.’!



JIHKnare1 MaanbpiMaTKa JKETYY OHOM 0OJIOT:

PHK wmonekynacet JHK cpiikTyy sxynm crnupanmyy Tysyayumre Oonronmo, PHKna
oyrynyymep Oonmok smec, Oyn 0oJCcO TpPOTEWHIEp TapaObIHAH TAaHBUIBIIIBIHA TOCKOOIM
oonmok. Ormron 3je¢ ydypaa xyn crnupan abamsiamarsl oup PHK Tepen Oup orokka 233
OOJITOHAYKTAaH, TNPOTEHMHIACPAMH ara >KETUIIM, OIIOHAYKTaH KOAAYy MaalbIMaTTapAblH
okynymry JIHKnan oopypaak Gonmok.*? B.a. mportemnaep xyn crmpans abansgarsl PHKna
6aza tm3MmekrepuH JHKnarel chIIkTyy OHOM TaaHbId anbaiiT. OMOHAYKTaH, T€HETHKAJIBIK
MaaneiMaTThl caktoo yuyH JHK Oup Tapantan OexkeMHpidK, SKHHYH TapamnTaH KeTyY
oHoltypaak 6onronaykran PHKnan 6up Ton siHraiinyypaax.®

JHK menen PHK o3 kbi3MaTTaphl YUYH 3H H€aJIlyy MOJIEKyJalap:

PHK sanponyn wumnnersn JIHKnmaH anrad TreHETHKAJIBIK MaalbIMAaTThl I[UTOILIA3Mara
(KJIeTKaHBIH SIIPOHYH CHIPTHIHAATHI 06JyTY) anbll Oapat, an skepae kabap KoTopynat. By axu
MOJICKyJIa apachIHIATHl aiibIpMaiap KbI3MATTApBIH aTKaphImbl yuyH Omp mapt. JJHK kmetka
WYHMHJC TYPYKTYY JKaHa KeTYYy OHOH chIlaTTrapra 33, TE€H CaJIMakTyy OWMp MaajbIMaT CaKTOO
6op6opy. PHK Gonco reHeTnkanbslk MaadbIMaTThIH KOTOPYJIYIIYH KaMChI3 KbUTYYdy, ©3r6pMe
oup Tamyydy. Monekysapasik ouosyor Matikn Jleaton Nature's Destiny (TaOHSTTBIH TarapIphl)
aTTyy KUTeOHHJE Oy 03reueyKTepAYH MaaHHCHUHE MbIHIalH4a KOHYI Oypart:

... 6yt mamunzaep Oynapaa [[JJHK menen PHKna] kanmaiineip Oup e3repyyHYH 3BISTHAYY
TaacupJiepre KoJj adaapblH kaHa Oenrminyy OonroH Oamka 39 Omp mojmmepauH JHK menen
PHK ™omnekynanapblHBIH XUMHSJIBIK JKaHa (U3MKaJbIK KacHETTEpUHE 33 3MEC OJKEHUH
kepcoTyyne.™

MeiHgaH ThImKapsel, Oup crmpanb adaneraaarsl PHK JIHK xyn crimpansian Oup Tom
niikemayy. Kepynyn typrangaii, JIHK menen PHK monekynamaps! skee TeH 63 QyHKIHATIAPHIH
aTKapbIlIbl YYYH aTaiblH >KapaThUIBIIKAH. AJapAblH TY3yJdyLIyHAery Oonop 0ombocTtoi
KOPYHI'®H adblpMajapAblH Oaapbl ajapAblH KbI3MaThl YUYH abJaH MaaHWIYy dXKaHa Oy
JeTaNbAapAbIH 0aapbl KOMIUIEKCTYY Oup TaptuntuH OemyryH Ty3et. Ilpod. XKepampm JI.
Mpenep AHK-PHK MexaHu3MUHIETH KOMITJIEKCTYYJTYK )KOHYHO MBIHJAN NEHT:

JKanrs13 Oup HErusru KieTka TY3YJYLIY, XKaJrbl3 Oup HETH3TU SHEeprus Oynarsl, )Kajrsi3
Oup opraHesuT KBIMBIHIBICH OYT JKaHIBIKTapaa opTok. YKana Oyil OMPUMINKTH JKOHTO CalraH
XKanTbl3 Oup cucrteMa Oap; >KaHCHI3 MINTETUIOSTEH MaTepuangapAbl aylblll, anapsl Kallarat,
OWJIOHTOH, TaHJIAl ajraH S>KaHABIKTapra aijanta Typran abanpma yroowmTtypran [JHK-PHK
KOMaHJachbl. bysl OPTOKTYKTYH alaMJIbIH KbISUI KYYYH KbIHHAH TypraH gapakaia KOMIUIEKCTYY
oup Tysynymy 6ap.®’

AnamasiH OyJ1 cucteMara 34 OUp TaacHpH XKOK. AJaM ajid >Kairbsl3 OUp KiIeTKa Ke3HHJE
Ynyy Pa6oubu3 Oyn cuctemMaHbl Ke3re KepyHOeTreH Oup YOHAyKTa aJaMIbIH KIeTKalapblHa
KalramrTeIiprad. AJTaxThIH M33pUMH MEHEH KypyairaH ajaaMm OyT Hepcene, Aaiibima Ara

MYKTaxK 3,63.1]2[3. JKalarl »karart:



AlTKkpIH: A Aaaax xaarbi3. Aanax Caman (OyT Hepce Ara MYKTaxK, AJ
TYO0OJIYKTYY, 34 Hepcere MyKTa:KIBITBI KOK). AJl TOPOreH 3Mec ’KaHA TOPOJIIeH JIMec.
7Kana 34 Hepce Ara TeH 3mec. (Mxiaac Cypecy, 1-4)

JAHKpnare!1 OyiipykTrapra kapan uiiKe aliKkaH

NPOTEeHH OHAYPYLIY

Jlenenme xaHmaiaplp OMp MPOTEMHTE MYKTXKIBIK IMaiga O0NT0HA0, OyJI MYKTaXIBIKTHI
KOPCOTKOH OMp Kabap eHAYPYIITY HIIKE aiibipa TypraH kiaetkanbiH JJHKchiHA anbim Oapbuiat.
Byn xxepne xkenyn Oypyy kepek O0IToH abJaH MaaHWITYY OHp Karjail 6ap: neHene KaHmanapIp
Oup MPOTEHHTEe MYKTXKIBIK OOJTOHIO, Kaiipa 3¢ IpOTeHMH OONTOH K33 OWp Kabapubuiap
Kaepre KaWppulaapblH OWIMIIWI, MYKTQXIBIK KabapblH Tyypa Kepre, Tyypa abanaa
KETKUPUIITYYHe. bynm OaimaHBIITEI KaMChI3 KbUITaH MPOTEWH all YIYH KapaHTbl OMp aanam
0OJNTOH JCHCHWH WIMH/E KOT0JIOOCTOH JKOJIYH Taall, TallbIl O0apaTkaH KaGapabl )KOTOTIOCTOH
Ke KaHJauaplp Oup O6syryHe 3bIsH THHTH30SCTEH aj Kepre )eTKUpyyae. b.a. ap Genykre
abnaH 4oH OMp >KOONKEPUYMIMK MEHEH MaMUJIe KbUTYyY KOpYHYH TyparT.

Kmetka simpocyHna kenreH kabap OWp kartap KOMIUICKCTYY jkaHa aOlaH yIONIyJTaH
MPOLIECCTeH COH mpoTeuHre aimanat. [lporewH TanaObiHbiH gAeHeneru 100 TpuyUIHOH
KIETKaJaH Ty3 KIETKajgapra >KCTUIIHM, Kabapabl airaH KICTKaHbIH aHJaH 3MHE Tajarl
KBUIBIHTAHBIH TYIIYHYII BUIAAM WINKE KUPUIIHINY YKaHa KEMYHIUKCH3 OWp HATHIIKa aJbIIIb]
WJIMMIIO3JIOPILY TaH KaJThIPraH OKysuiap.

JAHK monekynachlHAarsl TEHETHKAIBIK KO YITYHJIAl %a3bUIraH; aHbIH Ma3MyHYH, IMHE
MaaHUTe KeJTeHHH jkaHa eMyp 0010 ajaM JeHecHHe KaHaal Taacup OepIdpHH KIIeTKa o3y TaHa
«Oune amaty». bupok Oy KieTkamap aH-Ce3MMCH3 JKaHa >KaHCHI3 aTOMJIOPJOH TYypraH
xblibiHABUIAp. JKepae xana acmania OyT HepceHH Oamkapbin TypraH Yiyy Pab0uOuzaux
OareITTalllbl MEHEH aJlaMzap acail amdaraH MPOIECCTePAN KEMYMINKCU3 HINKE allbIPhIIIAaT.

Kypanna Annax Meraaitda Oyropyyna:

MeH 4YbIHABITBIHAA, MeHUH Ja Pad0um, cunepann na Pad6uHep 001roH AJuiaxka
TOOOKeJ KbLUIABIM. AJI MaHJaiibIHAH KapMam-Ke3eMeJi1006reH 34 OUp KAHABIK KOK.
Ce3cy3s MennH Pad0umM TynTyypa OuUp kK0J1 YCTYHI® (TyNTyypa KOJIOTYHY KOProojo).
(Xyn Cypecy, 56)

AJuIax ’KeTH acMaHAbl jKaHA sKepAeH 1a aJapAblH OKIIOWIYH :KapaTThl. Byiipyk
OyJapabIH apachblHAa TOKTOOOCTOH TYWIYN TypaT; CHJIEPAWH YBbIHBIHAA AJUIAXTBIH OYT
Hepcere KyIypeTTYY JKEeHHMH KaHA YbIHBIHAA AJIAXThIH WJIMMH MeHeH OYyT HepceHHU

KYp4YaraHblH OWJINIIUHEP, YiipeHymyHop yuyH. (Tanak Cypecy, 12)

IIpoTenH Momnekynamapsl OHp YHIYH KHPIHY YCTYHO KUPIUY KOKJIYN KypyJIyulry
CBISIKTYY «OJIOKTOp aballbIHAa» OHAYPYIOT. Ap TYpAery MPOTeHH OeNTuiayy OWp KalbIlmKa

xKapallia eHIYpYJeT. Ap NpOTEeMHAWH 63yHe Tuemenyy amuHokuciaora Ttusmern [IHKna



Ka3plUIraH MaajibIMaTTap TapaObiHaH aHbikTanaT. JHK MonekymachlHAarsl reHEeTHKaIbIK
KOJUTyH 4Y€UYMEJICHHIIHN aHa >Xa3blUIraH MaaJbIMaTTapjaH IPOTEHH eHIYPYJYIly HETH3WHEH
9KM 0acKbIYTa UILIKE aIar:

1- IHKnan PHK cunTtesu (TpaHCKpHUIIys)

2- PHKaH npoTenH CHHTE3H (TpaHCIALKs)

1- IHKaan PHK cuHTe3u (TPaHCKPUIIMA):

[Iporeun enaypyuryHae anraukel Oackbidu — Oynm PHK cunte3u. Byn mpomecc JJHK
CIIUPAJIBIHBIH aybLIbIIIBI MeHeH Oamrtanat. JJHK mMonexynacsiHaarsr aneHuH, ryaHuH, TUTO3WH
KaHa THMHH Oa3amappl MaHZal-MaHAalWra KelWn KON KapMalllKaHda OJKH OMYPTKaHBI
OWPHKTHPHII, CIUPANb TY3YIYLITY Maiga KbUTbIIIKaH. TpaHCKpHITIHs OacKbIubIHAa 00J7cO Oy
0azanap KoimopyH koio Oepumet xaHa JJHK monexymachlHBIH KyN YBIHXKBIPIYY TY3YIYIIY
OUp «CHIABIPMAY CBHISIKTYY a4bLIbIIT OAIITANT.

JIHK axpipan Oamraran caiibii «PHK monmmepas» nen aranraH ataiiblH OMp IpOTEHH
JHK Oetunae Kelaslpbln aHbl okyn OamrtaiT. byn okyy yuypynna JJHKnarsr 6azamapra tyypa
KenreH Oamka Oazamap Omp-OmpuHe Kourymym kaHel omp PHK emaypymer. Ouaypynren Oy
PHK — xabapust PHK (mRNA). Ka6apust PHKubn IHKnan aiipipmacs! — aieHUH 6a3achbIHBIH
TyUIyHa TUMUHAWH opAyHa «U» TaMracel MEHEH KOPCOTYITOH «ypauui» 0a3achbHbIH KEeJUIIH.
MBIHIaH THIIKAPHI, Oy 0a3anap YYTYK TONTOP KaTaphl TU3HJIUIIKEH.

Onaypymy tomykranrad kabapusl PHK angan con JHKnan ycrynen OGenmynym Oup
KaTap Ipoliecc MEHEH ap KaHAal OHJ00J0Pro ajlblHaT. bup CKyJIbNTOpAYH ’KacaraH 3CTEJIUTHH
9H Maija-0apaThlHa YEHHH >KOHYIT OHJAONIY CBIAKTYY, KIIETKa Jla OHIYPYJITOH «KeIOeTcCh3»

PHKH#HBI oHI00 YUYH OMp KaTap SH3UM/IU HIIKE caaT.

2- PHKnaH nporenH cuHTe3M (TPaHCJasilus):

OHnmoo wnmrtepu OyTkeH kabapusl PHK anmaH coH SIpOMOH YBITHIT «pHOOCOMAa el
aTanraH ’KaHa SHEPrus OHAYPYY CTaHUMUACHI OOJroH OWp OpraHeiuire KeNWIl ara TyTailar.
Kabapust PHK wmonekynacblHbIH OMp €3redesyry — THU3WITeH Oa3alapiblH YUTYK TOHTOP
abanpraga OenmyHTeH Ooymny. Ty3yareH Oy yYTYK TOIITOP «KOMOH» IIEM aTayiar. YIIyHAaida
eHaypysreH kabapusl PHK prubocomara TyTamkal coH YITYK TOTITOP OKYJIyIl Oariranar.

Tamyyay PHK (tRNA) nmen artanran garst Oup PHK Typy 6ap. Bymapapin nporenn
CHUHTE3M Yy4YypyHJArsl KbI3MaThl >XaHBI MPOTECHHAEPIN TY3© TypraH aMHHOKHCIIOTAJIap.bl
tamryy. Tamyyuy PHK xab6apust PHK xe IHK cvisikTyy y3yH sMmec; 6etunae 6onrony 15-20
0a3a xatapbl Oap. bamka Oup esrewenyry Oosnco — Oup-OMpH apThIHaH KaTapra TH3WITECH
0azamapiblH ailaHa Ty3e TypraH abamga Tyrambimbel. Tamryyay PHK xatmapeiHbiH OeTnHZAE
9KM HETU3ru aitmak Oap. Byn alimMakrapiplH OMPHHYHMCH — Tallblil TYypraH aMHHOKHCIIOTAHBIH
TaaHBUIBIIIBIH KaMChI3 KbUITaH aiiMak. DkuHYM aiiMak 6omnco — tamyyuay PHK kabapust PHKra
TyTallla Typra, 3 gaaHa 0a3a KaTapblHaH TypraH aiiMak. by aifiMak «aHTHKOZOH» JieN aTaar.

Tamyyuy PHK Oetmnmerm «aHTHKOOOH» pubocomMa Kapmanran kabapusi PHK
OCTUHIETH «KOJOH» Jem arairan 3TyK TonTopro TyramaT. Tamyyawy PHKnapasia



aHTHKOOHIOPY Kabapuel PHK OeTwHIOernm KooOHAOPro Katapbl MEHEH TYyTallbINl YKaThIIl
©3/16pyY MEHEH Oupre aMHHOKMCIOTANapAbl Aa aiblll KenuikeH Oonor. Tamyywy PHKiap
KaTapsl MEHEH KOJOHIOPTO TyTalllKaH CalfbIH alapbIH KOHYHArkl aMHHOKHCIIOTaIap Aa Oup-
OupuHe Tytambin Oamramar. JKysgereH, wMuHAereH Tamyywy PHK  Ttusunrenne,
KOHJOPYHJArsl aMHHOKHCJIOTaNap Ja TU3WITEH 00yoT. TH3uWireH yuryn aMHHOKHCIOTajap
Oup-OMpU MEHEH TYTAIllbIll, TPOTEHHIU CHHTE3Jen OamTamar. MbHa YTyl Ke3le KyMyITy
oytkeH tamyydy PHK xyry sxok abanmma kabapusl PHKpaH OaiinmaHbIIBIH Y30T KaHa
pubocomanan 0eayHOT (TEPeHUPIIK MaalbiMaT YuyH KapaHei3: Harun Yahya, Protein Mucize-
si, Arastirma Yayincilik).

OHaypym ydypyHaa OWp naaHa aMHHOKHCIIOTAaHBIH Tyypa 3Mec Oup JKepre yJIaHBIIIBI
MPOTEUH/IN HUIIKE jkapadac OMp MoJieKyJara ailaHTyyra KeTHIITyy. bupok Oyn mporecc OyT
JKAH/IBIK KJIeTKaJIapblHIa KEMYMIHKCH3 UINTEHT. Tamnyy KpI3MaThIH aTkapras ap tamyyay PHK
aJBITT KeNreH ap OWp aMHHOKHCIOTAaHBI OHAYPYII OyHPYTyHIa KOpCOTYJITeH JKepre ammapar
KaHa OHAYPYII MPOIECCHHUH Oy3ynOalliblH KaMmChI3gaiT. Monekyssipapik Ouosor Maiikn
JenrtoH Oy keplere KepeMeTTYy TapTHIIKe MbIHAai4a KeHyJ Oypart:

Orep TeHOM OeTWHIe OeNryy aiiMakTapApl WIIapaTToo YYYH KOJNAOHYITaH MakcaT
THU3MEKTEp 34 KYMOH jKapaTmaid TypraH alalia OKIIOm 3Mec 0oy0oronmo, aiaberre Xxaoc
O0osMok. ['eHOM ap Kaiicbl TapTMachlHAa OUp dJe STHKETKalIap OpYH ajraH Oup AOKYMEHT
mkadblHa OKIION Kaimak. %

AH-ce3uMcH3 MOJIeKyJanap/ia Ke3emKeH 0y KeMUUIMKCH3 IUCIUIUIMHA TYIIYHYTY, aH-
CE3MM JKaHa YKOOIKESPUMIIMK Tajall KbUITAaH KbIMBLUI-apaKeTTep ajap/bIH )KOTOPKY aKbLI XKaHa
KY9-KyAypeT 33cu AJIaxka MOIOH CYHTaHIBITBIHBIH XKaHa AHBIH OalllkapyyCyHIa KBIAMBLI-

apaKeT )KacaraHAbITbIHBIH Oup KepcoeTKy4dy. KypaHaa MpIHIai9a Oruiqupuinyye:

AlTKbIH: Agamaapabsid Pa00ucuneH koproo TuwieidMuH. Agamaapasii MajJurutex

(MaabimaceiHan), Axamaapabid (ubiHbirbl) Kynaiivinan. (Hac Cypecy, 1-3)

AnaybIK OMp KepeMeT: NPOTEeUH CUHTE3UH

NPoTEeHH/IEP KaAc00/10

[IpoTenH cuHTE3WHUH OAaCKBIUTAPBIH KaparanblObI3a KOHYN OypraH »xaraaiiaapAblH
Oupu — Oyn Oup JaaHa MPOTEHH MOJIEKYJIAaChlH OHIOYPYY YYYH JKY316reH TYPAYY HpPOTEHH
MEHEH 3H3UMIC€ MYKTOKABIK Ooiyiry. MbIHJaH ThIIIKAphl KONTOT®OH MOJEKyJa MEHEH WOH
(AMeKTpauK 3apsTyy aToM) a 0omynry Kepek. AHmai 60co, aaradkel IPOTEUH KaHTHUII Iaia
OosiroH? MBIHA yIIyJ CypoO — 3BOMIOLMOHUCTTEPM JKapra TakaraH 5H HETH3TH JKarJaiaapabH
oupu. DBomrormonuct Omonor Carly P. Haskings American Scientist XypHambIHIa XKapbIK
KepreH OMp MakaJlaChIHJIa SBOJIIOIUSIHBIH OYJI TYIOTYH MBIHIaiua OasH/IaiT:

Bupox OHMOXMMHUSIIBIK TEHETHKA YypMAaTblHIA OJBONIOUMS >KOHYHIOrY KOITereH

MaaHHUJIYy CYpOOro Jarbl 3je sxoon Oepwie aek... byt xkanasikrapna JJHK xynramyycy na,
ajapiarsl KOIJOPAYH TPOTCHHIEPTe aWNaHTBUIBINL Jaa abmaH chermuuKaIbIK  JKaHa

BUTAHBIKTYY SH3UMAEP ypMaThiHAa Ooiyyaa. Omon 3ie yaypaa Oy SH3UM MOJIEKyJlaJapbIHbIH



Ty3yayury na ty3aeH-ty3 JHK tapaOoinan anbikTanmat. MbIHa yIIysa YbIHABIK 3BOJIIOLHUSAIA
abnaH CeIpAyy OHp Keifreiay apatyyaa. DBOMIONKUS YUypyH/Ia KOJIYH 63y jkaHa OyJl KOAIyH
WYHMHEH MPOTCHHACPIUH CHUHTE3WHJC KepeK OONTroH Oamika SH3UMJCP YOryy maiaa 0oy
6exeH? byn xomryamamapslH KEpeMETTYY TaTaal bITbl MEHEH CHHTE3JIEIHIIN YIYH 63 apa 34
KEMYHMJIHKCH3 OUp KOOPAMHALMSHBIH OONyIIy TamaOblH 3CKE alraHjaa, MbIHIAM yOakKbIT mai
KeJWIINHEH €03 KbUTyy al0JaH TaHTHIK ce3 Ooxyynma. byn cypooro JlapBHHIMH Ke3-
KapaliTapblHaH ThIIIKaphl jkoom wu3aenmon3 kepek. CeOeOu Oyn aban araiibiH (ILIaHIYY)
JKapaTyyHy jKaKTarad ablaH KyuTyy OUp Jaluiay naiaa keuryyna.®’

byn unummno3 na aiiTkaHgal, MPOTEMH CHHTE3W OONyNIy YYYH KIETKa WYHHICTH OYT
cucteManap oupre Oap Oomynry kepek. byn cuctemManbiH OeykTeopyHoH OHMpH 3j1e KeM 00IICO,
MpoTeHH OHAypyJe anbaiiT kaHa HaThliXKaga >kamoo OoMOOUT. DBOJOIHOHHCTTEP 00JICO
anrad MpOTEHHJICP KOKYCTaH Maiiia OOJMTOH, aHaH MPOTEHHJEP KOKYCTaH OMPHUTHUI KIeTKaiap
maifna 6oiroH AemieT. bupok Oyn OGenykTepAayH Oupu 0O0JOOCTOH SKWHUMCHHHWH Y IMaiia
0obomy amausik. Bys 60J1co, )xoropynarsl HIIMMIIO3IyH CO3YHO Ja alThlIraH i, AJUIaXThIH
OYT KaHIBIKTAp/pl, OYT cHCTEMalapbl MEHEH OHMpPre >KapaTKaHABITHIHBIH aYblK OWp JAJHIIH.

ATTaxThIH KEMYIINKCH3 KapaTkanbl KypaHma MeIHIalda OUITHMpPHIICT:

AJa — Aitax, AJ — skapaTyydy, KeMYHJIHKCH3 0ap KbUIYy4y, «KaJIBII jKaHA KeJ0eT»
0epyy4y. JH COHYH bICBIMAAP AHBIKbI. ACMaHAapAa KaHA KepaernjepaIuH 6aapbl AHbI
TacOuX KpLIyyaa. Aa — A3us, Xakum. (Xamp Cypecy, 24)

MpbIHAaH ThINIKApBI, OYyJd MOJEKyJadapAblH aH-Ce3MMCHU3 aTOMJOPIOH TypaapblH
YHYTIIOO, HATHIIKaja TOMOHKY CYPOOJOPIY CYpOO 3apbli. AKBUIBI, aH-CE3UMH KOK OHp 3at
KaHZaiiya Oonym Oamika OMp HEPCEHH KO30MeJ100, KOHTPOIA00, HIITEPre apaiallyy ChIIKTYY
XKeHaeMmIepre 33 0oyo anatr? BydpykTapabl KeHeTyI, Oenruiayy Oup MakcaTThl KO3J16ereH
abmaH crucTeManyy KBIUMBUI-apakeTTH KaHTUN Kbula anat? JlapBHHHCTTHK Ke3-KapallThIH
TaacHpHHE KUpreH agamzap OynapapiH Oaapbl COKYyp KaHa aH-CE3MMCH3 KOKYCTYKTapHblH
HATBIMKACHIH/IA Maiiia OOJNTOH JCIIeT.

bupoxk xiretkanapasiH 6ap 3KeHUH OMIIOeTeH Oy MOJIEKY IaTap IbIH ajlap MyKTak OOJITOH
NPOTCUHACPAN OHAYPYYHY ©3 KOOIKCPUYUIIUTHUHE aJIbIIIbI, 6y.]] YYYH 4€4YMM aJibIIIbl MYMKYH
amec. [llexcus, Oyn Kepaeru yiyy akbli, HJIMM JKaHa aH-Ce3MM Tajal KbUITaH KbI3MATTap/Ibl
aH-CE3UMCH3 aTOMJIOPAYH aHBIKTAIIBI MYMKYH 3Mec. Anlap OOJNTOHYy ©3/1epy YYYH aHBIKTaJITaH
KbI3MATTapIbl KEMUMIIMKCH3 aTKAPBIIIAT JKaHa ajapra Oyl MIJIICTTH TalIlbIpraH, ajapasl 0y
CHCTEMaHbIH 0OJIYTY KBUIBII JKapaTKaH AJlIaxKa MOIOH CyHYILAT.

bup Kypan asreiana MeiHAaiga OUITUPHIIET:

«Cunnepaun Kynaiibinap Omp rana Ajiax, AHIaH 0amka KyJaad KOK. AJl WIMM

sKarbIHaH OyT HepceHu opon-kypuyaran.» (Taxa Cypecy, 98)



7- BOJIYM

TYWUHOHYH DH AJJBIHKBI KOMUSJI00
TEXHOJIOTUSICBI

KyHy-TyHY, cH3re 34 Ce3MJIOECTEeH, AlIOOHY3 TOJNYK KaHAyy YJaHbIIbl YYYH
KJIETKATapPBIHBI3a KEPEeMEeTTYY OMp KBIIAATTHIK KaHa >KOOIKEPUYHMIINK CE3MMH MEHEH CaHCHI3
mporiecc WIIKe amar. byn mporecctepAanH OMpH alamIblH OpYYIIYH, KBIPTHIIITAPBIHBIH
OHJIONYIIIYH KaMChI3 KbUIraH KieTka Oenynymy. JHKHBIH #komusiana amyy KacueTH
ypMaTbIHAa KIETKalapIslH OeNyHYNm KebOeitymry, j>kaObIpKaraH KBIPTHIIITAPABIH OHIOIYIIY
aHa OyJ1 Ke3/ie ap JKaHbl KJIETKara reHeTHKaJIbIK MaalbIMaTThIH OSPHIIAIIA MYMKYH OOJIOT.

Anam neHecuHzaeru OyT KieTkamap OenyHyn kebeiieT. Ap OeslyHYY Y4ypyHIa KJeTKa
simpocyHnarel JJHKHBIH Komustanyy sKyMymly agaMmIbl TaH KaJIThIpa TypraHaail KeMUHIHKCH3
OWp YIOIIKaH/BIK KaHa JTUCIUIUIMHA UYMHJIC HIIKE amaT. AJaM JeHecH OMp KIeTKaJaH dKHre
OenyHetr xaHa Oyn OemyHyy 2-4-8-16-32... katbllibl MeHeH keOeitymiyH ynantar. Kierka
OenyHYN >xaTkaHIa >kaHel KieTka yuyH JHKHBIH Omp komusceiH amyy kepek Oomort. JJHK
KJIeTKa OeJYHYIIYHeH Oup a3 Mypaa ©3YHYH OMp KOMMSCHIH dYbITapaT >XaHa MYHY >KaHbI
KJIeTKara oeper.

KneTkansiH OenyHYIIYHe jkacanraH Oaifkoonop OOrOHYA, KJIETKAa OeIYHOepIeH Mypla
Oenruiyy OuMp YOHIYKKA JKETHUIH 3aphll. by Oenrmiyy YoHAyKTaH oTKeHAe 00Jico OenyHYY
MPOLIECCH  MporpaMMajiaHraH Herusae Oamranar. KieTkaneiH — (opmacel  OenyHYYre
BIHrafmamsIn yoroayn Oamraranaa, JJHK na e3yH komusmaiT.

MyHyH MaaHHCH MBIHJAH: K1eTka Oup OYTYH KaTapbl O6IYHYY «9€UMMHH adyyaay» jkaHa
KJICTKaHBIH MYMHJETH OOIYKTOp OyN O6JdyHYYy YEUMMHUHHH HETH3WH[E MIIKE KHPHUIIUIIYYIe.
KreTkaHbIH MBIHIAH KOJUICKTHBAWK OWpP WINTH jKacail aja TypraH >KOHIOMIre €3 OalllbiHYa 33
Oonbomry anbpIk. benyHyy mpomeccn AmnmaxteiH Oyiipyry MeHeH Oamtanar skaHa JJHK Oam
00JTyT KIIETKaHBIH OYT 06JIYKTOpY OIIOro jKapaiia KbIiMbLIIAIIaT.

WNuunne 3 muwumap Tamrajisik oup Maansimat 0ankbl 0ap JJHK monekynacel cnimpaib
(hopmacsIHIare! OMp TeMKUIKe okmomoT. Konusmoo umm 6amranranga anrad « IHK remmkaz»
aTTyy DJH3UM KepekTyy xepre keiner xaHa JIHKHpIH cnupams dopmackiH Oup ceiasipMa
CBIKTYY ayblll OamtaidT. MyHyH HatbiiixkaceiHga JJHKHbIH cipanbs abanbiHma Oup-OupuHe
oponroH koinopy OenyHet. «JJHK remmkasy» naiipiMa e3 yOakThICHIHAA KBI3MAaTHIH/A JKaHA €3
MHJIICTH KEMYIINKCH3, aammacTaH skana JIHKra 34 3p1H THHTH30ECTEH aTKapar.

JHK monekynacsl 5MH KU KaTapra OesyHreH 0osot. DMk kesek «HK mommmepasy
sH3uMuHzAe. byn sr3umanH kbi3Matel JJHKHBIH Skure OeyHToH KOIJOPYH JXKaHbBI OUp KaTtap
MEHEH TonykTo0. by yayn JJHKHBIH ap Oup KaTtapelH TY3reH ap MaajabIMAaTThIH TYIIyHA TYypa

KeJITeH MaaJIbIMaTThl Taar aibll KeneT. byn abaan kepeMerTTyy karjgail. ATOMJIOPAOH Typras,



aH-CE3MMHM KaHa aKbUIbl KOK Oup sH3uM JIHKHBIH *apbIM KOIYH TOJIYKTOO Y4YH KEpPEeKTYY
MaajbIMaTTapAbl aHBIKTAI, aJapbl KJIeTKa MUMHAETH THEIIENYY KepIepAeH alblll OpayJiapblHa
KalramTeIpyyna. byn sxyMmymn ydypyHia KHduHeKei qa kata ketupOe, 3 MUILTHap,| TaMTaHbI
OUp-OMpZeH 5H Tyypa aHBIKTAll TOMYKT00/0. Byr ke3ne Oamka Oup momumepas SH3UMHU 00JICO
JHKHBIH 3KMHYH >KapbIMBIH YIIYJ CBISKTYY TONYKTaWT. BynapabiH Oaapbl Oosyn kaTKaH[a,
JHK croupaneiaeiH OenyHTeH 3Kku Oemyry Oup-OuprHe Kadipa opoiyn KamOambl YIYH
«cnupangsl kapMoouy sH3umAep» JHKHBI yurapeiHaH KelMBUIIATIIAN KapMal TypyILIaT.

Omentun 3xu JJHK KaTapbIHBIH TE€H SKMHYM JKapbIMBI OLIOJ JKEPJETH Jasip MaTepuaniap
MEHEH TOJyKTasiaT >kaHa 5Kk xaHbl JJHK monexymnacel enaypynren 6onot. OnepauusHbiH ap
0acKbIUBIHJA SH3UM JIETl aTajiraH KaHa eHYKKOH POOOTTOP CBIAKTYY MIUTETCH aJuC IPOTEHHIED
KbI3MAaT KblIaT. ©3reve Oyn OackeluTap yuyypyHAa HILNKE allkaH, ©3YHUO OUp KUTEN TEeMackhl
00J10 Typranaaii KEHeH, KeNTereH adlaH KOMIUIEKCTYY Ipouecctep oap.

Konusinoo yuypynna kenun ubikkaH s>xkaHel JIHK Monekynanmapel ke3emesieedy
SH3UMJEP TapaOblHAH Kell ojy TekmepuieT. Ketupuiren Oup kata 0osico (MbIHIal Kata
abnaH MaaHmIyy OOJIylly MYMKYH), bULAaM aHBIKTanaT jkaHa oHAonoT. Kartacel Oap kon
XKYJIyHYI OpJIyHa Tyypachl aJIblll KEJIMHET jKaHa >KaObIIITHIPHIIAT.

JHKHBIH Ty3yaymyH adkad wimmMiosnop Keiimc Yorcon menen @pancuc Kpuk 1950-
xbugapel «KeMuniankcen3 OMONOTHSUIBIK MPUHIUID ACN aTaraH KONHMAJIOO MpoueccHH abaaH
JKOHOKOUIOTYIIKeH 3J1¢. bupok yuypaa JHKHBIH 63yH KonUsIalbIHBIH WIMMIIO3I0PLY aiipaH-
TaH KaJITBIPraH KOMILUICKCTYYJYKT® 3keHu Oenrmnyy Oommy. JTHKHBIH 3H KHYMHEKEH KaTapbiH
KONUSJIOO YUYH Ja KbIMBIPMA TYPAYY NMPOTEMH MEHEH DH3MM co3cy3 Gonyny 3apbur.®® IIpod.
Bepnep ['UTT KONHUAIO0A0TY KEMUYHIMKCU3IUKKE MBIHAAWYa TOKTOJIOT:

JHK ymryrpait 6mp Ty3ysyImike 33; kieTka skure OesryHreH caiibiH JHK ma e3ym
KONMSIANT. BenyHreH kieTkanaplbslH 5Kee TeH OeNYHYY >KaHa KOMHUSIIOO MPOLECCHHEH COH
co3Cy3 OUp/Ieil TeHETUKAIIBIK MaaJIbIMaTKa 33 60JI0T. Byl Konusioo keMuuinkcns. s

JHK xomusnmaHBIBIHAATE 3H KEPEMETTYY TapanTapiblH Oupu — OymapAplH OaapbIH
aTOMJIOPOH  TypraH  MOJIEKYyJalapAblH  aTKapbhlIIbIHAA. AH-CE3UMCH3  aTOMJIOPAYH
OvpuruiinHeH naiga Oonron sH3umaep HAHK choupanbiHBIH KeM JKarblH aHBIKTAll, KeM
Hepcesepau THEILeNyy >Kepieple TadaT jkaHa 3H bUIAHBIKTYY JKepiepre KOUIyI KepeMeTTYY
HII-apakeTTepAM skacamaT. AH-Ce3UMCH3, aKblJIbl JKaHa WIMMH JKOK KHUMHEKeW HepcenepIuH
MBIHYAJBIK KOMIUIEKCTYY, WIMM, aH-CE3UM jKaHa aKbli Tajal KbUITaH WIITEPAN KEMUMJINKCU3
XKacallbl AJUTaXTBIH TEHAEIICH3 JXKapaTyyCcyH KepceTyyae. bymapapiH 0Oaapsl AJIaxThlH
Oyiipyry MeHEeH KbIUMBUINAIIBI, AJulax ajapra OepreH J>KOHIeM MEHEH MBIHYAIbIK
KEeMYMJIMKCH3 JKaHa aJaM >Kalloocy Y4yH 6Te MaaHWiIyy Oup HIUTH aTKapbelunyyaa. AJjiax

Kypannma agaMasIH skapaTbUTBIIIBIHIATE TAPTHIITH MBIHAAWYa OUIIHpET:

AnaM «e3 0ampIM4a JKaHA KOONMKEPYWIMKCH3MHUH» /el 0ioii0y? O3y Kyroaran
MaHuJeH Oup TaM4bl cyy 3Mec Oesie? AHaH Oup agak (3MOpuoH) Oosny, aHaH (Ajax
aHbl) JKAPATTHI JKaHA OMP «KOPKTYY Kajabin Oepau.» OLIEHTHUN aHIAH 3PKeK KaHa asil

KbLIBIN Kyl skacaabl. (Keisimat Cypecy, 36-39)






KOHI/ISIJIOOIIOFy TeHACHICHU3 bLJIIaMABIK

JHK xonusanasslmbl yaypyHIarsl 6yt Oyn HIITep yUIyHUaNbIK 0at jkacanaT; MyHOTYHO
3.000 GacKbITYy HYKJICOTH OHAYPYJYI, CEKyHaachiHa Gonco 50 Gasa xyOy KomusiaHat.”
Byn xezne OyT OackeldTap KOONTYYy SH3UMIEp TapaOblHAH Kalipa Kaifpa TEKIIEpHJIET KaHa
KEepEeKTYY OHJ00JIOp Kacajart.

JHKHBIH KONMSJIO0 WINMHUH KaHYajblK YOH BUIIAMJBIKTA >KacajlaapblH >KaKIIbIpaak
TYIIYHYY YYYH TOMOHKY MaallbIMaTTap >KapaaMybl 00yoT: 6up KieTkaHeH OemyHymy 20-80
MYHOTKe co3ynaT kaHa Oyn ke3ne JJHKnarer maanpiMar aa KOnUsIaHBIT KOOOMTYYIY 3apbLl.
b.a. IHKnars! 3 munuapa maansiMat 20-80 MyHOT apacblHIa 34 KaTa, YHYTYY K€ KEMUMIUK
KCTHPUIIOCCTCH KOMMUIAHBIIIBI KepeK. bynm Oup KuTemkaHa Toiao MaambMaTThiH ke 1.000
KATENTHH K€ OMp MHMJUTHOH OCTTHK TEKCTTHH YIIYHUAIBIK KbICKA YOakbITTa, 34 KaTa )KaHa
KEMYMJIMKCHU3 KOIUSUTaHBIIIBIHAAH KepeMeTTyy okys. boirongo ma Oynm wmnTu sxacaranpap —
TEXHOJIOTHSUIBIK Kapa)kaTTap, >KOTOPKY TEXHOJIOTHSUIYY KCEpOKOIHS MaIlMHAJIaphl dMec, K33
Oup aToMI0paYyH OUp-OMpHHE YJIaHBIIIBI MEHEH TY3YJITOH SH3UMJIED.

YoH bu1HaMIBIK MeHEH eHaypyireH >xaHbl JJHK MojekynacelHIa CBIPTKBI Taacupiep
HaTBIIKAaChIHAA KaJUMKH [IapTTapra CaJbIIThIpMaNyy keOypeeK KaTa KeTHIIH bIKThIMa. by
xouy kietkagarsl pubocomanap JHKnan kenren Oyiipykka sutaiisik JJHK oHI00 3H3UMIECpHH
enaypyn 6amramar. Omentun JJHK e3yH-e3y koprooro anran 60JoT.

Krnertkamap ma amampmap CBIAKTYYy Tyyjar, keOedeTt jkaHa eneT. BHpok KieTkamapaslH
eMYpY ajiap TY3TeH aJaMJIbIH eMYpYHeH Oup TOIl KbIcka. MHcalbl anThl aif MypJa JeHEHU3IU
TY3TOH KIETKaJapAblH OYryH Kemuyiyry enreH. bupok e3 yOarbiHma OenyHyn opayHa
KAHbUIAPbIH KaNTBIPraH YYYyH CH3 as3blp OMYPYHY3AY YJaHTHIN kartachl3. OLIOHAYKTaH
KIeTkanapAbH kebeiymry, JIHKHBIH KOMUSUTAaHBIIIEL CHIKTYY OKYsUIap aJaMJIbIH eMypYy YYYH
KMYUHEKEH J1a kaTa 0010011y Kepek O0JIFOH 6T6 MaaHUIIYY IIPOIecCcTep.

Byn xepnern TaH kameimutyy Oup skarmaii — Oyn JIHKHBIH eHAypyIIYH a KaMmchI3
KBbUITAH, TY3YJAYIIYH Ja TeKmepreH Oyn sH3uMmuaepauH Kaifpa osnme JIHKnma sxaspurran
MaansiMaTTapra kapama, JHKHbIH Oyipyk kaHa Ke3eMeNyHIe OHAYPYJIreH HpOTEHHIED
Oosrymry. Byn sxepae Oup-Oupu MEHEH ©Te THITbI3 OalIaHBIIITYY KEPEMETTYY Oup cucrema Oap;
MBIHJal OMp CHCTEMaHBIH 0AaCKBIY OACKBIY HIIKE alllkaH KOKYCTyKTap MEHEH MBIHIAi abanra
KeJMIIN 34 MYMKYH sMec. Cebebu su3um Oonmymry yuyH JHK Gonymry, JHK Gonymry yuyH
OoJsico 3H3UM Oomymry, skee Oosrymry ydyH OoJiCO KieTka OYT OpraHeiuiiepu MEHEH Oupre
TOJIYTY MEHEH Oap OOoJyIry Kepek.

Byn »xepre d4elnH KbICKauya KapaaraH MaajblMAaTTaplaH JAa KepYHYH TypraHjaai,
JCHEeHU3Aern OyT OONYKTep ©3 MUIISTTEPUH KEMYMIMKCU3 KaHA MHTHIIMKTYY aTKapbllyyaa.
Annax 5H 4YOHYHaH 5H KMYMHECHHE YEeHWH CAHCBhI3 aTOMIY j>KaHa MOJIEKyJaHbl eMYypyOy3ay
TOJYK KaH/yy yJIaHTBIIIBIOBI3 YUYH KbI3MaTHIOBI3Ta Oepre. Aitax Oup astra MbIHIaiua kadap
Oeper:

... excns, Anax agamaapra (4eKcu3s) *KaKIbUIbIK KbLTYy4y. Bupok agamaapasin

KOMYYJIYry Iyryp kelismmmnaiit. (Momyn Cypecy, 61)



Ap knetka OenyHreH caiibiH JIHKHBIH Oup KOMUSACHI aJbIHBINIBI KEPEK 3KCHHUH
oitnonron, /IHKHBIH 3H BIKYaM jkaHa 349 KaTachl3 KOIMMWSIIAHBINIBIH OallKapraH, KeTUPHITECH
KaTajapJblH bIKYaM OHJOJYIIY YYYH YKMYINTYy OMp YIOWITYPYYHY JKacaraH Kyd4, akbll, 3pK
KaHa WIMM KUMre Themenyy? MbIHYanblk KOMIUICKCTYY KaHa KeMUYWIMKCH3 OUp TapTUIITH
KOKYCTaH TY3YJITOH JeT alTyy akpura Ja, JIOTHKara Ja 99 Tyypa keiaOedT. Aamamumarel OyT
aTOMJIOP/Y JKaHa KepeKTYy OyT Iraprrapapl atkapcanbi3, JJHKHbBIH KONUsIaHBIIIBIH jKacaraH
CUCTeMaHbl KOKYCTaH Maija KbUda anOaichi3. MBIHYQNBIK KEMYHIUKCU3 OHp CHUCTEMaHBI
JKapaTKaH XaHa MIJUTHOHIOTOH JKbUIIaH OepH KapaTyyHy YJIaHTKaHIBIH YEKCU3 MMM, aKbLI
JKaHa KyIypeT 33cH Autax 3KeHHW aiifaH adblk. byn ueiHapik 6up Kypan asTeiHma MbIHAaida

OWJIIMPUIICT:

AcMaHAapaarbl JKaHa JKepAerwiepAuH 0aapbl AJJIAXTBIKBI. AJJIaX OapabIK

Hepcesepau kypuan typar. (Huca Cypecy, 126)

Konusioo kaTtajJapbIHbIH OHAOJIYIITY

Bup xierka GenyHTeHI®, XpoMOcoMalap ©36pYH KOMUsIIAN KAaTKaHAa KIdJe Karauap
naiiza 0onoT. ['eHeTHMKaNBIK MaajbIMaTTarbl KaTajdapAblH KHMWHKK YypHakTapia 4YOryliyll
KeOOMYIIYHYH ajablH aldyy YYYH ap >XaHIbIKTa Oyl KaTajgapAblH KOMYyJYTYH aHbBIKTAIl
OHJI00YY Oup MexaHu3M 0ap. Drep Oy MeXaHW3M OOJIOOTOH/IO, JKAHIBIKTAPIbIH T€HETUKATIBIK
TY3yJIymy Oy3yJMak, ’KaHa ajl Typ TYKyM KypyT OOJylry MyYMKYH 3Ji€.

MpbIHpall Katanmapasl a3aiTyy YYYH KIETKa OLIOJN 3J€ y4ypAa OHI00YY KbI3MAThIH
aTkapaT. Bupok OyJ1 OHI00ZI0H COH J1a OMp KM Kata KaJbIllbl MYMKYH. Byn kaTanmap aH4asbik
onyTTyy SMmec. KneTtkagarel MpIHAall KO30MOJl MEXaHH3MHU ypMAaThIHIAa KOMHUSUIOO YUypyHIA
Oup MwUHap[iaH OMp MEHEeH jXy3 MIULIHap/yiaH OWp apacklHIa abgaH TeMeH Oup Kara
yiymyHe sketummiet. JKy3 Muwumapiad Oup katanbl S0 MHJUIMOH OET TEKCTTe KETUPWITCH
Oup naana katara okmoTyyra 6onot. 50 Muron 6ettu 6onco 100 mpodeccnonanayy >ka3rbda
oMY GO0 34 THIHBIMCBI3 JKa3raH/a raHa apaH xkasbin oyTte anar.”' Snponyk dusuk Kepans J1.
penep xieTKaHBIH WYMHAE camaT Ke3eMeJl CHUCTEMAaChIHAArbl akblra MbIHAAW4Ya KeHYJI
Oypar:

Byn cucremanars! akbut abaan yctanslkta. MeH Oup NpoTenHAnH Oup cnupaiisl auyyHy
KaHTUN YHpeHreHY >xeHYHme k¢ JIHK mommmepa3nblH KaHTHI TMaima OONTOHY, K€ WIIKE
apajambIlibl KepeK dKEHWH KAaHTHI OWIIIpU KaHa Tyypa Oa3aHbl Taam KaHTHIT yJlaHaapbl
KOHYHJO TaHa alTHII JKaTKaH >KOKMYH. bynapaa Oup ChIMKBIPYBLIBIK KOPCOTMOCYH AJIECTETKEH
XaHa TYIIYHOYPYYHY Tajall KbUITaH KepeMeTTyy Hepcenep Oap. bupok MeHuH «abmaH
aKbUIyYJIYK MEHEH» JIeTeH CO3YMIYH MaaHWCH MbIHAAN: ap jkaHbl KONHSJIAHTaH KaTap
KONMsUIAaHTaH KaTapblHA CHOUpaidb adajblHJa TyTallaT >KaHa MYHYH ypMaTblHIa camar
KO36MOJYHOH JKOONTYY MPOTEHHAEP JKaHbl KONMSJIAHTAH  KaTapAbl  OallTanKblAaH
(opurrHaANIAH) KENTeHTe TY3 CAJBIITHIPHIN TEKIIEPYy MYMKYHUYJIYTYHO 33 OomymaT. AOman

3CTYYAYK MeHeH! Drep >kaHpl maiina OONTOH 3K KaTap OuMp-OMpHHE TyTallKaHIa >KaHa KU



OamTankel KaTap Ja Oamtankel alajblHa Kadpa KalTKaHzma, Kacajady camaT Ke3eMell
CUCTeMachl GUP TOII 0Op kaHa OMp TOI HATBIMKACHI3 OOIMOK.”

Amausik kepyHyn Typramaid, JJHKna xana JIHK Oyiipykraper MeHeH wuiiTereH OyT
cuctemManap/a 34 OMp KOKYCTYK MEHEH TYIIYHIAYPYYT'® MYMKYH dMeC TaH KaJIbIITYy aKbUIIYY,
Yyapailyy OKysjap WIIKe amyyna. bynapapiH Oup TapTun MEHEH MporpaMMallaHbIIIBIH 00JICo
OyT HepceHu Omnyydy, OYT HepceHu Oamkapran Ooup JKapatyydyHyH Oap SKeHM MEHEH raHa
TYmyHaypyyre 6onot. byn JKaparyydy MaspuMu MeHEH OHM3re jKalioo OepreH, WIMMH MEHEH

OYT HepCeHU OpoI Kypuaran Yiyy AJuiax.

Ot1e maanmayy kbizmMaTka 33 JIHK s3u3umaepu

OH3uMIiep OuWp peakuusra Taacup OepreHjae, OHp TONTYH JKOTOPYAaH bUIIbIN
TOTOJIOHYIy MEHEH TOMOHI®H >Oropy TOTOJOHYIIY apachlHAArkl aiiblpMara OKIIOMI Oup
Taacup OepeT. DH3UMIEP OMOXMMHSIIBIK PEAKIUSIAPIABI MMH SCEIEH bUIIaMaTa anibimar.’”
Anam xietkachiHbH nunHae 3.5001eH anryyH sH3uM Oap. bymapapia Oup e Oup HEUeCHHUH
KeM Ooirymry 0oico KIeTKa WYMHAETH HII-apakeTTepAWH TOJYTy MEHEH OalrajaMaHIbIKKa
ydypamsiHa ceberm  0oi0T. bBynm  0oiico KJIETKaHBIH —TalKalaHbI Oy3ynymryHa, 0.a.
KaHIYYJTYKTyH JKOK OOJIyIIyHa ajbll KeJeT (TepeHUpIdK MaalbIMaT Y4yH KapaHbiz: Harun
Yahya, Hayat Boyu Calisan Mucize Makine: Enzim (Omyp 0010 MIITeTeH KEpeMeT MallrHa:
SH3HM)).

JHK sH3UMIIEpUHIH 5H HETU3TH KbI3MaTTapbiHbIH Oupu — Oyn JJHK MornexynachiHbIH
KOTMsUIaHBIIIBIHA KOMOKYY Oonyy. Brup 3H3uM MoseKynachiH Oalika MpOTEHMH MOJIEKYJIachIHaH
afipIpMajiarad JKalTbhI3 adblpMa — aHBIH V4 emdeMayy ¢opMachl. Orep SH3UMICP AaHBIH
©3reYeNYKTOPYH aHBIKTaraH MbIHJAH aTalblH Y4 exdeMayy ¢opmara 33 00100ToH[I0, KIETKa
WYHMHJETH MPOLECcCTEP, MIDICH Opraniapra )XuOepuireH MaajbiMaTTap JKaHa KJIeTKa HUMHACTH
Ke3eMenaep OOMMOK 3Mec, HaTbliKaza KIeTKajJapApl JKallaTyy Y4yH Kepek OOJroH Kell
nporueccrep xkacana anMmak smec. JIHKHBIH KoNMsIaHBINIBI yUypyHJa KaTajapJbl OHA00YY
SH3UMIEpAUH Oonbomy Jna THEWeAyy TeHOWH (QYHKIHMACHIH >KOTOTYIIyHa K€ KaTajyy

OHJYPYIL >Kacall paKThbl OamTanbiHa ceben 0oIyIry MyMKYH 3JI€.

I[HK KONMMAUIAHBIIIBIHAA KbISMAT KbUJITAH IH3UM/EP

* IHK crimpainsia ceigpipMa chisakTyy auyydy: JJHK remmkas

JKoropyna mga aiiTeranaai, KOMMsUIO0 UK OamTanranaa, anrad «JIHK remxmkas» arryy
9H3UM THeIeNyy kepre keiet xxana JJHK crnimpanbin 6up ceinpipmanaii aupin 6amrait. MyHyH
HatblibkaceiHaa JJHKuHbH cnimpans hopmacbiHaarsl Oup-0MpruHe OpONTOH KOJNAOPY OeIyHeT.
JHK renmkas cexynna caifpi 1.000 HykimeoTn )KyOyH ada anyy KOHIOMYHO 3.

JHK#BIH Konaopy OemyHTeHe, KOIIop Oup-OupuHE OpOIIyIIyHa TOCKOON 00Iyy YUYH
«cTHpaspl KAPMOOUY SH3UMIEP» KM KOJIIy TEH KapMall Typyliar.

JHK remwka3 chlOpIpMaHBI aublll JKaThI, OUp YEKUTTE KOKYCTaH TOKTOMT. TOKTOTOH

YeKUTTep — Oyl KEpeKTYy MaalbIMAaTThIH YeKTepH. ODH3UMJAEP MAaalbIMATThIH KaepJeH



Oamranpll KaeplieH OyTeepyH OWITeH CBHISKTYY YOH OHp YCTalbIK MEHEH KBIMMBLI-apakeT

KbIJIBIIIIAT.



* XKanpr THK katapnapen ennypyyuy: JHK monmumepas

Kesek «/IHK momumepas» su3umuHzae. Bynm sH3uMIMH KbI3MaThl 00JICO — KOropynaa
avteirangai, JJHKHbH skure OemyHToH KONIOPYH SKMHYHM OMp KON MEHEH TONYKTOO. by
yuys JJHKHBIH OMp KOJIYH TY36 TypraH, ap MaallbIMATThIH TYIIyHa bUIAWBIKTYY MaallbIMaTThI
Taar ajblll KeneT.

JHK monmmepas >kaHBI KaTapiapIsl KeMUIIMKCH3 TOJIYKTall TypraH abanga eHAypeT.
Myplakel KaTapaarbl IUTO3WH JaiibiMa KaHbl KaTap/a T'yaHWH MEHEH JKynramar. AJICHUH
0oJico maiibiMa THMUH MEHEH jkKaHa THMUH OO0JICO aJleHMH MEHEH KynTamar. bupok ykMymryy
BUIJAMJIBIK MEHEH HWINKE amikaH OyJ JKynTamlyy ydypyHIa Kddjae Oup KaHua Kara KeTeT.
Mucamer, JIHK monmmepa3 ageHWHAWH TymIyHa OWp Keplie TUMHUHIN 3MEC, TyaHHHIN
XKaWramTeipaT. MbIHIal KaTaubUIBIKTap K337 6Te KOONTyy 0onoT. Mucaisl, reMorao0uHINH
TY3YAYUIYHIAOTY aiTBIHYBl aMHHOKHCIOTa J3rep «BAJIWH» JIeN aTalraH Oamika Oup
aMUHOKHCIIOTara aliMallThIPhLICa, POTENH/IE KUMIETep maiia 00I0T )KaHa SPUTPOLUTTEPINH
OpOJTYIIIYHa TOCKOOJ GOJTYTI, OPOK KJIETKA aHEMHACKD JIET aTajiraH 00pyra o a4ar.”

Bazanapapi kynTamyy y4ypyHAarbl XUMHSUIBIK TaHAOOYYIYTY YIIYHYAIBIK KY4YTYY
oonroumaykTad, 100.000 6a3zama Oup katara rana ypykcar Oeprier. MerHman Teimkapsl, JJHK
MoJIMMEpa3 Ja KaTajapra abiaH ce3rud. Jrep Tyypa aMec Oup 0asza sxynramyycy 00JICo, OIION
3aMaT JKOK KBUIBIHAT jKaHa OpJyHa Tyypa 0asa kairamreipsutat. JJHK monmumepas sxymymryn
OyTkeH coH Oamka Oup oHmoowy 5H3uM kaHbl Ty3yareH JIHK karaperama kata Kaueim

KaJIOaraHbIH TEKIIEPET.

* Karamapra kapara abnan cesrnd: JJHK nyxeas
Byn su3uM Oup pegakTop (TeKCTTH OHI009y KumH) chiMan JIHKmarsr kaTaHbel aHBIKTAUT
KaHa KaTa TaMTaHbl YbITaphIl TalITalT. bupok MyHyH HaTeiibkacsiHaa JJHK cnupaneinaa oup

Oomtyk naiina 600T. Byn kefireit MeHeH 0oJco Oamnrka OUp SH3UM aJIeKTEHET.

* NHKgars! y3ykrepay ongoouy: JJHK nuras

JHK Hyknea3 aHbIKTaran Tyypa sMec xepAau ansln tamrarannaa, JHK compansmpa
xapairad 6omrtyk «IHK muras» artyy sH3um TapaOblHaH OHIOJIOT. OH asrblHAA aJIBIHIAH
KeMUYMJIMKCH3IMK YPMaThIHIa MIJUTHAP HYKICOTH e OONTrOHy OMp KaTara »xoj Oepuier. byn
KaTa YJIYIY KOMIIBIOTEPJICPANH KO36MeNYHIery KaHAaiaelp OMp MaajbIMaT CHCTEMACBIHBIH
ace 3ce eiine. Mwumapana Oup Kata MUHIETEH KUTENTH KOMHUSUIAI JKaThll OMp raHa KaTa

5

KETUPYY MaaHucHHe KeneT.” Byl 4YoHIyK Ke3re KOpPYHOOroH Oup »Keple KaHYalblK

KCPCMETTYY 6I/Ip KO36MOJI MCXaHHN3MaChl 6ap SKEHUH Ou3re KOpCOTOT.

* IHK#HBIH TYHYH 007100CTOH YSUUIUIIINH KaMCBI3I009Y: TOIIOM30Mepa3

JHK katapnapsl 3 y3yHIyryHaH MHUHJAET€H 3ce KU4yuHe xepiepae nakerreiareH. JHK
OyJl KMYMHEKEH eple KhIMMbUIIAN >KaTKaHOa, Oyin (opmMacblHaH yilam Kell Macesesepre
ka0pu1aT. Mucansl, JIHK crimpaner angarst MaansIMaTThl OKYY YIYH adbUIBI XKATKaH/IA, TOMOH

KakTarel aiiMaktap OapraH cailblH TBITBI3JAINAT XaHa Maiiga OonroH Oyn OackiM CHIPTKBI



YBITapBUILIIIBL 3apbUl. Byn Oup >KUOTH TY3reH >Kumdenepau Oup-OMpIeH TapThill amyyra
oKIouoT. MpIHAaiAa *KUNTHH bUIABIA TapaObiHaa OamanamManapikTap 0onot. Knetka 6exyHyn
JKaTKaH/a J1a MbIHA yITyHJal KeireiiayH 4oHy O60moT. Kietka OexyHeepIyH anaslHaa SAPOJIO
JAHKubH 46 kaTapblHaH dKH KOmus 0070T. Ap Oup KaTtap anrad >ka3pUisln (OeiyHym), aHaH
GenyHyI Gana KieTKanapra KeTHInu Kepek.”

Tomomzomepas nen artanran JIHK sH3uMzaepw kieTka Yy9yH uUpu MacmTadarsl Oyl
Kelreiay weuumer. bup tonomzomepas [IHK crnupaneiaein 6mp katapeH 6emyn, JHKHbeH
YKa3bUIBIIIBIH KaHA dKYMIIAPBIIIBIH KAMChI3 KbIJIaT. OLUIEHTHUI alllbIK4a KaTyy OpoJyyAaH KeJIum
YBIKKaH 0achIM KYMIIAPTHUIraH 00J0T. byl karap KUMHHYEPIIK OMPUKTUPHIIET KaHA Ky
crupajh MypAaKsl abanbiHa kKaiTar. byn umrepanH Gaapsl abaH KeUTAATTHIKTHI TAIall KbLIAT.
AJIaxXThIH M2P3pUMH MEHEH OyT Oy cucTeManap Ou3re Cce3mI0ecTeH, KbI3MaTTapbIH
KeMuminkcu3 artkapeimaTr kaHa JHK crmpanmapeiama cakramyy TypraH TeHETHKAIbIK

MaaJlbIMaTThbl KOPromIoT.

JAHK MeHeH 3H3uMIepAuH KeMYNJINKCH3

KbI3MAaTTAIITBHIT'bI

Byn nporecctep agam nenecunaeru 100 TpUIITHOH KIETKAHBIH ap OUpPUHIC, KYH CailbIH
optouo 20.000 sxoiy umike anryyaa.’’ Ap sH3UM KauaH, Kaep/e OOylly KEpeK SKEHHH, KaiChl
JTanTa KUHJIMTUIIMIIE KePeK SKeHUH Ouier. Ap 3H3UMIMH Ke3eru Oenruiyy. Ap oupu e3 apa
9MreK OeMyHYIIYHO KEMUYMIMKCU3 OHp KOOpAWHAIMS WUYMHJE MOIOH CyHyHIaT. byn cucremana
KAYMHEKeH OMp KeMYMJHK, Keuuryy Oomnboiit. Antnece JJHK wnmke xapabac Oup mojekyna
XKbIBIHABICHIHA aliJIAHAT JKaHa JEHEAE ONYTTYY 3bIIHAAPra >KOJ a4bIIIbl MYMKYH.

JHK sH3uMIEpH SBONIOIMMOHUCTTEPINH KOKYCTaH >kKaHa 0acKpld OacKbId maikma 0omyy
MUKUPIIEPUH TOJXYTY MEHEH >KOK KBUITAH >KapaThUlyy MucangapbiHblH Oupu. Cebebu JJHK
KONMsJIaHYyy YYYH Oyn sH3umzepre MyKTaK. bupok Oyn sH3uMAepau Tys3reH MaajbIMarTap
6onco IHKna cakranran. Omonaykran sH3uMIep maiaa 6omymy yayr JHK, JJHK emypyn
YIAHTHIBl Y9YH 00JICO SH3UMIEp OOdylly ImapT. Anurede OMpOOCYHYH Ja mMaiaa OonylIyH
TYLIYHAYP® aji0araH 3BOJIOLMS TEOPHSCH YUYH KU KOMIUIEKCTYY TY3YJAYLITYH Oup ydypna
Taifia 0oJTyy ImapThl abaH 90H OUp Macere.

OBOMIOIMOHUCTTEp KaObUITaH MBIHJAM YapachI3bIK 3BOJIOIUMOHUCT HUiauMMo3 Ppen
Xoiin xxana Yannpa BukpamMacuHrx TapaOblHaH MbIHAA9a MOIOHTA aJIbIHAT:

... JKammoo xokyc Oup OamTaiblimKka 33 3Mec. Aaiamaarsl OapAblK MaWMBLIIApIbI OUp-
OuplieH >ka3lyy MallMHAChIHA OTYPry3CaHbI3 jkaHa Oy MalMBUIAAp TYII KEJIM MalldHaHBIH
OackpluTapelH Oackllnca, Oyn mMalMbuUImapAbiH OupeecyHyH aa lllekcnupauH Oup SMreruH
Maia KBUIBIIIBI TAKBIP MYMKYH 3Mec. ATl Typraii, Taxpeiiibana Tyypa aMec SKCIIepUMEHTTepAH
callyy YUYYH TaJall KbUTBIHTaH aKbIP-YMKHpP YaKalapbIHBIH JKETIENH ceOeOnHeH J1a Oyl MYMKYH
sMmec. Byn kanmyy 3arrapra ga tuemenyy. JKamlooHYH jKaHCHI3 3aTTaH ©3YHOH-e3y Maiina
0oiyy BIKTBIMANABITEL YuyH | caHbiHBIH skaHeiHa 40.000 maana Hen KorHY3. JKamooHyH
YKaHCBHI3 3aTTaH ©3YHOH-03Y Maiaa 007yy BIKTHIMAJIBITEI MBIHA YITYJ CaHAaH Oupre G6apadap...

9rep aJlaM COIMAJIABIK HMIICHUMACPUHCH YyJIaM KE «WUJIUM 3BOJIIOLUATA HIICHUIIIN KEPEK» NCTCH



TEHJICHIIMAIAH YJaM CTEPEOTHIITYY abaira kemoece, Oy skeHeke# 3cen JlapBuHIM jxaHa OyT
TEOPUSHBI KOMYY YYYH XETHINTYY ACHTIJJE BIKTBIMAJICHI3 Oup caH. Byn mmanerama na,
OamkachiHJIa J]a 34 KaHJai OalTankel OUp apanamma *OK 3JIe JKaHa KallOOHYH OaIlITabIIIbI
Tyl Kejaud OOJNITOH 3Mec, JeMEK Oenrwiyy OHp MakcaTThl Ke314ereH OWp aKbULIbIH
HATHIAKACHL "

MBIHYATIBIK 00p HINTEPN JKacaraH SH3UMICP aH-Ce3MMH, aKbLIbl 0ap JKaHIBIKTAP dMEC.
JleMek deuynM ainyy, ajapipl aTKapyy, ajjplH-ajia IUIaH[00, OallaiaMaHIbIKTapra TOCKOOJ
001yy, KEeMUHJIMKCU3 OUp TapTUN Y4YYH Yapa Kepyy, KaTajlap/bl aHBIKTOO, KaTaJlapJbl OHJ00,
TY36TYY CBISIKTYY aH-CE3UM JKaHa aKbUT TaJan KbUITaH KbIMMBLI-apakeTTepu Oy aH-Ce3UMCH3
aTOM JKBIMBIHBUIAPEI KAHTHIT XKacalryyaa? DBOIOIHOHUCTTED apPThIHA JKAIIBIHTAH «KOKYCTYK»
TYLIYHYT'Y MBIHYAJBIK KOMIUIEKCTYY OMp MeXaHW3M ajablHga OYT MaaHWUCHH JKOTOTOT.
OmIoHAyKTaH COKYp KOKYCTYKTap JKaHIYYIYKTYH KEJHIT YbITHIIIBI )KOHYHI® 34 OWp WITMMUMA
JK00TT 060710 anbalT. AKBUTEI JkaHa abuiinpu Oap amaMIaapasH Oaapbl COKYp JKaHa aH-CE3UMCH3
KOKYCTYKTap/blH HaTbIM>)KaChIHAA MBIHYAJIBIK aH-CE3UMJYY, IUIAHAYY NPOLECCTEPAUH KE3E€TH
MEHEH WIIIKE allllallblH, KEMYMIHKCH3 Kacaja andamsiH kaObut anat. Kypanga AmnaxTeia Oap

OKCHHH JKOKKO YbIrapraHaapJAblH YbIHJABIKTApTa TUPCUINIIN MBIHTaiua 6I/IJ'II[I/IpI/IJ'ICTZ

Aunap: «bu3M CBIKBIPJI00 YYYH 3MHe KepeMeT (asiT) aJbIN KeJICeH Aa, 0aapbl Oup
0u3 cara nmenoeiious.» gemru. (Abpagd Cypeocy, 132)

Byn cuctemanblH OyT 3JIEMEHTTEpHMHHMH KEMYWIMKCH3 abanpga, OMp 3aMarTa «maija
OosiroH» OOoJylly 3apblil SKEHUH amadblk YbIHABIK. byn anap skapaTeuira IEeTeH MaaHure
KeneT. Amamaap TYIIYHe anbaid, OKYIl )KaTKaH/Aa Ja OIOH JKBIMHAI TONYK aHjail ambaraH Oy
nporeccTep — AIIAXTHIH KaajJooCy MEHEH, aH-CEe3MMCH3 aTOMIOp JAaiibiMa OHOWM raHa >KaHa

WUTHIIMKTYY aTkaprafd kei3MatTap. Amiax Kypanma MeiHaitua Oyropar:

CebeOn Ay anray :xaparkaH, (KMAMH THPWITHN) KaiiTapyydy. Aa a0man
KeYupuMayy, adaaH cyiyydy. ApmrThiH 33cu; Maxnn (adxan Yiayy). KaamaranbIHbIH
O0aapbIH jkacan-umke ambIpyyuay. (bypyx Cypeocy, 13-16)



8- BOJIYM

AJJAMJIBIH JTHKJIA CAKTAJYY KYPYJIYII
IUIAHBI

Bup yiiayn xypynymyH OamtaapgaH Mypaa, 3H alrad al UMapaTThiH apXUTEKTYpaJIbIK
Oup IUIaHBl AaspAaiar. byn MiaHApl WIIKE ambIpbll OalITOONOH MypAa OOJco KypyayliTa
KOJJIOHYJIa TypraH Marepuaiapibl aHbIKTOO KaHa Talyy KepeK. Ap KaHJai YOHJIYK jKaHa
(dbopmanarsl TakTannap, MbIKTap, 3OS MaTepuangapbl, KEpaMUTTEp, Tepe3enep, SUIUKTEP,
aNeKTp KabenbaepH, MOPJIOp KaHa Jarkl KeIl Marepuangap Oenruiyy MakcaT YYYH JaspAajar.
Byn wMartepmanzap Tyml Kelu KOJJOHYIOAWT; OIMION CBHIKTYY KypylyliTa HINTETeH
KyMyIIdyjaap Ja o3 OamibiH4ya il KeutbaiT. Teckepucunue OyT Oaaphl Oearuiayy OMp IuUiaHra
bUTAMBIK KaHa Ke3eMell MeHEeH uiike amat. Kypynym mMeeHeTy 000 >KyMyLIUylTapiAblH anrad
9MHE KbIJaapbl, Kaiicbl MaTepuaniapabl kKaHaai Ke3ek MCHEH KaHa KaHJal caHJa KOIJOHOOPY
na Oenruinyy. Mucaibl, nydangap MEHEH 4aThIpAbl KypyyldaH Mypla UMapaTThiH (GyHIaMeHTH
KOIOJyIIy KepeK, MOHTaX MEHeH Kabenpaep OO0JICO KHMHMH JKacasbllbl Kepek. byn
OacKbpIYTapABIH Oaaphl ap TapanTyy OUp IIAaHABIH OACKBIYTAPHIL.

OMu Oya alThuUIraH ap TapanTyy IUIaHJBIH KO3re KepYHOereH OWp Kepie KOIIONyIl
CaKTaJITaHbIH 3JIECTETEIH.

AnaMm neHecuH OWp MMapaTKa OKIIOTCOK, JCHEHWH 5H Maiima-0apaThiHa YeHHHKH
KeMUYMJIUKCU3 TUIaH jkaHa noimooopyH Oonco JIHK momexymacer ty3et. JIHK kypyma typran
WMapaTThIH MaTepUaIapbIHbIH KaHTHII jKacalaapblH Jia, Kaepiep/ae KaH4da KOIAOHYJIaaphiH 1a,
WMapaTThIH TONYTY MEHEH KaHAall KepyHYLITe OOJOOpYH jKaHa KaHTHII KbI3MAaT KepCeTeepYH
Jla TOJTyK KAMTBITAH MaallbIMaTKa 3.

AJnaMIbIH 3HE KypcarslHAarsl )kaHa TyyAraHAaH KHHWHKA OpYYLIyHYH Oaapsl ajbIH-ana
aHBIKTJITaH Oyl mporpamMMara bUIAMBIK JKOHre cajblHAaT. AJAaMIbIH epuyLIyHAery Oyn

KeMuujukcu3 Taptun Kypanaa MeiHaaiiua aiTeLiar:

AfgaM «e3 0amibIM4a KaHA JKOONMKEPYMIMKCH3IMHUH» Jenl OiI0i0y? O3y KylJraH
MaHu/JeH Oup TamMubl cyy 3Mec Oene? AHaH Oup ajgak (3MOpHOH) GoJay, aHaH (AJuiax

AHbBI) JKAPATTHI KaHA «OUP TAPTUN HUMHIEe Kajabin oepan.y» (Keismat Cypeocy, 36-38)

OHe KypcarblHAa >KaHbl YPyKTaHraH OWp >KyMypTKa KJIETKAachl KEe3MHIE 7€ aJaMAbIH
KeJiedekTe 33 60110 Typran OyT e3redesyKTepyH AJiaXx aHbIKTaraH jkaHa «Oup TapTum HIUHAC»
JdHKceina xaiiramTeiprad. Keneuekrern ke3yHYH ©HY, KaH TpyYIINAachl, )KYy3YHYH (opMachl,
COOK TY3YJYLIY CHISKTYY OYT ©3reuesyKTepy TOry3 aii MypraraH, 0.a. Oup KJIeTKa Ke3UHAE 31
KOIUIOJTOH OWp TUTaH MEHEH OCITHIIYY.

JKymypTka KieTKachl 9H anrad ypyKTaHTaHJaH OalTan YOHOWTOH SMOPHOH KileTKaJapblH



aZlaM KepYHYIIYHe cairaH OyT OMOXMMUSUIBIK, (QU3UKAJBIK OHYTYYJIOp MEHEH OalIaHbIITyy
okysnapasin Oaapsl JIHKnarsr monGoopayn kezemenyHae umke amat. [Ipod. ®dummmn E.
Xoncon Oyn cucremanarsl KEMUYMIMKCU3AUK )KOHYHI® MBIHAAN ACHT:

VYpykTaHraH >KyMmMypTKajgarsl OyHpykTap SMOpPHMOHAYK epuyyHY OamnsiHaH Oamrrar
KO36MOJIIOMT jxaHa Oelrmiyy OMp HaTbliKara >KeTHLIMH KaMChI3 KbUIaT. Byn «keMYunukcu3
OyHpyKTap >KbIMBIHABICEDY (DM3UKA MEHEH XUMHSHBIH MaTe€pHaJblK MPOLECCTEPUH KOJIJOHOT,
OupoKk an mporeccTep TapaOblHAH OHAYPYITeH 3Mec. OMION CHIIKTYY OWUp KOMIBIOTEPIETH
mporpaMma ja Oup TEKCT JTOKYMEHTHH TY3YY YYYH TaOUTBIH MPOIECCTEPAN KOIAOHOT, OMPOK
IporpaMma akbUIIyy OUp aTKapyydy TapaObIHAH 5Ka3bUIBILIBI 3P

bonronno nma, Oup agaMIblH Kypylyll IUIaHBI MaTepHaiiapiblH  ©HIYPYLIYH,
MaTepuaimap OHAYPYJIe TypraH 3aBOAJOPAYH JKACAIBIIIBIH, SHEPTrus CTaHUMUIAPBIHBIH
KypyaylUIyH Ja KaMThIUT. OIIOHAYKTaH ajJaM JACHeCHHIerd Oya IUIaHra TeHJem Oup
CaNBIUTHIPYYHY ac00 YbIHABITBIHAA MYMKYH 3Mec. Cebebu kaiichl MucCaJIbl OHJIOCOK [a,
KJICTKaIarbl KOMIUICKCTYYJIYKKe Oaapbl Oup TeH kene anbaiit. Xepanpn JI. Hlpenep Oy
KOMIUIEKCTYYAYKTYH Maiifa-0aparTapblHaa >KallbIpelIraH KEPeMEeTTYYIYKKe MbIHIaida KOHYI
Oypar:

KamoonyH maiiga OONyHIyHYH TaH KalThIpraH KOO3Iyry Maiina-0aparTapbiHua
XKalblpbuIrad. AfaMm OyT Oyn Maiija-Oaparrapabl KOpMOKCOH OOJNTOHNIO, CYT TaOUTBIH TYPHO
KOHTEpHEHIepAEH KeJIeT ACUIM MYMKYH JXKaHa MyHYH 4eNTep YCTYHI® apKblparaH KYH MEHEH
Oarmranrad OUp MPOLIECCTHH YKEMHIITH SKEHUH 39 ACKe andambl bIKThiMal. Kot OoimyymyKrarst
OacKbluTapAbIlH 0aapbl KOMIUIEKCTYY OMp TapTHUOTYYIYKK® 33, Oyal Mmpolecc WYMHE KypyiaraH
aKbBIIBIH HinaparTapsl. '

KrneTkaHblH Kypynyll MaTepHalIapbliH TY3TOH JKaHCHI3, aH-CE3UMCH3 aTOMIOPIYH TUIaH
TY3YIy, A0I000p »Kacambl, KOA Ka3bllllbl, KOJIy YeUMeJIeIIH, Kom OacKbIuTyy uapanapisl
KOepYyLlY, MAaanbIMaTThl KOProo YYyH CHCTEMa KypyLly >kaHa Oyl ydyH Oallka aarbl Kell
HepceJepay jKacallbl MYMKYH d5Mec. MaTepHanucT jKaHa JapBHHUCT JOTMayapiaH Ke3-
KapaHJbICHI3 OWJIOHO anraH OyT ajamjaap MbIHIai OMp TapTUIITHH ©3YHOH-e3Y Haiiaa 0oio
anbalblH, TECKEpUCHHYE a0faH ynyy Oup akbULIbIH —Yiyy PaOOuOusaun- dsirapmMackl S5KeHHH
TYLIYHYIl CyKTaHaT. AJUIAXThIH KaajloOCy MEHEH JKaHCbI3 TOIyPaKTarbl JIEMEHTTED JKaHIyy
Oup azamibl Kypyy YYYH YOTYAyLIyyla ’kKaHa KeMUHIMKCH3 OUp KOOpAMHAIMS MEHEH ajapra

OepuireH MUIIETTH aTKapeinyyna. Kypanaa Annax MpiHAal9a Ounaupyyae:

AJ kapaTkaH OyT HepceCHMH 3H K003 KBUITaH KaHa agaMIbl KapaTyyHy Oup

blL1aligan 0amraran. (Caxna Cypecy, 7)

I'eneTuKaNBIK MaaJabIMaTTApP OMPUTYYAO

Bup >xymypTkaHBIH criepMa MEHEH YPYKTaHBILIbI JKaHbl OUp afaM >Kallo0CyHYyH OMPUHYH
Oamranbimmel. CrmepMa MEHEH JKyMypTKa KJIETKalapbl Ke3ACUIKeHJe, OeTTepHHIETrd
MoOJIeKyJalapAblH 9KU TapanTtyy Oup-OHMpuHE TOJNIyK OTypylly YypMaTblHIa OHOJIOTHSUIBIK

XKakraH OMp-OMpuH TaaHelnar. Byn monekynanap Oup-OupuHE >KapMallbllaT >KaHa clepMa



KJIETKaJIapbl KYMYpPTKaHbIH KyMIIaK KaObIrblHA kaObimar. CriepMa KieTKanapbl aHAaH COH
KyMypTKara KUpyy YIYH apakeTTeHUN OallTauT.

MUWUIHOHIOTOH CHepMa apachlHaH asrblHAa OWp JaaHachl TaHa MUTHIIMKKE KETeT. Ap
OMpPUHUH ©3YHO THEIIeNYy TeHETHKAaJBbIK MporpaMMmachl 0ap jKaHa HAapUCTEHWH >KBIHBICHI J1a
KowIo, ap Oup crepma OamikajgapelHaH Kenll TapaOblHaH aiblpManaHaT. HapuCTeHNUH JKBIHBICBIH
aHBIKTaraH T€HETHKANbIK KabapIbl aTaHbIH CIIEPMAChl AJbII XYPIOHAYKTOH, KalChl criepMa
OamrkamapelHaH O3yHYI JKyMypTKara KWpe ajca, HapUCTe KBIHBICHIH OIIOJ AaHBIKTAHT.
Wiirnnvkke eTKeH criepMa KIETKachl KyHpyry j>kaHa OyT OeNyKTepy MEHEH >KyMYPTKaHBIH
WYMHE KUPreH y4dyp «ypyKTaHyy» Hen atajar. MplHa YIIya 3TanTapablH Oaapbl ANIaxThIH
TarabIpAa AaHbIKTaraHbl OOIOHYA JKYpeT. Ajulax asTrapblHaa Oyl YbIHIBIKTBI aJaMjapra

MBIH/Ialiua OMIITUpET:

Cunepau bus xaparTblk, Jarbl e TacThIkTadaliceiHapobI? (GKaTbingapra)
KyIOJIynl JKaTKaH MaHWMHH (CmepMaHbl) KOpAYHepOy? AHBI CcWjep KapaTrbin

JKaTacbIHApObI, ke bu3 :kaparsin :karadp3ob1? (Bakbia Cypecy, 57-59)

ATajaH KeJIreH cliepMa KJICTKAChl SHCHUH JKYMYPTKa KJICTKAChIH ypyKTaraHjaa, TepeJe
TypraH HapUCTCHHH OYT TYKyM Kyydy ©3reuellyKTOPYH aHBIKTOO YYYH ara MEHEH SHCHHH
reHuepu OupureT. bupuryyre KaTelllkaH MHHIETEH TeHIUH ap OWpWMHUH abmaH e3rede
¢dyHkimsapel 0ap. Bynmap skaHbl Tepejyie TypraH HapUCTCHMH 4Yad MEHEH KO3YHYH TYCYH,
KY3YHYH (OpPMAChIH, CKEIIET TY3YJIYIIYHAOTY, WYKH OpraHaapAarbl, M33, HEpBICp >XaHa
OyTayHIapaarsl CaHChI3 AeTajbAapIbl TeHIEP aHBIKTAMNT.

CrnepMa MEHEH XyMypTKa OWpHKKeHAE Taijga OoiroH Oyn JKaHBI KJIETKAaJa aJaaMJIbIH
OMYPYHYH asirbIHA YCHHH ap KIETKAChIHAA KOAYH aibi xkypuy JJHK mMonekynachiHBIH ajiradkel
KOMHsIChl Tmaiga OonroH Oomor. TaawsmMan xumuk mnpod. VYunmep CMHT KymypTka
KJICTKaChIHarbl KEMYMIIMKCU3IUKTH MbIH/aiua 0aca OCJITUIICHT:

Anam crepMackl MEHEH JKYMYPTKAChl WYMHJIETH JKYIl CIHPaJb CHUCTEMAChl ajaM
JCHECHHUH TOIYTY MEHEH CHHTE3ICIHINN YYYH Kypyiayll OyWpyKTapbhlH KOAJONTOH abanjia
aJbIT XYpoeT. AnaBuT crcTeMaObI3Abl KOJMIOHYY MEHEH alaMIblH TeHeTHKAJIBIK MaaIbIMaThIH
Karasra »azscak, ap oupu 500 6erren Typran 1.000 Tomayk ybirapma maiinga 6oi0T. Byn 6onco
xanmbicel 500.000 O6eTTuk MaanpiMar aereHnu Ownmuper. T.a. Oup WHHEHWH KO3YHIOU afam
)kymypriaceiaaa 500.000 GeTTHK MaamsIMaT MEHEH XUMHSUTBIK OyHpyk Oap. MaamsiMaT cakToo
JKaHa Kalpa 4YakbIpyy TEXHOJOTHSCBIHIA JKYMypPTKa MEHEH KaJlIBICBIHAH  KJIETKa
MMHHATIOPAJIbIK 6up Kepemer. !

bup cmepma kieTkachl T€HETHKAIBIK MaallbIMATBIH JKyMypTKa KIETKAChIHA KOMIYILY
meHeH Oupre 10?7 maama atom yromkan abanra kener.'®? Byn aToMIopayH KepeMeTTyy Oup
TapTUIl MCHEH OWPUTHUIIM HATBIHKACHIH/AA JKaHbI TOPOJI® TypraH JCHCHUH OpYYIIYHYH OyT
OacKbpIYTApBIHIIA KEPEKTYY OONTOH OapIbplKk MaajbpiMarTap Ja aHbikranran oOomot. [[»sup C.
I'yncen Our Molecular Nature (MonekynspapIlk TaOUATHIORI3) aTTyy KUTEOWHIE TeHETHKAJIBIK

MaaJbIMaTTapblH OUPUTUIINH MBIHJIaiiya CYpOTTONT:



OHe MeHeH araja Oyn 46 xarapiablH >KapbIMbl OOJIOT, OIIEHTHUI KJI€TKaaaphiObI3aa Oup-
oupuHe okimom 23 katap 6ap. DHe MCHEH arajaH KeJreH MaalbIMATTapAblH OKYIYyIly MEHEH
Oanmmapia TYKyM KyydylyK apKbUIyy ©TKOH KyJIK-MYHO3 e3redesiykrepy Oaii Oup ap
TYPAYYJAYKTY Maiifa Kbutar... Mucajsl, 9HE aTaHbIH 5Ke© TeH THPO3WHa3 (OMp JH3UM) YUYH
KEPEeKTYy pelenTKe 33 sMec Oonco, Oama anpOuHOC 00M0T. MypyHIyH JXKaHa KO3IOpaAyH
(dbopmacel, JieHe TY3YIYIIy ChISKTYy Oaika jxeke e3redenykrep na JIHKnarel ap kanpait
afiMaKTapBIH OPTOK KBIMMBLIAaPBIHAH KO3-KapaH sl O0MYyIIy MYMKYH JKaHa HE aTaJaH KeJreH
©3rO4OJIYKTOPY YCTaIbIK MEHEH OUPMKTUPE anat.'*

byn xepae TaH kajelutyycy — OyT skanmeiktapia JIHKnmarel mMaansIMaTThiH aKbUIIBIH
0ap SKCHHH JKaHa jKapaTyyHy adblk KepceTyury. [1aiiaa GONroH >kaHbl HHMBU]] TONYTY MEHEH
KaHbl OMp TeHETHKAJBIK MporpamMmara 33 O0JOT. DHE MEHEH aTajaH KeJreH TeHETHKAJBIK
MaaibIMaTTap OUPUTUI OYTKOHI® OOJICO KYMYpPTKa OUP-OMPHHE OMOKIIIONI 3KH YKaHbI KIIETKAara

OOIYHOT.

AIaMIBIH KYpPYJylll MAaTepPUAJIbI 00JTOH

KJIETKAJIAp TY3YJ6T

Bup xxymypTka MeHeH OUp CriepMaHbIH OMPUTHIIUHEH KEJIWI YbIKKaH TY3YJIYII «3UTOTay
JIeTI arajaT yKaHa Oup KIeTKaJaH raHa Typar. « OMOPHOH» YPYKTaHTaH )KyMypTKa Al aTairaH
aNTadKbl KJIeTKaJlaH —3UTOTalaH- Mmaiaa OoJIoT jkaHa OWp ajaM KOpPYHYIIYHO KEJHIIH YIYH Oy
anraykbl KieTka kebOeiymry kepek. Kierka >koropky Oup aH-ce3UM MEHEH, OHMp KOMITBIOTEp
MpOrpaMMachl ChISIKTYYy OHp mporpammara buiailbik OenyHyn Oamraiit. JJHK 3urora numnpe
©3YHYH OHMp KOMWACHIH ubiTapaT. OmenTtrn kiuetkana JIHK canpl 3xu scere keOeiireH OO0IOT.
Harsrikana kimerka purnam Oerryayn 6amrait. byn JIHKmapasia Oupeecy 6up kimetkara 6apca,
skuHuM JIHK skuHumM kierkara skubepuiet. ONICHTHUI KIIETKa SKure 0enyHeT. benyHyynep sHe
KypcarslHIa OWp HapucTe maiija OONToHTo 4YelwH ymaHat. byn mporiecc yIIyHYalblK Kerl
KaWTaJaHbIl, 3MOpPHOH abajblHA KeNTeHTe YeHHH TPULTHOHJIOTOH KONy OedyHymy Kepek
00110T.

OMOpPHOHAYH TOIYK epuylly ap Oup KJIETKaHbIH Oallka KJIETKajJapAaH ajraH >kaHa
ajapra JKOHOTKOH Kalapiap apKpUIyy KOOpAWHAIUS HWUYWHAE WIIKe amar. KieTkamapasiH
OPTOKTOIIYI OMp-OMPHH TYIIYHYY MEHEH MINTEUIH TeHETUKAIBIK OyHpyKTapra buUlaliblK €3 apa
TBIHBIMCBI3 MOJICKYJIAPABIK OUp Auanor OonyllyHaH Keiun ybiraT. by Oyiipykrap HapuCTEHUH
TeHEeTHUKAJIBIK IIPOrpaMMachl HYMHJIE aTa-3HEJeH KelreH KJeTKajap KOUIYJITaH ajradkbl KYHY
naiisa 0onmoT. AHJaH COH KIIeTKa OOJIYHTOH CaibIH jKaHa »aHbl KU KJICTKaHBI Maija KbUITaH
caifbiH OYT reHaepAnH Aajl ©3YHIeH KOMUACH ajblHAT KaHa ap >KaHbl KIeTKara OepuiieT. Yrya
cebenTeH nmeHeOM3mern OYT KIETKalmap TONyK OWpmed TeHJepre 33 J>KaHa TeHETHKAJBIK
[pOrpaMMaHbIH GaapbiH KaMThIAT. %

JeneOuznern Oapaplk KieTKanap jKalramikan opay Oamrka Oamrka Oonco ga (Mucasl,
Oelipek, 00op ke ko) Oupiei MaanbiMaTka 33. bupok ap xierka Typy Oupmedt Maampimar
OaHKBIHBIH ap Oamrka OeayMIepyH KOJIOHOT ’KaHa OIINOTO JKapaima ap Oarmka KbI3MaTTapibl

arkapat. KoMnploTepaery ChIsIKTyy MaalbIMaTThlH OPUTHHAJBI HETH3IHU IIporiece 0opOopyHaH —



JHKnan- XpUlapIpbUTOadT. AHBIH OpIyHA KOMHUSUIAPHI allbIHAT KaHA KOMUSIAPBl KEPEKTYY
JKepIiepre aybin OaphuIaT.

Anam KIeTkamapsl TY3YJYIIy JXarblHaH Oup-OmpuHeH aiipipMmanaHaT. Mucamsl 0oop
KJIeTKaJaphl, OyadyH KJIeTKaiapbl jkaHa HEpB KiIeTKaiapbl ap Oamka ¢opmanapia OomyyaaH
TBIIIKAPHI, OIIOJ 3Jie yuyp/a Oamika Oarika mpoTeuHACPIN OHYPYLIOT kaHa abJaH albIpMayy
OMOXMMUSIIBIK WINTEPOH JkacamaT. bupok OaapblHAa YpyKTaHTaH XKyMYypTKaJaH TyKyM
Kyy4dylnyK apkeityy anerarad oup JJHK Gap. bupok ap xmerxa 6yn JJHKnarer reHeTnkambix
MaaJbIMaTThIH ap KalChl aifMarblH KOJIOHOT. OTep KIeTKaJlap TeHETUKAJIbIK MaaJbIMaTThIH ap
KaliChl alilMarblH KONJOHOOCO JkaHa OWpIel THUITeTH KIeTka OOoMyn KeOeWreHIe, aHaa aigaM
maifta OOMMOK 3Mec. Amam OWp TaHa COOKTOp IKBIMBIHIBICHI e OWp TaHa Tepu
KBIUBIHABICBIHAH TYpraH OWp JKaHJIBIK OOJyN KaJbIlbl MYMKYH 31e. bupok Paxman
(Maspumayy) xana Paxum (blpaiteimayy) Amnax «YsmbiHga brus agammer 3H cymyy abanaa
)kaparTeik.» (Tur Cypecy, 4) asiTel MeHEeH OWIAUpTeHIeH, OM3N KapaIIbIKTyy, CHMMETPUSITYY

JKaHa )KOTOPKY ©3reueYKTepre 33 OMp JKaH/ABIK KBUIBII )KapaTKaH.

Kierka 0esynymy yjaHa oeper

Krnerka GenyHymy ydypyHAa ap »aHbI KIIETKa MypJia alThUIraH OyT KOMILIEKCTYYTYKKO
3 Oomor: AHK, mRNA, tRNA, pubGocomanap, mporewnuep, »H3uMIep X.0. bBymapapn
OaapblHAH CEKyHJAachlHA OOJDKON MEHEH Oemr MuH gaana enaypyner.'® Ilpod. Kepambna
penep  aiitkangaii, «KamooHyH  kepemMeTTyy  TaOusATHl  Maiia-OaparTapbiHja
Kanbuibipran.» ' CernsuHun Kymara keirenae 00co OyT HErusru GOyKToepy aHBIKTANBII
KaJran 5MOpUOH TyWynaykke ainanar.'” Mmammos Jlp. XKeppu beprman (Jerry Bergman)
KJIETKaHBIH OOIYHYIITY )KOHYHIOTY OMp MaKalachlHIa MBIHAAN JEHT:

Knerka Gemynymy kepek Oomronmo JIHK y3yHyHan OGemyHyIIy, KONMWSUIAHBIIIBI >KaHa
aHbl KJIETKAa YYYH KalpaJaH MAaKeTTEIMIIM KepeK OONOT. D4 KUM KIeTKaJapAblH MbIHAAN
TOTONIOTHSUTBIK (Oypdy JKOK (hopMarapAblH TEOMETPHUACH) KOUTONHY KaHTHI YeUKEHUH OMIIoei
xKarar,'%®

KnerkanblH nunHAe ap KaHAal KeWrel y4yH ajIblH ajla OWJIOHYJITaH )00NTop Oap jxaHa
Oynap anraukel KJIETKaHBIH '€HETUKAJIBIK MaajbIMaThIHAA JKa3bUIaH. YIIyra 4YeluH alTbUIraH
MUCAIIApIBIH 0aapbl aJaMJIbIH KEMUYHMJIMKCU3 KapaThUITaH IBITBIHBIH anadblK JalHICPUHEH.
XKapatputyynars! kepeMeTTep OUp KUTEIKe OaTnail TypraHyaiblK Kell.

Knerkagarsl TaH KaJblIUTyy OKysJIapAblH Jarkl  Oupu  0O0JICO  TeHETHKAJIBIK
MporpaMMaHbIH OaapbIHBIH JaiibiMa akTUBAYY abOamga Oonymry. Jlemelijie TeHETHKaJbIK
MaaJbIMaTTBIH OaapbIHBIH KOJJIOHYYra aublK e aOBIK Typywmly KYTyneT. bupok anmait
OONroHOO0, ap KJIETKa ©3YHYH KONMWACHIH TaHa OHIYPMOK >aHa OWpHedl TUNTern KieTka
KBIMBIH/IBICHI TMakiia 60IMOK. OHIYPYITOH KIeTKaJapAblH MBIHYAJIBIK ap TYPAYY OOMyIIyHYH
KaHa ap KaHJail KbI3MarTapra 33 OoiymryHyH ceOeOuM — Oysl TeHIepAuH aybUIbI KaObuLTyy
©3reuesIyT'YHYH OomyIy.

I'ermep XUMESUIIBIK THJI MEHEH jKa3bUIraH CYIIOMIe® CHIIKTYY. Ap KJeTKa T'eHJIEPUHEH

Oup OeslyMyH TaHa auyaT >kaHa TeHIMH ayblk OeJYTYHIAOIY MaanbIMaTTapabl KepceTeT. byn



ydyplia TeHAEpOWH KanraH Oeyryry Ooico aOblk 00n0T. [eHmepAuH adblIbIl KaOBUTYY
MPOLIECCH «T€HMH >KOHT® CANIBIHBILIBD) JCI aTanar.

Anam/IbIH KaJIMMKH OpYYLIYH/I® T€HAWH KOHTO CAaJbIHBIIIBIHBIH a0JaH YOH MaaHUCH
Oap. Opuyy y4uypyHJia TeHJAEPHH ap Kaiicbl allMaKkTaphl a4bUIaT jKaHa jKaOblIaT; OMICHTHIT OHp
M33 KJIeTKackl Oup 0oop ke OymuyH KiIeTKachlHaH Oallkaya KepyHYIIT® OOJOT aHa Oalka
KbI3MaTThl aTkapar. KieTkaHelH Typy MypAa Jda aWTbUIraHIaid, eHIYPreH MpOTEHHICPIHH
TYPYHO >KaHa caHbIHA jKapalla aHbIKTajaT. OHJIYPreH MPOTEUHJEP apKbUIyy KIeTKa 60op ke
allKkaszaH, TepH ke OyIYyH KJIeTKachl KaTapbl aHbIKTanar. KieTkanapra xaichl MpOTEHHIECPIN
OHIYPOOPYH Kaiipa sme reHiaep Owimmuper. Byn eHmypym Oenrmiyy TeHAEpAMH «adbIKy,
OenTIITYy TeHIepauH 00JICo «KaOBIK» abanma OONyIIy HAThIKACKIHAA HINKE amaT. Mucaisl,
000p KJIeTKalapbl TepH KIIETKaJlapblHAH albIpMallyy TeH TapMaKTapbIH aublll, ap KJICTKAaHBIH ap
Oarka MpoTeMHACPIN OHYPYLIYH )KaHa ap KalChl KbI3MaTTapAbl KbUIBIIIBIH KAMCBHI3 KbUIBIIIAT.

I'enzep nenenern KieTkagapra Kaichl MPOTEHHACPAN ’KAacaapblH AHTBIN TypraHIBIKTaH,
re’yiep 00n00CTOH OUp KieTKa KbiCKa yOakbIT raHa jkamai anar. CeOeOu OMp KIETKa SMHE
KBUIBIIIBI —KalChl MPOTEHHAECPAN OHAYPYLIY KEpEeK 3KEeHU- KeHYHAe OyHpyKTrapra MyKTax.
bonbGoco sxaHBI TpOTEWHAEP KbICKa YOaKbIT HMUYMHAE TYTOHOT JKaHa KIETKAa JKaIloo
(dyHKUMSIIAPBIH jkacabaranbl YUYH e1eT. Mucaisl, TeHaep KieTkanapra Oeirwinyy ybakrapaa
KaHAbIH KaTBIBIH (KOIOJYIIyH) KaMmchl3 KbUIa TypraH aTallblH HPOTEHMHIACPAU Kacooro
gakelpbimar. Karacel Oap rengep 0oico MyHY Kblla ajibIIIIAdT, ymIyl ceOenTeH KaHIbIH
KOIOJTYy MEXaHU3MHUHHH Oy3yiylry ce0eOMHEH reMO(HIIHS 00pYCY KEJIUT YbITar.

AnaMm neHecu k33 OMp mpoTewHAepAu emyp 0010, K33 OHpiepuH 00ICO MYKTaXIBIK
OONITOH yYypiapaa eHIYpYIIy Kepek. Yirya ceOemnteH OYT reHaep OMp KIETKaHBIH KEPEeKTYY
CaHJarbl MPOTEUHAN Jall MyKTaXKIBIK OONTOH ydyplia eHIAYPYIIYH KaMcbhi3aid TypraH adainia
TapTHUIKE CANbIHBIIAT. Mucanbl epayreH SMOPHOHAOTY KO MpOoTeuH abaaH KbICKa MOOHOT
YUYH raHa Kepekryy. bemrminyy Oup kieTka TapaOblHaH OHIYPYJIreH MpOTeHHAEp O00J1co
IMOPHOHITYH KaepHHJIe OONTOHYHAH, SMOPHOH/IYH KAIlIbIHAH YKaHa 63 TeHJepUHEH jkaHa Oarrka
KJIeTKaJapiaH ajrad OyipykrapAaH Ke3-KapaHibl. BUpOK MIMMITO310p KIIETKaHBIH KOIYHJIATHI
IUTAaHJBIH Kaiichl OOJMYI'yH KadaH TallTalllbl KepeK 3KeHUH KalgaH OWimspHHE Xoom Oepe
anmplmkaH sMmec. K33 Oup reHpepamH, 0.a. ap ©3reUedqyKKke J>XKaHA OpraHra THELIeNyY
(dalngapaslH gajd Kepek OOJroH ydyplia jKOIy TOCYIYIl, K39 OHpICpHHICTH KyJIIyJap KaHTHIT
a4ypuIaT, 0achlll Typyydy TeHAEp MEHEH OachIMBI allblll Callyydy TeHACpIH KbIMBLIIATYydy
OyHpyKTapapl KAM OepeT HereH CypooJiop HWIMMIIO3IAOPAYH O OO0HYa TONYyTY MEHEH
KapaHTBUIBIKTA KOOI KYTKOH CypOOJIOp.

Nnumuii amabusrtrarel skeHre canyy (regulation) mereH TYIIYHYKTY KOKYCTaH HIIKE
anryydy OWp mporiecc Ael alTyy anderTe uianumre celitbaiiT. byn xepme na Oup sime 4bIHABIKKA
0apalbI3: OpTONO KepeMeTTYy Oup IUIaH jkaHa akpul Oap; OyT Oyn IulaH KaHa KepeMeTTYY
CHCTEMaHbIH 33cu AanamaapasiH Pabou Anax skana AHIaH Oalika Kynai >KOK.

Knerkanapasin Oup Tapantan Oup-OMprepr MEHEH OalIaHBII KypyIly, TOITOLIYITY
JKaHa OPTOKTONIYN WINTENIX HATHIMKACHIHJA MUHHATIOPAIBIK OUp ajaM Ty3yJayn Oarirair.

OMOpPHOH TOJIYK OMp JeHere 33 OONyIy YUYH Jarbl yd )kyma kepek 00moT. JKeilibipmMa TOPTYHUY



KYHY SMOPHOHYH ajii KOJJIOPY KOPYHOOUT, OMPOK 3K KYH HUMH/IE KBIHBIPMa alNThIHYBI KYHT'®
KeJTeHJe JCHEHHH 5KU TapaOblHIa Koiaop Oyuypre okimomn maiiga 6omor. Kelpk cerus caar
WYUH/IE KONJIOPAYH YCTYHKY JXKaHa acTBIHKBI OONYKTOPYHYH UYEKTepH aHBIKTanmaT. bup xanda
KYHIIOH COH OyTTap maiima 6omyn OamraiiT. Kulinaku aiima OyTTap y3apar; SMU KOJI MEHEH OyT
MamKanapsl epuyir.'”

busz OGaiikoouy rama Oono amraH Oynm OackerarapabiH Oaaper JHKmarer xypymym
IUTAHBIHBIH OOJYKTOpY. ByT 0aapbl THITBI3 K@30MeJ acThIHJA, 34 OallaJaMaHCHI3 WIIKE alllar.
AnGeTTe MBIHJAW KeMYWJIMKCU3 Oup Taprtum Oap OUp uelpe/e KOKYCTYKTapJaH Ce3 KbUIyy
aKBUICBI3IBIK  OONIOT. BonroHmo na JKaHIBIKTApAbIH KOKYCTYKTap[blH TaacHpU MEHEH
KaJIBINITAHAAPBIH afTKaH JApBUHHUCT WJIMMIIO3IOPAYH ©316pYy [a aJaMJIbIH KaJbIITaHBIIIBH
TYWIYHAYPYN JKaThill, TaH KaJbIITYy OWp TapTUOTEH, ajlblHTaH OWp Karap dapaiapra,
aKpUIIYY HII-apakeTTepJeH, YHOMIYY jKaHa HaThIKalyy CHCTeMalapfaH, KbI3MaTTaIITHIK
’KaHa TapMOHUSIAH O3 KbUIBIIAT. bupok Oy skepiern mapafokc amadblk; KOKYCTYKTaH Co3
Oonron Oup >kepze Oaml anamMaHIBIK, TAPTHICU3IUK JKaHA Kapama-KapUIBUIBIKTAp TaHa OpYyH

aJiaT.

Kaerkansid ap Typayy 00/1ylmiyHaarsl Kepemer

Krnerkanapneia nporpamMMananrad adbanna ap TypAyy NPOTEUHACPAN OHAYPYH ap TYPAYY
opraijapra aiIaHblbl MEAUIMHA TUIMHE «0OIOKUONIOHYY» ke «MOpQOreHe3» Jien aTajar.
Knerkanap OenyHreH caiiblH Oenex4yeneHeT, 0.a. OamKka KbI3MaTTapibl ajar jkaHa JICHeIe
Oonmyury kepek OoJroH >xepiepre Oapbimar. bup-OuMpuHHMH ©3yHAe# OOoNroH KieTKadapAaH
TypTaH OHp 3T KBIUBIH/IBICH YMEC, OUp 0OIYTY, MUCAITBI KO3 KIETKACHI OOYTI Jall )KalTalIbIIIIb]
Kepek OOJITOH jKepre, K33 Oupieph KXYPOKTY TY3yI KOKYPOKTOTY ©3 OpAyHa Oapar e Tepu
KJIEeTKacel Oonmym OyT JeHeHH OpoWT. ByT KieTKajmap OWION KBIPTHIIIKA KEPEKTYY caHzaa
KeOOMyIOT jkaHa Oya KbIPTHIIITAP OOJICO KEPEKTYY TY3YAYIITY Kypyy YYYH KamTaigam Typyr
opraHjapsl Ty3yn Oamrarmiar.

Byt Oyn okysnap ydypyHZa KieTKanap KbULAATTHIKTHI Tajal KbUITAaH OHp Kypysyll
ybarslHaa THIThI3 KbI3MATTAIIBIN HINTETCH OUp KOMaHIA CBHIAKTYY. Ap OUpH IJIaHIBl TONYK
OWjeT >kaHa ThHITBI3 OWp OalyaHBINI >KaHA KBI3MATTAINTHIK WYHMHJC HINTenieT. MBIHYAIbIK
KOTOPKY TapTUN MEHEH KOOpAWHALMs KaHTHUIl aTKapblieln karat? Kietkamap xkaepre
OapaaphbiH, Kalchl OpraHbplH 06Jyry OONMOOPYH jkaHa OapraH JKep/e SMHE KbUIaapblH KaljaH
owryyne? Omron 3¢ yaypAa Oarka KJIeTKajlap MEHEH MBIHYAIBIK TYITYHYYYYJIYKK® KaHTHII
xerumuinyynae? Mspamnmauk ouodusuk [Jp. Jlu Cnetnep (Lee Spetner) ma Oynm sxepaeru
KEepPEeMETTYY Kaparyyra MbIH1aiiua KeHyJ Oypar:

Opuyy mporpaMmachl KAaHTUI HWIITOOAO, KAHTHI MBIHYAJBIK KeMuminken3? bus
Ounrenneit, epuyy dKure OOJIYHTOH JKalThI3 KIeTKa MEHEH Oalnrtanar. DKM aHJlaH COH TOPTKO
OenyHeT >xaHa Oyn ymryHnaiva ymaHat. benruimyy eplieH COH KieTKajnap alblpMalIaHBII
0aIITalT, T.a. KYJK-MYHO3 ©3repTYIIOT. AAThIHA KIETKaIapIblH OUp 06myry OHUp KbIPTHIII ke
oprasra aijanca, Oamika KieTKajap OamrkamapbslHa aiaHat. bynm ap »onkyna naspiuk oupaei

KEMUMIMKCU3IMK MEHEH MIIKe amar. By kangaitua 6omor? !0



Byn cypoonopayn %000y aliflaH auybIK: >KaHABIKTap KEMYMIJINKCH3 JKapaTbUIBIIIKAH jKaHa
KapaTbUIBIIIBIHIATE YeOepUIINK MEHEeH WM OyT HepceHuH PabOu Oonron Viyy Annmaxka

THemenyy. bup astra Meinaaitua kabap 6epuer:



ACMaHI[aleLI JKaHa JKepan aKbliiKaT MeHeH KapaTThl dKaHa CWJIEPIre TAPTUIITYY 6I/Ip

KaJb (ke0eT) Oepaw; KesiOeTHMHepaM CyJyy KbLIabl. Ara kalitaceiHap. (Teradyn
Cypecy; 3)

Bamka jkarblHaH, TpOTEMHIECpP A ap KalChl KIeTKaJap YYYH ap KalChl THIOTEpIC
OHIYpY/IeT. bup 3MOpHOH 3HE KypcarblHAa epuyIl jKaTkaHAa, SMOPHOHIYH Ke3OepyH TY3e
Typran kietkanapaarsl JJHKnap ke3 opranbiHa THEHIeNyy MPOTEUHAEPAM FaHa ©HAYPYIIOT.
Owon CchISKTYy SMOpPHOHAYH M33CHH Ty3e TypraH kietkainapasiH JIHKnaper Gonco ma3
OpraHbIHA THEIIENYY NPOTEHHACPAN raHa OHIYPOT.

Byn xepne TeMeHKY >kargail MaaHWIYy. AZJaMIbIH COOK KJIETKAChl 1a, 000p KIETKACHI Ja,
0elipeK KIeTKachl Ja, KbICKachl JIEHECHHHH OYT TapaObIHAArbl KIeTKanapablH OaapbIHBIH
nunngern JJHKnapna anamuaein OyT opranzapblH Ty3e Typrad MaajbIMaTTap cakrairad. bupok
cakTajraH Oya MaajbIMaTTapiaH THELIeNyY OpraH Y4yH eHAYPYJe TypraH IpOTEHHIEPAWH
raHa jKacaybllbl KaMchI3anart. b.a. ap kinerkaza ajgaM IeHECHHUH OYT opraHAapblHA THEHIETYY
MPOTEMH MaajbIMaTTaphl cakTanar; OMpoK Oyl mpoTeMHAepAWH Oaapbl eHAYpYI0eiT. XKacana
TypraH OpraHra THELIEeJTYYy HPOTEHMHIEP IaHa OHIYPY/IeT. MyHY KaMChI3 KbUIyy Y4yH 00JCO
JHKubH OeTn an opra Y4yH Keperd »XOK MPOTEHHICPAWH OHIYPYJYIIYHO TOCKOONI OO0
TypraH a0anja «THCTOH» JEel aTajraH aTaiblH OMp MPOTEMH MEHEH jkaOpuiat. KieTkanapaarst
«THUCTOHIOPAYH» KalChl T€HAEpAMH YCTYH JKaall KalChUIAPBIHBIH YCTYH AublK KaJThIpaapblH
KasikTaH OWJIPIPU — y4ypAa WIMMITO3I0PAY KBI3BIKTBIPTaH 3H 4YOH chIpiapabiH Oupu. Cebebu
MPOTEMHACP Ja JKaHChI3 aTOMIOPAOH TypraH MoJjeKyjiainap. AH-CE3UMH JKaHa aKbUIbl >KOK
aTOMIOPAYH MBIHYAJIBIK YKMYIITYY OHp >KapaTbUIbIII KEPEMETHH Hai1a Kbula anOalibl aHbIK.

Kitetkanapmars! e3reuesieHyy *aHa KaJIbIITaHYYy ydypyHAarsl koopauHanms narsl JJHK
MoJieKyaachl TapaObiHaH KaMcbizaanar. bupox JJHK 3H akbpIpKbl TEXHOJIOTHSI MEHEH >KaOablUIraH
naboparopusiiapaa HIOTEreH OWp OWMOXMMHUK Jarkl 3MeEC, CEKyHIachlHa TPHJUIMOHIOTOH
omiepanusl acail anran Oup cymep-koMmmborep marsl smec. JJHK — kemyprek, docdop, a3or,
CYYTEK ’kaHa KbIYKBUITEK CHISKTYY aTOMJIOPIOH TypraH OHp MOJEKyIa.

OMHu OMJION Kepeny kaHa e3y0y3re cypoo y3arajbl: agaM JICHECHHIECTH TPUILIMOHIOTOH
KJIeTKa OenmyHyn Omp-OupuHEeH keOeHymeT. bUpok ap KieTKamarbl ap Kawchl T€H, ap KaiChl
y0aKkTa WIIKE KUPUIIET >KaHa YIIyHJai4ya KIeTKajapia e3reuesieHyy (Oamrkanamryy)
KaMmchI3aanar. b.a. anraykel KieTkagaH coH OenyHYI KeOeiireH ap kieTkaga OyT T€HETHKAJbBIK
MaameIMaT Oap; 0.a. ap KIeTKa HETH3W JKYPOK OyIdyHY, TepH, JIEHKOIMT e ICHEHWUH
KaHJalapIp Oup Oamika KBIPTHIIBIH OHAYPYY KOHIOMYHO 33. Ap KIIETKa ai JeHe YIYH TOIYK
oup AHK cypeTreecyne 33 0oico na, epuyyHYH ap OacKbIUbIH/A jkKaHa ap Oallika opraHuapaa
K33 Oup TeHIep raHa akTUBAYY. Mucanbl, O0eipexTyH maiima Oonyy ’kaHa KbI3MaTBIHBIH
KoAZIopy OyT KieTkanapia Oap; OMpOK THemenyy TeHJAEp raHa epuyy Yy4ypyHAa, Oeirumiyy
ybakrapna Oya opraHaa axkTuBayy OomoT. Omion ChHISKTYY, OENTrWiyy SH3UMAEP —MHCAJIbI
II0K03 6-gocdar- HermzuHeH 0oopao O0NoT, OMpoK Oalrka OpraHAapAbIH ap KIETKACHl Oy
MIPOTENHINH PelenTHHE 33, ONpoK Oyl MPOTEMHAN 34 OHAYPOOHT. Mucaisl, Ke3 KIeTKackl Oy

SH3UMIU OHAYPOSONT, KO3 YUYH KepeKTYYJeplay raHa eHaypeT. Heps kieTkamapbl M33 MEHEH



OpraHzap apachlHJIa KEJHUI KeTYydy CHUTHajdl MeHeH OyHpyKrapIpsl Tallblii TypraH, ©oop
KJIETKaJIapbl TOKCHHIEPAN 3bISIHCHI3 KbJIa TypraH jkaHa Mail KJIeTKaJlaphl 00JICO alCchl3 yuypiap
YUYH a3bIK KamMnanaid Typrad adaija aJucTelnnieT. bymapasia 39 OUpH alika3aHra THEIenyy
SH3UMJIEPAN OHIYPYN KAHBUIBIIIMAKT. MBIHIAH KEeMUYMIUKCH3 OMIEK OONYHYIIYH KHM
xacoono? Kinetkanapra 6enyHYy skaHa OeJIYHTOH COH ap Kaichl OarsiTTa agucTeiyy OyHpyryH
kuM Oepyyne? MeIHAAaH THIIKApH, OYT KiIeTKamap Oamnr wilyy aH-Ce3MMHHE KaHTHIT 33
OONyIIKAaH JKaHa KaHTUI MBIHJAH KeMUYHMIIMKCU3 OMp JUCIMIUIMHA JKaHA YIOUIKAHJIBIK WYHHJIE
umremyyae? bBynmapabiH 34 OMpPUHUH KOKYCTaH OONTOH OKYsUTap[IblH HaTbIXKachblHIA Maiaa
0oJIToH, PHOAIT cHUcTeMallap 3Mec JKeHH aiiiaH adyblk. bymapapiH Oaapbl «acMaHAAaH Kepre
YeiiuH 0apAbIK MINTH KYpYal ;KeHTe cajran» Yiayy PabOuOm3awH ypyKcaThl MEHEH HIIKE
amyyna. (Caxna Cypecy, 5)

KrneTkanapneiH KepekTyy ydypla, KepekTyy kepie Oonmymry jkaHa KepeKTYy TeHAepIu
aKTUBAYY abanra aibll KeJIWITH MEHEH 2Jie KeMUYMIMKCHU3IAWK Oyrmeit. Kierkamap ormonmgon
a5l KAIOOHYH KEpeKTYy OacKbIUbIHIA, KEpeKTYy caHjapaa Oonmymy 3apsul. Koo Oup
«Kapoody» TEHJAEp APIUK OyT KiIeTKantapia, AaidbiMa MINTEHT. bamika rengep k33 Oup
KJIeTKayapa Oup KaH4a caaTTaH a3 KbI3MaT KbUJIAaT, aHAaH KUHHWH WINTee YIYH KYTYY abaibiHa
eToT. Mucaibl, SMHU3YY Y4ypyHAa CYT OHAYPYLIY TeHAep TapaOblHaH bUIIampaaTeuiar. bap
OONTOH MaanbIMaT KEPEeKTYY y4dypla, KepeKTYY CaHJa jKaHa KepeKTYY JKeplle HIIKE CajibIHaT.
JHKna cakranran Muyuapgarad MaajdbIMaTTBIH MBIHYAJIBIK aH-CE3UMIYY, IUIaHYY, SPKTYY,
JCENTYY J>KaHa aKbpUIAYy OallKapasblIbIH JKaHa KOJJIOHYIYIIYH SBOJIOIMOHUCTTEPINH
«KOKYCTYyK» THKHpJIEpM MEHEH 54 TywyHaypyyre ©Oonboit. Omoro kapabacTaH,
MUKPOCKOIHUSUTBIK OHp JKepIie WIIKe amlkaH KepeMeTTYY IUIAHAyy jKaHa YIOIIKAaH OKYsUIapIIbIH
cebeOm KaTapbl KOKYCTYKTapibl KOpYY JIOTHKara 34 d4 CBHIMOAWT. DBOIIOIMOHUCTTED A
KJIEeTKajdapiarbl MbIHIAH ©3reuesIoHYYHY JkaHa KEeMUYWIMKCH3 KbI3MaT OeNyHYIIYH
TYIIYHIYPYYAOH a0naH allbic SKEeHWH KaObUT aNbIlIyyna. DBONIOIHOHUCT MHUKPOOHOIOTHS
npoeccopy Anu Jlemupcoit MpIHIAl EHT:

Herusu ypykranran Oup >KyMypTKajaH ap KaHIail TY3YJAYLITYY >KaHa (QYHKIHSLTYY
KONTOrOoH KJIeTKa TOOYHYH TMaiija OOdylly YIIyl KYHI® 4YeWHWH KaHaaTTaHIbIpapiblK
TYLIYHAYPYJIO anraH koK. '!!

National Geographic koomy TapaObiHan ybikkan The Incredible Machine (Tay kanbimtyy
MallliHa) aTTyy KHUTeNnTe O0JICO aJaMJbIH >KapaThUIBIIIBIHBIH WJIMMITO30p TapaOblHaH
TYIIYHIYPYJT® aJIOaIisl )KOHYHI® MBIHAAN IEHT:

XKy3 naana esreueneHOereH KieTKa IYHHONOry 5H KOMIUIEKCTYY OMYpPTKaIyyHY —
agaMpl- Talga Kblda TypraH HEru3Ae TPHUIMOHAOTOH KIIETKaHbl OHIYPYLIY Kepek.
O3reveneHyy OKYsCHI, 0.a. KIIETKaJIAPIBIH KaHJaiiua 0oIym ap TypAyy ¢opmanapra aitnaHaapsl
WINMIMH YEYMITUC 3H KY4TYY KeWreinepyHyH Oupu kaTapbl kaObul anbiHyyna. JHKHbBH
OyHpyKTapsl KaHTUI KieTKajdapra Oepuwiyyne? JKamoo wukaschl MyplaTraH YpyKTaHTaH
XKyMypTKajia xa3euiran abanmga 6apoer? JJHK Oyiipykrapsl ®yMypTKa KJI€TKachl OOIyHTOH/Ie,
TOJI KIETKAIAphl YIyH Oeiymaepre OenmyHTeHOY?... Bym skepme *aHBI CHIpAYY OKysIIapra

Ke3ureOu3. A3blp OYT KJIETKaJapAbIH >Kallbl KIETKATapAaH KeJIUN YblraapblH jkaHa ap Oup



KJIETKaHBIH OYT JIEHEHWH T'€HETHKAaJbIK KOJYH KaMThITaHbIH OmiieOus. Bupok OyT >kammooHyH
abmgaH MmacmTalmyy MaajbIMaThIH aNbIll KYpUy OMp KieTka KaHnaiiua Oomyn Oup amamabiH
OpUYIIYH/Ie T 63 KbI3MaThIH raHa atkapat? Kannaiiya 6omyn kaHmaiapIp Oup Hepcere aiiinaHa
anraH OWp KiIleTka aTailblH Omp Hepcere aiiaHar? Mucaibl, K63 TOPYOCYHAArsl OUp YbIOBIK
KJIEeTKa KaHAalda OONMyN >KapblKThl CHHUPYY4Yy OHp MNPOTEMH OHAYPYLIY KOHYHAOry
Oyiipykrapra Oamr wiie TypraH abanma Ty3yJymke 33 Oonron? e Omp maHkpeac KIIETKACHI
WHCYIMHIM OHIYPYYHY KaimaH Owiet?... bu3 Oyn cypoosiopayn OaapbiHa Koom Oepe
anbaiops.'?

Hp. JImu CretHep 0orco »kanrel3 OWp KIETKAJaH OWJIOHO airaH OWp agaM[IbIH Taiia
OOYIITyH TOMOHKYIOH CYPOTTOMT:

KesnepayH, konmopayH kaHa OyTTapAblH, ajl Typraii MaH)Xanaplarbl THIpMakTap jkaHa
KHPINUKTEPANH KEeMYHMIMKCH3IUTH. byl KeMYMIHMKCH3 JKaHa TaH KaJblITyy Japaxkaia
KOMIUIEKCTYY OWp >KaHIBIK KaHTWIT OMp maaHa KJIeTKamaH makma Oommy? Kammait Omp
mporpaMMa MBIHJAl epuyyHY Oamikapran Oomymry MyMKyH. Kepe anran kesmep, yra airaH
KyJIaKTap, OMJIOHO aliraH >KaHa KOMIUIEKCTYY OpraHIapAblH KbIHMBUIBIH Oamkapran OHUp Ma),
Oaapbl OMp JTaaHa KIETKAAaH maiaa 6ommy. baapeiOs3IbH OMp maaHa KIIeTKalIaH makma 00iaroH
Oonymry jkaHa Kel HWII-apakeTTH aTKapa airaH, OWIOHO anraH OWp >KaH/AbIKKA AiJIaHBIIIbI
upIH/AI 21€e Kepemer. '

Byt Oynm kepemMeTTyY OKysmapIplH KOKYCTYKTapIblH K& KJIETKaHBIH ©3YHYH UYbITapMachl
9Mec JKEHHM arnavblk OenTuiyy. AHIA, KIETKagarsl Oyl OKysuiapabl OamkapraH, Oenruinyy Oup
MaKkcaTKa bUIaHBIK XKapaTKaH, MAJUTHAapAAarad MaaJIbIMaTThl Ke3re KepyHOereH KHunHeKkei Oup
JKepre OaThIpraH aKkbplI MEHEH Kyd Kumre Tuemnienyy? bym cypoonyH Oup rana o000y 6ap: Ymyy
Pab6mbu3 yekcu3 MI3pUMH MEHEH aJaMIbl ydaypaarkl alOaiblHIa TapTUITYY OWp Kenberrte
KapaTkaH >XaHa [CHECHHJETH >KaHa 4YeWPOCYHAery TapTHITH aJaMra HeMaT-KaKIIbUIBIK

KaTapsl CyHyyna. bup asrra MeiHOali4a Ounanpuiyyne:

Cuaepre kaanaran 0yT HepceHepAu Oepam. Jrep AJJIAXThIH HeMAaT-KAKIIbLIbITBIH
CaHOOI0 apakKeT KBbLICAHAP, aHbI caHam Oyre anbaiickiHap. UbIHbIHAA, agam adgaH

3aajbIM, adnan myrypcys. (Mopaxum Cypecy, 34)

I'enep kieTKka GOJYHYLIYH KAHA YOHONYYHY

KaHTHUIN OamKapeiuar?

IeHnepanH 9H HETH3TH KbI3MATTAPBIHBIH OMpH — Oy SMOPHUOHIOPAYH KAaHTHIT OPIYLIYH
Oamkapyy. byn mpomeccrern ThIrbI3 skeHre caiyynap OenyHreH kierkansiH JIHKcbiHBIH
XKakiel konusassibH, JJHKoars! katanapaelH OHOONYIIYH jKaHa ap jKaHbl KIETKaHbIH TOIYK
OMp KOMIUIEKT XpOMOCOMa aJIbIIIBIH Ke3eMeaeiT. bym mporeccre k33 Oup TeHIAepAUH
KaTajapbl TEKIIEPUILIUH jKaHa Oup Hepce Tyypa sMec 001cO, OHIOO Y4YH OIepauusapibl
TOKTOTYIIYH KaMCBI3 KbUITaH Ke3eMes uekuTrepu Oap. Orep Oup kinerkanslH JIHKceinga
OHJIOOTO MYMKYH 3Mec OMp Kara 0OJICO, «amomTo3» JeN arairaH MporpaMMalaHraH «KJIeTKa

©JIyMY» HUIKE alllbIllIbl MYMKYH. Byll I€HEHUH MyKTa)X 3MeC KIETKAJIapAaH KyTylylly Y4yH



KEHUPHU KOJIZIOHYIITaH OMp BIKMa. AIONTO3 jkacaraH KieTKajap OeiyHeT jkaHa Makpodar men
aranrad OMp JICHKOLMT KiIeTKalapbl TapaOblHaH Kaiipa KaWTapyy jkacanaT. ATOINTO3 JCHEHH
pakka ceben OoiylIly MYMKYH OOJIOH, T€HETHMKAJBIK J>KAaKTaH >aObIpKaraH KieTKaJlapAaH
KOpro#t. Pak, Oenrminyy OonroHaou, KieTka O6JIyHYIIYHYH KaJUMKH arbiMbl Oy3y/raHia mnaiaa
6onot. bexyHyy Oamkapyycys, TapTHIICH3 WIIKE alllaT )KaHa PaKTyy OMp IIUIIMKKE KO auyydy
TeHETHKAJIBIK Oy3ylyyaapabl 4OTyaTaT. AIMOINTO3 OLIOHION 371€ SMOPHOHAYH ©pUYIIYHI® jKaHa
KETUJITEH OMPOOHYH KBIPTHIIITAPBIHBIH KOPTOMYLIYHa a01aH MaaHuiayy OUp poib OMHOMT.

Mornekynspaplk OWONOTHSAHBIH 3H HETHU3TH avbUIBIIITAPBIHBIH OMpH — Oyn kI3 Omp
TeHJIEpIH K33 OupnepuH KeOypeek Oallikapa albIIbIHBIH adbUIbIIbEl. MyHYH cebebu —
TeHJEPIUH Yyl «KbI3MATThIK MaKaMy JapakajapblHa jKapalla yrolKkaH oonynry. Mucansl, K33
Oup TeHaep TeMOIVIOOMH JKacajbllibl, YaYThIH OCYIIY € TaMaK CHHUPYY SH3UMICPUHHH
OHIYPYJIYIY CBIIKTYYy TYPYKTYyy HINTepAE€H TraHa JKoonTyy. bym  Monmexymspabik
KyMYyIIYyJapAblH YCTYHAe OO0JCO <CKeHIe cailyydy reniep» Oomnor. Bymap Oynm xymymrdy
TeHJIEPN UIITETET jKaHa TOKTOTOT. Mucainbl, HApUCTe Ke3/e TeMOITIOONH T€HMHWH HINTEIINH
TOKTOTOT, Kepek OonroHao Oosnco umtereT. JKoHre canyydy TeHAep KyMyLIuy TeHAEepIuH [a,
OpTO Japaxaiayy Oamikapyydy TeHICpAWH Aa YCTYHI® JKOTOPKY Ke3eMej IeHHM KaTapbl WII-
apakeT KbUIaT. BygapablH YeunMH OHJOTOH, all Typrai jKy37ereH acThIHKBI 06JYKTepre Taacup
Oeper. byn rengep yuryH4yalblk 4OH MaaHUTe 33 OOJITOHAYKTaH, SMOPHOH y4ypyHAa 3bISH
KepyLIY eayM4yJl OOIyIly MyMKYH.

Byn tepen oitnonyna Typran 6up maansiMat. [eHziep aToMJIOpIOH TypraH MoJeKynajap.
Anpa, Oyn Monekynajgap ©3 apa MbIHAAH TapTUOTYY OMp YIOWITYpYyHY KaHTHI >KacallkaH?
Kanpaitua Gomym Oup Monekyna Owp amamablH OOIOHYH y3apbIIIbIH TOKTOTYY YEUHMMHH ajar,
Oyn yeuynMHH OamrkacklHa OTKepeT, Oamikackl 0ojco Oyl YedMMIM KaHTHUN TYIIYHYI HIIKE
amplpein  OamTaidt? Byn aucoumiIMHAHBIH Kypyydycy KuM? AJ Typrai, MHUIUTHOHIOTOH
KbUIOaH Oepu TPUJUTMOHIOTOH T'eH OWpnedl AMCHUIUIMHA, O0aml MHYYYY/IYK, akbll jKaHa aH-
Ce3WM MEHEH KbI3MaThIH KEMYMJIMKCH3 aTkapyyna. MeIHIall Oup cucTeMaHbl KOKyCTaH Maija
OONTOH JAem aiTyy 4oH OWp TaHTBIPAKTHIK. [€HAEpPAN 5H aKbUILYy KaHa 5H KEMYHJIMKCHU3

abaynza nporpamMMarara — mekcus, OyT HepceHuH PabOucu Annax.

AMTKBIH: «AcMaHAap MeHeH kepauH Padoucu kum?» ANTKBIH: «AJ1ax.» ANTKBIH:
«AHpmai 0071c0, AHBI TalITaN 63A6PYHO A Maiaa na, 3bIsiH Ja Oepe ajg0araH Oup karap
aocropay (Kymaiijaapabl) TYTYHYN ajdabIHAPOBI?» AWTKBIH: «4 KOPOOreH (COKyp) MeHeH
KOProeH (mapacartyy agam) TeH 0010 ajaadbi? ’Ke KapaHTbUIBLIKTAP MeHEH HYP TeH 0010
anade1?» Ke Aiutaxka AJl JKapaTKaH CBISKTYY KapaTyydy OPTOKTOpP Ta0bBIbIN, OyJI
JKaparyy o3 oiliopyHaa Oup-Oupune oxkmomrTy0y? AWTKbIH: «AJuiax OYT HepCeHMH
sKapaTyy4ycy :kaHa AJj sxkaarbi3, kaapayy (Kaxxap).» (Pag Cypecy, 16)

Meiio3 :xaHa MUTO03 06JTYHYYHYH ChIpJIapbI
Krnetka OGenyHymy HErm3MHEH 3KH TYpPAe HIIKE amar jkxaHa OynapAplH Oaapbl Jai

KEPEeKTYY YuypZa ’KaHa KepekTyy ¢opmazaa 6omnot. Bynmapaein OupruHUUCH ypYKTaHYyy Y4ypyHAa



WIIKe alryydy «Meiiosz» OenyHyy ¢opmacel. Meiio3 OenyHYY — *KyMypTKa MEHEH cliepMma
KJIETKaJapblH TY3reH KIeTKa OeJIyHYY TYPY.

byn GenyHyy HaThlii>KachlHIa aJaMIapAblH ap yprakra Ouped XpoMocoMa CaHbIHA 33
Oonmymry MyMKYH Oonor. bym kierkajmap XpoMocoMalapblH S>KyMypTKa MEHEH criepMa
KJIETKaJapblH TY3YY YUYH jkapbiMra -46maH 23ke- TYWIYPYLIOT. YpyKTaHyy yUypyHIa cliepMa
MEHEH JKyMypTKa KIIETKalapbl KOIIyJIraHaa, SMOpHoH 1a 46 XxpoMocoMmara TONyKTanraH GoJoT.
By MareMaTuKabiK SCENTH KeMUYITUKCU3 KUM kacoo0? KieTkagapisiH 3 OalisiHYa MbIHAAN
Oup OOMKONY JKacall albllibl, OUPUKKEH]IC HOPMAJIYy OHp aJlaM XpOMOCOMACKIH TY3YY YYYH
SMHEJIEPAN KBUIBIIIBI KePeK DKCHUH OHIIUIINA MYMKYH 3Mec. AJapibl OUp 3CEnKe bUIaibIk
KBIMBLUIJIATKAH, Oyl KEMYWJIMKCH3 CHCTEMaHbl KypraH — anberre, yiayy Kyaypertyy AJniax.

Bup Kypan asteinaa MeiHIaiiua kabap Oepunyyae:

... AJI0eTTe AJl1ax O3 OyiipyryH aTKapbIl-dIIKe albIpyy4y. AJiax OyT Hepce YIYH
oup e1yee kbuiral. (Tamax Cypecy, 3)

Pabonbm3nuH amaMIasH MMakiaa O0MyIIyHIa Melio3 O6YHYYHY JKapaThIIBIHEH a0aaH Y0H
MaaHucu Oap. Mucainsl Oup OMpHryy ydypyHja atajaH raHa ke 00100co SHEJeH TaHa KeJlreH
XpoMocoMalap *aHbl SMOPHOHAYH XPOMOCOMAJIAPbIH TY3TOH[O, ap 3UroTa KIETKachl KaAUMKU
Oup amam cheIIKTYY 46 XpoMocomara 33 00IMOK, OMPOK aHAa AYHHee MBIHYAIBIK KOT TYPAYY
azgamuap OOJIMOK 3MecC. Ap JKaHbl TOPOJITOH HAPHUCTE HECUHUH JK& aTaChIHBIH OUp KOIHUSCHI
OonMok. Yinyn cebenTeH Mmeiio3 0enyHyYy ¢opMackl abgaH MaaHMITYY jKaHa KEMYMUIMKCU3 Oup
TapTUNl MEHEeH ajJlaM ajirad »KapaTbulranjnaH Oepu wmTen kemartar. KieTkamapaslH MBIHIAH
oenynyy yaypyaaa «JIHK apamamemeny (DNA shuffling) mpomeccn MeHEH TeHETHKAIBIK ap
TYPAYYJAYK MYMKYH Oonyyna. blkreiman JIHK komMOumHammsiapel — yIIyHYaldblK — Kell
OONTOHAYKTaH, OMp dIle aTa-dHEHWH ap Oalllka YpyKTaHyyAa TONYK OIIOKIIOII 3KH Oanianyy
00Tyy BIKTBIMAIIBITEI Ja YEKCH3 Japakafa KWIuHekel Oup can Ooior. bomxkon MeHeH
JKETUMHLI TPHIUIMOHIOH OMP BIKTHIMAILYYIyK.

[Ipod. XKepanpn JI. llpenep reHeTHKaNbIK MaalbIMATTapAbIH apaliallbllibl yOareiHaa
Oup aHOpMAIAYYITYK OOIMOIOHYA abfaH *KapallbIKTyy jKaHa TapTUINITYY OUp KepyHyIITery oup
aJlaMJIbIH Taii1a OoMyIIyHIarsl KepeMeTKe MbIHAaiiua KoHY Oypar:

AJlaM TEeHOMYHJIaTbl ©3reUeNyK KOMIUIEKTTEpU apachlHia 5 MUJUTMOHJOH allbIK TYPAYY
KOMOWHAIMsI KypyJlyy BIKTBIMaiael Oap. byra komrymdua, Xymnrap KIE€TKaHBIH OOpOOpIyK
TETU3AWTHHJE THU3WITEHJE, TeHJCpAN Kaiupluam amMaimsimar.. JKaHel XpoMocoma
KBIABIHIBUIAPBIHBIH ap OWPH SHEACH Ja, aTajaH Ja OeJayKTepAy KaMTHIWT. Bynm Oackeryra
BIKTBIMQJTyy KOMOWHAIMSUTApIBIH CaHBl  TPWUIMOHAOPTO  JKeTeT. MBIHYaNbIK Kol
TYPAYYJYKTYH HPH TOTEHIMANBl 3CKE allblHTaHJa, 9KM aJaMJblH 34 KayaH Oup-OupuHe
OTMOKIIOm Oondomy TaH KalblUTyy SMec. ByT MbIHIall TeHETHKAJbIK OariajaMaH]bIKKa
KapabacTaH, TOpOITeH OanmapiblH KOMIYIYTYHYH Kaablpece KOpyHYHITe Ooiymry OoJco TaH
KaJIsuryy. '3

JHK Tu3MeruHaern KarajapAblH KaHYaBIK KOOMNTYY HaThIiKamapel 0ap SKEHWH



MypAaKbel —Oenymaepae aWTKaHObI3. MBIHAAH THINIKAPBI, TEHIACPACTH Maiiaa-4dyiae
©3TePTYYJIOPJYH KOIl TapanTyy Tepc HaThlikKalapbl Oap AKEHUH 3CKe alicak, UPH MaajibIMat
OaHKBIHBIH apajaliMachlHaH MBIHYAIBIK KEMYIINKCH3 OWp aJaMIIblH Taiima Oomymry —

ANNaxThIH YeKCH3 KyJypeTUHHH JaIAepruHuH oupu. bup asrra Yinyy PabouOu3 mbiHnaiiya

Oyropyyxa:

Aa — Aniax, A — Kapatyydy, KeMYWINKCH3 0ap KbLIYY4y, «KaJbIN KaHAa KeJa0eT»
0epyy4y. JH COHYH BbICHIMJAAP AHBIKbI. ACMaHIApa *KaHA KepAeruwjiepauH 6aapbl AHbI

TacOUX KpLIyyna. Au — Asu3, XakuMm. (Xamp Cypecy, 24)

OKWHYM KJeTka OenyHyy Qopmacel 0oico — «MHTO3» OenmyHyy. Mwurto3 OenyHYY
ydypyHJAa KJIETKa XpOMOCOMAanaphl Ja KOIIO OyT MasMyHYH KONMSUIAMT jkaHa 3K 3ru3 Oana
KJIeTKara OeJyHeT. YIIyHpaaiiua >KaHbl KbIPTHIIUTApABIH Kypyilylly MYMKYH 0onoT. Mucainsl,
KYPOKTY TY3YY YUYH MUHJIETEH KYPOK KIIETKachlHa MyKTaKAbIK Oap. bup amkaszan e 6efpex
KJIETKAchl Oyl XKYPeK KJIETKaJapblHBIH OPIYH 33Jei an0ailT, OMOHAYKTaH XYPOK KIEeTKACHI
(dyHKIMOHANIYy OUp KYPOKTY Ty3e TypraHudaJblK caHzaa keOeiymry kepek. bamika >xarbiHaH
MaH)KaHbI3bl KECKEHUHM3JE OOJNICO BUIJaM aj >Keple TepH KIeTKajlapbl OOIYHYH, KECHUITeH
aliMaKTBl TOJMYKTal TypraH Herusne keOeioT. OUoin ChIKTYY OMp HApUCTEHWH HApUCTE KaHa
6CIlypYM Ke3MHAE YOHOWyIly Ja MHUTO3 OelyHYYJIep ypMaTblHOa MYMKYH Oonor. Ceex
KJIETKaJIaphl TapTUNTYY HErusae keOeilynm anray Oup Hapucrte, aHaH OMp ©CHYPYM CKEJIETHH
Kypy1IaT.

Byn mponecc yuryHuanslk MaaHWIYy OOJNTOHAYKTaH, MUTO3OYH OacKbIuTaphel Oup Kartap
reHjep TapaOblHaH KBUIIATTHIK MEHEH Ke3eMenaeHeT. Cebebu MHUTO3 OeiyHYy Tajam
KbUIBIHTaHJall KOHTe calblHOaca, pak CBIAKTYY OOpyJap KelWI YbITBIIIBI MYMKYH. byn
XKepIeTru KeMUMWINKCU3IUK abiaH KbI3bIK. BUp KIeTKaHBIH MUMHEH Kaipa 371e KeMYMINKCH3 Oup
KJIETKa YbITyyna. byn KileTka o3y CBISKTYYy >KaHbl KIIETKallapAbl OHIYPe aia TypraH TOIYK
XKaOJIbIKKa 33.

MBIHAAH THILIKAphl, YPYKTaHyYyJaH COH MHTO3 O6JYHYYHYH bULAaM OaIlTajbIlbl Ja
abmaH TaH KauemTyy. KieTkamap skaHpl OMp HapuCTe Mmaimga OONyIry YUyH KepeMeTTyy Omp
KyOarTyynyk MeHeH OenyHyn Oamramar. OpraHaapabl  KaJdblITaHABIPHINIAT, ajapIblH
apacelHAarbl OaiMaHbIITapAbl KypylIaT >XaHa TOTy3 ail MYMHJAC XKapallbIKTyy OHp azam
KOpYHYIIYHe KenuiieT. byn skepre KOpYHI®H JKOTOpKY aH-Ce3uM, OeNrmiyy Oup MaxcaTThl
KO3JIeIl MIIKE allkaH OacKeIYTap/blH Oaapbl AJUIaXThIH OyHpyTy, AHBIH WJIXaMbl MEHEH OOJIOT.

Kypanna Pa66u6u3 mpraaiiya Oyropyyna:

YbIHABITBIHAA, alaMJaH aJl aJll ICTO6re TATBLIKTYy OMp Hepce 3Mec Ke3lde Y3YH

yoakbITTapaan (aexp) oup yoaksIT (XuH) Keaun-oTty. lllexkcus, bu3 agamabl apanamma

OMp TaM4bl CYVIAH KapaTThIK. AHbI ChIHAN KaTa0bl3. OMIOHAYKTAH aHbl YIyy4y KaHa

KOPYYYY KbLIABIK (KyJak, ke3 0epauk). bus ara xo/iay kepceTTyk; (3MHU aj) :Ke WIYTyp
KBLIYY4y 00J10T, :ke 00/100co myrypcys (6oao0t). (Mucan Cypeocy, 1-3)



AifTkbIH: «Crilepan KypraH (;KapaTkaH), cHjepre KyJakK, KO3/ep KaHa KOHYJ11ep
Oepren — An.» Kanyasabik a3 myryp keuryyaacsiHap? (MyJaik Cypecy, 23)

I'eneruxkanbik oopysap JHKnxarsl TapTunre KOKyCTyKTapAbIH

OpAY ’KOK IKEHUH KOPCOTYY/16

JHK monexynacslHAarsl KeMUYMIMKCH3OUKTUH JKaHA TAPTUNTHH MaaHUCHH KOPCOTKOH
HepceJepaAuH OUpH — Oyl TeHETHKAJIBIK oopysiap. Kanaaiiplp Oup MOJIEKyIa KeTUPIEH JKaJrbl3
KaTa aJaMJblH 3bISH TapThINIBIHA, all Typrad, elymyHe cebem Oonymry MyMKYH. Bupok Oyn
MoJIeKyJanap yinyy Oup akpUIABIH OaIIKapyyCyHAa SKEHHH anadblk KepPCOTYIIOT jKaHa KbUIMaH
nmuHAe kKara ketupummeiT. Jleneomzmeru 100 tprummon JIHK monexynacer, JIHKHBI Ty3ren
HYKIJICOTHIACP, KIETKaHbl KypraH IpOTEUHIEP, apajarbl XKOIA0pAy KEMUYWIMKCU3 OallkapraH
SH3UMJEP, SH3UMJEPIM Naiiga KeUIrad aMmuHokucnotanap xana 100 tpuwwmunon JJHKub nunnzae
KapMaraH jaHa «cu3am» Ty3reH 100 TpuIIMOH KJIeTKa TEHAELICU3 KOTOpY OMp YIOLIKaHIBIK
KaHa TAPTUIIKE 33 TY3YIYIITOP.

JHKnars1 maansIMaTTapAblH KaHYAJIBIK HA3UK OUp TapTHUII JKaHa TEH CaIMaKTYylIyKKa 33
9KEHHMH 3CKEe alraHblObI3fa 00JICO, aHBIH KOKyC Iaiia OONyIIyHYyH KaHYaJbIK MYMKYH 3MecC
9KEHHM JKaKIIbIpaak Oaiikanar. Mypra TepeH MaaibiMar OepuireHaei, yd MIuUIMap TaMrajgaH
typran JJHKnarsr maansmvartap A-T-G-C TamranapbiHbIH OMp-OUPUHUH apThIHAH ©3re4e jKaHa
MaaHWIYY OWp Karapia TH3WININA MeHEH maiima Oonmot. bupok Oym katapra tusuiyyne Oup
JlaaHa TaMmra KaTachl Aa 00i00ITy 3aphul. DHITUKIIONEIUAIA Tyypa dMecC XKa3buiran Oup ces e
TaMmra KarachblHa MaaHu OepuibeiiT, an Typraii keOyHue OaiikanOaiitT narel. Omoro kapabacraH,
JAHKnma xanmafinelp Omp Oackbrararbl, mucansl 1 mmmmuapn 719 mwmmmmon 348 muH 632-
OacKpIuTarsl OMp TaMIraHbIH Tyypa 5MecC KOJJIONYIIY CHISKTYy OWUp KaTa Jia KIIeTKa YYYH,
HaTBIiKaa alaM YUYH MaaHWITYY HaTbliKauapra *oJl a4blIibl MYMKYH.

bup renomzory MuHHUMYM e3repyy — Oya Oup Hykieotuaneru esrepyy. bupok Oyn
JKepleTn KUdumHEekelhae Oup kata ja abgaH ONMyTTyy HaThIibKajmapra cebem 00ioT. Mucaibl
aJaM KO3YHYH TOPYOCYHJa POJOINCHH aTTyy MUTMEHTTH KOAJOTOH TeHie S (LUTO3WMHIUH)
opayHa A (azeHuH) 6oiyIy COKypIyKKa *0J1 adyydy Oup ke3 oopycyHa cebern 6otor. '

bup naana renne naiiga 6onrod Oy3ylyyHyH HaThIHKachlHAA OOJICO JapbLIOO A33PIHK 34
MYMKYH 3MeC TYKyM Kyydy oopynap maiaa 6omor. Mucaibl, «QeHUIKETOHYPHS» aTTyy 00py
MEHEH TyylraH OanmapiAblH MeTabolu3Machl MPOTEUHAYY a3blKTapAarsl (eHWJIANaHUH aTTyy
OUp aMUHOKHCIIOTAaHBl KOJIZOHO anbaiT. MyHyH HaTbliKachlHIa KaHJa >kaHa Oallka JeHe
CYIOKTYKTapbhIHJ]a KOOOHTOH (eHHUIIANIAaHWH JKaHa aHbIH KaJJIBIKTaphl OaNaHbIH ©PYYN >KaTKaH
MD33CHH Ka0bIpKaTaT jkaHa ajIBIHKbI apa)kajga akbUIbl KeM OONyIlyHa, HEpB CHCTEMAchl MEHEH
OaifmaHBITYy ap KaHAall oopyJapAblH KEJHI YbITHIIBHA ceben 60motT. byn oopyHyH cebebn
Oonco (eHmnamaHuH THIPOKCWIIA3 SH3WMHHUH KacaJblIbIHAH JKOONTYYy Oy3yK OHWp TeHIHWH
Oonyury. OnyTTyy HaTbliDKanapra ajiblll KeJreH 3pUTPOOIaCTUKAIBIK aHEMUs, TeMO(HIHS,
MYKOBUCIUI03, YH-OYIIOIyK kep OpTONyK aeHu3 jmxopankackl (FMF), mymeimyk ChHISKTYy
00pYJIap/bIH ceOenTepr ja — YTyl CHIIKTYY T'eH Oy3ynyynapbiHaH. [ eHeTUKAIIBIK TY3YIYIITOrY
ap KaHzgail Oy3ykrap ceber OOJIroH Aarkl KONTOTOH TyKyM Kyydy oopynap Oap. baapsr 6up Ton



OJIyTTyy HaTbliXKajlapra ajiblll KelreH Oyl OOpyiapAblH HEeTH3ru ceGeOu — Oyl TeHeTHKalbIK

KOAAOTY MUJUIMapAAaral TaMralnblH 6I/Ip KaHYaCbIHBIH TyYpa 9MEC KEPAC JKaNTalIbIIIIbL.



XaHTHHTTOH XOpEWH JIeT arajrad TeHeTUKAIBIK 00py/aa 00JICO OOpYAyyHYH 35 kalbiHa
YeHHH IeH-COONYTY JkaibiHAa 6010T. Bupok Oy *KamTaHn COH KOKyCTaH Koi, OyT >kaHa OeTHHHH
OymuyHIaphIHAa Oamkapbelia amdaraH, SpKCH3 KBIAPBUTYyIap Oamranar. AWBIKTRIPYY MYMKYH
OonboroH Oyn eIyMYys 00Opy M33Te Ja Taacup OepreHAMKTeH, OOpYIYYHYH 3C TyTyMy KaHa
OWJIOHYY >KeHIeMIepy OapraH cailblH HauapialT. byT Oyi reHeTHKAIBIK 0OpyJap KOPCOTKOH
MaaHWIYY OWp YBIHABIK Oap; TeHETHKAIBIK KONl YIIYHYAJBIK KBUIJAT, TeH CalMakTyy jkKaHa
KEMYMJIMKCU3 DCENTENHIT TIaHJalTaH/bIKTaH, Oyl TapTHITErn KUYWHEKeH Oup e3repyy aAa
OJyTTYyy Macenenepre ceben 6onmyyna. bup e TaMraHbsIH KeM ke amblkia OOMyIry Aa eayMayJl
oopynapra ke emyp OO0 yrmaHa TypraH OIYTTyy MaMbINTEIKKa cedenm Ooio amyyna.
OmroHAyKTaH MBIHYAJIBIK KbUIAAT OWp TEH CaTMaKTYylIyK >KaHa TapTHITH KOKyCTaH Maiiia
OONTOH, ’XKaHa HBOJIONMS TEOPHUAICHl aWTKaHIAW MyTalWsUilap apKbUlyy ©3YHOH-03Y KeIuIl
YBIKKaH JIeTl alTyy 54 MYMKYH Mec.

Amnnait 6onco, IHKmarsr ykMymTyy MaaasIMat 5H OaIlbIHIa KAHTHIT ITak1a OONTOH KaHa
koanonroH? JKallOOHYH KENWN YBITHIMIBIH ~KOKYCTYKTapra TasraH JBONIONHUOHUCTTED
XKAIIOOHYH KEJIMIT YBITHIIIBI KOHYHAOry OYT CypooNOpro oorcy3. MHJUIMOHIOTOH OETTHK,
MUJUTHApIaTaH MaallbIMaT KOKYCTaH JKa3bUITaH Jien aiiTkaHmaap, ajaOeTTe, YIIyHAAi JKOOICY3
KaJbIaT. Ap 4blrapMaHbIH )K€ ap MaaJbIMaTThIH OUp aBTOPY *KaHa 33CH OONTOH CBHISKTYY dIie,
JHKnarer MaaneiMaTThIH Aa OUp 33CU kKaHa xaparyydycy Oap; xkana An Xapartyyuy — ynyy
’KaHa KY9TYY, YeKCH3 HIIUM jKaHa aKblI 33cu Padonon3 Aax.

Kokyc (Tymr keyjau) TaacHUpJEpIWH >KaHIBIKTapra 3bISH raHa OCpI3pHHHMH Jarkl OUp
Jamim 0oco — Oysl TeHeTHKANbIK KOAMYH Kommonym (opmackl. JKaHAbIKTapaarsl Oenruinyy
OOJITOH TeHAEPIUH MPIPIHUK Oaaphl )KaHIBIK MEHEH OalIaHBIITYy OMpPACH KON MaalbIMATTHI
KaMTBIAT. Monekymsapaplk Omonmor Maiikn JleHToH reHaepauH Oyl e3redesyI'yH MBIHIaiua
TYLIYHAYPOT:

I'enmepnuH epuyyre OONTOH Taacupyd TaH KaNbIITYy [aapaxaia Kem Typayy. YH
YBIYKaHBIHJA TYKTYH TYCYHO THEIIENYYy II3pIUK ap Oup TeH OOIOHYH y3yHAyryHa [na
tuemenyy. Meme ubiMbiHBL Drosophila Melanogaster'niH ke3yHYH Tycy MyTanusjiapbl Y4yH
KonpoHynran 17 paaHa X Hypy OJKCHEpPUMEHTHHUH 14yHAe Ke3ayH TYCy MEHEH 54
0aifTaHBIIICHI3 YPraaublHBIH JKBIHBICTHIK OPTaHAapBIHBIH TY3YAYIIY TaacupieHreH. JKoropky
OpraHu3MIEp/Ie U3MIIEHTEH I39PIKMK ap Oup reH OMp opraHgaH Kem Taacupre 33.'"7

JYKaHABIKTapBbIH TEHETHUKAIBIK TY3YJIYIIYHAOTY Oyl e3redeiyk ceOeOMHEH TyIl Kelau
Oup Taacup HatelibkaceiHAa JJHKnarer kanmaiiaeip Oup reHie KeuIl YpIKKaH e3repyy OupmeH
Kol opranra tTaacup OepeT. OmieHTUN Oy3ynyy Oeiruiayy Oup aiiMakThIH WYMHJC IaHa Kanbai,
Oup TOI Kol KeIipaTyydy Taacupiepre 33 OOJoT.

JKeIABIHTEIKTACAK, IEH-COONYK «KOKYCTaH» KEeJHIT YBIKIAaWT. TeckepucuHdve, yimyy Oup
KapaTbUTyyHYH HaTbliKachkl Katapel, Paxman xana Paxum Oonron PabOoubusnen Oup Hemar-
JKAKIIBUTBIK, AJUIaX Kaanaranjaa OyJl HEMaTThl allbIlIbl, JCHCHUH OWIMHOETCH OWUp YeKUTHHIC
eNMyMuysl OMp OOpYHY >KapaThIIbI MYMKYH JKEHHH OHW3re MHUCalIapbl MEHEH KOpCOTYYIo.
AnbetTe, Oyl KeMYHIIMKTEP/IC YOH MaaHmIep 6ap. AnaMIIbIH MIUIJICTH — ara JICH-COOIyK Oepwurl,

aHbl «TAPTHNTYY (KapambIKTyy) 6Mp agam kbuiranm» (Kexg Cypecy, 37) Annaxka myryp



kbutyy. Oopyranzaa 6oJico OOpyHYH Ja, JEH-COONYKTYH Ja AHJIaH KEHIH OWIIMIIN KEepeK jkaHa
Az. HOpaxuM CBIIKTYy «oopyranaa mara mbinaa 6epren Aup» (Lllyapa Cypecy, 80) nen

AnnaxTaH )xapiam cypoo.



9- BOJIYM

AJIAM TEHOMY JIOJIBOOPY ’KOHYH/IO
JTAPBUHUCT-MATEPUAJIMCTTHUK KAHBIJIBIII
OUJIOP

Ienom — Oup KieTka ke OHMp JKAHIBIK 33 OONTOH TEHETHKAJBIK MaallbIMaTTapibIH
KBIABIHIBICBIHA OepwireH ar. Anmam jaeHecuHzaern Oomkonnyy 100 TpHIUIMOH KIIETKaHBIH ap
oupunae kemumimkcn3 opyH anraH JIHK mMomekymacbrHmarsl TeHETHKAlbIK MaajbIMATTHIH
aHAJIM3MH JKacoo Y4yH Ooipkon MeHeH 20 ynaboparopusiya, sKy3IereH Winmiio3, 10 skbuUigaH
allyyH 3MIeKTCHUIITH. «AJJaM TeHOMY A0JI000pYy» JIeN arajiraH ’kaHa 16 yomMaaH TypraH oI
apanblk OHMp KEHENITHH OamkapyyCyHIa KYpry3yJAreH J0IOOOpAyH MakcaThl — ajam
KJICTKaChIHarbl TEHETHKAJIBIK MaaJlbIMaTTapiblH OaapbiHa aHbIkTama Oepyy skaHa JIHKHbIH
TCHETUKAJIBIK TUJIJIC Ka3bLIraH TOJNYK TEKCTHH OKyy 3Jie. Byn am apanbik 101000payH Oenyry
KaTapbl OWONOTIOP, XUMUKTEp, HHKCHEpIep, KOMIBIOTED OKyMYIITYYJIapbl, MaTeMaTHKTEp
JKaHa JTarbl Kell TapMaKThIH aJrC WIIMMIO3I0PY aAaMIIbIH JCHE ©3TeYeNYKTOPYH aHBIKTaran
Oup OMONOTHSUIIBIK KapTaHbl YbITapyy YUYH SMIeKTeHHUIITH. ByT Oyn apakerrepre kapabacTaH,
JHK Ttu3merun xasyy (cakroo) TEXHOJOTHSCHI Jarbl 3nme abjaH jkad, jkaHa OuWp 371e axam
xpomocomMachiHaarel JIHK TH3MeruH ka3yy (CakToo) Ja YBITBIMBI a0IaH KOTOpY OMp oIepartus
Oonyyna. AgaM TE€HOMY J0JI00OpyHAa KOPOTYJATaH cyMMa OOJDKOJ MEHEH 2,7 MWLIHap.
nomnapasl Tysred.'!'® Byn cymma agamiblH aiira Gapbill KelMIIM YYYH KOPOTYJITaH aKd4aJaH
KoOypoeoK.

Anam JIHKceiHBIH TH3MeTHHUH A051600py 2000-XKbUTHl askTansl. bupok monboopayH
AKBIPKBl BapUAHTHIHBIH Jasp OONylly, KaTalapJblH OHJAONYIIY >KaHa OOIITYKTap/bIH
ToykTansibl 2003-KpUIABIH anpelrHIe MYMKYH Oonay. 13 xpiira cosyiaraH AnamM TeHOMY
IOM00OpYH VYIyTTyK ajxam TeHoMmy jgonboopy wusuimee wuHcTHTYTy, AKII DOnHeprus
MUHUCTPJAWTU kKaHa JICH-COONYK MHMHHUCTPINIM KOOPAMHALMSIAAbI. AJaM  TEHOMY
JOI000PYHYH MaKCaTTapPBIHBIH K33 OUpJIepy TOMOHKYIIOP:

* Amam reHomyHaarsl 6omkonayy 30.000 reHau aHBIKTOO aHa aJlaMJIBIH TeH KapTachlH
YBITapyy.

* JIHK#HBI Ty3reH Oomkon MeHeH 3 Mumiapa 0a3a )kyOyHYH TU3UJIMIIUH aHBIKTOO.

* ANBIHTAaH MaaJbIMaTThl W3WIAEONep YYYH KOJNIOHYy MAaKCaThlHAAa MaaslbIMar
OaHKTapbIHJIA CAKTOO.

* ANBIHTaH MaalbIMaTThl aHAJIM3 KbUIA alyy YYyH BIKMa jKaHa WHCTPYMEHT HIITEN
YBITYY.

* Tennep MeHeH QyHKIUIAPHI apachIHAArbl OaiIaHBIIITAPABIH TAOBLIBIIIIHL.

* [eHmeparH XpoMocoManap/a KaHTul Oup OYTYH abaija UIT33PUH aHBIKTOO.

* [ eHeTHKANBIK 0OpYJIapAbIH HETU3WH jKaHa ceOeNITepUH aHBIKTOO.



J1071000p10 KONIOHYJTaH «T€H KapTachD» BIKMAChl — OyJl TeHACPAUH XPOMOCOMalaparsl
JKalramnikaH KepiepuH KopCcoTyaymy. YIIyHaalya ajiaM TeHOMYHYH aHaTOMHSCHI anbiHaT. Ker
TeHJICP/IUH JKaHa Oalllka TeHETUKABIK UIIAPATTOOUYIap/IbIiH OUp-OUpHHE CATBIIITRIPMATYY OUp
XpoMocoMa 0010 TH3HIIYY KaTapblH Kaprara cajayy apKbUlyy OYT '€HOM KapTachlH 4Yblrapyyra
Oosior. [eHEeTHKANBIK KapTara cailyy TeHOMJIYH MaTeMaTHKAJILIK aHaJu3u JIETeH aT MCHEH Ja
OeNTHITYY JKaHa TEHACPAWH XpoMocoMaiapiarbl abaimapblH Tabyyma Oup Katap Taraan
CTaTUCTUKAIBIK aHaJIW3lep KOJJOHYyJaT. byn kaprara caixyy HErM3d aJiaM JCHECHHHH
GyHKUMSIIApbiH OMilyy Y4uyH Kepek. OmeHTHn Anam TeHOMY J0M0O0OPYHYH 3H HETH3TH
MaKcaTTapbIHBIH OWPH KaTaphl TCHETHKAJBIK OOPYJAapAblH HETH3W MEHEH CceOenTepuH
AHBIKTOOHY KepceTyyre 0omoT. byn momboopmoH anmeiHTaH MaaipiMaTTap MeHeH 4.000meit
JHKnan xenun 4blKKaH OOpYJIapiblH aHBIKTANBIIIbI, HATBIHXKa/la KaKbIHKBI KEJIEUeKTe PHUCKH
0ap TEHETHKAJBIK O0OpyJIapra apHalIraH araiblH Japbuiapibl YbITapyy MEHEH TeH

TApBIIIO0CYHYH MYMKYH 00J100py O0’KOMOJIIOHYYIA.

I'engepauH KeJ16MY KOMILJIEKCTYYJIYK

KOPCOTKYYY 00J10 aj0aiiT

AJlaM TeHOMYHYH KOJIOMY K33/I¢ OHOH raHa Tyypa 3Mec KOpOMOJJIOHYy/Ia. AxaMaapabiH
yeiMbIHAAH 25 ace ken JAHKra 35 Gomymynyn cebeOu — amampaapiblH OMp TON YOH JKaHa
KOMIUIEKCTYY Oomymry sMec. Cebebu reHeTHKaIblK MaalbIMAaTThIH CaHbl MEHEH OMOJIOTHSIIBIK
KaKTaH KOMIUIEKCTYY Oonyy apacblHa OainaHbIln skok. Mucainsl, Oup kietkanyy Paramecium
caudatum 8,6 MuHapn HyKJI€OTHAre 33. byn amam reHoMyHaH 5KH 3ceAeH KoOYPOOKKe HOH
Oup can. benrmimyy OoNToH 5H KEHEH TEHETHKAIBIK MaalbIMarka Ooiico 670 Mummapm
HYKJICOTHI MEHEH Oup KieTkanyy Amoeba dubia 33.'"°

AnaMm reHOMY AONOOOpYHIA HINTEreH WIMMIIO3A0P TeHAEpAWH (YHKUIUIAPBIH JKaHa
apanapbIHAarsl OailIaHBIITEI TYIIYHYY 3TaOBIHBIH allil OambIHIA0bI3 aen aiTeimyyna. Cebebu
QJIBIHTaH JKBIMBIHTBIKTAp 34 KYTYJITOH/IOH YbIKKaH KOK. Mucanbl, Oup dblukanmia xe Oyynaiina
na anamaan ysynypaak JIHK Gap. byn Gonco JIHKHBIH y3yH Oonymly MEHEH OpraHu3MIMH
KOMIUIEKCTYYYTY apacblHaa AaideiMa Ty3 Oaitnanslim 6ono OepOemunH kepcetyyae. byn temara
ouoduzuk [p. JIu CrieTHep MBIHIal9a KalphLIaT:

K93 Oup opranusmaepanH XpoMocoMamapbl OalllKaldapbIHBIH XPOMOCOMAaNAPbIHBIKBIHAH
kebOypoex JIHKra 33. Opran KoMIUIeKCTYYAYrYH emauee yuyH renomzaory JHK canbl sxaxisl
Oup BIKMa e OMIONIYHY3 MYMKYH, OHpOK Oyn TakeIp Tyypa sMec. Amammap K33 Oup KypT-
kymypckanapaan 30 ace keoypeek JJHKra 33 6onrony menen, anamnapaars! JJHKnan axu sce
keOyHe 33 OonroH KypT-kymypckanap Oap. JJHK xememy (caHbl) KOMITJIEKCTYYJIYKTY ©71460
YUYH HIIEHUMYY Oup %o smec. 2

Barmka »xarsiHaH, aJaMJIbIH T€H CaHbl XKOHYHAOTY MYyp/ia aJbIHTaH KbIHBIHTHIKTAPIBIH 12
Tyypa 5Mec 3KeHHM aHbIKTanrad. M3mngee Oamranrapza wmummosnop azamzaa 50.000 menen
140.000 apaceria rer 6ap Aer O0OKOTOHY MEHEH, JKacalraH aKbIPKbl U3UJIIeeIepe OONToHY
25.000 menen 30.000 rterepernHAae TeH aHBIKTANTaH. byn wmimM deiipenepyH abmaH TaH

KaNThIpraH. Ajgam reHomy AondoopyH Oamkapran @pancuc C. KomauHae MbIHIaH qeiT:



AnaMpapablH KYTYJITOHIOH a3 TeHH Oap OSKeHM aHBIKTanAbl. byn skepae reH nem
Oenrmyy Oup mporewHmu koinoroH Oenrminyy Oup AHK TH3MerwHeH ce3 KbUIbIN jKaTam.
Anberte, nmporennan ty30eren PHK tm3mexrepu na G6ap. bupok Oyn aHpikTama OOrOHYA, TaH
kanmaapnbik abamga 30.000meit agam reHn Oap 3KEHW aHBIKTANbl. BUPOK aKbIpKbI OH Ol
xbutgad 6epu 100.000 reHaeH ce3 KbUIBIN KeNTeHOHW3 jKaHa OKYyYy KUTENTEpHUHAC Aa YIIyHAan
YKa3bUTBIT KedreH. by Oyt 6aaper yayH Oup ok 6omay. An Typraid k33 OMpiiepu MBIHIaH KaTyy
TAaCUPJCHMUINTH J>KaHa Kaireira tymymty. Ce0eOM amamMaaH Mypaa KeHOKOWYypeek
JKAHJBIKTapAbIH TCHICPHU Jia CaHalraH »Jie jXaHa MHCajbl, Oup Typ ceemkanneiH 19.000,
xaraifpl genityH 25.000 rern Oap sne kaHa 6u3 O6omrony 30.000 reHre 33 smek. AHmaH aa
JKaMaHbl KYpYyY OCYMAYTYHYH TEHETHKAJIBIK Koay deumeneHnreHae, 55.000 renm Oap skeHU
aHbIkTangpl. Byn sMHe Maanure kenmeT? Amamabl KaHa Kypyd ©CYMIYTYH KaparaH Oupee,
anberTe agaM OMOJIOTHSUIBIK JKaKTaH KOMIUIEKCTYYPOOK Jem aiTatr. Byn xepae 34 KYMeH KOK
Jen OWJloWM. AHpja, OWp TaHa TeH caHbIHA TasHOAm Kepek. AHmai 0oico SMHeep OOyl
xarar?'?!

Byn sxepaern kaiirbiHpiH ceOeOM MbIHAAH. J{apBHHUCT HIMMIIO30pP KO3-KapalTapbiH
azaM KOMIUIEKCTYYPOOK Oup >KaHABIK, OIMIOHIYKTaH I'€H CaHbl KOOYpOeK IEreH Jiorukara
taguikad. bakrepus (ausiTkbrd) knerkaceiga 6.000, meme usiMbIHBIHAA 13.000, 6up ceemxan
typyHze 18.000, 6up ecymayk TypyHzae 26.000 ren GonroHyHa jkapalia, ajaM KJIETKachbIHJIA,
Oup TOm KOMIUTIEKCTYY Oomymry cebeOmHeH, koOypeek caHma TeH Oomymry KYTyJIreH. bupok
AlaM TeHOMY JNOI000pY JOTMaNbIK OWp JIOTHKAa OOJTrOH «OpraHW3M KOMILUIEKCTYY OONroH
caitein JIHK »ana reH canbl ko0eieT» JeTeH KYTYYHY KOKKO YbITapraH.

I'ern cammaper nma, JIHK d@oHmyry nma SBONIOIMOHWICTTED aWTKaHAAW, OWp «IBOIIOLHUS
YBIHXKBIPBIHY» KOPCOTIOO10. BUPOK IBONIOIMOHUCTTED YBIHBIHIA ajapra Kapiibl OONroH Oy
AKBIPKBI YKETHIIKEHIUKTEPIX OypMaooro jkaHa «IBOMIOLUSHBIHY JAITUIIH CHIIKTYY KOPCOTYYTo
apakerreHumyyne. K»n Oup mexama yrommapsl Gonco Oynm Temanma wama cabar Ooiymry kaHa
cTepeoTunite 0omymry cedbeOnHeH AaM reHOMY J0J000pY «3BOJIONHSITA TATHID YbITapabl JeT
oWJonIyyna >k€ OLIOHIOW KOepCeTYYre apakeTTeHHWIIYYAe. BHupok 1o1000pAoH allbIiHraH
WIMMHI TaObuIranap JapBUHU3MIEC Oalllka WIMM TapMakTapbl CBHIIKTYY T€HETHKA TapMarblHAa

na OYT SITUKTEPAN KATITHL.

3BOHIOHI/IOHI/ICTTeleI/IH IFeHETUKAJBbIK

OKIIOIITYK OypMaJjioocy

AnaM reHoMy n1071000py MEHEH aJaM3aTThIH T'eH KapTachl YblrapbUIraHyian Oepu Oy
J0N000OPAYH KBIMBIHTHIKTapbl OypMmajaHyyla >kaHa K33 OHp DBOJIOIMOHUCT Makasa,
TacMasapra Marepuain oomyyna. Bym kabapmapia mmMmnaH3enepAnH TeHIEpH ajaM TeHAepHHe
98% okmom gen aWTBUTyyAa jkaHa Oyfl SBOJIONUS TEOPHUSACHIHBIH OWp AWM KaTapbl
KepceTyayyne. UsiHbIHAA 60JCO Oy CO3MOPAYH SBOJIOLMS KO3-KapalllblHA 4 CaJbIMBI JKOK,
TecKepucHHYe Oynap OypMaiaHTaH )acanMma Jaauiiep.

[lImmman3e MeHeH agaMm rTeHOMmopy 98% oxmiom Oosnco ma, MbIHAAH «amaMm 98%

LIMMIIaH3€» JIeTeH JKbIUBIHTHIK YbITapyy akblUIChI3AbIK. CebeOn agaMIapH TeHn OenTuiIyy caHaa



Oamka Oup TOm >kaHABIKKA okmom. Mucamsl, New Scientist XypHalblHAa >KapbIsjIaHTaH
TeHETHKAJIBIK aHanu3aep OOlOHYa, HEMaTol ceebkaHAaphl skaHa agam JHKnapeinga 75%mapix
oup okmomtyk 6ap.'*? Bupok Oy anamubiH 75% COOIDKaH SKEHUH KOPCOTIIONT Ke IKOOHYH
apaceiHza 0onrony 25%bIK aiibipMa 0ap JereH MaaHuTe KeJOeHT. MBIHIal KBIMBIHTBIKTAP
YBITapyyHYH JIOTMKACBI3ABITHIH K33 OHUpP SBOJIOLHMOHUCTTEP A KOPYLIYYI® >KaHa alThIIIyya.
Mucanst nmpodeccop Crusen JKoHc OaHaH MeHeH ajgaMm apacbiHOa S5S0%IbIK T€HETHKAJbIK
OKIIOMITYK OONyyHy KepcoTYyHYH amam 50% OaHaH jereH MaaHHWTe KEeJIOCHIMH 3CKEPTYYIe.
Ce0ebu akm Oamika KaHABIKTAarsl TeHaep Oupaei Oonco aa, OynmapIabslH TONYTY MEHEH Oalikada
WIITEIIM MYMKYH 3KEeHH Oa Oenrminyy. MBIHOaH ThILIKaphl, TeHAECPAUH K3371¢ OMpAEH Kol
(dbyHKIMATA THETIENYY OOmymry, K3dme 0osco OmMp (QyHKIUSHBIH OWMpIEH KOIl TeH TapaOblHaH
OalIKapbUIBIIIBI TEHAEP apachIHAATEl MaTEMATHKAIBIK albIPMaubLIBIKTEI a0laH KeHENTYYIe.

Bamika >xareiHaH k33 OMp MPOTEHHAEPTE KacaliraH aHanuzaep O0oJco agaMasl OMp TOm
aliplpMallyy JKaHIBIKTapra >KakblH CBIIKTYy KepceTyyae. KeMOpumx yHUBEpCHUTETUHAETU
W3WIIIOOYYJIop jKkacaraH OWp OMIEeKTe KyprakThIKTa JKallloody JKaHIBIKTapAbIH K33 Oup
MPOTEUHACPH CAJBIIITHIPUITaH. TaH KalblITyy adajina OOMKol MEHEH OYyT Mucaijapraa agam
MEHEH TOOK OMp-OMpHHE 3H KaKbIH TyyraH OOiyIl YblkkaH. KMIMHKY 3H KaKbIH TyyTaH 00JICcO
KECKeIMpPUK. 2

OBOJIOLMOHUCTTEP «ajJaM MEHEH MaiMbLI apachblHJarbl TeHETUKAIBIK OKIIOIITYK»
JKOHYHI® KOJIIOHTOH Oarmka Omp Mucan Ooico agamma 46, IIUMITaH3¢ MEHEH Topriutanzapia
6osico 48 xpomocoma OGomyIry. DBOJIOIMOHHUCTTEP XPOMOCOMa CaHIAPBIHBIH >KaKbIHBITbIH
IBOJIOUMAIBIK ~ OuMp  OaliaHBILTHIH  KOPCOTKydy JemeT. YbHBIHOA Ooinco,  arep
9BOJIOLIMOHUCTTEP KOJNJOHTOH JIOTHKA Tyypa OONIrOHIO, aZaMAbIH IIMMIIAH3€ MEHEH Oupneit
JKaKBIHIBIKTAa OWp TyyraHel OONymry Kepek oie: «kapromkay. CebeOM KapTOIIKaHBIH
XpOMOCOMA CaHbl TOPHUJIIA JKaHA IIMMITAH3CHUKH MEHEH Oupjeii: 48. barika skarbliHaH jKanaibl
KOEHIyH XpOMOCOMa CaHbl aJaMIbIKbl MeHeH Oupmeit: 46.'* Byn mucangap reHETHKabIK
OKIIIOIITYK TYIIYHYTYHYH 3BOJIOIUS TEOPHACHIHA OMp Aamui 6ombomryH kepcetyyne. Cedeoun
TeHETHKAJBIK  OKIIOWITYKTap aWTBUITAaH DHBONIOLMS CXeMalapblHa Tyypa Kenbeene,
TeCKepUCHHYE Oynapra TOJIyry MEHEH TECKepH JKbIHBIHTBIKTapIbl OepyYae.

JlapBuHuCT MeauaHblH Oyl TeMala KbUI'aHbl — Oy MaaJbIMaTTapibl TaHIAN KOJNJOHYII,
anapAbplH apachlHaH MpoMaraHja MaTepuajbiH XKacoo. AJlaM MEHEH MaiMBUIIBIH OpTOK OWp
aTajaH KeNreHuH xakrarangeikrad, agam JIHKcel menen wmaiimbin JJHKcbl apacweinnarst
OKIIOUITYKTY aJIABIHKBI IJIAHTa YbIraphlilyyna. BUPOK 3BOIIOIMOHUCTTEPIUH OH >KbUIIApAaH
6epu ynaHTKaH 98%AbIK OKIIOMITYK IIPOIIaraHI1achIHbIH XKapaKChI3IbITEIH KOPCOTKOH Kaiipa 3j1e
SBOJIOLIMOHUCTTEP TapaOblHAH >KacalraH WIMMHAN m3uigeenep na Oap. bupok Oynap
OypMajooro TasHTaH OKIIOWITYK Ke3-KapalUTapblHBIH TECKEpUCHHYE, aTailblH Kabap
KBUTBIHO00/10 ke Oyinapra abaH a3 opyH Ocpuiyye.

CNN'nun unteprer 6etunae 2002-xpabiH 25-ceHTAOpbIHAA Kapblisuianran "Humans,
chimps more different than thought" (Anmampap, mmmman3zenep 3JecTeTHITEHIEH OWUp TOII
alpIpMalyy) TeMaryy Makanaja Oyl U3MIIIeeHYH KeIHBIHTBIKTaphl MBIHAHYa Kabap OepuireH:

Kacanran JKaHbl TCHCTHUKAJIBIK H3UII06 60}0an, ajaMJap MCHCH MHIMMIIAH3CJICP



apacelHIa OWUp Ke3leple 3JeCTeTHITeHAeH Oup Ton Ken albipmanap Oap. Buomormop kem
yOakpIT 000 IMMMMOaH3elep MEHEH aiaM reHiaepu 98,5% okmom aen jkakTamTel. bupok
Kamndopuust TexHOMOTHS WHCTHTYTyHAH OWp OWoior Oya KyMmMa >KapblK KOPTeH AMTETHHIIE
TeHJICpIIU CAJBIIITHIPYY YUYH KOJZIOHYJTaH >KaHbl OMp BIKMAHBIH ajaMjap MEHEH MaiMbLiiap
apachlHAArbl TEHETUKANBIK OKIIOMITYKTYH 95% rana skeHuH OasHpaabl. byn msunmee amam
JHK tusmernuaaern 3 muummon 0aza xyOyHan 780.000 maaHachlH MIMMIaH3EJIEPAUKA MEHEH
CaJBIITHIPraH OHp KOMITBIOTEp IPOTrpaMMachiHa TasiHTaH. Myplaksl H3WIIIO0YYIep TarnKaHIaH
keOypeex Oup-OupuHe okmoOoron Oenaym Tadbuiabl sxkaHa JJHK 6aszamapeineiH 5H a3 3,9%
alpIpMalyy SKeHH aHBIKTaIAbl. by aHbl Typrep apacklHAa OOMKON MeHEH 5% TeHEeTHKaJbIK
alBIPMaYbLIBIK 6ap JereH KbIMBIHTHIKKA albil Oapasl. .. 2

AHTIHSIBIK HauMUi sxypHan New Scientist 6onco myny 2002 -KbUiabIH 23-ceHTIOpbIHAA
uHTepHer kabapbiHma "Human-Chimp DNA  Difference Trebled" (Apam-mmmmnanse
TeHETHUKAJIBIK alfbIPMaYbLIBITH V4 3CETe YBIKTHI) TEMAchl MEHEH KalapIia Ib:

Anam wmenen mmmnanze JIHKnapel apaceiHga skacanraH >kaHbl CaNbIITHIPyyJap
0oloHuYa, MypAa dIeCTeTHITeHAEH KeOypeek aibipManyyOy3. Kem yGakbIT 0010 3H >KakKblH
TYyTaHJapbIObI3 MEHEH TeHEeTHKAIBIK TY3YIYmyoy3ayH 98,5% oKmiomoopy >KaKTaiabl. DMH
MYHYH Tyypa 3MeC JKCHU aHbIKTaldyyna. UbIHBIHAA T€HETHKANBIK TY3Yaymryoy3nyH 95%man
azplpaak OesryryH OenymeOy3, IIMMIaH3eJIep MEHEH apalbl3narbl aibIpMavybUIBIK  Ou3
OIJIOrOHJIOH YU 3ce KoOypook. 2

JKBIHBIHTBIK KaTapbl, TEHOM J0J000PY 3BOIIOIUS TCOPUSCH NaiilachiHa 24 OUp avbUIBIII
YpIrapral *ok. Teckepucunue, xaHablkrap apacsigaa JHK >xana reH Ty3y/nylIYHe TasHBII,
OHp «IBOIIOMUSIIBIK JKAIlIO0 JaparblH» TY3YYHYH MYMKYH 5MeC 3KeHHWH OpTOro KOWIy j>KaHa
mapBUHU3MIe 4YOH COKky Oepmu. JKammeikrapasia JIHK xommopy 19-keuteiMpman  Oepu
ajgaMIapIblH aH-Ce3MMUHE OWp YBIHIBIKTAH CHHUPWITEH «Kalloo AaparbiHBIH» OUp OMIIOH
YBITAPBUITAH HEPCE IKSCHHUH almavyblK KOPCOTYYIO.

JlapBuHu3Mre 34 Januiicu3 OalaHraH TONTOPAYH HETHM3TH MaKcaTbhl — 3JIre WIMMHAN
KaHBUIBIKTAP/bl CYHYY OMEC, JapBHHU3M/IN jKailyy rana. Bupok qapBUHH3M IporaraH jachbHbIH
OYT TasHBIUTAPBI OUP-OMPH apTHIHAH TAOBUITAH WIMMUNA a9bUIBIIITAP MEHEH KYH OTKOH CalbIH
2pun KOK Oomyyma. Harbribkama OapraH caliblH KeIl amaMaap SBOJIIOIUS TEOPHSCHIHBIH
UJCONOTHSUTBIK ce0erTep MEHEH YIaHThUIraH OWp Kajim SKeHHH TYLIYHYI, KapaTbulyy
(AnnmaxThlH JKapaTKaHbl) UBIHIBITHI bUIIaM kadbutyyna. Kypanma AJuiax —MbIHzIaiga

ownmupyynae:

YpbIHABIKTBI 0arbLI (ma.nran) MEHEH JKanmnarbljia JKaHa YbIHABIKTbI

skambipOarsuia. Cusep (YbIHABIKTHI) OuMn typacbiHap. (bakapa Cypecy, 42)

Kok, Bbu3 4YBIHABIKTBI 0ATBUIABIH YCTYHO TAIUTAi0bI3, ad (YBIHABIK) AHBIH
(0aThLIABIH) MI3CHH TaJKagaiiT. bup kapacan, ana (0aTbL1) KOK 001yl KeTKeH 00JIOT.
(Annaxka kapata) MpIHaail cbInaTTaraHbIHAP YYYH cujepre asam 00JicyH. (AHOus
Cypocy, 18)



NanMmno3aop aarsl 3Jie JKeTHIITYY

MaaJIbIMaTKa 33 3MeC

AJnlaM TeHOMYHYH 2H TaH KaJbIIITyy TapalTapblHBIH OMpu — Oy QydHeNyK macmTadna
WIMMIIO3[0P OHJOTOH KbUIAaH Oepu M3WJEN Karca Ja, TEeHETHKANbIK TY3YJIYII >KOHYHAery
MaaJIbIMaTTAPBIHBIH JArbl 3JI¢ KETUIICH3 O0mymry. AJIBIHKBI J1a0OpaToOpusi TEXHOIOTHUSCHI
MEHEH KOMIIBIOTEpJIC aHaIW3 bIKMajiaphl HaTblikackiHaa Celera ¢upMachiHIATE WIMMIO3I0D
26.500 amam reHuH aHbplkTaraH >xana 13.000meldiuHMH OpIyH OOJKON MEHEH OCNTHIICIIKEH.
Anam reHOMY nonmOoopy Oosco Oamrkada OWp BIKMa MeHeH xanmbl 31.7781eit agam rean Oap
nen 6oimKoroH. by sku sikMa kepcetkenAel, agammap 30.000 meren 40.000 apacwiHma reHTe
93. AJlaM TeHIEPUHUH KOMIUIEKCTYY TY3YJIYIY ce0eOMHEH TaK CaHBIH aHBIKTOO KON MYMKYH
IMec.

AnaM reHOMy H01000pyHYH OokoMonmopy Ooronda, JIHKHBIH TIpoTeWH OHIYPYIITYHO
Tuenenyy Oyipykrapabl kommoroH Oemykrepy kommopyHzarel JIHK Ttusmerunun 5%biHan
a3plH TY3YYH®. [ €HeTHKanbIK MaalbIMaTThIH KaJraH Oenyry O0JcO T€HETHKAaJbIK Ke36Mell
aliMakTapblHaH, XpOMOCOMaJap MEHEH OaillaHbIIITYy MaaHWIIYY ©3Te4esIyKTOpIeH >KaHa aau

27 BynmapablH Gaapbl  ajaMJIbIH

sMHe OSkeHu OwnmHOeren JIHK GemykrepyHeH Typar.'
TeHETHKAJIBIK MaaJibIMaThlH TOJTYK TYIIYHYYIAOH MYPYH Jarbl KaH4ajlaraH Kell M3WIIIee Kacoo
KepEeK SKEHUH KOpCOTYY/Ie.

NnuMmno3nop TeHEeTHUKANBIK MEXaHU3MIMH KaHJalida WINTEHIMH aHBIKTOOTO apaket
KBUIBIIT JKAaTBIM, MBIHYAIBIK KEMYHMJIMKCH3 OHp CHCTEMaHbIH KaHTUN Taiga OONroHyH
TYmyHaype aneimmoono. Harper's Magazine xypramsiHbiH 2000-k. canpHaa «[eHOMIOH
kabapmapy» temacsiHaa Arthur Cody reHeTHKaIbIK MaaJlbiMaT WYUHIETH OTepalysuiapasH Orup
«CTHMYJI00%» TPOLIECCTEPU SIKEHUH CYPOTTOTOH COH MBIHJAl CypoOJIOpay y3arar:

CTuMynaoouyHy cTuMynaaaraH kum? Od KUM OWIOEHT. D4 KHM 4Yblrapa TypraH Oup
TEOpHs /1a KOK... «CTUMYII00» KBI3BIKTYY OWUp OHMOJOTHSUIBIK KyOyJTyIll, MIITHH KAaHTHI WIIKE
aIIKaHBIH TYUIYHIYPOeMT. [oMeoTnkanblk TeHau (3MOPHOH OpUYLIYH JKOHT® CajTraH I'eH) HIIKe
KAPHUIUTHPTEH (KbIMMBLIAATKaH) 3MHE? UBIHBITHI K€ TCOPUSUIBIK 34 OHUP KOOI KOK... D4 KUM
KOONTY OMIIOEHT, XKOONTY KAaHTUI M3JELI KEPEK SKEHH KOHYHAO Na 34 MUKUPIEPH XKOK... byn
npoLece MEHEH OaianbInTyy OyT 6aapsl TONYTy MEHEH TYIIYHYKCY3. 2

Byn xepne aBrop cyparaH cypoonopayH anberre >x000y Oap: OynmapabiH OGaapel Yiyy
ANnaxThIH WIXaMbl MEHEH UIIIKE alllyyaa, MIJUIMapagarad arom Paboubnsaus kaanoocy MEHEH
KaHJBIKTApAbIH OapAblk (QYHKIWSUIAPBIH Ty3e TypraH abamjga Oupurumyyne. AllaM TeHOMY
J0JIOOOPYHYH JKbIMBIHTHIKTAJIBIIIE MEHEH OUpre AJIaXThIH XKaHIBIKTapAbl KaHYAJIBIK YIIyy OUp
KapaTbUIBILI MEHEH JKapaTKaHbIH KOPCOTKOH «TCHETHKAJIBIK MaajIbIMAaTThIH» Maiga-0apaTrapbl
aJaM3aTThIH Ke3 ajblHa TapThULABI. Ydypaa Oyi JoIO00OPAYH >KbIMBIHTHIKTApBIH M3HIIJETEH,
Oup agaM KJIETKachlHAA MHHACTEH SHIMKIONEAHUS OCTHH TOJNTypa TypraHyajblK MaallbiMat
CaKTaJITaHbIH OKyraH ap OMp ajaM MYHYH KaHYaJlbIK YIyy OHp >KapaTbulyy AAJIHMIN SKCHUH
TYWyHYY®. By 9bIHIBIKTEI aliTKaHIApIBIH OUpH — AJlaM TEHOMY JIOJI000PYHYH JIMACPH JKaHa
VIIyTTyK ajam reHoMy JI0JI000py U3WJIIe6 HHCTUTYTYHYH Myaypy usuk, renetuk npodeccop



®psucuc C. Kommunae. [lpod. Komnmuuctun oro Ooronua, 2005-KbBLIBI agaM TE€HETHKACHI
U3WIIZIO6NIepYHe eMyp OO0 callbIMIapblHaH yilaM AJaM TeHeTHKachl AMepuKa KOOMYHYH 3H
JKOTOPKY CHIMIBITHI ien caHanraH «Allan ceritneireny O6epuires. [Ipod. Kommmae 6up cezyHne
KacaraH U3WIIeeIepYHYH AJulaxka OONTOH UIICHUMUH OeKeMJIETeHUH MbIHaiya aiiTKaH:

Anam reHoMy J1071000pYHYH MYAYPY KaTapbl MCHHH KO3-KapalllbiM WIMMUN KaHa JUHUN
IYHHe Ke3-KapaliTaphl TOJIYry MEHEH OMp-OWpHHE Tyypa KeleT, all Typrai TYNKYPYHI® Oup-
OMpUH TONYKTAWT AETeH OarbITTa... AJaM reHOMYHYH KOO3IYyTy jKaHa KOMIUIEKCTYY TY3YJIyIIy
TaH KaJblTyy Oup meaep. byn meneBp Asuiax naiibiMa OwiIreH, OMpOK OW3 KaHBI raHa
TYIIYHYI OariraraH agam3aTTbiH ap TYpAYY 6©3re4edYKTepYH KOepCeTYIl, MEHHH TUHHMA
UIICHUMUMIM KY9TOHIYPYII TaHa *karar. '

UblH neiinil MEHEH KaparaH ap WIMMII03 OyJl CO31epAeH KepyHYII TypraHaai, TiH MCHEeH
WINMIMH Tyypa KeJPIPHH, aanaMiIblH AJIaxXThlH AAMIIEPUHE TOJIIO 3KCHHWH KaObLI aiart.
Bupox mapBUHHCT-MaTepuanuCT MEAWAHBIH KaJBIYbl MaaHalbl Kabapimapasl TaHgam Oepyyne
Jla KepYHYIN Typar. AlaM TeHOMY JI0J000pyHYH OamdbiChl KaTapbl Oyl TeMajlla YbIHBITHI CO3
93cu Oonron Omp mmmmnosayH JAHKna kepyHreH ymayy TapTumke OONroH TaH Kalyycy >KaHa
Oup naaHa MOJEKY/IaHbIH BIIMAaHBIHBIH KYUTOHYIIYHO KaHmalda ceOernm OONTOHY >KOHYHIOTY
ce3lepy Memuara YbIKKaH JKOK. bupok AJulax JKkapaTKaH TapTHUNTETH  amnadbIk
KEMYWIMKCU3IMKTA 34 OUp apakeT MEHEH Kallblpyy MYMKYH 3Mec. Amnax Kypanga

BIIIMaH Ty ylapplH MAMHJIECUH MBIHIai4Ya OMIANPYYIe:

Anapra naum oepuirenaep 6ojico PadOuHaeH cara TYmypyJreHAYH aKbIHKATTBIH
Jaj] 63Y 3KeHHUH JKaHa YJIyy, KyIlyperTyy, MAaKTOOr0 TAaTBIKTYy (AJUIaX)ThIH KOJIyHa
O0arsITTan-KeTKUPIIPUH Kopymyyao. (Cada Cypeocy, 6)

AHT 00sicyH, anapaa cuiiepre, AJUIaXThl KaAHA aAKbIPET KYHYH YMYT KbLITaHJAapra
COHYH Oup epHeK 6ap. Kum xky3 6ypca, mexkcu3 Asuiax I'anmii (34 Hepcere MyKTa:k 3Mec),

Xamua (MaKkTooro TareikTyy). (Mymrexune Cypecy, 6)

AJ1aM TeHOMY J10,1000PYHAATbI HUTHIIMKTEP

AJl1ax KapaTKaH TarabIpAbIH OUp 0eJyry

A}_IaM TCHOMY ):[OJ'I600py JKBIMBIHTBIKTAJITaH COH, K395 6I/Ip MacCCajJblK MaaJbIMaT
KapakaTTapbl 3BOJIONUS TCOPUSICH MYMHE TYIIKOH TYIOKTYH aHIaH OeTep adbIKKa YBITHIIIBIHA
JKOJITOO OOJyy YYYH KaHBUITA TypraH Kabapiapibl ubIraphll, 3JIre Tyypa 3MeC MaalbIMaT
6ep1/1n OaIlTaIIThbI. I[apBI/IHI/ICT—MaTepI/IaJ'H/ICT MaaJIbIMaT KapaxXaTTapbl 5H KOII CO3 KbUITAH KaHa
ap KaHaall ypaaH »aHa TeMajap MeHeH ce3 KbIITaH HepcelepauH Oupu — Oyl TeH KapTachIHBIH
TaOBUIBIIIBI  aaMJapAblH TarablphlH ©3TepTYIy MYMKYH JIeTeH OW-NHUKHp. «AJaM 3MHU
TarabIpblHA )KCHI/IH6GI>'IT>> CBISKTYY CO3MOPAYH adaM/IbIH I'CH KapTacChl )KOHYHAOTY MaajlbIMaTTap
MEHEH OWpre CyHYNyIl XaThlllbl YOH OWp KaTaublUTbiKk. CeOeOum YBIHBIHAA aJaMJIblH TeH
KapTaCbIHBIH YbITApPbUILIIIGI alaM/IbIH TarAbIPbIHBIH arbIMBIH 34 031“9pTH917[T, cebebn 6y.]] Jarbl

aJaMJIbIH Tarapipbiaa. Aitax Kypanaa Oyil YbIH/IBIKTEI MBIHIaHYa OMIITUPET:



AJtax kaanamaiibIH4a, cWiep Kaanail anOaiiceiHap. UbIHBIHAQ AJtax Omiyyy,

exkymjaap xaHa gaansimiMan. (Mucan Cypecy, 30)

Tarapip — Oyn AJUTaxThlH ©TMYII JKaHa KeJICYEKTETH OYT OKysUIapapl OMp Ke3 upMeMaei
Onnmmmmm. Anax 0010 3J1eK OKysUTap/bIH 1a OaapblH ajibiH ana ouiet. Kem agammap AmmaxTeiH
anu OoJIO 3JIeK OKysIap/bl KaHjaiua OWiddpuH, 0.a. Tarablp YBIHABITBIH TYUIYHO AaJBIIIIAMNT.
UsiHbiHAa 00JCO ajaM alnu Kepe 3JeK OKys — ain yuyH 0oio anex Oup okxys. «Hatblixace
OeNrucu3» JeN ChIMaTTairaH OyT OKysuIap Ou3 ydyH «Oenrmcus». Uekcns miumMm 33cu Asiax
yOaKpITTaH ’kaHa MEHKMHIWKTCH Ke3-KapaHIbl 5MeC; TECKePHCHHYE YOaKbIT MEHEH
MEHKUHIIMKTHA O3y KapaTkaH. Yinryn cebenteH Aiiax y9yH ©TMYII, KeledeK jkaHa yIIyll y4yp
Oaapsl Oup. Annax KaGareiHma OW3 a3bIp jkallan yKaTKaH j)kaHa KeJedekTe 000 TypraHaapIsiH
Oaaps! Oomym OyTKeH. byt amammap Atax amap y9yH *apaTKaH Tarmslpra yOaKThICHI KEITCH IS
Ky0e Gomymar.

TacmaHbIH Kaapiapbl KOJTyHIA TypraH OUp agaMIIbIH TaCMaHbIH OallblH, asTblH, OPTOIO
OO0JTOH OKYsUTapABl TOMYTY MEHEH OUp ydyp/a Kepe ajbIbl CHIAKTYY, AJlax na O3y KapaTkaH
OyT amampmap MeHeH OainaHbpluTyy OYT HepceneH kabapmap. ByT Hepcennm Oup ko3 mpmem
KaTapsl Ounren Astax Oyn Oup ke3 upMemze, 0.a. YeKCH3 KbICKa yOaKbITTa TYOONYKTYYIYKTY,
0.a. YeKcU3 y3yH yOaKbITTHI, KapaThlll KY9YHYH YEKCH3IUTHH Onsre kepceTyyne. OMIOHIyKTaH
BIUMAHIYy aJamIapabiH Oyl WIMMHH O KCTHUIIKCHIUKTepre wMammiecn — Kypanma

6I/IJ'II[I/IpI/IJ'Il" CHZ[CfI, WIMMAWH YbIHBITHI )KaHa KaJIrbl3 93CUHUH Annax s3xeHHH 6I/IJ'IYYI

ARTeIIOTBI: «CeH YIYKCYH, Ou3re YHPOTKOHYHAOH Oamika OM3AUH 34 KaHAAM
winMuou3 xok. YsmHabireiHga CeH — OyT HepceHM OWMIyy4y, OKYMJIap skaHa

naanpimMaHcbiH. (Bakapa Cypecy, 32)

Amtax kaman eTKeH OYT aJamJapiblH JKallooJIOpYyH OyT Maiina-OapaTTapbl MEHEH
Oupre xapaTtkaH. bup agam TepeNreH/I0H eJreHre YeHHH OAIIbIHAH 6TKOPO TYPraH OH JKe Tepc
CBISIKTYY KOPYHTOH OYT OKysutap AJIIaXTHIH OWIWIM MEHEH HWIKe amar. DHbaM CypecyHze
kKep OeTHUHIE OOJITOH YOH-KUYMHE OYT OKysUIapJbiH AJIIaXThIH KAaJI00Cy MEHEH HIIIKE allaapsbl

MBIHaiya alThUIAT:

KaiibinThiH aukbluTapbl AHbIH KalaTbiHga, AHgaH 0almika 34 KHUM KailbINThI
Oomnoeiit. KyprakTeikra kaHa AeHuzgern OYyT HepceHM AJ OWileT. AHBIH Ka0aphbl
00,100CTOH, OUp KAJOBIPAK A TYLIIONT; Kapa skep KOWHYHAarbl OMp AaaHa AaH 00JICYH,
0apabIK CYyJayy Ke Kyprak Hepcejep 00jicyH (0apabITbIHBIH Ka0apbl) AHBIK KHUTeNTe
:ka3pulyy. (ubam Cypecy, 59)

Byn aban ap amamra xaHa ap OKysAra THEIICNYY. D9 KUMIUH AJUiax aj Y9IyH *KapaTKaH

Taraplpra KUAIUTUILUINN, OKYsUIApAbIH arbiMblHA KaHAAWAblp OWp e3repTyy KHUPTU3WIIN



MYMKYH »Mec. Mucansl, Ajiax ap agamisl Oenrmiyy Oup eMyp MeHEH jkapaTKaH kKaHa ap
aZaMJIIbIH OJIYM YYYypyHYH OpIy, YOakThICHI XaHa KaHpiaida Oomoopy Asurax KaOaTerma
Oenrmiyy. Mucansl, Oup ajamM 4Yanaplra TypraH oopy ai aJaMJIblH TarAbIpbIHIA al
TOPOJIOOPIOH MUJUIMAPIaraH JKblJI MypaaTaH OSJITHIyy. AJl 0OpyAaH afbIrblll albIKIIAIIbl J1a
TargpIpblHAa OCITWJICHIeH. AJ Typraid, adbIrbIIIBIHA ce0erm Oody JTOKTOPJIOp, M33pPMaH
MKenep, OOpyKaHa, Japbliap, Iapblioo bIKMalapbiHa YelHuH Oaapsl Amnax KabareiHga anubiH
ana »kasputran. OUIOHIYKTaH 3rep OWp ajnam aiibikca, Oynl al TarAbIphlH ©3TepTTy JereH
MaaHUTe KeJOSHT, TarmbIphiH/a aiibiraapbl JKa3bUIMaH JIETEH MaaHUTe KeleT. Astrapma AJsuiax

MBIH/Iali9a OMIITUpET:

Cn.nepzm IH KAKIIbI Paﬁﬁnuep GHJ'IeT, KaaJjaca cwiepre MiI3puMAYYJAYK KbLIAT,

KaaJjlaca CWiepau a3antait. bus cenu ajgapra OMp exkyJ Karapsbl :KeHeTneayk. Padooun

acMaHJIap MeHeH KepAerwiepanH 0aapbiH H Kakmbl 0wieT... (Mcpa Cypeocy, 54-55)

Orep KeneuekTe OMp KyHY OHp ajaMAblH eMYPY TeHAEpPHHE KacairaH Tyypa
KAWJIMTHINYYJIOp HaThIMKAchIHIA y3apca, Oyl OKysl Ja aj ajaM 3 TarablpblHa KHHJIHTHIITH
MaaHHCUHE KelnOeWT. MyHyH MaaHuWcH MbIHAAW: Ammax Oyn agamabl Y3yH ©MYPIYY KBUIBII
JKapaTKaH jKaHa TeH KapTaChIHBIH YBbITAPBUILIIIBIH Oya alaMiblH eMYPYHYH y3yH OoOnylryHa
cebermun KpuraH. [ eH KapTachIHBIH TaOBUIBIIEI Ja, Oy aJaMIbIH TeHIep MEHEH OaillaHBIITYy
TEXHOJIOTHSUIBIK  OHYTYYJep OoiaroH Oup JOOpJO JKamialmibel Ja, ajdl aJaMIblH eMYPYHYH
MEMIIMHAIBIK MYMKYHUYYJIYKTOD MEHEH Y3apThUIBIIIEI J1a aHBIH TarAbIpbIHAA; Oaaphl Asiax
KabGarbrana anm an agam Oyn nyifHere Kele 3JeKTe diie OenTuiyy.

Omion ChIIKTYy Oyn m0i000p TETepermHie KacairaH adbUIBIITAP HATBIMKACKIH]IA
OIYMYYJI OOpyAaH aWbIKKaH OWMp ajaM Ja TaraslpblH >Kaman sxkaTkaH Oonor. Cebebu Oyn
aJlaMJIbIH TarabIphIHAa OAallbIHA KeJITeH 0opyaaH Oy A0y000p ceOeOMHEH KYTyayy *Ka3bUIraH.
TynkypyHIe agaMbIH TeH KapTachbIHBIH YbITapblUITaH OONYIIy KaHa aJlaM3aTThIH TeHETUKAIIBIK
mporpaMMara KUHJIMTUIIYY MYMKYHUYAYTYHO SKETHINM AJiaxX »KapaTkaH Targblpra Kapiibl
YBI'yy MaaHHcHHe KenbOeiT. TeckepucuHue yrryHaadda agam3ar AJuiax anap Y4YH KapaTKaH
OKysIap/bl Kepynryn, AJniax kapaTkaH MaajibIMaTThl adblllyyia jKaHa KOJJIOHYIIyyaa. Jrep
Oup ajam Oyn WIMMUE eHYTYyJiep ypMmarbiaa 120 kbt xkamiaca, Oya AJutax ajl YUYH ajliblH
ana OeyruiiereH OMp eMyp, OIIOHIYKTaH eMYypy OLIOHYONIYK y3yH OOJNOT. AJutax ap aJamJIbIH
eMypYHYH O3ynyH KaGaTelHmarel OWp KuUTENTe OCNTHIYY SKEHWH OWp asThIHAA MBIHIaida

OmITUpeT:

AlJ1ax cWJIepAu TONMYPAKTAH KAPaTThl, KMITUH OMp Tamubl cyynad. Kuiinn cuiepau
JKYH 5KyN KbLIAbI. AHBIH MaaJbIMaThl 00160CTOH, 34 OMp afJAbIH 00I0HAA 00J00MT kaHa
TOPOOOIIT 1a. OMYpP CYProHre eMyp OepHJIMIIHN KAHA AHBIH 6MYPYHOH KbICKAPTHLIBIIIBI

Ja ce3cys Oup kurente (ka3bliyy). UbiHbIHAA Oy AJuiax yuyH oHoil. (Dateip Cypecy, 11)

Kpickaua aiiTkaHma, «TarbIPhIMABI JKEHIUMY, «TarAbIPBIMIBI ©3TOpPTITYM», «Tarablpra



KAWIMTHIITEM CHISKTYY CO3MIOp Tar[blp YbIHABITHIH 01006 cabarchI3bITbIHAH KEJIUT YbIKKaH
cesnep. bup amamapia Oy ce3nepAy KOJNAOHYH CYHJeLIy Ja aHbIH TardblpblHIA ajIbIH ana
OenrmieHreH. AnaMmapiH Oyl cyiinemay Kaepie, KadaH, KaiChl ImapTrapia KoJJIOHOOpY Ja
Annax KabaTteiama 6enruiieHreH. Ajutax 6aapeiHaH Kabapmap.

Annax Oyt HepcennH KabaTbiHoa Oup KuTenTe *a3bulyy dKEHHMH OmnaupreH. bus Oyn

KUTENTE Ka3blJIraHAapAbIH J1aJl ©3YH, 549 KEMU KE allIbIK9aChl XKOK 6am1:161>13z[aH 9TKOp66Y3.

... ACMaHIap MeHeH ’KepAe KbINBIHYAJBIK 34 Hepce AHIAaH ajbic (SKAIIBIPYYH)
Kkan0aiiT. MpIHIaH KUYHMHECH [a, YOHY Aa, OyT O0aapbl, ce3cy3 amayblk OUpP KUTeNTe
(xa3bL1yy).» (Cada Cypecy, 3)

Kep xy3yHge O00JIrOH :KaHA CHJIEPAUH HAINCHHepAe maiiga 00JIOH ap KaHaau
HepceJjiepauH (OKysuU1apabiH) GaapblH bu3 kapaTryynan Mypaa Oup KurtenTe (GKa3blm)
Kkoiiron0y3. ek :xok, Oya1 — Annax yuyH adaan :xkeHui. (Xaaua Cypecy, 22)

I'eneTHKAJBIK HH/KCHECPUA KOHYHAOT'Y 9BOJIONUOHUCTTHK

KAHBUIBIIITBIKTAP

leneTnkanbik WHXXEHEpUs — Oya OMp KAH/ABIKTaH aJIbIHTAH TEHACPAU H3OJISALUS KbLIYY,
Oyn TreHIepAn OareITTOO >KaHa Oamika OWp >KaHABIKKA ©TKOPYY HIITEPH >KacairaH TapMax.
Nnumno3nop MyHYH ypMaTbIH/Ia @HOp->Kail KaJAbIKTapblH CHHUPYYYY OaKTepusIapabl OHIype
aNpBIIIyyna, S>KaHABIKTApAbl KIOHAON ajblllyyda, oopylliapra jaHa KypT-KyMypcKaiapra
YBIJAMKall ©CYMIYKTOPAY alia anbliryyna. bupok Oym OHMOTEXHONOTHSUIBIK HII-apakeTTep Aa,
ayap TasHTaH TeHETHUKAJBIK M3UJII06JIop Ja dBOJNIONHUS TCOPUSCHIH KONI000UT. by Temanarst
HETHU3TU KAaHBUIBIIITBIKTAp TOMOHKYJIOPD:

1) DHOTEXHONOTHSIBIK WMI-apakeTTep IKAHIBIKTAPIBIH aH-CE3MMCH3, KOKYCTYK
nponeccTep HaTLIﬁH(aCBIHHa OMEC, INIaHAYY XapaTblJIraHABITbIHBIH 6I/Ip JaJINIIN:

Byn reHeTukanblk HII-apakeTTepAWH OaapblHIa TeHaepre adnaH 4oH OUp KBUIAATTHIK
KaHa KOHYJ KOiyy MeHeH, 0.a. «aH-ce3uMiyy KUIIHMTUIIyy» Kacamyyna. Wmummosnop
reHaepan OenrmiIyy Oup MakcaTka OarbITTaraH, «aH-Ce3UMAYY OHp KOHTe calyydy» pOoIyHIa.
Eyﬂ alaMJiap KICTKAHBIH HWIITCIIN JXKOHYHAO KOIl XbL1dap 6OIO OMJIUM  aJIbIIl HIMMAYY
OomymikaH. Wmi-apakeTTepuHUH 0OaapblH  KBUINATTHIK MEHEH KBUIBIIIBI, KOHTPOIAYY
KUHUITUTUIIYYIepAy  Jkacamryyda. bonroHgo Ja, MblHAad — HUII-apakeTTep  OHYKKOH
naboparopusiapabl, TEXHOJIOTHSUIBIK INaiMaHAapibl KOJIJOHYY MEHEH, OYTYH/e# aTailblH
«gasppanraH» ueipesnepne kacainyysa. buomorus mpodeccopy Yumbam . Crancduin
(William D. Stansfield), e3y ma Oup >BOMIOIMHOHHUCT OO0JICO a, MBIHIAW HII-apaKeTTCPAUH
SBOJIFOIUSATA JTATHII O0JIO anbaIibiH -1adopaTopusiiapaa KJIeTka CHHTE3100 HII-apaKeTTEPHHEH
OepreH Mucall MCHEH- MbIH/[aiiua KaObLT ajiraH:

YKapareutyyHy KakTaranuap WINMIWH XKOHOKOW XUMHUKATTApAaH YbIHIAI JKaHIBIK aa
aqdy KYHJY YblIaMCBI3IBIK MEHEH KYTYLITY. Anap alTelllyyda >KaHa ajl Ce3qepy AaKbliKaT:

MBIH/Iall ajaM jKacaraH Oup >Kamoo-popMackl eHAypyJie aica naa, Oyl TaOWTbId >Kamoo



(dopManapbelHBIH yIIyra OKIIONI XHMHSUIBIK DBONIONUSUIBIK MPOIECCTED MEHEH OHYKKOHYH
nanuineii anoaiir, '3°

2) l'eneTnkabk ©3repyy (TYPAOHYY) IBOIIOIMS TEOPUACHIHA KOJII00 OOIOOHT:

OBOJIONMOHUCTTAK ~ OMIEKTEpAC aWTBhUITAHNA, TEHETUKANBIK ©3repyy MCEHEH
KBIUBIHTBIKTAJITAaH 3KCIEPUMEHTTEp Ja SBOJIOLMS TCOPUSCHIHBIH Oup mammmu smec. Cebebu
SBONIIOLMS TEOPUSCH TaOWATTa >KAHABIKTapAbl KOMIUIEKCTYYPOOK adanra aibll Keady
MexaHu3MJep 0ap jkaHa YTyl KOJ apKbUTyy OWp JKaHIBIK TYpy Oalika OWp >KaHABIK TYPYHO
aiiniaHat IedT. Al 9MH T€HETHKAIBIK MH)KCHEPUsI MCHEH OMOTEXHOJIOTHS TapMarbIH/Ia JKacalraH
AKCMIEPUMEHTTEP/IC TEHETHKAIBIK ©3repYYJIepAyH TYPIOPAYH 63TepYIIYHe ajbIll KeIUITHHHH
94 MYMKYH 3ME€C JKEHH aHBIKTalraH. BUPOK K33 OWp HBOMIOMUOHUCTTEP OyNl YBIHIBIKTHI
KOPMOKCOH OOJdyllyylaa djkaHa K33 Oup Ce3 OHIApPhl MEHEH OJBOJIOIMS TCOPHUSCHI
nabopaTopusia JANWIIECHAN JeTeH ChISKTYY Kajll Ce3Aepay alThIIIyy/a.

3) T'en wuHXEHEpWSACHI MEHEH YBITApBUITaH OPTaHU3MJED SBOJIONUS TEOPHSCHIHBIH
JAJTAITA 3MEC:

Jarer Oup >kaHBUIBILITHIK 00JCO — OpraHU3MIEPAN T€HETUKAIBIK WH)XXEHEPHS apKbLIyy
OHYKTYPYY MYMKYH O5KEHH D3BOIIONHWS TEOPHUSCHIH TACTBHIKTAHT [ereH Ke3-Kapaml. Ydypra
OMOTEXHOJOTHSI JKaHa TEHETUKAIBIK WHXKCHEPHUs TapMarblHJIa ©3re4e Japbl K€ HWHCYIHH
CBIIKTYY IMPOTEHHAEPIN OHAYPYYAe K€ K33 Oup SH3UMACPAMH peakuus bUIIaMIbIKTapbIH
O3repTYY CBISKTYY TapMakTapia KOIAOHYITaH bIKMallap 3BONIONHOHUCTTED TapaObIHAH
SBOJNIONMSA TEOPUACHIHBIH OWp JamimHaed Kkepcerynyynme. UbiHbIHAa Oonco Oyn -
apaKeTTEePINH SBOJIOLHS TEOPHCHIHBIH Nai1ackiHa OUp Aaiil OOIyIIy MyMKYH 3Mec.

['eHeTHKANIBIK HHXKEHEPHS HII-apakeTTepH «peKoMOMHAHTTHIK JIHKY» TeXHOIOTHACHIHBIH
OHYTYIIIy MEHEH XKypoT. «PekomMOuHaHT» co3y Mypaa O6ap OonroH Ty3ymymrepay (Oyn xepae
TeHJepau) KalipagaH OHPUKTUPYYHY TYIOYHAYPOT. [leMeKk SBOJIOIHMOHHCTTEpP 5H Oamrta
TeHETHUKAaJIBIK HHXCHEPHSIHBIH YAHKA 3aThl OOJTOH TeHIEPANH KEIUI YbITHIIIBIH TYITYHIYPYIIY
3apsut (JJHK xepemeTn 3Bomonns TeOpHSACHH KaHTHUII )KapaKchi3 KbuTyyna? 0eIyMYH KapaHbI3).
JHKHBIH KeJWIl YbITHIIBI TEMAachlHIA TOMYTY MEHEH TYIOKTa KajraH 3BOJIOLHOHHCTTED
TCHETUKAJIbIK HMHXXCHEpHUSAJa KONJOHYITaH »JKaHa JAPBUHHCTTHK KOPCOTMOJIOpP MEHEH
JasipAaliTad SMIeKTep/IeH YMYT KbUIBIIIKaH. BUPOK 3BOMFOINS TEOPHSICHI KaHABIK TYPJIOpPY TYII
Kenau (KOKyC) MEXaHHM3MJIep MEHEH TaHa Maiijia 00JroH AereH MUKUPIU JKaKTaraH Ke3-Kaparll.
OmIoHAYKTaH DBOJIOIMOHUCTTEPANH TECHETUKANBIK WHXEGHEPHs MEHEH OalllaHBIITYy
TIpoTIaraHaackl OH OamrbiHaH 3¢ Yupruk. CeOeOn ABOMOIMOHNCTTEP TCHETHKAIBIK HHYKCHEPHS
MEHEH 0alTaHBIIITYy CO3IOPYH/IO YOH OUP MapajioKCTa KAy yIa.

I'enpepan ap Oamika opraHu3MIEp apachlHAa alIMaIITHIPYyHYH MYMKYH O0ymry xe Oup
JKEep/IETH TeHJepAN KapagaH OMPHUKTAPYY ABONIOIISIIBIK OUP TPOIECCTHH Oap KEHWHE JaTiIT
KaTapbl KOPCOTYIYYTO apakeT KbUIbIHYYAa. UbIHBIHIA 00Ico Oy HI-apakeTTEepHH MaTepPHAbI
OONroH TeHAep —MypHaksl OenymaepAe  TYWIYHAYpPYJIreHmei- abmaH  KOMIUICKCTYY
TY3YAYLITOPY MEHEH MBIHIAH Tyl KeJdau OWp MPOLECCTHH OONOOTOHIYTYHYH O5H KYYTYY
TATIIICPUHIH OUpH.

4) I'ennep >kaHABIKTapABIH OPTOK aTara ’Mec, OpPTOK TaMBIPra 33 3KEHUH KOpCOToT:



OBONIONMOHUCTTEPAMH Oyl  TapMakTarbl HWII-apakeTTep MEHeH OalylaHBIITYy
MponaraHjanapblHIarel >KaHBUIBILITHIKTAPBIHBIH  Oupu — Oyl opraHu3MIep apachlHIa
JIMAIITBIPYy MYMKYH OOJIOH OpTOK I€HAEP XaHIBIKTApAbIH OPTOK OMp arajaH KeIreHWH
JAMIICHT JeTeH JKaHBUIBIIITHIK. JlapBUHHUCT 1abopaTtopus HW3WIINeedyliepy KaHIbIKTap
apachlHAa TeHAEePAN KaHTHIl aJMallIThIpa ajJraHblH TYIIYHOYPreH COH, «MYHY KblIa ayyaaObl3,
cebebn Ou3 KOJIOHIOH >KAaHIBIKTAp OPTOK OHMp aTajaH »3BOJIOUMSIIAHBIIIKAH» AETeHIeH
ce3lepAly auThilyyna. YIIyHAaiya e31epyHYH rMIoTe3ajlapblHa bUIAWbIK jKacaraH KOpOMOJIY
OWp aNni CHISIKTYY KOPCOTYI, TEPEH MaaJlbIMaThl KOK aJaMIapAbl )KaHbUITHIITYyAa. UbIHBIHAA
00JICO OPTOK TaMBIp OPTOK ara TMIIOTE3achlHa AAiuia 00m0oiT. OWoN CHIAKTYY, ap TYPAYY
OpraHu3MIEp apachlHAa TEHAEPAU aJIMAIUTBIPYYHYH MYMKYH Oojylly OHOJOTHSIIBIK
TY3YJYIITOPAYH KOKYCTYKTap MEHEH JKaHa MaKCarChl3 TaOWIBId OKysjap apKbUIyyY
SBOJTIOUMSAJIALIKAHBIH JaIuifeOeidT. Ap Oalika OpraHu3MAep apachlHIArbl OPTOK TIeHIEP
O00BEKTHBAYY TYPAO «OPTOK TaMBIPIBIH» KOPCOTKYUY KaTaphl TaHa KaObLI ajbIHbIIIBI MYMKYH.
OpTOK TaMbIp JKOPOMOITY Jia anavbIK KapaTbUTyy YbIHBITHIH KOJJOMUT.

5) I'eHeTHKAIIBIK HHXEHEPUS aTeU3M NPOoIaraHAackiHa 34 KOJIJ00 CyHOauT:

lenguk wWHXEHepHUs MEHEH OalIaHBIITYy >KOPOMOJIAOPIO KE3WKKEeH Oarmmka Owup
YKAHBUIBIIITHIK OOJICO — TeHJMK WHKEHEPUS «OKapaTyy HIIN» JIETeH >KaHBUIBIIITHIK. AJIJTaXThIH
0ap SKEHWH >KOKKO YbITapraH MaTEepPHaJIHMCTTEP TC€HETUKAIBIK HHXKCHEPHs HII-apakeTTepUH
aTeu3M IIpONaraHjachlHa KOJNAOHYLIyYyJa J>KaHa KacalllfaH MIITEpOM <oKapaTryy» Jel
KopoMouomryyaa. (AJutaxTel apyynaiobls.)

Byn sxepae areucTrep TYLIYHIYCY KeJOETeH HEpce — <OKapaTyyHyH» <OKOKTOH Oap
KbUTyy» MaaHucuHe kenumu. JKapatyy Annaxka raHa THemesnyy. [eH HMH)XKEHepHsChbl HII-
apakeTTepUHE WIUMIIO3IOop AJUlaX jKapaTkaH TeHJepre ©e3repTYYJIepAy Kacamlyyaa ke
Oynapapl Ajiax jkapaTKaH >KaHIBIKTAp apachlHla alMallTHIpeIIyyaa. byn um-apakerreprie
KaHIBIKTapAbl 6HYKTYPYY YUYH KOJJIOHY/ITaH TeHETUKAJIBIK MaajlbIMaT JKaHIBIKTAp aajlaMbIHAA
aHCBI3 1a Oap OOJTOH MaajbIMAT.

Mucansl WIMMOO3IOp MeEAy3aHbIH TeHHH Oup 3eOpa OambirbiHbiH - JIHKcbiHa
KaWraTeIpein, Oyl OaJbIKTBIH JKapbIK YbIrapblblH ke ukuHUH [IHKcbiHA kepremymryH
T€HUH XaUTalIThIPBII, 3YKH CYTYHI® >KOpPreMyll KHOM eHAYPYLIYH KaMChI3 KblIa ajbllyy/a.
Bupok maiina OoiroH >KaHABIKTap CHIPTTAH KaparaHjaa >kaHbl OUp KaTap ©3revyeiyKTepre 33
Oonmymica ga, Oy eple 34 KaHbl OMp eHETHKAJbIK MaajbIMar maiifa OOJITOH KOK, OOJNTOHY
aHChI3 1a Oap OONTOH MaajbIMaT JKaHABIKTAP apachklHa OPYH KOTODAY.

Orep WIMMIO30P KenedekTe OUp KYHY OMp JKaHABIKTHI TYIT TAMBIPBIHAH KalpajaH Ty3yIl
e3repre ajbimica aa, Oyn aban esrepOeiit. Monekymsapapik Ouonor Maiikn JlenTtoH Oyn
YBIHIBIKTHI MBIHIAMYa OasHIAT:

Keneuekre arep reH HHKEHEPIIEPH JKaH/IYy CUCTEMallapAbl MPOTEHHIeH OYT OpraHu3Mre
YelnH, TYN TaMBIPbIHAH ©3repTYIl Kaijpa Ty3e anblmica nga, Oyl OONroHy HErusru cyo-
CHUCTEMaJIapAbIH KOMYYJIYTYHI® I33PJIHMK TaK IporpaMMajaHraH, Oup y4ypayy e3repyyliepay
TaJIaI KbUITaH, IIaHLyy OallkaphliraH e3repyylep apksuryy 6omor. 3!

H(blﬁbIHTbIKTacaK, OBOJIIOIIMOHUCTTECPANH TCHCTHKAJIBIK HUHIKCHEPpUS MCHCH



0aliJIaHBIINTYy TPONAraHIachl >Kapakchl3. TeckepucuHYe, OyNl TapMaKTarbl HII-apakeTTep
OpPTOrO KOWIOH IIIaHAyy OallKapbUIraH INApTTap »aHa MakcarTyy e3repyyJiep MeHEeH

JKaHABIKTAPAbIH KEMYHNIIMKCH3 6I/Ip TapTUIITE KapaTblJIFAHBIH KOPCOTYYIO.

K.]'IOHI[OO HIII-apPpaKETTEPH IBOJIOIUA TCOPUSICbIHA

IMHE YYYH KO0JIJ100 00100 T?

Konmsii00 wimmHIEe KOMMSUTAHBIIB TUTAHIAITaH KaHIBIKTEIH Oup KieTkachkiHaH JTHKcw
MHUKPOCKOI aCThIHA ajblHAT jKaHA OIIOJN Typaery Oamika OWp JKaHIbIKKA THENIeTyy Oup
KYMYpPTKa KIIETKACBIHBIH WYHWHE KAWTAIlTBIPBIIAT. bynm omepamus YYYH KOMHWSIIAHBIMIBL
manaanrad kaHApIKTeIH JIHKCh! Kompmonymat. AHBIH apThIHAH IIOK JKacajar jKaHa KyMypTKa
KJICTKaCBhIHBIH OOIYHYI OallTaibl kKaMmchi3nanar. benyHyyHY ylnaHTkaH 3MOPHOH OIIOJ TYPASTY
KaHJaiabIp OUp JKaHBIKTHIH KATHIHBIHA KANTAIITEIPHLIAT )KaHa OPYYI TYYIIYITy KYTYJOT.

OH OWpHHYWICH, KONHIIOO MEHEH JBOJIOIHS TYIIYHYKTOPY aHBIKTaMachl >KarblHaH
OyTyHzeli ailiplpMainyy. DBOJIOLHMS TEOPHUSCH JKAHCBI3 3aT KOKYCTYKTap HAaTbIiKachblHIa
JKaHABIKTapAbl Taiila KpUIraH JEreH MNHKUpre TasHar (Oydl NHKUPAWH HWIOKE allyy
MYMKYHYYJIYTYHO OaimaHbIITYy 39 OMp mamwmil xok). Komusmoo 6oico skaHIyy KIIETKaHBIH
TeHETHKAJIBIK MaTepPUalbH KOJJIOHYY MEHEH aj JKaHJIBIKTHl KOMHUSUI00. AHCHI3 a 6ap OonroH
OMp KIJIETKa KOJJIOHYJIAT jkaHa OMOJNOTHSUIBIK OUp mpolecc Jadopatopusi Y6HPOCYHO aJbIHBIIL,
KacaiMa bIKMallap MEHEH KaWTamaHar. b.a. am skephae SBONIOLUSHBIH HETHU3TH Ke3-Kaparlibl
OOJITOH «KOKYC» (TYII KeJIM) OUp MPOLECC JKE «KAHCHI3 3aTKa JKaH KUPHUIIM» CHIIKTYY OUp
JKarnan oK.

UbIHBIHIA KOMUSUIOO WIIH 3BOIIOLUATA 39 JATHI OOJOOUT, TECKEPUCHHYE IBOIIOIUSHBI
TaMBIPBIHAH KbIHpaTKaH Oup OMONOTHS MBIM3aMBIHBIH aiilaH avybIk Oup manvian. bym meriizam
araktyy wimmno3 Jlyn Ilactep (Louis Pasteur) 19-KbpIIBIMABIH afTbIHAA TalKaH <«KalIoo
JKAIIOOZOH TaHa KeleT» MPUHOUOW. bynm adblk YbIHABIKKA KapabacTaH, KOIMUSIIOOHYH
IBOJFOIHATA JIAHI KaTapbl KOPCOTYIYIIY — OMp KaTap Meaua apKbLUTyy KYpPry3yJreH 4oH Oup
Ke3 00MOMOUYITyK JKaHa KaJll.

Bupok e3rede akpipkbl 30 KbUT HUMHIE ap KaHAAW WIMM TapMaKTapbIHIATHl OHYTYYIIOp
JKAHABIKTapABIH Maiiga OONyIIyH KOKYCTYK TYIIYHYTY MEHEH TYIIYHIYPYYHYH MYMKYH
OMECTUTHH KOpPCOTTY. OBONIONUOHUCTTEPAMH WIMMHHA KaTanapbl >aHa OHp TapanTyy
KOPOMOJIIOPY AAJIHIIACHUII, SBOTIOUNS TEOPUSACHIH MMM YETHHJE KAKT00 MYMKYH 3Mec O0myT
Kanapl. by 9erHABIK 060JICO K33 OMp IBOJIOIMOHHCTTEPAM ap KaHIAW H3IEHYYIOpre TYPTTY.
«OKaHIyyayKTyH KONHSIJIAHBINIBI», all Typrai, »aKbIHKbl OTMYIINTO «IIPOOHPKAJlaH HapHCTE»
CBIIKTYY WJIUMHHA OHYIYYJOpPOYH SBOJIONMSra Jajdujl HMHII CBISIKTYYy [poraraHjaa
KBUTBIHBIIIBIHBIH c€0e01 MBIHA YIIYH/IA.

Konusioo sxeHyHIe amamiap Tyypa SMec TYLIYHTOH Jarkl Oup Hepce — Oyi anapipiH
KOIMSUIOOHY «allaM Kaparyy» Oel TYIIyHymy. UslHbIHAA 00JICO KOMUSUIOO 34 KadaH MBIHIan
MaaHuTe KenoelT. Komusiiioo aHceI3 1a Oap 00NroH xaHAyy Oup ke0eilyy MexaHU3MHUHE aHCHI3
na Oap OonroH OWMp TeHETHWKAIBIK MaalbIMATTHI KOWIyy TaHa. bynm omepammsana >kaHel Oup

MeXaHHU3M [1a, KaHbl OMp TE€HETHKAIBIK MaaJbIMaT Ja 4blrapbuiran smec. bap Gonron Oup



KAHIBIKTBIH, MHCaJIbl KOﬁﬂYH TCHCTHUKAJIBIK MaaJlbIMaThbl aJIBIHBIII, 3HEC KOEIILYH JKaTbIHbIHA
KaANTaITRIPBLTYY/Ia )KaHa SHE TYyH TypraH >kaHbl OallaHbIH TCHETUKAJIBIK MaaJlbIMaThl aJIbIHTaH
KOWITyH «OUp )KyMypTKa 3TU3W» OONyIIly KaMChI3ganyyna. MyHYH 3BONIONHS TEOPHAICH MEHEH
Jla, «amaM )KapaTtyy» TYIIYHYTY MEHEH Ja 34 Oup OaiIaHBIIIbI JKOK.

Bup amamppl ke Oamrka KaHIAHABIp OWUpP KAHIBIKTHL XKapaTyy, 0.a. ®KOKTOH Oap KbLIyy
Antaxka raHa THEeNnyy. MImmMuii ske THIKEHAUKTEp Aa Oyl *KapaTyyHYH afamaap TapaObiHaH
WIIKE alIbIPBUIBIIIBIHBIH MYMKYH 3M€C 3KeHHWH KOPCOTYH, Oyl YbIHIBIKTHI TAaCTBHIKT00M0. bup

asTTa MBIHalYa OyropyiIyyaa:

AcMmaHaapabl xaHa skepaud (epHekcy3) Kaparyyuy. Ajd Oup HMIOTHH OOJyIIYH

KaaJjaca, ara «bOJD» aen rana aiirar, aa omoJa 3amar 6oayn kanaar. (bakapa Cypecy, 117)

JKeIfibIHTEIKTaCAK, KOOMIO  WJIMM  aThlHAH  aWita TypraH ce3y  KajbaraH
OBOJTIONUOHUCTTCPANH KaJKTBhIH Ca6aTCI)ISI[bIFBIHaH naﬁ;[anaHyy MCHCH TCOPUAHBI JKallaTyyra
apakeT KbUIBILIBI al TCOPUSHBIH WIMMUI TapanTaH 4apachI3IbITBIH TaHa KepceTyyae. bamika
OYT WIMMUH JKETHIIKEHAUKTEP CHISKTYY «KOMHSIIOO» N1a KAHIYYIYKTYH >KapaThUITaHbIHA YOI

KOPCOTKOH a0JjaH MaaHWIYY OUp WIMMHH KETUIIKEHTUK.



10- BOJIYM

KAHAYYAAT'BI MAAJIBIMAT KAHA
MATEPUAJIUZM/IUH BYTYILY

DBOJIONMS TEOPUSACHIHBIH TYOYHI® MaTepuanucTTHK (unocodust Typar. Martepuanusm
3aT (Marepusi) raHa Oap JiereH rumore3ara TasHar. byn ¢unocodus 3at TyOenykreH Gepu Gap,
naiipiMa OOJNOT ’KaHa 3aTTaH Oalka 994 Hepce KoK JeiT. MaTtepuanuctrep Oyl MHKUPICPUH
KOJIJIOO YUYH «PEeIyKIIMOHU3MY JIeTl aTaliraH OUp JIOTHKAaHbI KOJIOHYIAT. PeyKInoHn3M — Oy
3aT CBIKTYY KOpPYHOOreH HepcelepAd Aa HETH3W 3aTThIK (DaKTOpiIop MEHEH TYIIYHAYPYY
MYMKYH JIeTeH Ke3-Kaparl.

MyHy TYMIYHOYPYY YVIYH aKkell (aH-C€3WM) MUCAIBIH Oepenu. benrmmyy OonroHmon
aZaMJIbIH aKbUIBl «KOJI MEHEH KapMmala TypraH, Ke3re KepyHe Typran» Oup Hepce smec. Al
Typrai, amam M33CcUHIE Oup «akbln 6opbopy» Aa koK. bym aban Om3mm ce3cy3 «akpUT 3aTTaH-
eiiie OMp TYIIYHYK» JCTEH KBIMBIHTBIKKA ajbin Oapar. b.a. «MeH» JereH, OWJIOHTOH, CYHTOH,
TOJIKYHJIaHTaH, bIpaxaT ajraH >K& OOpy CEe3reH >KaHABIK OMp Kpecio, OMp cTox e Oup Tai
CBISIKTYY 3aTThIK OUp Hepce 3Mec.

Marepuanuctrep 00JCO aKbUIIBI «3aTKa TOMOHJIOTYYre OONoT» jemier. Marepuaimct
Ke3-Kapaimn OOroH4Ya, OW3IUH OWIOHYIIyOy3, cydymyOy3, CcyHyHyryOy3 »kaHa OyT Oamika
Ce3uMIIepuON3 TYNKYPYHI® MA30M3IeTH aroMJop apachlHAa WIIKe AalllkaH XAMUSIIBIK
peakmustap raHa. bup amamapl cyiymyOy3 Ma30m3merum K33 OWp KIIeTKajmapaarsl Oup
XAMUSUIBIK peakiysi, OMp OKysJaH KOpKylnyOy3 Oamka OWp XMMHSUIBIK peakius. ATakTyy
Matepuaiuct ¢punocodp Kapn ®orrt (Karl Vogt) Oyn norukansl «000p €T CYIOKTYT'YH YbIrapra
CHIIKTYY, M33 OH-TIMKUP 4YbIrapar» JETeH aKbLIChI3 CO3y MeHeH aitkan.'’? UpiHbIHma 60JICO,
anbeTTe OT CYIOKTYTY OMp 3aT, OMPOK OW-TIMKHPIUH 3aT SKEHUH KOPCOTO TypraH 34 OMp Jaiui
HKOK.

Penyximonm3m Oup O KYT'YpPTYY BIKMachl. BUpOK O#f KYTYpTYy Tyypa Hermsuepre
TasHBIIEI ]a MYMKYH, Tyypa 3Mec Heruzaepre na. OmOHIYKTaH OM3 YYYyH a3blp MaaHWIYY
OOJNTOH CYypOoO MBIHAAN: MaTepHaTU3MINH HETU3TH JIOTUKACHI OOJTOH «PEeNyKINOHU3M» WIMMHN
MaajbpIMaTTap MEHEH CANBIITHIPHUIraHIa OPTOTO KaHJal KBIHBIHTHIK YbITAT?

19-KBUTBIMIIBIH  MATEPUATTICT WIMMIIO3I0OPY K& OWdymmapsl Oyl Cypooro OHOM raHa
«WJMM PENYKIHOHU3MAN TACTBIKTAWT» JIeTeH YKOONTy Oepyyre OONOT Jien OWIOIKOH. bupok
20-KBUTBIM/IBIH WJIVIMH TaKbIp Oalrka OUp YbIHIBIKTHI YbITAP/IbI.

Byn upHIBIK — TabusaTTa OGap OONTOH XaHa 3aTKa TOMOHIOTYY MYMKYH 3MeC OOJITOH

«MaajabpIMaT».

JTHK eH raHa HyKJIeMH KUCJIO0TAJAPbIHbIH TH3WIMIIH 3MeC;
MaaJbIMATThI KAMTBIUT



Kaunnpikrapaein  JJHKnapeinma aOnan macmTabayy Oup MaansiMaT Oap DKCHHHE
MypHaKsl 0eJyMIepae TOKTONTOH 3JieK. MUUIMMETPAMH KY3 MUHJEH OMpHHIACH KUYMHEKeH
Oup >xepae Oup KAHABIK JIEHECHHWH OYT (PHU3MKAIBIK [eTalnbIapblH CYpOTTOTeH Oup
«MaanpiMaT OaHKbD» Oap. MBIHAAH THIIKAPbI, AHIBIKTBIH JIEHECHHAE Oyl MaallbIMaTThl
OKyTaH, JKOPOMOIIZIOTOH >KaHa OLIOro jKapalla «eHIYpYLD» jkacaraH Oup cuctema Oap. byt
XKaHIbIK KiIeTKanapeinaa JJHKnarsr maansivat ap kaiicel sH3UMAEp TapaOblHaH «OKyJaT» >KaHa
OyJ1 MaaJpIMaTKa ’Kapaiia TpOTerH eHIYpYJeT. JleHeOusme cekyHnIa cailblH KepeKTYY Kepre,
KEpeKTYY TYpAery MWUIHOHAOTOH MPOTEHMHINH OHIYPYIIY YIIYJ CUCTeMa MEHEH MIIKE aIlart.
Byn cucrema ypmaThlHAa €JITeH Ke3 KIETKaJaphlObl3 Kaiipa Ke3 KIETKajapbl MEHEH, KaH
KJIETKAJIapbIObI3 Kalipa KaH KJIeTKaJapbl MCHEH JKaHblIaHaT.

byn xepme w™arepumanu3MauH Ke3-kapamibiH dcteim:  JIHKnarelr MaamsIMarThl,
MaTepUaHCTTep aliTKaHaal, 3aTKa TOMOHIeTyyre 00mo0y? XKe Oamrkaua aiitkanna, JJHKHbH
Oup 3aT >KbIMBIHABICHI TaHA JKCHUH >KaHa ajl KaMThIIaH MAalbIMATTBIH 3aTThIH TYII KEJIAU
TaacupJIeIyyCy MEHEH naija 00JIroHyH kaObL1 ajryyra 60mo0y?

20-KbIIBIMIA KacalraH OyT WIMMHUH H3WJIIeeIIep, IKCIIEPUMEHT >KbIMBIHTBIKTAPHI KaHa
Oaitkoosrop OyJI CypooTo CO3CY3 <OKOK» K000y OCpHIHIIM KepeK dKeHHH KepceTyyae. Cebebun
KAaIIoo A4 KayaH 3aTTaH raHa TypOauT. AJIBIHKBI MMM TEOPETUTH jKaHa OMOQHU3UK XbIoOEpT
Moxku (Hubert Yockey) «6yT kaGapnap ChIAKTYY KalIOOHYH Kabaphl (FeHETHKAIBIK KOJ) Ja
3aTTaH-oi/1e, OMT jxaHa GaiiTTap abalbIHIA ©JYEHO ajlraH MaalbMaT Ma3MyHyHa 33.»'% nece,
unummo3 Jua Osepman (Dean Overman) Oyit )KeHYH/I® MBIHAAH JCUT:

[eHeTHKanbIK KOJ KaMmThiraH MaajbIMaT OyT MaajbIMaT ke Kabapiapaarbl CBIKTYY,
3aTTaH jKacajiraH sMec. MaaHM KOAAyH CHUMBOJIIODPY k€ ajd(aBUTUHEH KEJMIl YbIKKaH Oup
©3reveyK 3Mec. [eHeTHKABIK KOAJOTy Kadap jke MaaHu 3aTTaH-ei/1e, )kaHa aHbl (PU3HKaJIBIK
e XMMUSUIBIK ©3roYOIyKTOpre TOMOHAOTYYTre 00N0O0HT; MaTepHalu3M reHETHKAIBIK KOAJIOTY
MaaHMHHU TYIIyHIypOeiT. !>

[Ipodeccop @unumm XKorcon (Phillip Johnson) 6omco MerHmal ISHT:

Bupununnen, sxamoo Oup raHa 3arTaH TypOaWT, 3ar jkaHa MaajbIMaTTaH TypaT.
OKUHYMICH, MAAJIBIMATThI 3aTKa TOMOHIOTYYre 00I00MT, OMpOK 3aTThIH OyTYyHIe! Oarika Oup
TYPY. YiIya cebenTeH Oup >Kaloo TEOPHsCHl 3aTTHIH TaMBIPbIH raHa 3MEC, OLIOJ e ydypaa
MaaJbIMATTBIH KO3-KapaHABICHI3 TaMBIPBIH Ja TYIIYHAYPO aJbIIBl KepeK. YUYYHUYAeH, Oup
KHTET )K€ OMOJIOTHSIIBIK OMP KJIETKaHBIH MUMHIETH OCITMJICHTeH MaajbIMaT TYPY KOKyCTaH ke
(U3MKATBIK )KaHA XMMHSIIBIK MBIH3aMIApIbIH TAACHPU MEHEH OHIYPYJIYITY MyMKYH 3Mec. '+

Wnum teopeturu npod. Bepuep I'mrt na In The Beginning Was Information (bambrana
MaasbIMatr Oap aJie) aTTyy KuTeOMHAEe KaHAYYIIyKTy OMp raHa 3aT MEHEH TYLIYHAYPYY MYMKYH
9MeC DKCHHH alTar:

3ar MEHEH PHEpTHs JKAllOOHYH HETM3TH KePEeKTYY HepcelepH, OMpOK Oymapisl KaHIyy
MEHEH JKaHChI3 CHCTeMalapAbl aWblpMalioo YYYH KoIAoHyyra ©Oomboit. byt xanmyy
HEepCceJIepIUH OPTOK 3reueyry — Oyn anapiarsl MaajbIMar, jkaHa Oyl MaajsiMar OyT )KaIioo
mpoIeccTepd MEHEH OalIaHBIIITYy OHAYPYLITOPAY KOHTe caiar. MaalbIMaTThIH OSpUITHIIN

Oonco OYT ’KamaraH >KaHAbIKTapa MaaHWJYy pOJib OWHOWT. Mwucainbl, Oup KaHatTyy Oup



T'YIIeH OamIkachlHa 4YaH4Ya Tallblll OaparkaHnaa, Oy 5H Oamra OMp MaaisIMar Tallyy WA
00J10T (TeHEeTHKAJIBIK MaajbIMaT OepuiieT); Oyra KOUIYJITaH YbIHBITHI MaTeprai 00JICO MaaHMITYY
sMec. MaasipIMaT Kaloo Y4YH Kepek OONroHy MEHEH, MaalbIMaT ©3y JKajrbl3 JKallOOHY TOIYK
CYPOTTO® YUYH KETHIITYY dMec. ¥

I'eHeTHKaNBIK KOALYH «3aTTaH-6WJe» MaalbiMaT KaMTHIIIbl T'€HETHKAIBIK KOI MEHEH
0aliJIaHBIITYy OHJOH YbITapbUITaH 3BOJIIOLMS CLECHAPUHIEPUHUH 53H OalllblHAH >KapakKchl3
skeHUH KepceTeT. (CebeOm Oynm creHapuwiiep 5H OambIHAH 3aT ©3YH-03Y YIOIITYPYII,
TeHETHKAJIBIK MaaJbIMaTThl JkaHa KOATy HalJa KbUITaH JereH TUIoTe3ara TasHat. BUpOK 3aTThIH
03 OambIHYa KO OHAYPYIY MYMKYH 3MeC OONTOHAYKTaH, TeHETUKAIBIK KOATO OalIaHbIITYy
OYT MaTepuaIuCcT TYIIYHAYPMOIOPIYH J1a MAaaHUCH JKOK.

Meiaaan Teimkapsl, JJHKnarer reneTukanbpik TaMragapAblH TH3WIHIIH JKalIo0 YYYH 6T
MaaHMUJTYY. ©3Y JKaJrbl3 34 MaaHu OMIAMpOETeH HYKICOTHIEP ©3reue OUp TH3MEKTE TH3HIIUII,
MaaHucH Oap MaajpIMaTTapipl aiblll Kypyydy resgepau tysymer. JHK wumsanern Oyn
MaaHWJYy MaallbIMaThl MCEHEH TaOusATTarsl Oamika Ty3yldylTepaeH Oenrminyy abanna
aiteipmananar. IIpogpeccop ®ununn Xoncon JHKHBIH Oyn e3reuenyry >keHYHI® MbIHAAN
JEHT:

... bup KoMIBIOTEp TIpOrpaMMackl ke OMp KUTEN YUYH MaajbIMaT CakTalraH (PU3NKAJIbIK
miaprrap 3Mec, MaalbIMaTThiH ©3y MaaHwiyy OomroH ceiskryy, JHKpma na asbH
Ka3bUIBIIIBIHAATEl XMMHUSUIBIK 3aTTap 3MeC, MaajbIMaT MaaHWwIyy. byn upu YoHmyKTarst
KOMIUIEKCTYY MaanbiMaT OoJMoOIoHYa Merabonm3Ma WIITeOSHT jkaHa KeOeityy Oarirana
anbair."’

XoHcoH Oyn cesmepyHAe aWTKaHOall, XUMHSUIBIK 3aTTapAblH TYII KeIIH Karapra
TU3WINIINA KAHIABIKTAPIBIH Kallallbl j)KaHa KeOeHyIly YIYH KepeKTYyY HIapTTapibl TY30eT.
Xumusuibik 3attap JJHKaars! celskTyy KeHUpH MaclITadoyy *KaHa MaaHUIYy OUp MaaabIMaTThl
TY36 TypraH alajia raHa Karapra TU3WIMLINA KepeK. MbIHYalIbIK YOH OMp 3PKTU aTOMAOPHAOH,
MOJICKyJIaJlap/laH H3160 MYMKYH dMec. byl MaanmeMatTeiH Oyiarsl — OyT HEPCCHWH WIIMMIHE
93, JKep/ie JKaHa acMaHAarbUIapAblH OaaphblH JKapaTKaH Yiyy AjuiaxX. ATakTyy TeOpeTHK (QU3UK
IMon [pBuc (Paul Davies) reHeTHKajblK MaaJbIMATTBIH MaaHHM >KarblHaH OaalyyinyryH
MbIHJali4a OassHOaNT:

... OMOTIOTHSAJIBIK MaQJILIMATTHIH albIpMaIIoody OMp ©3reuenyry — MaaHure Tojao OOomyIry.
JHK wumke xapamayy Oup OpraHu3MAX Kypyy YUYH KEPEKTYy MaalbiMaTTapAbl KaMIasaiT;
aJIIBIH ajla aHbIKTAJTaH, aTalbIH OMp MPOIYKT YUYH OHp anropuTM (OackaH KOJ) e KOMYPTEK
Komus (1aj e3Y)... TeHAEp CO3Cy3 OUp HEPCEHH KOIIIOUT KaHa CUMBOJIOUT. By skep/ie YbIHBITHI
TaObIIIMAK — OyJ1 MAaJILIMATTBIH GOJTyLIY dJI€ IMEC, canarsl, '

ITon /[IPBHC T€HETHMKAJIBIK MAAJbIMATTBIH TAaMbIPBIH «TaOBIIIMaK» €I aNTHIIBIHBIH
cebebn — JIHKparsl maanpIMaTTsl MaTepUaTUCTTHUK KAaKTaH TYIIYHIype ajibamisl. bupok
MaTepuaau3M YdypAa >KapaTbUlyy aiblHAa JAarbl OUp JKOMY >KBITBUIABI. 20-KbUTBIMIBIH
tTaaHpiMan winM (Qurocodpropynadn xumumk Maiikn Ilomanun (Michael Polanyi) 6omnco
MaTepPHAMCTTUK TYIIYHIYPMO Xacail ajaOaiibiH alTar:

Bup JJHK monekynacel epuyn »atkaH Oup KieTkara mMaanbiMaT OepeT. OILIOoN CBHISKTYY,



Oup kuTen jaa MaajbpIMarT OepeT. Bupok MmaanmpiMarThl OEpYyYHY XHMHSUIBIK K& (DH3MKAIBIK
NPUHLUNTEPre Kapam TYIIYHAYpyyre OomOoiT. bamikaya aiTkaHaa, KATENTHH HINTELIINH
XUMUSIIBIK TepMHUHJEpTe TYmypyyre Oomboiit. [IHK reHeTHKambIK MaajdbIMATThIH OCpIITHIIIH
merneH umrereHaukTeH, JJHK dyHKIuACEH na XuMus Mblif3aMIapbl MEHEH TYIIYHAYPYYTO
Gonboiit.'*

Teopernk ¢usuk mpodeccop Axo6 JI. bexenmreitn (Jacob D. Bekenstein) Scientific
American xypHansiHIarel «lomorpadusisblk aamaMIarsl MaanbIMaT» arTyy MaKalachlHaa
MaajabIMaTThIH MaaHUCH KOHYH]1® MbIHAAN ACHUT:

du3uKanblk AyiiHO SMHENEpAeH TypaT Jen Kaichl OWp agamaaH CypacaHbl3, CH3 «3aT
MEHEH DJHeprus» JIeTeH JKOONTy amaT OomymryHy3 KepeK. bHpok srep WHXEHepHsaaH,
OouosorusgaH >kaHa (pu3MKazaH OUp HEpce YHPOHreH OOJICOK, MaajbiMar abJaH MaaHWIYY
Hepce. ABTOMOOWJIb 3aBOAyHIArkl poOOT METaT jKaHA IUIACTUKAJaH TypaT, OMPOK KahChl
OOIYKTY dMHE KOJJIOHOOPYH JK.0. aliTyydy Kem caHmarsl OyWpyk OoJ0OCTOH, Maimanyy 39
Hepce jkacaii anOaiit. [leHeOusnern kieTka wuuHae Oup puOOCOMa aMHHO-KHUCIIOTalapaaH
Typar xaHa ATP'HerH ADP'ra ailinaHbpllIbIHaH KEeIUN YbIKKAH 3HEprusgaH Kyd anar. bupox
kietka simpocynmarsl JIHKman ameraran maameiMaT ©0JI00CTOH MPOTCHH CHHTE3ZICH anOaiT.
Owon chIsSKTYY, (U3MKamarsl OUP KbUIBIMIBIK JKETUIIKEHAUKTEp OW3re MaalbIMaTThIH
(¢u3MKaIBIK cUCTEManapia >kaHa mpoueccTepae abmaH MaaHWIYy OHp DJ€MEHT SKeHHUH
yiiperry.'4

DBOJIOIMOHUCTTEPIMH  CO3MOPYH OKYTaHBIOBI3A K3/ DBOJIONUS  TEOPHSICHIHBIH
KaHIBIKTapAarsl MaaibIMaT ajIblHAA TYIOKTa KaJraHbIH MOIOHTA ANbIILIKaHBIH KepeOy3. byn
TeMaZarsl adblk Ce3Myy OapkryymapabiH Ompu ¢paniry3 3oomor Ilsep II. I'pacce (Pierre-P.
Grassé). Ipacce marepwalCT >KaHa 3BONIOIMOHKCT OOJICO 1a, JAPBUHUCTTHK TEOPHSHBI
KapaKchl3 KbIITaH SH MAaHWJIYY YbIHIBIKTBIH JKAIIOOHY TY3T€H MaaJlbIMaT SKeHUH KaObL ajar:

Ap xaHpail )XaHIyy OpraHu3M KepeMeTTYY Japakaaa yiayy Oup «aKbUIIbD» KaMTBIUT. by
aZaMaapIblH  3H UYOH AapXHTEKTypaJIbIK O3Mrerd OOJroH 4YHpKeeyepay Kypyy YYYH
KOJIIOHTOHJIOH OMp TOI )Oropy Oup akbul. Yuypaa Oya akbUIIbl «MaanbiMaTy (MH(GOpMAIUs)
Jen araiiOpI3, OMpOK MaaHHCH oo 3j1e. Byn MaanpiMaT Oup KOMIbBIOTEpAE MPOrpaMMaTaHIaH
aMec, OMpOK KOMITBIOTEpIUKHHEH Oup Tom Tap »kepre, JHKmarer xpomocomanapra xe ap
KJIEeTKaJarsl ap KaHJai opraHeiaepre OaTepbUiraH. bBydl «akbl» IKallOOHYH «CO3CY3
KepeKTYy» Ooup maptsl. bupok MmynyH Oynarsl amMHe?... Byn 6uonornopay aa, punocodptopay na
KBI3BIKTBIPTaH OMpP CypoO ’KaHa MIIMM MYHY 34 4ede arbic adanga. !

[Mwsep I1. I'pacce «ummuMm Oyl CypoOHyY 34 ueue anrbic abangay Aemn auTHIIBIHBIH ceOedn —
MaTEepPUAJUCTTUK OONOOTOH 54 OMp TYLIYHAYPMOHY «HJIUMHI» JIeTl CaHArbIChl KeJOeInHIe.
bupok mimM e3y mMarepuaincTTHK (GHUIOCOPUSHBIH TUIIOTE3alIapbIH JKapaKChl3 KBUTyya KaHa
oup XKapatyyuayHyH Oap skeHuH aamiaeene. [pacce ke Oalrka MaTepraaicT MIMMITO310p Oyl
YBIH/IBIKKA JK€ KO3IOPYH KyMYLIAT ke «HIIMM MYHY TYIIYHAYpe anbaiit» nemier. CebeOu anap
«anrad MaTepUaCT, aHaH WJIMMIIO3)» YKaHa MMM TECKePHCHH JAIWIIECE Ja, MaTepHaN3MIe
WIICHYYHY YJIQHTHIIIAT.

JHK menen GaitnanpiuTyy Oyil YbIHABIK —T€HETUKAJIBIK MaajlbIMaTThI 3aT XKaHa SHEPTUs



MEHEH JXe TaOWsAT MbIH3aMaapbl MEHEH TYIIYHAYPYYHYH 34 MYMKYH 3MECTHTH- DBOIIOLUS
TEOPHSCHIHBIH aJIBIHA, KBITbUIOAC OMp aybam karapel Typa Oeper. Hemen ®enepangbix
(m3uKa kaHa TEXHOJOTHS WHCTHTYTYHYH Oamrdeichl mpod. np. Bepuep I'mtr Oynm xeHyHI®
MBIHIaH IEUT:

... MaanpiMaT OYT HEpCEHMH HETH3MHIE TypraH OMp TYIIYHYK OONTOHAYKTaH, 3aTTBHIH
KacueTu 0oio anbaiT, ymrya ceOenTeH aHBIH TaMBIPHIH (KEJHIT YBITHIIBIH) Jla 3aTTHIK Oup
mporiecc MEHEH TYUIYHAYpyyre Ooyn0oiT... MaansIMaTThlH HETH3TH CaHbl 3aTTBIK 3Mec
(akpUIOBIK) OMp TaOMATHL. 3aTTBIH OWp KacHeTH 5MeC, OIIOHAYKTaH Ta3a MaTepHaNABIK
MPOLIECCTEp MaajbIMATTHIH Oynarel KaTapbl Kapajia an0aiT.. 3aTThlH MaajpIMar mnaija
KBUIBIIIBIH KaMCBI3 KblJIa TypraH, OeNTHIIYy OONTOH OWp marbl TaOWAT MBIH3aMbl, (PH3UKATIBIK
HPOIIECC 7K€ MATEPUATIIBIK OKYS JKOK... '+

Bepuep [urt Oamka Oup ce3yHIe OOJCO MaanbIMATTHIH JKapaTyy MEHEH raHa Tmaiina
OoIrynry MYMKYH 9KEHWH alTyypa:

Buonorusibik MaanbsmMar... abJjaH >koropy OMp CakToO THITHI3IBITBI OOJITOHAYKTaH, OaliKa
cucTeMalapaH alplpMalyy jkaHa yIIyll ceOelTeH KepeMeTTYY Aapa)kaia ycTa TYLIYHYKTOpAy
KaMTHIUT... JKamraran opramm3muaepae Oap OONTOH MaadbIMAaTTBIH aKbUIAYy Oup Oyimakka
MyKTaX JKeHH aHbIK. Bynm Oylak agaM sMec aHa YIIyad ceOClTeH >KaJTbI3 BIKTBIMAIIBIK —
Oynapapin 6up YKapatyyuycy Gap sxenauru.'*

Bepuep T'uttun cesnepy, omon ane yuypaa, akbIpkel 20-30 5KbU1 HUMHAE OHYKKOH jKaHa
TEpPMOJIMHAMHKAHBIH OUp OeNyry Karapbl KaObL1 anblHraH «MaalsiMar TeOpHUsCh) JKETKEH
KBIABIHTHIKTap. MaanbIMaT TEOpHUsCHl aallaMIarbl MaajdbIMATThIH TY3YJYIIYH KaHa TaMbBIPbIH
M3WIACUT. MaansiMaT TEOPETHKTEPUHUH KOTKO CO3YITaH W3WJIeeJIepy HaThIKackHIA
aJBIHTAH SKBIUBIHTBHIK 00JICO MBIHIANW: «MaanbIMaT 3arTaH Oamka Oup Hepce. 3aTka 34
TOMOHJOTYYre 00100iT. MaanbIMaTThIH jKaHa 3aTThIH OyJarblH ©3-03YHY6 W3UIII00 KEPEeK.»

JHKnarer MmaansiMaTTbiH Oyaarsl 00JICO MaTePHAIUCTTED YUYH 34 YBITBUITBIC OUP TYIOK.
JAHK MonekynmacbHIa KOIIONTOH MaadbIMaTTBIH OyJTarbiH KaHIauplp OUp TaOWTHIN MEXaHU3M
MEHEH TYWIYHAYPYY MYMKYH 5Mec. ByT 0aiikoo, SKCHEpMMEHT >KaHa TaxKpbliibanap
MaaJbIMATThIH aH-CE3UM/IYY OHp KaHIIBIKTAaH TaHa KeddpuH kepcoryyne. JHKnarsr maansimar
0oico — OYT XKaHAYYIAYKTy >KaparkaH Yiyy AJuiaxteiH usirapmachl. Kypanga Pa0ouOnzmua

XKaparyy 4yeOepurIINTH JKaHa YeKCH3 KyAypeTH MbIHaliua OassHaamnar:

Mpbina PaGounep Oosnron AJuiax ymyJ. AHgaH Oamka kyiaii :xok. Byr HepceHuHn
Kaparyyuycy, neMek Ara KyJ4yJdyK KbLIrbuLIa. AJl OYyT HepCeHMH YCTYHI6 OMp OKYJI.
Ke3nep AHbI Kepe anbaiiT; Aa 0ojico OapabIk Ke3aepay kepym Typar. Axa Jlatud,
(6aapwinan) KaGapaap. (ubam Cypecy, 102-103)

TabusaTTarsl MaaabIMATTBIH 0yJ1arbl
Nnum opToro KOWroH Oyi KBIMBIHTHIKTHI TAOHST jKarklHAH KaparaHbIObI3a 0oJico abnaH
MaaHWIyy Oup >KeIdbIHBIKKA Kenebu3. Cebebm Tabusat, JAHK wucanpHIarsl CHIIKTYY,

KEepeMeTTYY OMp MaaipIMaTKa TOJIO jkaHa Oyll MaaJbIMarThl 3aTKa TOMOHAOTYY MYMKYH 3Mec



OOJITOHYKTaH, IeMEK 3aTTaH-oii1e Oup OyjaakTaH Keayyze.

DBOMIONMS TEOPHICHIHBIH yUyplarsl 5H alAbIHKBI jKakToouyiaapelHblH Oupu XKopxk K.
Yummuamce (George C. Williams) kemm MaTepraiucT KaHa SBOIOIMOHNUCT KOPIYCY KelabereH Oy
YBIHBIKTHI KaOBLT ajlaT. YHITHaMC MaTepHaIn3MIH KOl JKbu1Iap 0010 Ky4TyY *KakraraH, Oupok
1995-xbungarel Oup MakanachlHIOa «OyT Hepce — 3aT» Jen KaObll anraH MaTepUaiuCT
(penyKIMOHHUCTTHK) HOAXOAIYH Tyypa IMEC SKCHHUH alTar:

DBOTIOIIMOHKUCT OUOSIOTIOP IKHM OalIka TapMaKkTa SMI€KTEHHUIT )KaThIIIKAaHBIH YITyJl KYHT'©
yeiinH Oaiikali anmplmmanpl; Oyl 3KM TapMak 3aT MEHEH MaalbIMar.. bym 3Kd TapMakThl
«PEeNyKLHOHM3MY) JIeN aTaiaraH (GopMmylia MEHEH 34 OMpUKTHpPYyre 0omOoiT... ['enaep 3aTThIK
00BeKT OOMyymaH KeOYpeeK MaajbIMaT IMaKeTTepH... buojorusga TeHmep, TCHOTHIITEp JKaHa
TeHO(QOHAOP CHIKTYY TYIIYHYKTOPAOH CO3 KbUITaHBIHBI3A, MaalbIMaT KOHYHIO CO3 KbUITaH
Oornocy3, 3aTTBIK O0BEKTTEP JKOHYHI® dMeC... byl MaanbpIMaT MEHEH 3aTThIH Naiaa OOmyyHYH
9Ku Oalllka TapMarbl SKCHWH KOPCOTYYI® jkaHa Oyl 7K Oallka TapMaKThIH KEJIWUI YbITBIIIbI
(TaMBIpBI) 1a ©3-03YHYO M3UILIEHUIIN Kepek. '+

20-xkpimpiMaa  unuM  JAHKnarelr MaansiMaTThl, MaTepUaNUCTTEp aMTKaHmal, 3aTka
TYLIYPYY MYMKYH 3MeC 9KeHUH KopcoTTy. OMOHAYKTaH TaOUATTarbl MaajabIMaTThIH OyJIarsl 1a
MaTepHUaJHCTTEP OUJIOTOHIIOH TECKEPUCHHYE 3aTThIH 03y 00110 anbailT. MaansIMaTThiH Oyiarst
3aT 3Mec, 3aTTaH-6i/1e KOoropkKy Oup Akbul. byn Akbut 3atTan Mypaa Oap. 3aTTel AJl >KapaTblll,
KaJlbllKa JXKaHa TapTUIKe canrad. Byn akeuiablH 33cu OyT aanmampapapiH Pabou  Auntax.
KanpyynapnelH TaMmbIpblHIA TypraH Oyl KepeMeTTyy MaalblMaT MaTepHaUCTTHUK
¢unocopusHbl KbIpaThil, aanamaapAblH PaOb0u AJniaxThlH amavblk Oap SKEHHHE CAHCHI3

JANUIAEpau Kohyyna.



11- BOJIYM

JTAPBUHU3M/IWH JHK JKOHYHJIOT'Y
"KAHBLIBIIITHIKTAPBIHBIH K32 BUPJIEPU

Ks3 Oup miamMmo3nop WIMMIMH ©HYTYIIYHO CalbIM KOUIYYHYH OpAyHa 3MIEK MEHEH
yOaKTHICHIHBIH KOOYH 3BOJIIOLUS TEOPUSCHIH CakTall Kajlyy MakcaTblHAa KOpOTYIIyy/a.
HapBuau3Mam 5H OamiplHaH OMp AorMa KaTapbsl KaObll ajara€el Y4YYH, jKacaraH WIMMHHA
W3WIIOONIOPYHIO® Ja Tyypa OMeC IKbIMBIHTBIKTapra OarbITTanblmyyaa. MONeKyIspabIK
Ouonorusi TapMarblHOa SBOJIOLMSA TEOPHACHIHA Kl AalWJACpOH TY3YY YYYH, 39 KaHAal
WIMMHUI MaaHUCH JKOK ap KaHAal TYIIYHYK, THUIIOTe3aJapAbl yblrapeimyyna. bonronno na, Oyn
TUIOTe3a JKe TYIIYHYKTep, 54 KaHAal WIUMHUI MaaHucu 60100co /1a, JApBUHUCTTUK MEINa aH
KOJII00 KOPYII, KaJKKa YBIHBIK CBIKTYY CYHYIyyAa. BUpOK @HYKKeH MMM MEHEH TEXHOIOTHs
Oy/l MMKUPICPAUH aKbUITa CHIMOACTHITBIH K63 ajapira Tapryysa. MarepuanucT OyHHe Ke3-
KapallblH CaKTall Kajdyy apakeTHHEH KEeJHII YBIKKaH OHp KaKTyy KOPOMOJIOp, OypMasioonop,
Oup kakTyy KaOapmapaelH Yiyy AJsmaxTelH OYT TapanThl OpoON  KypyaraH WJIHMUEH,
4eOepUMIIMIHH, aKbUIBIH JKallbIpyyra Kydy skerneene. Kypanma kem asTrapia akbIMKaTThIH

YKaJTaHaH )KOTopynyTy Omnmupunet. bymapapa k33 Ouprnepu TOMOHKYIIOp:

AiiTkpiH: «llexkcns Pad0ouM akbIHKATTBl (MKAJNTaHABIH OPAYHA 3Ke KaajaraH
aJaM/IbIH KYPOI'yHO) KOHOT. A KalpImTapabl OWJIYY4y. AWTKbIH: «AKBIAKAT KeJaH;
skajiran (0areL) 0oJico (OMp Hepce) ybIrapa aa an0aiiT, apTka kaiitapa ga anaoaiit.» (Cabda
Cypeocy, 48-49)

«. AJJIAX KAJTaHIbl KOK KBUIBIN CAJaT KaHa O3 ce3160py MEHEH AKBIHKATThI
ypIHAANn OexemaeldT (Mike ambipar). Cebedu AJl KOKYPOKTOry (ChIp)aapabl OMayydy.
(Llypa Cypecy, 24)

AJ1ax, KbUIMBILIIKEP-KYHOOKOPJIOp Kaana0aca Aa, aKbIIKATTBI (YblHAam) O3

ce316py MeHeH mmke ampbipar. (Mynye Cypecy, 82)

Byn Gemympme sBomionusl TEOpHUsCHIHA KOO0 OOJOT JIereH Kb MEHEH YbIrapbUIraH

HaTBIIKachl3 MUKUPJIEPANH OMp KaHYachblHAa YCTYPTOH TOKTONOOY3:

BBOJIIOHI/IOHIIyK CaﬁaTCbIZiIH)IKTbIH 6I/lp MUCAJIbI:
kaJabIK JIHK KaHbLIBIIITHITBI
AJaM TeHOMY IToJI000py MeHeH Ompre yrnyn kyHre ueinH JIHKmarer xom tusmeru rana

aHbIKTaJIa ajjibl. bUpok Oya KOAIOpAYH ajaM JCHECHUHJC KaiChl (QyHKIMSIIAPIbI aHBIKTAaPhI,



OMp KaHYa TeHJICH ThIIIKApbI, Aarbl e oenrucus. JJHK Tusmernnme nmporewH KoIoroH, 0.a.
aKTUBIYY MIUT33pU aHBIKTaNraH Oomkon MmeHeH 30 MuH reH 6ap. bupoxk Oyn agam JJHKceiHbH
3%p1n rana ty3et. Kanran y3yn JIHK tu3Mernnus 6onco sMHe UII aTkapaapsl any OeNrucus.

MpIHa yIyn Kepze 3BOMIONMUOHUCTTEPANH Oyl OeNTrucu3 Taparn )XeHYHIery Oup sKakryy
KOPOMOJIIOpY apanamryyna. JapBUHHCT UIMMIIO30p OyJ TeHAEPANH 34 KaHIail MakcaThl KOK,
anap «Tyml KeJNAW» K€ «aKblp-4MKHpP, KaJABIK» THU3MEKTEep raHa jemer. MMIUIMOHIOTOH
KBUIBIK OWJIOH YbITapbUITaH 3BOJIIOLUS TPOLECCHHAEC Oyn aiiMakTap MU (YHKIUSIIAPHIH
YKOTOTKOH TeHzep AeueT. bBupok anapH-anga eKyM KbUIBIHBII aliThUITaH Oyl Ke3-Kapaml ydypraa
JKaHBl WIMMHK adbUIBINTap TapaOblHaH Kbiipatbuiasl. «Kammeik JJHK» Tymyryry 5-6 &bt
Myprara 9eirH wmmMIto3nop GyHknusmapseH ouindered 9oy JHK keriibiHabUTapEIHA OCpreH aT
ane. ['en nmen afita anbaran Oyn y3yH TuU3MekTepau omion ke3ne «junk DNAY (kanmbik/akeip-
gukup/6om JIHK) nenray. bupok Teckepucunue, Uiike kapabaiT nereH 06IyMIOPIYH HETH3H
eTe MaaHWIYY (pyHKuusIapas! Oamkapaapbl, HIITETeH 06IYKTOPAY OHAOOAO 6Te YOH MaaHUTe
39 3keHu aHbIkTanasL' 4 Bonronmo na, renetnka winmu JJHKHBIH QyHKIMAIAPBIH aHBIKTOOI0
aJM KaHbl TaHA SMIEKTEII XKaTarT.

2002-x6u1 13-maiigaret Nature Genetics *KypHaJIbIHIa JKapblK KOPreH OWp Makajana Jp.
Xon B. Mopan mMeHeH koMaHachl Kanablk JJHKHBIH KeIMBUILYY O0TYKTOPYHYH T€HOM YUYH
OHJI00 KbI3MaThiH kopcoTkoH JIHK Genykrepy skeHuH aiThimiThl. ' Bynap renom aiinanaceinia
KbIMMBUIIAN ajiaT jkaHa ce3 OIepalyachl yUypyHIa KOIusiia KOHro (copy paste) OKIIOroH Oup
WIITH Kacall e3 KoMmusuiapbelH ublrapbimat. byn esredenyk JIHKHbIH xyn cnmpansr GenyHyn
Oamraranga abmaH maiimanyy. JKyn chupanb KiIeTkara XUMHUKAaTTap apanalikaHaa ke
KaHJaiapIp 6up 6ackiM OONTOHIO KaPBUTBII, KJIETKa OIyMYHO ce0er 0oymry MyMKYH. Kammpik
JHK nmen aditeiiran OemymayH Oyn OesyKTepy T€HOM HWYWHAE KBIABIPHIN JKYPYIIOT XaHa
MBIHJall OONYHYYJOpAY AaHBIKTAIlaT; MBIHIAH OHp HEPCEeHUW KOProHIe ©3[epYH OpTOro
canbIuar sxana OyJl aiiMaKThl Kalipagan Gupuktupuer. '’

DBONIONMOHUCT OyTakTap/ia JXKaHABIKTapAarsl K33 Oup opraHmap 34 HIIKe kapabauT
JIETeH MHUKHUPICp KONl alThUIaT KaHa Oyyap aj »KaHIBIKTapAblH aTalapblHaH MypacKa Kajra,
OMpOK KOJIOHYNIOaraH opraHzap nemeT. Mwucanbl agammarel anneHauiT (appendiks) sxe
KyHMy/I4aK KeIl >Kbl1ap 0010 «KepeKcu3 (COKyp) Opran» A€l CaHaJbII KeJreH. bBUpoK aKkbIpKbI
WIMMHUI u3migeenep OyT Oyl opranmapAblH MaaHWIyy QYHKUUsIAphl O0ap SKEHHH KOPCOTTY.
OBomonoHuCTTEP 20-KBUIBIMIBIH OallbIH/IA YbIrapraH «KePEeKCH3 Opranjap TU3MECH» ydypraa
TOJYTY MEHEH KbIHPaThUIIBI. DBOTIONHOHKUCT Scadding aliTkaHmai, «OHOIOTHS NIMMH 6HYKKOH
CcalfblH, KEPEKCU3 OpraH/ap TU3MECH Jia OapraH CalbIH a3alraH» jKaHa asrbIHa KoK 60sron. '
(TepeH MaanbIMaT yuyH KapaHbl3: Harun Yahya, Hayatin Gergek Kokeni (JKamoonyH 4bIHBITEI
TaMbIpel), Aragtirma Yayincilik). Omon ChIAKTYY, SBOJIOIMOHUACTTEP aWTKaH «kajambik JIHK»
TymyHyry, 6.a. JHKHbIH ken Oenyry uike jkapabaiT JereH MHUKHP Ja YKaHbl auybLIbIITAap
TapaOblHaH KbIHPATHUIIBL.

AnaMm reHoMy nmon0oopy JkaHa Oalllka T€HETUKAIbIK H3WIAeeJep HaTbIKachblHAA
TeHJACPAVH MMPOTEHH OHIYPYIY YUypyHaa Oup-Oupr MEHEH JaibiMa TaacHpIIeNIyyae 0oIoopy
aHblkTasngpl. Bynm enaypym ydypyHaa Oup renaun Oamkxa JHK OGemymamepyHeH kes-



KapaH/bIChI3 MINTEOCIIN aHBIKTAIABI. YUypla WIMMIWH JKETKCH Yerd OUp TeHAMH HIITEIIH
yuypyHJa, e3reue MpPOTEMH KOJJMOOHY Oamrtoo OackblybiHAa, reHaepau Tty3beren JIHK
OeyMAOPYHYH all TeHOW OKOHre calaapelH  KepceTTy. OIIOHAyKTaH, H3WIee
KBIMBIHTBIKTAPBIH KAKIIBI OWireH 74 Oup wmimmmmo3 «kamaelk JJHK» tymyHyryHe ydypma
MaaHu OepOeHT.

Herwmsu JIHKHBIH Kanapik qen aiTeuiran OeMYKTOpYHYH AaibIMa HIM-apakeT abaiblHia
9KEHHM JKaHa any Oelrucu3 ap KaHjaai QyHKIUsuIapra 93 3KeHH, SBOIIOIMOHUCTTED KaKThIpOaca
Jia, KONTOH Oepy alTBUIBIN KeJITeH OUp YBIHIBIK AJie. Science KypHanbiHAa 1994-KbUTbl )KaphIK
kepreH «Kamgpik JIHK o3 tunwnme cyiinen xaraObi?» aTtyy Ka6apz[a149 lapBapn meaunHa
(bakyaBTETHHAETH MOJIEKYJSIPABIK OHONOTAOp >XaHAa bOCTOH YHUBEPCHTETHHHH (DHM3HUKTEPH
MYHY a4bIKKa YbITapbIIIKaH. Ap Kalchl xkaHablkTapaaH ansiaran 50.000 6a3a >xyOyH KaMThITaH
37 JOHK Tu3merune ’xacaran wusmineesepy HatelikaceiHaa agam JIHKcempa 90% opyn
annereH «kanaslk» JIHKHBIH 9piHBIHOA ©3reue Oup THiE Ka3bUITaHBIH aiTeimkaH. JKacaran
TecTTepu Oya OesyKTepme Oup THJITE OKIIOII ©3reuyesiyKTep Oap SKEHHWH OPTOr0 KOMIOH.
AJTBIHTaH KBIMBIHTBHIKTAP HETH3HMHJE «KaIIbIk» nen atanrad JIHKHBIH 394 0o sMec SkeHHH
aritermkad. «Kamgeik JIHKgarer TunmuH wmapartapb» artyy Makamamga Oosico bocton
yauBepcutetnHeHn EBrenmit Ctonnu (Eugene Stanley) xacaran wmsungeenepy menen JHK
TU3MEKTEPUH/IC aJlaM THJIMHE OKIIOII ChINATTa MaallbIMATTap/lbl KAMTBHITAH ©3reuelyKTep Oap
SKeHHU maamiacHmu. >0

JHK Tu3mexrepuHuH Mypaa, 97%bIHBIH KaJAbIK jkKaHa UINKe jkapabac JeT aTalbIIIbIHBIH
cebenteprHuH Oupu — anbette cabarch3abIK Are. KiuBieH 1 yHUBEpCUTETHHEH 3BOIIOLUOHUCT
nnumiio3 DBaH Jiixnep (Evan Eichler) myny MpiHaaiiua MotoHTa anar:

Kanaeik JIHK ce3y 6M3auH cabaTchI3AbIrbIOBI3ABIH FaHa HATBIAKACHI. !

O3y ma Oup sBomronmonucT OpHcT Maiip (Ernst Mayr) Gonco reHzep >KOHYHAOTY
MaaJbpIMaTTaPBIHBIH a3 YKEHHHE MBIHJ[aiida TOKTOJIOT:

Unumnn dexrereH onyTTyy OuMp karmaii — Oya aOmaH KOMIUIEKCTYY CHCTeMallapIblH
WIITCIIUH TYHIYHAYPYYIOTY KbIWBIHUBLIBIK... Byl ke3-kapamn a0faH KOMILICKCTYY JKaHa aliu
TYIIYHYJI® DOIIEK TEHETHKABIK MAalbIMATTBIH JKOHr® Ccalyydy MEXaHU3MJEpUHE Ja
Tremenyy.'>

Scientific American >xypHaibiHbIH 2003-5K. HOAOpPBIHAArBl CaHBIHAA >KAPBIK KOPToH
«KepyHOereH reHOM: KaJABIKTBIH apachlHAArbl KOO3AYKTap» arTyy Makaiajga Oolco
Asctpamus  Ksuncinenn  (Queensland) yHuBepcuTeTHHIE  MOJEKYISPABIK — OHOOMIHM
uHCTUTYTyHYH Oamrubichl XKon C. Martukrud (John S. Mattick) TemeHKy ce3nepy OpyH ajiraH:

«TymyHyn0ereHIyKTeH KalAbIK Jel aralraHjgap [reHaep] YbIHBIHIA —aJaMJIbIH
KOMILIEKCTYYJIYTYHYH HETU3H GOy KaJIbIIIbl MyMKYH.» >

Monekynsp Ouosnor mpod. M3TTHK «UHTPOH» el aTajiraH jkKaHa MPOTEHH CHHTE3WHE
TY3IOH-TY3 KaTbIINarad Oyl TU3MEKTEPAHH MaaHUCH JKOHYHIOTY Tyypa 3MecC KOPOMOJIOPTo
MBIH/Iali9a TOKTOJIOT:

Mynyn [kangsik JIHKHBIH] OyT MaaHHCHH TYHIYHO®6... MOJEKYISIpPABIK OHOIOTHS

TapbIXbIHAATEI H YOH KaTaaapiblH Oupy Oomyiry MyMKyH. >



New Scientist xypHanbiHbiH 2005-k. 19-HOI0pbAarsl OMp KaGapbiHIA OOJCO «KAIIBIK
JAHKHbIH» MaaHUCUHIH OOJDKOHTOHIOH OUp TOII )KOTOpPY OONYITy MYMKYH 3KSHHU aiiThLIAT:
kepemeTTyy abanga kanabik JHKeBIH renmepmeit —0onboco aHmaH 1a koropy-
MaaHUTe 33 SKEHM aHBIKTAJbIIbl bIKThIMAN... Kanapik JJHKHBIH KorONTaH TekueNnepaeH Kaiipa
AJIBIHBIIIBIHA JKOJI a4KaH, 63re4e Hepce dMHE? [ eHOMIOpAY CaNbIUTHIPpyyAaH OUp JauiI OPTOTO
YBITYyAa... UmumMmo3nop any deumeneii andarad eTe MaaHWITYY MaallbIMaTThl KOIJOTOH OOIyTITy
MyMKYH. bym Gonco xeOypeexk JIHK, keOypeex MmaanpiMar cakToo »KaHa KOMIUICKCTYY
OpTraHu3MIepAn OHIYPYY KyOarTyymyry nereHaud Ouimuper. Bup Hepce aHBIK OenTmiyy.
T'eH1epUOU3INH KapTaChIH YbITap/bIK, IEMEK MU KaJIbIKThI a4blll OAITOOHYH yuypy Kejiau.'>

AnaMm reHOMY A0000pYHYH OambiHma Typran ap. ®@psucrc KommmHe 6051C0 «KammbIk»
JHK nen aranran GenyKTepayH alamaap OMIOTOHION KaJIBIK SMEC SKCHUH aifiTaT:

Ken y0akran Oepm mMaanbIMaTThIH 95%FBIH KaJJBIK JIETl CaHal, KOHYJITe ai0araHblObI3
YIYH KOHYIYM THIHY dMec e, cebeOm amm sMHE (YHKITUSACH 0ap SKEHWH OWMITIY SMECIH3.
MyHYH KaJIJIbIK ATl aTajbIIIbIHBIH ce0eOn — KaHaai QyHKIMICH 0ap SKCHWH aJli TYIIYHO JJIeK
Ooynry0y3 aie. bupok OyT reHeTHKaNbIK MaajibIMaT aJJbIHbI3Ta TAPTHIITaHAd, OU3 «KAJIBIK»
JIETl aTaraH MaTepHaJIbIH HETW3W YBIHIAN WITke kapail TypraH Omp JIHK Tuszmerm skeHwH
TYLIYHOCY3... Yyl ceOenTeH MEHUMYEe TeHETHKAIBIK MaalbIMaTTaH «KaJJABIKY» TEPMUHH AJIbII
CaJIBIHBINIBI KEPEK. '

DBOMIONMOHUCT TeHeTukTep Kanablk JIHK mem araran Oesykrepay TeopusiiapbIHA
KblifHaMa OWp Jajuil KaTapbl KOPCOTYYHY KaaamlThl. JBOJIIOIMOHUCTTEPINH Oyl OeIyKTepay
«KaIJBIK» CO3Y MEHEH MaaHWUCU3 KOPCOTYYI'® apaKeT KBUIBIIIBI XKaHa JOTMAaTHK 3BOJIFOLIHS
WIIeHUMUAHE Tyypa KeITHPHINN WINMIO3IOPAYH «KAJIIABIK» JIeNl arairaH OelyKTepay
M3WIACIINHE KON KbUimap 0ot Tockoonm OonroH. Science >KypHaiblHAa Oyl MBIHOaiiga
alThHLIAT:

XKarermayymyryHa xapabacrtaH, «kanasik JJHK» TymyHYyry mmuMmno3nopmy Ker >Kbuigap
6or0 kommobororn JIHKHBI wW3mnmeemeH anbic KapMmamabl. [ €HOMIOP MEHEH TyII KeJau
AJICKTCHI'CH KUYUHCKEeW OWp TONTOH THIIIKAPBI, TEHOM TAITAHIBICHIH KAMIUH HW3WJICTHCH
KeJICUH? BUpOK, KaJMMKH KalloOAOTY CBHISAKTYY, WIMMJE Jla 0o yOaKThICH 0ap, MIBUIIBIH
Ooiryy pUCKHHE Makyd OONTOH aHa TOMYISIPAYY SMEeC TapMakTapAbl W3WJAETeHaep Oap.
Anapapin ypMmateiHga kanaplk [JIHK kes3-kapamiel, esreue kaiTtamanran Oemykrep, 1990-
KBUIIAP/IBIH OalIbIHAa 03repyn Garraip:. >’

DBOIONHS TEOPUSCHIHBIH IIMMHIHA TYFOKTapbIH KOIT YMTeKTEPH MEHEH OPTOTO KOWTOH JIp.
IMon Henwcon (Paul Nelson) Oonco «Kammpik caTyydyCy SMH KajJIblK CaTIaWT» TeMalyy
MakanacbiHAa kanaeik JHK Tymrynyry skenyHne MelHIal qeiT:

Kapn Caran (Carl Sagan) Shadows of Forgotten Ancestors (YHyTyinran atamxapabiH
KOJIOKOJIepY) aTTyy KUTeOWH/E «TCHETHKAJbIK TamTaHasHbIH» JIHKnare! «ansikganapibiH,
KEKEUTCHYYIOpAYH (KEepeKCH3 KalTanooiop) jkKaHa KOMMs KbUIBIHOaran OOII HepceJepAuH»
JKAIIOOHYH HETU3HWHJIE TEePeH KEeMUYWIMKTep O0ap OSKeHUH JalwinedT JnereH. MblHAa
KOPOMOJIJIOP Myp/ia OHONOTHS KHTETITEPHH/IE KOTI Ke3/Iedy, OMpOK 3MH MBIH/IAil )KOPOMOJIIOP

xacanbail kamapl. OMHe yuyHOY? CeOeOu 3MU TeHETHKTEP TeHETHKAJIBIK TAINTaHJbl KaTaphbl



Oenruinyy GoNroH GeayKTepaAyH (GyHKIMIAPHIH adbiryyaa. >

Xenen Ilupcon (Helen Pearson) «Kammeixk JIHK ere Maanmmyy Oup ponbay oOpToro
KOWyy/a: TYIIYHYKCY3 TCHETHKAIBIK TU3MEKTEP 6TO MAaaHWIYy KOPYHOT» aTTyy MaKalachlH7a
MBIHIaH IEUT:

Nnumnosnop ceipra Tomo OYT OMypTKanyyiaapIblH eMYPYH YIaHTBHINIBIHIA a0daH YOH
Maanure 933 JIHK OenykrepyHeH Typran OuWp KOJUICKIUSTAa Kapam TaObIMMAKTHI
yeumenemyyne. bupok OynapnsiH GyHKIUSUIAPEI TOTYTY MEHEH OelrucHs... Oyl OesyKrep 34
OMp TPOTEHH KOII00OTOH TeHOMYH KEHEH OesiymMiepyHjae TypaT. byn OenykrepayH Oomyrry
keOyHYe kanaslk JIHK nmen aranem maanm OGepuinbereH Oyna aiMaKTap[blH MaaHHCHUHHH OUp
amamMaplH OOKOMOIJIYHAH OHp TOH KOTOpy OOIymry MYMKYH JeTeH OareiTTa Iaarimepad
keboiTyyne.'>

Perlegen wmumuepu Gpupmaceinga JTHKHBIH kanapIk A€M atajirad 0eyKTepyH U3UIICTeH
ap. Kemmn A. ®peiizep (Kelly A. Frazer) «bynm [rabeurramap] amammapablH KBI3BITYYCYH
oirotor. bynm amammapabl TaH KanThIpyydy HepcenepaeH.» gece, Cambridge Broad
uHcTUTyTYHaH reHetuk Keperun Jlunabnaa-Tox (Kerstin Lindblad-Toh) sxacanran usungeesnep
JKOHYHJI0 «Oynap aiicbeprauH ycTy raHa» aeir. ©

Byn rtaGpurranapra xapabacTaH, BONIONMOHHCTTEPAWH KOIMYYIYTY MaKcaTblHa Tyypa
kenreH «kainabik JJHK» TymyHYryH kerke ueluH jKaKTOOHY YJIQHTHIIITHL. DBOJIOIUOHUCTTED
03 Ke3-KapallblHa Kall Jajui KepceTyy yuyH koimonroH JIHK Tymymyry ma sxox Oommy.
JIHKra xacanran ken usmigeenep, Oyn JIHK Genykrepy ere 4oH mMaaHure 33 OOJTOHY Y4YVH,
Kepektyy, naimanyy JAHK Genykrepy skenun gamunaean. OIMEHTUN AapBUHUCTTEPAMH Aarbl

OMp OOHO KAHBUIBIIITHITHl WM aTa0UATBIHA KHPIH.

MuTtoxonapusiibik 000 (EBa) runore3acblHbIH

KAPAKCbI3AbITbI

KneTkanblH WYHMHIEC TPOTEHHIEPICH TYpraH MUTOXOHJAPHS OHp DIICKTPAMK CTAHIUS
CBIIKTYY HINTEUT XaHa KJIETKa MYKTaX OONIOH SHEPrHsiHbl OHAYPeT. byn cranmusapna
a3pIKTapJaH aJIbIHIaH XUMUSUIBIK SHEprusuiap kietka konnono amdy ATP gen aranran sHeprus
MakeTTepuHe ainaHThuIaT. KieTka HYmMHAE JKalloOHYy KaMChl3 KbUITaH OyT OKysuiap
MUTOXOHJpUSIApAa OHAYPYJITeH, KONAOHYYyra Aasp YUIYlT SHEprusara IMakeTTepH ypMaTbhIHAa
nmke amar. JJHK xnetka sapocynna Gomyy MeHeH Oupre, sHeprusi eHAypyl OopOopiopy
0onroH OyJI MUTOXOHIpHsIIapAa 1a O0OT.

Muroxouapusmapna MUTOXoHAPUUIBIK  JIHK (mtDNA) 06010T. DBOMIONMOHUCTTED
MuTOXOHApUsIIBIK JTHKnapapH TykyM KyydymlnyK MEHEH ap TYPAYY OONYLIYH OHp «3BOIIOLUS)
JeTl KOPOMOJIJIOUIOT aHa OyJl TUIOTEe3aHbl «MOJEKYISIPIBIK caaT» NeN aTajiraH Oamika Oup
THIOTE3a MEHEH OMPHKTUPUIIET. 1965-KbUIbI YBITAPBUITAaH MOJEKYJSIPIBIK CaaT THUITIOTE3aChl
HYKJICOTH]l ’KaHa MPOTEHHICPIETH TH3MEKTe YOaKbpIT MUMHAE OCNrHiyy apajblkTap MEHEH
e3repyyiep OomoopyH aiTkan. byn rumoresara tasHbin, mtDNA e3repyynepy aHamm3
KBUIBIHTAH JKaHABIKTapIblH OPTOK OWp arafaH KadaH OeNYHTeHYH TalOyyra OOJOT Aem KaObLT

aJIbIHT'aH.



Bupok myny mtDNA'zna skaiiranikaH jkaHa KaHJIbIKTap/Abl OeNTHITYY YOAKbIT apajbIKTaphl
MEHEH e3repyyre AyylIap KbUITaH OMp caaT MexaHM3Machl Oap gen TymyHOem kepek. bup
YKaH/IBIKTBIH (DOCCHIIIICIIKEH COoKTopy admaH Oat Oy3ymay JJHK momexynamapsiH KaMTHIOAHT.
Omonnykran JIHK MomekymacbiHa TasHBII TaOWST TApBIXBIH H3WIN66 MYMKYH 3Mec. byn
aHaIM3Iep — DBONIOLMOHUCTTEPAMH KAHIBIKTAp TAPBIXBIH 63 THIIOTe3ajapblHa MakOypiyy
TYP/I© BUIAWBIKTAIITHIPYY apakeTTepH.

OBoMONHOHUCTTEP OyJl CTEPEOTUIIKE TASHBIN SBOJIIONWS CAHXBIpA JAparbIHbIH KaiChl
Jaraja Kaepze OallTalraHblH aHBIKTOOTO apakeTTeHUINKeH. MutoxoHapusiibik JIHKnarer ap
TYPAYYAYK 9H Ken apHKalIbIKTapa Ke3IeIIKeHINKTEH, aJlaplblH ypIarbl 3H OailbIPKBI e
geunkeH. MyHYH HaTBIMDKAachIHIA yaypa Kamaran oyt agam pacaigaps! 130.000 kw1 Mmypra
Adpukaza xamaran Oup asuiaH TOPENIreH, Oyl asi1 00JCO «IBOIIOLM» MEHEH naiiia OOoNroH,
XOMO CAlMEeHCTUH alTa4yKbl OKYIY ACIIKEH.

Byn asn menen OaiimaneimTyy Ookomonmop mMutoxoHApwsuibik JIHK amamusnepune
TasHTaHABIKTaH, Oyl OWJOH YbITapbUITaH asl «MUTOXOHApHSIBIK O00» nen aramyyna. bupok
Oyl SMrekTe KOJJOHYIraH BbIKMa OOBEKTHUBAYY WIMMHM K63 MEHEH KapairaHia, ajradkbl
aZaMiapra THEIIeNYY TaphIX jKe TeorpadusuIbIK )KePIH aHBIKTOOI0 KOIJOHYYTra 001001y OHON
raHa KepyHeT. DBOJIOLNOHNUCTTEP TasHTaH THIOTe3a1ap — JalniIIeHOereH, SKCIIepUMEHT JKaHa
0alikoOJIOp MEHEH TacTBIKTan0araH MUKUpiep. Byn rumore3aHblH WIMMHIA OUp MaaHHCH KOK
9KEHU YUyp/ia 3BOIIONHS TEOPHSICHIH JKAKTaraH Kol WIIMMITO3 TapaObIHaH /1a KaObLT albIHyy/A.

Araktyy Nature KxypHanbsIHBIH penaktop keHemmHeH [enpu [xu (Henry Gee) «Adpuka
OeHUIIM YCTYHAOIY CTaTHCTHKaJIbIK OyayT» aTTyy MakajacbiHIa MuToxoHApusuieik JJHK
(mtDNA) u3mi1ee KeIMBIHTBIKTAPhIH «TAHTBIPAKTHIK, MAAHUCH3 MaajbIMaTy Jen Gaanarad.'®!
JLxwHNMHE MakanmaceiHma koimmory 136 mtDNA cepusicel KapanraHaa, CBI3BUITAH CaHXKBIpa
JapakTapblHBIH CaHBIHBIH | MWJITMAapIAaH amaapsl aiTeuirad. b.a. skacanran Oyn smrekte |
MUJUTAAPIald TYII KeJIIW CaHXKbIpa Japarbl KOPMOKCOH OOMYHYI, NIMMITAH3¢ MEHEH aJlaMJIbIH
«OPTOK 3BONIOLMSIIBIK» OTMYIIY Oap AETeH THIoTe3ara BIIaMbIKTYy OHWp CaHXXbIpa Japars
TaHJaJIraH.

Baapemnan mypama, Oyt Oyn rumotesanap 3BOJIOLMS TEOPUSCHIHA 34 KaHIAH WIMMHHA
Jan 6000iMT. MucCabl, MOJIEKYISPABIK caaT aHAIM3W OOFOHYA, ajaM MeHeH mumman3e 10
MUWJITHOH JKbUT Mypa Oup-OuprHeH 06JIYHTeH OOIylIy Kepek el alTKaH OUp 3BOMIOIUOHKCT
OalbIHAH BJIe 9KU KAHJBIK 3BOIIOLMUSIIBIK TYyraH JETeH UIICHUMIe JalWICH3 UIICHHUIT aJraH.
Byn xepme dyplkmac aiymamiia WUMHIE OMJIOHYIIyyla >XaHa TUIOTE3ajllap YCTYHO KypyJdraH
MBIHJJall IMIeKTep YOAKBIT )KOTOTYY/IaH Oalllka 34 Hepcere )KapaOaT.

Bammnrron ynuBepcuteTHeH reHeTuk Anan TemruitoH (Alan Templeton) 6onco JJTHK
cepusUTapblHa TasHBIN, aJaMIbIH TaAMBIPbIHA TapbIX JKa3yyHYH MYMKYH SMeC SKE€HUH aiTKaH.

Ce6ebu JHKnap agam KooMIOpy apachlHAa a0jaH apajambinl  KeTKeH.'®?

Bbyn aban
MaTeMaTUKaJbIK XaKTaH KapaJraHaa, CaHKblpa JaparblHAa Kajrbl3 OWp ajamra THEIIeNyY
mtDNA'HBL 1a alibIpMaro0 MYMKYH AMEC JEreH MaaHure KejleT. byn rumore3aHblH 33Jepu na
MOIOHZApBIHA ajbImKaH. 1992-xputbl Oyn m3uingeeHy kaiTtamaran TontoH Mapk CTOyHKHHT

(Mark Stoneking) (IlencunbpBaHHs IITATTHIK YHUBEPCUTETH) Science »ypHalbIHa ka3raH Oup



karra «Adpuransik O60» MMKUPUHUH KAaPAKChI3 SKEHUH KaObLl anram. '

MeIHAaH ThIIKapbl, MUTOXOHIpUsIIBbIK JJHK aHamm3m MUTOXOHApHS SHE KarblHaH TraHa
Oepuutet, HaThIiKaAa MUTOXOHAPUSIIBIK JIHK OemykTepyHmery e3repyyiepay 3He, TaiidHe, YOH
TaifdHe K.0. KaHAJIBl MCHEH 2H OalBIPKBI arara YeHWH M3WIIeere OOJIOT Jen KaObUT albIHBII
*acanar. BUpok MHUTOXOHApHS 3HeAEH raHa OepuieT AereH MUKUDP Y4ypAa Oup >KOMOK TaHa.
CebeOr MHUTOXOHIPWSHBIH arajaH jJa OepuiddpHH KOPCOTKOH MIMMHUN TalObutramap Oap.
Ataxtyy New Scientist >xypHanbsiHAa « MUTOXOHAPHUS SHENEH Ja, aTafaH Ja OepuiieTy TeMailyy
Kabapia IaHVSUIBIK OMp OOpYIYYHYH MHUTOXOHAPHsUIAPBIHBIH 90%BbIH aTachlHaH ajraHbl
aiTeIraH. JleMexk »SBONIONUS CIEHapUIJIEpUHE KOO0 Jienm KepceTyireH Oyt mtDNA
U3WIJIOOJIOPYHYH UBIHBIHAA 34 MaaHUCH JKOK OSKEHM adblKka 4YbIKTBI. New Scientist
KypHaibHAa Oyl MbIHAaua alThLIaT:

DBoMIOIHs OHOJIOTIOPY TYpPJIepAYH Oup-OuprHeH GenayHYLIyHe MUTOXOHApusIbIK JJHK
TH3MEKTEPUHIIETH albIpMavbLIBIKTapTra TasHBIT AaTa OepuinkeH. MutoxoHapusuisik JIHKHBIH
K93-K3971e OOJICO Jla arajaH OepHIIMIIM W3WIIOONOpPYHYH KOIMUYYIYTYH JKapakChi3 KbUIyyra
KeTumtyy 6osor. '

Benrmnyy Nature sxypHaJIBI SBONIOIMOHACT OWp >KypHAT 00iIco ma, Oy TaObUITaapabpiH
«vutoxoHapusuibik JJHK rumotesanapsin xkapakchi3 KblTaapblH) MOIOHTA alraH:

MuroxHonpust Ooepunnmmnie atagadH oTkeH JHK BIKTBIManIbIrel TapbIXTaH MypAAKBI
OKysutapra yoakpIT Koloya agamMabiH MUToxoHapusuiblk JJHKceiHaH maliananbsuiran KeNTereH
IBOJTIOLMSIIBIK JKaHA MOJIEKYIISPABIK aHTPOIIOMOTHSUIIBIK SMI€KTH KalpaJaH Kapam YbITYy Kepek
JIET€H MAaHUTe KEJMIIH MYMKYH. '

Asreiama, Annals of Human Genetics KypHanbIHIa YbIKKaH OWp Makanmaga OYTYHKY
KyHTe 4YeinH Oacwuiran Oyt muroxoHapusuibik JIHK ananmmsnepuHuH kappIMbIHaH KOOYHYH

166 KabGap GOroHYa, OSBOMIOLHOHMCTTED KOJJIOHIOH

Tyypa O5MeC OJKEHH OWIJUPHUITEH.
muToxoHApusiIbiKk JIHK mMaanpiMar GaHKTapbl Tyypa 5Mec alblHTaH MaajbIMaTTapra TasHTaH
ane. Ilerep ®opcrep (Peter Forster) arTyy m3mimeedy oproro koiiroH Oym abammel Nature
KYpHaJIbl MbIHai4a Kabap KbUITaH:

Karamap ymiyHYanmelk Kerl, TEHETHKTEp aJaM TOMyISIHUsIapbl JKaHa SBOJOLHUS
U3WIIOONIOPYHI® Tyypa »dMeC IKBIMBIHTBHIKTapra Oaphlllyyna... OBOIIOIHS  JlapaKTapbl
KOHYHIOTY Tyypa SMEC-H3WIAee BIKMachl Oyn KarajapablH OOJDKOHTOHAOH KOIl SKEHHH
kopcoeTyyne.'¢’

Omentun, PopcrepawH Oya  KBIMBIHTBHITEI  MEHEH OHUpre  DBOJIOIMHOHUCTTED
HUBUJIA00JOPYHAO KOJJOHIOH CTATUCTHUKAJIBIK MaajlbIMAaTTapAblH WIICHUMCHU3AWIU aHJaH [a
oekempaenren. KepyHyn Typranjaii, ydyp/ia jkamaran agamIap/blH TeHIIEPUHE Kaparl, TOIyTy
MEHEH Tyypa 3Mec OUp bIKMa MEHEH JKacalraH jKaHa SBONIONUOHUCTTUK CTEPEOTUNITED MEHEH
raHa > KOPOMOJJIOHTOH TCHETHKAJBIK aHaM3Iep OBOJIONMATa OWp  Janmmil  dMec.
MuTtoxouapustibik JIHK aHanu3neprHUH TOTMKACHI3IBITHIH JATWIICTCH TaK WIMMUAN JAIAIIED
OyJ1 TapMakTarsl SBONIONMOHUCT KO3-KapaliTap/bl KOKKO 4blrapyyna. UbIHAaN HINKE allKaH
Oup SBONIOIUSIIBIK TIpoIiece 00IOOTOHIYKTaH, OYT Oaapsl 63 OIOHAH OUp CIIECHAPHHA YBITapyyIa.

Muroxonapusinbik O00 THIIOTE3achl 12 00P COKKYJIApbl allblll, WIAM TapbIXblHA KOMYJITOHY



KaJIraH HBOJIOLMS TEOPUACHIH KYY MEHEH CaKTall Kalnyy apakeTTEpUHUH OUpH.

O3ymMuyJI reH, aH-Ce3uM/YY I'eH

Ko3-KapalmlTapbIHBIH KaAPAaKCbI3/IbIT'bI

JlapBUHHUCTTEpIUH OMIOH YBIrapraH Ce3AepYHYH Aarbl OuMpu — Oyn «e3yMuysn TeH
TEOPHUSACH (TeH TaHAAIyy TeOpHsCH)». byn Teopust O0toHYa, OENTHUIYY T€H TYpIepy eMypyH
YIaHTYy *aHa Ke0eHYyy/e *KaKIIbIpaak KaHJBIKTapbl JKacall ke OHYKTYPYH, 63YHYH eMYpYH
YIaHTYy MYMKYHUYJIYTYH ©CTYPYIIYYAe. YOyl ceOenTeH o3 TeHIepHH KUHMHKU yprakrapra
OTKOPYYl® JKakKIIbIpaak OONTOH, ©CYMIYK >XaHa >XKaHBIOAp OHIYPeO airaH IeH TYPIepYHYH
JyHHOre oKyMUYJIYK KblIaaphl aiTeuiat, %

TeopusHBIH KapaKChI3ABITEIHA OTYYIOH MYpAa, TEOPHSIHBI KbICKaua Kapooao maiina Gap.
l'en Tanmoouymyry dumocodTop pEeIyKIMOHWU3M JIeN araraH OW JKYTYpTYyre OHp MHCaI.
Penyxunonuctrep, agaM akbUIBIH Ja KOIIO, OYT HEPCEHU 3aTKa TasraHra 0oryor memret. bupok
MypHakel 0eIyMae TepeH KapallraH[al, «oKalloo 3aTTaH raHa Typar JereH Ko3-Kapalll armavblK
Oup >kaHBUTBIINTHIK. OmoHmyKTaH Oyna QuiiocodusHbl agaMra TyypajaraH >KaHa 3BOJIOIHUS
TEOPHSCHIHBIH KYUTYY *Kaktoouycy Puuapxa Jloykuactun (Richard Dawkins) cesmepy aa Tyypa
aMec, all Typrai, TaHTHIPAKTHIK. J[OyKMHCTHH O OOrOHYA: «OW3 OMYypHy YIaHTYydy
MalMHanapObI3, TeHAep Jel aTalraH e3yMYyJl MOJIEeKyJlIajJapAbl KOproo YYyH COKYyp
HporpaMMajIanTal poOoT Kapaxarrapobiz.»!'® Puaapn Jloykunc "The Selfish Gene" (O3ymuyn
TeH) aTTyy KuTeOuHAe OYT JKaHIBIKTAP HETHU3U «O3YMYYJI, ©3 KbI3bIKYBUIBITBIH OWJIOTOH JKaHa
©3YH Ke0eHTyn eMypyH YJIaHTyyra apakeT KbUIraH IeHJIEPJCH raHa TypaT» jKaHa «KAIIOOHYH
»anrs3 MakcaTel — Oyn JIHKHBIH eMypyH ynaHTHIIIBD A€WT. BUpok Oyl MUKUPIAWH 39 HETHU3H
JKOK JKaHa a0maH akbpUICKI3 OWp THIOTe3ara —TEHICPAUH OWp aKbUIbl, aH-CE3WMMH >KaHa aj
Typrail «KbpLSUI-)KOpYTy» Oap JAereH rumores3ara- TasHaT. bymn — ydypmarbl MmarepuajucT
PEAYKIIMOHU3MINH KaHYaJBIK Tyypa SMeC XBIHBIHTBIKTApra OaphIlibl MYMKYH 3KSHIUTUHUH
OUp KOPCOTKYUY.

Byn rumorezaHbIH aHKOONYTYH KOpPYY YYYH OOJCO TEHIEpAWH 3MHE DKEHUH 3CTOO
KETUIITYY: TeHjep — Oyl OMp-OMpuHE yIIaHTaH jkKaHa e3re4e OUp «Ka0aTTOO JKaHA MAKETTOO»
bpIkMackl MeHeH Keickuiran JIHK Oemykrepy. JlHK Oojnco, Myprakel Oeirymaepme TepeH
KapanraHaai, Oenrunyy Oup Koagy KaMThlid TypraH abanga Oup-OuprHe ylaHTaH y3yH UpU Oup
Monekyna. Anberre, COKyp »aHa aH-C€3MMCU3 aTOMJIOPAYH OWpPWUTHIIMHEH TypraH Oup
MOJIEKYJTAHBIH «O3YMYYID» OONyIIy, «63YH Ke0eWyy apKbulyy KeOeWTYyYHY MakcaT KbLIBIIIBD)
ke Oamika OMp aH-ce3UMITYy MakcaTka 33 Oonyury MyMkyH amec. JIHK — Herusu Gup aromaop
YBIHXKBIPBI, KaHa 34 OWUp aToM akKbll KaHa aH-CEe3MMIe, ©3re4e «O3YMUYIIYKKe» 33 dMec.
Omonaykrad JIOyKHHC 9pITapraH «e3yMUYJl TeH» THIIOTE3achl aKblI JKaHa WINMTe Chliibac Oup
JKOMOK raHa.

Acrpamusibik - wimmno3 Jliocn [ CammuBan (Lucy G. Sullivan) [loykuHcTn
«OKasTaHJapBIHBIH JKacalMa-WIMMHUI TeOopUsIapAblH OyTaKTaHBIIIBIHA KON adKaHbl JKaHa
agaOuATTBIH TeMachl 0OJO TypraH TeMaJapAblH WIMMIE€ KHpPHUIINHE cebenm OONToHYy» YUYYH

ceinaran.'’”’ TapBapy yHUBEpPCHTETUHEH dBOMONMs reHeturn Puuapn Jlesontun (Richard



Lewontin) JloykuHCcTH «0a3apia caTkaH >KOMOKTOPY Tyypa dMecC K€ UBIHIBIKKa Tyypa Keydec
MUKUPIIEpPTe OpyH OEpreH» aBTOpIIOp apachlHa KOIIKOH:

Kernmryy nanwmnre tasHOaraH TMHUKUpPIEp WINM JIMTEPATYPachlH, ©3re4e MOMYISPIYY
WIHM JUTEepaTypacelH TonTypyyna. Kapn CaranjplH «MIMMAWH TOMYJISPIAITYYCYHA CallbIM
KOLIKOH 9H >KaKIIbl 3aManOarn xazyyuynap tasmeru E. O. Yuncown, JIstonc Tomac sxana Puuapn
JoykuHCTH  KaMmTHIAT, OymapaeiH Oaapel  0Oaszapma caTkaH —JKOMOKTOPYHYH — MYHHIE
TACTHIKTAI0ATaH K€ YBIHIBIKKA KapIIbl TUKUpIIEpre OpyH OepumikeH. !

JIOyknHC ©3y Ja KbUITaHBIHBIH OUp KAaKTYYJIyK 3KEHUH, TUIOTE3aChIHBIH MIMMHUU OHp
TUIOTe3a AMEC SKCHWH MOIOHTa allyy MeHeH OymapiblH OaapblH TpomnaraHja MaKCaThIH[a
»kacaraublH kepcetyyme. The Extended Phenotype (KenelitunreHn ¢heHOTHIT) aTTyy KUTCOWMHUH
OupuHYM OCTUHC MBIHJIAH JIeN JKa3aT:

Byn smrerum ysaTcei3 Omp skakTyynyk. JKaHbpIOap KaHa OCYMIYKTOPre Kapoo >KaHa
KBUITAaHAAPBIH YMHE YIYH KbUITAaHBIHA KBI3BITYY YIYH OeNTHiTyy OUp BIKMAHBI )KaKTarbIM KEJIHIT
’KaraT. MeH jKaKkTaraH Hepce — »aHbl OUp TEOpHs, TACTBHIKTAlla TypraH e >KOKKO YbIrapblia
TypraH aHbl OWp THIOTE3a Xe 00M00CO OOKOMONAOPY MEHEH WINKE apail Typran Oup
MOJIEND JIarkl sMec. 2

OBOJIIOIMOHKUCTTEP aJaMJIbIH PYXYHYH Oap SKEHHH KaObUI airbuUiapbl KeJIOSreHIMKTCH,
agaMapl OUp 3aT KbIMBIHABICHI KaTaphl raHa Kapallyyna, jkaHa OLIOHAyKTaH Oyn 3ar
KBIWBIH/IBICHIHBIH OHWp JKEpHHE KaHMAWUABIp OWp JKOT MEHEH aH-Ce3MM TaHyyJIOOTO apakeT
KbUIbIyy/ia. [eHaepre aH-ce3uM TaHyylnall TypraHdaliblK TAHTHIPAK OMp MAKUPIAHM YBITAPBIIIBI
0oNco KaH4YaNbIK KbIMbIH abanjga KaldraHABITBIHBIH OMp KepceTKyuy. Miarepu TakragaH xe
TalTaH jkacajraH ImyTrapaa (WAONIOPIO) aKblI MEHeH aH-Ce3uM Oap Jemn OWJIOTOH
MyTHapacTTapiblH OpAyH OYIryH MoJjekyianapia, Oyl MoJieKynajgapibl TY3TOH JKaHCHI3
aTOMOPAO aKbUI MEHEH aH-Ce3UM Oap el OHJIOTOH 3BOJIIOLHOHUCTTED IDJICIH.

Byn okanran WINEHMMIOWH HATBIDKACBIHAA 30MOYIYK, 30PAYKTOO, KOII — Caiyy,
KBIPTKBIYTBHIK, KBbI3TAHBIUTBHIK CHISIKTYY MYHO3IOp ajlamjapra «aibaH» araisapblHaH Mypacka
KaJIraH >KaHa MbIHAAW WINTEp SBOJIOLMSIHBIH TAOUTHIM OMp HaTBHIMKACHI A€M KakTanyyna. byn
NUKUPIOUH TYOYHAe Oosico agaMm reHiepleH TypraH Oup MmalunHa, reHaep 0oJco aH-Ce3uMayy
Oup Hepce UMUII CHISKTYY TBHIHBIMCHI3 «IBONIOIMSIIAINIYY JKaHa OMYPYH YJIAHTYY» MaKCaThIH
KO3/IOWT JeTeH 3BOJIIOLUOHKCT OWp KaJlraH HIICHUM TyparT.

Bup xurenTHH «e3ymMuym» Oonylry, «e3yH Tepee KOy MeHeH KeOeWTyyHy Makcar
KBUTBIIIBD) JKe KaHAaWaplp OWp aH-ce3uMre 33 OONyIIy MYMKYH 3MecC OONTOH CBISKTYY,
JHKubH na anmaii 6omymry mMymkyH smec. Cebeon JJHK — aH-ce3nMcu3 aHa >KaHCHI3
aTOMIOPAOH TypraH OUp MOJIEKyJa YbIHXKBIPHL, )KaHa 34 OMp MOJIEKYJIa aKblI MCHEH aH-CEe3MMIe
93 3Mec. MBIHIaH THITITKapHI, u3pamwiauk wmumio3 Xepansn JI. Llpenaep kimeTKaHBIH OOTYHYIT
JHKchiH OepuiHuH, ajap jkakTaraHaail e3yMuyJIIyK MEHEH dMec, *KaH asdac Oup HUII-apakeT
SKeHHHE KOHYJ Oypyyaa:

Meiio3 OedyHYYHYH YedrmsIOeTeH TapanTapblHBIH Oupu — Oyn KIIETKaHBIH XaH asdac
TabusarTa Oonymry. bup Kietka sMHe y9yH XpOMOCOMAJIBIK MaajbIMAThIHBIH JKapbIMBIHAH Oaril

TapTHI, OHAYPYJIO TypraH KICTKaHBIH ©3YHYH KOMUsChl Oon0ollyHa Kemuimuk OepreH Oup



KeJIMIIAMIe 63 Kaaloocy MEHEH KaThlchiH? MeH Oyl skaH as0acThiK ©3YH-KbIpaTyyra niapar
KputaT Jen  oimoiiM. Cebebu OHp «aTa-3HEHWH» XPOMOCOMANapblH Oamika OWpeeHYH
XpoMOcOMajiapel MEHEH apajallThIPhIIBl - ara-3He Oajaja KailpajaH TONYry MEHEH
amabaraHsl Y9YH, KaHIalIeIp OMp MaaHuIe e3YH-KbIipaTyyHy ounanpeT. byTyHaen e3ymuyn
OonroH OMp KIEeTKaHBIH Oyl skepJe J1a ©3yMUYIAYK KBUIBIIIBI 34 TaH KaJbIILITYy OOIMOK 3MeC...
WunuBua Meiio3 06IYHYYIOH dUTEKe yTHaI7IT.173

OUIOHIYKTaH ©3YMYYJI T€H KO3-KapallblHbIH YBIHIBIKKA 24 THENIECH KOK jKaHa Oyl
MUKW KbISULAAaHYy raHa. Anampaapipl aiibaH Jen celnarTarad, OMp amamIbsl TeHAEPUH allbIIl
KYPYYr® KaHa KHHMHKH YpHakka Oepyyre »XoonTyy Oup poOOT CBIIKTYy raHa KepreH
TApPBUHUCTTUK Ko3-Kapaml 20-KpUIbIMIa abnaH KeOeWreH 30MOYITyKTapablH, TCHOIUICPANH,
3aaJIBIMJIBIKTAP/IbIH, aXJIaKThIK Oy3yJlyyHYH Jia 3H 4OH cebemuucu oonay. CebeOu MbIHAaN Ko3-
Kapam OyT 3aajbIMABIKTApra, 30MOYIyKTapra, axjJakChI3ObIKKA KaJll «MIMMHKR» Oup
¢byngameHT Ty3ay. 20-KbUIBIMIBIH 3H 4YOH KbIPIBIHIAPBIH JkacaraH l[umiep na e3yHe
JApBUHU3MIM KOJIOO KaTrapbl KepceTkeH. OWMIOH YbITapblIraH «KOTOPKY pacajaH» Oalrka
pacanapAblH JKallallbl KaXeT 3Mec JeTeH, alapbl eATYPYYHY aiibaHIapAbl enTypyyre TeHereH
I'mtiepre 3aanbpIMIBIK skaHa 30MOYIyKTa KOJI00 KOPCOTKOH Aa AapBUHU3M OOJIIOH.

Anampaap reHeTHKaJlbIK JKaKTaH 30MOYyIyKdy, Taul 00op, aTaaHAAIIYbl, ©3YMUYJ, KUIIH
ONTYpry4 OONyIry MYMKYH €Tl JKaKTaraH AapBUHU3M OYT KbUIMBILITAPABI KaJbIpece KopcoTyy
Y4YH KOJZOHYIraH OUp TaHTBIPAaK NHMKHUP. Ap azam AJax ara yilllereH pyxTy ajIblll KYpeT
JKaHa aHbl KOKTOH jkapaTkaH PaOOMOM3IMH anapiHma >KOONKEepUHIIMKKe 33. Ammax Kypannma
©3YH 93H Oalll 3J1ecTeTKEHAEpre KapaTbUIbIIIbIH KaHa eyMIOH KUHHH Kalpa THPUITHIIIPHH

MBIHIai9a OUIIupyyae:

AxaM «e3 0amibIM4a KaHA JKOONMKEPYMIMKCH3MHUH» Jen Oi0i0y? O3y KylJraH
MaHuJeH Oup TamMubl cyy 3Mec Oene? AHaH Oup ajgak (3MOpHOH) GoJay, aHaH (AJuiax
aHbl) KAPATTHI KaHA OUP «KOPKTYY KaJbin Oepau.» OumeHTHN aHAaH 3PKeK KaHa asi
KBLIBIN KyNn xacaabl. (AHgail 0osico Ajaax) OJayKTepay THPHITYYre KyIypeTrTyy
amecnn? (Keissmat Cypecy, 36-40)

KbIHBIHTLIK

I/I}_ICOHOFI/IHJ'IBIK ThIHYCBI3AaHYyyJlapJaH apbUIbIIl, 3SBOJIOLNUOHUCTTCPANH 6I/Ip JKAKTYyy
YKOPOMOJITOpPYHAH KO3-KapaHABICBI3 HINTETCH OWp WIIMM, a0eTTe, BUITaM OHYTYH OaIlTaiT.
HOFI/IKa, AKbIJI J)KaHa UJINM KGpCOTKOH GaFBITTa T-II)IH,[HJIKI‘ap OCKC aJIbIHCA, )KaH}Z[YYJ'IYKTYH KCJIIUIT
YBITBIIBI «KOKYCTYK» TaHTbIPpArblH K93)196GCT6H H3UJIIACHCE, aajlaM 2KaHa KallOO KaHTHII
maiiga OonAy AeTeH Cypooro 3H adblK JKaHa BIKYaM KOOITYYy alyy Ja MYMKYH OOJIOT.
yHIYHI[afllla YbIHBITBI WIIMMIWH )KOJIy A4blJIBIII, I/IJII/IMI/Iﬁ GHYI‘YYJ]Op buIJaMaaI, xacajimMa
JaIIEpad YbIrapyy YYYH SMIeK, YOakbIT jkaHa akya KOpOTYyJIO0ailT, kaHa HMIMM KOKYCTYK
ACTCH JIOTUKACHBI3, KapaMa-KaplIbUJIBIKTAPTra TOJIO TYITYHYKTOPAY, TAHTBIK IIUKUPJICPAN KAKTOO

CBISIKTYY TIaiiIachl3 MaKcaTTapAaH KyTyiaraH 6omot. bup agarra Pab6ubus mpranaiiya Oyropyyna:



«XKana, anberre, Ouzgen MycyimaHgap aa 6ap, 3yJIyMAYK KbLITaHAap [darbl.
(Annaxka) MoloH cyHraHaap, ajap «4bIHABIKTHI )KaHA TYYPaHbD» M3WIAeN-TANKAHAAP.»
(Kun Cypecy, 14)



12- BOJIYM

JAHK KEPEMETH 3BOJIOIHUA TEOPUACBIH
KAHTHUII KAPAKCbBI3 KbIUIYYIA?

JBOTIOIMS  TEOPHMACHI MOJEKYJIAPABIK [IeHIde MaaHwiayy Oup TyloKra.
7KamooHyH KeJMI YbITBIIIBI TEMAChl — JBOJIOHMS TEOPUSICHI YYYH MAJEOHTOJIOTHS,
reoJiorusi, AaHTPOMOJIOTHA K.0. WJIMM TapMaKTapbIHAATHI CBISIKTYY 4Y0H OHUpP Ke#reii.
Boaronao pna, 3BOJIONMOHHCTTEPAUH KOWIeily aMHMHO-KHCJI0TAa, NPOTeMH ChIMaJ
JKAIIOOHYH KYPYJYII MaTepHAJIAapbl MeHeH 3Jie 4ekTenOelT. Bynapaan nma skoropky
HErM3rd TYIOK — KaHIBbIK KJETKACHIHBIH YKMYII KOMILIEKCTYY Ty3yayuyHae. Cebeon
KJIETKa aMHMHO-KHMCJIOTAJAPAAH TYpPraH NpoTenHAepleH TY3YJIreH OUp KbIiibIHIBI 3Mec,
agam3aT OYI'YHKY KYHI'® YeiiHH KOProH 3H KOMILIEKCTYY cCUCTeMAaTapAbIH OUpH.

JlapBUHUCTTEpPAUH TYIOTY 3BOJIIOIUS TEOPHUSCHIH CAaKTOO YYYH apThlHA >KalllbIHI'aH
THITOTE3a]aH KEIHIT YbIraT. JJapBUHUCTTEPAMH OO0 OOIOHYA, AJITavYKbl JKaHJBIK CO3CY3 JKOHOKOU
Oonmyury Kepek aHa KepeKTYy XMMHKATTap YOTYyJITraHZa *alloo KOKyCTaH, ©3YHOH-e3y mHaijaa
Oomymry 3apeul. MbeiHa ymryn 0areul (HETH3CH3) WIIEHUMIED NApPBUHHUCTTEPIN «BYIKAHIBIK
rasgap meHeH darburrangap JIHKHBI, aman kamooHy maima Kelagbl!» gereH Oup JKOMOKKO
WIIeHYYre MaxkOyp KbuiraH. JlapBUHHCTTEpAWH OO0 OOIOHYA, DH JIJBIHKBI TEXHOJOTHS, 3H
ANJIBIHKBI JabopaTopus KaHa KbUIBIMIAp OO0 YOTYNTaH MIIMMUHN KETHUIIKSHIUKTEp MEHEH Ja
Kacana anmbaraH KaHIyy KIeTKaJIapAblH MIUDIHOHJOTOHY KOKYCTaH 4YOTYNyIIyH, aOman
MaaHWJYY MHJIETTEpPOM aTkapraH opraHiapabl Kypyllkad. bomronmo pa, Oym opranumap
KEMYMJIMKCU3 OMp KOOpAMHALIMS HUMH/IE MIITELINII, aaM ASHECHH TY3YIIKOH KaHa ©3YHOH-03Y
AHbIH 6MYPYH YJIaHTYy MMWIJETUH anbllIKaH. byl NapBUHHUCT KOMOKTOPIYH WJIMMHM TasHBIYbI
Jla JKOK jKaHa aKbUl MEHEH JIOTHKara amadblK Kapama-KapIibl KesleT. ©3y /1a IBOJIOLMOHUCT
¢pany3 nnnmnos [Isep-Ilons [pacce Oyn Tyrokka MbIHAaliYa KeHYI Oypar:

K3 Oup amampmap OWp TapanThl >KAKTaraHABIKTaH, aTalblIan YbIHIBIKTAPIIBI
KOPMOKCOH OojyIIaT >kaHa 63 HIIEHUMAEPUH KeMUIJIMKTEPHH >KaHa KaTaybUIbITBIH MOIOHTA
anprmmmait. '’

Anrmus Candopn yausepcurerues noi. JI. P. Kpodgt How Life Began (JKamoo xauTum
OamTaner) arTyy KUTeOWHIE 3BONTIONMMOHUCTTEPANH TEOPHUS TYLIKOH TYIOKKA KaHAalda MaaHH
OepOereHrHEe MbIH/aliya TOKTOJIOT:

OH HETH3TH CYPOOJIOPAYH OUpH OOJTOH JKAlIOOHYH KEJHUI YbITHIIIBI — YBOIFOIMOHUCTTUK
OM-XKYTYPTYYJAOPAYH HETHU3TH OaIITalbll YeKUTH. BUPOK OIIeHTCe a 3BOMIOIMOHHUCTTEP Oy
CYpoOro KeIll MaaHW OCpHILICHT... KAIIOOHYH KEJIMN YbITHIIIBIHA KOI TOKTONYIIKAaH 3MeEC.
JlapBuH o3y ja Gyra ke MaaHu GepreH smec...' >

JlapBUHUCTTEP MOJNEKYJIAPABIK JEHII3JIE WINKE AlIKaH JAEN alThUITAH <«ABOIIOLUSIBIK

KaJBINITaHyyJIapAbIH» OUPOecYH Jla Aajujiel anblliKaH dMec. NIuMIuH anra »KbUTBIIE 00JICO



OyJI CypoOIIOpro *oom Tadyy MbIHAAH TYpCyH, CypOOJIOpIY IBOMIOLMOHUCTTEP YUYH aHIaH Ja
TaTaajq jkaHa KOMIUIEKCTYY abanra canrad. Ty3ynym sxkaHa esredenykrepy MmeHen JIHK
CBISIKTYY OMP MOJIEKYJIaHBIH 3BOJIOLIMOHUCTTED alTKaHIal KOKYCTyKTap HaThIHKAaChIHAA Maiaa
OONyIIyHYH KaHYaNbIK JIOTUKACHI3 DKEHWH ajJblla WIMMIIO3IOPAYH CO37A6pY MEHEH >XaHa

IBOJIIOI[HOHUCTTEPIH 63 003YHaH KOpeOys3.

I'eHeTHKAJIBIK MAAJIBLIMATTBIH KeJHMI YbITbINIbI HJINMIIO310p

YYYH Aarbl 3j1e 0eJIrucus

KneTkaHbIH KOMIUIEKCTYY TY3YAYLWIYHYH O5H MacmTadnyy OenyryH TeHETHKAJbIK
Ty3yayumyH aneikroouy JHK ty3etr. Mnumnoznop JHKHBIH Ty3yiyiry, KOJAOMYILY KOHYH/O
JKacaraH KeIl JKblUIJapra CO3yJraH M3WJIeesiepre Kell Kapa)xaT KOPOTKOHY MEHEH, JKaHbl raHa
MAaHWJYy MaaJbIMarTapAbl  aiblll  OamTamThl. bBHPOK  KJIETKAHBIH  TEHETHKAJBIK
TY3YJIYIIYHIOTY KEMUYMIMKCU3ANK JArbl 3¢ Y0H ChIp OoiinoH kanyyna. JJHKHBH KoMITIeKCTYY
TY3YAYUIY, WYUHAETH ©Te MaaHWIYy >aHa KeIll eJuyeMAery MaajbiMaT >KalllOOHYH Maiia
OONMyUIyH KOKYCTYKTap MEHEH TYIIYHAYPYYHY Kaanaraniapiasl 4YapachI3IblKKa TYPTKOH
JKarmaimapAplH OamblHAa TypaT. TaaHsIMan OWp ABOMIONMHMOHUCT, OmoxmMmuk Jlecom Opren
(Leslie Orgel) Oy »eHYHI© MBIHIAM JECHT:

I'eHeTHKAJBIK KOMTYH KEJIUI YbITHIIIBIHBIH KaJIbl 03reuedyYKTOpYH Ja alurede TYIIYHO
9NeKnu3... [ eHeTHKAIBbIK KOJIyH KEJIHII YBITBIIIbI JKAIIOOHYH KEJIMI YbITHIIIbI MAaCEJIECUHUH 3H
TaH KaJIbIITyy Tapabbr. '’

SAnponyk ¢pusuk npod. XKepansn lpenep JHKaars! konmooHyH KaHTUI WIIKE allIKaHbI
XKOHYHIOTY MaalbIMATThIH KETHILICU3IUTUHE TOKTOJITOH:

JKana srep doccun KangelKTapbl OwW3re Tyypa aTein skatkaH Oonco, JJHKmarsr
MaanbMaT AYHHOAery JKallOOHYH O5H airadkbl OacKelYTaphlHAa JAa Ke3demyyne. byt
KAIIOOHYH KEJIMII YbITHIIIbIHA ce0ern OONTOH KOAJOOHYH KaHTHUII HILIKE AIIKaHbl O0JICO Jarbl d11e
6enrucus. [laiina KpUIraH MPOAYKTYHYH KOMIUIEKCTYYIYTY 3CKE allbIHTaH/Aa, Oyil TaOBIIIIMAaKThIH
Macmrabpl XKakIblpaak Oarikanar.'”’

TaanpiMan wnuMHUA KypHaizapiaH Science'Ta Mmakananap xainra3 JKon Kosn (Jon
Cohen) Oomnco 6mp makanaceiHma JIHKmarer tapramtyy TY3yJdyIITYH KEeMYPUIMKCH3IUTHHE
MBIH/Iai14a TOKTOJIOT:

Omue yuyH [HK wmenen PHKparer mekep monexynamapbl Oenarmiyy Ooiron Oyt
XKaHIBIKTapAa OHAY Ke3lned opomyyna? OIION CHIIKTYY NPOTEHHAEPIH TY3reéH OYT aMHHO-
KHCTIoTajap Jia coimy Ke3meil OyrynreH abainja KajbllKa caiblHTaH. byn MonekynanapisiH
SMHE YYYyH MBIHAAH yKMYIITYy OUp TapTHUIIKE 33 3KeHH Oenrucus, OMpOK Oyl >KeHYH[IO
JKa3pUITaH TeopHUsuap na a3 sMec. byn tema Jloc-AHmKenecTern OUp 4OTyIyIlTa KapairaHjia,
TeMa afKbIHJBIKKA KETHUIIM YYYH JKacajiraH apakeT MEHEH Kaajoo Ja 34 a3 sMec ane. byn
TYLIYHYKTYY OHp ce3uM aiie; cebebu Oyn cypoo OYT MIIMMHIA ChIpiapibiH (yHAaMEHTUHEH CO3
KBUIBIIT JKATKAH; KAUIOOHYH KEJUI YBITHILIBL. |78

I'epmanmsinarsr Johannes Gutenberg yHuBepcuTeTH BHOXMMHS HHCTUTYTY OalIdbIChI

npod. Knayc oy3 (Klaus Dose) «KamooHnyH KeJuI YbITHIIIBL: YKOOTITOH KOII Cypoo 0ap» arTyy



MaKaJachlHa SBOJTIOIMOHUCTTEPANH YapachI3IbITbIH MOIOHTA ajiraHAapAbliH OUpee:

KIIETKAaHbIH TE€HETUKAJIbIK MAaajbIMATHLIHBIH KaWmaH KeJIWN YbIKKAaHBIH OWi0eiiowns,
aNravyKbl 63YH KOMHSIAH amdy HYKICHHIUK KACIOTalap KaHTHIT 3BOJIOIUSIIAIITH JKe OYTYHKY
KJIETKAapaarsl abaan KOMIUIEKCTYY Ty3y/TyIu-QyHKIMs GaiIaHbIIIbl KAaHTUN Haiina 6ommy? !

DBOIOIMOHKCT KypHAIAApAbIH Oupu Nature KypHAIBIHBIH MypPAAKbl PEAAKTOPIOPYHAH
’Kon Mpammoke (John Maddox) 6omnco «reHeTHKaiIbIK KOIIYH KEJHM YbITHIIIBIHBIH JKallOOHYH
KEJIMI YBITBIBI CBHIAKTYY Jarbl 3¢ KAPaHIBUIBIKTA KaJIraHbIH KOPYY Kaireira camar.»'® neiir.
Bupok YbIHBIHIA TEHETHKAJIBIK KOIIYH KEJIMII YbITHIIIBI OSJITHCH3 3MEC, TECKEPUCHUHYE aiijlaH
aublK. [CHETHMKANBIK KON — AJUTaXThIH JKAPATHIIIBIHIATH KEeMYMITUKCH3UKTH KOPCOTKOH

MHUcaJIapasH Oupee raHa. Kypanaa AJTaXThIH )KapaThIIIbl MbIHIA9a OHIANPUIIET:

... Paxman (00JroH AJJax)ThiH KApPaTyYyCyHIa 34 KaHAall «KapaMa-KaplbLIbIK
JKaHAa JajJl KeJOeCTHK» Kope ajbaiichiH. MbIHA K3(YH)AYy aWIaHABIPBIN-Kapanm Kep;
KaHAAiABIp OMp skapaka (KeMYWINK KaHa Oy3yYKTYK) KOpYN KaTacblHObI? AHJAAH COH
KO3YH/Y AAarbl 3KH KOy alJIaHABIPBIN-KAapa; ajd Ke3 (XaJ Keji0ecTHK TadyyaaH) YMYTYH
KeCKeH Oup adajga yapuam, cara kairar. (MyJak Cypecy, 3-4)

I'eHeTHKAJBIK MAaaJIbIMATThIH KeJIUII YbITbIIIbIH KOKYCTYKTap

MeHEH TYIIYHAYPYYIre 00J100MT

DBOJIONMOHUCTTEPIMH  CO3IOPYH KaparaHblObI3[la, KEMUYWJIMKCH3 CHCTEMajapbIH
0aapblH «KOKYCTYKTapIblH HATBIKACBD) KaTapbl TYIIYHAYPYYT® apakeT KbUITAHBIH Kepeoys.
KiteTkaHBIH KOMITIEKCTYY TY3YJIYIIY Ja SBOJIONHMOHUCTTEP YYYH KOKYCTYKTAapIbIH >KOTOPKY
oup wmitrmnnru (1), wirnmkryy taspoonopyHyH (!) Oup Hartbnikacel. [lapBunuctrep OyT
HEPCEHHH KapaTyydycCy KaTapbl KaObUI alfaH KOKYCTYKTYH SMHE DKCHHUH OMJIOHOOCTOH, OyI
OCJITMCU3IMK aNTadKbl KIETKaHBI Maia KbUI'aH Aen KaObUl albIlIaT jkaHa OyT TEOpHsUIapblH
YIIYJ KIETKa YCTYHO KypyliaT. BUpok KieTka MBIHJAl TYpCyH, 9H JKOHOKOU OpraHu3M Jarbl
SBOJIOIMOHUCTTEP THIIOTE3a KbUITaHJal KOKycTaH maiga Oonmo  anOaidt.  Jlonmon
YHHBEPCUTETUHEH KieTKa Ouonory [p. OmOpoy3 (Ambrose) Oyl BIKTBIMAJICHI3ABIKTHI
MBIH/Iall4ya afTar:

OH >KeHOKeH OUp KIEeTKaIyy KOMILICKCTYY OPraHHM3M Jarbl YIIyHYalbIK KOMILIEKCTYY
JIHK 9bIHKbIpbIHA 3> GONTOHIYKTaH, MYHYH BIKTHIMAIBITEl 10090 (Gupnun apreinna 2
MUJIJTHOH HOJI)JIa OUP CHIAKTYY JIECTETHITHC OMp BIKTHIMAJIBIKKA 33, 8!

Marematuka winmu yaypaa JHKna skxa3pinmyy MaamsiMarTapielH Tadga OONyIIyHIa
KOKYCTYKKa OpYH JKOK OJKEHUH Janwijgeene. MuumoHgoron Oackeruytan Ttypran JHK
MoJeKynacel MeiHAal TypcyH, JJHKHBI Ty3ren 30.000 rennuH Oup maaHACBIHBIH Ja KOKYCTaH
naiga 60JIyy BIKTBIMAJABITHI 34 MYMKYH 3Mec. DBomonuoHucT 6uonor ®@pank b. Concbepu
(Frank B. Salisbury) Oy: BIKTBIMAaJICBI3IBIK KOHYH/® MBIHIAH OEHT:

OpTo40 YOHAYKTarsl OMp MPOTEMH MOJEKynachkl 0okon MeHeH 300 aMHHO-KUCIIOTaHBI
KaMTeIT. MyHy Gamkapran JJHK gsimkeipeana 6omco 6omkon menen 1.000 mHykieotun 6ap.

Bup AHK ubiHXbIpbIHAA TOPT TYPAYY HYKICOTH] Oonoopy 3cke amnbiHca, 1.000 HyKIeoTHaIuK



oup tusmek 4 napaxacel 1000 Typayy Oonyury MymkyH. XKenexeli Oup jorapudm scedr MEHEH

41000v

TabbuIran Oy caH 00JICO aKpUIra 34 ChIHOAC YOHIYKTA. neH 1 «keHekell Oup nmorapudm

O600|

acebm» HaThlixkaceiHAa 10" men Oupre Gapabap men anbikranat. byn can 10myH xanprHa 600

HOJITy KOITyy MEHEH ajibliHaT. 10ayH kanbsiHa 12 HeIyH KOIOIynry 1 TPHITHOHIY TY36T, IeMEK
600 HOJIIYH KOIIYIIYHAH KEJIUIT YbIKKAH CaH/Ibl YbIH/IAIl TYIIYHYY aH4a MYMKYH 3Mec. '3

OmoHaykTaH oup xepae OYT KepeKTyy HykieoTuaaep 06ap, Oymap o3 apa yiaaHbIIIbl YIYH
KEpeKTYy OYT KOMIUIEKCTYY MOJIeKyjajlap jKaHa TyTallTBIpyydy SH3UMACPIMH 0aapbl nasp
TypaT JIen 3JecTeTceK Ja, Oyl HyKISOTHAICPANH KEPEKTYY Karapaa TU3WIYY BIKTHIMaNbITHL 10
nmapaxacel 6001eH OUp BIKTBIMAIABIKKA Oapabap OomoT. Keickachl, afjamM JEHECHHIIETH OPTOUO
oup nporewmHanH JIHKnarel KomyHYH KOKyCTaH, ©3YHOH-03y IMaima Ooiyy BIKTHIMAJIIBITHI
10ayH sxanbiHa 600 maaHa HeI ka3bUITaH caHiaH lre 0apadap. ACTPOHOMUSIIBIKTAH J1a YOH Oyl
caH Oosico Ui Xy3yHae «0» BIKTBIMANIBIK MaaHHcUHE keseT. Darwin Was Wrong: A Study in
Probabilities ([JapBuH >kaHBUITAH: BIKTBIMAIIBIKTAP aHAIHM3M) aTTyy KATeNTHH aBTopy W.JI.
KoxeHn 00JcO TEHETHMKAJIBIK MAaaNbIMATTBIH KOKyCTaH Maiaa OONTroH OONyIIYHYH MYMKYH
SMECTUTHH aluTyyna:

Maremarukrep 10°" 100 apkbl Kanmalaelp GMp CaHIBIH CTATHCTHKAJBIK KAKTaH Iaiiaa
00Iyy BIKTBIMAIIABITHIH HOJI JIeN KaObll anbliryyaa. DH KHYHHEKeH Oup KiIeTKalyy OakTepus na
KoIo, 6us Owired kauaanapip oup Typ 100 xe 10001eH Oup Tom kem HykieoTuare 33. Herusu
Oup KieTkanyy OakTepusiHbIH Oenrmiyy Oup tusmekke 33 3.000.000moit Hyxieotuau Oap. byn
Oornco Genrmyy 00JroH KaHIaiIsIp OMp TypAery OUp *KaHIBIKTBIH TYII KeJIIH KOKYCTyKTap e
TYII KeJIX MyTanusiap (SBOJIOIMOHUCTTED 3H JKAKTHIPraH CO3) HAThIMKACKIH/A Taiixa 6omyy
BIKTBIMAJIIIBITBI KOK SKEHHUH KopcoTyyze. '™

Hyxneornpnepaun kokycras yorymnyn PHK sxe [IHKHBI Ty3yIIYyHYH MYMKYH 3MECTUTUH
IBOTIOIMOHUCT (panity3 wumio3 [Ton Orep (Paul Auger) na aiitar:

Tym kenmm XUMUSDIBIK KyOymymirtap ypMaTblHAa HYKICOTHAZED CBHIAKTYY Taraal
MOJICKYJIAJIapIbIH  TMaiiga OoiyIlry >KOHYHI® MEHHMYE OJKH OJTalThl OWp-OMpPHHEH Tak
AXBIPATHINIBIOBI3 KEPEK; HYKICOTUIICPANH OUP-OUpPACH OHITYPYIIYILY ... XaHa OyJaap/biH a0aaH
e3rede cepusuiap abalbliHIAa OWp-OMPHHE TyTalIbIOIBl. MBIHA YIIYI SKHHYACH 34 MYMKYH
smec. '8

Byn BIKTBIMANCHI3ABIKTHL abfaH KXOHOKOMIOTYIreH OHp MHCAl MEHEH OMJION KOepemy.
Benmenery Oup »kxapbutyy HaTbIiKackiHIa agabuii Oup YslrapMaHbIH, OONTOH/O Ja GapaKTapsl
JKaOBIMTRIPBUITAH KUTEN abajblHaa IMakma 0om0onry aHbIK. bynm KOKycTaH e3yHeH-e3y Oonry
JeTeH OMp ajaMbl KOPCOHY3, 3H OamTa Oyn alaMJIbIH aKbUIbl KaWbIHIA0BI JeT MIEKTCHECH3.
Bupok  sBONIOIMOHMCTTEp KOKYCTYKTap JKacaael JereH Hepce Oyl MHUCaIarsl
BIKTBIMAJICBI3BIKTAH OHp TON JKOTOpYy. bBHPOK KOKYCTyK WHKUPHHWH ap TapanTyy
JIOTHKACKI3IBIK YKaHa BIKTBIMAJICHI3BITEIHA KapabacTaH, JlapBUHINH MypachlH COKYpAYyK MEHEH
OexkeM TyTyHraHAap «KOKYCTYKTap OLIOHJO JieJie MyHY Kbljla allbllIar) JSMyYAe. DBOIIOLHUS
TEOPHUSACHIHBIH KapaKChI3AbIThIH OasiHaaran Evolution: A Theory in Crisis (OBomronust: Kpu3uc
WYUHJETH TEOpHs) aTTyy KHUTENTHH aBTOpYy, TaaHbIMall MOJEKYISApABIK Onosor mpodeccop

Maiikn JIeHTOH MbIHA YIIYJ TEHACLICU3 KEMUYUIMKCU3AMKTH KOKYCTYKTapra TasIbIChI



KeJreHepre OOJIroH TaH KallyyCyH afTar:

JKanmer 3BomOLMS YIYH KEpEKTYy OONTOH KOKYC JKOHre calyyiaap — JIOTHKAbIK
Oamnep. bup kaHya 3xy3 ce3meH TaHa TypraH OHp TEKCTTHH KOKYCTaH TpaMMaTHKa
IPEIKEIICPUHE bUIANBIK YBITYY BIKTBIMAJIBITBIHBIH «KOK» JETCHYCIUK KHNIMHEKeH SKCHUH aiTyy
— OKYSIHBIH MAaHVCHH YbIHBITHICBIHAH TOMOH KOPCOTYY OOJOT. Yyl CBIAKTYY KaHIAWAbIp Oup
TU3MEK aKBUIIBIH Oap OKeHWH KepceToT.. KoKyc mporeccTepanH YBIHABITHIHA —JKE
KOKYCTYKTapJIblH aZlaM aKblIbl OHIYPIOH KaHIaiaplp OMp HEpCeAeH OWUp TOI KOMILIEKCTYY
OonroH (YHKUMOHANAYy MPOTEWH >X€ TeHAMH 3H KWYMHEe OOJYIYH Maiiia KbUla anaapblHa
YBIH/IAI MIIEHYYTo 60m00y? %

[Ipod. Maiixn JleHTOH AapBUHUCTTCPANH MBIHIAM aKbUITa CHIMTHIC MIMEHUMUH Oarmka
Oup ce3yHze 00JICO MbIHIalYa OasHIANT:

YKoropky OpTraHU3MIEPINH TeHETHKAIIBIK MporpaMMaiapbIHbIH TY3YAYIIY
MHIJUTHApAaaran Oup (KOMIBIOTEp OWpAWTH) MaalbIMaTKa K€ MUH TOMIYK KHYHHEKeH Oup
KUTCIIKAHAHBIH MYUHAETH OYT TaMmrajapiblH THU3MEIMHE TEH. MBIHYAIBIK KOMILICKCTYY
OpPraHM3MJIEPN TY3r6H TPUUIMOHAOTOH KIETKAHBIH OPYYIIYH aHBIKTaraH, OyWpYyK KbUITaH
KaHa OamrkapraH CaHCBI3 Taraand (YHKOUSHBIH TONYTY MEHEH KOKYyCTyK IIpoIeccTep
HaTBIKAChIH 1A Maiiia OOITOHYH aiTyy 0OJICO aJaM akKblIbIHA KOJ calnyy Oomyn canamat. bupok
OMp JIApPBUHKCT Oyl KO3-KapallThl KAYMHE J1a KYMOH caHabacTaH KaObLn anart! '8

KembOpumk yauBepcuretnreH ¢uiocod ap. Creden K. Meiliep 601co KalrooHyH KeIHTT
YBITBIIIBI MCHEH OalJIaHBIIITYy KOKYCTYKKa TasHTaH TYIIYHAypMeJjepre MaaHu OepOer Kepek
DKEHUH alTar:

XamrooHyH KeNun YBITHIIIBIHAH THIIIKAPKBl OHWOIIOTHS YeHpeNepyHIe MJarkl diie
OMOJIOTHSIBIK MaaJIbIMATTBIH KEJIMI YbITHIIIBI YIYH KOKYCTYK CEOCNTHK OMp TYLIIYHIYPMO
KaTapbl KaObLJI aJBIHBIIIBI MYMKYH, OMpPOK MyHY OUp KaHYa W3WJIOOUYIOH Oallika 34 KUM
ypIHAANn Koiamo0ouT. 1950- sxaHa 1960-xbImapsel MONEKYISPABIK OHOIOTIOp TPOTEHHIASPIANH
JKaHa HYKJIEUHIWK KUCJIOTaNapAblH TH3MWIUIIIMH/ICTY 63046 KACUETKE CYKTaHBIN OalTaraHiaH
Oepy (YHKIMOHAIYY NPOTEUHACPIN KaHA HYKICHHAMK KUCJIOTAlap/bl KOKYCTaH maiiia
KBUTYY BIKTBIMAJIABITHI dCENTENTreH. ANraukbl (3H Oalirarbl) MapTTap apThIKYBUIBIKTYY 004y
JIeTl KaObUT aiblHCa Ja (YBIHAAIl JK€ KaJIT)... OMOJOTHSIIBIK MaKpOMOJICKYTaIapAblH MMaiaamyy
THU3MEKKE KOKyCTaH 33 0omnyy bIkThIManabirel Mnbs [lpuroxun (Ilya Prigogine) aiiTkanmai,
(OKOK JlereHre OO0Jl0 TypraHdajiblK as3... aj Typrai.. MIJUIHApAJATaH KbUIBIK yOaKbIT
apasbIrbIHaa ga.»'s’

Bya BIKTBIMAJIABIKTapABIH MYMKYH 3MECTUTMH ABOJIOIMOHUCTTEp Ja OWIHI TypyTl,
ypIHJbIKTapra TuUpemunryyae. byn — JHKHBIH Ty3ynymyHIery KOMIUIGKCTYYIIYK JKaHa
KEMYIIMKCU3AUKTH YITyy OMp WINM *aHa akeu1 3ocu oup XKaparyyuynyH —Ynyy Pa6Onou3nnH-
0ap 9KeHM MEHEH raHa TYIIYHAYPYYr® OO0J00py JKOHYHAOIY YbIHIBIK. bup asTra MbIHAaliya

OUIIUpPUITYYIe:

q])IHZILIKTI)l 0aTrbLI ()Ka.]'[l"aH) MCHCH AKannarbuia JKaHa YbIHABIKTbI

skambIpéarsiia. Cuiep (YBIHABIKTHI) Onaun TypacbiHap. (baxapa Cypecy, 42)



JTHKHbIH 0ap 00ayl1Ly 03y KaJrbI3 34 Hepcere :xxapadaiit

I'enetnkansik cucrema O6up ame JHKman typOaiit. JIHKnan Oym xommy okyit Typrax
SH3UMJEpP, Oya KOATOPAYH OKYNyIIy apKbeUIyy eHmypytuy kabapust PHK, xabapust PHK Oyn
KOZ MEHEH OaphIll eHAYPYII YUYH YCTYHO TyTalia Typrad pubocoma, pubocoMara eHIYpYLITO
KOJJIOHY/Na TypraH aMHHO-KHCJIOTajgapAbl Tamblid Typran Oup Ttamyydy PHK sxana ymryn
CBISIKTYY CaHCBI3 apa UINTEpAN KaMChI3 KbUIyydy a0JaH KOMIUICKCTYY SH3UMIEP Ja ail kKeple
Oonyury kepek. MBIHIaH THIIIKAapbl, MBIHIAH OUp JKep, KJIETKa CBHISAKTYY, KEPEKTYYy OyT YHHKH
3aT ’KaHa 3HEPrusi MYMKYHUYIIYKTepy Oap, OyT TapanTtaH M30JILUs KbUJIBIHTAH jkaHa OyTyHIen
KO360MOJIIOHTOH OWp Kep raHa OOIyITy 3aphil...

Herusu Oup opraHukaibik 3aT OYT OpraHejuliepd MEHEH OHMpre TONYK YIOIIYJIraH Oup
KIeTKka abanbriHna Oap OonroHJ0 raHa e3yH keOeiite amatr. Byn Oomnco kieTka KepemMeTTyy
JapakaZarsl KOMIUIEKCTYY TY3YJIYILIy MEHEH «Oup 3amaTTa» mHaija OOJNroH AEreH MaaHWIe
keneT. HoOGenb chlinbIrbIHBIH 39cu (panity3 ouonor XXak Mono (Jacques Monod) Chance and
Necessity (KokycTyk >kaHa 3apbUTIbIIBIK) aTTyy KUTEOMHAE MYHY MBbIHAal4a OasHAanT:

MoznepH KiIeTKaaa FeHeTHKAIbIK MaajbIMaT OKYJIyIIy YYYH HIUTETEH MEXaHU3MAE 3H a3
AIyY MakpoMoJeKyia komryima 0ap. bupok Oymapuein o3y nma JJHKna kommonron: koi, okyy
HaTBIIKAChIHJIa AJBIHIaH MPOAYKTITap 00M00CTOH OKyma anbaiT. Bynm omne vivium ex ovo
[«byT xamoo 6up KyMmMypTKazaH KeJleT» MaaHUCHHIETH JIAThIH MaKaJbl]| 3aMaHOam KOpOMOITY.
By alinamma kadad xa0Obuibl? DIecTeTyy YbIH/IAI KbIibIH., 158

Harer 6up HoOenb chlANBITBIHBIH 33cu GpaHiy3 nwimmno3 Anzape JIbBoB (Andre Lwoff)
00JICO KIIETKa WYMHJIETH ap MOJIEKYIaHbIH OMp-OMpUHEH KO3-KapaHIbl HINTETeH OUp OYTYHIYH
OOIYKTOPY PKCHHUH alTaT:

Bup opranuzm Oup-OMpHHEH Ke3-KapaHAbl TY3YJAYIITOPIOH jKaHa QyHKIHUIapAaH
Typran Oup cucrema. Kierkamapman Ttypar XaHa KJIeTKagap O0JICO KEMYMIMKCH3
KBI3MATTAIITHIK KbUIBIIIKAH MOJIEKyJIalapiaH kacairaH. Ap MolieKylia OallKaiapblHbIH dMHE
KbUITaHBIH Omnniy 3apeii. KaGapiapasl ansin, omioro apaiia KeIiMbUI-apakeT KbUIa ajibIIIbl
kepek.'®

blxTeIMaNIyyITyK 3cenTeenepy MPOTCHHASP MEHEeH HyKiIenH kuciotanapsl (PHK Menen
JHK) chbIsKTyy KOMIUIEKCTYY MOJIEKynajdapaslH OUp-OMpleH KOKycTaH maiia OonyIIyHyH
MYMKYH 3M€C 3KEHUH KOPCOTYYAe. BUpOoK 3BOMIOLIMOHKCTTEp YUYH aHAAH Aa YOH Macese — Oy
JKaImoo YIyH OyJI KOMIUIEKCTYY MOJICKYJIaJapablH OaapbIHBIH OWp ydypaa skaHa doryy Oonmyy
MakOyprnyTy. Byl YbIHIBIK ajJIbIH/A SBOJIOIMS TEOPHSICHI TONYTY MEHEH dapacki3. Kagme Oyn
SBOJIOLIMOHUCTTEPJUMH MOIOHTA ajraH Ce3IepYHAe Ja opyH anar. BymapneiH Oupu ap Kalcwl
TapMakTapaa npodeccopnyk keuraH Memumana yauBepcutetmHeH Jlyrmac P. Xodmraarep
(Douglas R. Hofstadter):

Kanpaiiua Ooiyn reHETHKAJbIK MaajbIMaT, aHbl >KOPOMOJA00YY MEXaHH3MICP MEHEH
(pubocomanap xana PHK monexymanaper MmeHeH) Oupre maitnma 6ommy? Bym cypoo ammbiHaa
e3yOy3ay Oup KOOI MEHEH »JMeC, CyKTaHyy »JKaHa TaH Kalyy Ce3UMJIEpU MEHEH

KaHAATTaHIBIPBINILIOBI3 Kepek. '



VYimyn 57€  YBIHIABIK  SBONIOIMOHHUCT Ko3-Kapamrapra 233 20-KbUIBIMIBIH — HIIAM
¢unocopropynan npod. Kapn Paiimynn [onmep (Karl Raimund Popper) TapaOsinan ga kaObu1
anprHart. [Ipod. Ilonmep Oy TyrOKTy MBIHAAWYa CYpPOTTONT:

['eHeTHKANBIK KOAMYyH KEJIUI YBITHINIEI MEHEH OalJIaHBIINITYy KeWreil Oym 3e sMmec.
Komnyn Gap Gonmymry neren Oyn MaanbIMaTThI allyy jKaHa KOJJIOHYY MaaHHCHHE KeJIeT; aHTIece
JHK wnumzzpe >ka3puiraH MaajbIMaT KepeKCH3 OOJIMOK. MaanbIMaTThl alyy >kKaHa KOJAOHYY
00JIcO 2H3UM MEHEH pHOOCOMaNapAblH MaaJbIMATTHl KONHUSAJIAINBl JKaHAa KOTOPYIIy JIETeH
Maanure keinerT. Kierka Oynm SH3UM MeHeH puOocoManapibl jKacallbl KepeK 3KeHUH KaiaaH
ouiren? YKoom: reHeTUKaIBIK KOJIO XKa3bLIraH MaanbiMarTas. !

[Ipod. Ilommep xeHyn OypraHmaii, KIETKAaHBIH OYT Kypyldyll Marepualiapsl,
opranesiaepune Ttuemenyy maaneiMartap JHKna sxaseuryy. bamika sxarsinan, JJHKmarst
MaaJbIMaT KOJIOHYJIYIIy YYYH Oyl Kypyayll MaTepualiapbl, OpraHejuiaep Ooiymly Aa miapr.
Byn abanm »BONIONUS TEOPHACHIHBIH OacKbpld OacKbld Taimga OO0Iyy NHKUPICPUH aIadbIk
kbifiparyyna. Ceoeou JJHKna kommonron maansiMar 00100CTOH, Oy opraHe/uiep naiaa 00io
anbaiiT; omron ceIIKTYY Oyn opraneminep 6ondocton, JIHKna konmnonron maansiMat KOIJoHYIIa
anbaiit. b.a. skeecy TeH Oup yuypma Oap Oomymry 3apbul. OIIOHIYKTaH TPUMHUTHBIAK
KJIETKaJ[aH KOMIUIEKCTYY KJIeTKara eTyy NUKUpHU Keisaap rana. 3oonor npod. dssun E. [punn
(David E. Green) wxana Ouoxumuk npo¢. Pobepr @. T'ompbeprep (Robert F. Goldberger),
9BOJIOLIMOHUCTTUK KO3-KapalTa Oosymica fa, WIMMHA OUp MakaiajgapblHAA MbIHIAHM JeIeT:

[MpUMUTHBIMK KIIETKalap TYPIOPAYH KEJIHIT YBITHIIIBI YIYH OAIITANrbld JIeTeH KeHUPH
TaparaH MUKUP YBIHJIAI 7€ Tyypa 3Mec. byl kieTkanap skeHYHI1® (pyHKIHOHAIIYYIYK XKaKTaH
MPUMHUTHUBAYY 34 Hepce XOK. byn KieTkamap ydypaarsl MHUCAJZapbl ChIIKTYY Aaj OLIOHIOMN
OMOXMMUSIIBIK JKaOIbIKKAa 233 3Jie. AHJA KHWUMHKA KJIeTKalap KaHTUMN Taiga Oommy? byn
Cypooro Oepuiie TypraH >KaJI'bl3 MaaHWIYY KOOI — OyJI KaHTHI OOJTOHYH OuiOeiious gercH
xoorr.'%?

ByT xamooHy «KOKycTyk» 000y MEHEH TYIIYHIYPYYT® apakeT KbUITaH SBOJIOLUS
teopusicel JIHKna KeuigaTTelk MEHEH JKaHa KeMYHJIMKCH3 —KOAJOITOH — KEpPEeMETTYY
MaaJbIMaTThIH OyJarblH 34 TYWIYHIYpe anOalT. AHbIH ycTyHe, Oyn tema JIHK tusmerunun
KaHTHII IMaiia 00nroHy MeHeH aite dekTenoeiT. Cebeon JJHK taMern, Mmypaa na adTeUIraH ai,
WYUHJIETH YKMYIITYY MaajibIMaT CHIMBIMIYYIYTY MeHeH oupre 6ap 0osnco ma, Oy €3y »Kayrbl3
94 Hepcere >kapabaiT. JKamoonoH ce3 Kelia alyy YYYH €e3cy3 MbIHAaH Thimkapsl Oyn JJHK
THU3METHH OKYyIaH, KONMsUIaraH >kaHa Oy Komusulapra jkapaiia HpOTEHMHICPAW OHIYPreH
sH3UMIep Oonymry mapt. b.a. sxamoo 6omyury yayH JJHK gen atanran maansimar OaHKBI 1a,
Oyn1 OaHKTarbl MaanbIMaTTapAbl OKYI OHAYPYLI jkKacaidl TypraH MalidHagap Aa Ooymry Kepek.
Byn ki1eTkaHBIH «TOMOHIOTYYI® MYMKYH 3MEC KOMIUIEKCTYYIYK» Iel TYLMIYHAYPYAreH abmaH
MaaHuiyy oup e3sreueinyry. [Ipod. ®@pank b. Concbepu kieTkaaarsl Oysl KOMILICKCTYYJTYKKO
MBIHJali4a TOKTOJIOT:

ABBIp KIIETKaHBIH OW3 ANIECTETKeHIeH OUpP TOI KOMILIEKCTYY dKeHWH Ominedus. Ap Oupu
03 MYUHJIE KOMIUIEKCTYY MalluHajiap OOJITOH, MUHJETEH 3H3MMJIMH WII-apaKETHH KAMTHIUT.

AHBIH YCcTYH®, ap 5H3uM Oup JJHK karapbiH Ty3reH renre biaiblk maiina 6onot. Byn renaun



MYMHJIETH MaaJlbIMaT 5kaHa KOMILUIEKCTYY/IYTY SH3UMIEH yKMy Gonymry kepek. '
JKeiiipiHTHIKTACAK, ap Oemyry Oup-OMpH MEHEH ©Te ThIrbI3  OalJaHBIIITYY
cUCTeMaJlapiaH TypraH >KaHIBIK KJIETKAChIHBIH OUp JaaHa OpraHEeJIMHUH 3Jie KeM OOMymry aji
KJICTKaHBIH HMINTEOCHIMHE ajblll KejieT. KIeTKaHbIH MBIHYAIBIK MaaHWIyy OUp KeMUMITUKTU
yOaKBITTBIH OTYIIy MEHEH JKOWTOHTO, «3BOJIOLMS MPOLECCH» MEHEH TONyKTaraHra yOaKTBICHI
KOK. OIIOHAYKTaH MHJUTMOHIOIOH >KbUI KOKYCTYKTAapAblH KHYMHE KHYUHE OOIYKTepay
YOTYNTYUIy MEHEH OHp aHAyy KJIETKaHBIH Taiija Ooiymry MYMKYH smec. Kierka ap
OeJTyTYHYH OacKbI4 OacKbIu maiaa OomylIyHa MyMKYHAYK OepOeit Typranaali KOMILIEKCTYY OUp
OyryHaykke 33. Kiletka kamambel yuyH 5H OamibiHaH Oamranm OyT OenyKTepy MeHeH
KeMUYMJIMKCU3 JKaHa Karackl3 Omp OyTyH abanwsiHma Oomymry mrapT. byna marsl 3BOJIONUS

TEOPHSCH YUYH aIllbIll OTYJITYC TYFOKTapIbIH OUPH.

Kaiicbichl mypaa keiireiiy: mporennom, e JJTHKOb1?

JHK wmenen Oaiinmaneimtyy maanuiayy Oup Hepce — Oyn JHKHBI okynm omroro >kaparia
OHIYPYIL >KacaraH SH3UMIAEpAMH na Kaiipa sne JHKnarer xommopro skapaiia eHIYPYJIyILIY.
MyHYH MaaHUCH MBIHIAH: KICTKaHBIH WIMH/IC YITyHAaW Oup 3aBoj Oap, Oy 3aBOx ap KaHmau
MPOLYKTTapAbl Ja OHAYPYYH®e, Oyad eHAYpPYIUTY »acaraH poOOT MEHEH MallldHajapabl na
xacoomo. bup xepunae kemunnuk Oosco miIke >kapabail kama TypraH Oyl cucTeMa KaHTHUII
maiia OOJTOH JieTeH Cypoo 00JICo OUp O3y AIie IBOIIOIS TEOPUSICHIH KbIpaTyyra KeTHIITYY.

JHKHBIH mpoTenH TY3yJAYIIYHAETY OHp Karap SH3UMJAEPIAHH KaplaMbl MEHEH TaHa
KOIMsUIaHa aNbIIbl kaHa Oyl SH3uMAepAuH cuHTe3uHuH Oonco HHKnarer maansimarrapra
Kapanm raHa uimke amelmbl nporedH MeHeH J|HKHbBIH Oup-OupuHeH Ke3-KapaHAbl 3KEHUH
kepcetoT. Omonaykran JJHK xomusmaneimsl yayH 3H OambsiHad nporenH aa, JJHK ma Oup
yuaypra 6ap 6omymry 3apsut. Mnumnos XKon Xopran (John Horgan) Oyn nunemMmansl MbIHIaiga
TYLIYHAYPOT:

... JJHK karaquTukaJiblK MPOTEHHICPAWH KaHa SH3UMJIEPIAHMH KaplaMbIChl3, 63 WIINH
xacail anbaiit. Keickacer JJHK GonGocton mporemnzaep maiina 6onboiit, 6upoxk JJHK narer
npoTenHaep O0OJIMOIOHYA Makaa Gonooitr. '

Monekynspasik Owmosnor Maitkn JleHToH OOIOHYA, «IPOTEHHACP KON HEPCEHH >Kacai
anplar, OMPOK ©346PYHYH KypyJIylly Y4yH KepeKTYy MaaibIMaTThl cakTail Ja, eTkepe na
anpImanT. DxkuH4M kakraH, JJHK maansiMaTThl cakraii anat, OUpOK 34 Hepce OHAYPe amdauT
kaHa e3YH kebeiiTe anbaitt. Ymryn cebenren JIHK nporemnaepre, mporennaep 6onco JJHKra
MyKTax. Byn 4bITBUITBIC OWp aiiyiamiia KaTapsbl, )KyMypTKa TOOKTOHOY, TOOK >KYMYPTKaJaHOBI
napagokcyn ocke camar»'®® Duapo  Ckorr (Andrew Scott) Gomco New  Scientist
XKypHaJbIHAATl OHMp MakajachlHIA IIPOTEMHAEP MEHEH T€HETHKAaJbIK KOOIy Oup-OuprHeH
0eJTyT Kapoo MYMKYH 3MeC SKCHUH alTar:

KaguMkn «TOOK MEHEH XyMypTKa» IUiIeMMachl MEHEH ajeKkreHyyneOy3. HyxienHank
KHCJIOTaIap NPOTEHHIEPAH Kac00 YUYH KEPEK; IPOTEUHAEP 00JICO HYKIEHHANK KUCIOTaIapabl
Kacoo kaHa YIIyHJaida OIIoi dJie Y4yp/Aa HYKICHHAWK KUCIOTANApIAbIH MPOTEHH OHAYPYY

MPOLIECCUH/E aHbl OATBITTALIBIH KaMCBI3 KbUIyy YYYH Kepek... JKaHCBI3 aTOMIOpIOH OW3IWH



nariga 0oyiryOy3 JKOJIyHIa ©Te MaaHWIyy Oup OacKbd OOJTOH T'€H-NPOTEHH OaliIaHbBIIIBIHBIH
naiiga 6osyIy I3piuK OYTYHI0H KapaHTbUIbIK HUKMHIE KallbipbuIrad. 20

By »xammooHyH KoKycTaH naiiia 00myy ClieHapUiHUH arel OUp JKOTY ’KapaKChI3 KbITYyAa.
Awmepukanbik xumuk npod. I'omep Sxo6con (Homer Jacobson) 6onco MbIHAAM qeiT:

[Kamoo OGamranran ke3ae| keOeilyy miaHmapel, aillaHagaH 3aT jKaHa SHEPTUS alyy,
epuyY KaTapbel kaHa OyiaapAblH OaapblHBIH OPYYIIy YIYH MaaibIMaTTapasl KOTOPO TypraH
MeXaHHU3MI'€ THelleNyy OyWpYKTaplblH OIION Ke3Je jKaHa 4oryy Oomymry 3apbil. Bymapneia
GaapbIHBIH KOMOMHAIMACH! KOKyCTaH 60510 anbaiir.'?’

IIpod. SAxobcon Oyn cesmepmy XKeiimc Yorcon menen ®Ppsncuc Kpux TapaObiHan
JAHKHBIH TY3yAyOly aHBIKTITAHOAH DKH JKBIJI OTKOH COH jKa3raH. buWpok wimuMmaern OyT
OHYTYYJIOpre KapabacTaH, Oyi Macese dBOJIOIMOHUCTTEP YUYH Jarbl 3jie YeunaOereH OOimIoH
Kanyyza. OBomouroHucT ouomnor npod. ap. Amu demupcoit (Ali Demirsoy) mporenH mMeHeH
JAHKupH Ompre mafima O0Nyy BIKTBIMAIABITHI JKOHYHI® MBIHIAH MOIOHTA allyyra Ma)xoyp
OONTOH:

Bup nporennaun xana sinpo kucnoraceiHbiH (JIHK-PHK) maiina Gomyy BIKTBIMangbIThI
0OXKOMOJIIOPIHOH OWp TOm aphl OWP BIKTHIMAIIBIK. AJ Typrai, Oenruiayy Oup MpoTeHH
TH3METUHUH Iaiiia 60J1yy BIKTBIMAJIIBIIEI ACTPOHOMUSIIBIK JIEreHre 6010 Typranaai asz.» %

Jemupcoii aiiTKaH BIKTBIMANJBIK HII KY3YHI® Henre Oapalap. DBOJMIOLMOHHCT Ip.
Jlecrm Opren 60mco 1994-xbInKe OMp MakanackiHaa Oyl sKaraail >keHYHIe MBIHAANH NenT:

AOmaH KOMIUIEKCTYY TY3YJYIITOpre 233 OONTOH OJH3UMICPAWH JKaHa HYKJICHH
kucnoranapeiibiH (PHK menen JJHK) Oup sxepae skana Oup ydypaa KOKycTaH maiiaa Oomyury
eTe 3Jie BIKTHIMAJICHI3. bupok OymapasiH Oupr 00100CTOH IKMHYHCHH alyy Jla MYMKYH 3Mec.
OWOHYKTaH aJilaM JKalllOOHYH XUMHSJIBIK JKOJJIOP MEHEH Maiija Oodylry 34 MYMKYH 3Mec
JIETEH KBIMBIHTHIKKA Gapyyra MaxO0yp Gomyyna.'*”

«KamrooHyH XWMFSIIBIK JKOJNJOP MEHEH Malga OONylry MyMKYH B3Mec» el auTyy
(OKAIIOOHYH ©3YHOeH-e3Y Maiiyiia OOMylry MYMKYH B3Mec» JleTeHAu OWimupeT. Bynm dbIHIBIK
KAIIOOHYH OWp 3aMaTTa >KapaTbUITaHABITBIHBIH aHBIK OMp Jaliiid. BUPOK 3BONIOLUOHUCTTED
AuBIK JANWIJIEPUH KOPreH Oyl YbIHABIKTEI HJCONOTHSIIBIK ceOenTepAeH ylaM KaObLl
AJBITIANT. AJUTaXTHIH Oap SKeHWH KaObLT aJl000 YIYH MYMKYH 3MEC SKEHUH 0316y Ja OmIreH
TAHTBIK CIeHapuiiepan xakramar. bamka oup sBomonnonuct Kopun I1. Xackunce (Caryl P.
Haskins) JHK xomyHyH KOKycTaH maiiia OONyIIYHYH MYMKYH 53MECTUTMH >KaHa Oyl
YBIHBIKTBIH KaPaThUTYy YIYH KYUTYY OHMp Jaiiut SKeHWH anTar:

BrOXMMHUSIIBIK TeHETHKA JCHIIAIHMH/EC IBONONUATA THEIENYY 9H KOJIOMIYY CYpooiop
Jarsl 2Je SKOONTONIOH XOK. [ eHeTHKaNblK KO ajrad KaHTHI Haiga OONTOH jkaHa KaHTHII
sBOMONUsIIamKan? byryH skamaran Oyt oprammmuepne JHK pemmmkarmuscer ma, JHK
KOAYHYH HATBIIKATyy KOTOPYY TpolLecCcTepH Ja abJaH Tak dH3uMJepre Mykrax. Omon e
yuypra Oyl SH3UMAEPAMH MOJEKYISpAbIK Ty3yaymrepyHyH HHKHBIH e3y TapaObiHaH Tak
AHBIKTANTaH OONYyITy MaaHWIYy OUp DBONIOIMOHWCTTUK TaOBIIMAKTHI Maiga Keutyyaa... Kox
MEHEH KOIIy KOTOPYY JKOJIOPY SBOIIOIHS IIPOICCCHHAC ©3YHOH-03y Maiima Oonron Oeme?

MpiHaail OMp KOKYCTYKTYH MIIKE alllKaHbIHA WIIEHYY aKblUIra 34 chliireicTail. Byn TaOpmmax



JapBuHieH Mypaakel I0OpaO OONTOH CHIAKTYY, JlapBUHIEH KWUHUH Ja 3SBOJIONUATA
LIEKTEHTeHAep TapaOblHAaH aTaWblH  JKapaTyy Y4YYH O9H  KYYTYY Jaiduid  KaTapsl
KOPOMOIIOHTOH. >

bup wierkanyy Ouwp OpraHuM3M Ja WIMMIIO3NOPAYH TYIIYHYTYHOH 3>KOTOPKY Oup
KOMIUIEKCTYYAYKKe 33. Cebebu Oya KWUMHEKeH KaHIbIK Ja ©3 alfblHua KOMHUSCBHIH Kacal
aNraH YKMYII CBHIMBIMAYYITYKTarsl OUp T€HETHKAIBIK KOIMy KaMTBHIAT. Bynm xom Oonco Taprwm
3JIe AMEC, JKa3bUTyy MaaJIbIMATTHI Ja Tajal KbUIraH OUp TY3YIYLIKe 33. MBIHIAH THIIKApHI, Oy
JHK komyHyH Tyypa >Ka3bUIbIIBI 3JI€ XKETHINTYY OonboiT. Omon sne ydypra KIETKaHBIH
KaJraH 0eJyTy KoJ MEHEH JKa3blIraH Oy OyHpyKTapAbl OKYIl 33PYHIIH 3apbul. JKaHBIKTapIbIH
Oaapel yOIynl KepCOTMeNep HaThIKachlHAA a0maH YIOMIKaH WINTepOd JKacail airaH
KEMYMJIMKCU3 TY3YIYIIKe 33 OoyIaT.

AnGerTe, aH-CE3MMCHU3 KIIETKa OpPTaHEUIICpPUHUH Oyl KOIJIOpAYH THIWH ©3 OamrsiH4Ya
yipeHymTy ke Oymapabl KOKycTaH dYeuMeJlel MYMKYH sMec. Kommyn Oap Oomymry,
YeUMEJICHUIIN, ajl JKepIeTH MaajbIMATTBIH OCpIIIMIIH, Tyypa KOJIJAOHYIYINY... ap OacKbIubl
©3YHYe aH-Ce3UM JKaHa aKbUI Tajan Kelirad umrep. KieTkazarsl 3H3MM MeHEH pubocomanap
OyJ1 UIITepau JKacallbl KepeK dSKeHUH Kaiman Onnwmryyne? MyHyY OMIIMINIET AET JIeCTETCEK 11a,
94 OmibereH OWp KepAerd KOJJIOPLY Karachl3 deuMesielld KaHTUI MYMKYH Oomyyna? byn
cypoosop Oup TaparTaH 3BOJIOUMOHUCTTEPANH TYIOKTaphIH a4blK KOPCOTCO, SKMHYM TapanTaH
KapaTyylarsl akbUl MEHEH WINMIN KOPCOTKOH YBIHABIKTAPABl OpTOTO Koiyyma. Kypanna

MBIH/Ial4a Oyropyar:

Pa00uH kaajaraHblH KapaTar »KaHAa TAHAANT; TAHI00 AJapAbIH KOJYHIAa 3Mec.
Ainlax ajapAablH  OPTOK KONIKOHIOPYHAH apyy-Taza, Yyayy. Pa0o0un anapabid
KOKYPOKTOPYHI6 CAKTATAaHAAPBIH KaHA a4YbIKKA YbITAPTaHAapbIH OWiIeT. AJ AJLiax,
AHaH Oamka Kygail sxok. bambiHaa aa, aarblHAa 1a MAKT00JOp Ara THemejayy. Okym
Ara THemeayy kaHa Ara kaitapsruiacbiHap. (Kacac Cypecy, 68-70)

XUMHAJIBIK IBOJJIIOINA ITUKUPJCPUHUH KAPAKCBI3AbITbI

JlapBuH BICBIK OMp KeJIIYH MUMH/E JKAIOOHYH YMHKHU 3aThl OOJTOH K33 OUp XMMHKATTap
OonroH 00JCO, MPOTEHHACPINH Nakaa OONMyIry MYMKYH 3KEHUH, anapAblH KeOeiyn, OupHril,
OMp KJIEeTKa Taiijia Kblla ajaapbiH sxkakraral se.”’! Jlappungun Oyl KbISUIBIH MIIKE ALIbIPYy
KaHa JKAlIOOHYH KEJIUI YbITBILIIBIHA «IBOMIOUMSUIBIKY OMp TYLIYHAYPMO ajbll KeJyY YYyH
apakeTTeHTeH MUHJIETeH MIIUMIIO3 Ja OyJT TYIOK MKOJITO KUPHILTH.

Opyc Omoxumuk Anexcanzap OmnapuH meneH aHnmsuiblk renetuk JK. b. C. Xongeitn
1920-kbpUTIApEl  «XUMUSUIBIK DBOJIIOLMS» JIEN aTajiraH TEOPUSHbl YbITapbllThl. JlapBUH
KBISULJTAaHTaHJal, KAIIOOHYH YHHKH 3aTbl OONTOH MOJEKYTaJapAblH SHEPTUSHBIH CaJIbIMBI
MEHEH ©3YHOH-63Y DBOJIIOLMIAIIGII JKaHAyy OMp KIeTKa Kacail amaapblH aWThILTHL. Brupok
OmnapuH 1a Koo, 34 OUp 3BOIIOLHMOHKUCT Oyl «XMMUSUIBIK 3BOJIOLMS IUKUPHH KOO Typran
Oup SKBIMBIHTBIK ajla anraH oK. Teckepucuudye, 20-KbUIbIMAA KacairaH ap OWp aybLIbIII

KAIIOOHYH 34 KayaH KOKyCTaH Maiiia Oon0od TypraH4asblK KOMIUIEKCTYY DKEHUH KOpCOTTY.



Taanpmvan aBomrorioHuct Jlecnu Opren Oyn sxeHyHae MbiHzail aeit: «(AHK, PHK menen
MPOTEUHACPANH TY3YJNYIIY MU3MWIICHTEHAE) aJaM KallOOHYH XMMHSUIBIK XKOJIOp MEHEH maiiia
OOIyIIy 34 MYMKYH 3MEC JIETeH KBIMBIHTBIKKA Oapyyra Max0yp Gomyyna.»>"

AaMIOBIH KypyJIyIl MaTepuaisl OONTOH KiIeTka MbIHmai TypcyH, JHKHBH Hermsru
TY3YJIYIIYHAOTY HYKICOTHIICPAWH /A2 KOKYCTaH, ajraukbl OYHHO IIapTTapblHAa XUMHSJIBIK
©3TOUONIYKTOPYH KOPTomly MYMKYH O3MeC. OBONIONMOHHCTTHK MaaHalga MaKatalap/sl
YypITaprad WIMMHNA XKypHangapAsH oupu Scientific American'ma opyH airaH TOMOHKY canTap
SBOJIOIMOHUCTTEPANH OYIl )KOHYH/IOTY MOIOHTA ajlyylapblHa TOKTOIOT:

blkreiManayy anraukel IyWHe MIApTTapbl TyypajraH YbIHBITHI 3KCIIEPUMEHTTEPAE OSH
YKOHOKOW MOIIEKyJalap J1a a3 CaHJa raHa eHAYPYJIreH. AHAAaH Ja jkaMaHbl, Oyl MoOJleKyJanap
KOOYHU® OpTraHUKaIBIK MOJEKyJalapAblH SKWHYM JapaxkalaH Kypylyll MaTephaiaapbl.
Kamumku taacupnepu OapraH cailblH KOMIUIEKCTYYPOOK OPTaHHUKAIBIK apaammMaiapibl )Kacoo
OOJITOH TEOXWMIUIBIK peakiusuiap HaThIIKACBIHIA KaHIai4a OOy MOJeKylalapabiH
OeJIyHYN, Ta3ajaHa alraHbl Jarbl 3¢ Keured OOWIoH kamyyaa. bup a3 KoMIUIEKCTYYpeek
MOJIEKyJIanap y4ayH Oyl KbIHbIHUBLIBIK ab1aH 6ar aniaH j1a ecer.’"

Hemenn wmmummosznop Peitaxapn IOnkep (Reinhard Junker) memen Illepep 3urdpun
(Siegfried Scherer) Oonco »kaloo y4yH KepeKTYYy MOJICKyJaliapiblH OaapblHbIH CHHTC3UHHUH
Oamika Oarka mapTTap Tajamn KeliaapsiHa keHyl Oypymkas. byn FOnkep menen llepepaun oro
0OIOHYa, JKalIoO0 YYYH KEePeKTYy KOmTereH TYPAYY 3arThiH Oup JKepre dYoryinyy
BIKTHIMAJIJIBITBIHBIH 34 JKOK 3KEHHH KOPCOTOT:

XUMUSIIBIK SBOJIIOLMS YIYH KEpeKTYy OyT MojeKysanap ajiblHa ajrad Oup SKCIEpUMEHT
oK. OIIOHAYKTaH ap TYPAYY MOIEKylTalapAslH ap KaWchl Jkeple, abJaH BUIAWBIKTYY
mapTTapiaa eHAYPYIYH, Tuaponu3 (OWp MOJEKylaHBIH CyyHYH TaacHpW MEHEH OJKHTe
OeJIYHYIIYHO alblll KeJreH peaknus) kaHa (oronam3 (CyyHyH >KapblK SHEPIHACHl MEHEH
OeyHYY KyOynylry) CBIAKTYY 3BISHAYY (aKTOPIOPAOH KOPToOJyI, J>KaHbl OWp peakmus
YeWPOCYHO aJbIN KeIMHUIIN 3apbul. Byn skepae KOKyCcTyK KoK, ce0e0r MBIHAai OKYSTHBIH HIIIKE
anryy bIKTBIMAJIIBITBI KOK. >

Hp. XKon Keocsn (John Keosian) 6oco The Origin of Life (JKarmooHyH Keun YbITHIIIb)
KUTEOMH/IE SBOIOIMOHKUCTTED TYIIKOH OYyII 9apachI3ABIKTEI TOMOHKY CO3/I0pY MEHEH MOWHYHA
anyyna:

XUMUSUIBIK ~ 3BOJIOLMS ~ NHMKHUPJIEPHU  YbIHIABIKKA  CHIHOAHT. Buoxumusuibix
KOMITOHEHTTEPJNH, OWOXUMILUIBIK PEakIUsUIApAbIH JKaHa MEXaHU3MJAEPIWH, DHEePIHs
MeTa0OoMM3MAaChIHBIH JKaHa KaMIaJaHbBIIIBIHBIH, OCITUIYY TOIUMEPACIIYYAOPAYH, KOIIOPAYH,
tpanckpunuus (JAHKnarer renetuxansik maansiMarThiH kabapusl PHKra Oepunumm) sxana
tpaHcmsus (PHKmarer reHeTWkanplk MaanbIMaTTBIH —OKYJIyNl TPOTEHH OHAYPYIYIIY)
MeXaHU3M/ICPUHHH YKaHa JIaTbl KOIITOreH JETaJbIbIH alradkKbl CyyJIapAblH HUUH/IE KaHBIKTap
anu maiiza 0oNo 3MeKTe, JKaHABIKTHIH JeHECHHE aTkapa TypraH (pyHKUusiapbl MEHEH Oupre
0ap OONTOHYHA HWINEHUIINONU3 KYTYIYYAe. XUMHUSIBIK SBONIONHS ©3YHYH WYHHEH KOK OOJITy.
KeOyHue kamooro THemecn3 OpraHuKaIbIK XUMUSIIBIK CHHTE3ACpAC 29 KadaH maimga 00m00it

Typral, OMpOK alloo YYYH BUIAMBIKTYy MIapTTapAa jKacalllaH jKacalMa K€ yCTalbIK MEHEH



OypMainaHran nabopaTtopus CUHTE3[epH MEHEH aliblObi3AaH 4braT... CTepeoTHnTyy Ke3-
KapambIObI3Ibl KONAOTOHY YYYH SKCIEPHUMEHTTEPIH, >KbIMBIHTBIKTAPABl aHa MHKHUPICPAU
celHAabacTaH KaObUT anyyra AaspOsI3... JKaloOHyH KEJMIT YbITBIIIBI MACEeJIECHHE YeUYY JKOTY
KaTapbl y4yp/ia YbITapbUIraH MOJXOAI0P JKe TeMara THellecH3 ke 00I00co coOKyp Oup YeKuTTe
TOKTOMUT. Kpusuc MbIHa yiys skepe Typar...”

XUMHUSIBIK  3BOJIIOLMS  cUeHapuiimauH MyMkyH smecturn JHK MonekynacbiHbIH
TY3YJIYIIY JKarbiHaH Ja MyMKYH aMec. Cebeou JJHK monekynachel €3 OanibiHa KaaThIpbIITaH/a,
TEH CaJIMaKTYyIyT'yH >KOTOTOT, 0.a. THIIIKBI (DAKTOPIOp MOJIEKYJIAHBIH TY3YJYIIYHYH OHOH raHa
Oy3ymymyna ceoern 0oioT. JIHKHBIH KieTka nUnHIE TeH calMakTyy OONyImIyHyH cebebn — Kerr
CaHzarbl araiiblH SH3UMJIEP TapaOblHaH KO36MeJIeHYIly >KaHa OHJOJIYIIY YpPMAaTbIHJA.
KneTkaHbIH CHIPTHIHIA, SBONIOLMOHUCTTEp aiiTKaHAal, araykbl OKeaHJApIbIH MYMHIE CY3YII
xypren abanma JHKHBIH MonekymambIK TY3yJAYLIYH CakTallbl —T€H CaJMaKTyy KaJbIIIbl-
MYMKYH 3Mec. TeckepucuHue Oya MOJEKyJaHBIH «aIraukel» OKEaH INapThiHAA Oy3ynyy
JIEHIOIIM CUHTE3NENYY bUIIAMIBITBIHAH OUp TOm oropy Gonmok.” Xumuk ap. Yapmss B.
Takcton (Charles B. Thaxton), ap. Pomxep JI. Oncen (Roger L. Olsen) xana npod. Yonrep JI.
bpammuana (Walter L. Bradley) oprok asmrerm Oonron The Mystery of Life's Origin
(CKamooHyH KeJNWN YBITHIIIBIHBIH TaOBIIIMArkl) aTrTyy KUTEOMHIEC «OKeaH UIAPTHIHIATHI
xuMUsUIBIK apaiammMana PHK menen Oamika Hermsrn OMOMOJIEKYNNa CHHTE3IEpU KOl caHzaa
KalgblIall peaknus ceOeOMHeH AIPINK ap O0acKbIuTa KbICKa TyTallyy (KOPOTKOE 3aMbIKaHHE)
Kacalbl BIKTBIMAILY JIETl JKalloo YYYH KEPEKTYY 3aTTapliblH TCH CAIMaKTyyldyryH cakTan
anbaibIHa TOKTOTyniKaH. >

bup omoxmmuk JIHKHBI kimeTkaman OenreHpme ke JrabopaTopusga CHHTE3IETCHE, aHbI
puimuHe cebem 00O TypraH CyYyHyH WYHHE JK€ aj TypraH mpoOupKaHbl Oenme
TEeMIIepaTypachIHa, 1a00paTopus CTOIYHYH YCTYHO TamTabalT. YoH BIKTHIMAJIBIK MEHEH aHbI
003yH OekeM jkaam, OMp MpoOMpKa WYMHIE, a30T acThIHAA XaHA TOHAYPrydTa CakKTaMak.
Bonronno ma, yuryn maprrapna  arkl MOJEKyNia WYHMHJICTH XUMHUSUIBIK  OaiaHbIIITap
AKBIPBIHIAI Y3YJIOT KaHa GHOJNOTUSIIBIK AKTHBIYYJIYK aKbIPBIHIAI KOorojaor.2%

DOBOJNIOIMOHUCTTEP «aJTadKbl» OKeaH WYHMHJE jKaHa TaOurelid maprrap acteiHaa JIHK,
PHK >xama mnporenH MoOJEKyJaJdapbIHBIH BUIIAM JKOK OO0JIOOpYH OYTYHIOH KOPMOKCOH
oonymyyna. Jlp. Kapn Caran The Origins of Prebiological Systems (IlpeGuonorusuibik
CHUCTEMaJIapAbIH KEJIUI YbITHIIIBI (TaMbIphl)) arTyy KUTEOMHJE XAIIOOHYH KEJIMI YbITBILIBI
XKOHYHIOTY CLIeHapUMICPANH bUIAHBIKTYY 3MeC SKEHUH KaObLI aJlraH:

bu3 ranamkan macene abmaH keHupu. OpraHuKaNbIK MOJEKyTajdapabl eHAYPYY YUYH
sHeprus OyJakTapblH KONJOHYI >karaObl3. Bupok ymiyn ane sHeprusi OyiakTapblHBIH Oyl
OpPTaHUKaJIBIK MOJIEKyTaJapAbl )KOK KbUIBIIIBI MYMKYH SKeHH Aa Oenruiyy Oonmy. OpraHuka
XMMUTH Peaklus TpOAYKTTapbl Oy3ymaapiaH Mypna, Oymapabl SHeprusi OyigarslHaH bUILAaM
anpicTaTa anar. BUpOK JKalIOOHYH KENHMI YbITHIIIBIHAH CO3 KbUITAaHBIOBI3NA, CHHTE3 MEHEH
Oupre omoin sne ydypaa Oy3ydyymnapablH Aa OONrOHyH »aHa Oyl NPOAYKTTap bUIAaM
anpICcTaThuI0AaCa, PEaKIUIHBIH Oalrkada KbIHBIHTHIKTAJaaphIH KOPMOKCOH 0000IIy0y3 Kepek.

}KaH_IOOHYH KCJIUII YBITHIIIBIH KalTajlaranra ApPaKEeT KbUIBIII KATBIII, 6}0’[ KBIMBIHYBIJIBIKKA



JKOJTyKITail TypraH KaHaiaslp OMp bUIAHBIKTYY CLIEHAPHIIEPIH KbIsIanyyra Max0ypoys! 2%

Byn xepne Oup xarmaiinel yayTmam kepek: JJHKaarer MaansiMaTThl OKy# TypraH, Oyn
Oy#pyKTapabl KaObUIIA IPOTEHH OHAYPYIIYH XKacail airdy MexaHu3Mre 33 OUp KJIeTKa Ja JKOK
ke3ne, [JAHKuBIH >4 wMaanwmcu OOMOOWT. DBOMIONMOHUCTTED AaWTKAH «alTradkbl» TYWHO
maprrapbeiaga JJHK Monekymackl —0yT BIKTBIMAJCHI3IBIKTAPra KapadacTaH- ©3YHOH-03Y mHaiiia
ooy nmem anecrercek na, JIHKHBIH 63y xanrei3 Oap OONyIIyHYH 94 KaHAAai MaaHUCH OOIMOK
amec. [Ipod. asun E. I'punna merer npod. Pobepr @. [onnbeprep 3BOMIOIMUOHUCT OOIyIIICa
na, KIeTKa OacKbld OacKbld ©3YHOH-63y Naiifa OOJroH JEeTeH MHKUPIUH KapaKChl3 SKEHHH
ANTHIIIKAH:

... MAKpOMOJIEKYJTaIaH KJIeTKara oTyy (paHTacTHKaIBIK MacIITadaarsl OUp CEKUPHK, )KaHa
TEKIIEPYYre® MYMKYH OonroH Oup rumore3a sMec. bym Tapmakra OyT Oaapel «Oap KaObLI
anmyynapaan» (assumption) rara typar. Komgory maanbiMarTap KieTKalap[IbslH Oyl IUTaHeTaa
©3YHOH-63y Taia OONTOHYH YBIHABIK KaTapbl «0ap KaOBUT aja TypraH» OWp HETHU3 TY3roH
oK. 21?

New York Times re3utuHuH winmuii xxazyyuycy Hukomac Yaiin 2000-x. HI0HBAA KapbIK
KepreH <«KalloOHYH KEeNWIT YBITHIIIBI CHIPAyypaaK jaHa TaTaanblpaak Oolyynma» arTyy
MaKaJIaChlH/a «TYHHO/I6 KallIOOHYH KEJIUIT YBITHIIIBI MCHEH OailiaHbTyy OyT 6aapbl OUp CBIp
’KaHa KaHYalIbIK KOl Hepce OWIMHce, TaObIIMAK Ja aHCailblH TepeHAelyyae.» aeir.?!!
buoxumuk mpod. Maiikn K. buxu (Michael J. Behe) 06osnco sBomronus creHapuiepu
JKarblHaH WIMMIUH a0aiblH KbICKaua CYpOTTOUT:

Herusu xem WiIMMIIO3 KAIIOOHYH OAalITaNBIIIBIH TYIIYHAYP® TypraH Oup Hepce aiTa
anbaiT. bupok, k33 OUp HMIUMIIO3OP JKANIOOHYH KEJNWIT YBITHIIIBI XKOHYHI® Oyl KUTemTe
CYPOTTONITOH KOIl KbIUBIHYBLIBIKTApPra KapaOacTaH, JBONIONHUSHBI OHOM TaHa TYIIYHIYPYYT®
Oomor genm oinomoT. Byn Kei3pIkTail KepyHYWITYH cebeOu Ooinco MBIHIAW: XHUMHKTED
JKAIIOOHYH KEJIMI YBITHIIIEl CICHAPUIIEPHH ©966JI0p MEHEH XKaHa IKCIIEPUMEHTTEP MEHEH
chiHAIIyyAa (TECT  KBUIBIIIYYyAa). BHpPOK  DBONIONMOHUCT  WIIUMIIO3IOP  SBOJOIHS
CLICHApUHJIEpUH 67960 MEHEH OOJCYH, JKCIIEPUMEHTTEp MEHEH OOJICYH MOJIEKYJSPABIK
JICHTIRJIIe CBIHOOTO apaKeT KbUIBIIIIIO0A0. MbIHA YIIyll CEOENTEeH KAIIOOHYH KEJUIT YbITBIIIbI
OOFOHYA SMTEKTEPIU OalKapraH SBOJIOIMOHUCT OHOJIOTHS, SKCIIEPUMEHTTED JKacajia dJIeKTETH,
1950-xpuTaapAarsl TYIIYHYKTO Kallblll KJITaH: KbISUIAHYy KYYYH YEKCHU3 KOJJIOHYY apKbLIyy.
BHOXMMUSHBIH ©HYTYIIy MEHEH, HETH3U SBOIIOIUS TEOPHUSICHI 34 TYIIYHIype anbaraH Oup
IYWHe aHBIKTAJITaH >kKaHa Oyl MyWHe >KaHAbIKTapabliH OaapeiHma Oap. JapBHHIWH OamTamkel
YEKUTH OOJNTOH KAIMIOOHYH KEJWN YBITHIIIBI JKaHa KOPYYHYH TaMBIPBl TEOpHs TapaOblHAH 34
TYIIYHIYpYJ® anraH sMmec. J[apBUH 54 KayaH KalmIOOHYH 53H TYIKY JACHIIYJIMHIEC Ja
AHBIKTAJITaH TEHJENICH3 KOMIIEKCTYYJIYKTY KbIsUIdaHa aarad smec.>!2

OBONIONMUOHUCTTEp O4  TYMIYHTYJIOpY KemOereH  karmal  MeiHmai:  [lapBuH
JKaHJIBIKTapbIH KOMIUIEKCTYYJIYTYH OOJDKOM anibail TypraHyaiblK YCTYPTOH MaaibIMaTTapra 33,
0aifkoOIOpyHa TaHa TAasHBII JXOPOMOJ acaraH YWPOHUYYK OHp HIMMIIO3 dJie. DBOIIOIHS
TEOPHSChIHA COKYPAYK MEHEH aOBIIIKaH KOl HWIMMIIO3I0pP J1a e316pYH Oyl cabaTchI3IbIKKa

Typrymyyne. bup Tapantan aOpodyH >KOTOTYY THIHUCBHI3AAHYYCYHaH, SKMHYHM TapanTaH



YBIHJBIKTEl aWTyyAaH KOpKYI, YYYHUY TapanTaH Oonco AJIaxThIH JKapaTKaHbIH KaObLT
aNrbUIapbl  KeJIOETeHIUKTEH, Maccalblk OHp KalNThiH OeJyryHe ainaHblmKaH. bupok
YBIHJBIKTAD YIIYHYANBIK aublK OONTOHIYKTAaH, KI3E HBOJIOIMOHUCTTED MOIOHTA alyyIaH
Oamika ce3 Tammail KaJblryyna. Ydypaarsl 3BOJTIOINUOHUCTTEPAUH Oupu 60ico Aa, OMOXUMHK
Knayc Jloy3 (Klaus Dose) *alloOHYyH «anradkbD» AYHHOIe ©3YHOH-e3Y Maiiia OomylIyHyH
MYMKYH dMeC 3KeHWH KaObLT anar:

MBbIHJIaH COH JAarsl 3Jie TYLIIYHAYPY/e ajgdaran Oup taOblmiMak O6ap, 0.a. TeHACpUOU3aeTH
MaaJbIMaT MUCAIIBIHAATHI CBISKTYY, OMONOTHSIIBIK MaalbIMaTTBIH Oynarsl cypoocy... JKeHekei
HYKJICOTUIACPANH SK€ ajl Typrail anraykel JyiiHe IapTTapblHIa KONHUsUIAaHA —ajraH
MTONTUHYKIJICOTUIEPINH ©3YHOH-03y Makga OoNyy BIKTBIMANIBITHL, Oyl TapMakTa >kacairaH
CaHCBHI3 MUTHIMKCU3 IKCTIIEPUMEHTTHH HETU3WHJE, SMH MYMKYH SMeEC el KaObUT allbIHBIIIBI
kepek.?!?

«KamrooHyH XWMUSIIBIK KOIIOpP MEHEH Maijga OONyIIyHYyH MYMKYH 3Mec Oomymry»
(«OKaIllOOHYH KOKYCTaH maiia OoJynry MYMKYH SMec» JereH MaaHure keneT. OUIOHAyKTaH
JKAIIOOHYH KEIHWN YbITBIIIBIH KOKYCTYK MEHEH TYIIYHAYPYYT® apakeT KbUITAH 3BOIIOLMS
TeOpHsCHl OaIbIHAH 3¢ KBIHHpoomo. JKaImoo KOKycTaH maiijga OONTOH 3Mec, AEMEK WITUM
JKAIIOOHYH KeMYMJIMKCU3 >KapaThUITaHBbIH almadblk KepceTyyae. AJraukbl >KaHIBIK 3J€ 3MeC,
xep OeTuHAern OYT *KaHIBIK TYpIepy ©3-63YHue kaparbuirad. @occuil KalIbIKTapbl 1a MyHY
TaCTBHIKTAIl, OYT TYpPIOpPAYH kep OeTHHAe OWp 3amaTTa KaHa ©3YHe THEIIeNyY TY3YJIYIITepy

MEHEH Taiijia O0NTOHYH, 34 KaH/ail SBOOLHS MPOIECCUCH3 KapaThUITaHBIH KOPCOTYYIO.

Ilnanayy 6arsITTajJraH 3KCrepuMeHTTEP

IBOJIIOIMS TEOPHUSICHIHA AAJIMJI 00J10 aJI0aUT

JKaniooHyH KeJHIT YBITHIIIBI MEHEH OaiaHBIIITYy OJKCHCPHUMETTED MKOHYHIO CO3
0onroHmo, OMpHHYM 3¢ 3cke Mmiep SKCHEPHUMEHTH KeJeT. DBONIOHOHUCT Oyiaakrapiaa
XKAIIOOHYH KEJHI WYBITHIIBIH TYIIYHAYPrOH OUp «Iadui» Karapbl KepCceTyNeT. Bupok
IKCIICPUMEHTTHH JIeTajdbapbl —YbIHIBIKTBl YarbUITIIAraH MIAPTTapbl- KOOYHYO aWThUIOAMT.
Awmepukanblk XxuMuk Crannu Musnep (Stanley Miller) e3y TysreH jkaHa airadykbl IyHHe
arMoc(epackl MEHEH 34 OallVIaHBIMIBI JKOK jKacajiMa IIapTTapAa 3KCIEPHMEHTHH jKacaraH.
Keickauya aiitkanna, CtoHan MUUICpIUH aMHHO-KUCIIOTa CHHTE3W YbIH/ABIKTH YarbUITIATaH
Oup 4elpeHY HETU3 ajlbIIl )KacaJlraHIbIKTaH, WIMMHIA OUp JaJIuil SMecC.

MemHgaH TeIIKapel, Musiep Oyi SKCTIEPUMEHTTE aMHHO-KUCIIOTA dJIe CHHTE3/IeH ayraH.
Bupok kaHmaiabip OUp KOJT MEHEH aMHHO-KUCIIOTA Maia Oomymry 34 KavyaH jKamroo ((KaHIbIK)
naiira Oonmy JereH MaaHure KeJlOSHT. AMHHO-KUCIOTaJIap JICHCHWH 3H HETH3TH MaTepHalIbl
OOJTOH TMPOTEMHICPANH KypyTIyll Marepuaniapbl. JKy3nereH aMHHO-KUCIOTa KIETKa MYUHIC
Oenrunyy OMp Karap MEHEH OMPUKTHPHWIIMII, MPOTSHHIEP jkacaiar. Kietkamap 0oico opTouo
Oup KaH4Ya MHUH TYPAYY NPOTEUHJICH Typar. b.a. amuHO-KucnoTanap — Oy >KaHIBIKTap/bIH 9H
KOHOKOH, H KN4nHe 0eyKTepy. MUIUIepJuH SKCIIEPUMEHTHHHUH KapaKChI3 SKCHNU KUIHH KOl
WIMMHUH SMIeKTepiie Ja aWTeuiran.’'® (TepeHMpsdK MaansiMar ydyH Kapabis: Harun Yahya,

Evrim Aldatmacasi (9Bomtorus kainrsi), Arastirma Yayincilik)



Munnep 3KCHepUMEHTH apKbUTyy SBOJIOIHOHUCTTEP HETM3M 3BOJIIOLHUSAHBI 63 KOJIJIOPY
MeHEH KbliipaThimkaH. Ce0eOM SKCIepUMEHT aMHUHO-KUCIOTAIApAbIH OYT MIapTTaphl aTailbH
mIaHaainrad Oup maboparopusina, aH-CE3UMIYY KHIMTHINYYJIep MEHEH raHa ajblHAapbliH
Januiaered. b.a. JKamooHy Tmaiia KbUITaH Ky4 — aH-Ce3MMCH3 KOKYCTYKTap JMec,
«OKapaThLTyy».

DBONIOIMOHUCTTEPAUH OyN adbIK YBIHIBIKTHI KaOBIT aj0amibl MIIMMIE TOMYK Kapama-
KapIbl KeIreH Oup KaTap cTepeoTunTepae OOMyIIyHaH KeJIun YbraT. Muiep sKCnepuMeHTHH
okyyuycy Crannmm Mumnep menen oOupre yromtypran ['aponsn HOpu (Harold Urey) munTHI
MOIOHTA aJIraH:

JKamrooHyH KenuIl YBITHIIIBIH W3WJIETeH Ou3 0aapbeIObI3, MyHY KaHUYAJIBIK H3MIIJECEK Ja,
KAIIOO KaHAAHABIp OMp >Keple SBOJIOUMSIIAIIKAH OONYIly MYMKYH 3MEC KOMIUIEKCTYYJIYKTO
JIeTeH JKBIMBIHTHIKKA Oapadbi3. (bupok) baappiObl3 OWp WIIEHHM KaTapbl, JKAIIOOHYH Oy
IJJaHETaHbIH OETHHIETH OIIYK 3aTTaH »JBOJIOIMSUIANIKAHBIHA WIeHeOn3. AHTKEH MeEHeEH,
KOMIUIEKCTYYAYK YIIYHYAJIBIK YAyy OONTOHIYKTaH, KAaHTHI 3BOJIOUMSAIAIIKAHBIH KBISUIIAHYY
1@ OM3 y49yH KbIHbIH. !

DBONIOIHOHUCTTEP KAIMOOHYH KENUM YBITHIIIBI JKOHYHIOTY Ke3-KapamiTapblHa Tainil
KaTapbl CyHTaH YIIyJl CBISIKTYY SKCIIEPUMEHTTEPAMH 34 OMPH YBIHIBIKTHI YarbLITIAHT. MBIHIaH
TBHILIKAPBl, HETH3TH NapajioKC HBONIOLUMOHUCTTEPAMH OHWp TapanTaH >KallOOHYH KEeJIHII
YBITBIIIBIH KOKYC aH-Ce3MMCH3 TaacHpliep MEHEH TYIIYHAYPYYT® apakeT KBUIBII >KaThII,
9KMHYM JKaKTaH JIKCIIEPUMEHTTEpPUH abJaH IUIAHAYY, aH-Ce3UMAYY KHIIMTHIIYYIep MeHEH
XacaranblHga Typar. OWOHAyKTaH jabopaTopusia ajap jkacaraH 4yedpepe 34 HeEpce Tyl
KeJI/IA DMeEC.

TeckepucuHYE, KANIOOHYH KEJIUM YBITHIIIBIH 3BOJIOIMOHUCTTHK TYUIYHAYPYY YYYH
xKacalnraH OYT OKCHEPHUMEHTTEp aH-Ce3UMIYY, AaKbUILyy >KaHa WIMMIYY WIMMIO3I0D
TapaObIHaH, XOTOPKY TEXHOJOTHIAP MEHEH >KaOIbpUIraH, aTallblH AaspaairaH jabopaTopus
mapTTapelHIa Kacanyyna. MBIHUAIBIK KOHTPOJBIYY OWp delpeme TeHACPAWH ap KaHmal
aTaiiblH  SH3UMIepauM  komgoHyy — meneH  JIHKman  y3ynmymy, Oup-Oupu  MeHeH
apaNalITBIPBUIBINIGI, aHAAaH COH Kalipa KJIeTKa WYHWHE  IKAWTallTHIPBUIBIIIBI, aHAH
MalJaTyyIapelHBIH TaHJANBIMIBl CHIIKTYY OacKBIYTApABIH KOKYC (TyII KeJAW) Taachupiepiu
KepceTneury aHblK. ONIOHIYKTaH 3BOJIOMOHUCTTEPANH JKAlIOOHYH TaMBIPBIHIA aKbLI, aH-
CEe3MM JKaHa MaallbIMaT JKOK JIETeH MHUKUPUHUH JKApPaKChI3 SKEHH Jarbl OUp KOy KOPYHYYIO.
Monekynspapik Oomosnor Maitkn buxu Darwin's Black Box (dapBuranH kapa KyTycy) aTTyy
kuTeOuH e Oy )KOHYH/I6 MBIHIAH JICHT:

Byn >xeppern 4oH Macene MBIHAAl: ©316pY Ja OUp «KypylIyll MaTepHajbD» OONIOH ap
HYKJICOTHIl ap KaHAail OedyKTepAeH TypaT jkaHa Oyn OeJyKTepAay TY3TreH IpoleccTep
XUMISUIBIK ~ MaaHuje Oup-OupuHe Tyypa KenOedT. bup xumuk maGopaTtopusichlHIa
MaTepuaiapabl ©3-e3YHUe CHHTE3IEell, ajapibl Tas3ajall >KaHa aHlaH COH OUp-OMpH MeHEH
PeaKIUsIAIITHIPHIIT OHOM TraHa HYKICOTHIICPAN ana ajar. bupok OamkapplidaraH XUMHUSITBIK
peaxImmsIap €e3Cy3 TYpa® TECT MPOOMPKACHIHBIH TYOYHI® KaaianOaraH MpPOAYKTTap >KaHa

(opmacki3 GalasamMan 3aTTap MEHEH JKbIHBIHTBIKTAIAT. > ¢



XKacanran OyT SKCHIEpUMEHTTEp HETH3H JKAIIOOHYH Taiga OONyIIyHYH ap OacKbIUbIHIA
aH-Ce3UMJYY Oup KUHIMTHIIYY Kepek skeHuH nammineene. [Ipod. Bepuep I'urt 3Bonrorusra
JAJTAJ KaTapsl CyHyraH Musiep SKCIepuMEeHTTEPH KOHYH/I® MBIH/Ial TEHT:

MpeHaal Oup JKCIEpUMEHTTE 24 KadaH OWp NIPOTEHMH CHHTE3NEITeH 3Mec. bymap
MPOTEUHACP 3MEC, MPOTSHHOUINEP. Y3yH OHp aMUHO-KHCIIOTAa YBIHXKBIPHI JKaHa Tyypa
ONITHKAJIBIK Oypynymry (MPOTEMHACPINH CON-KOJNAYY OONYIIyH KaMChI3 KbUTYYy YIYH XUMHSIA
KOJJIOHYJITaH OWp bIKMa) Oap YbIHBITBI OMp MPOTCHHIU ajia ajbllica Ja, Oyd IBONIOLUSHBIH
OamTanpibl 000 anmMmak 3Mec. KuitmHku OacKbpluTapia ajl MPOTEUH ©3YH JKaHbLIAW allbIIIbl
Y4YH Oyl MPOTEWHTE THENIeNYYy MaallbiMaT cakTalla aady Oup KOII0O0 CHCTEMAcChl Jla OOIyIry
Kepek. bHupok... OMp Kommoo cucTeMachl 34 KadyaH 3aTTaH Maima OomooiT. Yiryn cebenTeH
Musnep SKCHEPUMEHTTEPU KAUIOOHYH KEIUI YbITBINIBIH TYLIYHAYPYYT'® 34 CaJlbIM
KommonT. >’

TaageiMan  ¢uszmk  npod. ITlom JpBuc Oonco OambiHaH — 237e,  KacairaH
9KCIIEPUMEHTTEPCTH MOIXONAYH Tyypa 3MeC 3KEHHHE TOKTOJITOH:

YKanayy KJIeTKaHBI 3H JKaKIIbl Cylep OMp KOMIBIOTEp KaTapel 3necTeTyyre 0onot. Tax
KaJBIITYy KOMIUIEKCTYYAYKTOry OWp MaanmpiMaT WIITETYY (Tporeccop) jkaHa KOMHUSIOO
cuctemachl. JIHK »xeke karroo Gepyydy Oup momnekyna smec. JJHK — mMaTtemaTukanbik KoLy
KOJJIOHYIT MaaJlbIMaThIH OTKOPYYYy OMp TeHeTHKaiblk OaHk. KieTka MeHeH OaliaHbIITYyy
AOMTEKTEPINH KOMIYIYTY SH JKaKIIbl KOMIBIOTEP JKAaOIBITHl CHIAKTYY MaTepHaJIBIK Hepcelep
MCHECH 5MCC, XXa3blIT'aH IIporpaMMma ChISAKTYY MaaJlbIMaT MCHCH CYPOTTOJIOT. BI/Ip OKCIICPUMCHT
MPOOMPKACHIHIIA XMUMHKATTAp/bl apallallIThIPBINT JKAIIOOHY TMaiijia KbUIyyra apakeT KbUIyy
OacKplYTap MEHEH jKaHa 3bIMIapHAbl KaOBIITHIPYy apkeuryy Windows 98 mporpammachH
YpITapyyra OKIIOMIOT. byl MUTMIMKKe XETIeUT, cebedn Macene Tyypa 3Mec TapanTaH KOJTo
anpinyyzna.”'s

Bynapapia Oaapbl KepceTkeHei#, KileTkaaarsl OyT Hepce dSH OammbpiHaH Oamranm e3
OpAyH/Ja, 34 KEMYIIIMKCHU3 jKaHa TOIYTY MEeHEH Ooymry 3apbul. KuunHeked Oup KeMUMINK jke
©3repYY KIETKAaHBIH ©JIYMYHO aJIblll KeyieT. MujuiMapaiaral bl MbIHIAW TypCyH, TPUJUIMOH
3Ce TPWUIMOHJIOTOH XBUI ©TCO [a, SBONIOLMS TEOPHSICHl alTKaHmall Oup jkacam Kepyy-
KAHBUTYy TPOIECCHHMH JXaHIyy KIeTKa TMaiia KbUIBIIBI MYMKYH 5Mec. AH-Ce3UMCH3
KOKYCTYKTapJIbIH, TAOUAT OKYsJIapbIHBIH OUpP JKOJIKY/Ia KIIETKAJarkl «TOMOHIOTYYre 00iI00roH
KOMITIEKCTYYJIYKTOTY» TY3YAYLITOPIY JKaHA CHCTeMalapibl Maiiia KbUTYy BIKTHIMAJIbITBIHBIH
YKOK DKEHU ydyp/ia WINMHANA OUp YBIHABIK. ByT Oyn 4bIHABIKTApABI KOPYH TYpPYII, KOKYCTYKTapra
KyTaiIbIKTEl TaHyyJIaragaap Oomn annanyy wauHie. Ajmax Oyl agamMaapAslH OaThil (GKajraH)

umeHnMuH Kypanjaa MeiHaiiua Ouiaupyyae:

AcMaHAapAbIH KaHA KePAMH MYJKY Ara Tuemenayy; (AJs) 6ananyy 00JroH smec.
Ara MYJIKYHI® OPTOK *OK. BYT HepceHM ’kapaTkaH, ara OMp KaJbIl OepreH, GeJrmiayy
OMp 619660 MEHEH KApPaTKaH. AHbI KOIyIl, 34 Hepce KapaTnaraH, TeCKepucuHYe 6316py
JKapaTbLITaH, 6316PYHO 1a 3bIsiH Ja, Naiila 1a KeTKHpe a10araH, eJITYpYyre, Kalaryyra

JKaHa KalpaJaH THMPWITHII-KAMyyra Ky4Tepy :KeTmereH Oup Tonm Kyaailuiapabl TYTYHYN



aneiuThl. (Pypkan Cypecy, 2-3)

JHKaarsl KOMIJIeKCTYY/JIYK 63YHOH-03Y

nauaa 00100t

@du3HMKaHBIH 5H HETU3IW MbI3aMIapbIHBIH OUpH OOJITrOH «TEPMOJMHAMHUKAHBIH SKUHYN
MBbI3aMbl» aanamjia 3 OamiblHYa, TAOWIBIA MIAPTTapra TallTalIraH OYT CHCTeMAalapIIbiH
yOaKBITTBIH OTYIY MEHEH TapTHIICU3IMK, OallaniaMaHIbIK jkaHa Oy3ynyyra OapaapblH aiTar.
XKannyy, xaHce3 OyT 6aapbl yOAKBITTBIH OTYIIY MEHEH SCKUPUI, Oy3yJat, YUPHII, TAJIKAIaHbII,
MaiinanaHat. by apreOu-keunu OyT HepceHWH Oapaap asrbl aHa Oyl MbIli3am OoroHYa Oy
mporecc aprka kaWtmait. CumHed yHUBepcuTeTHHEH Omoyor mpod. Maiikn I. Ilurtman
(Michael G. Pittman) Oy >keHYH1© MbIHJIAH JCHT:

VoakeIT wmike skapabait. JKanmayy Oup cucTeMagaH ThINIKAphl, OWO-MOJEKyauap
YOaKBITTBIH OTYITY MEHEH KBIMpalT, eHYKHoWT. KeOyHue Owp KaHUa KYHT® TaHa YBITAMT.
Y0akpIT KOMILUICKCTYY CHCTeMaiapiabl Oy3ar. Y3yH Oup «ce3» (NpoTeuH) e Oup abd3ail
KOKYCTYKTap HaThIIDKachlHAa Maiima Oonco aa, yOakbIT MyHY OK KeuaaT. KaHuanblk Kerl
yOakeIT OepceHus, Oyl OOmyKTOpAyH 93H OaIll XUMISUTBIK 4YeWpene KyTYIyy BIKTBIMAJIbI
aHcaiibi a3 6onor.?"’

OBOJIOLMOHUCTTED TEPMOAMHAMUKAHBIH 2-MBIi3aMbl MEHEH O3BONIOLUSHBI Tyypa
KENTUPYY MaKCaThIH/Ia «a4blK CHCTEMay JIeN aTaliraH, ThIHBIMChI3 3aT MEHEH DHEPIusl KUPHUII-
YBITHIN TypraH cucTeMmanapaa Oenrminyy Oup TapTun maiiiza OONOOpYH IalIIeere apaker
KbUIBIIIYyAa. bBynm skepme 9KM  HErmsrd TYIIYHYKTY TYLIYHYY OBOJIOLUUOHUCTTEPIMH
JKAHBUITYY4y BIKMaJlapblH KOPYY YUYYH MaaHUIyy. Ajap 5Ku Oalika TYIIYHYKTY —«TapTUITYY»
KaHa «YIOIIKaH» TYIIYHYKTOPYH- arafibuian alMaliTelpyy apKbUTyy jKaHBUITBIIIAT.

Mucasbl, mamain 4aH 0ackaH Oup 0esamere KHpreHje, Mypla xKeple YaubUIbII, KadbUIbIIT
KaTKaH 4YaH KarMapbel OeJIMeHYH Oeirwinyy Oup OypuyHa dYOrynylly MyMKYH. Byma narsr
TEPMOJIMHAMHKAJIBIK MaaHHJIE MYPJIAKbIChIHA CAJBIITRIPMANYy TapTHITYYPOOK O0J0T, OUpOK
YaHJap 34 KadaH IaMajlblH YHEPTHAICH MCHEH «O3YHOH-03y YIOUIyI» 0eJMOHYH TeOecyHIo
KeMUYMIIMKCU3 OWMp ajJaM CYpeTyH MHaija Kpula ansimmaiiT. Kelckackl, TaOWTBIH IpoueccTep
MEHEH 24 KadaH KOMIUIEKCTYY j>KaHa yIOIIKaH CHCTeMaliap maima Oon0o#T. bupok k33-K33me
KOTOPYAarsl MUCAIarbl CHISIKTYY JKOHOKOW TapTHIIKE KelyyJep Oonyiry MyMKYH. MemHaan
TapTUIIKE KeJTYYJIop Aa Oenruminyy Oup YeKTeH apbl 0Te ajJ0aiT.

AHTKEH MEHEH JBOJIOINMOHUCTTEP YIIyHIAH TaOWTHIN IpoleccTep MEHEH ©3YHOH-03Y
naiisa OONTOH TapTHIKe canbiHyy (self-ordering) oxysumapbiH SBONIONMSHBIH ablaH MaaHHITYY
OWp JaNMiIM KaTtapbl CyHYUIYII, Oylapabl «e3YH YIOWTYpYyHYH» (self-organization) Mucanmapsl
KaTapbl KOPCOTYIIYYe. MbIHAal TYMYHYK alMallbIIibl (apanalibIiibl) HAThIKACKIHIA O0IICO
KaHJyy cUCTeMajap TaOHTbIi OKysIap MEHEH XUMHSIIBIK PeaKIusuIap HAThIHKAChIH]IA ©3YHOH -
e3y maiija 0oyryiry MyMKYH AELIYY/e.

bupok, OambiHma Ja aWThil KETKEHJICH, YIONIKAH CHCTEMalap MEHEH TapTHUIITYY
cucteManap OMp-OMPHUHEH TOJIYTy MEHEH alblpMaiyy TYIIYHYKTep. TapTHITYy cucTtemanap

XKOHOKOH THU3WIYY, KaliTananyynap abansiHIarsl GopManapibl KAMTBICA, YIOIIKaH cHcTeMalap



OUp-OMpU MEHEH THITHI3 0alaHBIIITYY, abfaH KOMIUIEKCTYY TY3YJYII MEHEH (DyHKIUsUIapbl
KaMTBINT. Bynapaein maiima Oomymry ydyH c€e3Cy3 aH-Ce3UM, MaajbIMaT JKaHa aKblira
MYKTXIBIK Oap. OpTomory MBIHIAH MaaHWIYY ailbIpMaHbBI 3BONIOIMOHUCT HITUMIIO3OPIOH
Keddpu Bukken (Jeffrey Wicken) mplamaiiua cypeTTouT:

«YI0IIKaH» CUCTEMaapbl «TAPTUIITYY» CHCTEMalTap/iaH KbUIIATTHIK MEHEH albIpMalioo
KepeK. DKM CHCTEMaHBIH OHMpeecy Ja «TyII KeIAm» 3Mec, OWpPOK TapTHIITYY CHCTeMalap
KOHOKOH KaJBINTapJaH TYpPTaHABIKTaH, 34 KOMIUICKCTYYJIYKK® 33 5MeC, all dMH YIONIKaH
cuctemanap 0oico ap OeJIyI'y >KOTOPKY MaajbIMAaTThl KaMTHITAH THINIKbI Oylak TapaObIHaH
TY3YJATeH OHMp TUIaHTa BUIAMBIK YOTYIYIIAT... YIOM (OpraHH3allysi) OIoN YUYYH QYHKIHOHAIAYY
KOMIIJIEKCTYYJIYK JKaHa MaajibIMaTka 53,22

O3yHeH-e3y ylollyy clieHapuinepuHuH TyrokTapbl JHK MonekymachiHBIH Ty3ymymry
V3WIZICHTeH]IE OHOW TaHa KOPYHOT. bHOXuMUs jkaHa MONEKYISPIBIK OMONOTHS TapMarblHIarkl
mungeenep JJHK, PHK chbisikTyy kem maaiabiMar KaMThITaH MaKpO-MOJIEKYJIAIapJbIlH ©3reue
TH3MINIIMH TYIYHAYpe an6oono. Hero-Mopk yHuBepcuTeTHHEH XuMmus mpodeccopy XKaHa
JHK amucu PobGepr Ilanmupo (Robert Shapiro) 3BONIOIMOHUCTTEPIUH «3aTTHIH ©3YH-63Y
VIOMTYpPYyITy» >KOHYHIOTY HWIIEHUMHH >aHa MyHYH TYOYHJeTry MaTepHalvcT OTMaHbI
MBIHJali4a TYLIYHAYPOT:

buzmu xeHekeit xummkarTap Oap Oup apanammMajaH aNradykbl  HATBIKAIYY
perumkaropro (JAHK sxe PHKra) ampim OGapa Typram Oup 3SBONIONUSIBIK IPHHIINAIIKES
MYKTaXIIbIK 0ap. Byn mpUHIUN «XUMUSIIBIK SBOJIONHS) K€ «3aTTHIH ©3YHOH-03Y YIOUIYIIY»
(self-organization) aemn aranat, OUPOK 34 Ka4aH TEPeH TYLIYHAYPYIYII ke 0ap SKCHH KOpCcoTyJio
anraH sMec. MpIHAalk OWp TPUHOHUITHH Oap SKEHHHE NWUAJEKTUKAJIBIK MaTepHaN3MIe
KaOBIIIYy YIYH HIIEHUIET.?!

DBOJIOIMOHNUCTTEP «O3YHOH-03Y YIOIIYY» TYLIYHYTY MEHEH JKaKkTaran Ke3-Kapat — Oy
JKAHCBHI3 3aT ©3YH-03Y TapTHUIIKE CAJbIN, YIOMTYPYIH, KOMIUIEKCTYY OWp *KaH/BIKTHI MMaliaa Kplia
anar JereH WIeHWM. Bya Tomyry MeHeH mimMre Kapmisl OMp WIIeHnM, cebebu OyT Oaiikoo
MEHEH JKCIIEPUMEHTTEp 3aTThIH MBIHJAH KOHIOMY JKOK 3KEHHUH KepceTyyde. AHpaail Goico,
ABOIIOLIMOHUCTTEP IMHE YYYH Jarbl 3JI€ «3aTThIH ©3YH-03Y YIOIITYPYIIY» CBIAKTYY HIMMUH
9MeEC CIeHapHijepre WIIEeHUIIyyae? OMHE YVUYH JKaHIyy CHCTEMalapia aradblk KepyiIreH
KapaTbulyy JATWIICPHH dKOKKO YbITapyy YUYH MBIHUAIBIK KOTOPYILOT?

Byn cypoonopmyH %000y 3BOJIOIUS TEOPHUACHIHBIH TYNKYPY OOJITOH MaTepHAIMCTTUK
dbumocodusana xxameipyyH. MaTepruaaucTTik (Guimocodus 3aTTHIH TaHa 0ap SKCHUH KaObLI ajiar,
OLIOHAYKTaH KaHJIBIKTap/bl Ja 3aTKa TaHa TasHBIN TYNIYHIYPYY Kepek OoJoT. DBONIONHUs
TEOPUSACHI YITYJI MYKTaX/IBIKTaH KEJIMIT YbIKKaH KaHa KaHYaJIbIK WIMMIC Kapama-Kapiibl KeJice
Jia, VITya MyKTaXIBIK YIYH TaHa KaKTalyy/a.

XKannyynykry  (kalllooHY) KapaTbUyy MEHEH TraHa TYWIYHAYpyyre  OOJOT.
OBONIOLUOHUCTTEP  AJJIaXTBIH 0ap OKEHWH JKOKKO 4bIrapyy Y4YYH ap  TYPAYY
BIKTBIMAJICBI3IBIKKA ~ BIKTBIMANl OCpWIIWII, ap TYIOK KONy MaxOyprmamyyna. bupok
YBIHABIKTAPIAH KAaHYAJIBIK KadbIlIIAachlH, JailbiMa angpUiapblHaH  PabOoubmsmma  Oap

SKCHJIUTHHUH JaIWIJICPUH, >KapaTKaH HEpCEICPUHACTU YIYYIYKTy XOmykrypymar. Kypanna



YBIH/IBIKTHI )KOKKO YbITapraHapbiH (KaanblpiapAblH) adaibl MbIHIA YA OMIIIUPHIIET:

KaanbipJsiap 00Jico; ajapablH aMajapsl TYNTY3 OMp TajJaaaarbl 3aKbIMIa OKIIONT;
cyycaraH aHbl OUp Cyy JeN OMJIOWT. AAITBIHAA ara KeTKeHJe duTeKke Taba ajnbaiiT :kaHa

JKAHBIHAA AJJIaXThl TA0aT. AHBIH 3ce0MH TOJIYTy MeHeH OepeT. Aiiax 3cenTH a0aaH Tak

TyTyy4y. (Hyp Cypecy, 39)

Heo-):[amemsM IBOJIOINHUSA TYIOI'YHA

Oup yapa 0010 aJa0aNT

Heo-papBunusm — Oyn JlapBUHIMH BOIIOLMS TEOPUACHIH aBCTPAIUSUIBIK Ouosor I'perop
Mengensaun  (Gregor Mendel) reHeTHKambIK TyKyM KyydylyK Mblii3aMaapsl MEHEH
OMPHUKTUPHUII, WIMMHHA aublIBIITApra bUIAHBIKTAIUTHIPYY MEHEH CakTal Kajllyy apakeTH.
MognepH cuHTE3 Jen Ja arajrad Heo-JapBUHM3M Herusu J{apBUHIOMH ca0aTChI3ABITBIH TONYTY
MEHEH KopcoToT. JKaHbIKTap/AbIH KON TYPAYY/IYTYH TaOUTbIl TaHIATYY MEHEH TYIIYHIYPYYTO
apakeTTeHreH JlapBHH >KaHIBIKTApAarbl ©3reueNYKTepAYH TYKyM Kyydy >KOJIOp apKbUIyy
KUHUHKA ypITakTapra OeprimIpuH OUITeH dMEC. DBOONNS TCOPHACHIHBIH OYIT )KaHbI BEPCHSICHI
Oyl cabaTchI3IBIKTHl JKAIIBIPYY apakeTHHHUH OWp HaThIKachkl. BUPOK HEO-AapBHHUCTTED
TEOPHUSHBl KaHYAJBIK >KaHbUIATAHTa apakeTTCHHUIICE Ja, OalllblHaH YMPUK Maiaylan ycTyHe
KypyJras oup teopust O0IrOHIYKTaH, MaKCaTTapblHA JKETE aJIBIIIKAH KOK.

Heo-napBunuctrep na JlapBUH CHISKTYY, >KaHABIKTapIarkl ap TYPAYYJIYK ©3YHOH-03Y
naiia 6oJIroH JKaHa KOKYCTYK JeIKeH.**> Byl Tyypa 9Mec JIOTMKaHBIH YCTYHO KOITyMYa KaTapbl
MyTaUysulapAbl, 3BOJIIOLMOHUCTITED AaTaraHJail KOKyC TI€HETHUKANbIK  e3repyyJepay,
XKaHIyynapielH Oymarsl karapsl kepcerymTy. JJHKHBIH KONMsIaHBIIBL ydypyHAa KEIHIT
YBIKKAH Karajap, BIKTBIMAIAYy 5H KHYMHE MyTalus OONTOHIYKTaH, HEO-AapBUHUCTTEP MYyHY
TEOpHSUTAPHI YIYH KOJIJOHO anabbl3 gen oitomty.”** BUpok Ku4nHeKed OMp KOMHUSIOO KATachl
na —Oup naaHa HyKJICOTHUICTH ©3ropYY- abJlaH MaaHIIIYY HaThIiKamapra ceoern 0omyyra.

Heo-mapBuHUCTTEpD KHYMHEKEH ©3ropyy/iop TEHETHKANbIK MaalbIMaTTBIH airad Oup
KarblH/a, aHaH Oamika Oup TapaObiHAa uuike amar aeurta.”>* buodusuk ap. Jlu Crnetnep (Lee
Spetner) «Heo-TapBUHKUCT TEOPHUS dPTEOM-KEUITH YOH ©3repyyJIepayH OooopyH aiTyyna. by
THIABIHAAPABl  YOTYITYI, MHJUIMOHEP OONyy CBHIAKTYY OMp Hepce.»? ce3mepy MeHeH
TEOPUSHBIH YbIH/BIKKA KOOIIIIOCTYTYHA 0AChIM jKacaraH.

OpaHuus WIMMAEP aKaJeMHACBIHBIH Myuecy, Ilapimk yHMBEPCHTETHHEH MaTeMaTHK,
Oouosior »kaHa MemuiMHa JOKTOpy mpod. Mapcens-Tlone Illrotuentepxe (Marcel-Paul
Schiitzenberger) Heo-JZapBHHM3MAM MaTeMaTHKAJbIK JalWep MEHEH KblipaTkaH Oup
nnummo3. Mathematical Challenges in the Neo-Darwinian Interpretation of Evolution
(OBOMIOLIMAHBIH HEO-JAPBUHUCT JKOPOMOIYH MAaT€MaTHKAJbIK CHIHAOO) aTTyy KUTeOWHIe
MBIHJal )KbIMBIHTHIKKA Oapar:

Heo-mapBuHU3MANH 3BOJIONHUS TEOPHUSCHIHIA OIYTTYyYy OMp OOLITYK SKCHHHE MIIEHEOH3.
’Kana Oynm OOIITYKTyH y4ypJarsl OMOJOTHS TYIIYHYTY MEHEH TONTYpYATyC Oup TaOUATTarsl

OOIITYK SKEHUHE HIeHeou3. %



Heo-aapBuHn3M 00I0HYA, KOKYC T€HETUKAIBIK MyTallUsIIAP YBONIONUS YIYH YAHKH 3aTThI
maiija  KeulaT. bBupok OYryH Kem HMIUMIO3M0p KaObLI —anraHaaid, JKaHABIKTapIarsl
KOMITJIEKCTYYJYK JIEHID3JIM HeO-JAapBHHU3M THUIOTe3a jkKacaraHjaail jkacam KepyyY-*KaHBLIYY
nmporeccTepu MeHeH anbiHa anbaiT. [p. Jlm CoetHep «Bapwamusuiap Kokyc ©Ooico na,
TCHETUKAJIBIK MaaJlbIMATTBIH TMaiiaa OONMylIyH TYIIYHAYpe anOalT. bIKTeIMangsikTap A33piauk
HelL... [apMoHMsITYyy yinyy OMp T€HETHKalblK TAapTUNTH KOKYyCTYKTYH HATBIMKACHl JieT aiTa
anbaicel3.»??’ co3nepy MeHeH Oyll BIKTHIMAJICHI3IBIKTHI A TKAH.

DBOJIIONHS TEOPHUSICHIHBIH KAIMOOHYH KEJIMIT YBITHIIIBIH TYIIYHIYPYY YYYH adTKaH ap
KaHJall «IMKUpJIeprn» aKbUIra jKaHa WINMTe Chliidac mukupiep. bynm 4bIHABIKTEI KaOBLT ajraH,
a4BIK CYWJIOTOH aBTOPHUTETTEpAWH Oupu — Oyn DpaHInsd WINMIAED aKaJeMHUSCHBIHBIH MYpPIaKbI
Oamrupichl TaaHbiMall (panity3 3ooi0r Ileep I'pacce. Ipacce ga Oup 3BONIOIMOHUCT, OUPOK
JAPBUHUCT TEOPUSHBIH JKallIOOHY TYIIYHIYPO alOAIIBIH alTaT jKaHa JNapBUHU3MINH HETH3HH
TY3TOH «KOKYCTYK» JIOTUKACHI )KOHYH/I® MBIH/Ial AEUT:

Koxyc myrammsimap >xaHpl0ap MEHEH ©CYMAYKTOPAYH MYKTKABIKTAPBIH KaMCBI3AAWT
JIeTl UIICHYY YbIHBIH/AA 6Te KbIibIH. BUpOK MapBHHM3M MBIHIAH Ja KOOYH KaajaiT: Oup JaaHa
OCYMAYK, OMp AaaHa jkaHbIOap, MUHJETEH JKaHa MUHIETeH Jajl Tajal KbUIBIHTaHAai abanma
nmaijanyy KOKyCTyKTapra KaObUIbIIBI Kepek. b.a. kepemeTrep Karapmarsl Oup spexere
alJTaHBIIIBI J)KaHA ©Te TOMOH BIKTHIMAIIBIKTATHl OKYsJIap OHOW raHa WINKE AIIbIIIbI 3apbUl.
Kblsmanyyra THIIOY CairaH OMp Mblii3aM *OK, OMPOK HIIMM MBIHIAH OOJIaK 00iyIy kepek. 22

Byt Oynmapman Teimkapsl, 3Bomonnonuctrep JHKnarer maamsiMaTTapabl yOakbITTHIH
OTYLIY MEHEH KoOOMTeT KaHa ap TYPAYYJIYKK® >KOJI adaT NIl OMJIOTOH KOKYC MyTalusiiap
TaOMATHl JKarblHaH JAapBUHHUCTTEPIUH TYIOTyHa Oup bapa Oono ambaiiT. DH OWpHHUYUICH,
MyTammsmiap — Oysl KaHABIK KJIETKACHIHBIH SAPOCYHAArbl T€HETHKAIBIK MaallbIMaTThl aJbII
xypren JJHK monekynacelHaa panmarus k€ XMMUSJIBIK Taacupiiep HaThlKachblHAA Maiaa
OOJITOH Y3YIYYJIep ke OpYH KOTOpYyyJap, KbICKachl 3bISHAYY Taacupiep. Myranusiiap JJHKHBI
TY3T6H HYKJICOTUIAEPIU Oy3raHbl e OpAyH KOTOPTOHY YUYH, KeOyHYe KJeTKa OHJOW alrbIC
Maciitabna Oup karap xaObIpKoO KaHa e3repyysiepre ceden O0noT. Mwucalibl, PEHTICH
HypJapsl afam aeHecuHe TepeH cyHryn oup ton JJHK xabpipkoocyHna ceGen Oonot. Byn 6omco
JAHKHBIH Tyypa sMec KONUSIaHBINT OaIlTaIbIiHa KOJI adaT. bBUpOK eHe KIeTKAChIHAATH Tyypa
3MecC KOIMUSAJIOONOp HaThIIKacklHIa pak oopycy Kenmum ybirar. KyH HypyHZarsl MyTareHAMK
Taacup TEpU parbiHa cebern OONIOT ke TaMEKUIETH MYTareHJIUK TaacHp OIKe parbiHa celer
6omnot. Kebeilyy kierkachiHga 21-XpoMOCOMaHBIH Tyypa dMeC KOMHMSUTAHBIIIBI 00Ico Oaama
Hayn cuaapomyHa (MOHTOJU3M) ceber OO0JoT.

DBOIIONHS TEOPHUACHI KEp OCTUHICTH KAIIOOHYH KEJHIl YBITHIIIBIH TYIIYHIYP® alyy
Y4YH, Oy3yydy, KeIHpaTyydy 3Mec, CO3CYy3 TYPIe XaHbl, Maifanyy OUp e3reuelyK KOIIyydy
Oup MexaHU3M KepceTymly 3apbul. bUpok Ovp >KaHIBIK KaHTHUI JKaHbl OUp ©3TeUYeNYKKe 33
OOJNTOH JIeTeH CypOO y3aThUITaH/Aa, IBONOLUOHUCTTEP OEPreH JKaIrbI3 KOOI — Oyl «MYTaLlHsD».
AnapapiH ce3y 00roH4Ya, OYT *XaHIBIKTap Oup naana kietkanbiH J|HKceiHa Taacup Oepren Ty
KeII MyTarusuiap HaThIiKachlHIA Taiiga OoNroH. BUpOK MyTamusuiap, SBOIOIMOHUCTTED

apThlHA JKAIIBIHTHIIAM, JKaHABIKTapAbl OHYKTYPYI, KEMUMJIMKCU3AUKKE aiblll Oapdy Oup



MexaHu3M dMmec. OUIOHIYKTaH 5BOJIOLMOHHUCTTED ©3 KO3-KapalllTapblHa HETU3 TyTKaH
MyTaLUsIIap 3BOJIOLHS TEOPUSCHl MyKTa)K OOJITOHION, JKaHbl ©3rOUeNYKTOpAYy Yblrapa Typran
Hepcenep 3Mec. MyTanusulapAblH SBONIONHS TEOPUSACHIHA SMHE YYYH 34 CAJBIM KOLIOUIyHA
’KaHa KOIIO anbalblHa YCTYPTOH raHa TOKTONOOy3: (TepeH MaalsIMaT YYYH Kapass3: Harun
Yahya, Hayatin Ger¢cek Kokeni (JKamooHyH YbIHBITHI TaMbIpbl), Arastirma Yaymcilik; Harun
Yahya, Evrim Aldatmacasi, Aragtirma Yayincilik)

* MyTanusiap 3bisiHAyy:

MyTanusiap Tym Kenad OONTOHAYKTaH, AIPIMK JaibIMa KaHIBIKKA 3bISIH OCpHILET.
KommuiexkcTyy Oup Ty3yJyLIKe >KacajiraH KaHIAWAbIp OWp aH-Ce3UMMCH3 KUIIMTHOIYY ajl
TY3YJIYIITY aira XbUIABIPOalT, TeckepucuHYe Oy3aT. DBOMIOLUS MEXaHU3MHU KaTapbl alThUITAH
KOKYC Taijanyy MyTamusulapIblH jKapakTyy Oup mucainsl xok.??’ Myramusmnap cebern 60110
Typran esrepyyiep Xwupocuma, Haracakm >ke UYepHOonbpmarsl amamMmap Tym OONTOH
e3repyyJiepneii raHa Ooiyiry MyMKYH: 0.a. eTyMaep, MalBIITEIKTap jkaHa oopysap...

Oraiio ynuBepcutetnHeH npod. Yornrep JI. Crapxku (Walter L. Starkey) maiimamyy
MyTaLus THKUPIEPUHNH JKapaKChI3AbITbIH aublK alTyyaa:

Caarrap 0oro OMp pEHTICH amnmapaThiHBIH KaHBIHIA Typyy ke Oup SIpOIyK OOBEKT
WYMHAE KYTYY akbuiayynykmy? JKe simponmyk Omp oOwbekT skapbuiran Poccusimarsl UepHOOMb
CBIKTYY Oup xepre caskatka Oapyy TyypaOwl? buznu panuanusiiaH KOproroH 030H KaTMapblH
Oy3yyra akTHBAYY apakeT KbUIBIIIBIOBI3 Kepeknu? Orep MbIHAal pajuanys MEHEH Maiaa
OONTOH Taacupiep 3BOMIOLMIIAIIBIHBI3IA e KaHbl ©3reUelyKTepre 33 OomylryHysra ceber
Oomo Typran Ooico, anma Oynm pamuamnus OymakTapbl TapaObIHAH MYMKYH OONyIIyHYa Kerr
O6ombanaHyyra apakeT KbUIBIIIBIHBI3 3apbUl. bajgkuMm OalmbIHBI3NBIH Jall apT JKarblHOa >KaHBI
Oup ke3 maiina Gomymry MyMKYH. BUpok srep uslHIam akelUiayy OOJCOHY3, CU3IM OHYKTYPOOH,
(TeckepuCHHYE) 3bISH OEPreHIMKTEH MBIHIAN paanalusIapaan KaubiHaces, >

Anmampapna 0aiikoo jkacanraH OYT MyTalusuiap 3bITHAYY. METuInHa KUTENITSPHUHIE
«MyTalusi MACANIBD) KaTrapbl alTBUITAaH MOHTONH3M, JlayH cuHApOMY, albOHMHU3M, JTHIUITYTTYK
CBIIKTYY TCHXUKAJIBIK XK€ JIeHe OYy3yKTyKTapblHBIH K€ PaK CBIIKTYY OOpyJIapAblH Oaapsbl
MyTauusuiapAbiH Oy3yydy TaacHpIEpHH KepceTyyne. AnberTe, agaMaapabl Maiblll )K€ 00pyIlyy
KBUITAH OMp TPOIECC «KAHIBIKTAP/bl OHYKTYPYYYy OUp MexaHu3m» Oono anbait. CebeOu
xanaplk [IHKcel abpan kommuieketyy Oup Taprtumke 33. byn monexynara OonroH kaHzaiablp
Oup TyII KEIIU TaacHp OpraHu3Mre 3bIssH Trana OepeT. [Ipod. CTapkum MyTanMsHBIH MBIHIAH
3BISIHJIYY TaaCHUpJICPH )KOHYH/I® MBbIHJAN JCUT:

MyTauusuiapra KONl adkaH paguanusara kaObUlyy >kaHel Oup aBTomoOmnbau 30-
KanuOpJIMK OMp MBUITBIK MEHEH aTyyra OKUIOMIOT. OIIoJ CHIIKTYY MyTalMsUIapAbIH CHU3Te Ke
KaHJalaplp OWp KaHIBIKKA MBIHAAH Oamika OMp Hepce KBUIBIIBI Kem MYMKYH smec. JJHK
KOIMSUJIOO KaTalapblHAH KEJUIN YbIKKAH MYTalMsIapAblH HaTbIIKachl Jla YIIyHIad OOMOT...
Myranusitap, 35 a3 10.000meH Oup ydyphaaH ThIIIKapbl, OYTYHAeH 3bIsHAYY. Pamuamus xe

KOIIUSJIOO KaTajapsl Maifanyy skaHbl ©3redeayKrepay 6epoeiir.”*!



* Myranusaaap [{HKra xansl MaajJsIMaT KOIINONIT:

MyTaiusi HaTBIKACHIH/IA TCHETUKAIBIK MaallbIMaTThl TY3TOH OeJIyKTep 63 OpIayHaH
y3ysryn 6emnyHer, Oysymnar xe JJHKHbH Oamrka xepnepune 6apat. bupok Myranusiiap 54 kadyaH
JIHKra sxaHbl OMp MaajibIMaT KOIIYII, JKaHIBIKKA JKaHbl OMp OpraH e >KaHbl OMp ©3redeyK
Tapryy KbulOalT. bupok OyTTyH JKeNKeIeH, KyTaKThIH KypCAaKTaH YbITHIIIBI CHISKTYY
aHopMmanayyaykrapra ceden 6omort. [Ipod. Bepuep ['ntr « MyTarmsinap HaThIHKachIHIA JKaHBI
MaabIMaT maiaa 0omynry MyMKYHOY?» CypOOCyHa MBIHIaida )K0oom O6epeT:

Byn ke3-kapam 93BONIONUMOHUCTTUK TYIIYHAYPMOIOpI® HETWU3 alblHAT, OHPOK
MyTanmsmiap 0ap OONTOH MaajbIMAaTTBIH ©3TrepyIlyHe TraHa ceOem Oono ambprmar. byn
MaalbIMaTTa Oup KeOelyy OO0NMOOHUT kaHa KaIMBICKIHAH HaTBIMXKaap 3bITHIYY 0oioT. JKaHbl
(yHKIMsIIAp Ke JKaHbl OpraHiap YYYH JKaHbI JOJIOOOpNIOp maija 0oyo andaiT; MyTalusuiap
KaHpl (3kapaTyydy) MaaJbIMaTThIH OyIarsl 6010 aablmanT. >

[Ipod. @wmumm XKorcon 6osco OyIT )KOHYHI® MBIHIAMN ICHT:

CneTHep apBUHUCTTEp AlTKaH aJalTalWsUIBIK MyTalWsUIapblH MaajbIMaT eHIAYPYYdY
9Mec 3KEHHUH ajlapra aiTkad 3ie. Mucanbl, Oup MyTauusi OakTepusHbl aHTHOMOTHKKE Kapara
YpIJaMKall KbUITaHAA, MyHY Oenrwiyy OWp XWUMHSUIBIK 3aTTBIH aHBIH MeTaOoIM3MachiHa
KOLIyJylIyHa TOCKOON O0iyy apKbUlyy »Kacoomo. Byn skeple >KalmbIChIHAH OMp MaaslbiMaT
KaHa TapMOHUSHBIH KOTonymry Ooiyyaa... K3dAe uYbl3bUlgaraH OMp paguoHy Ypyy PaiuOHYH
KbICKa IUKJIMH adyy K€ YBITHINT KeTKEH OWp KaOenwH Kaiipa KaibIOBIHA KEeNTHPYY apKbUIYy
aHBIH KOHJIOMYH OHJIOITY MYMKYH. BHpOK, MbIHIall @3repyynepay YOTyITYIl KaKIIbpaak Oup
PAJIHO JKe TEJIEBU30P Kacail aaM JIEM 94 KUM YMYT KbUIOanT. >

TaanpiMan sBomtonuoHucT CtuBeH Xeit Toynng MyTanusi KeHYHIOIY YbIHABIKTAPIbI
MbIH/Ialiua MOMHYHa aJar:

Bup mytanus 4oH xaHa xaHpl Oup umiiky 3arthl (JJHKHBI) nmaiina xemobaiit. Typnepoy
MyTaLysra TyII KbUIBII, KaHbl OMp TYpAy ana anbaiicers.**

MyTanusuiapislH  3BOJNIOLUS TEOPHICHT MYKTa)XX OOJNTOH J>KaHBl ©3reYeNIyK KOIIyydy
Hepcesep SMeC SKCHIWTHMHUH Aarsl Omp mammmm Oap. JKaHbBl ©3reuenyKTOpPAYH JKe >KaHbl
TYPJIOPAYH KEJIUII YbITHINILI YUYH KaHAbIKTEIH JJHKchiHa 6GMp TOI aTtoM KomIyilyiny kepek.?*®
Anam JIHKcerama E.Coli 6akrepusiceiaa tTremenyy JHKmarsr arommopmaon 3.000 sce xem -204
MUJLIHApAaaii- atom Gap.?® Viryn ceGenren, Oup KiueTkaiayy OMp KaHIBIKTaH afaMra 4eiuH
oup enyryy Oomymry yuyH JIHKckiHa kemyprek, cyyTek, KbIYKBUITEK, a30T kaHa Qocdop
chIAKTyy 200 MUIUTHApZ aToOMIOH KeOy Komrymymry kepek.?’ Benrumiyy GonroHaoi, KoeMyprek
MEHEH a30TTy aba/aH, CyyTeK MEHEH KbIYKBUITEKTH cyyhaH, ¢ocdopmy OoJco TomypakTaH
anyyra 6onot. bupok Oy >kepae an aToMIOpIAyH KaepAeH TaOblaaapbl SMec, TypraH >KepUHEH
ypirapeutein JJTHK MonekymachiHBIH WUHHIE Jall KePEeKTYY JKepre KalrallThIPhUTBIIIB HETH3TH
Macese. ATOMAOPAYH MyplaKbl 0eayMaepae OasHIaIraH KepeMeTTYY OUp KOMILICKCTYYJIYKKO
33 IIEKep TONTOPYH, (hocdar ToNTopyH kaHa a30T Oa3zanapblH KAMTBIA TypraH abajnia >KeHre
canpiHbmbl  ckaHa JIHK wMorexymackl karapel KbI3MaT KBUIBIIIBI YYYH JKyN CHHPAib
abaJIbIHIATEl TENKUYTE TYYpa JKEPre )KaNraIThIPBUIBIIBI Kepek. s

[Mpod. Oumunn JKOHCOH SHUMKIONEAWS >KaHa KOMIIBIOTEP MPOLECCOPIOPYHIArsl



cesiktyy, JJHKna nma abman xpuimaT Oup TapTUNKE MYKTaXABIK Oap SKCHWH; T€HETHUKAJBIK
MaajgbIMATThl YbITAPYydy OHp MeXaHU3MAMH OoNynry Kepek dkeHuH aifrar. Kokyc
mytammsmapasi JIHKnarer maansiMaTka jkaHa TapTWIlke KaHOaiiua Tepc Taacup OeplaspuHe
MBIHJIaliua TOKTOJIOT:

... Tynr xenau MyTaius MbIHIAl OMp MEXaHU3M dMec, TaOUThIN TazanaHyy *kaHa (Qusuka
)K€ XUMHUS Mbld3amaapbel Aa ymyHAad. Meliizamaap *eHeKed KailTalaHraH MOZAENIIEpId
YypIrapaT, KOKyCTyK OOJICO MaaHHCH3 TapTHNTH Maifa KbiaT. Mplii3aM MEHEH KOKYCTYK
OMPUKKEH/IC, MaaHWIYY OUpP TU3UIYYTe® TOCKOOJ OONyy YUYH SKee OMp-OMpHHE Kapama-KapIibl
umredt. byT amamzaTr Taxpelitbanmapbl WUWHEH M233 (aKTOpy TaHa OWp SHIUKIONEIUS XKe
KOMITBIOTEP MPOTpaMMAachIH Ka3a ajar ke KOMIUIEKCTYY, ©3rede XaHa ME3THJIIUK 00I00ToH
MaalbIMaTThl JKapaTa ajaT. YIIyl ceOelTeH, OpraHu3Miaepie MakOypiayy Typlae OonroH
MaajpIMaT aNapAblH JKapaThbUIYyHYH HaThIMKaNapbl SKEHWHE (CKapaThUIraHbIHA) HINapaT

KpLtaT.?>®

* Myranusiap TapTHIICH3:

Myrammsutap MypaataH O0ap OONTOH TY3YJYIITY ©3TrepTymeT, OMpoK MyHY OYTyHAeun
TapTurcu3 abanna skacamar. MyTtanusuiapAablH OUp-OMpHH TOMYKTOOYY OHp KacHETH KOK XKe
Oup MaxcaTThl Ke37eH KblifHaIyy4dy Oup Taacupiepu na 60160iT. MyTauusiaapaslH TapTHIICU3
Taacup 0epadpH keHyHAe PpaHIus HINMIEP aKaIeMUSIChIHBIH Mypaaksl 6amrusickl [Isep Ionb
I'pacce MpIHOAl HEHT:

Bup >kaHIBIKTBIH JAeHeCHHJE abJaH KWYMHEKed 0oiico ma Oup TapTUICHU3IOMK Maiina
oomronzo, Oym emymre amnbim kKemerT. JKamoo KyOymylry MeHEH aHapxus (TapTHUIICH3IWK)

apachlH/Ia 54 KaH/ai «Oupre 60JTyy» BIKTHIMAJIBITI KOK. >4

* bup MyTrauus KMIiHHKHM YPHAaKTapra raacup Oepuiuu y4yH

ce3cy3 Ke0eliyy KieTKachbIHAa 00/1ylIy 3apbLi:

JleHeHUH KaHIaiIpIp OMp KIIETKAchIH/IA K€ OpraHbIHAa Maiia O0IroH e3repyy KUHHHKA
ypnakka 0epunoOeiiT. Mucanbl, Oup agaMabIH KyJarsl )e KOy pajuanus ke Oallka Taacupiiep
MEHEH MyTamusara Tyl Ooiyr, OamTankel abanpiHaH Oalrka KOPYHYIIK® KEJUI KaIBITITBI
BIKTBIMaJ. bupok Oyn esrepyyiep kebeityy kierkaceingarsl JIHK wmonekymaceinaa
OonmMolOHYa, KUHMHKM yphHakrapra eTneiT. KuiimHku ypnakka Taacup Oepuln Y4yH
MyTaLUsIHBIH TPIWJIJIMOHJIOTOH KJIETKA apachlHaH KeOeiyy KIETKAachlHIa raHa Oolyy ILapThl

OBOJIIOIMMOHUCTTCPANH 60)KOMOJ'II[OPYH aHJaH aa BIKTBIMAJIChI3 KbLJIAT.

* MyTauusiiap ceiipex 60,10T:

Myranusinap ceiipek rana 6o10T. bup knerkans J|HKcel xonusutansin sxaTkanga 6up
KaKTaH dSH3UMJICP OHJO0O HWINMH >Kacamar. YIIyn ceOenTeH, MypHakbl Oenymuepne TepeH
KapaJlraHjaid, KOMHAIOO Y4YypyHIa a0maH celpek Kara KeTeT. MyTanusuiapra >XacairaH
Ooxomonmmop 0O0JICO MWUIMOHJOH OWp JKAaHIBIKTBIH TaHa MyTalusara KaObUTaapblH

kepcoTyyne.>*! Monekynsapasik 6uonor npod. XKepanpn JI. lllpenep Myranusiapra TasHra



OMJIOH YbITapblITaH 3BOJIIOLMUS MUKUPIIEPUH MbIHJIaiiua ChIHJANT:

... MonexyasipaplKk OMOJOTHSAAArEl OHYTYYJIOp Kallo0 MEXaHW3MHHMH ap OacKbIYBIHAA
KOpPYJIreH KepeMeTTyy OHp KOMIUIEKCTYYJIYKTY Ke3 ajjaplra TapTThl, Oyld JKepaeru
KOMITIEKCTYYJYK JCHTIAJIM YITyHYAJIbIK JKOTOPY OOJTOHAYKTaH, 3rep MyHYH OacKbId OAacKbIU
KacallbIIbl YUYH TYII KeJlAW MyTauusuiapra uieHreHnousae, HoGenb ceiidnbirbiH anran e
JIroB aliTKaHai, «TyOeMYKTYYITYK 1a Oysl yayH HKETUIITYY GOIMOK 3MeC.»>

Meina yuryn cebenrteH, [ pacce aiTkanaal, «MyTanusiiap KaH4alIblK KOl caHaa 60Jco 1a,

KaHJakIbIp OUp SBONIONKS Taiia KbUILIIIIANT.»>

* MyTanusaaap OUp «TYPAYH 63repylIyHe» ajabll KeJ0euT:

MyHyH 5H a4blK JIUJIAEPUHUH OUpH 0OJICO Kem Kbuigap 000 MOMe YBIMBbIHAAPHIHA
JKacairaH 3KcrepuMeHTTep. Paguanusra kaObIraH MOMO YBIMBIHIAPBIHBIH KOIITOTOH MYTAHTHI
maiia OOJTOH: albIKYa KaHAT YBIKKAH MOMO YBIMBIHAPHI, KAHATCHI3 MOM6O YbIMBIHIAPHI, a00aH
YOH KaHaTTyy MOMO UYbIMbIHJAPHI, a6z[aH KWUYMHC KaHAaTTyYy MOMO YbIMbIHJAAPbI CBISAKTYY...
Kemuymyry wmaiipim Oomyn, 33 Oupiepu ejice na, TYNKYPYHIO® OynapiplH 0Oaapbl MeMe
YBIMBIHEI 00IOH KanraH. JKaHel Oup Typre ailaHBIIIKaH dMEC.

lenpepauH TH3WIMIIMH]IE Taiina 0OJIrOH KHYMHEKEH OMp OpYH KOTOPYY e a3aiyy OHOH
raHa OJyMre aJblll KEIUIIM MYMKYH. MEBIHYANbIK Ha3uK OHp THU3MEKTUH OYTYHIeu
KOKYCTYKTapra TasHTaH MYTalUsuiap apKbUlyy JKaHIBIKTHIH TE€HETHKAIBIK MaajlbIMaThIHA
KOIITyM4a ’Kacall, aHbl Oalllka TYpJepre 3BONIONMANAIIEI MYMKYH 3Mec. DBOJIOLMOHUCTTED,
TEOPUSUIAPBIH NANWIIAOO YYYH, jJabopaTopusuiapia MyTanusra TyII KbUITaH OyT >kaHbIOAp
AMOPHOHIOPY MAMBII K€ OJYK TYYIyyaa.

Bynapapia Oaapsl 3BONIONMOHUCTTED aWTKaHAAW KaHIBIKTAPIBIH TaMBIPBIHIA KOKYC
MyTalUsJIapblH OpAY JKOK 3KEHHH KOPCOTYYI®. bOIroHI0 Aa, a3bIpKbl KbUIBIMJBIH OHYKKOH
TEXHOJIOTUSCHI MEHEH JKaHa KOHIOMYY HIINMIIO3OPIYH KOIT apakeTTepyu MEHEH Ja, ®aHbl Oup
TYPAY 4YBITapyy MYMKYH OomOoi >xarar. KepyHynm Typranmaii, Myranusiap 349 KadaH
JKaHJIBIKTapAarsl ap TYPAYYJIYKTYH cebebu 6ono ameimmait. JTHKnarsl keMunivkcns TH3HITYY
e3rede OHMp KapaTyyHyH TaHa HaThIiDKachl. Byn xapaTyy yinyy Ky4-KyaypeT 33cu Aluiaxka

THEMIEeNYY. AJUIaXThIH KEMUYHIIUKCH3 Jkapathimsl Kypanma Mpraaiida kabap oepuier:

AJtax cuiepre skepaM Yil, acMaHAbI TaM KbLIABI; CcHiepre Kejaler Oepaw,
KeJOeTuHepAu JH Ccyjayy (0up HA3MKTHUKTEe) KbLIIbI KaHa CcHJepre COHYH-Ta3a
HepceJsiepAeH bIPbICKBI Oepan. MbiHa cuiepanH PadouHep — Aniax ymya. AajaMaapabIH
Padom Anuax kangait Yayy. Aa — Xaiil (THpYY) Typyy4y. AHAaH Oamika Kyaal KOK;
aeMek OMp raHa Ara bIKJIAC KbLIbIN, Ara ay0a Kpuirbuia. AanamaapabiH PadOoucune

MaKkT00J10p 6oscyH. (MomyHn Cypecy, 64-65)

Kance13 3artrapaslH e3yHeH-e3y dorynmyn JHKnaih kepemerryy cuctemamapra 33
YKaHIBIKTapAbI Tak1a KbUITaHBIH alTKaH 3BOJIOIHS TEOPHUSACH — WIIMM MEHEH aKbuIra OyTYHAe#H

KapaMa-KapIsl 00nroH oup Keisuigap. Bynapasin 6aapbl OM31M anayblk OUp KBIABIHTHIKKA aJIbII



Oapar. XKamoonyn Oup miansl (JJHK) Oap skana OyT >kaHABIKTap YIIyJ ILJIaHTa >aparia
JKacaniart, eMeK, Oyl IIaH/Abl jKapaTkaH >KOropky Oup JKaparyydy Oap skeHHM aHbIK. b.a. Oyt
JKaH/IBIKTap YeKCH3 OMp KYY KaHa aKbUI 33CH AJUIAXTBHIH JKapaThIllbl MEHEH 0ap OONyIIKaH.

Annax Kypanna Oy YbIHABIKTE MbIHJalYa OHIIUPET:

An — Angiax, AJl — xapatyyuy, KeMUYHJIMKCH3 0ap KbUIYy4y, «KaJbII KaHa KeJj0e»
0epyy4y. DH COHYH BbICBIMJAp AHBIKBI. ACMaHIap/a ’KaHa KepAernjepAnH 0aapbl AHBI
TacOUX KpLIyyna. Aua — Asu3, XakuMm. (Xamp Cypecy, 24)

Kuerkara xamoo 0epren — 0yJa Yiyy Ajiax

Byn xepre ueiinH alThuIraH OYT BIKTBIMAJICBI3IBIK MEHEH JIOTHKACHI3ABIKTApAbI OUp
3aMaTKa YHyTaJbl )KaHa ajJradkbl JyHHe MIapTTapbIHIall 9H bUIAWBIKCHI3 46ipeae Oup MpoTeHH
MOJICKYJIachl KOKYCTaH Taiia 00Ty e KaObLT amalibl.

bup naana mporemHauH maiija Oomymry na JKETHEWT, Oyl HMpOTEMH MBIHAAW 39HOAII
Yelipene 34 xaObplpkabacTaH, 63y CBIIKTYY KOKYCTaH maiiia 0010 Typral Oalika IpoTeHHICPAN
KYTYHIy Kepek 00iaMOK... KieTkaHsl Ty3e TypraH MIUIMOHIOTOH BUIAHBIKTYY KaHa KEPEKTYY
mpoTenH Oaapbl «KOKyCTaH» OWp Keple KaTapbl MEHEH maiina GonroHro ueiind. Mypna maiiia
OONTOHIOP anl 4eilpene YALTPa-KbIPMBI3BI HYypJIApblHA, KYUYTYY MEXaHHKaJbIK Taacupiepre
KapabacraH, 34 Oy3ynyyra nyymap 60100CToH, CaOBIpAyyAyK MEHEH KaHBIH/IA OallKkaTapbIHBIH
naiija OONMyIIyH KYTYIIY Kepek djie. AHaH JKeTHIITYY CaHza ’kaHa Oup skepie maiima OoaroH
Oyl mpoTewHIep MaaHWIyy QopMmanapia YOTylIyllylnl KIeTKaHbIH OpraHeUIACPUH Ty3YLIY
3apblI AJ1e. ApanapbiHa 4 OUp jKar 3aT, 3bITH/YY MOJIEKYJIa, HIIKe jkapadac IPOTEHH YBIHKBIPBI
apayammanisl Kepek dyie. AHaH Oyn opra”einaep abmaH IUTaHIYY, TAPTHIITYY, TApMOHUSIYY
KaHa OMp-OMpH MeHEH OaliiaHbIlTa OOJITOH abayia 4Orylyn, OYT KepeKTYy SH3UMICPAH Ja
KOIITYTI AJIBIIBIN, OUp KaOblKya MEHEH TOCYIl allbIHBIINICA, Oyl KaObIKYaHBIH WYH Oynapra
naeanlyy 4edpeHy KaMchl3 KbUIa TypraH aTailblH OWp CYIOKTYK MEHEH Tojico, OyT Oy
«BIKTBIMAJICBI3aH /14 apKbl» OKysUIap MIIKE alica JAa, Oyl MOJEKyJa >KbIMBIHIBICHIHA JKaH
KHpMeK Oene?

Koonm — «xok»! Cebebm wm3mImeeop KOPCOTKOHIOW, JKAIMOO OAITaBIIB YIYH
KaHJBIKTapAarsl KEPEKTYY 3aTTapblH YOT'YIyIIy TaHa KETUIITYY dMec. XKamoo yuyH KepeKTyy
OYT mpOTEeHHAEPAN TONTOII, OMP SKCIIEPUMEHT MPOOUpPKAckIHA calicak, 6aapbl OUp >KaHAYY OHp
KJIeTKa aja anbaiOwr3. by GarpITTa *KacaiaraH OyT SKCIIEPUMEHTTEp MHTHIIMKCH3 O0NroH. byT
9KCIIEPUMEHT MEHEH Oaifkooop OOJICO JKAIIOOHYH JKAIOOJOH TaHa KENIIPHH KOPCOTKOH.
XKamoo xaHCBI3 3aTTapgaH KOKYCTYKTap HAaThIDKAachlHAA UbIKKaH JEreH Ke3-Kapam —
HBOJIIOIMOHUCTTEPANH KBISULIApPbIHAH TaHA OPYH ajiraH, OyT 0aiikoo jkaHa SKCIIEpUMEHTTEpre
Kapama-KapIibl Oup KOMOK.

Kapaud¢d ynusepcurerunen IIpakrukanblk MaTeMaTHKa KaHa acCTPOHOMUS Mpodeccopy
Yannpa Bukpamacuarx (Chandra Wickramasinghe) sxarmooHyH KOKyCTaH maiiia O0OITOHyHa OH
KbUTIap 000 WIICHAMPUITeH OHp WIMMIIO3 KaTapbl KOpreH Oyl YBIHJABITBIH MbIHAai4a

OagHIaNT:



Bup wnumrio3 karapel OWiIMM airaH OYT >KbULAApbIM OO0 MMM KaHJaWJplp OWp aH-
CE3UMIYY JKapaThUlyy TYHIYHYTYHO Tyypa KelOeHT JeTeH MUKUpIep MEHEH a0aaH KYuTyY MI3M
Kyynnay. Byn TymyHykke OomymiyHuYa KapIiubl YbITYy Kepek die... BUpok a3plp Asmaxka
WIICHYYHY TaJan KbUIraH TYITYHIYpPMere Kapara aiiTa TypraH 34 OMp akbUIIyy apryMeHT Taba
anbaiiM... bu3 maiipiMa aublk OMp M33 MEHEH OWJIOHYyra KeHTeHOY3 KaHa 5MH >KalllOOHY
TYLIYHAYPYYHYH KaJrbl3 JIOTHKAIYy K000y «XKapaTblIyy» IETeH >KbIHBIHTBIKKA OapyynaoObl3,
KOKyC GalianaManabIkrap smec. >

Jemexk, xep OSTHHAETH aJravyKbl XKAaIIOOHYH Aa Oup JKalmoomoH raHa keireH Ooymry
3apbul. MbiHa ymyn «Xaii» (JKamoo D3cu) 6onron AJaxTeiH skapaTsiibl. JKamoo AHBIH
KaaJlooCy MEHEH raHa Oamranar, yjJaHaT jKaHa asgKTaiT. DBoonus 00JICO JKAaIOOHYH KaHTHII
OamTanraHblH TYWIYHIYPYY MBIHIAH TYpCyH, JKalloo YYYH KepeKTYY MaTepHaAblH KaHTHII
maiija OONTOHYH »aHa KAaHTWUN YOTYATAaHBIH Ja TYmyHAype anbait. Kypanma Pa66uowus

MBIHIa9a OMIIupyyae:

Kapatyydy 34 kapaTnarad ChIIKTYy0y? OMH KeHell aJIbII, OiJI0HOOCyHApObI?
Jrep AJVIaXThIH HEMATTAPbIH CAHAI0BI3 JeceHep, aJIap/bl TONTOLUTYPYY MeHeH /1a caHall
oyrype axaoOaiicbiHap. UYbIHABITBIHAQ AJIax — KeYMPUMIYY, KOpProouy. AJuiax
JKAIIBIPTAaHBIHAPABI KAHA AYBIKKA YbITAPraHbIHAPABLI OWieT. AJIaXTaH Oalka
JKAJIBIHTAHAAPBI 34 HEPCeHU KapaTa ajblUNAaiT, aj TYprai ajap ;KaparblIblll TYpPyLIaT.
(Haxa Cypecy, 17-20)



KBIMBIHTBHIK

JAHK YJIYY PABBUBU3/IUH KAPATYY
YEBEPYUUJIUT'UHUH BUP MUCAJIBI

Byn xuten 6010 ce3 kpuibiHTaH JJHKHBIH HI-apakeTTepHH *aHa KIeTKa HYHHJE OOMyII
JKaTKaHJapAbl MBIHAAH OWp OMIIOHONY: KJIETKAaHbI TY3TOH MOJICKYJIaJapIblH M233JIEPH KOK,
OMPOK YOTYIYI WUTHIIMKTYY YeUMMIEPIN aNbIIIbIN, adanra jkapaia CTpaTerus XKypry3ymyrL,
KOPKYHYYTapra Kaplibl 4apajapAbl Kepylmyyae. 3¢ TYTyMIapbl 0K, OMPOK AOCTOPY MEHEH
JYIIMaHapbIH TAaHBIIIBII, OIIOTO JKapalia MaMUJIe KBUIBIIIBIN, KEPEKTYY MCHEH KEPEeKCH3IIH,
naiijanyy MEHEeH Maiaachi3libl aiibipMananiyyna. bup Tapantad uii-apakeTTepUH >Kacallbll,
9KMHYM TapanTaH bIChIpaNKa, KHpIETreHre ol OepOell, HaThIKaNyy HINTEHIYYI® >KaHa
KYMYIITAaH COH alllaHaNaphlH Ta3alaniyyaa. bailika jkarblHaH, THIHBIMCBI3 KaOapialliblim,
TapMOHHSUTYY OMp KOMaHIAJIBIK WII ajibIll OaphIlryyna; OpTOK OMp YedrWM ajbIll HIM-apakeT
KBUIBIIIBIT, Ka4aH Kaepre Oapbhllibl KepeK JKEHUH, KalWChl MAaceJCHW KAHTUI YEYHIIN KepeK
skeHUH Owmmnyyae. KieTka wumHAEC ap KaHAai TapTUNTEPAH OPHOTYIIYyAa;, MaalbiMaT
KaMITajar, Kepek O0NToHI0 Oya MaalbIMaTThI KOIJOHYTI, KOMHUsUIAN, KOTOPYIIYYaa... bynapusa
OaapeiH ykTabactaH, 3¢ ambactan abmaH bIkdaMm kacamryyna. KeIckacel, cu3 jkacail anbarax
UIITEPAHN YKMYIITYY OUp MHTUINK MEHEH, )KOTOPKY OUp aKkbUIAYYIyKTa )kacamryyna. byiaapasia
OaapwIH kacaraH — Oyn aba, TOIypak ke CyyAarbl CHISIKTYY aTOMJIOPIOH TYypraH aH-CEe3UMCHU3
MoJieKynanap. AJUIaXThIH KaalloOCy MEHEH raHa Oynl aToMJIop KallOOHY Maijia KbUTyy YYYH
Oenrunyy OMp TapTUITe 4Oryayinyr, Yiyy PaOOuOusmun Oamikapyycy MEHEH aH-Ce3UMIYY
KBIAMBLI-apaKeTTeP/IU JKacauryyaa.

Yapme3z JlapBua 06011c0 19-KBUTBIMIOBIH Ca0aTCHI3ABITEI MEHEH JKaIllooro MBIHIaiida
Kaparal: «a0llaH >KOHOKeW Oup OamTambllITaH YEKCHU3 DH KOO3 jKaHa JH KepeMmeTTep maiaa
OOy 5kaHa a3bIp SBOJIOLMANALIBII KATHIIAT.»>* J[apBUH Keke KaTTapbIHAA 1a aMMHUAK sKaHa
tdhocdop Ty3mapsl, JKapbeIK, TEMIIEpaTypa, dJEKTP JHEPTUAICH K.0. 6ap KHUWHEKeH, BICBIK Oup
KOJIMOJIO JKAIIOOHYH ©3YHOH-03y Taiina GoiroHyH aiitkal osne.”*® JlapBuH ydyH JKallOOHYH
TaMBIPbl YIIYHYAIIBIK XKoHOkeW aie. bupox Japeunau s3puureHaep Oyn ¢GopMylaHbl —all
Typrai, aHJaH Jla OHYKTYPYJITeH abanmapblH- KOl KOy jKacal Kepylice 1a, OMp >KaHIBIKTHIH
KHYUHEKeW Oup O6NYTYH 1a ama anmblkaH Kok. [lapBuHuCTTEp Oya opMyIaHbl KaalallbiHIa
MaTepuajd MEHEH, KaajaramblHya YOakbIT OO0 KaiiTanmaca [a, KbIUBIHTBIK Oaapel Oup
03repOeiT. «XKammoony AJrax jkapaTkaH» JeTeHAeH Oarka OMp KBIHBIHTHIKKA 34 KaYaH KeTe
anpimmaiT. Ou mekcwu3, Japsua ma «/JHK#abB Omnrenze», MBIHYAIBIK YOH OWp WIUMUH
KaTaHbIH aCTbIHA KOJIYH KOMMOK 3MecC.

Bupok [lapBuHIM COKypAayK MEHEH 33PUYHIeH KOI MIIMMIIO3 Jarbkl 3¢ KallOOHYH KEeJHIT
YBITHIIIBIHA KBISUIIAHYY MEHEH Kapamyyha. Aunberre, Oynm Keisuigap AapBUHHCTTEPre ap

KOJIKYCYH/Ia KanayaHyy aibin kenreH. CeOeOu AapBUHM3M 24 KadaH OMp WIIMM OOJTOH dMec.



Ken wium Tapmakrapel Oap, OHpPOK JapBHHU3M KbIsUIapra, CTEPEOTHIITEpre >KaHa
XKaJnraHaapra raHa TasHrad oup ¢unocodus.

AKBLIHI j)xaHa abuiinpu Oap ap Oup amam JeHEeCHHAETH KeMYMINKCU3 CHCTeMallapblH aH-
CE3MMCH3 aTOMJIOp TapaOblHAH ©3YHOH-63y Maiia 000 ayiballblH KaObLI ajaT. AJUIAXThIH
ypYKCaThI )kaHa MaanbIMaThl 00JI00CTOH, OMp alaMIbIH OachIIbl e CYWJIeIy MBIHIA TypCcyH,
a agamIbIH OMp laaHa KIETKACBIHIATH OMp MOJEKyla OeMyTYHYH KbIMMBUIJAIIBI Ja MYMKYH
00I00UT. AlaM A€HECHHJETH TPHJUIMOHAOTOH KJIETKAHBIH ap OMpPUHAE Y3TYATYKCY3 WIITETeH
cucTeManap agamra AJJIaXTbIH 4YeKCU3 aKbUIbIH, WIMMHUH, KYYYH, JKapaTyyCyHAarbl 4YeKCH3
KEeMYIIMKCU3NKTA KepceTyyne. boiaronmo npa, dvekcw3 wmadpumayy Paooubusgma Oap
SKCHIUTHHUH Jamuianepu Oyl kuunHeked Monekynmama —HKma- sme asmec, aamaMasiH ap

YeKUTUHAE KOpYHYI Typat. bup Kypan asreiaaa Mbiaaiiua OuigupuiieT:

ANTKBIH: «KACMaHIap MeHeH ;kepauH Padoucu kum?» AWTKBIH: «AJJIaX.» ANTKBIH:
«AHpai 007c0, AHBI TalITan 63A6pYHe Aa maiifa 1a, 3bIsH Aa Oepe aj0aran Oup karap
poctopay (Kypaiyapabl) TYTYHYN aJabIHAPObI?» ANTKBIH: «J4 KOp0ereH (COKyp) MeHeH
KOProH (mapacarTyy aaaM) TeH 00,10 anadbi? ’Ke KapaHrbLIBIKTAP MEHEH HYP TeH 00J10
anade1?» Ke Aiutaxka AJ KapaTKaH CBISIKTYY KapaTyydy OPTOKTOP TaObIlmibin, Oy
JKapaTtyy o3 oiulopyHAa Oup-OMpHHe OKIIOMTYOy? AWTKBIH: «AJjax OYT HepCeHWH
JKapaTyyuycy skaHa A xanrsi3, kaapayy (Kaxxap).» (Pag Cypecy, 16)



KOIIYMYA BOJIYM:
IBOJIIONUA KAJIIbI

JapBuHn3Mm, Oamikada aiTKaH[a, IBOJIOIUS TEOPHUSICH — JKapaThulyy (KpearioHU3M)
YBIHJBITBIHAH Oalll TapTyy MaKCaThIH[A OWJION YhITapbliraH, OMpPOK MHTHIMKKE KeTe ajbaran
WiIuMre Tyypa kenOeren Oup kanm. JKaHayynapislH SKaHCHI3 3aTTapiaH KOKYCTYKTap
HaTBIKACHIH/IA Taiia OONTOHYH JKakTaraH OyJl TeopHs aajaM[a jkaHa JKaHayyJiapnaa aOman
a4YBIK OMp TCH CaIMaKTYYIyK, *KapaTbUulyy 4eOepUmInry 0ap dKEHIUTHHUH WINM TapaObIHaH
JalIIICHUIIN MeHEH Oupre Keldpaspl.

Hareribkaga Oapaplk  aamaMabsl KaHa KaHIyynapael JKapaTyydy rKapaTKaHIbITHI
YKOHYH/IOTY YUBIHJBIK FJIMM TapaObIHAH Ja JaMUIIeHAn. BYyTYHKY KyH/Ie SBONIONHS TEOPUSCHIH
CakTall Kalyy Y4YyH JyWHe >KY3YHIe >KYpPry3YJreH I[pomnaraHja >XajJlaH TraHa WIMMHUN
YBIHJBIKTAPABIH OypMallaHbBIIIbI, TEOpHUSATa >KaH TapTyydy OarbiTTa >KOPOMOJI00, WIMMHMA
KOPYHYIIKO KaMBIHBIT alTHIITaH KaJIITap JKaHa alAaMyblIBIKTApTa TassHyY/Ia.

Bupox MpIHAal mpomaranjga YbIHABIKTHI XKallblpa an0aiT. DBOMIONMS TEOPUACHIHBIH 3H
YOH ajalnyy, Kajam 3keHauru akeipkbl 20-30 xKbligaH Oepu WiMM 4erpecyHne OapraH cailbiH
Kell aiTeulyyna. ©3reue 1980-KblnaapaaH KUHUH KYpry3yJireH usuineesnep JapBUHHUCT Ke3-
KapaliTapAbIlH TOJYTY MCHCH Tyypa OMEC SKCHAWIMH aHBIKTaAbl KaHa 6YJ'I YbIHABIK KOIITOI'OH
WIUMIIO3JI0p TapaObiHaH ce3 KbulblHyyna. Osreue AKlllna Owonorus, Ouoxumus,
MaJICOHTOJIOTHS CBISIKTYY ap KaHAal WIUM YeHpeNepyHeH KeINTeH KONTeTreH HIMMITIO3I0p
JapBuHU3MIMH Tyypa 5MeC DJKEHIUIMH KOpYYAe, >KaHAYYJapAblH JKApadyyCyH 3MH

«OKapaTbllyy YbIH/JBITbD MEHEH TYLIYHAYPYILYYIO.

JlapBUHIH KBIAPATKAH KbIABIHYBLIBIKTAP

DBOJIOLHS TEOPHUSCH TapbIXbl 3CKH ['penusira yeitnn Gapran Oup Ke3-kapam O0JITOHYHa
kapaOactaH, 19-KbUlbIMIa KEHUPH OONYN OpPTOro YBIKTHL. Byl TeOpusHBI MMM 4eHpecyHe
KUPTU3TEH 3H MaaHwiyy okys — Yapne3 Jlapeunmua 1859-kbeuisl usirapran TyprepoyH Keaun
ypleblibl aTTyy KuTeOu sme. JlapBuH Oyn KuTenTe NYHHOAeTY OaplblK >KaHABIK TYPJIOPYHYH
XKapatyyuy TapaOblHaH ©3-63YHU6 XapaTbUIraHbIHA KapIlbl YbIKKaH. JapBUHIUH oily OoliyHuYa,
0apapIK Typsep OpTOK OMp aTajaH KENUINKEH )XaHa yOaKbITTHIH ©TYLIY MEHEH KMUYMHEKEH
e3repyYJIep MEHEH e3repyyiiepre Iyyiiap OOyIIKaH.

JapBuHIuH TeopHsCH 94 KaHAal Tak MIMMUIN TaObulrara TasHraH 3Mec; e3Yy Ja KaObLl
anraHAall JKeH TaHa OWp «OH KYrypTyy» Oomdy. Anm Ttyprait JlapBuHAWH KHTEOMHIETH
«TeopraHBIH KbIMBIHUBLIBIKTAPEI» aTTYy y3yH Oeslymie MOWHYyHa anraHaai, TEeOpusl KerTereH
abJaH MaaHWIIYY Cypooro >koon Oepe anbaiit aie.

JlapBuH TeopHsCHIHA KapIlibl KbIMBIHUBLIBIKTAD KEJIEYEKTEe WIMM TapaOblHAH >KOK

KBUTBIHAT, JKaHbl MJIMMHUI TaObuIramap TEOPHSChIH KYYTOHIYPOT el YMYTTOHTOH 3ie. MyHy



KUTEOUHIE KOm KOy Oenruien KeTKeH. bupox wnmmmauH eHyrymy, JlapBUHIWH YMYTYHO
KapIIibl, TCOPUSHBIH HETU3TH KO3-KapalTapblH OUp-OUpIeH KapaKChi3 KbUIJIBL.

JlapBUHU3MINH WIIUM TapaObIHAH KbIMPATHUIBIIIBIH 3 HETU3TH 0arbITTa Kapooro 00JoT:

1) Teopus XalmoOHYH Xep OCTHHIE airad KaHAaWda maiiga OONTOHYH 34 TYIIYHIYPO
anbaurT.

2) Teopusi cyHyIITaraH «3BOJIONHS MEXaHU3MICPHHUH» YBIHABITHIH/IA SBOIIOIUSIIBIK
KYYK6 23 SKCHIUTHH JATWIICTEH 34 KaHIal MINMHNA AT )KOK.

3) @occuniep IBOIIONKUS TEOPUACHIHBIH TYypa dMEC SKCHAUTUH JAUIIICHUT.

Byn 6enymae Oyn y4 HETU3rH TEMaHbl TEPEHUPIIK KapanObI3.

OTe andara ajaraykbsl 0aCKbIY:

KAIMOOHYH KeEJIMII YbITI'bIIIbI

DBOITIONNST TEOPUSICHI OAPJIBIK KAHYY TYpJIOpy OODKOI MEHEH MBIHJAH 3,8 Muumap
KBUT Myp/ia aJraukbl TYHHe e naiiia O0ITOH JKaJITbI3 )KaHyy KIeTKaJaH KeJIM Jer alThIIaT.
XKanre3 Oup KISTKaHbIH KaHJaiya MHJUIMOHIOTOH KOMIUIEKCTYY XaHAYY TYPJIepYH Maiaa
KBIITaHBITH KaHa 3Tep YBIHABITHIHAA MBIHIAW OUp 3BOTIONHS OOJTOH 0O0JICO 3MHE YIYH Oy
MPOLIECCTHH HM3JIEPUHUH (ocCU OyJakTapbiHia OaiikanOallibl TEOpUs TYIIYHIYpe aidaraH
cypoonoproH. bupok OymapmaH Mypraa ce3 >KY3YHZOry S3BOJIIOLUS MPOLECCHHUH aJrayKbl
0AaCKbIUBI )KOHYHJIO CO3 KbIIYYy Tyypa 00J10T. Co3 KBUIBIHIaH OIION «aJravykbl KJIETKa» KaHTHIT
natiaa oonay?

DOBOMIONMS TEOPHACH! >KapaTbUlyyAaH Oall TapTKAHABIKTAH, 34 KaHOal TaOusAT YCTY
KAWJIMTHINTYYHY KaObll anbaraHAbIKTaH, al «alravykbl KIETKAHBIH» 54 KaHAald MpOEKT, TUIaH
KaHa JXeHTe canyy 00n00CTOH, TaOUAT MbIii3amMIapbl MYHHJIE KOKYCTYKTaH Maija OOJTOHYH
aiitar. bamkava aiiTkanma, Teopus OoliyHYa >KaHCHI3 HEpcelep KOKYCTYKTap HaTBIMKachIHIA
maiiga OONTOH OMp KIIeTKa jKapaTkaH OONylry Kepek. bupok Oyl — OWIMHTEH 3H HETHu3TH

Ouoorust Mplii3amMaapsiHa KapaMa-Kapisl Oup Ke3-Kaparl.

«7Ka1oo »kanooa0H KeJaeT»

JlapBuH KUTEOMHAE KAITOOHYH KEJIUI YBITHIIIEI )KOHYHIO 34 co3 Keuiran smec. Cebebu
aHBIH JIOOPYHJArbl WIMM TYIIYHYTY *KaHIBIKTapAbl aOnaH jkeHeKell Oup CTpyKTypanxa Jemn
TUNOTe3a KbUIbIIIKAaH. OpPTOHKY KbUIBIMJAH Oepyd WINEHWINI Kelle >KaTKaH «CIIOHTaHe
KeHepachHoH» aTTyy Teopus 0oiyHYa, )KaHCHI3 Hepcelep KOKYCTYKTap MEHEH YOTYIyII, )KaHAYY
Oup Hepce jkapara aibplliaT JereH uiieHMM Oap Oomdy. Bynm moopmo koHy3map Ttamak
TalITaHJbUIAPbIHAH, YblYKaHIAp OyyJaiiiaH mnaiiga OOJOT JEreH TYIIYHYKTOp KEHUPH
XKaiplrad. MyHy najuiiee YYYH ap KaHJai KbI3BIKTYY SKCIIEPHUMEHTTEp kacanraH. Kup oup
KkeOe3uH yCTyHe Oyyaail Koiymym, Oupa3 KyTKkeHe Oyi apanamiMaaaH YbluKaH Maiiia 0ojoT
Jen 00’KOMOJIIOHTOH.

OTTepIuH KypTTallbl [a >AIlOOHYH JKaHCHI3 3arTapiaH mHaijga Oolynry MYMKYH

SKEHJUTHUHE OHp Manmi KaTapbl KaObUT allbIHYY. BIpoK KNHWHYEPIdK aHBIKTAIraHAal, KypTTap



©3YHOH-03y JKapal0alWT »dje, YBIMBIHAAD TAINTaraH Ke3re KOpYHOereH JIMYMHKaIapIaH
YBITBILIAT 3JIE.

Hapsunmun TypropoyH Keaun usiebliibl aTTyy KATEOWH jKa3raH ydypnaa OakTepHusuiapabH
JKAHCBI3 HepceliepJieH maifa OoNMymly WIIeHHMMH WM OYWHOCYHI® KEHWUPH KalbUIraH Ke3-
Kapat 0oy .

bupoxk, JlapBua knTeOuH yblrapraHjgad Oell KbpUIIaH KUHWH aTakTyy ®paniry3 Ouomor
Jlyn Ilactep 3BOMIOLUSHBIH HETU3W OONTOH Oy MIIEHUMIM TOJIYTY MEHEH KblipatThl. Ilactep
KacaraH KONTereH apakeT >KaHa SKCICPHUMEHTTEp HaTbliKachblHIa OapraH KBIHBIHTHITBIH
MBIHJAN KBIMBIHTBIKTAUT: «2KaHChI3 3aTTapiablH SKAIOO0 NAHJAA KbLIBIIBI MYMKYH
JKEeHUTH 3MH TOJIyTY MeHEeH TapbIXKa KOMYJIay.»>*

DBOMIONUS TEOPUSACHIHBIH JKakToouyjapsl llacTepauH TaObuIramapelHa KON SKbLIIAp
0oity TupemmmTH. BUPOK OHYKKOH WIIMM KaHIyy KJIETKaHBIH TaTaal TY3YJIYIIYH OPTOTrO
KOWTOHJIO, >KAaIlIOOHYH ©3YHOH-63y Maiga Ooaylmry MYMKYH 3MECTHTH a0maH adelk abanira

KeJIIH.

20-KBLIBIMIAT Bl HATHIHKACHI3 ApaKeTTep

20-KbUTBIM/IA KAIMIOOHYH KEJTUI YbITHIIIBI TEMAChIH M3UJIIETEH aradykbl YBOJIIOLUOHUCT,
aTaktyy opyc Ouonor Anekcannp Omnapun OonroH. Omapun 1930-Kburgapsl CyHyIITaran
KONTOreH TE3UCTEPU MEHEH JKaHIyy KJIETKaHbIH KOKYCTYKTap HaTbliKachblHIa Iaiina Oomymry
MYMKYH 3KeHJWUTHUH Jajujiieere apakeT kacajabl. bupok Oyn apakeTrrep MHTHIMKCHU3 asKTal,
OnapuH MUHTHII MOWyHra aimyyra MaxOyp OonroH: «Tunexke Kapuibl, KIEMKAHbIH Keaun
YblebIUUbL I60NIOYUS MEOPUACLIH TONY2Y MEeHeH KaMMbleaH 1 Kapauewl (bensucus) dekummu
my3yyoe.»**

OnapuHIUH KOJIYHaH >KYPreH IBOJIIOLMOHUCTTEP JKAIIOOHYH KEJMIT YbITHIIIbI TEMAChIH
yeye TypraH 3KCIEPUMEHTTEp JKACOOHY YJIAHTBHIUTH. MBIHOaH 53KCIEPUMEHTTEPAUH 3H
aTakTyycy AMepukanbik xuMuk Cranneir Mumnep tapaberaan 1953 -xbutsl sxacanran. Musrep
anraukel JyHHe arMocdepachiHAa Oap Jdenm O3cenTereH razgapAbl OUp DKCIEPUMEHTTE
OupukTupui, Oynl apajamMara SHEprus KOIIyy MEHEH NPOTEHMHIACPAMH CTPYKTypachlHIA
KOJIIOHYJIraH OMp KaH4a OpraHUuKaJbIK MOJIEKyJIalapas! (AMHHO-KHCIIOTa) CHHTE3/IETEH.

AJ KbULAApBl SBOINIONMSA aThlHA MaaHWJYy Oup OacKkbpld KaTapbl TaaHBITBUITAH Oyl
9KCHEPUMEHTTHH >KapaKChl3 SKEHIWIH jKaHa HKCIIEPUMEHTTE KOJIOHYJIraH aTMochepaHbIH
JyliHe IapTTapbiHaH ab1an ailbIpMayy SKeH UM KHAHHKHY KBUTIAp/a a9bIKKa YbIKKaH. 24

Kemke ynanran Oup >KbIMXKBIPTTBHIKTaH KHHWH Muiep €3y Ja KOJJIOHTOH atMocdepa
4OIPOCYHYH YbIHIBIKTAH aJIbIC SKEHIMIUH MOHHYHa ajraH. >

KamrooHyH KeNWIT YBITHIIIB MAaceJIeCHH TYIIYHAYPYY YIYH 20-KbUIbIM OOIy >KacalraH
IBOJIIOIIMOHUCTTUK apakeTTepauH Oaapel wuirmianken3 askransl. Can  Jlmero Ckpumic
Wuctutyrynan ataktyy reo-xumuk JKedpdpeir bama sBomonmonuctrepnun - Earth
KypHaJIbIHBIH 1998-KBIIKBI CaHBIHAA YBIKKAH Makajaza OyJl YbIHIBIKTHl MbIHIaiiua KaObLI

ajart:



ByryH, 20-KbIIbIMABI apTKa KaiNTBIPBIN JKaTHIN, Aarskl 37e 20-KbUIbIMra KHUpPTeHze 33

0onron OH 4YOH yeynnOereH Macese aJ'II[LI6I>I3I[a Typar: Kamroo KEep 6CTI/IH,[[e KaHTHUII

Gamtanasr??!



7KamooHyH KOMILIEKCTYYJIYTY

OBOMIONUS TEOPHSCHIHBIH >KAIOOHYH KEJIMI YBITHIIIBI TEMAaChIHAA MBIHYAJIBIK YOH
JKOOTICY3 Maceliere KaOBUIBIIIBIHBIH HETH3rd ce0edn — 2H KOHOKOW Jel caHalraH XaHIyy
CTPYKTypaJIapJiblH JIa YKMYIITYY TaTaal TY3YJIyIIKe 33 Oonymry. YKanayy kijerka agam3ar
JKacaraH 0apabIK TeXHOJIOTHSUIBIK MPOAYKTTAPAAH 1A TAaTaaJa Ty3YJaymike 33. Hateiixkana
OYTyH AYyHHOHYH 5H alJbIHKBI TabOpaTOpHsUIaphIHIA /1A KAHCHI3 3aTTap YOTYIATYIYI, KaHAYY
Oup maaHa KJIeTKa OHIYPYY MYMKYH dMec 00Iyyaa.

Bup xmeTkaHBIH JKapadblllbl YYYH KEPeKTYY IIapTTap KOKYCTYKTap MEHEH 34
TYIIYHIYpYJ® anbaii TypraH AeHr3ijae kemn. KieTKkaHBIH 3H HETH3rH TY3YYydy OeiyKdecy
0ONTOH TPOTCHHACPAWMH KOKYCTYKTap HATBIKACBIHIA CHHTE3deNyYy (makma Ooiyy)
BIKTBIMANYyIyry 500 aMUHO-KHCJIOTAJaH TypraH oprouo Oup mporeuH yuyH 1/10%re
Oapabap. bupok martematukana 1/10°°meH KuumMHe BIKTBIMAIIYYIyKTap HIN KY3YHIO MILIKE
ammac, Oamkada afitkanma, 0 menm kKaObuT ambiHAT. KIileTKaHBIH SAPOCYHIA JKaWTallKaH KaHa
TeHETHKAIIBIK MaanbiMaTThl cakTaran JJHK mosekynacel 60iico, TaH KanaapiblKk OHp MaaabiMat
caktoouy Oonyn cananat. Agam JAHKcel kamTeiran maansiMaT srep kKarasra tymrypylice, 500
oeTter Typran 900 ToMIyK OMp KATENKaHa 00JI00pY 3CENTETYYIo.

Byn xepne abman KbI3bIKTYY Jarbl Oup muwiemma Oap: JIHK sxanmay rana Oup kaHua
aTaliblH NPOTEHHICPAWH (SH3UMAEPIMH) >KapJaMbl MEHEH JKynTana anar. Bupok Oy
SH3UMIEPINH CHHTE3H na >kanad raHa JIHKnarer MaaneimMaTTap >kaplaMbl MEHEH HIIKE amiaT.
Bupu-OuprHeH ke3-kapaH/bl OONTOHIYKTaH, XKYNTalyy HIIKE alllbIIIbl YUYYH dKeecy TeH Oup
ybakTa 6ap Oomymry kepek. By 6oico «xamoo e3yHeH-e3y naina 60oyay» AereH cLueHapHiau
KOKKO gbirapyyna. Can /luero KamndopHus yHUBEpCHTETHHEH aTaKTyy SBONIOIHOHUCT IPOd.
Jlecrm Opren Scientific American >xypHanbiHbiH 1994-KbUTbl  OKTSIOpAArsl caHbiHIA OyIT
YBIHJBIKTHI MBIH/Iai14a MOWYHTa anar:

AbOan KOMNAEKCMYY MY3YAYWKE 23 O0I20H HPOMEUHOepOUH JHCAHA HYKIEUHOUK
xkucromanapovin (PHK orcana JIHK) 6up oicepde odcana oup yuwypoa KoKycmykmau nauoa
bonyuty — bIKMuIManOyyaykman aboau anvic. bupox b6yrapovin bupu 60160CMOH, dSKUHYUCUH
anyy (scacoo) oa mymkyn smec. Ouwionoykmau, adam 06anacel HCAULOOHVH XUMUSILIK
npoyeccmep HAMBLUNCACHIHOA KENUN YbI2bIULbIHBIH MAKbID MYMKYH SMECHUSU HCIUbIHINbI2bIHA
bapyyea masxncoyp 601yyoa.?>

Illex >kOK, Srep JKANIOOHYH TaOWTHId TaacHpJep HATHIMKACHIHIA KEJWI YbITHIIIBI
MYMKYH 3Mec 00JICO, aHJa JKamoo TabuAT ycTy Oup abanmma «KapaThUITaHBIH» KaOBLT amyy
KepeK. Byl UbIHIIBIK HETH3TH MaKcaThl «oKapaThbUIbIIITAH (HaThIKaaa AJulaxTaH) Oai TapTyy»

6onron 9BOJIIOIHMA TCOPUACHIH alTavbIK JKapaKChI3 KbLIIyYy/a.

IBOJMIONUSHBIH OUJION TA0BLITAaH MEXaHU3M/IePH
I[apBI/IH,I[I/IH TCOPHUACHIH JXKAPAKChI3 KbUJIFAH 3KWHYU HCTU3IUW COKKY, TCOPHUA «IBOJJIOLIUA
MCXAaHU3MJCPHU» KaTapbl CYHyLITaraH O3KM TYIIYHYKTYH Ja YbIHABITBIHAA 34 KaH,I[afI

OBOJIIOOUAJIBIK KYYKO 39 OMEC OKCHAUTYH TYIIYHYY HaTBIﬁ)KaCBIHHa HIIOKE alllThI.



JlapBuH uplrapraH O5BOJIONMS Ke3-KapalllblH TOIYTY MEHEH «TaOuTbli TaHIalmyy»
MeXaHU3MHHE OalIaHBIITHIPTaH 35e. by Mexanu3mre OepreH MaaHUCH KUTCOWHHUH aThIHAH A2
a4bIK KOPYHYH TypaT 3ne: TypropoyH Keaun ublebliubl, maduebli maHoanyy Hoxy MEHEH. ..

Tabureiii Tanmamyy TaOMATTarsl J>KalIoo Kypeuly HWYHHAE TaOWTBIH IIapTTapra
BUIAMBIKTYy >KaHa KYUYTYY >KaHIYyJapAblH >KalllOOCYH YyJaHTaaphl Ke3-KapallblHa TasHar.
Mucanbl, >KBIPTKBIY >KaHbIOApIap TapaOblHAaH KOPKyHy4YKa KaObUITaH OMp KHHHK TOOyHIa
BUIJAMBIPaaK dypKaraH KHHHKTEp KalloOoCyH yhnaHTar. HaTelikana KuiiuK ToOy bUIIaM >KaHa
KY4TYY KUHHMKTepAeH Kypanar. bupok, anberre, Oyn MeXaHM3M KUHHKTEPIU SBOJIOLHUS
KbUIOAWT, ajapabl Oalika >kaHb0ap TYpYHe, MUCAJIBI aTTapra aillaHAbIpOanT.

JleMek, TaOUTHIN TaHAATYY MEXaHU3MHU 39 KaHAal dBOIONUSIIBIK KYJKe 33 dMec. JlapBuH
na Oyl YBIHABIKTBEI OWmay >kaHa TypaopOoyH Keaun uvieblubl aTTyy KuTeOmHue «llatidanyy
0320pyynop naiioa OOIMOIOHYA, MAabublii MAHOALYy 34 Hepce Kblia anbaumy Iel auTyyra

Max0yp 60m1ron. >3

JlaMapKTBIH Taacupu

MeHaal «maiganyy e3repyynep» KaHTum 00iMok? J[apBHH OINON yUypayH alradkbl
WIMM TYUIYHYTY HuMHAE Oyn cypooro Jlamapkka TasiHyy MEHEH >K0oml Oepyyre apaker
xacaraH. J[lapunnen wMypaa skamarad Opanuy3 Ouonor JlamapkTeiH oty OoliyHua,
KaHBIOapIap kamroojopy 00iy MIIKe amKkaH (GU3NKAJIBIK ©3repyYyiIepay KHHUHKHA ypHakrapra
eTKepyn Oepyyne, yplakTaH yprakka 4OTYJraH MbIHAAH e3repyysiep HaThIHKachbIHIA >KaHBI
XKaHbplOap Typiepy maiga Oomyyna sie. Mucansl, JlamapkreiH oily OoiyHua, >kupadrap
JKeHpeHaepAeH maima O0NroH 3je, OMHUK JapakTapIIbIH KaJdObIpaKTaphlH JKEII YIYH apakeT
KBUTBIT JKaTHII, YPIIAKTaH ypIakka MOMYHAAph! y3aphIll KETKEH dJIe.

JapBuH na ymyn CeIAKTYYy Mucangap OepreH. Mucanbl, TypropoyH xeaun uvlebludbl
aTTyy KUTeOMHAe TaMak Tadyy YUYH Cyyra TYIIKeH K33 OHp aroylap yOaKbITTHIH OTYIIy MEHEH
KUTTepre aiinaujpl Jen aifTkan.?>

bupox Mennen TankaH jxaHa 20-KbUIBIMAAQ OHYKKOH TIE€HETHKAJIbIK WJIMM MEHEH
OeKeMIeNreH TYKyM KyydyJdyK Mbld3aMaapbl «33 OOJyHTaH ©3re4eNyKTepayH KHHMHKA
ypHakTapra OepuIHIIN )KOMOTYH TOJIYTY MEHEH KbIHpaTThl. MyHYH HaTBHIM)KACHIHIA TAOUTHINA

TaHJATYY «OKalThI3» )KaHa HaTBIKa/la TOIYTy MEHEH jkapadara OMp MeXaHHU3M OOITyTl Kajpl.

Heo-/lapBuHM3M KaHAa MyTaLMAIAP

JapBunuctrep Oosico Oyn abanra Oup deuyy »xoiyH TaOyy yuyH 1930-buimapabid
asrpigia  «MOJIEpH CHHTETHKAJBIK TEOPHUSHBD) K€ KEHHPH TapajraH aThl MEHEH Heo-
JApBUHHU3MIN YbITapbINTh. Heo-mapBuUHH3M TaOWTHIA TaHAATYYHYH JKaHbIHA «IaWAanyy
e3repyy cebeOm» KaTapbl MyTalusuIapabl, Oalkada alTKaHnaa, sKaHblOapiIapablH TeHICPUHIE
paauanusiaap ChIIKTYY TBIIIKBI TaacHUpJep K€ KOMUSIOO KaTaJapbl HATHIMKACBHIHAA Taiaa
00ToH Oy3yiyynapbl KOMIYIITY.

ByryHky KyHzAe Jarsl e TyiHe/1e SBOJIIOLMS AThIHA KapAKTYYJIyI'yYH caKTaraH MOAel —

Oy Heo-mapBUHHM3M. Teopusi >kep OeTHHIE jKallaraH MWIJIHOHIOTOH J>KaHIBIK TYpYy, Oyi



KaHbIOAPIApABIH KyJaK, KO3, OIKe, KaHAT CBIAKTYYy CaHChI3 KOMIUIEKCTYY OpraHIapbl
«MyTanusulapra», Oalllkada aiTKaHIa, TEHETUKaJbIK Oy3yiyynapra TasHraH OWp Ipolecc
HaTBIKachIHAA Maiza Oosgy aen scenteiT. BUpPOK TeOpHsSHBI JKOKKO YbIrapraH adyblk OHp
WIHMAR  YelHABIK Oap: MyTanusaap KaHsl0apiapabl SKaKIIbl KAKKa ©3repTHeNT,
TeCKepHUCHHYE JaiibIMa skaHbIOApIapra TecKepy Taacup OepuieT.

MynyH cebebu abman sxeHekei: JIHK abman kommmekctyy Ty3ynymke 233. byn
MoJieKyJaa maija OONTOH ap KaHJai Tyl Keie (CTOXacTHKANbIK) OWp TaacHp »KajaH raHa
3bIsIH OepeT. AMepukanbik reHeTrkun b.I'. PaHranatxan MyHy MbIHAaH4a TYIIYHOYPOT:

Mymayusnap — Kuyunexeil, CMOXACMUKAILIK JHcana 3visiHoyy. Kaa-xosde eama uwixe
AUAam JHcana 34 HCAKULbl bIKMIMANOYYIAYK YUYPYHOA 34 KaHOau maacup sxcapamnatim. byn yu
0320UONYK MYMAayusanapobli 360I0YUATBIK OUp OHYeyy dcapama anibacvin kepcomem. AHcbvlz
oesie H020pKy 0apascada 632046 oup opeanuzmoe nauoa 601201 bup myul Kejie 6320pyy — e
maacupcus 6onom duce 60160co 3v1aAHOYY. bup kon caameinoa boncon oup e3eepyy an Kou
caamvlin Jcakuisipmnaim. Yoy bIKmblMani0yyiyK MeHeH az2a 3bliaH KeImupem Jice 3H JHCaAKUibl
yuypoa aza 34 kanoau maacup bepbevim. Bup sicep mumupeo oup waapovl eHyKmypoeum, aza
KbILIpoOo anvin kenem.?>

UbHaprbiHAa 1€ OYT'YHKY KYHT® 4YeinH 54 Oup maijanyy, Oamrkaua alTKaH[a,
TCHETHKAJIBIK MaajbIMAaTThl >KaKIIBIPTKaH, ©HYKTYPTeH MyTalus MuUcalibl OaiiKalraH >KOK.
Bapnpik MyTauusmapIbslH 3bISIH ajbll KeJITeHW OalKaiibsl. DBOJIIOLUS TEOPHsICHl TapaOblHaH
«OBOITIOIUS MEXaHU3MW» KaTapbl KOPCOTYJITOH MYTAalUsUIAPJbIH YBIHABITBIHAA JKAHIYYJIAP/IbI
Oy3raH, Mailblll KbUITaH TCHETHKAJIBIK OKysd SKEHIWTH aublK TYWYHYIRy. (Azampapna
MyTalUsUIapAblH 9H KeIl Ke3ICLIKeH HaThliXackl — OyJl pak oopycy). Ayberrte, Taakalioody,
Oy3yydy OHp MEXaHU3M «IBOJIOIUS MEXaHU3MH» 00Ji0 ambaiT. Taburerii Tammamyy Ooico,
JlapBuH na kaObLT anraHjai, «e3y Kairbl3 duTeKe Kbuta andanT). By ublHIIBIK OU3re TaOUsATTa
94 KaHJAall «3BOJIIOLMS MEXaHU3MM» KOK SKEHAUTHWH KepcoTeT. [leMeK, 3BONIIOLHS MEXaHU3MU

JKOK 60JITOH 00JICO, IBOJTIOIHS JICTI aTajTraH KbISUIAArkl IPoIiece 39 KadaH O0OJITOH dMeEC.

dDoccuiiep: OPTOHKY 3BEHO KOK

DOBOJIOMHS  TEOPHACHl JKaKTaraH CIEHAPUHUAWNH d9 OOJOOTOHIYTYHYH OH adbIK
KOpCOTKYuy — Oyn ¢occuiaep (MHC. ByJKaH aThbUITaHJA JKaHbIOAP, KAHATTYY K€ OCYMIYK
JKaOBIIIIBIT KaTHI KAJITaH Tall KaJABIKTap).

DBOIONMS TCOPHACH OoifyHuYa, OapAplK >KaHIyyiap Ompu-OmpuHeH maiiga OONTOoH.
Mypna Gap GonroH Oup kaHAyy TYPY YOAKBITTBIH OTYIY MEHEH Oalika Oup Typre aiiaHraH
’KaHa OapAblK Typiep YUIyHAal kol MeHeH mnaiga OonroH. Teopust OoliyHua, MbIHAAN
e3repyYyJep MUJUIMOHIOTOH XbUinapra O0apabap y3yH yOakeITTa OONTOH KaHa 0acKbId OaCKbIT
anabIH (eie) Ke3Ieu yiIaHTaH.

MpeiHaall yaypaa ce3 KbUIBIHTaH y3yH YOakbIT OOy e3repyy MpOLIECCH WYMH/AE CaHCHI3
KOIl KOPTOHKY 3BEHOJIOPIyH» Taii/ia 00y, *Kalan 6TKeH OOIyITy KepeK dJe.

Mucansl, 6TKeH ydypiapaa OalmblKk ©3redesyKTopyHe 33 OoiroHyHa KapabactaH, Oup

TapanTaH Jia K33 OUp COWION XYPYY4Yy ©3redeiyKrepre 33 OOJIrOH KapbiM OallbIK-KapbhIM



COMJION IKYpPYY4YY JKaHABIKTAp ’Kamiaran Oonymy kepek ome. JKe colion xKypyydy
©3reuesIYKTepY MEHEH Oupre, Oup TapanTaH Aa K33 OUp KaHATTYy ©3re4elyKTepYHe 33 O0JIToH
COMJION KYpYYYYy-KaHATTYy Taijga OonroH Oonymry kepek sne. Bymap Oup eTkeen abania
OOJITOH/IYKTAaH, MaWbIll, KEeMYHIHKTYY, K33 OHp Opranjapsl >KapbIM-KapThUialh OOJTOH
XKaHIBIKTap OONyITy Kepek 3Jie. DBONOLUOHUCTTEP 6TKOH YUyp/a JKalllall ©TKeH JeT UIIeHTeH
MBIH/all TEOPHUSITBIK KAHBIKTAp bl «OPTOHKY 3BeHONOp (popManap)» nem atamiar.

3Orep YbIHBITHIHA MBIHJIAM TYPAOTY JKaHIBIKTAP 6TKOH ydypiap/a Kamarad 00JIroHo,
aNapIblH CaHIaphl JKaHa TYpJIepy MHJUIMOHAOTOH, al Typrail MuuIMapiaaral OOlyIry Kepek
sne. JKaHa MbIHAAH Ma#bIn, KEMYHMIHKTYY JKAHIBIKTAPJBIH KaJJBIKTAPBIHBIH CO3CY3
dhoccunnepu TaOBUTEITIBI Kepek die. JapBun Typropoyn keaun uvlevluibl KATSOMHAEC MYHY
MbIHJIal4a TYIIYHAYPOT:

Deep meopuam myypa 6oaco, mypaepdy Oupu-oupume OAUIAHBIUMBIP2AH CAHCHI3 KON
OPMOHKY hopmanapovin (36eHOIOPOVH) MYPIOPY CO3CY3 dcawmazan 6onyuy Kepek... byrapovin
arcamian OMKOHOYeYHYH 0anuioepu Jcanay eana Goccun Kaioblkmapvl apacblHan maovlibliibl
mymryn.?®

bupox 6yn cesmepay *asran JlapBuH MBIHIAH OPTOHKY (hopMaiapabiH (OCCHIICPUHIH
94 TaObUIOAraHbIH a Oniady. MyHYH TEOpHUSCHI YUYH YOH OMp TYNHK SKEHHUH KOpYI Typra.
Omonaykran, TypiaepAayH KEIHWI YbITHIIIBI KUTSOMHUH «TEOpUSHBIH KBIABIHYBLIBIKTAPHI
(Difficulties on Theory) attyy GesyMyHIe MbIHIA# €I Ka3raH dJie:

Deep uvinoan sne mypaop bawika mMypropoOoH AKbIPbIH OHYeYY MeHeH Kelun YblKKAaH
001CO, dMHe YUyH CAHCbI3 OPMOHKY OMKOON 36€HONOP20 yuypabail dxcamabwiz? DmHe yuyH
mabusam oup xaoc abanvlHOa smec, Moiy2y MeHeH Oenzcunenzer Heana opoy opoyroa? Caucwiz
OPMOHKY OMKOON 38eHO 00ayuLy Kepex, OupoKk dMHe YUyH Jicep OemuHuH CAaHcul3 KOon
KammapulHoa KOMYAYy mannau sHcamaowls... OMue yuyH ap Oup 2eonocusiivlk my3yayul Jcana
ap 6up xammap MelHOQU 38eH0A0p20 Mmono amec? [eonozus scaxuibl 0apaicaranobIpwbliean
oup npoyecc opmoeo uvleapbo00o Hicama Oankum Oy MeHUH MeopusMa Kapuibl aumolid
mypean 94 4oy kapwwsl nukup 6onom. (Kowymua ounnom: Charles Darwin, The Origin of
Species, s. 172, 280)

JIapBUHIMH Y3YJI'6H YMYTY

Bupox 19-KbUTBIMABIH OpTOCYHaH Oepu JYHHOHYH OapiblK TapaOblHIa KeMYIIUKTYY
JKaHIBIK (Qoccuiaepn M3IeNTeHnHE KapabacTaH, MBIHOall OpPTOHKY (dopmamapapH Oup na
¢doccunm TabbuTa andansl. XKacanraH kxasyynap jKaHa H3WIIOeNIepAe TaObUIraH TaObuIranap,
9BOJIIOLIMOHUCTTEPANH YMYTYH Y3YII, JKaHIyyJIapAslH OUp 3aMaTTa, KEMUMIMKCH3 JKaHa TOIYK
OpraHjapbl MEHEH Maiijia 00JrOHYH KOPCOTTY.

ATakTyy aHDMsIBIK maneoHtosnor (doccun wmiammmosy) Jlepek B. Arep Oup
9BOJIIOLIMOHKUCT OOJIrOHYHa KapabacTaH, OyJ YbIHIBIKTH MbIHIaifua MOWYyHra ajar:

Macene mwinoau: @occun mabdvLI2ANAPbIH  HCAKWBLIAN U3ULOe2eHOe, MYPAOp Jice

Knaccmap O0eHedduHOe OOACYH, OautbiMa Oup 91e UbIHOLIKKA JHCOy2advl3;, OACKbIUMYY



IBOMOYUSL AHCOTY MeHeH dMec, Oup 3amamma dcep bemunde nauoa 0OO0NCOH epynnanapovl
kopobys. '

bamikaua aiiTkanga, Gpoccun TaObUITaNapbiHAa OapbIK XKaHIYy TYPIepY OpTOJIOpyHHa
94 KaHJai oTkees Qopma O0JIOOCTOH, KEMUMIMKCH3 abanjapblHIa Oup 3amarTa Mmaiaa
Oonymkan. Byn JlapBuH »kakTtaraH Ke3-Kapailka TOJIYrY MEHEH Kapama-kKapiibl. Tareipaak
ailiTkaHga, Oyn — KaHJyy TYPJOPYHYH >KapaTbUITAHJBITBIH KOPCOTKOH abaaH KydTyy OHp
nammt. Cebebu Oup xKaHAyy TYpYHYH Oarka Oup TYpaeH («aTachlHAH») 34 KaHIail dBOIOIUS
0osbocTOH, OMp 3amarTa jkaHa KEMYMJIMKCH3 Oup abanna maiga OONYIIyHYH >KaJTbI3
TYIIYHAYpMOCY OONyN «al TYPAYH KapaTbliraH OONylry» caHamat. Bysd YbIHIBIK aTakTyy
ABOIONUOHUCT Onostor Jyrinac dyryiima TapaObIHaH Ja KaObLT abIHAT:

«KapaTbulyy ’kaHa O3BOJIIOLHMS JKalllall >KaTKaH KaHAYyJapAblH KEJIWIT YBITHIIIBIH
TYIIYHAYPYYHYH ajdbTepHATHBIYY KM kony. JKauayyrnap AyiHeme ke TOJNyry MEHEH TONyK
JKaHa KeMYMJMKcH3 Oup abanmma maimga OonymikaH ke MBIHIaM OOJNTOH 3Mec. Drep MBIHIAH
OouiroH AMec 6oiico, aHaa OUp e3repyy MpoleccH HAThIKACBIHAA anapliaH Mypaa 6ap 6oiroH
K33 OHMp JKaHAyy TYPJIOPYHOH »SBOJIOLMIAIIBII, >KapairaH Ooiymry Kepek. Bupok, srep
KEeMYIJINKCH3 JKaHa TOJNIYK abanma maiiga 0oiroH 00Jico, aHma YeKCH3 KYd-KyIypeT 33CH Oup
aKbUI TAPaOBbIHAH JKapaThLIraH OOJIYIy Kepek.»2>

®doccunnmep 0o0jco KaHAYyJIapAbIH >Kep OCTHHAE KEMUYMWIMKCH3 >KaHa TONYyK abanaa
maiia OONTOHYH KepceTyynde. bamikada aiiTkaHma, «TYpIepAYH KEIWIT YBITHIIBD - JlapBuH

OMJIOTOH/TyH TECKEPHUCHUHYE, IBOJIOIUS DMEC, JKapaThlIyy.

AaMJIBIH 3BOJIIOIUSACHI (KOMOTY

DBOIIONUS TCOPUSACHIHBIH JKAKTOOUYJNAphl 3H KON €63 KbUITaH TemMa — aJaMJIbIH
JKapaJbIllbl TeMachl. byl )KOHYH/1® JapBUHUCTTEP OYT'YHKY KYHI® KalllaraH aJaMJibl MaiMbLI
CBISIKTYY ap KaHJal )KaHIBIKTapAaH KEJIWIT YbIKKaH JIETeH THIIOTEe3aHbl JKaKTaar. 4-5 MIUIHOH
KBUT MypAa OamTayiasl JEN THUIIOTe3a KBUIBIHTAH OMp TIpolleccTe 3aMaHOam aaaM MeHEH
aTaJiapbl apachlHJIa «OPTOHKY (opmarnapy kamnarad aemn aiTeuiaT. YbHIBITBIHIA TOIYTY MCHECH
oiistorn TaObuIrad OyJl CIIEHAPHIAJIE TOPT HETHU3TH «KATETOPHsD» CaHaJaT:

1- aBcTpasIOnUTEK

2- XOMO xa0buimc

3- XOMO 3pEeKTyc

4- XOMO carneHc

OBOJIIONMOHUCTTEP aJaMIapAblH CO3 XY3YHIOIY airadykpl MaMBLUI ChIMal aTachlH
TYIITYK MalMBUIb) MaaHUCUHE KEITeH «aBCTPaJONMUTEK» JeN aTamar. byl skaHJpIKTap
YBIHJBITBIHAA ©JYI JKOK OonroH Oup Maimbemn Typy raHa. Jlopm Comnmm 3ykepMaH >xaHa
npodeccop Yapnbs OxcHapa cwisikTyy Anrmms skaHa AKlIman ayifiHere TaaHbIMan 3Ku
AHATOMUCT TapaObIHAH KacajraH TePeH HM3WIeeNiep Oyl KaHIBIKTAPJbIH JKalaH TaHa eIyII
JKOK OONroH Oup MaWMBUI TYpPYHO THENIeNYy OSKCHIWTHMH JKaHa ajamjaapra 54 KaHJau

OKILIOIIMOTOHIYTYH KOPCOTKOH. 2



DBOIOUOHUCTTED aJaM DJBOJIOLUSACHIHBIH KUHMHKA OAacKbIUBIH «XOMOY», Oalrkava
aiiTkaHga, azam JereH kimaccka OenymeT. Kes-kapam 0oifyHua XOMO CepHACHIHIATHI
XKAHIBIKTAp AaBCTPAJONUTEKTEPACH KoOYPOOK OHYKKOH. OBOJIOLHMOHUCTTED Oyl TYpAYY
XKaHJBIKTapra Tuemenyy ¢occuiaepad OUPUHUH apThiHAH OWUPWH TH3WIT ANIBIIIBII, OHIION
TaObUITaH 3BOMONMS TpaduruH xacamar. byn rpaduk oinon Tadeuran, cedbebu Ui Ky3yHIO
Oy ap TypAyy KiaccTtap apachlHAa 3BOJIOLMAIBIK OaliaHplml Oap SKEHAWIW 34 KadaH
JAIWJIIGHE airaH 5Mec. OBOIIONUS TEOPHUACHIHBIH  20-KbUIBIMAArbl 3H  MaaHWIyy
KAKTOOUYJIApbIHBIH Oupu DpHCT Maiip «XoMo canmeHcke 0apyydy YBIHXKBIP — HII KY3YHIO
KalbII (5k0K)» J€Il Oyl YbIHIBIKTE KaObL1 anaT.?%

OBOJIIOLIUOHUCTTED «ABCMPANONUMEK > XOMO XaOunuc > XOMO 3PeKmyc > XOMO
canuency JeN KaTapra Koiyyna Oya TypiepAayH ap OMpHMHHMH KUHMHKUCHHHH aTachl CHISKTYY
KOPYHYII CypeTTemeT. UBIHIBITBIHAA O0JCO MaJeOHTOJOTIOPAYH AaKbIPKbl TaObLIraIaphl
aBCTPAJIONUTEK, XOMO XaOWMIIMC XaHa XOMO DPEKTYCTYH TYWHOHYH ap Kalchl aifMaKTaphIHIA
OMp ydyp/a *amaranbiH KepcoTTy.?®! MbIH/IaH THIIIKAPhl, XOMO 3PEKTYC KJIacChlHA THELIETYY
azaMaapablH Oup OeJTyry asbIpKbl ydypra UYeinH amarad, XOMO CallMeHC HeaHAepTasel XKaHa
XOMO calueHc canueHc (3amMaHban ajaM) MEeHeH OUp dJie Yoifpe 1o KaHala Kamanikas. 2%

Byn Gonco Oyn kimaccrapaslH OMpU-OMPUHHMH aTachl JETE€H KO3-KapallThlH Tyypa 3Mec
9KEHJUTHH aublK Jamuiieit. ['apBapa yHuBepcutetn naieonrosory Creden XKait ['oynn e3y
Ja OWp DBONIONHMOHKCT OONTOHYHa KapaOacTaH, JAPBUHUCT TEOPHsl TaKaJITaH OyIl >KapIibl
(TynuKTH) MBIHAAH4a TYIIYHIYPOT:

«Orep Oupu-Oupu MeHeH Oup yOakTa »KamaraH yd4 TYpAYY XOMHUHHI (aJaM CbIMai)
cypety 6ap OonroH Gojco, aHma OM3AWH CaHXXbBIpa JaparbiOb3 sMHe Oonay? bymapaea Oupn
SKUHYMCHHEH KEJIHI YBIKIAraHAbIThl avblK. MBIHJAH THINIKAphl, OMPU DKHHYUCH MEHEH
CaBIIITHIPBLITaH 1a, SBOJIOLHUSIBIK OUp 63repYY TEHIEHIUACHIH KOPCOTIOO10.» 25

Kbickaua aiiTkaHza, MaccaslblK MaajbIMaT KapakaTTapblHOA K€ OKYy KHTEHTEPHHIC
OpYH airaH oiyon TaObraH OUp TOIM <OCKaphbiM MaNMBUI, JKaphIM ajam» >KaHIbIKTaPJIbIH
CYPOTTepY apKbulyy, Oallkaya aiTKaHZa, MpoMaraHjga Oy MEHEH raHa CaKTOOTO apakeT
KBUIBIHTaH «aJaMIbIH 3BOJIOLMACHD CLHEHAPUHN — 34 KaHIal WIMMHN JaJWIH, TasHBIYbI KOK
Oup KOMOK TraHa.

Byn TtemaHbl kem >xpumap 0oily H3WIAETeH, ©3r046e aBCTPAJIONHUTEK (OCCHUIICPH
XKeHYHZe 15 ’Kbul M3MIIee xacaraH AHIIIMSHBIH 3H aTakTyy ’aHa yPMaTTyy WIMMIIO3I0PYHYH
oupu Jlopn Comm 3ykepMmaH, OWp SBONIOIMOHHUCT OOJITOHYHA KapabacTaH, MAaWMBIIT CHIMAI
XKaHJBIKTApJaH ajJaMra YeHWH YJaHyydy YbIHBITBI OHp CaHXbIpa Japarbl >KOK DKEHIUTU
KOHYHIOTY KbIHBIHTBIKKA OapraH.

3yKkepMaH, MbIHJIAH ThIILIKAPbI, KBI3BIKTYY OMp «MJIMM KOpCOTKYydy» Aaspraarad. Mnnmuii
KaTapbl KaOBLI ajraH WIAM TapMaKTapblHaH, WJIMMJICH albic Jielm KaObll anraH WiINM
TapMakTapblHa 4YelnH OWp KaTapra KOHroH. 3ykepMaHAbIH Oyn Tabnuuacel OoWyHYa, 3H
«uAMMURY, Oamikaya aiiTKaHOa, Tak Jadwigepre TasHraH MMM TapMakTapbl — XUMUS JKaHa
¢m3uka. Karapna OynapmaH KuiWuH OWOJNOTHS WIUMICPU, aHAaH KAWHH KOOMIYK HWJIMMJIEP

keneT. byn katapaplH 5H «wiMMaeH anbicy OenyryHae Oojco, 3ykepMaHIbIH oty OoiiyHua,



TEJIeNaThsl, alTBIHYBl CE3UM CBISKTYY «CE3MMJCH THIIIKAPKbI KaOBLJII00» TYLIYHYKTOPY *KaHa
OIIIOHJION 3JI€ «aJaMJIbIH 3BOJIONMSICED Oap! 3ykepMaH KaTapAbslH Oyl y4yH MBIHIaiH4a
TYIIYHIYPOT:

O0vbekmugoyy UblHObIKMbIH YOUPOCYHOH UbIZbIN, OUONOSUSIBIK UTUM KAMAPbl 2UNOmesa
KbLIblHeAH Oyl Youpenopee, bauikaua aumxkaHod, Ce3sUMOeH MblUKAPKbL KaOblIi000 HCAHA
aoamovii Poccul MapbIXblHbIH MYUYHOYPYAYULYHO KupeeHubuzoe, 2601H0YUS MEOPUACHIHA
uwieneen Oup adam YYyH OapOblk Hepce MYMKYH JKeHOusun Kepoeoy3. An mypeai,
MeopUuALaApbIHA  YbIHOAN  UweHeeH Oyn  adamoapovii  Oupu-oupune myypa Kenbecew
21c0poMondopoy 0a bup sne ybaxma kabwln arblubl 0a MymKyH.?

MpblIHa «agaMJIbIH SBOIIONUACHDY )KOMOTY Ja — TEOpHUsUIAphIHA TAIMIICK3 WIICHTEH OHp
TOIN ajaMJapJblH TankaH K33 Oup (occuiiaepau e31epy KaajaraHiaid 00XOMOJI0OJOPYHAH

raHa Typar.

JapBuHauH ¢popmyJiachl!

Byra deiinn xaparan OapiplK WJIMMUN NAMHIAECP MEHEH OHpre, bIIANBIKTYY KOPCOHY3,
SBOJIONIMOHUCTTEPIMH KaHAal9a KYJIKYMYIITYY HWIOICHHMIe 33 JKEHAWTHH JKall Oammap Aa
TYILLIYHO TypraH adblk OUp MUCAT MEHEH KOPCOTOITY.

DBOJIOIMS TEOPHUSCHI XKaHIBIKTAp KOKYCYHaH Iaiiia 001y IEereH Oi1y kakTaT. [lemexk,
Oyn Kes-kKapaml OoiyHYa, >KaHCHI3 jJKaHAa AaKbUICBI3 aTOMIOp OWPHTHUI, anrad KJIeTKaHBI
JKapaThIIIKAaH JKaHa aHJaH KUWWH OIION 3JIe aTOMIOP KaHMaWaelp OMp KOJI MEHEH Oallka
JKAH/IBIKTap/Ibl KaHa aJaMbl JKapaThIlllKaH. DMU OWIIOHYI Kepely: JKaHABIKTAP/bIH HETH3H
0onroH KeMypTeK, hocdop, a30T, KA CHISIKTYY dJIEMEHTTEPIH OUp JKepre YOTYITKaHBIOBI3Ia
Oup 3arrap ToOy maiiga 6oyot. byn aTtommopayH TOOY KaHmai IMPOIECCTEPICH OTKOPYIOOCYH,
Oup naaHa Ja *aHJIbIK *kapaTta anOait. KaamacaHpi3 OMp «IKCIEPUMEHT» Jia JKacailyibl KaHa
SBOJIIOIIMOHKUCTTEDP JKAaKTaraH, OMPOK ayblK YH MEHEH aifTa ambaraH Ke3-KapalllblH alap.IbIH
aThiHaH «JlapBuH (opMyJIack» JeTeH aT MCHEH aHaJIM3eI KOpoey:

OBOJIIOIMOHUCTTEP KONTOIOH, YOH HAUIITCPAMH UYMHE XKAHJBIKTAPBIH TY3YJYIIYH]I®
oonron Qocdop, a30T, KOMYPTEK, KBIUKBUITEK, TEMHUpP, MAarHUi CBIIKTYY DIIEMEHTTEep/CH
KaaJlallblH4a CaJIBIIICHIH. AJl Typraii HOpMalayy ImapTTapia Ke3aemnereH, OWpok Oy
apajaimMa WYMHAC OOJICYH JIel KaajaraH 3arTapibl Jla OyJ HJIUIIKE CalbIIIChH., by
apanaliMaHbIlH W4YHMHE KaajamblHYa aMHHO-KHCJIOTAa, KaanambiHda (OMp JaaHachIHBIH
KOKyCyHaH Taiina 6omyy bIKTEIManayynyry 1/10%° Gonron) nporemn xomymcyH. By
apajaiiMajapra KaajaraH JCHID3JII€ BICHIKTBIK JKaHa HBIMAYYJIYK O€pHIICHH. bymapisl
KaallaraH 3H aJlJIbIHKbl MHCTPYMECHTTEP MEHEH apajallThIPbINICHIH. VIUInTepviH KaHbIHA
OYWUHOHYH alJIbIHKbl WIMMIIO3J0PYH KOMYLICYH.

Byn anmucrep araman Oanara, yprakTaH yplakka ©TKepyIl, aliMak-cajaMak
MUJUIMAPIaTaH, all Typrail TPHUIHMOHAOTOH KbuLIap OOWy WAMINTEpJWH OalllbiHAa TypyIl
KYTymicyH. bup >xaHjplk maiina Oonmymry yYyH KaHOail HIapTTap Kepek OoiroH 0oiico,
KaajlaraHjai mapT Ty3Yy dpKuH 00jcyH. BUpOK 5MHE raHa KbUIBIIINACKHIH, ajl UIUIITEPACH 34

KadyaH OWp IKaHABIK 4blrapa ajeiunait. JKupadrapisl, apcTaHAapAbl, aapbuiapipl,



OynOynmapapl, TOTy KyWITapAbl, aTTapiabl, JeNbGUHICPAH, TYIIOPIY, OpXUAesIapibl,
OaHaHAapabl, amnelbCHHIACPAM, aiMajapAbl, KypMmajapAbl, NOMHUAOPIOPAY, KOOHIOPAY,
napObI3mapbl, JKY3YMIOpPHY, TYPKYH TYCTYY KOIeJeKTepAy JkaHa YUIylap ChUIKTYY
MUJUIMOHJIOTOH JKaHIBIK TYPYHYH 34 OMpPHH jkapaTa aimslmait. bynm sxepae caHamran Oy
KaHIBIKTApABIH OMpeecyH 5Mec, OymapIblH >KaIrbl3 OMp KIETKachlH Ja Maiaa Kbuia
aJIBIIIITANT.

Kbickaua aliTkaHa, aKbUICKI3 aTOMJIOP OHp Kepre YOryIyll, KIEeTKa jKapaTa abIIIIanT.
Kuiinn xaiipaman Oup yeynM KaObUT ajblll, OMp KIETKaHBI OKUTe OOINyI, aHAaH KHMHH Kaiipa
Kalipa 4euuM KaObll aJbILIBI, 3JIEKTPOHAYK MHKPOCKONTY OHJION TamKkaH, aHaH o3
KJIETKAChIHBIH TY3YJYLIYH Oyl MHKPOCKOIl jXKapJaMbl MEHEH M3WJEreH Npodeccopiaopry
KapaTa alblIIIMaiT. 3aT jkajxaH TaHa AJUIaXTBHIH >KOTOPKY KY4Y-KyIOypeT MEHEH >KapaThILIbI
apKbUTyy raHa )aIooro 33 00JIOT.

MyHYH TECKEPHCHH >KaKTaraH 3BOJIONUS TEOPHUSICHl 00JCO — aKblIra TOJNYTy MEHEH
Tyypa KejbereH Oup >kairaH rana. JBOJIOIMOHUCTTEp KaKTaraH Ko3-Kapamrap/sl Oup a3 raHa

OWJIOHYY, KOTOpy/la MUCAJIIa KOPCOTYITOHIOH, Oyl YBIHIBIKTHI allaublK KOPCOTOT.

Ke3 :xana KYJaKTarbl TEXHOJOI'UA

DBOMIONMS TEOPUACHL 4 KauyaH TYIIYHAYpe anbaraH Oamika Oup Hepce — Ke3 jkaHa
KYJIaKTarsl KaOBUIAOOHYH JKOTOPKY CarlaThl.

Ke3 meHeH OaitnaHplTyy Temara OTYYIOH Myplia «KaHTUN KOPYH JKaTaObI3?»
CypoOCyHa KbICKaua koom Oepenu. bup 3arTan keiareH Hypiap Ke34ery TOpHOro TECKepH
Oomyn tymet. byn Hypmap Oy kepaeru KieTKamap TapaObIHaH AJIEKTPAWK WUMITYJIbCTapra
(curHammapra) aiaHIBIPHUIAT JKaHA MIJHUH apka TapaObIHIarsl Kepyy OopOopy mem aTanraH
KAYMHEKeH OMp YEKUTKE >KeTeT. Byn aJeKTpAnK uMITyibcTap OMp KaHYa MPOLECCTeH KUHHMH
MA3JIETH Kepyy 00pOOpyHIa CYpeTTONYII KaTaphl KaObUIAaHat. byl MaanpIMaTTapbl anranian
KUWHUH MU OUJIOHOJTY:

Mba> skapblk eTkepOeiT. balikadya aiiTkaHIa, MIPHMH MYU KalKapaHThl, >KapblK M?)
xKalramkan »xepre 4einH kupe anbait. Kepyy OopOopy nmenm aranraH xep — KamKapaHThI,
JKapBIK 24 KETIETeH, OaIKUM 34 013 KepOereHaei kapaHrsl Oup sxep. bUpok, cu3 Oy YBIMKBIi
KapaHTBUIBIKTa HYPAYY, TYPKYH-TYCTYY OUp IYHHOHY KOpYI jKaTachI3.

Bonronmo nma, Oynm KepyHYII yIIyHYalblK JlaaHa >KaHa camarTyy OonroHAykraH, 21-
KBUIBIM TEXHOJIOTHSCH Ja OapIblK MYMKYHUYJIYKTOpre KapabacTaH MBIHYANBIK aaHa
CYpPOTTONYIIKe >eTe airaH >KOK. Mmucaibl, a3plp OKyN >KaTKaH KUTEOMHU3OH, KUTENTH
KapMmaral KOJNYHY31y KapaHbI3, aHAaH COH OallbIHBI3IBI KOTOPYIH, aillaHaHBI3Abl KapaHBbI3.
ABBIp Kepym TypraH JaaHaNbIK JKaHa camaTTarkl Oyl CypeTTenmymTy Oamka Oup XepieH
KepayHy30y? MBIHYANBIK —camatTyy CYpPeTTeNYIITy CH3re JAYHHeHYH OH  aJAbIHKBI
(upMachIHBIH 3H aIJbIHKBI TEJIEBU30p JKpaHbl Aa TapTyyiail anbaiir. 100 xbuiman Oepu
MUHJETEH WH)KEHEpPJIEp MBIHIAM JaaHa CYpOTTONYIIKe JKETYY YUYH apakeT KbUIblmyyzda. by
YUIYH 3aBOJAOpP, HPH HWIIKaHAIAp Kypylyylda, H3WIAeeNep >KYPry3yldyyle, IUIaH >KaHa

npoekTTep kacanyyaa. Omoro kxapabacTaH, TEIEBU30p SKPaHbIH OWp Kapall, KONXyHy3Jarbl



KATENTH Kapar CajbIIITBIPBIT KOPYHY3. DKee apachlHIa CYPOTTONYINTYH JaaHANbITHl >KaHa
camathl apachlHJa 4OH Oup aiibipma Oaiikaichl3. BonroHmo na, TeIeBU30p 3KpaHbI CH3Te KU
eIueMIyy OHMp cypeTTedyll TapTyylalT, cu3 00ico Y4 emueMayy, TepeHaurua Oap Oup
CYPOTTONYIITY KOPYI JKaTaChI3.

Kem xbuimap 0oily oH MUHIETEH MHXKEHEP YU ©4OMIYYy TEeJIEBH30p Kacooro, Ke3IyH
KepYY camaThlHJal camaTka )XeTyyre apakeT Keuiblmyyaa. Ooba, yu emdemayy Oup TeiaeBu3op
Kacall albIITBI, OMPOK aHBl KO3 aWHEeKCH3 Y4 ©JY4eMIYY KBUIBIIT KOpYYre MyMKYH 3Mec,
OILLIOHJION 3Ji¢ OyJI Y4 eyideM — xacaiMma. Apka TapaObl 0030MYyK, alJIbIHKbI TapaObl 00JICO
KarasziaH )acajlra JACKOpalHs ChIKTYY KOpPYHOT. D4 KauaH Ke3 KepreH ChIAKTYY JaaHa >KaHa
camarTyy OMp cypeTrenyul kapanbait. Kamepana na, TeneBU30pI0 Ja ce3CY3 CYPOTTONIYLITO
carar, JaaHaJblKk TOMOHeUTy OO0JIOT.

OBOJIIOLIMOHUCTTEP YIIYHAAN canaTTyy >KaHa JaaHa CYpeTTeNYLITY KapaTKaH MEXaHH3M
KOKYCYHaH >KapaJlfpl A€TeH OWIy »akramart. A3bslp Oupee cusre OeJIMeHY34ery TelIeBHU30p
KOKYyCyHaH Taiina Ooyiy, aToMAOp 4YOTYJJy JKaHa Oyl CypeTTenyll Maiaa KbUITaH
WHCTPYMEHTTH (TENEeBU30pAY) MaiiAa KbUIABl Jece CU3 AMHE Jel oiloicy3? MuHzereH agam
YOryJIyIl Xxacail adaral HepCeH! aTOMIOP KaHTHUII JKacallChiH?

Ke3 kepren camarTaH anjga KaHua TOMOH OOJITOH OWp CYpOTTOIYIITY Maija KbUITaH
Hepce KOKyCyHaH naiiga 60100co, ko3 jkaHa K3 KOpreH CYpPeTTeNYIITYH /a KOKYCyHaH naijaa
0010 anbamrpl aiilan aublK. YTIyM 3je abai KyJakka Jja THemenyy. THIIIKE KyJak ailaHagarsl
YHIOpAy KyJak JIakaTopy KapAaMbl MEHEH TOIITOI, OPTOHKY KyJaKka OepeTr; OpTOHKY KyJak
YH TOJNKYHAAPBIH KY4YOTYI, HUKH KyJaKKa ©TKepyln OepeT; MUKW Kylak Oyl TOIKyHIapAbl
UEKTPAUK UMITyJIbCTapra aiylaHABIPBII, MA3re )eHeTeT. Kepyy nporeccunae 60JIToH ChISKTYY
YTYy TPOIIECCH J1a MIJETH yTyy 00pOOpYyH/Ia HUIITKE aIlar.

Keznery abanm kynakka jna THelIenyy, Oalikava adWTKaHIa, M33 KapblK 6TKOPOOIeH
CBISIKTYY, YH Z1a ©TKepOeiT. OMOHIYKTaH, CHIPT Tapall KaHYallbIK bI3bI-4yy 00JICO a, M39HHH
WYH TOJYTY MEHEH KBIMKBIPTTHIKTA. O1ioro kapabacTaH, 3H JlaaHa YHIOp MI3Jie KaObUIIaHAaT.
YH oTKepOereH MadHU3E OUP OpKeCTPIUH CUM(OHUSIIAPBIH yrachkl3, Koue TOJIO aJaMAapIbiH
0apIbIK BI3BI-UYYCYH yrachl3. BUpOK omion yuyypnaa araiiblH Oup mpuOOp MEHEH M32HHU3IMH
WYMHJETH YH ©JTY6HCO, all )KePJIe TOIYK XKbIMKBIPTTBIK OKYM CYPYII XKaTKaHAbITbl Oalikasar.

JKoropky camartyy cypeTTenylTy ajlyy YYYH apakeT KbUIBIHTaH CBHISKTYY, YH YUYH 12
OHJOTOH >KbUIZAp Ooily ymyHmall apakeTTep jkacalyylda. YH JKa3[pIpyy anmaparTapsl,
My3bIKaIbIK OOpOOPIIOp, KONTereH 3JIEKTPOHAYK amlmaparrap, YHOY KaObulgaraH My3bIKa
cUCTEeMalapbl—0yJI apakeTTepJHH K33 OUp JKbIHBIHTHIKTAphl. BUPOK OONTOH TEXHONOTHs, Oy
TEXHOJIOTHsIIa MILTEreH MUHAETEH MHXCHED jKaHa aJicKe KapabacTaH, KyJak Maija KbUITaH
JlaaHa yKaHa camaTTarsl OMp YHI® KeTe ajbIHraH 3Mec. Mys3bIKaNbIK anmnapar eHIAYPreH 3H UpH
(bupma TapabBIHAH OHIYPYITOH DH CamaTTyy MY3bIKaJblK 00pOOpAy 37ecTeTHun KepyHy3. YH
Ka3IpIpraHjaa, ce3cy3 YHAYH Oup Oelyry >koroJioT ke Oup a3 0oiico aa myM maiiga 060JoT ke
My3bIKaJIbIK 00pOOpaY XaHIBIpraHaa, My3blka OalnTaia 3JeKTe 3¢ Oup HmyMm yracei3. bupok

aJlaM JCHCCUHICTHU TEXHOJIOTUAHBIH ITPOAYKTY 00JIroH YHOep a6)1aH JaaHa )XaHa KCMYHJINKCH3.



AIaMIBIH KyJarbkl MY3bIKaJbIK OOpOOpIOTY CBHISKTYY IIYM KaparhnaiT, YH KaHmail ©6oico
omoHAo0# yrat. byn aban angam >kapanrangan 6epH yJaHbIIl KeJie KaTar.
ByryHky KyHre 4einH agam Oanackl kacaraH 34 KaiChl CYpPOTTONYII jKaHa YH aImapaTtsl
KO3 jKaHa KyJIaK CBIKTYY callaT KaHa HATHIMKTETH OHp KaObLIIo0dy 000 alraH jKOK.
OmoHI0! 3I1e, KOPYY aHa yryy mpoleccuHae, OynapiaaH ChIpTKapbl, abiaH 4OH Jarbl
Oup YBIHABIK Oap.



M»33HMH HYHMH/IEe KOPIOH KaHA YKKaH

aH-Ce3UM KHMre THelleayy?

MbpoHHH WYHWHIE, TYPKYH TYCTYY IYWHOHY KaparaH, CUM(OHHUSIIAPABI, YbIMUBIKTAPIBIH
caiiparaHbpIH YKKaH, TYJIIY KBITTaraH Kum?

AnaMIBIH KO3JIOPYHOH, KyJaKTapblHAH, MYpPIyHAaH KEJITeH HMITYJILCTAp JJICKTPIUK
CHUTHAJ KaTapbl Md3re OapaT. buomorus, ¢u3monorus ke OHOXMMHS KHTENTepuHIe Oyl
CYPOTTONYIITYH M33JIe KaHTHII IMaiia 00JI00py YKOHYH/I® KOITOreH TEPeH MaalbIMaTTap OKyd
anackl3. bupok Oy Tema )KeHYHIery 5H MaaHMIIYY YbIHIBIKTBI 34 KEpJeH KopOercy3: Madze
Oy ANEKTPANK CUTHANIAP/IBI CYPOTTONYII, VH, JKBIT )KaHa Ce3YY KaTaphl KaObLUTAaraH Kum?

MboHUH HYUHIE KO3re, KyJIakka, MypyHra MyKTaxx 00J100CTOH Oapsik Oyl Hepcelepau
kaObUIaran Oup aH-ce3um Oap. by aH-ce3um kumre Tuerienyy?

AnbGerre, Oym aH-ce3UM — MDI3HHM TY3TOH HEpBIEp, Mail KaTMapbl KaHa HEPB
KJIETKaJIapbIHA THEIIENYY dMec. MbIHa yuryn cebenTeH yinam, OapAbIK Hepce 3aTTaH raHa TypaT
JeTeH JapBUHHUCT-MaTepUaTUCTTEp Oyl CYpOOJNIOpAyH 54 OHMpHHE KOOIl Oepe albIIIIanT.
Cebebu, Oynm aH-ce3uM — AJniax kapaTkaH pyX. Pyx cyperrenymity Kepyy Y4YH Ke3re, YHAY
YI'yYy YUYH KyJIaKKa MyKTaxk sMec. AJl Typraid, OUJIOHYY YU4YH MI3re MyKTaxK SMecC.

Byn aubik xaHa WIMMHN YBIHIBIKTBL OKYTaH ap OMp agaMm MdP3 HYHMHJIETH Oup KaH4a
cMIIyK, KalkapaHIbl &Kepre 0apblK aaaaMIbl Y4 eI4eMIyy, TYPKYH TYCTYY, KOJIOKelyy kKaHa
JKapbIK HYPIYYy KBUIBII OaTBIPBIN KOHTOH yiIyy AJUTaxThl OWIOHYI, AHIaH KOpPKyM, Ara

KOPTOJIONTY 3aphIl.

MaTepuaTuMCTTHUK UIEHUM (JIVH)

Byra yeiinH kaparaHnapbiObI3 3BONIONUS TEOPUSCHIHBIH MJIMMUNA TaObLIraapra adbik
KapaMma-Kaplibl KeJreH OMp Ke3-Kapall SKEeHIUTUH KOpCOTTY. TEOpHSIHBIH JKAIIOOHYH KEJIHIT
YBITBIIIBL JKOHYHAOTY OHy WIUMIe 34 Tyypa KeIOeWT, Teopus IKaKTaraH SBOJIOIUS
MEXaHU3MJICPHHUH 34 KaHJail HSBONIONHSIBIK KY9y JKOK jaHa (OCCHIIED TEOpPHS MYKTaX
00JITOH OPTOHKY (popManapIibiH 34 KauyaH amabaraHblH KepceTyyae. byn yuypna, anberre,
ABOJIIONHS TEOPHUSCHI WIUMIE Tyypa KelOereH OMp NMUKUDP KaTapbl TapbhIXKa KaJdThIPBLIBIIIIBI
kepek. TaprixTa na «ayitHe 60pOopayy aamamy» MOIENH CHIAKTYY KOITOTOH MUKUPIIEP WIHM/ICH
YBITapPBUILIN CAJBIHTaH. BUPOK ABOJIONHUS TEOPUSCHl MMM KaTapbl CAKTAJBIN Kalyyra apaker
KBUIBIHYYAA. AJ Typraii k33 OMp ajaMjap TEOpHsra ChIH-THKUPICPAN «HIIUMI€ KOII CaIyy»
KaTapsl KOPCOTYYT® apakeT KbUIBIIIYY/1a. DMHETe MBIH/IAi?..

Byn abannein cebeOu — IBONIOLIUST TEOPUSCHIHBIH K33 OMp uelpesiep YUYH aH/AaH 34 Oanr
TapThUla anbail TypraH norma Oup HIIeHUM OonyuryHzaa. Byn yeiipenep marepuanucTTUK
(umocodusaTa >4 KaHIAH ManMIICH3 OalJaHBIT AJBIIIKAH JKaHa JapBHHU3MAN O0JICO JKaItamaH
JKaJThI3 MATEPUAIMCTTUK KO3-Kapalll KaTapbl JKaKTalyy/a.

K9nnie MyHy ayblk-adblk MOWMHYHA Jla ajbluaT. 'apBapa YHUBEPCUTETHHEH aTakTyy Oup
TeHeTUKYH KaHa OIIOJ 3Jie yUypAa alJbIHKbI OUp 3BOJIOIMOHUCT O0sroH Puuapn JleBoHTHH

«ajrad MaTCpuaucCT, aHJaH COH UJIMMIIO3) SKCHUH MLIHﬂafIqa MOfIHYHa aJiaT.



buzoun mamepuanusmee oup uwenumubus 6ap, anpuopu (Mypoamar (0anuicus) Kaowli
anviHea, myypa Oen eunomeza KuliblHean) Oup uwenum  Oyn.  buzou  Oyiinezo
MAMepuUanuCmmux MyuyHOYPMO HCACO020 30PO02OH Hepce — UIUMOUH bIKMALAPbL HCAHA
apesicenepu amec. Teckepucunye, mamepuanuzmee 0OO0N2OH «anpuopu» OallaHeaAHbIObI3
cebenmyy, OyUHO20 MATNEPUATUCMIMUK MYULYHOYPMO ANbIN KeA2eH U3UL000 bIKMALAPBIH HCAHA
MYWYHYKMOPYH ubleapabwi3. Mamepuanusm abcomommyk myypa 60120HO00H Kutiut, Miaxu
6UP MYULYHOYDYYHYH OPMO20 UblebludblHA HCON bepe anbaiiows.?®

Byn ce3mep — mapBUHM3MAMH MaTepHATUCTTUK (unocodusra Oaiianyy (Ke3-kapaHabl
00ITyy) YUYH KalmaThlIraH Oup JorMa SKeHIUTHHUH adblk OasHbl. By morMa 3atraH Oamrka 34
KaHJIal KaHJBIK JKOK JIEeT THIOoTe3a KacalT. OMOHIyKTaH, )KaHCHI3, aH-CE3MMCH3, aKbIJICHI3 3aT
KAIIOOHY JKapaTThl JAeN HWOIeHeT. MWUIMOHAOTOH ap TYPAYY JKaHIBIKTApIbl, MHUCAIbI
YBIMYBIKTAp, OaJIBIKTAp, XUpadTap, KaObulaHaap, KypT-KyMypcKamnap, Aapakrap, TYJIIep jkaHa
aZaMIapasl 3aTTapbplH ©3-apa peakuusuIaphl apKbpuTyy, Oarikada alTKaH[a, yKaaraH KamTbIp,
YarpljIraH apKbUTyy >KaHCBI3 3aTTap WYMHEH >Kapaliblll KaJabl JIen KaObul anaT. UbIHABITBIHAA
0oico Oy akbuITa Aa, UJIMMIe Ja Chlii0aiT. BUpok mapBHHHCTTED €3 CO3OPY MEHEH aliTKaH/aa
«maxu 6mp (Kymail s>xapaTTBl JeTeH) TYIIYHAYPMOHYH OPTOTO YBIKIAIIBD) YIYH MBIHIAH
HEPCEHH KAKTOOHY YJIAHTBIIIYY/Ia.

YKanayynapiblH KEIUI YbITHIIIBIHA MATEPHAIMCTTUK KO3-Kapalll MEHEH KapabaraH
agamap 00JICO TOMOHKY a4bIK YBIHIBIKTHI KOPYIIOT: OapIbIK )KaHBIKTap — )KOTOPKY OUp Kyd-
KyJIypeT, WINM jKaHa aKblI 33cH OonroH Oup JKaparyydyHyH usirapmanapsl. JKaparyydy —
OappIK aanaMmJibl )KOKTOH Oap KbUIBIN JKapaTKaH, 9H KeMUYMJIMKCH3 abanjia jkacaraH jaHa

OapIbIK >KaHIBIKTAPABI KapaThIl, KeiabeT OepreH Alliax.

IBOJIIOLUA TEOPHUACHI AYIHHO TAPbIXbIHBIH

JH TAaCHPAYY CHIMKBIPBbI

Byn xepne MyHy nga aiitTa keTyy Kepek: ajjblH-aja ChIH-NIUKUPCH3, 34 KaHAau
WJCOJIOTUSIHBIH TAaacHpH acThIHIA KanOacTaH, »KajlaH TaHa akKbUIBIH JKaHa JIOTHMKAChIH
KOJIJIOHTOH ap Oup aJaM WINM JKaHa MaJaHUSTTaH ajblC KOOMJOPAYH HETH3CH3 UIICHUMICPUH
JJIECTETKEH DSBOJIOIMS TEOPHUSICHIHBIH WIIEHYYT® MYMKYH 3Mec OHp Ke3-Kapall SKEeHIUTHH
OHOM 3JI€ TYLIYHOT.

XKoropyna nma adThIITaHIal, SBOJIONUS TEOPUSACHIHA WIICHTEHIEP YOH OUP WAMIITHH
WYMHE KONTereH aToOMIy, MOJEKyJaHBl, JKAaHCBI3 3aTTapApl TONTYpyHl Koiico, OymapaplH
apajalmMachlHaH YOaKbIT ©TYIy MEHEH OWJIOHTOH, aKblI KYT'YPTKOH, adbUIBIIITAp ’Kacara
npodeccopiaop, YHUBEPCUTET CTYACHTTEPH, DHHINTEHH, Xa00J CBHIIKTYy WIMMIO310p, PpaHK
Cunatpa, lapnTon XecTOH CBISIKTYY UCKYCCTBO aJaMJaphbl, OLIOHIOH 3Ji€ JIMMOH apakTapbl,
T'yJep, )kaHbIOapiap yslraT Jen WIIeHHITYYyAe. boirono qa MbpIHAaM akbuIra chlifdac mMUKupre
UIIEHTEeHAEp — WIMMIIO3J0pP, Mpodeccopiop, WIMMAYY agaMaap Oonyyaa. Omon ceGenteH,
SBOJIOLUS TEOPUSACHl YUYH «AYHHO TapbIXbIHBIH — 3H YOH >KaHa 3H TAaCUPAYY CHIMKBIPBD)
CO3YH KOJIIOHYY Tyypa 0osioT. CebeOu myiiHe TapbIXbIHIA aJdaMIapAblH MBIHYAIBIK aKBUTBIH

OalIbIHAH ajraH, akblI )KaHa JIOTHKA MEHEH OMJIOHYYJIapblHa TOCKOOJAYK KbIIraH, Ke3IepyHYH



angplHa OWp Teple CBIAKTYY TOCMO TapThil, anapiblH alJaH auyblK YbIHJBIKTapHAbI
KOpYY/IOpYHe TOCKOOJN OOJTOH Oamika MWIIEHHM K€ Ke3-Kapaml koK. bym acku
STUNETTUKTEPANH KYH Kynaiiel Para, adpuxanbik k33 Oup ypyynapaelH toremaepre, Caba
KaJIKbIHBIH KYHI'® ChIHbIHYyCYyHaH, A3. OpaXxuMInH KOOMYHYH KOJJIOPY MEHEH jKacall ajiraH
uaongopro, A3. MycaHblH KOOMYHYH €316pY aIThIHJIAH jKacaraH My300T0 ChIMBIHYYCYHaH OUp
TOTI KOPKYHYYTYY (PHCKTYY) JKaHa aKplira celitbac Oup coxypayk. UstHOsITEIHAA OyT abam —
Annmax Kypanjga wmiapat KbUITaH aKbUICBI3IBIK. AJIaX K33 OWp aJaMaapblH aHJar-
TYIIYHYYJAOPYHYH >KaObUIBIN KajlaapblH JKaHA YBIHABIKTapIbl KOPYYre ajichi3 O00dym

KaJlaapblH KONITOreH asThiHAa Oungupred. byn astrapasia k33 Oupiaepu TOMOHKYAOM:

Illex KOK, YBIHABIKTAH 0all TapTKAaHAAPABI ICKEPTCEH Aa, ICKepTIeceH Aa ajap
YUYH aiibIpMachl :KOK; (ajap) MINeHWINNEWT. AJUIaX ajJapIblH KYPOKTOPYH :KaHa
KYJIAKTAPbIH MOOPJIOI6H; KO31I6PYHYH YCTYHAe nepieiep 6ap. ZKana 4oH azanm — ajnapra.
(bakapa Cypecy, 6-7)

... JKypexrepy 0ap, O6MpoK aHbI MEHeH aHJAaN-TYLIIYHYILINOHT, KO316epy 0ap, OUpoK
aHbl MeHEH KOPYUINOMT, KyjJdakrapbl 0ap, OMPOK aHbl MeHeH Yrymmnait. AJjap —
aii0aHaap ChISIKTYY, aJl Typraii aHaan aa temMeH. Jaa ymynap — kanbuieT Kajarangap.»
(Apa¢ Cypecy, 179)

Annax Oamka asteiHAa Oojico Oyl ajgaMAapiAblH yKMyIITap (MOXXU3alap) Kepce na

nieHOel TypraH IEHIIAJ/IE CHIMKBIPIIAaHBI KadTraHABIKTapbIH MBIHIAHYa OMIINpET:

AJlapABIH YCTYHO acMaHIaH OMp 3IIMK a4dcak, aj ’KepAeH JKOropy KeTepyJicesiep
na, cescy3 «Ke3mepyOy3 ailiaHAbIPbUIBIN KOHYJAY, 0aJKUM OM3 CHIAKBIPJAHTAaH OMpP

KooMOY3» aen aiiTeimar. (Xmxp Cypeocy, 14-15)

MpIHYanbIK Kol ajgaMaapra Oys  CBHIMKBIPJABIH Taacup OTHUINM, aJaMAapiAblH
YBIHBIKTAPIaH MBIHYAJIBIK AJBIC KapMasbImbl kaHa 150 KbuT Oyin CHIMKBIpABIH Oy3ya0arisi
00JICO - CO376p MEHEH TYIIYHAYPYYT® MYMKYH 005100# TypraH JSHII3JIC TaH Kaiaapiiblk Oup
aban. Cebebu, Oup >xe OuMp KaHuYa afgaMIbIH MIIKE allbIIIbl MYMKYH 3MeEC CLEHapHHiepre,
aKpUITa JKaHa JIOTHKara Chlif0araH HepceJepre TOJITOH NMUKUpIEpre WIICHWIINH TYIIYHYYT®
Oostor. bupok nyitHeHYH TepT OypUyHAArsl aJaMIapAblH aKbUICHI3 KaHa JKaHCBI3 aTOMJOPIYH
KOKYCYHaH OMp 4YeyrMM KaObUI aJbIIIbII, YOTYJIYLIyI, YKMYIITail YIOIITYPYY, AWUCLHUILIMHA,
aKpUI JKaHa aH-Ce3UM KOpCOTYI, KEeMUMIMKCH3 OWp CHCTeMa MEHEH HINTETeH aalaMbl,
XKaHyyJiap YUYH BIHIalJIyy OOJITOH ap KaHAall e3reueiyKKe 33 OOJITOH jKep MJIaHeTaChIH JKaHa
CaHChI3 KON KOMIUICKCTYY CHCTEMallap MEHEH KaMChl3 KbUIBIHT@H  SKaHIBIKTAPIIbl
KapaTKaHJbITbIHA WIICHUIINHUH — «CBIHKBIPJAaH» (THIHO3/0H) Oamka Oup TYHOIyHIYpMecy

7KOK.



Annax Kypanga Oam Tapryydy (QHIOCOMHUSHBIH JKaKTOOYyCy OOJrOH K33 OHp
aZaMAapablH K33 Oup CHIKBIpIAp apKeUlyy agamjaapra Taacup OepreHauruH Az.Myca xaHa
Qupayn apacbiHza OoiroH Oup OKys apkeulyy Oumsre Ounmguper. A3.Myca @upaynra
(®dapaoHT0) YBIH/BIK, aKBIKAT IMHAN TYIIYHAYpTreHae, Pupayn A3.Mycara e3yHYH «HIUMAYY
CBIHKBIpYBLIAPED» MEHEH agamJap TONTOITOH OWp Kepae >KOIyryycyH airtaTr. A3.Myca
CBIMKBIPYBLIIAD MEHEH KOIYTYHIKaHMAa, ChIMKBIpYBLIApra ajrad «TaJaHTTapblH» KOpPCOTYIIYH

Oy#pyk KbutaT. by okysiHBI OastHIaraH asTTap MBIHAAN:

(Myca:) «Cuiiep Tamrarsuia» gean. (AcajapbiH) TalITaapbl MeHeH, aJaMAapAbIH
KO316DYH CBINKBIPJIAN KUOEPHMIUNTH, AJapAbl KOPKYTYWITY KaHa (OpPTOro) 4oH Oup
CBIKBIP aJbIN KeJiren doaymry. (Apagp Cypecy, 116)

Bbaiikanrannaii, @upayHayH CHIMKBIpYBLIAPHl KacaraH «KajanTape» MeHeH, A3.Myca
KaHa ara HWINCHIeHJepAeH Oamika, azamaapislH 0OaapblH CHIMKBIpIai anbimkad. bupok
anapIplH TallTaraH HepcelepuHe Kapmbl A3.Myca OpTOro KOHIOH [ailui ajaplblH Oyl
CBIMKBIPBIH, asATTarsl OasH MEHEH «OWJION TalKaHIApbIH JKyTKaH», Oalllkada aiTKaHaa

TAaCUPCH3 KbLITaH:

bu3 Mycara: «Acanabl TaliTa» el Baxuii KbUIABIK. (AJ Tamran skudepresge) oup
KAapalThl, ajJ OapabIK OiJON TAaNKaH HepceJepuH TONTON KYTyyaa. YHIyHAaiiua
YBIHJBIK 63 OPJYH TANThl, AJaPAbIH 0apIbIK KbLIBIN KATKAHAAPHI KAPAKCHI3 00JAY. AJ

JKep/Ie JKEHUITUIITH jKaHa 0acMbIpJaHbIN Teckepu oypyJaymry. (Apag Cypecy, 117-119)

Asdrra pa OwigupuiareHjiew, MypAa agamaapbl ChIMKBIPIOO MEHEH ajapra Taacup
OepreH Oyn agamaap KbUITaH HepceaepauH OUp aalaMubLIbIK SKSHAUTH OMITHHIIPU MEHEH Oyl
azgamiap ysaT 0ojyr, OacMbIpiaHbIKaH. BYIryHKY KYHIe aa OMp CHIMKBIPABIH TaaCUPU MCHEH
KaJlll WIMMHIA KOPYHIOH aKpUIra TaKbIp ChIMOAC JKaJlraHaapra WIICHIeH jaHa OyJapIibl
JKAKTOOTO KAIOOCYH apHaraHaap srep Oyi OMIopyHaH (IapBHHWU3MJEH) Oarn TapThIIaca,
YBIH/IBIKTApD TOJNYTY MEHEH auyblKKa YbIKKaHJA KaHa «OyJ ChIMKBIp Oy3yjiraHaa», KaTyy ysT
Oonymrar. Ancak, JI3piauk 60 >kalllblHa YeHWH 3BOJIONMSIHBI KAKTaraH »aHa aTecUuT Oup
¢unocod 0onroH, OMPOK KHWHMH YBIHABIKTApAbl KOpreH MankonbM MyTrepumK SBONIONUS
TEOPHSICHIHBIH )KaKbIHKBI KeJIeUeKTe KaOblia TypraH a0ajblH MbIH/Iai4ya CYpOTTOMT:

«MeH 63yM 3BOJIIOIUS TEOPHUSACHIHBIH, ©3r0UY6 JKaHbLIraH TapMaKTapbIH/IA, KEJICUCKTHH
TapblX KUTENTEPUHJC SH YOH aHEKIOT TeMaJlapbIHBIH OMpU OO0JIOOPYHA TOJIYK HWIICHIIUM.
Keneuek yprnakrap MbIHUATBIK YUPUK jkaHa OSIITHCU3 OUp TUMOTE3aHbIH TaH KallaapJblK abania
KaOblJI aJIbIHIAHBIH TaH Kalyy MEHEH TOCYyIIarT.»2%

Byn kenedek aipicTa 3Mec, TeCKepuUCHH4YE, abJaH XKaKblH OWUp KEJIEUYEeKTe ajamMjap
«KOKYCTYKTapJIplH» uiax (Kyaad) 0ojo anbaniblH TYNIYHYIIOT >KaHa SBOJIONHS TEOPHUACHI
JIYHHO TapbIXbIHBIH H YOH KaJIIbl )KaHa 3H KYUYTYY ChIMKBIPBI JEI aTajblll Kauar. bys KyuTyy

CBIHKBIpAAH (TMIIHO3[OH) AYHHOHYH TepT OypuyHaa amamiap abaaH 0arT KyTyna OalITamiThl.



OBOJTIONMS KaNMbIHBIH CHIPHIH YHPOHIOH KONTOreH agamjaap Oy Kajrka KaHTUI UIIEHTeHUH

TaH KaJlyy MCHECH OMJIOHYIIYYaa.
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Bya kutentun temacsl 60Jron JJHK kypasnchi3 k63 MeHeH KOPYYIre MYMKYH 3Mec,
0TOe KMYHHEKel KIeTKAJIapbIObI3AbIH MAAIbIMAT 0AHKBI. AlJTaHAOBI3IATHI KAHABIKTAPTa
THeIIeJYY MaaJbIMaTTap ap *KaHAbIKTBIH 63 KIeTKAJAPbIHBIH AP OMPUHMH HYMHACTH
«IHK» nem aTaaras 0yJ MaajbIMaT 0aHKBIHAA caKTaayy. bup ryaayH, oup
aneJbCHHANH, OUP YbIHBIPYBIKTHIH, OMP Ka0bLIAHIBIH Ke OUP aJaMABIH OYT TY3YJIyLI
03re46JIYKTOPY ajlapiabl TY3I6H KIEeTKAJAPABIH AAPoJopyHaa 0oaoTt. KurenTn kapman
TYpPraH KoJayHy3ay Oup xkapaHbi3. KosyHy3ay Ty3reH MUIINOHIOTOH KJIETKAHBIH ap
OupuHae 1a 0yJ1 MaaabIMaT KaMnajaapsl 6ap.

ByJ kutenteru MaajJbIMaTTap Ke3re KOpyHO06reH YOHAYKTArbl, OUPOK Ma3MyHY

JKaHA MYUHAETd MAAJIBIMAT CHIHBIMAYYJIYTY ’KarblHAH OH MUHJEreH KUTEITeH Typran

OMp KHUTenKaHa MacIITa0bIHIATBI MOJIeKydanap skeHyH1e. Kuten 6ot 0mp Tapantan

MUJLINOHIOTOH 3ce YOHOUTYY MeHeH raHa kepyyre MymkyH 0osrod JJHKubin
KepPeMeTTYY KAaKTAPbIH KOPYII, JKUHYHU TAPANTAH KAHABIKTbIH MBIHYAJIbIK KHYHHEKel
Oup 06 TYKYOCYHYH 3BOJIIOLUSI TEOPUSICHIH KaHJaliua TYIOKKa TaKkaranblHa Ky0e 6oJ10cy3.

By kepemeTTyy TY3YJIYIITOPAYH Maliga-0apaTTapbIH Kapa sKaThIl, aajJaMIapAbIH

Pa606u 60,1roH AJJIAXTBHIH YeKCH3 YJIYYJIYTYH, IIMMHHUH TeHAeICH3IUTHH, KeHTUTHH
JKaHa AHBIH ’KapaTKaH HepceJiepUH 0alIKapbIil TYpaapbiH TePeHUPIIK OHIOHYY
MYMKYHYYJIYTYH aJachI3.

JapBuH TeopusicbIH Ublrapras kesae oosuco [JHKnaii Oup MoseKy/JaHbIH CIUPAJIb
TY3YJIYLIY )KaHA MAaJbIMAT CbIBIMAYYJIYTYHYH M3WIE€HMIIN MBIHAAH TYPCYH,
KJIETKAHBIH HEeTM3I'M TY3YJYLIYH /1a TYIIYHYY MYMKYH 3Mec 3Je. KeiiMc Y0TCOH MeHeH
®psruacuc Kpuxk THKHbIH ciupads Ty3yaymyH Japsunaud Origin of Species (Typaepayn
KeJIMI YbITbIIbI) KUTeOU YbIKKaHAaH A33pauk 100 skblIgaH cOH aHBIKTAIITHI. OLIOHI0H
OepKH MOJIEKYJISIPABIK OM0JIOTHSAAATBI JKeTHINKeHANKTepAn JJapBUHINH 6HYKIIOT6H
WINM JeHI33JIMHE 33 OMp A00pA0 00/1:K0i aJbllIbl MYMKYH 3Mec 3Jie. ByJ skarbinan
Kaparasjaa, TaMbIPbIHAH KaPaKChI3 MaaJabIMAT KaHA TUN0TE3aJIapra TasiHbIN KypyJIraH
oup TeopusubiH JHKnal nanmnoszgopay Aarsl 371e TaH KaJATBIPraH 0up TY3yJa1yIITYH
naiga 00JylIyH TYIIYHAYPO aJ0allbl aHbIK.

ABTOP ’KOHYH/1O

ImrekTepunae XapyH SIXbs aTbIH KOJJIOHIOH aBTOP (AaHaH Okrap) 1956-KbL1bl
Ankapana (Typkus) tepeany. 1980-kelinapaan Oepu bliiMaH, HWIMMHUI JKaHA casCHH
TeMaJjlapAa KeNTereH IMrekrep aaspaaabl. MbIHAAaH THINIKAPHI, aBTOPAYH IBOJIIONHSA
TeOPHUACHIHBIH )KAKTO0YYJIAPBIHBIH AJIaAMUYbLIBIK BIKMAJIAPbIH, J1apJAbIH )KAKTAraH

HEPCECJICPUHUH (3BOJIlOIlHﬂ TeOpHﬂCbIHLIH) Tyypa SOMEeCTUI'MH KaHa IlapBI/IHI/IZiMZII/IH



KaH/AYY M1e0J0THAIap MeHeH 00JIr0OH KapaHrbl (GKallbIPYYyH) 0aiiIaHbIIITAPBIH OPTOTO
KOWIOH a0JaH MAaaHWJIYY SMIeKTepH 0ap.
ABTOpPAYH OYT SMIreKTepuHIeru OpToxk Mmakcarbl — 0yJ Kypanra yakbipyyHy
AYHHOre :KalbLITYY, YIIyHIaliua anaMaapabl AJIaXThIH 0ap IKeHH, HKAJITBI3AbITBI JKaHa
aKbIpeT KYHY ChISIKTYY HeTH3TH bIIIMaH TeMaJapbl ;KOHYH/0 OWJIOHYYIa YaKbIPYy 'KaHa
KaanbIpAbIK CHCTEMAJIAPIbIH YHPHUK GYHIAMEHTTEPHH KaHA aIalIKAaH HII-AapaKeTTePUH
KOPCOTYY. ABTOPAYH OYI'YHKY KYHre 4eiinH 60 Tuiare koropyiarasd 3001eH amyyH
IMIeKTepH AYIHO KY3YH0 Kol aiaMaap TapadbIHAH OKYJIYII 5KaTaT.
XapyH SIXbsi SMreKTepH — AJIAXTHIH OyHPYry MeHeH- 21-KpliIbIMAa AYHHO KY3YH
Kypanna cypeTTeJireH 0eiinuiauK :KaHa ThIHYTHIKKA, YbIHYbLIIBIK KaHA

ATWIETTYYJIYKKO, CYJYYJIYK KaHa 0aKTHUIYYJIYKKA KeTKHPYYre Oup cebemqu 60JI0T.
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