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ABTOP ' KAHA ODOMI'EKTEPH ’KOHYH/1O

OMrekTepuHae XapyH SIxps aTblH KonJoHroH aBTop (AnmnHaH Okxrtap) 1956-xbinbl AHKapazaa
(Typxwus) tepenay. bamranrerd, opTo Mekren xaHa Juneian Axakapaaa oyTypay. Aagan con CtamOyn
Mumap Cunan yHuBepcUTeTHHHH Kepkem eHep dakynbpTeTHHAe >XaHa CtamOyn YHHBEPCHTETH
dunocopus Oenymynme Ownum anapl. 1980-kbuimapian Oepu  bIiMaH, WIMMHNA JKaHA CasiCUA
TeMajapia KeNTereH 3MIreKTep Aaspnaaisl. MBIHIAAH ThHIIKAPBI, aBTOPAYH SBOJIOLHS TEOPUSCHIHBIH
KAKTOOUYJIAPBIHBIH ~AJJIaMUblIbIK BIKMQJIAPBIH, ajJapAblH JXAaKTaraH HEPCEJCPUHUH (IBOJIOLMS
TEOPHUSACHIHBIH) TYypa 3MECTUTHH XaHa J[apBUHU3MANH KaHIyy UIEOJIOTHsIap MEHEH OOJITOH KapaHTbI
(>kawmblpyyH) OalnaHBIITAPEIH OPTOTO KOMIroH abaaH MaaHWIIYY SMI€KTEepH Oap.

XapyH SxpsasiH dMrekrepu 13piuk 30000 cyperty kKaMThiraH )amrbickl 45000 OeTTuk Oup
OMTEKTEep JKbIIHATBIHAH TypaT jkaHa OyJI SMIeKTep JKbIHATHl AyHHOHYH 60 THIMHE KOTOPYJITaH.

ABTOpAYH SMreKTepUHIE KOJJOHIOH aThl YBIHABIKTaH Oall TapTyydyy HHUKHpIEpPre Kaplibl
KYPOILLIKOH 5KU MairamOapIbslH ypMaThIHa, alapAblH aThlH 3CKepYY YUYH XapyH (Myca maiiraMOapabiH
xKapaamubIcbl) JkaHa Sxps (Mca maiiramOapIaplH JKapJamubIChl) aTTapblHAH Kypanurad. ABTOP
TapaOblHAH KUTENTEPHUHUH CBHIPTHIHAA KOJAOHYNraH PacynymnaxTelH MEOOPYHYH KOJJOHYIYLIYHYH
CUMBOJIMKAJIBIK MaaHHUCH — KUTENTEpPOUH Ma3MyHy MeHeH Oainmanelutyy. byn meep Kypan-b
Kepumana AnnmaxTeIH aKbIpKBI KUTEOH KaHa aKbIpKBI co3y, [laiiram6apsion3 (C.A.B.)asH qa xaTemM-yn
aHOusi JKEHAWIMH KOpCOTOT. ABTOP >KapblKKa 4YbIKKaH Oapiblk sMmrektepuHiae Kypanabl xana
Pacymymnaxtein (C.A.B.) CYHHOTYH ©3YHO JKOJI KOPCOTKYY KbUTyyAa. YIIYHIAl >KOJM MEHEeH Oamr
TapTyyuy priiocopus cucreMatapblHbIH OapIbIK HETH3TH KaKTaraH HepceleprH Oup OMp/eH KBITyYHY
’KaHa JMHTe KapIlbl OarsITTaliral Kapiibl MHKAPICPAN TOJIYTY MEHEH 003YH jKalyydy «aKbIPKbI CO3IY»
aiiTyyHa MakcaT KblUTyyzaa. AOmaH TE€peH akbUl (XMKMAaT) 33CH KaHa Haealayy MHcaH PacymymiaxTeiH
(C.A.B.) meepy Oyi1 aKkbIPKBI CO3MY AUTYy HUETHHUH OMp AyOachkl KaTaphl KOJIOHYITYI KEJIYY/Io.

ABTOpAYH GapAbIK IMIEKTEPHHICTH OPTOK, HErn3ru MakcaT — KypaHra yakelpyyHy OyT OyiiHere
JKETKUPYY, MBIHAAH KOJI MEHEH alamIapAblH AJUIaxXThIH Oap SKEHAWTH, >KaJITBI3IBITHI )KaHa aKbIpeT
CBISIKTYY HETH3I'H bIIIMaH TeMmajaphl KOHYHI® O JKYTYPTYYJIOpYHe TYPTKY OoJlyy *aHa UYbIHABIKTaH
(Annaxtan) Oam TapTyydy CHCTeMalapAblH YWPUK (QYHIAMEHTTEpPUH >KaHa Tyypa O3MeC HIl-
apakeTTepHUH a4ybIKKa YBITaphblll, a1aM3aTKa KOpCoTYy.

XapyH SxpsHblH 3Mrexkrepu WHausinan Amepukara, AHrnuanaH Wuponesusra, Ilonemanan
Bbocaug-T'epuoroBunara, Wcnanusanan bpasunudra dYeiluH JyWHOHYH KONTOTeH 6JIKeJIepYHIe
KaKTBIPBITYy MEHEH OKyJyyna. AHIIMC, QpaHIly3, HEMeL, WTalus, UCIaH, MOPTyraus, YpIy, apar,
anbaHusi, opyc, OOCHMs, YHIyp, WHAOHE3WS TUIAEPU CBIAKTYY KONTOIreH TWIre KOTOpYyIraH Oyi
amrexrep TypKus CHIPTHIH/A 1a KOITOTOH KUTEI OKyy4dyJap TapaOblHaH OKYIYT KeIYyIe.

JyiiHeHyH OapIpIk TapanTapblHAa OKypMaHAApAbIH KOHYJIYHOH OpYH airaH Oyl JMIeKTep
KONTOereH aJaMAaplblH BIHMaHTra KEJIWIIMHE, OallkanapblHbIH BIMMAaHBIHBIH TEPEHACLINHE ceOemun
6onyyna. Kutenrepau oxkyn, aHanuszeres ap oup amam Oyil SMI€KTEpIUH TEPEH aKbll, KbICKa-HYCKa,
OHOM TYUIYHYJI® TypraH »aHa YbIH JXYPOKTOH YBIKKaH Ce3/1ep JKEHAWTHH, akKbll jKaHa WINMIe

TasHraHABITBIH Oalikamryyna. Byn smrekrep — piinam Taacup Oepyy, Tak HaTbIiKa JKaparyy, TajJallchl3



KaHa TOJNYK HIMMHK 00Iyy e3redenyKTepyHe 33. by aMrekrepan okyraH skaHa OyJap jKeHYHII® TepeH
OMJIOHTOH aJamjaap MaTepHaTHCTTHK (Quiiocodus, aTen3M XaHa ap KaHJal aJallkaH OW-TIHKHp KaHa
¢unocodusmapablH YBIHIBIKTAH aJbIC OJKEHWH Oaifkail amermart. MyHY TYIIYHTOHAOH KHHUH
MaTepUANM3MIN JKaKTaraHaap bI3AIBIK, ©XXKOPIYKTOpY aiiblHaH raHa »KakTamar, ce0eOu HIMMHNA
TapanTaH MaTepualiu3M >KOKKO YbITapbUIdbl. 3aMaHbIObI3Na OapAbIK YBIHABIKTAH Oaml TapTyydy
areiMaap XapyH SIXbsi SMreKTepuHEH WITNMAN, HACSIIBIK )KaKTaH TONYK KeHUJITeH adana.

IIlex o0k, MbIHAA e3reuyesiykrep — KypanablH TepeH Ma3sMyHIYYyJyry »KaHa e3reue
0assHIOOCYHYH HaTbliKackl. ABTOp OyJI IMIeKTepH MEHEH MaKTaHyyHY MakcaT KbUIOAWT, yKajlaH raHa
AnmaxThlH ajamMaapibsl Tyypa JKOJTO callyyCyHa ceOermuu Oonyy HuUeTHHIE. MBIHIaH THIIIKAphI, Oy
OMTEKTEPANH KaPBIKKa YBITHII, TAPAJIBIIIBIH/IA aK9a Ta0yy MaKcaT KbIJIBIHOANT.

Byn 4bIHABIKTapABI 3CKe ajcak, aJaMiapAblH OaiikabaraH UBIHABIKTApAbl OalKallbIH KaMChI3
KBUITaH, allapJblH Tyypa KONy TaObIIIbIHA JKapAaMubl OONTOH OyNl AMTEeKTepAH OKyyra YHIOOHYH
a0IaH MaaHWITYY O KBI3MAT SKCHINUTH JKAKIIIBl TYITYHYKTYY OOJIOT.

Byn OGaamyy SMreKkTepIy TaaHBITYy OpJAyHa, aJaMJapAblH OallblH alNaHTKaH, MUKUPIEpAe
KaYbLIAIITBIKTAp, KYMOHAOp JapaTkaH, BIAMaHAbl KyTKapyyJa Ky4TyY »aHa Tak Oup Taacupu
00I00TOH JEeMEWKH, MOHOTOHAYY KHUTENTEPAW >KaWBIITYy OMTIeK aHa yOaKeIT >KOTOTYyCyHa ajIbIll
keneT. Hermsrum makcaT bIHMaHABI KyTKapyy SMec, aBTOPAYH anaOuil KydyH KepceTyy OosroH
OMIeKTepAMH KYUTYY TaacUpIYYJYKKe KETHIIW KbliiblH. Byn OolyHua HIEKTEeHYY >kapairanjpap Oap
6omnco, XapyH SIXbSIHBIH SMTEKTEpMHHUH MAaKCATHIHBIH IWHCHU3INK MEHEeH Kypemryy jkaHa Kypan
axJarelH jKailyy TaHa JKCHIUTUH Oyl KbI3MAaTTBIH TaacUpH, MHTHIIMKTEPH >XKaHa OKypMaHIapbIH
bIpaa3bl OOJITOHYHaH Oalikarica 0O0JIOT.

HyliHemery 3ymyMm >kaHa Oamr amaMaHAbIKTap, MycyiaMmaHmap KepyH >XaTKaH a3anTapIblH
HEeTru3ru ceOeOMHUH JAWHCH3IWK THKHPIICPUHUH JYHHOAOTY OKYMUYIYTYHYH HATBIMKACHI SKEHIMTHH
Ounyy 3apbul. Byn abannman KyTyinyy Y9yH JMHCHU3AMKTH MJIMM MEHEH KEHYY, bIiIMaH aKbIMKaTTaphIH,
YBIHIBIKTAPHIH OPTOTO KOWyy aHa KypaH axjarelH amaMjap TYHOIYHe aja TypraH ICHII3IIe
TYIIYHAYPYY 3apbUl. 3yIyMAYK, COTYIITAp KY4Y6reH a3bIpKbl KYHZO® Oy KBI3MATTHIH KOJJIOH
KEJUIIMHYE bUIaM OOJyIy aijiaH adyblK. Boaboco keu 00y KallbIlibl MyMKYH.

Byn maanwmnyy KbI3MarTa anAblHKBI POJAY apkanaran XapyH SIXbsi SMreKTepu, AJUIaxThIH
oyiipyry wmeneH, XX| kpuibIMma AayhiHe uWHcaHIapblH Kypanma cypeTTenreH OSHIMIAWK KaHa
TBIHYTBIKKA, YBIHYBLUIABIK JKaHAa aJuiIeTTYYJIYKK®, CYJIYYIyK jkaHa OaKThUIYYJyKKa *KETKUpyYyre Oup

cebermyn 6OJIMOKYY.



OKYPMAHT A

Byn kurtente xaHa Oalika SMreKTepuOn3/ie IBONIONNS TEOPHUACHIHBIH KbIpalllblHA aTalbIH OPYH
OepummHUH ce0ebu — Oynm TEOpUSHBIH ap TYPAYY IWHTE Kapmibl Oup (QrIOCOpUSHBIH HETU3WH
Ty3yrenayryuze. JKapaTsutyy skaHa HaThliKaga AJtaxThiH Oap 3KEHIUTMHEH Oalll TapTKaH JapBUHU3M
150 sxpuigaH Oepu KeNTereH aJaMIapAblH BIMMaHBIH JKOTOTYIIYHA K€ JKYPOKTOPYHA® KYMeH
JKapanblbiHa ceberm Oomyn kenau. OmoOHAyKTaH, Oyl TEOpUSHBIH OUp Kalll 3KCHOUTHH AadbIK
Januigee - abjaH MaaHWIYY bIMMaHABIK MMIIET. Byn maaHumiayy KeI3MaTThlH OapiplK azamuapra
KETKUPUIUIIHN 3apbil. K39 Oup okypMaHIapeiObl3 OalkuM OWp TaHa KUTEOMOM3OH OKYIly MYMKYH.
Omonaykran ap Oup kutebubmuszne Oyn Temara Kpicka 0ojco aa Oup 0eayMae TOKTOIYY BUIAHBIKTYY
KepyJay.

Harel Oup Oenruieit kKeTdy skarmaii — OyJl KHTENTEpAMH Ma3MyHY MEHEH OailllaHBIIITYY.
ABTopayH OapAblk KUTENTEPHHIE bliiMaH Temaltapbl KypaH asrrapel HETM3WHZAE TYIIYHAYPYIYYZ®,
azaMaap AJUIaXThIH asTTApbIH YHPOHYYIe jKaHa >KalloOTO YaKbIPbUIyyZa. ANIaxThIH asTTapbl MEHEH
OalinaHplITyy OapIblK TeMallap OKypMaHIbIH aKbUIBIHIAA 34 KaHJall KYMOH e Ccypoo Oelrucu
JKapanOail Typral HeTU3/e TYLIYHAYPYIYYIe.

TymyHaypyyZe KOJIOHYNraH BIKIACTYY, )KOHOKeH OasH KUTENTEPAMH JKall-Kapbl aebeil OyT
ajaMaapIblH OHOW TYIIYHYIIYHO WIapT Ty3yyAe. Taacupiayy jkaHa »XeHOKe# OasH KOJJIOHYITaH
KUTENTep - «OUp TOKTOOOM OKYIUy» KUTEN ©3revenyryne 33. JunaeH Oam tapTyy OolyHYa ©XKOPIYK
KOPCOTKOH amamiap na Oyl KuTenreple TYIIYHIYPYJIT®H YbIHABIKTApIaH TAacHpJICHYYI® >KaHa
TYIIYHAYPYJITOHIOpAY KaJllKa Yblrapa andaii Kemier.

Byn xurten jxaHa aBTOpIYH Oalllka SMIeKTEpHH OKypMaHAAp Kairbl3 OKyca Jia, MaeKTelIyy
YyeiipecyHne okymica ga 0oioT. Byn kutenteHzmeH mnaiijanaHyyHy KaalaraHaaplIblH 4HOTYy Maek
KypyIy, TaXpbIii0a skaHa MUKUPICPUH OPTOTO KOHYITy Haiaamyy 0oJoT.

Ouronnol sne, ajaH raHa AJIaXTBHIH bIPaas3blubLIBITBl YUYH JKa3pUIraH Oyl KHUTENTEpIUH
TaaHBUIBIIIBI JKaHAa OKYJIyIIyHa ceOemun 0oiyy Aa 4OoH KbI3Mar O6onmokuy. CeOebu aBTOpAYH OapIbIk
KATENTEPUHAE JaluiI )KaHa UIIEHANPYY TapaObl abmaH KY4Tyy. Y1yl ceOenTeH IUHIN TYIIYHAYPYYHY
KaajaraHjap Y4yH 3H 3((eKTuBIyy bIKMa — OyJI KUTENTEpIM OKyyra Oalllka agamaapibl Jla YHIEee
00JIMOKYY.

byn smrekrepae Oamika k33 Oup sMrexrepae Oailkandy ka3yydyHYH >KeKede OIIopy, IIEKTYY
Oynakrapra TasHraH ce3/1epYy, BIHBIK Hepceiepre OONTOH KEepeKTYY ajan »aHa ypMaTka KeHyI

OypOaran GastHOap, YMYTCY3, KYMOH jKapaTyydy TYLIYHAYPYYJIOpAY KOITYKTYpOanch3.



KUPHUIIYY

Anam3ar WYMH/IE JKallal KaTKaH TYHHOIe «IMHEe», «KaHTHID) KaHa «KaHIaiya» JereH ChIIKTYY
KOIl CYypOOJIOP/YH jK000yH HM3JIET KeJeT, OMpOK Oyl CypooJIOpro KOOI M3/1e6/10 adJaH a3 aira Kblia
anmyyna. AjamM WYMHJIE JKallan jKaTKaH KepeMeTTYY TapTHIl )KaHa TeH CAIMAKTYyIyK )KOHYHI® ©3YHe
«OMHE YUYH?» JeTeH CypOOHY CypaMaiiblHua YbIHIBIKKA JKETE al0aiT.

Byn kurente »aHIyy-)KaHChI3 OYT HEPCEHHMH HETH3H OOJIOH «aTOMIY» KapaiObi3. AToM
’KOHYHJI® SMHEIICpANH, KaHTUI >KaHa KaHJali4a WMIIKe allKaHbIH KaparaH COH, «3MHE YYYH» JIeTeH
CYpPOOHYH OOIITOPYH U3AelOmu3. bu3 manen >kaTkaH aOCOMIOTTYK YBIHIBIKKA MbIHA YIIYJ CYPOOHYH
X000y aJbIn Oapar.

19-KpIIBIMIBIH OMPUHYN KapBIMBIHAH Oepy KONTOTeH HWIIUMIIO3I0P aTOMAYH CBHIPJIAPBIH adyy
Y49YH TYHY-KYHY OMIEKTCHUINTH. ATOMIYyH (opMachlH, KBIAMBUIBIH, TY3YJYIIYH d>KaHa Oamika
©3reYeIIYKTOPYH OPTOrO KOHIOH OyJ IMIEKTEp «3aTThIH Oalllbl jKaHa asrbl JKOK (TYOeNyKTyy)» aen
KaOBIJT aJIBIHTaH KIIACCHKAIBIK (DU3MKAHBI TAMBIPBIHAH XKBIKTHI XKaHa 3aMaHOaI (U3UKaHBIH HETH3ICPUH
Koiy. By amrekrep omon aiie yaypaa Oup Karap Cypooyopy Aa KapaTThl.

Byn cypoonopro »oom u3ereH ko (QpU3NKTEep U3NUIIe6JIepaYH HaThIHKackHAa OYT aajmamIarsi
CBISIKTYY aTOMJIO J]a KEMYWJIMKCU3 OUp TapTHIl, OekeM OMp TEH CaaMaKTYyJIyK )KaHa KeMUYMINKCH3 OUp
I0JI000p Oap SKEHUH KOPYIITY.

Byn ubiHgpik 14 keutbiM Mypaa Amtax KaGateiHan Tymypyiren Kypanpaa na adteiiran. Kypan
asTTapblHaH anavblk KOPYHYN TypraHgaid, OyT aanaM KEMYWJIMKCH3 OHp TapTHIITE HWINTEN JKaTaT.
Cebebu xep, acMaH jKaHa aj IKeecy apachlHIArbLIap 4YeKcW3 OWp Kyd JKaHa akKelUl 33CH AJriax
TapaObIHAH KapaThUIraH.

Almax jkapaTKaH HepceJepIuH Oaapbl 34 KEMUYMJIMKCU3, j)KaHa KaTachbl3 OWp TapTHI WYMHJE
MINTEN KaTaT. DH TaH KaJbIIITYyCy — OyJ K33 OMp agaMaap/bIH €3 JIeHeIepH a KOIIO KepreH, yKKaH
aHa OWIreH OYT HepcecHH/E KE3CUIKeH YeKCU3 KePEeMETTeH TaacupJIeHOeIH xaHa Oyl KepeMeTTyY
JeTajblIap «3MHE YUYH» Mara KepceTYIyI XKataT JereH CYpOOHYH XK000YH 34 oiyion Koroomry.

KomyHy3narsl « AToM kepeMeTH» aTTyy Oyil KATEl, WINMHK OUp TeMaHbI Kapal KaTKaHbl MCHEH,
KOHYMYII OOJITOH UIMMHUM KUTeNTep/AeH Oarika 6up MakcaTTa Aaspaanrad. bym aMrex »xaHayyiaapasiH
Ja, KaHCBI3JApAbIH Na (QyHOaMeHTH (KypyJyll Marepuajbl) OOJITOH, TEHJICIICH3 ©3reYeNIYKKe 33
«aTOMIY» «3MHE», «KaHTHID) JKaHa «KaH/aiga» CypOOJIOPYHYH JKOOIITOPY MEHEH Kaparl, «3MHE YIYH»
JIETEeH CYpOOHYH >X000yHa OSIMHUK adyyna. bym smukreH oTKeHAe 00O AJUTAXTHIH aKBUIBIHBIH,
WIMMHHHMH YIyyJIyry >KaHa >KapaTbIIIBIHBIH OYT Hepcelepau Opol Typaapbl amadblk Ke3 alabira

TapTblIaT.

AJnax... AHIaH 6amka uiaax (CbIBIHYYra TaTBIKTYY 3aT) *KOK. Al — TupYy, Kailiyym. AHbI
YHKYCYpOO :KaHa YKy TapTHalT. AcMaHIapjAa skaHa :Kepae 3MHe O0ap 00Jico, 6aapbl AHBIKBI.
AHBIH YPYKCAaThI 00J100CTOH, AHBIH Ka0aThIHAA MIANAAT KBUIYY4Y KUM? AJl ajAbIHAPAArbIHbI

JKaHa apTHIHAPAATBIHBI OmJIeT. (AJiap 00Jic0) AJl KaajJaraHaaH ChIPTKAPbl, AHBIH MWJIMMUHEH 34



HEpPCEeHM TYIIYHYM-aHAAH aJbIIINaiT. AHBIH Kypcycy 0ap/bIk acMaHAapAbI KaHa ’KepAu Kypuyan

TypaT. Alapabl KOProo Ara oop smec. Aja — abaaH yayk, adbnan ouiiuk. (bakapa Cypecy, 255)



AKBUIYY JOJBOOP (ILUTAH), 6.2. JKAPATYY

Kurente AnmaxTelH jkapaTyyCyHAarbl KEMUYHIMKCH3IMKKE OachIM jKacoO YYYH KOJIOHYJTaH
«107000p» CO3YH KON KE3HMKTHpeCH3. Byl ce3nyH dMHe MakcaTTa KOJJIOHYJITaHBIH Tyypa TYIIYHYY
abnaH MaaHWITYy. AJUTaxTelH OYT aanamjaa KeMYHIMKCH3 Oup m01000p kapaTtkaH Oomymry Padouous
anrad IUIaH TY3T'eH, aHaH jKapaTKaH JeTeH MaaHure kenoeiT. JKepiepauH jkaHa acMaHnapabiH Padoucu
00JroH AJUTaXThIH XKapaTyy YYYH 24 KaHIall «I01000p» TY3YYre MYKTaX MeC SKEHHH OMITyy Kepek.
ANaxThIH 107000PIIOLLY KaHa KAPATHIIIBI OUp 3J1€ ydypraa 00noT. Aiiax MbIHAAH KeMUYMIMKTEPACH
apyy-Ta3a. Ajulax OMp HEpCeHWH jXe¢ OMp MINTHH OONymIyH Kaanmaranaa, «bom» men aWTeImbl raHa

)etumryy 0osoT. Kypanma Ammax MpIHgaitqa OyropraH:

AcmaHgapasbl xkaHa kepau (epHekcy3) Kaparyydy. Aj Oup MIITHH 00JyIIYH Kaajgaca, ara
«bos» nen rana aiirart, aja omoJ 3amMat 6oayn kajar. (bakapa Cypecy, 117)



1-b6JIYM
ATOMAYH HAUJA BOJIYY KYbYJIYHTY

Youmyry axaM axpUIBIHA OKaKIIBl ChIf0araH aajaM JKapaJraHaaH Oepu Ha3UK TeH
CaNMaKTyyJlyKTap jkKaHa yiyy OUp TapTWN WYHMHZAE 34 aJalllacTaH KbIMMBUIBIH yIaHTyyaa. by
KEpeMEeTTYY aalaMIblH KaHTUN Naiga OONroHy, Kaskka OapaTKaHbl, MUMHIETH TApTHII XaHA TEH
CaJIMAKTYYJIYKTY KaMCBhI3 KbUITaH MbIi3aMAapblH KaHJal4a MIITIIpU O0JICO ap J0OPIO aJaMaap.Ibl
KBI3BIKTBIPraH JXaHa Jarbl 3JIC€ KbBI3BIKTBIPBIIl KEJIaTaT. HJII/IMHO3)IOp 6y.]] TéMajllapaa CaHCBI3
U3WIIO0NIepAY JKacal, KONTeTreH TUIIoTe3a jkKaHa TeopHsUIapAbl YbITapblUThl. AalaMIarsl TapTUI jKaHa
JOJ00OPIY aKbUIBl JKaHa aOMiUpUM MEHEeH OaajaraH WJIMMIIO3IOP YYYH KEMUYHJIHMKCU3 TAapTUITH
TYIIYHAYPYY abmaH oHoil Oonron. CeGeOu Oy KeMUYMIMKCH3 JOJIO00OpAYH OYT aanmamjbl OammkapraH
KOTOPKY KyIypeT 33cu Aiiax TapaOblHaH jKapaThlIraHbl OMJIOHTOH KaHa aKbL1 KYT'YPTKOH agampiap
YUYH anayblk KOPYHYI TypraH OHp YbIHIBIK. AJtax OyJl aublK YbIHABIKTE KypaH asTrapbinaa aa kabap

OepreH:

Ilex :KOK, acMaHIApABbIH KAaHA JKEPAWH JKAPATHUIBIIIBIHAA, TYH MEHEH KYHIY3AYH
aJMallbIIbIHAA TAa3a aKbUI 33JIEPU YYYH UBIHABITbIHAA asaTTap (Oearuiep) 6ap. (Aam Umpan
Cypeocy, 190)

bupok kapaThulyy JANWIJICpUH KOPMOKCOH OoNyyra apakeTTeHI'eH WIIMMIIO3I0p Kol
KbLIIapad Oepu 34 TyreHOereH Oyl CypoOJIOpro »o0om Oepyyae abjaH KbIHHANBIN KEJIUIIYYIe.
Wnumuii 4pIHIBIKTapra TOTYK Kapama-KapIibl KEJITeH TCOPUSIAPhIH KAKTOO YUYH JAEMarorusiiapra, 34
OuMp WIMMHUI TasHBIYBI KOK YBIHJBIKKA Chlii0ac rumore3anapra, abJaH KbelHHAJITaHAa OO0JICO KO3
Ooiiomouyiykrapra aa OapyyaaH TapThiHOaW kenuiieT. bupok 21-KbLIbIMra KHPHI KAaTKaH YIIyIT
KYHOP/1® WINM Y6UPOCYHIeTry ap OUp eHYTYY, aubLIbIII OM3/IH KaJTbl3 OMp YBIHABIKKA aJIbIl Oapyyaa:

aasiaM yJryy Oup KyIypeT jkKaHa YeKCH3 MMM 33CH AJlax TapaOblHaH XKOKTOH >KapaThlIraH.

AaJlaMJIbIH KAPaTbLIYYyCy

«AanaM KaHTHN maiiga Oomay?» Cypoocy aaamjaap KbUIBIMIApAaH OepH >KOON HW3JETeH Oup
cypoo. Tapbix 6010 MUHAETEH aallaM MOJENH, MAHIETEH TeOpHs Yblrapbuiran. bupok Oyn teopusuiap
VM3WIZICHTeHIe OaapblHAaH TYIKYPYHA® SKH MOJCIINH OWPHH KaKTaraHbl KOPYHOT. bymapnueia
OMpUHYKCH ydypAa 94 KaHAall WIMMHUI TasgHBIYB JKaHa JKapaKTyyJIyry KaiOaraH TyOenyk aamam, 0.a.
aanmaMJpIH OamTanrsldsl KOK JETeH Ke3-Kapall, SKWHYMCH 00JICO ydypja OyT HJIMM TapMaKTaphbl
TapaObIHaH KaObUI ajbIHTaH aajaMJIbIH YOH OWp KapbLIyy MEHEH JKOKTOH JKapaThUITaHbI YKOHYHJIOTY

YbIHABIK.



Ydypaa Takelp jkapakchi3 OONyI KaJraH OWPHHYHM MOJICNb «aallaM YeKCH3, YEKCH3 MypAaTaH
Oepu Oap, TyOenyk O6ap 060JIOT jkaHa a3bIpKBIIAN Kasia OepeT» Jem >kaktarad. byn TyOenyk aamam Kes-
Kapamrel OalbIpKbl ['penmsga eHYryn, KHHMHYEPIdK peHeccaHC MEHEH Oupre KaiipalaH jKaHJaHTaH
MaTEepHATMCTTHK (QHUI0COMUSHBIH OUp HAThIKachl KaTtapbl BaTBIITHIH MMM 46WPOCYHO KHUPIeH dJie.
PeneccaHcTblH MaHBI3BI OalbIpkbl ['pex ¢QuiaocodpTOpyHYH SMrexktepud usmwigee siae. OLIEHTHI
MaTepuaducTTUK ¢uiocodpus xanma Oyn Quimocodus KakTaraH TYOeImyK aajam TYIIYHYTY
(bUITOCOPUSITHIK XKaHA UICOJIOTHSIIBIK MaKCcaTTa YaH 0ackaH KHTEN KOWUTydTap/aH YbIrapbUIbIl, HINMUHA
OVp YBIHABIK CHISKTYY afaMaapra CyHyJIy.

Kapn Mapkc, ®@puapux DHrempC ChISAKTYY  MaTepUATUCTTEPIHMH  MaTEPUATUCTTHK
HJICOJIOTHSUIaphIHA a0aH MaaHWTyy OMp pyHIaMEeHT OOJTOH OyJl Ke3-KapallThl KOII KOJIIOM KaKTaIbl
OyJl MOAENINH a3bIPKBI KbUIBIMIa AJIBIN KEJIMHUIIMH/E 3H MaaHMyy GakropiopayH Oupu 0oy .

20-KBUTBIM/IBIH  aliTQuKbl JKapbIMbIHA YEWHMH MaaHWIyy OONIrOH «TyOelyK aanam» MOJAEIH
OOfOHYa, aajaM/bIH >4 KaHJall OaITaibIbl Ja, asrbl Ja JKOK dJie. AajlaM XOKTOH JKapaTbliOaraH
CBISKTYY, 34 KayaH *OK Jia 0OJIMOK 3Mec 3jie. MaTepuaaucTTUK (HIOCOMHUSHBIH J1a HETU3UH TY3rOH
Oy Teopust OOIOHYA, aasiaM TypPYKTYY (CTaTUKANIbIK) OMp TY3yaywuTe 3Je. Bupok KuiiMH4YepaIK ablHraH
WINMAHN a4bUIBIITAap OyJI TEOPHSHBIH TOJXYTY MEHEH Tyypa SMec 3KEHHH >KaHa MIMMIEe ChIHOACTHITBIH
opToro koiay. Aamam TYOeJlyKTeH OepH Kelie jKaTKaH 3Mec dJie; OMp OamTamnblmbl Oap i€ skaHa
JKOKTOH >KapaThlIraH 3Je.

Aamam TyOemyk, 0.a. Omp OamTaibIlIbl JKOK JETeH Ko3-Kapall JaibiMa aTeH3MIWH JKaHa
AJTaXThl KOKKO 4YbITapbIll aJallikaH HACOJIOTUIAPAbIH TaMbIpbl OoyroH. CeOeOu anapiabiH OO
OoroHYa, aanamMabIH OUp OamTaNbIIBIHEIH 001001y omon e yuypaa oup JKapaTyydy na oK AereH
MaaHUre KeleT 3. BUpOoK WIMM KeInl eTHeCTeH MaTepHalUCTTepAuH Oyl NMUKHUPHHUH Tyypa 3Mec
IKeHUH aHa aanmamipiH YoH sxapeutyy (Big Bang — Bur Benr) nmem atanran Oup skapbulyy MEHEH
JKOKTOH JKapaThbUITaHbIH JAWIJCPU MEHEH opToro koway. JKokroH maiima Oonyy Oosico Oup aiie
Mmaanure keiaMmek: «OKapatsuryy». B.a. OyT aanam 4yekcu3 KyaypeTTyy AJiax TapaOblHaH KapaTbUIraH
re.

ATtaktyy aHrmsuiblk actpoHom Cap ®pen Xoin (Sir Fred Hoyle) na Oyn teopusman
TBIHYCBI3JIAHTAHIAP/IbIH apackiHza die. Xoin “steady-state” (TypykTyy adai) aTtTyy TEOpHACHl MEHEH
aaJamJIbIH KCHEWHIT JKaTKaHBIH KaObLT alyy MEHEH Oupre, aajamM MacmTad jkaHa YOAaKbIT >KarbIHAH
TyOeNyKTYy Jien >kakraraH. bynm Mozaens OoroHua, aanaM KeHeireH callblH 3aT KepeKTYyY CcaHJa,
KOKYCTaH, ©3YHOH-e3y maiga Oomyn Oamrtaran. «TyOenyk aanam» Ke3-KapallblH KOJIIOO YUYH ablaH
MaKOypIIoody TYIIYHAYPMeOIIep MEHEH YbIrapbuiraH Oyl TE€OpHs WIMMHN JKaKTaH daamigeHreH bur
Benr TeopusichiHa TONMYTY MEHEH KapaMa-Kapuibl dJie. Anap Oyil YbIHIBIKKA KOTepyH Kapiibl TypyIITY,
OMpOK OapAbIK WIMMHUI aublIBILTAp alapibl KaJIKa YbITaphlll, YbIHIBIKTAPAbl OMp-OUpIEH anapbH

KO3YHO Caibl.

AajlaMIbIH KeHeHHInH :KaHa bur beHr YbLIHABITBI
20-KpUTBIMJIa ACTPOHOMHUS TapMarblHAa a0JaH 4OoH OHYryysiep Oamrtangsl. Amrad 1922-xbUisl
opyc ¢usuk Anekcanap @puamana (Alexandre Friedmann) aanamabia TypyKTyy OUp TY3YJIYIITO 3MeEC

9KEHUH AaHBIKTaAbl. OWHINTEWHIMH >aJbl CAJBILITHIPMANYYIyK TEOpHUsCbIHA TasHraH PpuaMaHH



KAYMHEKeH OUp ©3repyYHYH Ja aajnamIIblH KeHEHHUITNHE jK€ KBICHUIBIIIBIHA aJIbII KEIIIPHH 3CETTEIH.
benbrusHpiH 9H artaktyy actpoHomuopyHaH JKopx Jlemerp (Georges Lemaitre) Gonco Oyn
ACENTOONIOPAYH MaaHWCHH TYIIYHTOH alradykbl KAMIM OONToH. A OyJ dcenTeeNopAeH aalaMAbIH OHp
Oamrranpiel Oap xaHa Oysl OamTanbliTaH Oepy THIHBIMCBI3 KCHEHHIT KeJie JKaTaT JIeTCH JKbIHBIHTHIK
ypIraprad. Jlemerp aiiTkaH a®gaH MaaHWJIYy JAarel OMp Hepce Oap d3je: aHbIH Ol OoOloH4Ya, Oy
OaImTaNbII yqypAarsl KapeuTyyAaH KajaraH Oup paauamwsi OONMynry Kepek 3Jie jkaHa MYHY aHBIKTOO
MYMKYH ose. Jlemerp OamiblHIa WiIHM 4eWpecy TapaOblHAH Kem KOJJIOO TammaraH Oy
TYIIYHAYPMOIOPYHYH TYypaJbIlblHa WIIEHTeH. AHCBI3 Ja aalaMAblH KeHEeHHIl OapaTKaHbl KOHYHHO
Oamika manuiuep na Oup-OMpJCH aybIKKa YBITHIN JKaTKaH. Yiryn Tymrapaa OaBuH Xaoon (Edwin
Hubble) arryy amepukanbik acTpoHOM HpH OHp TeAeCKOOY MEHEH acMaHIbl M3WIAEH JKAThII
KBUIIBI3APAbIH ANIBICTHITBIHA JKapalia KbI3bUI TYCK® alaHraH OUp >KapblK YbITapraHbIH aHBIKTAJIBI.
Xa60n Kamudopuus MoyHT Yuncon Gaiikoo yityHzae skacarad OyJl aublIbIIIBI MEHEH TYpYKTyy aban
TEOPHUSCHIH YbITapraH j>KaHa JKpUIAap OO0 aHBl JKaKTaraH OyT MIIMMIO3IOPAY TaWMalllKa YaKbIpbIT,
OIIOJ y4ypAarsl aajiaM TYUIYHYTYH TaMbIPbIHAH YaiIiaraH.

Xab0napiH Oyn >KBIMBIHTBITBI OalKOO jKacalraH YEKUTTH Ke31eW KbIHMBLIZaraH HypaapablH
CIIEKTPUHHH KBIPMBI3BIHBI KO3/10#, 0alk0oOo »acairaH >KepACH ajbICTaraH HYpJIapAblH CIIEKTPHHHUH
KBI3BUIIBI KO37IOW JKBUIBIN JKaTKaHblHA TasHraH. b.a. Kaimdopuus MoyHT Yuicon 06aitkoo yiyHeH
W3WIJICHTEH acMaH TeJIoJIopy AYHHeOy3[eH amsictanm OapaThlikaH aiie. Byn Gaiikoonop aHgaH COH
JKBUIIBI3 MEHECH TaJIaKTHUKAJIApIbIH OW3MIEH 3Jie dMec, OMp-OMpHHEH Na aipIcTan OapaTKaHBIH OPTOTO
KOHroH. Byr Oyn acMaH TeloNOpyHYH OWUp-OMPHHEH ajbicTam OapaThilibl aajaM/IbIH KECHEHHII
OapaTKaHBIH Aarbl OWp KOy AajuiAereH. byl eHYryyliep >KeHYHIOT'Y KbI3BIKTYY OUp KBIHBIHTBIKTHI
Ieeua Ounekuaaun (David Filkin) “Stephen Hawking’s Universe” attyy kuteOuHeH Gepen:

«... JleMeTp dKM KBUI OTIIOCTOH KYTIIOTOH OMp Kabap aymmel. XaOOJl TaJlakTHKajdapJaH KeJITeH
HYPAYH KBbI3BULIBl KO3[1eW KbUITAaHBIH OalikaraH osie jkaHa Jlommiep Taacupu OoroHua Oyn aanam
KeHelnn OaparaT JereH MaaHWUTe KeJIMeK. OMH YOakbpIT TaHa KepeK dje. DWHINTeWH aHChI3 Ja
Xab0ampIlH SMTeKTepuHE KBI3BITHIN JXYpreH jxaHa MoyHT Ywicon balikoo yilyHm® aHBI 3bIspar
KbUTyyHY HHET KbUIbII KypreH. Jlemetp Oosico omon tymTapaa KamudopHus TEXHOJIOTHS
WHCTUTYTYHAa OWp KOH(epeHLHUs YIOWTypAy *aHa JHHITEeHH MeHeH XaO0mael doryy Oup Oypuxa
Takail anmapl. O3YHYH «airadkbl aToM» TEOPHAICHIH 0acKbpld OAacKbIY TYMIVHAYPYH, OYT aamamabIH
«KEUYIICH KOK OMp KYHY» KapaTbUITaHbIH aWTThl. KepekTyy OyT MaTeMaTHKajJbIK SCENToeNopay
’kacaran sie. Jlemerp ce3yH OyTKeHIe yKKaHbIHA HIIeHEe anbaapl. DWHIITEHH 6Hae Typyl, OLION
yayp/lla YKKaHIApPBIHBIH «OIIOJN KYHT® YeHWH YKKaH 3H COHYH jKaHa 3H KOHYJ TOHTY3yydy >KOpOMOI»
OKEHWH aWTBIN, «KOCMOCTYK TYPYKTYYIYKTY »apaTyyHYH >KalIOOCYHYH O5H 4YOH KaTachbl JKCHHH)
MoiHyHa ajran sje. !

JIYiHOHYH TapbIXTarsl 9H MaaHIMIYY MJIMMIIO3Y KaTapbl KaObLI allblHTAaH DWHINTEWHIN OpIyHaH
BIPTHIN TYPry3raH Oy YBIH/BIK — aajaM/IbIH OMp OalITanbiibl 6ap JeTeH YBIHIBIK dIIe.

AanaMIbIH KEHEWUIIN KOHYHAOTY OaiKoojop KeOeHIreH cailblH >KaHbl Ke3-Kapalurap Jia 4bira
Oepau. Bynm YBIHIBIKKA TasHTaH WIMMIO3IOp, JlemMeTp na aifTkaHmail, yOakbITTaH apTThl Ke31en
KETKEH/IC, THIHBIMCHI3 KHUMPEHTeH, KNINPEUTeH jKaHa asrbIiHIa Oup YeKUTTeH OOy KanraH Oup aanam

MOJIENIMHE Ke3 KeNMUIITH. MaTeMaTHKaJIbIK 3CenTeesep aajaMIblH OyT MaTepHsCHIH (3aThIH) MYMHE



KaMThITaH OyJl <OKaJTbI3 YEKUTTHH» a0JlaH KYUYTYY TapTbUlyy Kydy ceOeOMHEH «HON KeJIeMre» 33
00JI00pYH KOPCOTKOH. AajaM HeJ KeJeMmre 33 OONIOH OLION YEKUTTUH KapbUIbIIIBI MEHEH maiina
OonroH aite xaHa Oy kapeutyy «bur benr» (HoH kapenyy) Aem aTairaH.

bur BeHr kepceTkeH MaaHWIyy OWp YBIHIBIK Oap dJie: HONl KOJOM <« KOKTYK» JEreH MaaHWIe
KEJreHANKTEH, aajlaM «KOK» Ke3lleH «bap» 0oy kanrad. By 6omnco aanamasiH Oup GamtansImibl 0ap
JIETeH MaaHWTe KeJreH jKaHa yIIyHJIaida MaTepHaIM3MINH «aalaM TyOenyKkTeH Oepu Oap» jaereH

TUIIOTE3aChl XXapaKChI3 KbIJIBIHT'AH.

Jaauiaepu MeHeH YOH KAPbLIYY

AanamaplH 4OH Oup KapbUlyyJaH coOH Iaiina Oomyn OaluTaraHbl TacTHIKTAITaH COH
acTpodusukTep H3MIAeenepyH burzamaaTeinTel. JKopx I'amoayn (George Gamov) oroo 6oroHua,
aanam OyJ *apbulyy MEHEH naiia 60JroH 00JCco, )KapbUlyylaH KajlraH skaHa aalamablH OyT TapaObiHa
Oupeii Taparan Oup pamuaIys OOIyIry Kepek dJie.

Byn runore3asaH KMHWUHKH KbUIJapbl OYT WIMMHK adbUIbITap TONYry MeHeH bur Benrmu
TacThIKTamThl. 1965-%butel ApHO Ilensuac (Arno Penzias) sxana PoGept Yuscon (Robert Wilson)
aTTyy 9K U3WIeedy OyJ TOIKyHAApIsl KOKycTaH Oalikan KajbluThl. «KocMocTyk (hoH paguanuscedy
Jgen aranran Oynl paavanusi KOCMOCTOTY Oenruiayy Owp OyliakTtaH TapkaraH KaHAaiaelp Owup
pammanmsagan Oamkada sne. Kepemerryy Oup opTok OareitTyynyk Oap osne. bamkawa aiiTkanza,
KEePriMKTYYy Oup OynakTaH YbIKKaH 3Mec die, 0.a. Oenrwmryy Oup Oynarel ok 3ie, OyT aamamra
Tapkaran Oup paauaius sie. OIIEHTUI KONTeH Oepu aanaMblH OYT TapaOblHAH OMpICH ©14eMJIe
JKBUIYYJIYK TOJNKYHIaphl aOaiblHAa aHbIKTadran Oyn paguauusHelH  bur BeHramH — anrauksl
ydyprlapblHaH KaJiraHbl aHbIKTangsl. bonronno ma Oyn 4OHAYK WIIMMIO3IOP MypZa 3CENTEreH CaHra
abmaH xakelH dye. [lensmac xana Ywicon bur benrmua Oyn ManuianH SKCIEPUMEHT KOy MEHEH
OMPHHYM KOPCOTKOH KHLIMJep OONTroHIyKTaH, HoOenb CHIMIBITBIH aIbIIITHI.

XKopxk Cmyr (George Smoot) sxkama HACAmarel Oup KOMaHAacChIHBIH IleH3Hac MeEHEH
VYUICOHIYH 3CENTEepUH TACTHIKTAIIBl KOocMocko keHetyiren COBE cnyTHurm ypmatbiHIa OOJTOHY
ceru3 MyHoeTTy anapl. KocMocTory Tak ckaHepiiep airaH >KbIUBIHTHIKTap bur BeHr ydyH skaHpl Oup
JKeHUINTH fAa aneill KenreH. CkaHepsep bur BeHrnuH anradkbl Ke3IEpUHAETH BICBIK aHA ThITHI3
9OMPOHYH KaJIBIKTAPBIHBIH TyypanblrblH TacThikTamkaH. COBE bur bBenrmmH TyypamibIrsiH
JAIWIIepd MEHEH TACThIKTaraH dJ€ ’KaHa WIMM 4eipenepy Oyl aublK YBIHABIKTHI KaObLT ajyyra
MaxkOyp aie.

bamka Oup mammi 0G0JICO KOCMOCTOTY CYyT€K MEHEH TellMi ra3JapblHbIH KOJIeMYH eJI4ee
HATBIIDKACBIH/IA KEJIWM YbIKKaH. Byn OoroHYa, aanamjiarbl CyyTeK-TelMi ra3fapblHBIH KaTblmbl bur
Benrnen kanran cyyTeK-TeNUil KaTBIIBIHBIH TEOPUSIIBIK JKAKTaH ICENTENTeH CaHblHA a0iaH OKIIOLI
YBIKKaH.

Byn namunaepanH opTOro bbbl bur BeHrnnH wimM AyHHOCYHAe TONYK KaObUI ajbIHBIIIEI
MEHEH JKbIMBIHTBIKTAIABL. ATakTyy wimMmuid sxyphan Scientific American 1994-xbpuiapiH OKTSIOpH
aiipiHmarsl caHsiHAa «bur beHr Monenu KbUIBIMBIOBI3IBIH KaObUl @JIBIHTAH KaJITbl3 MOACIN» el

aliTkaH.



Ken xbuimap 0010 «TYOeJYKTYYy aajam» Ke3-KapallblH jKakTaraHaap Jia MyHY Oup-OupjcH
MoIoHTa anein Oamramkad. @pex Xoitn MeHeH Oupre Kem KbUAap 0010 TypYKTyy (CTaTHKaNbIK) abai
TeopusichiH jkakTara Jleannc Ckuama (Dennis Sciama) bur BeHT YbIHIBITE alIBIHAATBl aJIChI3IBITBIH
TOMOHKYYO alTKaH:

Typykryy abayl TCOpHSICHIH >KaKTaraHIap MEHEH aHbl ChIHATAH JKaHa MEHUMYE aHbl KBITYYHY
YMYTTeHreH Oaiikoouynap apachklHAa Oup Ke3nmepne abmaH KydTyy Oup Kypern Oap ame. Al Keszie
MEHUH Ja Oup KaThlbiM Oap 3¢, CeOcOM UBIHIBIK DKEHUHE HIICHICHHM YYYH 3MEC, YbIHIBIK
OOJTyIIyH KaajaraHblM YYYH «TYPYKTYy a0ai» TEOpHSsCBHIH KakTaraMm. TeOopusHBIH jKapaKchl3 SKCHHH
KaKTaraH Januinep naina 6omyn OGamraran cailbiH @pen Xoitn Oyn manunaepan TOCyIl adyyaa Juaep
ponpay aTkapasl. MeH Ja aHbl KOIITOI, Oy AyIIMaH JaMIepre KaHTHII KOOI Oepyyre O0JOT el oif
TonToxyM. BUpoK manmwiinep doryiraH cailblH SMH OIOHIYH OYTKOHY jkKaHa TYpPYKTYy aball TeOpHUSICHIH

6I/Ip YCTKEC TAIITOO KCPECK DKCHU aHBbIK 60110 68.IJ_IT211'\'«],H.2

Al1ax aaJlaMIbI (KOKTOH KapaTKaH

OHYKKeOH WJIMM OPTOro KOWTOH OapIplK JajduiAep MEHEH OUpre «TYOeNIYKTYY aanam» TYLIYHYTY
la TapbIXKa apanamThl. AHZaH COH OOJICO aHIaH Ja MaaHWIYy Cypoojiop maima Oonmy. bym dom
XKapbulyyIaH mypnaa sMHe Oap ane? «Kok» 0oiaroH aanamipl «0ap» abalra ajiblll KEJITeH KaHChl Kyd
ane?

YoH xapbeuTyyZaH MypJa 3MHe 0ap 3Jie JeTeH CypoOHYyH Oup raHa xoo0y Oap. bym — amberre,
acMaHJap/bl JKaHa KepAu yIyy OWp TapTHII MEHEH >KapaTKaH, YIyy KY4-KyIypeT s3cu AJuiax.
Kenreren mnmmmnosnop, biiiManayy OosicyH ke 00100CyH, Oyl YBIHABIKTHI KaObLI amyyra Maxoyp.
Wnumuit nnardpopmana Oy YbIHIBIKTEL KaOBbUT ajblIlaca 1a, Ce3A6pPY apachlHIAarbl MOIOHTA ajraH
ce37epy anapAbH OETHH ayblll KOIoyna. Mrucansl, MypAaizaphl aTeucT 00JITOH, ONPOK KMMKWH AJUTaXThIH
Oap sKeHUH KaObL1 anraH TaaneiMan dunocodropaon Duronu diro (Anthony Flew) ermyite moronra
IyyHYH aJlaM MaaHaiiblHa >KaKIIbl Taacup Oep33PUH alThII, CO3YH MbIHIaya yIaHTKAaH:

MoroHra anyy agaM MaaHaiblHa KakIibl Taacup Oeper nemer. MeH ma OMp HepCEeHH MOIOHTA
anambiH: bur benr Mmonenu Oup atenctke abnaH azan Oeper. CebeOu M auHuil Oynakrap TapaObiHaH
JKaKTAJIraH OMp KO3-KapallThl JATWJIIEIM: aalaMIbIH OUp OaIuTablibl 6ap IereH Ko3-KapaThl.>

Anrmusisik MaTepuamuct ¢usuk X. I1. JIuncon (H. P. Lipson) ceisakTyy K33 GHp HIHMIIO3I0D
6oiico bur BeHr TeopusiceiH kaanaca kaanadaca KaObLT almyyra MaxOyp SKeHHH MOIOHTA aJIbIIIaT:

MenuMye, MBIHAAH Jla ajra KeTyyre JKaHa KaObUI allyy MYMKYH OOJITOH KaJrbI3
TYLWIYHAYPMOHYH >KapaTbulyy SKEHUH TaCTBIKTOOT0 MaxOypOy3. MyHyH MeH Aa Koo kel GpHU3MK YIyH
abJlaH KarbIMChI3 SKEHWH OwWiieM, OMPOK 3rep 3KCIEPUMEHTTHK JaIWiep OUp TEOPUSHBI KOOI
JKarca, ajl TEOPUSHbI OM3re JKAKIAraH y4yH 3JI€ )KOKKO 4bIrapOaIibiObl3 Kepek. *

JKbIBIHTBIKTACAK, MMM MaTE€pPUAINCT WIMMIO3IOPAYH ajiblHa Kaajalica Aa, Kaajallmaca 1aa
Oup raHa YBIHABIKTHI KOIOI JKaTaT: 3aT (MaTepus) jkaHa yOaKbIT YEKCH3 KYIypeTTYY, acMaHIapebl,
JKepAM >KaHa ajl dKee apachblHIarbUiapAbl KeMUYWIMKCH3 kapatkaH Oup JKaparyydy, OyT Hepcere

Kynyperryy Amiax tapaObIHaH >KapaThbUIraH.



AJl1ax JKeTH aCMaH/bl ’KaHa ’Kep/ieH Aa aJap/AblH OKIIOIIYH kapaTThl. Byiipyk Oyaapabin
apacbIH/Ia TOKTO0O0OCTOH TYIIYNI TypPaT; CWJIEPAUH YbIHBIHAA AJUIAXThIH OYT Hepcere KyayperTyy
JKeHUH >KAaHA YbIHBIHAA AJLIAXThIH WJIMMH MeHeH OYT HepceHH KypuyaraHbIH OWJIMLIMHep,

yiipenymynep yuyH. (Tanak Cypecy, 12)

Kypanaarsl nmaparrap

bur BeHr mojenu ajaM3aTThiH aajaMJibl TaaHBIIIbIHA KOMOKYY 00Jyy MEHEH Oupre admaH
MaaHMJIYY JIarsl OMp KeI3MaT atkaprat. JKoropyzaa ce3 00JIroHI0H, MypJa aTercT OOJITOH OUPOK KUHHH
XKapaTbUTyyHy KaObl1 airat ataktyy ¢uinocod Suronn Pmro aiitkanmai, bur benr MeHen oupre «umum
IUHAN OyJakTap TapaObIHAH YKaKTaJdTraH Oup Ke3-KapallThl JaujIIeTeH.»

Byn 4bIHIBIK — «aanaMIbIH KOKTOH apaTbUIraHbD» JKOHYHIOTY YbIHIBIK. Byl MIuM aukaHIaH
MUHJIETEH KbUT MypJia AJIJlax afjamaapra sk0JI KopceTyydy KaTapbl TYIIYPTeH BIHBIK KUTENTepIe Kadap
OepuireH.

Byr AsaxtaH KejireH KHTENTepIUH apachiHaa Oy3ynOaraH jkanrbi3 kuten OonroH Kypanna
00JIcCO aanamIbIH JKOKTOH >KapaThbUIBIIBI N1a, Oy jKapaThUTyyHYH a0aiibl )KOHYH/® Ja MaajlbIMaTTap
Ocpunred. 14 KBUTBIM @ MypAa BaxXWid KBUIBIHTAH Oyl MaanbiMatTap 20-KbUIBIMIBIH — MITMMEI
a4bUIBIIITAPbIHA a0aH OKIIIOIIL.

OH OMpUHYHJICH aajaMJIbIH OKOK» Ke3JieH «Oap» abanra kenrenu Kypanpma MmblHfaiiua xadap

OepueT:

(Annax) AcMaHIapAbl KaHa KepAW 34 HEPCEeHH OPHOK aj0acTaH xKapaTKaH... (JHbaM
Cypeocy, 101)

MeiHaaH 14 KbUIBIM Myplia afamIapblH aajaM KOHYHIeTY MaajbiMaTTaphl a0laH YeKTYYy Ke3ze
Kypanna Oungupriren Oamka Oup 4blHIBIK 00sico — Oyn bur beHr Teopusichkl opToro KOMroHmoi, OyT
aamaMIplH a0gaH KWuuHEKel Oup Kememae Oupurunm TypraH abanfgaH OedyHYN KeHeHyyHYH

HATBIMXKACBIHA Talia OOJNTOHITYTY:

AJl KaanpIpJap OMIHIINE0n, (0alIbIHIA) ACMAHAAP MEHEH Kep OMpPU-OUpPHHE KAOBIIIKAH
(oupukken) 6014y, bus agapasl 6eaayk kaHa OyT KaHIBIKTAPABI CYyIaH KapaTThIK. Jlarel ase

ajap umeHumneiou (priiMad keaTupuineiion)? (Audusa Cypecy, 30)

Byn aaTTein Apamda opuruHajbiHAa abJaH MaaHWIYy OMp ce3 TaHmoocy Oap. ASTThIH «Oup-
OupuHe >kaOblKaH (OMPUKKEH)» el KOTOpYJIraH «paTk» ce3y Apamua ce3ayKTeple «Oup-OupuHe
apanamkan, 6emyHOec abanaa, apanankas» MaaHWIEpHUHE KeleT. b.a. Toimyk Oup OYTYHIy TY3TeH 3KU
3aT YYYH KOJZIOHYJIaT. ASTTarbl «0enayk» cesy Oonco Apamya «paTtk» ITHIIM; OyJ 3THII «PaTK»
abanpiHAarsl OMp 3aTTBHIH >Kaphlll, TANKajal CBHIPTKA YBITBIIIBI MaaHUCHHE KelleT. Mucalbl, YpyKTYH
OHYII, TOITypPaKTaH CBHIPTKA YBITHIIIBI YITYJI STHII MCHEH aiThIIAT.

Byn maanmsiMaT MEHEH asTThI Kalipa Kapaiibl. AsSTTa acMaHJap MEHEH XepJAuH paTK abaibiH/a

9KEHHM aWThUIyyJda. AHJaH cOoH Oyn 3Kee (aTk 3THUIIM MEHEH OeJyHYWKeH. b.a. OMpH 3KMHUYMCHH



Kaphlll CHIPTKA YbIKKaH. YsHpan siae bur BeHrmuH OamranblmiblH 3CTETeHHOM3/IE KOCMOCTYK
JKYMypTKa Jlell aTajraH YeKUTTHH aanaMAblH OyT 3aThlH KaMThITaHBIH kepeOy3. b.a. Oyt Hepce,
TarbIpaak aTkaHaa, OyT «acMaHJap XKaHa xep» Oyl YeKUTTUH MUMHJE paTK abajbliHaa. AHAAH COH Oy
KOCMOCTYK JXYMYpTKa a0JaH KY4TYY >KapbUlbll, yIryHzaaida 3atrtap ¢atk O0iroH, 0.a. )KyMypTKaHBI
JKapBbIIl CHIPTKBI YBITYY MEHEH OYT aajaM/pl Maia KelIbIIIKaH.

Kypanna kabap Oepunren Oamika OWp 9bIHABIK 001c0 — Oy wimuM TapadbiHaH 1920-KbInaapabH
asTBIHJIA TaHa AHBIKTANITAaH aallaMIBIH KeHevmn Oapateimbl. JKoropyma adTeuranmaid, XaOOmmapiH
KBUIIBI3IAPABIH KapbIK CICKTPHUHUH KBI3BUITA JKbUIBIIIBIH OalKallbl MEHEH OMPHHYM KONy aybIKKa

9pIKKaH OyJ uyblHABIK KypaHnaa MeiHgaliya kabap Oepuier:

bu3 acmanabl «yJyy OMp Ky4 MeHeH» KYPAYK KaHa anderrte, bus (aHbl) keHeldTyy41yOYy3.
(3apust Cypecy, 47)

Kbickaua aiiTkannma, 3amMaHOan WIMMHIA adbUIBIITAD OUp TapanTaH MAaTEPUATUCTTHK JOTMaHBI
JKOKKO YBITaphIll, 3KMHYHM TapantaH O0osnco Kypan asTrapsl apkputyy xabap OepwiireH 4YbIHABIKTap.IbI
Iarel OWp KOy TacTeIkToon0. Cebebm aanam, MaTePHAMCTTEP OMIOTOHIION, 3aTTHIH WUMHACTH OHUp
KaTap KOKYyCTYKTap MEHEH 3MecC, AJUIaXThIH yKapaThIIIbl MEHEH Maiia O0NroH, )kaHa AJUIaxTaH KeJlreH

MaaJbIMaT — aJ'IGCTTC, aaJlaMJIbIH JKapaJibIbl )KOHYHAOT'Y OH Tyypa MaaJjibIMarT.

3aTTBIH KO3 MPMEM CallbIH KAPATHLIBII TYPYYCY

bur Benr Teopusicel garsl 6up Koy KOpCOTKOHIOH, AJulax aamaM/Ibl )KOKTYKTaH kapaTkaH. by
YOH JKapbUTyy OYT TapanTaH ajaMibl OMro calraH, KOKyCTYKTap MEHEH TYUIYHIYPYYre MYMKYH 5Mec
OMp KBUIJAT dcenTepre )KaHa JieTanbaapra Tojo.

KapeutyynyH ap Oup Ke3 MpMEMHHJIETH TeMIIepaTypa, aToM OeNyK4eJepYHYH CaHbl, OLION
ydypAa WIIKe apajalikaH Ky4Tep jkaHa OyJl KydrepAyH KyOaTbl abmaH Tak YOHIyKTapAaa Oonymry
KepeK. by woHmyKTapapiH OMpeecy e Tajan KbUIBIHTAHIaH Oarmkada O0NToHm0, OYTYH OM3 >Karmar
KaTKaH aajam maija O0JIMOK 5Mec. ATanrad YOHAYKTapAbIH KaHIaiIelp OMpeeCcYHYH MaTeMaTHKAJIBIK
JKaKTaH HeJre )KaKbIH OMp eT4eMIe 3J1€ 63repyLly aadaMIblH KbIHpaIIbIHA )KETHILITYY.

Kbickaua aliTkaH/a, aajnaM »*aHa aHbIH KypyJIyIll MaTepruaibl 00IroH aTroMaop YoH kapblUlyyHYH
apThIHAH 23Jie AJUlaX »KapaTKaH VYIIyHJald TEH CajJMaKTYyyJyKTap ypMaThiHJIa >KOKTOH Oap Oomym
Oamraran. MnuMmno3gop omosn ydypAa HIIKE almlKaH OKYSJIapAblH KEUYMJIMKCHU3 TaK yOakbITTapla
OOJITOHYH jKaHa aHJarbl (pU3UKa IPEKENCPUHHH TAPTUOWH TYNIYHYY YYYH CAHCHI3 H3UJIIOONIOPAY
’KacallkaH. Yuypia Oyl Temaza SMIeKTEHTeH OapIpIK WIIMMIIO3NI0p KaObul airaH YbIHABIKTap
TOMOHKYJIOp:

«0» xe3n: 3aT ma, yOakpIT qa 00JIOOTOH jKaHa KapbUTyy HINKE allkaH Oyl «ydyp» ¢usukamga t
(y6akeiT) = 0 yuypy gen xabwl1 ajpiHyyaa. b.a. t=0 yaypymuma a9 Hepce xok. XKapateutyy Gammranran
OyJl «y4ypAyH» MYpIAchlH CYPOTTO® YUYH OLION Ke3lerd (pu3uKa Mblii3aMIapblH OMIMIIHON3 Kepek.
Cebebu aspip Oap OoNroH ¢u3mka MbIi3amMaapbl JKAPbUTYYHYH alradykbl Y4ypJapblHAa Kapakchi3

OOITOH.



®usKka TYIIYHAYPO alraH OKysulap 5H KW4MHekeil yOakeiT Oupauru 6osiron 10 cexymmanan
Oamranar. bByn anamapiH akelIbiHA 34 chliibaran Oup yOakeiT Oupauru. bus snecrete ga andaran Oyn
KAYMHEKeH yOakbIT apanbIrblHAa dMHeNnep 0oiroH 0oixy skeH? dusnkrep Oy ydypla HILIKE aIlKaH
OKYsUTapJibl TONYK Maiijia-0apaThlHa YeHHWH TYIIYHIYPO andy OMp TEOPHSHBI aIUTeye Yblrapa aybllIKaH
KOK.®

Cebebun MIMMIO3IOPAYH KOJMYHZA ICENTeeNIopAy Kacail adyy YUYH KEpeKTYy MaTepHall KOK.
MaremaTrKa xaHa (HU3MKa MBIH3aMIapPBIHBIH aHBIKTAMaJIaphl YY) YEKTE TaKalblll KairaH. b.a. ap oup
Maiina-OapaTel ablaH Tak TeH CalMakTyyJyKTapra TasHraH Oyj >KapbUIyyHYH MypAachkl na, Oyl
aJIraykel yuypiapsl Aa (U3MKa jkaHa aJaMAbIH TYLIYHYY MYMKYHUYJIYTY XeTe andaran Oup TtabusiTka
...

Y6akeIT 007100T0OH OMp ydyplaH OaltairaH OyJ )KapaTbulyy Ke3 UPMEM CaiblH 3aT aajJaMbIHBIH
XaHa (QU3MKa MBIH3aMAapbIHBIH Naia OONMyIIyH KaMChI3 KbUITaH. OMH Oyl *apbulyyJa adJaH KbICKa
MOOHOT HYMHJIE yIyy OMp TaKThIK MEHEH HILKE allIKaH OKysu1apra Oup Ke3 Kyr'ypTemy:

JXKoropyna na aiiTeuirannaii, Qusukaga 6yt Hepce 10 cexynjaa KuiiMHKMCHMHEH OamiTarn
JCelTeNie ajaT jKaHa YIIyHYa YOaKbITTaH COH TraHa >HEprus MEHEH yOaKbITTHl CypeTTeere OOJOT.
YKapaTeinyyHyH 6yn yuypyHaa Temneparypa 10% (100.000.000.000.000.000.000.000.000.000.000) K
6apabap. CanblIThIpcak, KYHIYH TemIieparypachkl muanongop mexen (10%), xymmen abnan 4ol
JKBULIBI3IAPBIH  TEMIIEPATYpachl 6oico Gosnrony muwumapmiap Mexen (10M) aiiteutar. Vaypna
aHBIKTaJIa QJITaH 9H KOTOPKY TeMIlepaTypaHblH MIJIMAP] Aapaskajap MEHEH YEKTEeJITeHUH 3CKE aJICaK,
10 yuypyHiarsl TeMnepaTypaHblH KaHYaJIbIK YOH SKEHMH 3JIECTETYYT® OOJIOT.

10 cexynmanbik Oyn yuypaan 6up Gackbld ajra >KbUIb, ceKyHnaanbiH 1037 Gonron y6akbiTka
keneOus. Bynd 3Kku MeeHeT apachlHAATHl apallbik OWP-OKH CEKYHJa CBIIKTYY OHWp yOakbIT 5Mec.
CekyHAaHBIH KBaJIpWJIBOH JXKOJY KBaJAPWIbOHAO OWpHHIEH Oup yOaKbIT MHTEpBAaNbl >KOHYHI® CO3
Oomyn »arar. TemmepaTypa marbl sie abman sxoropy 6omyn 10%° (100.000.000.000.000.000.000.-
000.000.000) K 6apabap. Byn 6ackbiuta anm aToMI0p KapaTblia jiek.°

Jarel 6up kagam tamTan 102 cekyHpanblk yuypra kupeOus. Byn apanblk OMp ceKyHIaHBIH
Ky3eH Oupu xpereHau Owimuper. byn yOakwelT mepwony wumHzae Ttemneparypa 100 mummmapa
Japaxana. byn yuypna «anrayksl aajnam» KajJbIITaHBII OamTarad. AJIM aTOM SAPOCYH TY3TeH IPOTOH
KaHa HEHTPOH CBIAKTYYy Oesiykdesep KepyHOeHT. OpTomo 3JIEKTPOH MEHEH aHbIH Kapama-KapIIbIChl
OOJITOH TO3UTPOH (aHTU-3JIEKTPOH) TaHa Oap. CeOeOuM aanmamJIbIH ajl KE3[eTW TEeMIepaTypachl *KaHa
BUIAAMABITHl yIIyn OenyKueJepAyH TIaHa Haiga OodyllyHa MYMKYHAYK OepeT. JKOKTyKTaH COH
KapbUIyy UIIKE alllkaHAaH 1 ceKyH/a Jla eTIecTeH, 3JEKTPOH MEHEH O3UTPOHA0P Maiiaa GOJIroH.

Byn yuypnan coH mnaiiga 060yio Typran ap Oup atom 0eJyKUYeCYHYH KadaH maiijia 00100py adbmaH
Maanuiyy. Cebebn yuypaars! pusnka Mplid3aMaapbl maidaa oomymry yayH ap Oup Oeiykuye aTailbiH OUp
yaypraa maiiga Oomymry kepek. Kaiicel Oenmyk4eHYH Mypaa maiiza Oonoopy abmaH Mmaanunyy. byn
KaTapja ke yOaKsITTa KHUUHE 3JIe 63repyy OOJTOHI0, aanaM OYTYHKY abalibiHa KEJIMEK IMEC.

OMu Oup caamra OWJIOHOIMY.

YoH »apbulyy TEOpHSCHI aajamibl TY3reH OYyT MaTepusiHbIH (3aTTapAblH) KOKTYKTaH maiina
OONTOHYH KOpCOTYY MEHEH AIIaxThlH Oap SKEHIAWTMHHWH OWp JAIWIIMH OPTOro KOWIy. bupok myHy

MEHEH 3Jie uekrenodenu, YoH kapbutyyjaH coH ainu 1 CeKyH/a Jla eTe 3JIEKTe aTOMJYH TY3YY4YJIOpYHYH



Jla J)KOKTOH Taiifia 60NToHYH KepceTTy. byn OenykdenepayH TaH KalblIITYyy TEH CalMaKTYYIIyK jKaHa
TapTUOWHE KOHYJI Oypyy KepeK. Aablia TepeHUPAIdIK KapalraHiad, yHIyld TEH CalMakTyyJIyKTap
ypMaThIH/Ia aanaM OYTYHKY a0allbIH/Ia, J)KaHa YIIyJ TeH CaIMaKTyyIyKTap ypMaThiHAa On3 OeHni rana
amar xatabbi3. Kbickaua aiiTkan/a, 4oH OMp Xaoc jkaHa TAPTUIICH3IUKTH ITaii1a KbUIBIIIBI KYTYJITOH
Oup KapbulyyJaH COH KEeMYMJIMKCH3 OMp TapTuil, O3 «(pu3nKa MbIi3aMAapbD» NIl aTaraH e3repoec
MbIif3amaap naiina Oonron. by 6onco, YoH kapbilyy Aa KOIIO, aalaMAbIH XKapaThUIBIIIBIHAH OepH ap
Oup K63 UPMEMINH KEMUYMIINKCU3 IIJIaH I ITaHbIH OU3re NaIHiIIeee.

OMHU KaJlraH KepUOH3/IeH yIaHTalbl.

Bup Gackbruran coH 107 cexynmauansik Oup yOakbIT ©TKeH OMp ydypra kenebus. Byn kesne
temneparypa 30 mumuapa napaxana. t=0 ydaypyHan Oyn ydypra KeJreHre ueidmH anu 1 cekyHna nia
oTe 3j1eK. bupok aToMayH Oalka Genykuesiepy OOITrOH HEHTPOH MEHEH MPOTOHIOP MU Maijga 0oy
Oamrranel. Kuiinaku Oemymaepe KeMUMIIMKCU3 TY3YJYITy Kapana TypraH HEeHTpOH MEHEH MPOTOHIIOP
MbIHA yITyH/Iaii9a )OKTYKTaH «Ke3 HPMEMICH» /1a KbIcKa OMp yOaKbIT WYMH/IE )KapaThUIBIIIKAH.

XKapeumyynan kuiimHkH —1-cekyHaara Kenend. bByn  ydypmarbl MacCaHbIH — THITBI3ABITBIH
KaparanelObI3a Jarbl ayie abmaH 4oH Oup caHAbl kepelOy3. Dcemnreenep OoroHYA Oyn Ke3[eTH
MaccaHblH (MaTepUSHBIH) THITBI3ABITE OUp JTUTpre 3,8 MIIDIHAapA KUJIOTpaMMIBI TY3reH. Muumap
KAJIOTpaMM JIeTl aWThUIraH Oyil caHIbl apU(QMETHKAIBIK KaKTaH aHBIKTOO j>KaHa OyJl caHIbl Karas
OeTuHIIE KOPCOTYY OHOM. Bupok Oyil YOHIAYKTY TONYK TYLIYHYY MYMKYH 3Mec. By canIbpiH YOHAYTYH
OHOWypaak KepceTyy Y4YYH abmaH xeHeked Oup mucam Oepe Typran Ooncok; «[mmamaimapmarst
OBepecT 4okycy Oy THITBI3ABIKTa OOJNTOHIO, 33 OOJTOH TapThUIYy KY4y MEHEH IyHHeOy3my Oup
3aMaTTa KyTyI CaMaK» J1ecek 60J10T.

KuiinHKr yOakbIT apaibITBIHBIH 5H HETH3TH e3reduenyry Ooiico — Oyn TemmepaTypaHblH aOmaH
TOMOH JICHIIJIe Oomynry. AamaM dMHU O60JDKOJI MeHeH 14 CeKyHIalbIK eMYpre 33 aHa TeMIeparypa
0oJico 3 MuIUTHap] Tapakaaa xaHa abJlaH KepeMETTYY OUp bUIaMJIbIK MCHEH KEHSHHIIINH YIaHTYyy/a.

CyyTek jxaHa TeNUi sIIPOIOPY CHISKTYY TeH CaJIMaKTyy aToM sApoJiopy Maiima Oomym Oamraran
ydyp Jia MbIHA Yyl y4yp. b.a. Oup npoToH MeHeH OMp HEHTPOH alradKel XKOJTy YOTYY Typa ajia TypraH
Oup mwapTThl Taba anblKkad. Maccackl 0ap MEHEH KOK apachlHaa 00JIToH Oy 9KU 06IYKYe KEpEeMETTYY
Oup TapTBHUIyyHY Maiifia KbUTyy MEHEH, OIIOJI KePEeMETTYY TapKallyy BULIAMABITBIHA KapIlbl TYPYI
Oamrramrkad. AOaH aH-Ce3UMIYY, OanTkapeUIraH OMp MPOTIECC KYPYT KaTKaHBI OenTmiTyy. AGmaH 90H
Oup KapeulyyJaH COH yJIyy OUp TEH CaJMakTyyJykK, Tak Oup Taptun maiina Oomyyzaa. [Ipotonmop
MEHEH HeUTPOHJ0p OMPHTHI, 3aTTHIH KyPYJIyIl MaTepHaiIbl OOJIrOH aTOMY Maiia KbUIBI OallTalllKaH.
Bupox Oyn Oemyk4enepayH 3aTThl Maia KbUTYY YIYH KEPEKTYY TE€H CAIMaKTyYIyKTapIbl KaMChI3Oai
Typra OUp Ky4Ke jkKaHa aH-CEe3UMTIe 33 O0NyIly, anbeTTe, MyMKYH dMec.

Byn mnpomeccteH KMHMHKM TEPHOANO aalaMJblH TeMIepaTypackl | MuuMapi Japaxara
TeMeHJIereH. bynm Temmnepatypa KyHIYH OopOopmory TtemmeparypacbiHan 60 5ce 9oH. AINTaykel
ydypJAaH aj Ke3re 4YelnH oTKOH YOaKbIT 00JIroHy 3 MYHeT 2 CeKyHaa raHa. Omu (pOTOH, MPOTOH, aHTH-
MPOTOH, HEUTPUHO KaHA aHTUHEUTPHUHO CHIKTYY aTOM-acThl Oeiykuyenep ken cania. byn mepuonmo
Oap OonroH Oap/BIK OOIYKYeIepAYH CaHbI KaHa OMp-OMpHHE OOJTOH TaacHpiepH adnaH KPUTHKAIYY.
b.a. xanmaiiaplp Onp OONYKYOHYH CaHBIHJAATHl KUYMHEKEHW 3¢ e3repyy Oyjap aHBIKTaraH DHEPrus

JICHIAJIMH Oy3aT jKaHa SHePTUSHBIH 3aTKa ailJIaHbIIIBIHA TOCKOOJ 0OJIOT.



Mucanbl, 3JIEKTPOH MEHEH MO3UTPOHAOPIY Kapaiiibl: 3JIeKTPOH MEHEH TO3UTPOH OWPHKKCHIE
sHeprus maiaa Oonor. OLIOHAYKTaH 3KOOCYHYH TEH caHbl abgaH MaaHwiyy. ATansl 10 Oupaumk
AJIEKTPOH MEHEH 8 OWpAMK MO3UTPOH Tyl Oonmy. bym yaypna 10 Oupamk 3neKTpoHIYyH 8 OMpAWTH
Kaiipa aye 8 OMpIWK MO3UTPOH MEHEH peaklusAra KUPeT KaHa HaThIibKama SHEprus mahga OoJioT.
Hatpribkaga 2 OMpOuK DIEKTPOH SPKHH KajaT. DJIEKTPOH aalaMAbIH KypyJIyll MaTepHabl OOJITOH
aTOMJIy TY3TeH OelyK4enepayH Oupu OONTOHAYKTaH, aajaM TMaima Oonymnry ydyH Oyl THepuoiio
KEPEKTYY CaH/ia dJIeKTpoH Oourymry mapT. JKoropyaarsl Mucaira Kapar OMIOHCOK, KE3UKKEH dIIEKTPOH
MEHEH MO3UTPOHJIOPAOH, 3rep MO3UTPOHAOPAYH CaHBl KOOYPOOK OONTOHI0, HAaThIHKaga aybIKKa
YBIKKaH SHEPTUSAaH IIEKTPOHIYH OpJIyHa MO3UTPOHIOP Al KajJMak jKaHa 3aT aajaMbl 34 maiiia
000 amMmak dMec. [1o3uTpoH MEHEH JIIEKTPOHAOPIYH caHbl Oapabap OONTOHIO, aHIa DHEPIHs TaHa
YBIKMaK KaHa 3aTTBIK aajaMra THEIleNyY 34 Hepce Maiima 00iMOK sMec. BUpOK 3JeKTpOH CaHBIHBIH
amrpIkya OoNyIry KHHWH TPOTOHIOPIYH caHbIHA Oapabap Ooio TypraH abanga abmaH Tak Oup exdee
MEHEH >koHTe cajbiarad. Cebebu KuitnH maiiga 6010 TypraH aTOMJIO SJIEKTPOH MEHEH IIPOTOH CaHIaphI
Oup-Oupune 6apabap 00JIOT.

YoH xapbulyydaH COH Maiina OONroH OeyK4elepAyH CaHbl MbIHA YIIYHYAJBIK Tak OHp 3cel
MCHCH aHBIKTaJTaH jKaHa HaTBIMIKAIa 3aTTHIK aajgaM makmga 6omo anrad. [Ipod. [Jdp. Ctusen BaiinGepr
(Steven Weinberg) Oym Oemykuesep apachiHAArbl PEaKIUSHBIH KaHYaJIBIK KPUTHKAIBIK OKCHHHE
TOMOHKYY6 OachIM jKacaras:

Aanampia anraykel OMp KaH4Ya MYHOTTO YbIHIAI dJIe Nan Oupeil caHma OenmyKde aHa Kapiibl
Oenykuye maiima Oosiron Oonronmo, temmeparypa 1.000.000.000 mapakaHblH acTbIHA TYIIKOHIO,
OynapaslH  Oaapel KOK OOJMOK JKaHa paJualusiaH Oallka 34 Hepce KaiMak osMec. byn
BIKTBIMAJITyYJIyKKa Kapiisl abmaH kakmel Oup mamun Oap: Oap OomymryOy3. bemykde skaHa Kapiisl
OeJryKuenep >KO0K OOJITOH COH ydypJarbl aallaMJIbIH 3aThIH TY3YY YYYH OHp Hepcelep KalbIibl YYYH
MO3UTPOHAOPAOH OUp a3 KeOYypeeK MPOTOH KaHa KapIibl HEHTPOHAOPAOH OMp a3 KeOYpeeK HEUTPOH
Oonymry kepek sie.?

Bamrraneimran yimyra geitn sxanmeickiHaH 34 MyHOT 40 cekyHaa oTTy. AalaMbIOBI3IBIH OMYPY
9MH KapbIM caaTka Oapabap. TemnepaTypa Muimrapa napaxanapaad tymyi, 300 MUIUIMOH Tapakara
JKETKEH. OJICKTPOHIOP MEHEH IIO3UTPOHA0p Oup-OMpr MEHEH CY3YIIYI DJHEPrus YbIrapyyHY
yIaHTHIIIAT. OMH aTOMIYy Ty3© TypraH OeJyKdeIepAYH caHbl 3aT aajaMbIHBIH Maiina OoiymryHa
MYMKYHJIYK Oepe TypraH JACHI3J/I¢ TeH CalMaKTyyITyKKa KeJUIIKEH.

JKapbUlyyHYH BUIIaMIIBITBIHBIH CANBIIITRIPMANTYY JKaiIallbl MEHEH OUpre JP3pINK Maccachl Jia
0o0oroH Oyn Oenykdesep OUp-OMPUHWH TaacHpPHHE KHPHUIT OamTamar. AJTradkel CYyTeK aToMy OHup
AIEKTPOHIYH OWp MPOTOHIYH OpOMTACcHIHA KHPHWIIM MEHEH maiina 00yoT. byn mporecc Menen Oupre
aanamza OM3 Ke3MKKEH HErM3TH KYUYTop MEHEH TaaHBIIIKaH 00100y3.

AnaM akbpUTBIHA ChIMOAc OWp TUTAHIBIH JKEMHINH OOJITOH jKaHa TY3YAYIly a0maH KeUIgaT TeH
CaJIMaKTyyJIyKTapra KypyjiraH OyJs1 0eyK4ejepayH KOKYCTYKTap HaTbIMKachlHa OUPUTHII, OOITOH]IO
na 6aapbIHBIH OUpJEH KBIHMBUI-apaKeTTH Kacallbl aI0eTTe MYMKYH dMec. Byl KeMUHITMKCH3IUK MYHY
VM3WIICTEHAepANH OaapblH a0JaH MaaHWIyy OWp YBIHABIKKA ammapar. byn xepme yiyy Oup
«OKapaThUTyy» KaHa OyII )KapaTbUTyyHYH ap Oup Ke3 HpMEMUHJIC TeHencu3 oup ke3emen 6ap. Cebebu
XKapbUlyyJaH COH Tailiga OoiroH ap Oup OenykueHYH Oenrmiyy Oup yOakbiTTa, Oeiruinyy Oup



TeMmIeparypaia jkaHa Oeirwinyy OMp bUIIaMIBIK MEHEeH maiiga Oonymy mapt. KoHrypooro koronran
Oup caaT CHIAKTYY WIITereH Oyn cucTeMa HINTeNn OaTOOAOH MypAa OyJl KbUIOAaT XeHre caiyyiap
MeHeH Oupre mporpammMananrad. b.a. 4oH »Xapeulyy >kaHa aHBIH HATBIHKACHIHAA Taima OOJTOH
KEeMYMJIMKCH3 aajlaM Kapbulyy OamitanaapiaH MypAa IUIAHJQITaH jkaHa aHJaH COH Ipolecc
Oamranras.

Aanmamapl TUTaHJaraH, JOJOOOPIIOTOH kaHa Oamkapran — Oyn, amOerre, OYT HEpCEHHWH
XKaparyydycy 60nToH yinyy AJuiax.

Byn sxapatyy Oup rana aToMao dSMec, aallaMJIbIH YOH KMYMHE OYT HEpPCEeCHHIE KOPYHYH Typart.
Bameiaa Gup-OMpHHEH XapblK BUIIAMIBITEI MEHEH aMpBUIBIN anbIicTaraH Oyn OedykdenepleH Oup
raga CyyTeK aToMopy Maiga OOJTOH 5Mec, ydypJarbl aajaM KaMThITaH OapiblK KEepeMeTTYY
cucteManap, 0aika aToMaop, MOJEKyJanap, IiaHeTanap, KYHAep, KYH CHCTeMalaphl, TalakTHKauap,
KBazapiap .0. kepeMeTTyy Oup IiaH, e14ee jkaHa TeH CaJMaKTYyJIyK WYWHJAE KaTapbl MEHEH maiiia
Oonymkan. bup maana aTomayH maiga O0NyITy YI9YH KepeKTyy OemyKIeaepayH KOKYCTaH OMpPUTHIIIHN,
TaK TEH CaJMaKTyYJIyKTapAbl Malja KbUIBIIBI ]a MYMKYH 5Mec OONyIl TypraHjaa, IUIaHeTalap.bIH,
rajakTHKaJapblH, KbICKaua alTKaH[a, aajaMIblH JKalIOOCYH KaMChI3 KbUIraH OYT cHcTeMaapAblH
OaapbIHBIH OMP-OUPACH KOKYCTYKTap HATHIMKACKIH A TIalia O0IyT, TCH CAIMAKTYyJIyKTapra >KeTKCHIH
KAKTOO TONIyTY MEHEH aKBUICBI3JBIK jKaHa JIOTMKAchB3IbIK Oonor. Bynm Tenpemcus nonboop Oyt
aanameiH JKapatyyuycy O0NTroH Ajlaxka THEIIeNYY.

[Nafina Gomymry e3 GamibiHYa OMp KepeMeT OOJTOH CyyTeK aTOMYH Oalllka aTOMAOpPIAYH Maiina
Oonyry 33punred. bupok Oy sxepe oiro «0alika aToMA0p IMHETe Kapar naija 0oaymTy, 3MHE YUYH
OYT NPOTOH MEHEH HEWTPOHIOp CYyyTeK aTOMyH raHa Maiila KbUIBILIIKaH >KOK, OelyKuesep Kaiicbl
aTOMJIOH KaHYaJbIK Maia KbUTYy KepeK dKeHHWH KaHTHI YEUHIITH?...» CBIIKTYY CypooJiop Keier. by
CYypOOJIOPIYH 3k000y Om3mu OUp 3J1e KBIHBIHTHIKKA ajbITl 0apaT: CYYTEKTHH JKaHa aHJaH COH Oarmka OyT
aTOMJIOPJYH Taiia 0odyiiyHaa yiuyy Oup KyaypeT, Oamikapyy »kaHa 1uiaH O0ap. byn Oamikapyy kaHa
TJIaH a/iaM aKbUIbIHA JKaKIIbl ChIii0aran, auslk OUp <oKapaTyy» Oap SKEHHH KOPCOTKOH ©3TOUeNyKTe.
YoH sxappUlyy MEHeH maiiza O0onroH ¢u3nka MbIH3aMIapbl apajaH eTKeH Oomkonayy 17 Mummmapn
KBUIOBIK YOaKbITTa 34 e3repreH sMmec. bomroHzo aa, Oyn Mblifzamzap yUIyHYalblK Tak 3CENTEp
HATBIMKACBIH/IA JKApaThUITAHIIBIKTaH, OYTYHKY YOHIYI'YHaH MWUIMMeTpre Oamkada Oonco, OyT
aamaMJarbl TY3YJNYIITY >KaHa TapTHIITH ACTHIH-YCTYH KbUIa TypraH HAaTbIiDKaxapra >OJ AadblIlibl
MyMKYH. Byi skepae arakryy ¢usuk [Ipod. Crusen Xoykunraun (Stephen Hawking) Oy sxenynzmery
ce316pY KbI3BIKTYy. XOYKHHI OasHOalraH KyOymyluTapAblH HETW3W OW3 TYLIYHe ajraHiaH OUp TOIl
KBUIJIAT 3CENTep YCTYHO KypyJTaHbIH MBIHIai4a aifTat:

Orep bur benrnmen Oup cekynnma kuiinH keHedyy dboHmyry 100.000 mMuuimoH keOeHTYY
MUJUTHOH/I0 OUpre a3 GONroH 10, aanaM KeHeilyyHy TOKTOTYII, 63 HUMHE YOryll KETMEK.

YIryH9anslK Tak dCenTep YCTYHO KypyiraH UoH XKapbUlyy YOakbITTBIH, MEMKHHAWKTUH JKaHa
3aTTBIH ©3YHOH-03y Naiina 00100roHyH, OyT HepceHHMH AJuiaX TapaObIHaH >KapaThLITaHbIH anadbiK
kepcetyyae. Cebebu xoropyna OasHaanraH KyOyJdylITapAblH 33H Oalll KOKYCTYKTap HaThIHXKAChIHIA
naiga OONyIIy >KaHa aamaMIbIH KypyJIyIl MaTepuaibl OOJTrOH aToMay Mai/la KbUIBIIIBI 34 MYMKYH

OMEC.



Bbyn Temana u3mnmee jkacaraH Kell MIIMMITO3IOp Ja aallaMJIbIH KapaTbUTyyCyHIIa YEKCH3 Oup
KYYTYH 0ap SKEHUH >KaHa aHbIH YJIyyJIyryH KaObU1 anblmkaH. Ataktyy acrpodusuk Xbeto Poce (Hugh
Ross) aanamusia XKapaTyyuycyHyH OYT 4eH-0I4OMIOPAYH YCTYHIO SKEHHH MbIHaiua TYIIYHIYPOT:

Y0akpIT — KyOyJIyImTap WIIKE allkaH YeH-e1deM. Orep YOaKbIT Kapbllyy MEHEH OHupre maiijia
Oonron OoJco, aHAa aalamAabl Maiia KbUIraH ceOeNTHH aanaMmIarbl YOakKbIT XKaHa MEWKWHAWKTEH
TONYTY MEHEH Ke3-KapaHIpIChl3 Oomymy kepek. byn Oumsre JKaparyydyHyH aamamparsl OYT 4eH-
OITYOMJIOP/IOH JKOTOPY dKEHUH KopcoToT. Omonoi 31e, KapaTyyuyHyH, K33 Oupeesep kakTaraHaai,
aajlaMJIbIH ©3Y 3MEC 3KCHUH JKaHa aajlaMJibl Kyp4daraHblH, aajlaMJIbIH WUYHUHACTU 3JIC 6I/Ip KY4 5M€C
SKeHuH naaunaeit.

bur beHrnuH 3H HETU3rH ©3reueIyry — Oyl TEOpUs MEHEH aJaMAapiblH AJUIAXThIH KyIypeTUH
KaKIIbIpaak TYLWIYHYY MYMKYHUYJIYTYHe 33 OonymyHna. Muumnnmern OyT 3arrap MeHeH Oupre Oup
aaJaMJIbIH JKOKTOH TMaiga Oonymry AJUIaXThIH KyAypeTHMHHMH 5H YOH JalwiiepuHeH. JKapwuiyy
ydypyHIarsl SHEPIUsSHBIH KbUIIAT TEH CaJIMAaKTyylyry Ooico AJUIaXThIH WIMMHHHUH YEKCHU3IUTHH

OiNIOHTYyTa OareiTTanTraH abiaH YoH OUp WIIapar.

AAJTAMJAT'BI HEI'N3I'I KYUTOP

Aanamparsl ¢pu3rKa Mbli3aMaapbIHBIH YOH KapbulyyJaH KUHHH maiia OOJTOHYH alThIl OTKOH
anek. byn Meriizamuap yuypnaa 3amanOan (u3rka KaObUl alraH «TePT HETM3TH KYYTYH» aijlaHachIH/Ia
yorynar. bym kydrep aamamparbl OyT TapTHUOTH JXKaHA CHUCTEMaHBI TY3YY YYYH YOH >KapbUIyyHYH
apTBhIHAH 3JIe, allfa4yKbl aTOM OeNyK4dejiepy Mmaiia OONroHAOH Oamitam jkaHa aTalblH OCNTHUIICHTEH
ybaktapna maiiga Ooxymikad. ATomaop, 0.a. 3aT aajaMbl YIIYJI KYYTOPAYH TaacHpH MEHEH TraHa Oap
000 anraH XaHa aanaMra a0OnaH TAPTHIITYY OWp IJIaH MEHEH TapKalbIKaH. bynm Kydrep: KepauH
TapTBULYy KY4y JEI aTajiraH MacCaHbIH TapTyy Ky4y, JJIEKTPOMArHUTTHK Ky4, KY4YTYY SAPOIYK KY4
KaHa aJChl3 AAPONYK Ky4. BymapnpiH OaapblHBIH KYdy jkKaHa TaacMpu OWUp-OMpUHEH alblpManyy.
Kyuryy >kaHa anchei3 sApoiyK KydTep aTOMIyH TY3YJAYIIYH raHa aHbIKTamar. bepku skxu kyd4, 0.a.
KEepIOUH TapThUIYy KYYy jKaHa 3JIEKTPOMAarHuT O0JICO aTOMIOPAYH apachlHIArbl OalIaHBIITH KaHa
HaThIkana OyT 3aTTBIK HEpcesep apachblHAarbl TCH CaJIMaKTYYJIyKTy aHblkramar. JKep OeTHHIETrH
MBIH/Iall KEMYMJIMKCH3 TapTHIT OyJI KYYTOPAYH abqaH Tak YOHAyKTa OONyIIyHYH OWp HATBIAKACH. DH
KBI3BIKTYY JKarmai 0osico Oy Kydtep Oup-OmprHE campIIThIphuIranaa kepyniet. Cedeou bur benrnen
COH Taiifa OOJNrOH jkaHa aajaMra Tapkarad 3aTTap apaiapblHia adiaH 4YOH aibipManap OOJTOH YIIyJ
Ky4Tepre Jkapaiia aHbIKTaIraH. byn KydTepAayH YOHAYKTapblH Oup-OMpHHE TOMOHKYYe
CaJIBIITBHIPyyTa OOJIOT:

Byn Hermsru KyuTep KeMYMIMKCH3 OMp Kyd TapajbIlIbl MEHEH 3aT aajlaMbIHBIH Maiiia 60TyIryHa
mapt Ty3ymeT. Kydrep apackiHmarbl OyJl KaThIll YIIyHYaJdbIK Tak OWp TEH CaJIMaKTyyJIyKTa
KypyJiTaHABIKTaH, YIIyNl KaThIIITa OONTOHAO TaHa OeNyKdelepre Tajal KbUIBIHTAH TaacHUpIu Oepe

aJIbIiarT.



1. Siapoaory upu Ky4: KYUTYY SIAPOJIYK KY4

Kutentun OambiHaH Oepu aToMayH OacKbld OacKbld KaHTUI >KapaThUITaHBIH >kaHa Oy
’KapaTbUTyy/Iarbl TaK TEH CaJIMaKTyyJIyKTapAbl Kapaablk. ©3y0y3 na Koo, aimaHaObi3na ke3yOysre
KOPYHI'OH OYyT HEpCEeHWH aTOMJIOPAOH TypaapbhlH >kaHa Oyl aToMIOpAyH OO0JCO KenTereH
OesyKuenepieH TypaapblH KepAyK. bup aTroMIyH siApoCyH TY3reH OyT OenyK4esepay 4Oryy KapMamn
Typrai Kyd OSMHe Oonay 5keH? SnpoHy dYoryy (4adblpaTmaif) Kapmam TypraH jkaHa (Qu3nka
MBbIH3aMIapbl OWIITeH 3H KyOaTTyy KYUTY TY3TOH OYJI KYy4 — «KYUTYY SIIPOITYK KY9».

Byn Ky4 atoMmIyH sApOCYHAArsl MPOTOHAOPAYH *XaHa HEHTPOHIOPIYH uadblpabacTaH HOTYy
TYpYIIYH KaMChI3 KbIIaT. ATOMIYH SIpOCY YIIMHTHII TY3YJOT. Bya KydTyH KyOaThl YIIyHYaJbIK
’KOropy OONTOHIYKTaH, SIPOHYH HYMHICTH IPOTOHIOPAYH >XaHAa HEHTPOHIOPAYH MIAPIHUK OHp-
OupuHE Ka0bIIIBIN TYPYIIyHA MApT TY36T. YIIyl ceOenTeH Oyl KYUTY bl KYPreH adJaH KHUnHeKeH
OenyK4esep JaThIH THIIMHIC «KaOBIIITHIPTEIY (KJIeH)» MaaHHWCHHE KeireH «gluon» nereH at MeHeH
artanpimar. Bbym skaOblmryyHyH Kydy aOmaH Tak j>KOHTe caiblHraH. Byn KaOBIITHIPTBIYTHIH KY4Y
MPOTOHIOPAYH >KaHa HEHUTPOHAOPAYH Tajall KbUIBIHTaH apasiblKTa TYPYIIYH KaMChI3 KBUIYY YYYH
aTaliplH OenruiieHred. byn kyu Oup a3 KydTyypeek OOJroHIo, MPOTOHAOP MEHEH HEHTpOHIOp Oup-
OWpWHWH WYMHE KUpPMEK, OMp a3 aJiChI3bIpaak OONTOHIO 0O0JICO, YadbIpall, TapKall KeTHITMEK. MEBIHa
yiryn Kyd YoH >KappUTyyHYH ajiradkbl CeKyHJAalapblHaH OepH aTOMIyH SAPOCYHYH Maiiia Oomyury
YUYH KEPEKTYY >KaJIrbl3 MaaHure 33.

Kydryy sapomyk Kyd CBIPTKAa YbIKKaHJIA, KaHYAJbIK KBIHPATyydy KY4YKe 33 HSKEHUH Ousre
Xupocuma MeHeH Haracakuzern TaxperitOanap KOpCOTKeH. ANIbIArkl OOIyMIOPA® TEPEHUPIIK
Kapaja TypraH aToM OoMOanapblHBIH MBIHYAJBIK TaacHpAYY OONYLIyHYH >Kairbl3 cebebum — Oy

aTOMIYH AApPOCYHa CaKTaJraH yulyJ KY4YTYH CbIPTKbI YbIT'bIIIbI.

2. ATOMIYH KOOICY3IYK KeMepH: aJChI3 AAPOJIYK KY4

VYuryn yuypza xep OeTHHIETH TapTUINTH KaMChI3[arad 5H MaaHWwiIyy (akropiopayH oupu — Oyn
aTOMIYH €3 WYMHJAE TEH CaJMakTyy Oup Ty3ynymre Oomymry. Bym TeH camMakTyymnyk ypMmartblHIA
3aTTap Oup 3aMaTTa Oy3yayIl KeTHEWT jkaHa aJaMaapra 3blsiH Oepe TypraH Hypiapasl YblrapOaiT. ATom
OyJl TeH CaJMaKTyyJIyTyH SIIPOCYHAArbl MPOTOHAOP MEHEH HEUTPOHIOP apachlHAArbl «aJICHI3 SIAPOIIYK
KYYTYH» ypMaTblHAA CakTalT. bynm Kyd e3reue WMUMHJE allblkia HEUTPOH jKaHa IPOTOH OOJIrOH
SAOPOJIOPAYH TEH CalMaKkTyYJIyr'yH KaMChl3 KbUIyyJa MaaHWwiIyy Oup ponb OHHOWT. Bym Ten
CaJIMaKTYyJyKTy KaMChI3 KblITyy1a Kepek 00Jico OMp HEHTPOH MPOTOHTO aidjiaHa ajar.

Byn npouecc HaThIXachlHAA SAPOJOTY MPOTOH CAaHbl ©3TOPrOHAYKTOH, SMH aTOM Ja e3repyll,
Oamka Oup aToMm Oonmym kamat. Byn sxeppie KbIMBIHTHIK abnaH MaaHwinyy. bup atoMm TamkananOacTaH,
Oamka OMp aTOMIo aijaHTraH jkaHa 3aThIH (MAaTEpUsACHIH) KOprom KairaH 0onor. MblHa ymryHJaida
KaHJBIKTap 39H Oamr abannma aiimaHara Tapkam agampaapra 3bIH Oepe TypraH OedyKuelepAeH Kerdy

KOpKyHyuTapJiaH OMp KOOTCY3yK KeMepy MEHEH KOPTOJTrOHI0M KOProJaroH O6ourymar.

3. DeKTpoHAOPAY OpOMTAa KApMAaraH Ky4: 3JIeKTPOMAarHUTTHK KYY
Byn xyuryH adputeliel ¢U3uKa AyHHOCYHI® OWp dYbIfbIp adTel. Ap Oup TENOHYH ©3YHYH
TY3YJIYIIYH6 jKapaima Oup «3JIEeKTPAMK 3apsara» 33 3KeHU KaHa Oyl 3JeKTPAMK 3apsngap apachlHAa



Oup Kyu Oap dKEHH aHBIKTaNAbL. byl Kyd Kapama-Kaplibl 3JEKTPAUK 3apsaayy OedyKdenepayH Oup-
OWMpHH TapTHIIBIH, Oupneil 3apsanayy OenykdenepayH Oojico OMp-OMpPWH TYPTYIIYH KaMChI3 KbLIAT.
MyHyH ypMaTbIHIa OyJl KY4 aTOMIyH SAPOCYHAATBl IIPOTOHIOP MEHEH aiilaHachIHIArsl opOuTamapia
KYProH IEKTPOHJOPIYH OUp-OMpUHE TapTHUIBIIIBIH KaMChI3IaiT. MbIHA yIIyH/aliya aTOMIY TY3reH
9KH HETH3TH 06JYK OOJITOH «SIIPO» MEHEH «3JIEKTPOHA0p» Oupre 00JIyy MyMKYHUYJTYTYH aJlbIIIaT.

Byn xy4ryH KyOaThIHBIH KHUMHE 3Jie Oarrkada OOIyIry JIEKTPOHIOPIYH SAPOHYH aillaHaChIHAH
Yyayplpall, TapKal KETHUIIMHE XK€ SIPOTO >KaOBIMIBIN KaiblbiHAa ceben 6onoT. Byn sku ydypna TeH
aTOMJIyH, )KaHa HaThIM)KaJla 3aT aajJlaMbIHBIH Maina Oomyry MyMKYH 3Mec. bupok Oy kyu anrau maiiga
OonroHmoH Oepu 33 OONrOH YOHAYTY YypMAaThIHAA SIPOJOTY TMPOTOHIOP MEHEH JIICKTPOHIOPIY

aTOMIYH Taiina 60ymry Kepek OONToH, 5H bUTAWBIKTYY KYUTe TapTart.

4. Aanamabl opoOUTaAIapAa KApMAaraH Ky4: KepIHH TapThLIYy KY4y

Byn xyu Ou3 cese anraH Kairel3 Kyd 00JIco 11a, al )KOHYHI® a0maH a3 MaajabIMaThIObI3 Oap. bus
JKEPJMH TapThUIYy Ky4dy Jem OWireH OyJ KYYTYH YbIHBITBI aThl «IPaBUTAIMUIBIK Kyw». Kydy Oamika
KY4TOpre CaNbIIITEIPMAaTYy 3H TOMOH OOITOHY MEHEH, abJjaH YOH Maccallap.IbiH OUp-OUPUH TapTHIIIBIH
KaMCBI3ZalT. AamaMiarsl TaJaKTHKATapAbIH, KBUIABI3AApABIH Oup-OupiepuHUH OpOWUTaIapBIHIIA
TypylmyHyH cebebu — ymryn kyd. JlyliHeHYH >kaHa OallKa IJIaHeTalapIblH KYHAYH aillaHachIHJa
Oenrmnyy Oup opOuTajga Kajna aiblIIbIHBIH ce0eOM Jla — TrpaBUTALUSIBIK Ky4. B3 ymiyn xydTyH
ypMaTeiHIa Jkep OerwHAe Oackinl >kype anmabb3. bynm kydryH KyOaTeiHAa Omp azailyy Oosco,
KBUIIBI3ZIAP OpJAYHaH >KbUIBIN, JYHHO OpOWTACBIHAH dbIrar, OM3 00JICO XKepAuH OETHHEH KOCMOC
MEWKUHJUTHHE 4Yadybuia0bi3. KuunHekeit Oup kebOeityy 00Jico KbULABI3Aap OUp-OMpPUH Cy3yn, OYHHO
KYHT® >KaOpIliaT jkaHa Ou3 OO0JICO >KepAWH acThiHAa Yere0y3. bymapabiH OaapbIHBIH BIKTHIMAIIBITHI
TOMOH CEe3WJIMIIN MYMKYH, OUPOK OyJl KY4TYH y4ypJarsl KyOaTelHaH Oup caamra 3Je Oamnrkava Ooymry
OyJ1 KBIMBIHTBIKTApTa TYII O0JIYY YUYH KETHIITYY.

Byn Garpitta m3mngee xacaraH OYT HWIMMIIO3IOP CO3 KBUIBIHTAH HETH3THM KYUYTOPAYH admaH
KBUITATTHIK MEHEH aHBIKTAITaH OOMYITYHYH aajaMIbIH Oap OONyIry YUYH CO3CY3 KepeKTyy Oup mapT
9KEHUH KaObLT aJIbIIIyy/a.

ATtaktyy Monekyssipabik Ouonor Maiikn Jlenron (Michael Denton) Nature’s Destiny: How the
Laws of Biology Reveal Purpose in the Universe (TaGusTTBIH TarasIpbl: OMOJOTHS MBbIH3aMIaphI
aayaMJarbl MakcaTThl KaHJalya KepCeTYyAe) aTTyy KuTeOuHJIe OyJl YbIHIbIKKA MBIHAali4a OachiM
JKacairT:

Orep TPaBUTAIUSIIBIK Kyd OHMp TPHILTHOH 3CE KYUYTYY OOJTOHIIO, aHNa aajaM abaaH KHIWHEKEH
Oup skeple OOIMOK »aHa eMypy Ja abmaH Kpicka 00MMOK. OpTodo OWp >KBULIBI3IBIH Maccachl
a3bIPKBIIaH OMp TPUILTMOH dCEe KMUMHEKeH OOJIMOK jkaHa eMypy Jia Oup xKblumad aie 0onMok. barika
TapamnTaH, STep TPaBUTALMAIBIK Kyd OWpasra d3Jie ajiChI3plpaak OOJTOHAO, 34 OHp KBUIABI3 XKe
rajakThKa 34 naijga 0ono anmak sMec. baimrka KyuTep apachlHAArkl TeH CAIMaKTYyyJIyKTap na abiaaH
Ha3WK «3CENTEeNreH». OJrep Ky4dTyy SApPONyK Kyd Ompasra 3je aiichi3 OONTOHJO, aHzia aallamMaarbl
KaITBI3 TEH CAJIMaKTyy JIEMEHT CyyTeK OoiMoK. bamika 31 Oup atoMm 0oio anMak smec. Orep Ky4Tyy
SIPONYK KYY DJICKTPOMATHUTTHK KYYKe CaJbIIITBIPMaTyy Oupasra sjie Ky4TYYpeeK OONroHIO, aHzaa

aayamJarbl JKairbl3 T€H CAIMAaKTyy SJIEMEHT SIAPOCYHIA 3KH POTOHY Oap Oup arom Ooamok. MerHaai



ydypAa aajaMja 34 cyyTek OOJIMOK dMec, JKaHa JKbUIABI3IAp XKaHa rajllakTHKanap srep naijaa oomymica
J1a, a3bIPKBI TY3YJIYIITOPYHOH TaKbIp Oamikaya 00iMoK. KbickacklH aliTKaH/a, srep OyJl HETM3TH KY4Tep
’KaHa ©3repyYdyJiep asslp 33 OOJrOH MaaHWIEPUHHMH Jall ©3YHAel MaaHWre 33 Ooymimaca, 34 Oup
KBULIBI3, CYTIEPHOBA (SUPEINOVA), IIaHeTa )aHa aToM 60aMoK sMec. JKamoo 1a 6onMok smec. ™

Ataktyy ¢wusuk ITon [eiiuc (Paul Davies) Gonco aanamuarsl gpu3nka Mblii3aMIapbIHBIH Oyl
OeNTHIICHTeH eJT9eMIOpYHO OOJTOH TaH KalyyCyH MbIHAAiua OHIITUpeT:

JKana ajgam KOCMOJNOTMSHBI W3WIJETCH CaiiblH KepeMeT ylaM JaaHapaak abaira Keler.
AanaMapiH  OamTaibIlIbl JKOHYHIOTY AakbIPKbl adbUIBIINTAp KeHeWun OapaTKaH aanamJIiblH TaH
KAJIBIIITYY OMpP KbULIATTHIK MEHEH TAPTUITKE CAJIBIHTAHBIH OPTOTO KOHyya.'?

byt aanamza Oyn HeTM3ru Ky4TepAYH YCTYHO KypyJraH yiayy Oup H0i000p jkaHa KeMUHIMKCU3
Oup TapTun ekyM cypyyae. byn tapruntun Oacu anderre OYT HEpCeHH KEMYMIIMKCU3 abanja >KOKTOH
Oap KpUIraH AJntax. DH TOMOH KY4 MEHEH JKbUILAbI3IapAbl OpOMTaIapblHIa KapMaraH, 5H KY4TYy Kyd
MEHEH KWYMHEKEH aTOMIYH SIPOCYH apallalIThipraH — Oyn aamammapasiH Pa60u Amnax. Byt kydarep
A7 KOWroH «exuemzepre» >kapaia KbIHMBUIIANT. AJulaX aaldaMJIblH KapaTbUTyyCYHAArsl TapTHIIKE,
«Oenrmnyy OMp ©14eM MEHEH» ICENTENIeH TeH CalMakTyyiykrapra oup Kypan asreiHza MblHIaiya

KOHYI OypraH:

AcMaHIapJbIH KaHA KEPAUH MYJKY Ara THemeayy; (AHbIH) 0anacsl x0K. MYJIKTe AHBIH
HIEPUTH KOK, OYT HEpPCEHM 3KapaThbill, aHbl TAPTHUIIKE CAJraH, OeJruwiayy OuUp 6/J146eM MeHeH
:kaparkaH. (@ypkan Cypecy, 2)



2-BOJIYM
ATOMAYH TY3YJayYmy

Aba, cyy, Toomop, aiitbanaap, 6CyMAYKTep, IeHEHU3, OTYpraH KpPeclIOHYy3, KbICKava alTKaHa, 9H
O0OpYHaH 5H J>KCHWJIMHE YeWWH KO3YHY3re KOPYHTeH, KapMmaraH, Ce3reH HepCeJIepHHU3IMH Oaapsl
aTOMJIOpAOH KypairaH. KomyHy3marsl KuTenTuH ap Oup OeTH MHIUIMApAJAraH aTOMJIOH Typart.
ATOMIOp YUIyHYANbIK KHYMHEKEH Oeiykdesep OONTOHIYKTaH, 3H KY4TYY MHUKPOCKONTOP MEHEH Ja
Oup laaHachlH KOPYY MYMKYH 3Mec. bup aTomMayH 4YOHJIYry MWIIMMETPAWH MHJUTMOHAO OWUpUHAEH
rasa.

MpbIHUANBIK KHYMHEKeH HepceHn OWp ajaM aHya aiectere na anbaiiT. OmOHIYKTaH MyHY Oup
MUCall MEHEH TYIIYHAYPYYT® apakeT KbUIajbl:

Konyny3na Oup aukera Oap neiinu. AnOerre, Oysn auKbIUTBIH HYMHIETH aTOMIOPIAY Kepe
anbaiobI3. ATOMIOPIY C€e3Cy3 KOpryM KeNWI jKaTraT JeCEeHW3, aHna KONYHY3Iarbl adKbIYTHI
IYHHOUYOIIYK YOHOUTYITYHY3 Kepek 600T. KomyHy3marsl aukerd TyHHOUOIIYK YOHOWCO, MBIHA OIITOHJIO
QUKBIUTHIH WYMHZAETH ap OMp atoM Oup Tuiac (YepeuiHs) YOHAYTYHA JKETeT )KaHa CH3 alapibl Kepe
anace1s.

MyHYH KHYMHEKEWJIMTUH TYIIYHYY JkaHa OYT KepAWH KaHIaida aTOMIOp MEHEH TOJO SKEHWH
Kepe aiyy YUYH Jarbl Oup mMucai Oepen:

bup maana Ty3myH OyT aTOMIOpYH caHArbiObI3 Kenau aeinn. CeKyHaachlHa OUp MHJUTHApAIaH
(1.000.000.000) camaii ajga TypraHJajibIK BUIIaMIBIKTA0BI3 JEHIIH. YIIIYHYAIBIK )KOHIOMIYYIYK MEHEH
caHacak Ja, Oyn KWYMHEKeH Oup JaaHa Ty3AyH WYMHACTH aTOMJIOPAYH CaHBIH TOJNYK aHBIKTOO YYYH
el XKy3 KbUIIAH allbIK yOaKeIT Kepek 60101,

MBIHYANBIK KHYUHEKEeH OUp TY3YJYIITYH HYHH]IE 3MHE Oap?

YuryHuanblk KHYUHEKeH OOJNrOHy MEHEH, aTOMJIYH WYMHJAE aalamjia KepyJireH cucTemasai
KEMYMJIMKCH3, TeHCIICH3 XKaHa KOMIUIEKCTYY Oup cuctema oap.

Ap Oump atom Oup SAPO MEHEH SAPOAOH abmaH anmpic opOWTaNapaa allaHblll >KYPreH
DIEKTPOHIOPIOH Typar. SnpoHyH wWumHAe O0JCO TPOTOH >KaHA HEUTPOH JHeN arairaH Oarmka
Oenykuesep Oap.

Byn 6emymue sxaHIyy-KaHCHI3 OYT HEPCEHWH HETHU3WH TY3TOH aTOMIYH KEPEeMETTYY TY3YJIYIIYH
KaHa aTOMJIOPAYH KaHjaiiua OWpWUTHI MOJICKylalapJpl, HaAThIIDKaza 3aTThl Maijla KbUITAHBIH

KapamobI3.

SAnpono cakrajrad Ky4

Anpo aTroMayH Iam opTOCYHAa >KalTallKaH jkKaHa aTOMIYH ChIaThlHA >Kapalua Oenruiayy caHzaa
OPOTOH MEHEH HEHTPOHAOH Typar. SIApOoHYH IuaMeTpu aTOMIyH [AWAMETPUHHH OH MHHJICH

oupunuemuk. Can MeHeH aiftcak; atomayH muametpu 108 (0,00000001) caHTHMETp, AAPOHYH



nuametpu 6oico 10712 (0,000000000001) cantumerpre GapabGap. OMIOHIYKTaH SIAPOHYH KOIOMY
aTOMJyH KeneMyHYH 10 musumapana OupuH Ty3eT.

byn d4oHmykty (T.a. KHYMHEKEHIWKTH) »dllecTeTe aj0araHibIKTaH, THJIAC MUCAIBIOBI3IaH
ynaHTaibl. bup a3 Mypaa alteuirangai, KoJlyHy3/1arbl aukbluThl OYHHe el YOHOUTKOHYHY3/a Maiiia
OO0JITOH TMIIaC YOHIYTYHAArbl aTOMAOPAYH HUMHEH SAPOHY M3Aennn. bupok Oyn n3aeHyyaeH HaThlibka
YBIKITAWT, ce0eOM MBIHYANBIK MacmTabAa Aa aHmaH OMp TON KHYMHEKEH SApOHY 34 Kepe amdaiObI3.
Usmman Omp Hepce kepryOy3 kelce, KalpajgaH macmrTad e3repTymryoy3 Kepek 0010T. ATomyOy3my
KOPCOTKOH TWJIAC KalpaJaH YOHOWYM 3KH 3KY3 METP YOHAYTYHIArbl HPH OUP TOMKO alIaHBINIBI KEPEK.
MBIHYANBIK YOH KOIIeMIIeTy aTOMYOY3IyH SIPOCY OIIOHJO Jesie abJaH KWYUHEeKei Oup jaaHa daHaaH
4oH 6010 andanTt.'

Snponyn 10 cm Gonaron mguametpu Menen atomayH 108 cm  Gonrom mamerpun
CaJIBIIITHIPTaHBIObI3Ia MBIH/IAM KBIUBIHTHIK YBITAT: ATOMY OUp TOTOJIOK KaOBLI allbIll, OyII TOTOJIOKTY
TONYTy MEHEH SPOro TOJNTypryOys kearenae Oyn yayn 10%° (1.000.000.000.000.000) atom smpocy
kepek 6010T.18

Bupok MbIHIaH Aa TaH KajblUTyy Oup skarmail 6ap: kememy aromzayH 10 muumapanan Oupu
00NTOHY MEHEH, SOPOHYH Maccachl aTOMIyH MaccachlHbIH 99,95%pbH Ty3eT. bupok, Omp Hepce
KaH7aliya 00yI OMp TapamnTaH MacCaHbIH JAPAPIMK OaapblH TY3YII, SKHHYM TapanTaH AIPIHNK 34 OPYH
92ne0eiT?

MyHyH ce0eOn MBIHIAH: aTOMAYH MacCcachblH TY3T®H THITBI3IBIK OYT aToMro OMpJei TaparaH
aMmec, 0.a. aToMayH OapabIK Maccachkl aTOMJIYH SIIPOCYHAa doryiaraH. Airtansl, cu3aua 10 Mummraps
METp KBaJpaTThIK Oup yityHy3 Oap >kana Oyn yiiayn Oyt OyromyH | MeTp KBaIpaTThIK Oup Oenmere
TONTONIYHY3 Kepek. MyHy Kbuta anacei30b1? AnderTe Kpiia anbaiicels. bupok atom simpocy ayitHene
TEHJIIN KOK, abZjaH 90oH OMp KY4Y MEHEH MyHY KblJa anyyzaa. byn kydryn Oynarsl Mypaakel 6emymae
alTbUITaHAal, aanaMaarel TOPT HETU3TH KY4TYH OUpH OOJITOH «KYUTYY SAPOIYK Kyu».

Byn xy4TyH TaOusATTArel KYYTOpAYH 3H KYYTYYCY KaTapel OWp aTOMAyH SIOPOCYH YOTYyY
KapMaapbIH, aHbl Ya4yblTyy/IaH caKTaapblH aiiTKaH 3JieK. Spomory mpoToHI0pAYyH Oaapsl OH 3apsara 33
’KaHa 3JeKTPOMAarHUTTHK Ky4 ceOeOnHeH Oup-OupuH TypTymeT. BUpok Ky4Tyy SApOiyK Ky4 ajapAblH
TYPTYY KydyHeH 100 sce 4yoH OOJTOHAYKTaH, 3JCKTPOMAarHUTTHK Kyd TaacHUpcu3 OOJynm Kanar.
VYirynaiiua mpoTOHIOP YOTYY Typa ajbIIiar.

Kebickaua aliTkanza, ko3 MEHEH KOPYYre MYMKYH 0OJIOOTOHA0M KHYMHEKeH OMp aTOMIyH HUUH]IE
Oup-OupuHe Taacup OepreH KM 4YOH Kyd OO0JOT. Byn KyuTepIyH Tak YOHIOyKTaphl ypMAaThIHAA SIIPO
OyTyH abanma Kama ajart.

ATOMJIyH KOJIOMYH >KaHa aallaMJarbl aTOMJIOPJAYH CaHBIH 3CKe allraHia, KepeMeTTyy Oup TeH
CaNMaKkTyyJyK XaHa IUIaHAbl KepOel Koilyy MYMKYH 3Mec OOJOT. Aanampaarsl HETH3Id KYYTOpIYH
abmaH esreue Omp abamma, ymyy OuWp WIMM JXKaHa KyIypeT MEHEH J>XapaThUITaHbl aiilaH advblK.
Kaansipnapapa Oyn )kapaTblIyyHy KOPMOKCOH 0OJIYY YUYH KOPTOJIOHTOH KaJThI3 KOy — YIIyJIap IbH
0aapbIHBIH «KOKYCTYKTap» HaTbliKachblHa Naiina OoNroHyH aiTyy rana Oomyyna. UsiHbiHzIa 0oJco
BIKTBIMAJIYYJIYK JCENTeeNopY aalaMiarkl TeH CalMaKTYyIyKTapIblH «KOKyCTaH» THaima Ooiyy
BIKTBIMAJIBIHBIH «HOJ» OKCHHH WIMMHHA JKaKTaH Januijieene. bymapaeiH Oaapsl AJiaxTeiH Oap

OKCHAWTMHUH )KaHa KCMYMWJIMKCU3 KapaTyyCyHYH allavybIK JAJIUIIICPH.



...Pad0uM MIMM KarblHaH 0apabIK Hepcesjepau Kypuyanm Typart. Jlarbl 3jie cadak ajbim-

oiisionOoiicyHapob1? (Aubam Cypecy, 80)

ATtomaory 00mITyK

Mypna aa aiTeUIraHgaid, Oup aTomayH abaaH kem Oenyry OomrtykraH Typat. byn xkepae ap Oup
aJaMJIbIH OFOHA OWp CypOO KeJleT: MBIHYAJBIK YOH Oup OOmTYyK 3MHE YUYH O0ap? MeIHIai oioHyn
KOpoITy: aToM, >KOHOKOH KbUIBIT aWTKaHIa, WIMHIC OMp sSOpOo MCHEH aHBIH aiylaHachlHAa aljlaHTaH
AIIEKTPOHJIOPAOH TypaT. SlApo MEHEH SIEeKTPOHAOp apachlHAa Oalika 34 Hepce koK. bynm «3u Hepce
KOK» MHKPOCKOIHSIIBIK YOHJYK HETH3W aTOMIyH KOIIOMYHe CaNbIIThIpraHia abmaH KeHeH. byn
KeHJIMKTH MBIHJAl MHCajl MEHEH KepceTyyre OosoT: muamerpu | cM OONTOH KWYMHEKEeW OMp miap
SJIPOTO H JKAKBIH 3JIEKTPOH 060JICO, apo Oyl mapaan 1 kM anbicta 60510T.Y Byl 4OHIyKTY jKaKuIbIpaak
ANIeCTETYY YUYH MBIHIal Oup mucan Oepyyre OOJOT:

«Hermsru 6enykdenep apacbkiHaa adnaH 4oH Oup OomTyk Oap. Orep OMp KBIYKBIITEK SIPOCYHYH
MPOTOHYH aJIBIMJArbl CTOJJIYH YCTYHI® TypraH OHp WHHEHUH OalllbIHIAl 3JIecTeTceM, aHjaa
almanaceiH/a aitnanrad 3nekTpoH ['ommanaus, ['epmanus xana Mcranusgan eTkeH Oup ailiana ceI3at
(6yn canrapmeiH aBTOpy PpaHmmsma kamoozo). OMOHIyKTaH IEHEMIN TY3TeH OyT aroMuop Oup-
OupuHe THUHMI TypraHjail »akKblH YOTYJYIIKaHIa, aHJa MEHH Kepe ajJMak dMeCCHU3. OMHU MEHHU
KypaJIChI3 KO3 MCHCH 34 KayaH Kepe ajaMaK dMECCH3: JPIPJIVK MULIUMETPIAWH OUp KaHYa MUHJICH
OupuHAeH YOHIyKTarbl KHYWHEKeH Onp yaHaai 00Iyn KaIMaKMBIH.» 18

MpiHa yiIyn skepae aanamja OeJTHiayy OOJrOH 3H YOH MEHKHMHAWK MCEHEH 3H KHYHMHEKEH
MEWKHUHJIMK apachlHaa OUp OKIIOIITYK YbIKKAHBIH OalikaiObI3. Ke3yOysmy *xbUimbi3gapra Oypcak, ai
KaKTa Ja aTOMIyKyHa OKIIOm Oup OomTykTy KepeOys3. JKbuigsl3map apachlHAa Aa, TajdaKTHKaiap
apachlH/a Ja MUJUTHApAaral KIJUIOMETpIuK OomrtykTrap 6ap. bupok Oyn GOmTyKTapabiH 3KeeCYHAe

TEH aJlaM aKblJIbIHA CBIATHIC OMp TAPTHUII OPYH aJITaH.

SNpOHYH UYM: IPOTOH KAaHA HEMTPOHAOP

1932-xpuITa YeinH siIpo MPOTOH MEHEH AJIEKTPOHIOPAOH TypaT Aer KaObll alblHraH. SapoHyH
WYMHJIE TIPOTOH MEHEH OMpre SJIEKTPOHIOP dMeC, HEUTPOHAOp Oap KEHM OLIOHJO I'aHa aHBIKTAJIraH
(arakryy mammio3 Yagsuk (Chadwick) 1932-kbisl SApoHYH HUMHIE HEXTPOH Oap SKEHUH JaIIEereH
*kaHa OyJ1 a4ybLIbIIbl MeHeH HoOenb ChIAIBITBIH anraH). AjaM3aTr aTOMIYH YbIHBITHI TY3YJIYIIY MCHEH
YIIYHYAJIBIK )KaKbIH JKbUIIAPhl FAHA TAAHBIIITHI.

ATOM SJPOCYHYH KaHUYalbIK KAYMHEKEHW JKEHMH MOTopyJa alTKaH 3JeK. ATOM SIPOCYHYH
nuKHe 6arta aaran Gup MPOTOHAYH YoHAYyTy Gosico 10° merpre Gapabap.

MpbIHYaNbIK KUYMHEKeH Oup O6NYKUYOHYH ajaM JKalloOCYHJA KeIl Jejie MAaHWUCH JKOK JIer
OMJIONIYHY3 MYMKYH. BHpOK ajlaM aKbUIbIHA JKaKIIbl ChliibaraHdyaiblk KHYWHEKel Oyn Oesrykdesep

HETU3H aiylaHa0bI3/1a Ke3y0y3re KOPYHIroH OYT HEPCEHUH HETU3UH TY30T.

Aajsiamaarsl ap TYPAYYJAYKTYH OyJarbi
Yuryn ke3re devinH anbikTanran 109 smement Oap. byt aamam, nyline0ys3, kaHAyy-)KaHCBI3 OYT

Hepcenep ymryn 109 sneMeHTTHH ap KaHAal Typae OWPHTHIIMHEH TY3yJareH. byra deiimH Oyt



JIIEMEHTTEPANH OHp-OMpUHE OKIIONI aTOMIOPIAOH TypaapblH KepAyK, aroMmaop Ooiico Oupaei
OenykuenepneH Typat. b.a. 6yT mpoToH, HEHTPOH, ANEKTPOHAOP OMpAeH. DIeMEHTTEpAu TY3TeH OYyT
aTomMzop Oupneil Oenyk4yenepaeH Typca, aHIa JIEMEHTTEPAN albIpMallyy KbIIraH, YeKCHU3 ap TYPAYY
3aTTap/sl Maiia KbUIraH Hepce AIMHe?

OneMeHTTEpIu OUp-OMpPUHEH albIpMalyy KbUITaH Hepce — Oyl aTOMAOPAYH SAPOJIOPYHIATHI
MPOTOHAOPAYH CaHbl. DH KCHWJI 3JIEMEHT OOJNIOH CyyTeK aTOMyHJa OWp MPOTOH, SKUHYHU 3H >KEHMWI
3MeMeHT OOJITOH TeNUil aTOMYHJa KM MPOTOH, aJIITBIH aTOMyH/Aa 79 MPOTOH, KBIYKBIITEK aTOMYyHIa 8
MPOTOH, TEMHP aTOMYyHJIa 26 MPOTOH Oap. ANTHIHABI TEMUPJICH, TEMHPAN KbIYKBUITEKTEH allblpMaiaran
©3reuesIYK — MbIHA YIIYJ aTOMAOPAYH IPOTOH CaHAApbIHIArsl aiibipMaiap raHa. Jem anran a6a0bI3,
nIeHeOun3, KaHIauIpIp OMp 6CYMAYK ke OHUp sKaHbIOap jke KOCMOCTOTY OWp TUTaHeTa, KaHAYY -KAHCHI3,
auyy-TaTTyy, KaTyy-Cylok OyTr Oaapsel... bBymapneiH 0aapsl TYOKYpYHI® NPOTOH-HEHTpOH-

3JIEKTPOHJIOPIOH TYpaT.

DU3UKAIBIK MATEPUSHBIH Yerd: KBapKTap

Meigaan 20 xpuinail Mypaara 4eWnH «aTOMAOPAY TY3TeH 5H KWUMHEKeHd Oenykuesnep — Oyn
MPOTOHJIOP MEHEH HEHUTPOHAOp» JeN KaObLI albIHBIN KeNTeH dye. BUpoK jkaKblHIa 3¢ aTOMIYH
nauHze Oyn OesyKdenepay TY3TeH aHlaH Ja Oup Ton KHYHHEKeH Oenyk4yenep 6ap SKeHU aHBIKTAIIIBI.

Byn aubLIBIITAaH COH ATOMAYH HMUYMHICTH «ACTHIHKBI Oeiykdenep (cyO-Oenykdenep)» jkaHa
alapAblH ©3reYe KBIMMBUIBIH H3WIA00 YIYH «DJIeMEeHTApAbIK OenykuenepayH (hHU3UKaceD» arTyy Oup
(u3mKa TapMarsl manaa 6oaay. DIEMEHTAPABIK 00TyKIenep GU3UKACKH jKacaraH H3MII06JI0p TOMOHKY
YBIHJBIKTHI KOPCOTTY: aTOMJy TY3I'6H MPOTOH MEHEH HEHUTPOHIOP TYNKYPYHI® «KBapK» JeN aTalraH
aH/aH J]a aCTHIHKBI OOITYKYOIepIoH TypyIIaT.

AJaM aKkpUTBIHA CHIMTHIC KMYWHEKEH MPOTOHIY TY3T6H KBapKTapAblH YOHIYTy OO0JICO aHAaH Ja
TaH KaneimTyy: 107 (0,000000000000000001) meTp.

[IpoToHIYH MUMHAETH KBapKTapIbl OMp-OMPHHEH aBICTATYy 34 MYMKYH 5Mec; ce6e0n SapoHyH
WYHHIETH 0OIYKYeNepy YOTyy KapMaraH «KY4TYY SApOJIyK KYw@» ajl )Kepre na taacup Oepet. bynm kyd
KBapKTap apachlHa OWp pe3uHa JeHTaJall KbI3MaT aTtkapar. KBapKTapAblH apachl abicTaraH CaiblH
OyJI KY4 eceT jkaHa dKU KBapK OMp-OMpUHEH 3H Ko | MEeTpIWH KBaJpWIbOHIOH OMPHHACH anpIicTal
amatr. KBapkrap apacemHpmarsl Oyn pesnHa 000JOp KYUYTYY SIIPOIYK KYY allblll KYPTeH TIFOOHIIOP
ypMaTthiHa naiaa 6osoT. KBapkTap MeHeH II0OHAO0p OMp-OMpu MeHEeH a0jaH KydTyy OailyiaHblinTa
TypymaTt. bupok wimmMnosnop Oy OaiIaHBIIITEIH KAHTHIT UIIKE alllaapbiH aJld aHBIKTAH allbIIIIaIb.

«DneMeHTapabIK Oeykdesep (U3NKACED) TapMarblHAAa THIHBIMCHI3 CyO-Oenykdenep AyHHOCYH
adyy YYYH M3WIIeeNnep JKacalyyda. bBHpOK ajgaM3arT KOJMyHAarbl akbUIbl, aH-Ce3MMH JKaHa
MaajbIMaThiHA KapabacTaH, e3y J1a KOmo OyT HEPCeHHM TY3réH MaHBI3Ibl 3MH AMU 3Ji¢ ada alyyja.
Bonronmo na Oynm MaHBI3IBIH WUWHE KUPTeH cailblH abaj aHAaH Jla TaTaajjanryyna, ajaM KBapK Jer
araras 6enykyenyH 108 merpnuk uerune Takanyyza. byn 4eKTHH [a acThIHA MHE 6ap?

Yuypna unumMiosaop Oyl ®KeHYHIe ap KaHJai runote3aiap/spl alThIyyna, OUpoK Koropyaa aa
adThUITaHAal, Oyn YeK (U3WKaNbIK aajaMJIIbIH aKbIPKbI YeKUTH. MyHYH acThIHIArsl OyT Hepce 3ar
MEHEH 3MeC, JHEPIUs MEHEH raHa TYIIYHIYPYJIOT. DH HEeru3rucu — OyJ ajiaMIbiH OYT TEXHOJIOTHSUIBIK

MYMKYHUYJIYKTOpYHO KapabacTaH, >kaHbl TaHa aya anraH Oup >kepae abmaH 4YOoH OHp TeH



CaNIMaKTYyJTyKTapJblH, (U3WKa MBI3aMIapbIHBIH aHCHI3 Ja OWUp caar CBHISKTYY HINTEI >KaTHIIIbL.
Bonronmo ma, Oyn skep aamampaarsl OyT 3aTTBIH KaHa aJaMIbIH Ja KypyJyll MaTepHalblH TY3TeH
aTOMIIyH W4H.

Anmam 0oico ©3 JCHECHHIIETH OpraHmapaa, CHUCTeManapja ap CeKyHIa UINTeTeH Oy
KEeMYMJIMKCH3 MEXaHU3MJAEpIeH JKaHbl TaHa kabOapmap Oonmynm Oamrangsl. bymapael  TysreH
KJIeTKaJapAbIH MEXaHU3MICPHH OO0JICO aKbIpKbl OMp KaH4Ya OH Kb MYMHJAE TaHa TYIIYHO Aallfbl.
KrneTkaHbIH TYIIKYPYHIOTY aTOMIOPAYH, AaTOMAOPAYH HUMHJIETH IPOTOH MEHEH HEUTPOHIOPAYH, KaHa
OynapaplH Ja WYMHAETH KBAPKTApIblH MEXaHU3MIEPUHAETH JKOTOPKY JKapaThllyy 00JCO, BIMMaHAyy
Ooncyn OombocyH, OyT amampaapIbl TaH KalTblpa TypraH OuUp KeMYHMJIMKCU3AUKTE. Byn kepae oH
HEeTU3TUCH OYT YIIyl KeMYMJIMKCH3 MEXaHU3MICPAWH ajaM >KallOOCYHYH ap OHp CeKyHIachIHIa,
aJlaMJbIH KaHJaiIplp OUp KUHIUTHIIYYCY OONOOCTOH, TOMYTY MEHEH aHbIH OallkapyyCyHaH THIIIKaAPhI
KEMUYMJIMKCH3 WIITEIl XKATHIIIB KOHYHII® OWIOHYY Kepek. bymapapiH GaapblHBIH yiyy OMp Kyd jkaHa
WIIIM 93CH AJITaX TapaObIHAH JKapaThlIraHbl )KaHa aapAbl OamKkapyyHyH Ja AJUTaxka THeIeNnyy SKeHH

— aKbUIBI J)KaHa abuitnpu 6ap ap Oup ajam Y4yH anayblk OMp YBIHIBIK.

AcMaHAapaa kaHa KepAerwiepAuH 0aapbl AHJaH CYpaHT. AJ KYH caiiblH OUp wuIITe.
Jdemex PaGOuHepauH Kalichl HEMAT-KAKIILIIBIKTAPBIH KAJITraHra ysirapa anaceinap? (Paxman
Cypecy, 29-30)

ATOMIYH 3KHHYH KATbI: JJIEKTPOHIOP

OnexkTpoHaop — Oyi, NYWHOHYH KYHJY adIaHBIN JKaThI, OMION 3Jie ydypja 63 OryHaa Ja
allTaHBIIBl CHIAKTYY, aTOM SAPOCYHYH aWlaHacblHIA alnanraH Oenykuenep. [lmaneramapmarst
CBIIKTYY, OyJl aiilanyy OW3 opOWTa JIem aTaraH >KOJIopo, abaaH yiryy OWp TapTUIl WUWHIC jKaHa 39
TOKTOOOCTOH WIIKE amat. bupok ’ep MeHeH KyHAYH YOHJIYKTaphbl apachblHAArkl KaThIII MEHEH aTOMIYH
WYUHJETH KaThIl abjaH adblpMaiyy. Orep SJIeKTPOHIOPAYH HYOHAYTY MEHEH NYWHOHYH YOHIYTY
apacelHJIa OMp CANBIITHIPYY JKacacak, Oup aToMIy AYHHOI6H YOHOHWTCOK, DJICKTPOH OMp amMajail rana
Gouyn kanar.'®

OH KYYTYY MHKDPOCKOIITOp Jla Kepe adaraHyallblKk KHYWHEKeH Oup jkepje aiaHbIl TypraH
OHJIOTOH 3JIEKTPOH aTOMIyH WYMHAE abmaH Oamr ajamaH OWp KO chi3aT. byn xepie 5H KBI3BIKTYyCY
SIIPOHY DJICKTPJAUK 3apsiilaH TypraH OUP COOT CBHISKTYY OPOTOH OYJI 3JICKTPOHJIIOP aTOMJIyH WYHMHJIC
KHYUHEKEH OMp KhIpCHIKKA na cebern OonymmaiT. bonroHao a aToMIyH WYMHIETH KAYUMHEKeH Oup
KBIPCBIK J1a aTOM Y4YYH Oup Oaneker Ooiymry MyMKYH. BHUpOK MBIHAAW KBIPCBIK 39 OOJIOOWT; OYT
nmponecc KEMUYHIIUKCU3 61/Ip TapTUIl JXaHa CHUCTEMAa HWYUHIAC YyJIaHaT. ﬂ):[pOHYH aﬁnaHacmHz{a
cekynaacbiHa 1000 KM CBISKTYY aKbLITa CHIATBIC OMp BUIAaMIBIK MEHEH 34 TOKTOOOCTOH ailiaHTraH
ANEKTPOHIIOp Oup-OMpuH OWp KOy [a CY3YIIIeHT. bup-OmpuHeH 349 albIpMachl JKOK Oy
ANIEKTPOHIOPAYH Oalka Oarika opOMTamapaa >Kypymy abjaH TaH KajblTyy. Maccamapbl jkaHa
BUIIAMJIBIKTaphl OUp-OMpHHEH aibipManyy OONTOHMO, SAPOHYH ainaHachlHOa Oamika Oarnka
opOuTanapra TH3WIUIIM OAKUM KaJibIpece KaObLI aJIbIHMAaK.

KyH cucreMaOp3marsl IiaHeTaNapAblH TH3WIWIIA MBIHA YIIYJ JIOTHKanma. b.a. Oup-OmpuHeH

Macca jKaHa bUIIaMJBIK JKarblHAaH TOJYTY MEHEH aifblpManyy OONTOH IulaHeTajap TaOWTbli Typle



KYHJYH aiylaHachiHaa Oalika Oaiika opOuTagapra kairamibiinikad. BUpoK aToMIOry 3JeKTPOHIOPAYH
abanpl Oyn TUlaHeTaJaplaH TOMYTYy MeHeH Oamikaua. baapel OupOupzaelt OONTOH 3JEKTPOHAOP IMHE
YYYH SAPOHYH aillaHachIHIa Oarrka Oarika opOuTanapra 33, Oyl opOuTanapa KaHaaiva »kaHpUI0acTaH
KYPYILIOT, aKblIra CHIUTHIC KHYMHEKEH KepJlie aKbUIra CHIATHIC YOH BUIIAMIBIKTAPhl MEHEH KaHTHII
CY3YLIYN KETUIINEHT AeTeH Cypoosiop OM3au Oup *KOOIMKO raHa aiblll Oapar. byn TeHaenicus TapTum
aHa KbIJIZAT TEH CaJMakTyyJIyKTa ajabplObI3ra UbBIKKaH JKajlrbl3 YbBIHABIK — Oyld AJIaxThIH

KEMYMJIMKCH3 J)KapaTyycy:

An — Annax, Aa — KapaTtyydy, KeMYWIHNKCH3 0ap KbLIyy4y, «KAJbII KaHA KeJjlder)»
0epyy4y. OH COHYH bICBIMIApP AHBIKbI. ACMaHJapAa KaHA jKepAerwyiepauH 0aapbl AHbI TacOMX
KbLTyyAa. Aa — A3u3, Xakum. (Xamp Cypecy, 24)

DneKTpoHA0p — OyJI HEUTPOH MEHEH MPOTOHAOPIYH IIIPIHK KU MUHJIEH OMpUHICH KHIUHEKEH
Oenykuesep. bup aroM10 MpoTOHIOP MEHEH OUpJIeH caH/a 3JESKTPOH OOJIOT, JKaHa ap OUp DJICKTPOH ap
Oup IPOTOH aJbIN XKYpPreH oH (+) 3apsaara 6apadap 4oHAyKTa Tepc (-) 3apsara 33. Sapomory xaimbl OH
(+) 3apsg MEHEH 3JIEKTPOHIOPIYH JKalmbl Tepc (-) 3apsasl OMp-OMPWH TEH CaJIMaKTalT jkaHa aToM
HehTpaLyy 00JIOT.

DIEKTPOHAOP aJbIN KXYPreH 3JICKTPAUK 3apsibl JKarblHAH K33 Oup (u3mka spexenepuHe Oar
uinmm Kepek. byn ¢u3nka spexenepn «OUpAeH dNMeKTPANK 3apsAaiapablH Oup-OUpHH TYypTYIITy JKaHa
Kapama-KapIibl 3apsaaapblH OUp-OupHUH TapThIIIbD.

BupununieH, kKaAMMKy mapTTapaa 6aapsl Tepc 3apsaaayy OOJITOH 3JIEKTPOHAOP Oyl apesxere Oar
uinn, OMp-OMpWH TYPTYIIy JKaHa SIIPOHYH allaHACBIHAH TapKall KeTHIIHW 3apbUl. BUpoOK MBIHIai
601001T. Drep AMEeKTPOHIOP SAPOHYH aillaHACBIHAH TapKaml KeTKeHAE, OyT aamam OOIITyKTa >KYpreH
MPOTOH, HEHTPOH KaHa JEKTPOHAOPAOH TypMaK. DKUHUUACH; OH 3apsiara 33 OOJITOHAYKTaH SApO TepC
3apsTyy SISKTPOHIOPIY ©3YHO TapTHIMIBI KaHA AIIEKTPOHIOP 00JICO SAPOTO HKAOBIIIBIIIBI KEPEK dJIe.
Harteritkaga sapo OYT 37eKTpOHAOPAY TapTMaK ’KaHa aTOM 63 HINHE YOKMOK.

Bupok OymapabiH 34 Oupu 0onOOHT. DiekTpoHmopAyH xoropyna aiteuiran (1000 km/cex)
KEPEMETTYY albICTOO BUIAAMIBITHI, OyIapAblH OUp-OupuHE OOJTrOH TYPTYY4Y KYy4y MEHEH SIIPOHYH
ANEKTPOHIOPTO OONTOH TapTyy KYUY YIIyHUAIBIK KBUIIAT YOHAYKTapaa OONTroHIyKTaH, Oyl Y4 Kapama-
Kapisl akTop OMp-OMpHUH KEeMYMIIMKCH3 TeH calMakTalT. Harteliikana atomaory Oyn KEMYMIIMKCH3
cHUCTeMa TapKall 4YayblI0ACTaH YIAHBIT Kelnyyme. ATOMro Ttaacup OepreH Oyn KydrepAyH Oup
JTaaHACHIHBIH Tajan KbUIBIHTAHIaH Oup a3ra keOypeek ske Oup asra a3pipaak OoJyIry aTOMIyH 39 KadaH
naiina 6omborTyHa ceben 60IMOK.

Byn (akropinopmoH THINIKApKI, SAPONOTY MPOTOHIOPAY KaHa HEHUTPOHIOPAY YOTyYy KapMmaraH
STIPOIIYK KydTep 00mboroH0, Oupeit 3apsara 35 O0ITOH MPOTOHIOP XKaOkITyy MBIHIAH TypCcyH, Oup-
OupHHE KaKbIHJIai a aaMak sMec dute. OIIoN ChISIKTYY HEWTPOHIOP JIa SAPOTo 34 KadaH Oupure aiMak
sMec. MyHyH HaTbIIKachbIHIA SIPO, HATI>KaAa aToM JAereH Hepce OOJIMOK HMec.

byt Oyn xeuigar scenTep Oup aaHa aTOMIYH Ja 93H Oalll dMec, AJUIAXTHIH KeMYWJINKCH3
OamrkapyycyHJa KbIMMBUIAT KaTKaHABITEIHBIH OMp KepceTKydy. AHTIece, Ou3 jkKamiam KaTKaH aajiaMm

OamranOaii »KaTeIN KbliipamMak. AN OalITanblll Ke3uHIe 3J¢ OyJl Mpolece TeCKEpUre aljiaHbll, aalam



naiiga 00nMMoK 3mMec 3ne. bupok OyT HepcenuH JKapaTyydycy, 4eKCH3 Kyd *aHa HIUM 33CH AJuiax,
aayaMjarsl OyT TeH CaJIMAKTYYJIYKTap CBIAKTYY, aTOMIIyH WYHMH/JIE Ja abJlaH TakK TeH CaJIMAaKTYyJIyKTap
KypraH jkaHa MyHYH ypMaTBIHa aTOM KEMYIINKCH3 OMp TapTHII MEHEH JKalllall KeJie yKaTar.

Autax apaTkaH OyJl TCH CaJIMaKTYYJIYK HJIMMIIO3/I0p TapaObIHAH KOl JKbLIAap 000 M3UIIICHHMIT
a4bUIBIN OAITaJbl JKaHa asrblHAa 0alKOO JKacayraH KyOyJnyIliTapra ap KaHJai aTtrap raHa OCpHIITeH:
«QIEKTPOMATHUTTHK KY9», «KYUTYY SAPOIYK KYU», «aJCBI3 SAPONYK KYU», «TPABUTAMHUMIBIK KYD...
Bupox KuTenTHWH KUPHIN CO3YHAO Na aWTBUITAHIAM, 39 KUM «IMHE YIYH?» JETE€H CYpoO XKOHYHIO
OMJIOHTOH dMec. Mucalbl, SMHE Y4YH OyJ Kydrep Oelrumiyy Kyuke, Oenruiyy spexelepre skaparia
Oonyynma? OMHe YUYH Oyl Ky4TepAyH Taacup uerpernepy, Oalll MITEH dpexenepu xaHa Oyl KydTepayH
KY4Y yJIyy OUp Tell KenyydyJIyK HauHae?

Byr Oyn cypoonop anmblHIA WIMMIIO3IOP Yapacki3s Kanbimyyaa. Ce0eOu  KoIIoOpyHaH
OKYSUTapJIbIH KaHJall KaTap MEHEH WIIKe allaapblH 00XOMOIZO00 TaHa Kedyyae. BHpok Kypry3reH
V3WIIIe6JIepY HATHIIKAChIH/A TalalIChl3 OUp YBIHABIK OPTOTO YBIKTHL. AamaMibH OYT TapaObiHIa OHp
JlaaHa aTOMJy Jia 99H OaIl Tarmradarad OMp aKbUI *KaHa 3PK CHHUH KUNHIMTHINYYCY KOPYHYI Typart.
VYurysaaitua OyT KydTepay Oup rapMOHHsIIA YOTYY KapMaraH jKajirbl3 Oup Kyd 0ap, aim — OyT Kyd jkaHa
Kyayper O3yHe Tuemenyy Ooiron Amrax. Aujax KaajaraHia, KaajlaraH XepJe KyIypeTHH
KOpPCOTYYe. OH KMYMHEKEH aTOM/IOH Y4y-KbIHBIPCHI3 rajlakTUKagapra YeluH OyT aajgaM Ja AJUIaXThIH
KaaJiooCy *aHa JaiibIMa CaKTall TypyIly MCHEH TaHa )alllal jKaTart.

Anmax Kypanga O3yHeH Oamika Ky4d-KyIypeT >KOK DKEHWH Kabap Oepyy MeHeH Oupre, MyHY
aHJIan-TyImyHOecTeoH AUl jkapaTKaH aJIChI3 Hepcenepan (KaHayy OOJCYH, )KaHCHI3 OOJICYH) AHIaH KO3-
KapaHABIChI3 OMp KYY-KyJQypeTH Oapiail OWJION, OIIOJ »apaThUIraH Hepcelepre KyJail ChIMaThH

BIfiTapraHaapasIH aKBIOSTHH MBIHIalda kabap Oepyyme:

«.AJ1 3yJYMAYK KBUITAHAAP a3amka KoJIyraap KyHY ce3cy3 OyT Ky4-KyAypeTTHH TOJYTry
MeHeH AJJIAXThIKbI JKEHHH KaHa AJljiax OepreH a3anTbhbiH YbIHBIHAA KYYTYY (00p) 3KeHUH Oup

ouauiuce e, (bakapa Cypecy, 165)

VYuryn KyHre 4ewnH 34 OUp WIMMIIO3 aTOMJIOTY, HAThIiKaja aanaMjiarkl Kyd9TepAyH ceOeOuH,
OyJarslH jKaHa dMHE YIYH OeNTwmiyy yaypiapia Oelarmiayy KYYTOpAayH Maima OONTroOHyH TYIIYHIYPO
aJraH >koK. MJIMMJIMH KbUIraH MK — OYJ1 YbIHJIBIKTap bl 0aHKOO JKaHa ajap.bl YSHETI, ajapra Oup «at»
KOWyy raHa.

MbIHAa «aT KOWyylapy WIMM IYHHOCYHI® YOH adubUIBIITap KaTapel OaanaHar. BHpOK,
WIMMIIO3]I0P aajamjia aHbl OMp TEH CaIMaKTYYJIYKTY Kacooro, aHbl OUp CHCTEMaHbl Kypyyra sMmec,
aanaMja 6ap 0OJrOH TEH CaIMaKTYYJIYKTy aHIaN-TYIIYHYYTe TaHa apakeT Keulblinyyna. JKacanran uir
na keOyHYe AIDTaXTBIH aajaMIarbl CaHCHI3 KapaTyy KepeMeTWHUH OnpeecyHe OWp jkarblHaH 0aikoo
JKYPTy3yIl, ara ar KoHyyaaH raHa TypaT. AJUlax jkapaTkaH »Oropy OMp CHUCTEMaHBl e TY3YJYIITY
AHBIKTaraH OMp WMJIMMIIO3 ap KaHJAH WIMMHN CHIMIBIKTApTra TATBIKTYY TAOBUIBIN, aTaK-IaHKKA JKETET
KaHa ajamjap ara CykTaHbimar. JlemMexk YbIHABITBIHAA, OyJI TY3YJNYINTY JKOKTOH >XKapaTKaH, aKbLIra

CBHIMTBIC Japakafa KbpUIAAT, TaK TEH CaJMaKTYyJIyKTap jKaHa TaTaall ICeNTeesep MEHEH >KaOabIraH



’KaHa YIIyJ CBISKTYY Jarbl CaHChI3, KEPEeMETTepIu kapaTkaH PaxmaH jxaHa Paxum O0JToH AJIaXThIH

MaKTaJIbIIIbl KEPCK 3KCHU TAJIAIICHI3.

AJl1ax sKeTH aCMaH/bl ’KaHa ’Kep/ieH Aa aJap/blH OKIIOUIYH KapaTThl. Byiipyk Oyaapabin
apacbIH/Ia TOKTOO0OCTOH TYLWIYN TypaT; CWJIEPAUH YbIHBIHAA AJUIAXThIH OYT Hepcere KyayperTyy
JKeHUH >KAaHA YbIHBIHAA AJLIAXThIH WJIMMH MeHeH OYT HepceHH KypuyaraHbIH OWJIMLIMHEp,

yiipenymynep yuyH. (Tanak Cypecy, 12)

DJIEKTPOHIOPAYH OPOUTACHI

DH KYYTYY MHKPOCKOIITOp Jla Kepe aydaraHdyaiblK KHYMHEKed Oup jKepjae aillaHblll TypraH
OHJIOTOH 3JIEKTPOH, JKOTOPY/Ia J1a alThUITaHJai, aTOM WYMHAE KbliiMa-uyuiiMe KeIMMBLTIANT. bupok Oyn
KOJI 3H CHCTEMaNyy Iaap OJJOpyHa J1a CAJBIITHIPTEIC, abfaH TapTHIITYY KaHa 3JEKTPOHIOP 34
KadaH Oup-Oupu MeHeH cy3ymmeiT. Cebedn dIIeKTpOHIOPAYH ap OMPHUHUH 63 OpOUTaCH Oap >kaHa Oy
opbuTanap 34 KkauaH OUp-OMPHH KECTICHT.

ATOM sAPOCYHYH aiiaHacbiHza 7 opOuta Oap. D4 esrepOereH Oyn 7 opOuTamarbl 3J€KTPOH
caHbl 1a OMp MaTeMaTHKaIbIK (OpMysa MeHeH OelruneHreH: 2n°. ATOMIOpAyH OyT opOUTamapsHaa
0oyl0 ana TypraH 3H KeIl JJIGKTPOH CaHbl MblHa YOIyl (opMmyla MEHEH TYPYKTYy KbUIBIHTaH
(bopmymnanarst «N» TaMracel OpOMTa HOMEPHH KOPCOTOT).

AanaMzibl TY3r6H YEKCU3 CaHIarbl aTOMIyH SJIEKTPOH OpOMTalaphIHBIH 34 KaHbLIOAcTaH 2Nn?
(dopMynaceiHa bUIAHBIK OETMITYY OMp caHza Typyury OUp TApTHIITHH KOPCOTKYTY. DICKTPOHAOp abaaH
KaTyy BUIIJaMJIBIKTa KBIMMBUIIAIICA /1, aTOMAYH WYHMHJIC 34 KaHJal Oalll ajaMaH IbIKThIH YbIKIAIIbI 13
Oy TEeHIENICHU3 TAPTUITHH OWp YNMaHIBICH. Bynm — KOKyCTykTap 34 TYmIYHAype anbail TypraH Oup
taptun. byn taprunTuH Oap OONYIMIYHYH JKajirsi3 TymyHaypmecy — Kypanpa OwnmupuireHaet,
AnnaxTelH OYT HEPCEHU KyIyPETHHHH OHp KOPCOTKYYY KaTapbl TAPTUITYYIYK HUMHJIE JKapaTKaH IbITBI.

Anmax O3y xapaTkaH Oy TapTUNTYYIyKTY KypaH asTrapeiHia MeIHIaii9a kabap OepreH:
...AJ1ax OYT Hepce y4yH 6up esruee kblirad. (Tamak Cypecy, 3)
... AP OMP HepPCeHM PH HA3UK YEeHEeM-0196M MeHeH kapaTkaH 3at. (Pypkan Cypeocy, 2)

...AnbIH KabaTbeiHga OyT Hepce OMp 6,1906-3Cell MEHEH. AJI — KaibINTHI 13, KY00 00 TyHraHAbI

(amanranabl) aa omiuyydy. A6aan 6uiink, Yayy. (Pag Cypecy, 8-9)

Kepre (keincek,) aHbI TOWION-KANABIK, aHAA YaWNAaJa0ac TOOJIOP KOWAYK *aHa aHaa OyT

HepceJdeH eJ14eMY OeJIrMJIeHreH Tymymaep ectypayk. (Xuxp Cypecy, 19)
AcMaH, aHbI 1a KOTOPAY KaHa TapTUNTH (e.14eMay) koiiny. (Paxman Cypecy, 7)

KyH skana aii (0earniyy) 6up scen menen. (Paxmaun Cypecy, 5)



AdrTapaaH KepyHyN TypraHaail, aanamaapisiH Pad6u Asax OyT HepceHM KeMYHJIMKCU3 OHp
eJl4eM, dCel ’KaHa TapTUI WYMHJE JKapaTKaH. Byn emdeM MeHEH 3cen aTOMIyH 3H KHYMHEKeH
06JIYKU6CYHOH KOCMOCTOTY MPH acMaH TEJOJIOpyHa, KyH CHCTEeMajapblHa, rajlakTHKajapra 4eiuH,
aJIapJIblH apachIHIATBUIAP Ja KOO, OYT 3aTTap aajllaMblH KAMTBHIMT. Byn AJmaxThlH 4eKCU3 KYYYHYH,
WIMMHHHMH, 4YeOCpUYMIMITMHUAH JKaHa XWKMATBIHBIH OWp HaTblikachl. AJulax O3y KapaTKaH
HepceJIeplieT! XKaHa CHUCTeMalapaarkl KEMUYMIMKCU3 OJT46M, TapTHII, TeH CAJIMaKTYyJIyK jKaHa JCenTep
MeHeH OyJl CHITaTTaphlH ajaMjapra TaaHbITaT. UeKcw3 KyAypeTWH Ke3 ajjpira TapryyiaiT. byt

WIUMHUN H3UIII66JI0p, 3CCIUTOOJIOp adaMIbl aJIbIIl 63pI)IIHI)I KEPCK OOJITOH YBIHBITEI YbIHJABIK MBIHA

yIIyI.

Toakyn0y, 06,1yk460y?

DNEKTPOHAOD JKaHbI a4YbUITaH/Ia, OyJIap Ja SAPOHYH WYHHJIETH MPOTOH MEHEH HEUTPOH CHISKTYY
Oemykdenep Jnen KaObUT ajblHTaH. BHUPOK KHHWHYEPIIK KacalTaH OKCIEPUMEHTTEpPAE IKaphIK
Oenykuesnepy, 0.a. POTOHIIOP CHIAKTYY TOJKYH ©3re4eIYKTOPYH Jla KOpCOTOOPY aHBIKTAJITaH.

JKapbIKTHIH, KOJIMere TallTalIran OUp TAIITHIH CYy OeTHHIE Maiaa KbUITaH TOJKYHIAPHI CHIIKTYY
XKaifplaapel 0enTHITYy. BUpOK skaphIK Ka3/1e 3aTTHIK OUp 0OIYKYe ©3redeyYKTOpYH Aa ajbIl KYPYYAe
’KaHa TEPE3CHHUH alfHETMHE THWUTEH KaMTbIp TaMUbLIAPHI CHISKTYY Y3YK Y3YK, HHTEPBAIAYY COKKYJap
abanpiHzaa Oaiikanyysaa. MelHa yIIyHIal JUieMMa 3MH 3JIEKTPOHIO Ja aHBIKTalrad. Anderte Oy winM
IYWHOCYH/I® YOH Oall amaMaHABIKTHI Maia KeUael. by Oamn amaMaHIpIK aTaKTyy TEOPHSIIBIK (hHU3HKa
npodeccopy Puuapn I1. @eitnmanapia (Richard P. Feynman) ce3nepy MeHeH TOMOHKYYO YSUHIIIN:

DOJNEeKTPOHAOPAYH JKaHa KAPBIKTBIH KaHAal4a KblMMbUIZaapblH 5MU  OuieOu3. Kannaii
KBIUMBIIAANT Jeiicn30u? benykde CHIAKTYY KBIMMBUIAAWT ECEM Tyypa 3MecC TYIIYHYYT® KON adyKaH
6omom. TOJKYH CBISIKTYY KBIWMBIIAAWT JIECeM 11, OMIOHAOW. Alap e37epyHe THellelyy, e3rede Oup
abannga keliMbUInamaT. MaMMuil s)kakTaH MyHY «KBaHTYM MEXaHUKaJbIK OMp KBIHMBLT abaibl» IeceK
6omoT. by Oyra 4elinH cu3 KOpPreH 34 Hepcere OKIO00TOH Oup KeIHMBLII00 opMack!... bup atom o6up
YKaaHBIH YYyHa acbUIBII TEpMENreH OHp CcalMakTyy Hepce CBIAKTYY KbeliMbuigabaiT. Kuumnexei
opbuTanap yCTYHA® KbIHMBUIJaraH MUHUATIOPAIBIK OMp KYH CUCTEMAChl CBISIKTYY Ja KbIHMBUIIAO0AMT.
Snpony oporod Oup OynyT e TyMaH KaTMapblHa Jla Kell OKLIo0oiT. Mypna cu3 KepreH 34 Hepcere
OKII000TOH (hopMama KeIMMBUTIANT. JKOK AereHne MBIHIal KOHOKOMIIOTCOK OO0JIOT: SIIEKTPOHAOP Oup
MaaHuge (OTOHJOP CHIAKTYY KBIMMBULIAIIAT, 5KO® TEH «a)xaublmy, Oupok okmom. Kanmaii
KbIMMBUIAAapbIH TYIIYHYY OMp TON KbISUINAHYYy KYYYH Tajam KbuiaT, ce0eOM OM3 TYIIYHAYp® TypraH
Hepce OyT HepcesieH Oamkaua.?!

NnumMnos3nop 37eKTPOHIOPAYH MBIHIAH KbIMMBUIBIH 34 TYIIYHAYPO anOaraHAbIKTaH, Yedyy
JKOJTy KaTapbl OyJI KbIMMBUITA >KaHbl OMp aT BIMTAPBIIIKAH: «KBAHTYM MEXaHUKAJIBIK KbIMMBLD. By
XKepJeTn KepeMeTTH jKaHa TaH KalnyycyH mpodeccop DeitHMaH «...03yHy3u6 ap Oatibim «OUpox Oy
Kanoatl 6onyuy MymKyH?» 0en cypoo y3amnansis, cebebu 0y apakemunyuzoen naoa Yelknaim, yutyaa
yellun 24 KUM KYMyaa anbazan oup sxcapea makaniean i#coneo mywecys. Myuyn smue yuyn mwviHOAQl
oKeHun 94 Kum ounbetim.» nen antkam.?

Bbupoxk Oyn xxepne PeitHMaH aliTKaH «Kapra TakajraH KO HETH3U aHAai smec. byn xxepae k33

OUpJICpUHUH HaThIIKara *eTe all0alllbIHBIH KaJThl3 ce0eOU — ajapJblH OPTOAOTY ayblK JAJHIIICPIe



kapabacTaH, Oyl KepeMeTTYY CHCTeMaJapiblH >KaHa TEeH CaJMaKTyYJIyKTapIblH >KOTOPKY Oup
Kapatyyuy TapaOblHaH >kapaTbUITaHBIH KaObuT ana ajnbambl. bupok abanm Todyk amauslk: AJuiax
aaylamMJipl )KOKTOH 0ap KbIJIbII, YKMYIITYY TE€H CaJIMaKTyyJIyKTapra TasHIaH KaHa ePHOKCY3 KapaTKaH.
D4 HaThIiKara xere andaraH, TYIIYHYKCY3 aHa WIIMMIIO3/I0p ap MYMKYHUYJIYKTe «OUpoK Oy KaHaal
Oonyiry MYMKYH?» JIell ©37IopYHe y3aTKaH CypOoHYH >k000y OyT HepcenuH JKapaTyydycyHyH AJjuiax

SKEeHIUTHH/IE *aHa OyT HepceHHH AHBIH «bOJI» memm MeHeH rana naiiia O0NTOHIYTYH A JKaTaT.

AcMmaHaapabl xaHa kepam (epHekcy3) Kaparyyuy. Ai OMp MIITHH 0OJIyIIYH Kaajaca, ara

«BbOJI» nen rana airar, aja omoJ 3amat 6oJyn kanar. (bakapa Cypecy, 117)

DJIEKTPOH/IOP MK AYKAH TYPKYH TYCTYY AYHHO

Kamnkapa Oump myiiHene »kamoo kKaHmail O0IMOK 3Iie Jen OMIOHYN KepayHy3 Oene? JleHeHus,
allmaHaHBI3ATBl amamaap, JACHU3IEp, acMaH, JapakrTap, TYJIIep, KbiCKadya alTKaHaa, OYT HEepPCeHWH
Karkapa SKeHHH OUp dJIeCTEeTUI KOpYHY3. MBIHAaH OUp jkep/e 94 JKallarblHbI3 KEJIMEK dMecC Tyypaos?

Kep xy3yH Tyctyy Keuirad smue? J[yliHeOy3ny yKMYIITYy KOO3 KbUITaH TYCTOp KaHTHN Maiina
6omyyna?

3aTThIH TY3YAYLIYHAOTY K33 OUp 03reuedayKTep OU3AMH 3aTThl TYCTYY KBUIBII KOPYITYOY3re o
agat. Oo00a; TycTep SIEKTPOHIOPAYH aTOM HYMHAETM K33 OHMp KbIMMBULAAPABIH TaOWIBIH OHp
HaTBIHKACHI KaTaphl maiaa 0010T. by skepie «31neKTpoHI0OpAYH KBIHMBIIBI MEHEH TYCTOPIYH KaHAai
OalinanbIIbl Oap?» Jen OWIOIIyHY3 MyMKYH. By 6alimaHbIITHI KBICKaya TYITYHAYPOIY.

OnexTpoHAop Oenruiayy opOHuTaiapiaa raHa ainaneiuar. byn opOuranap keTee Jem koropyaa
aiiTkaHOBI3. Ap Oup opOuTa Oenrminyy Oup SHEPTUs JeHTIIIIUHE 33. byl sHeprus AeHr3371 OpOUTaHBIH
SIPOAOH OOJTOH aNbICTHITBIHA JKapama e3repeT. bup opOuTa sAporo KaHYANBIK JXKaKbIH 00JICO
AIIEKTPOHIYH DHEPTHSCH OIIOHYONYK a3, SAPOAOH KaHYANBIK albiCc 0OJICO HHEPTUSCHl OLIOHYOTIYK
XKOTOpy OOJIOT.

DIeKTPOHAOPAYH OpOWTaNaphlHBIH ap OWPWHWH acThIHAa O00JIco «cyO-opOuTamap» Oap.
DNEeKTPOHAOp TypraH OpOUTACHIHBIH «Cy0-0pOUTaIapbl» apacklHAa THIHBIMCHI3 KbIHMbUIAIIAT.

DnexTpoH opOuTanap apachblHAa CasiKaT KbUIBIIEI YY9YH CHIPTTaH SHEPIrHs aibllibl KepeK. byn
SHEPTHAHBIH OyJIarsl 00JCO «POTOHY.

®DOTOH 3H )XKOHOKOU aiiTKaHAa — Oy «oKapbhlK OeyK4ecy». AalamIarsl KbUIIBI3AapAbIH Oaapbl
¢dotoH Oymnakrapsl 0OIyn caHanaT, YHHeOY3 YUYH 00Jico 5H Herusru Oyiak — anberre, KyH. PoToHI0D
kyameH cexyamacbiHa 300.000 kM bUTIAMIBIK MEHEH OYT KOCMOCKO TapasIbIIarT.

Kynnen nyiiHere keireH Oyn (GOTOHIOp Kep KY3YHAOrY 3aTTapblH aTOMJIOpYHa THHTEHIE,
aTOMJIOpAYH 3JEKTPOHAOpPYHIa caskaT OamrtanaT. By sHeprusi Koiamoocy ypMmaThIHIa caskaT KblLia
aNraH 3JEKTPOHIOP 63 OpOMTalapbliHa Kaipa KaWTKaHIa Ke3yOy3re KelNreH TYCTY Maiia KbUia TypraH
¢doToHy chIpTKa xubepumiet. bus Oup KaH4a cyilieM MeHEH KbIcKaua OasiHaara Oyl MpoleccTepnH
0aapel 34 Y3TYJITYKCY3 ajirad >kKapaTbuIraHjaH OepH yJaHbIN KenaTaT. Ap Oup Oackblubl abAaH yiyy
IJIaH KaHa TapTUN WYUHAE WINTEHT. DIEKTPOHAOp MeHEeH (OTOHAOpP apachHAarsl Oyl CHCTEMaHBIH

Oup OOITYMYHYH dJIe HITEOCTN TYCCY3, all Typrail, KapaHrsl Oup aanaMIbH O0IyIryHa cebern 00JIMOK.



KapaHrsl aanaM opayHa TycTyy Oup aanam maiija Gonyiry ydyH Oup IUIaH MEHEH TapTUIl HUMHJIE
HIITEIN KepeK 00JIToH Oy GacKprdtap bl KalpaaaH KaTapbl MCHCH Kapaiiibl:

Kep Oermne kyHmeH kenreH Hyp (oToH Oenmykdemepy abanbiHma TtapkaiiT. XKep OernHe
Kaibuirad 0y (OToOH 0eyK4esepy 3aTTapAblH aTOMIOPYH CY36T.

@DOTOHIOP aTOMAOPAYH HYHMHE KON CYHIyi anbaiit. OpOuTamapblHAArsl 3JIEKTPOHIOPAY
CY3YIIOT.

DIIEKTPOHAOP allapabl Cy3reH Oya GoTOHAOPY KyTyIIaT.

DJIEKTPOHAOP KYTKaH (OTOHAOPIYH DHEPTHSCHIH Jia aJIbIIIKAHIBIKTAH JKOrOpypaaK SHEPrus
JISHIIAJIMHE 33 00JITOH OUp opOWTara eTYIIeT.

By anexTpoH0p Mypliaksl abaiblHa KalTKBUIAPHI KelleT.

O3 opOuTanapeiHa KaWTHII )KaTHII CHIPTKA Kalipa sHEprHschl 0ap Oup GOTOHY )KOHOTYILOT.

DIEKTPOHAOPIOH YarblUIraH MBIHA YIITYJ (POTOHOP &l 3aTThIH TYCYH aHBIKTAMUT.

byt Oyn mporeccTep/MH HaTBIMKACBIHIA OWp 3aTTBIH TYCY YBIHBIHAA ajl 3aTTaH YarbUIbII
Ke3yOy3re JKETKECH YIIyJl apbhlKk OeJlyKdelepyHYH Oup apanaimmackl 0ojior. KeOyHue €3y Hyp
ypIrapOarad jkaHa KYHJIOH ajiraH HypJy YarbLITKaH OWp 3aTThIH TYCY alraH HypyHaH Jaa, OyJi HypAyH
ara OepreH TaaCHpHHEH Jia Ko3-KapaHJbl 00JOT. AK HYp MEHEH JKapblK KBUIBIHTaH HEpCe «KbI3hLI»
KOPYHYII )kKaTrca, MyHYH ceb6eOu — KYH HypyHaH ara KeJreH apajalllIMaHbIH KOm OeNyT'YH CHHUPHIIN
JKaHa KbI3BUIIBI TaHA YarbLITHIIIBIHAA. By JKepe « CHHUPYYHYH» MaaHHCH MbIH/AM:

XKoropyna nma aiTeITraHmaid, atToMaory ap Oup opOWTaHBIH acThIHIA «Cy0-opOuTamapy» O6ap >kaHa
ANEKTPOHIOp OyJ1 cy0-opOHTaIap apachlHIa CasKaT KbUIbIIIAT, Ap OpOUTaHBIH OCNTHITYY OUp SHEpTHsI
JIEeHr?3au Oap jkaHa BJIEKTPOHAODP ©31epy TypraH CyO-OpOMTaHBIH DHEPrUsl ACHIIAIMHICH 3HEPrHs
anpln KypymeT. OpOuTanap SApOJOH anbICTaraH cailblH 33 OONTOH 3HEPrHsIaphbl Jla KOTOpYyJaiT.
DIIEKTPOH 63y TypraH cy0-opOHWTamaH >KOropyaarsl Oamka oup cyo-opburtama OUp 3JIEKTPOHIYK OOIIT
opyH OoyroHII0 OWp 3amaTTa >KOK OojoT. JKaHa »oropypaak sHeprusicel 0ap cy0-opOuTama maiiga
00510T. BUpOK 3IEeKTpOH Oyn KBIMMBLIABI JKacail amblllibl YYYH SHEPIHSCHIH 63y 6TKeH cyb-opOuTa
TaJlall KbUIT'aH OHEPrudAra 4YbIrapbIlibl 3apblil. 9HeKTpOH OHEPIUAChIH KYHJIOH KCJII'CH q)OTOH
OeJTyKuenepyH cUHUPYY (KYTyy) MEHEH KOOOUTOT.

MyHy OuMp KaHYa MHCaJl MCHEH TEPEHUPIIK TYUIYHAYPOIY: OUp MOpGhO KOMeNeKTYy Kapaibl.
Kemnenexrery nurmMeHTTep OYT KYH HYPYH CHHUPHIT KOK TYCTY YarbUITHIIIAT. YaremThuirad Oys Tycke
THEIIENYY XKapblK 06JYKYeNepy Ke3[ery TOpUOro eTKEeHJe, KoK KaTapbl KaOblimaHa TypraH abania
TOPYOOTY KOHYC KJIeTKanap TapaOblHaH DIICKTPJMK CHUTHANra aiaHTHLIAT KAaHA MIATE JKOHOTYJIOT.
JKana kek Tyc Ma311¢ matiza 60JIoT.

b.a. Oup HepceHMH TYCY KapbIK OyJlarblHaH KeJITeH HYpAyH ©3reuelyI'YHOH KaHa ajl 3aTThIH Oy
HYPJAYH KaHYaChIH CBIPTKA YarblITKAHBIHAH KO3-KapaHbpl. Mucaisl, OUp KOIHOKTYH TYCY KyH HypyH/Ia
Kaparanma Oarmka, OWp AyKeHIOe KaparaHia Oamrka KepyHeT. bup Hepce mM»30u3 TapaOblHAH Kapa
KaTaphbl KaGLIJ'I):[aHBIH JKarca, aHaa 6yJI HEPCE KYHIAOH KCITCH 6YT JKapBIKTBl CUHHUPHII XaTaT XKaHa
CBIPTKA 24 JKapbIK 4YblrapOail skatat gerenau Owiguper. OIION CHIAKTYY 3rep 3aT KYHIOH KelreH
JKAPBIKTBIH OaapblH YarbLITHII, 39 JKapbIK CHHUpOece M330M3 TapaOblHAH aK TycTe KaObuiiaHat. byn
JKEpJle TOMOHKYJIOP KOHYHO KaKIIbLIAIl OMJIOHYY KEpEK:

1. 3aTTBIH TYCY XapbIK OyJarbiHaH KEJTCeH JKAPhIKTHIH ©3roYeIYKTOPYHOH KO3-KapaHIbl.



2. 3aTTBIH TYCY €3 TY3YJIYIIYHIOI'Y MOJIEKYJaJaplblH AJIEKTPOHIOPYHYH KBIHMBUIBIHAH, Oy
AIIEKTPOHIOPAYH KaHCBICHIHBIH >KaphIKThl CHHUPHIT KAHCHICHIHBIH CHHUPOCIINHEH KO3-KapaHabl.

3. 3aTTBIH TYCY TOPYOTO THHTIeH (GOTOHAY MI30U3INH KaHIal KaObUIIAIIbIHAH KO3-KapaHIbl.

Byn xepae marsl Oup K0Ty TOKTOI OMJIOHOITY.

Kesre kepyHOerenmeii kuunHeked OHp 3aT OOJTOH aTOMAYH SAPOCYHYH ailllaHachIHIA
YKMYLITYY OMp bUIZAMIBIKTa ailJlaHTaH 3JEKTPOHIOP TypraH opOHMTalapblHaH OMp 3aMaTTa >KOTONIYI
cy0-opbuta nen aranran Oamka Oup kepre eTymeT. MbIHIal Tyy YUYH cy0-opOuTama 6om 6up opyH
na 6omymy mapt. By ke3ne MykTak OOJroH SHEPTHsHBI (OTOH CHHUPYY MEHEH KaMChI3Jamar. AHaH
o3 opOuTanapeiHa Kaiipa KaWTeIat. MbeIHAalH KeIMMBUT YYypyHIa ajaM Ke3y KaObuigail ama TypraH
Tycrep maiiga Oonor. boaronmo na caHbl TPUWUIMOHAOPAY TY3I6H aTOMIOP CEKyHIa cailblH 34
TOKTOOOCTOH MYHY >kacamart. bu3 0oico MyHYH ypMaTbhIHAA 34 Y3TYATYKCY3 OHp «CYpPOTTOIYLI»
amaobI3.

Byn ykMymTyy MexaHU3M ajaM jKacaraH 34 OMp MalllMHaHbIH MINTEIINHE OKIIOOOWT. Mucassl,
Oup caar na abmaH KOMIUICKCTYY OHMp MeEXaHHU3Mre 33 jkKaHa caar Tyypa HIOTeIIH Y4YYH OyT
Oenykuenepy (4apkTap, THIITEp, IIypymnTap, raiikajmap x.0.) Tyypa skephe, Tyypa abanga TypyLry
mrapT. byn MexaHu3Mzaern KH4rHeKeH 31 KeMYMIIMK CaaTThlH UIITEHIMHE 3bIH OepeT. bupok atoMayH
TY3YJIYIIYH JXKaHa OBIIEKTPOHIOPIYH >KOropyna OasHIaNTraH HIITO® MEXaHHM3MHH OWUJIOTOHIO, OWp
CaaTThIH TY3YJYLIYHYH KaHYaJbIK KOHOKOW SKEHH amaublk KepyHeT. JKoropyaa aiTeumrangaii, Oy
MEXaHU3M aJaM KOJly MEHEH jkKacalraH 34 OMp cucTeMara CalblIIThIpyyra MYMKYH O0J00TOHYOIYK
KOMITJIEKCTYY JKaHa KEMUYMIIUKCU3. AJIOETTe, 3CTEH TaHIbIpa TYpraHdyaliblk KOMIUIEKCTYY OOJITOH KaHa
YIIYHYaJIbIK KEMUYMJIMKCH3 UIITETeH OUP CUCTEeMaHbIH, MAaTEPHAINCT MIMMIIO30P alTKaHAal, ©3yHOH-
03y, KOKYCTYKTap HaTBIHKAChIH/Ia Maiaa O0IyIry MyMKYH dMec. DMH MBIHAAlH OUp Cypoo y3aTaibl: 39
KHM JKammadaran Oup gesijie 0apateIll JKep/ie UIITEN Typral Oup caaT KOpcoHy3, Oy caat 4aH, TOMypak,
KyM MEHEH TallTap/laH KOKyCTaH maija Ooiay Aen OMWIOHT OeneHu3? D4 KUM MUHTHIT OMJIOOOWHT,
cebebn caaTTarsl A0JIOOOP MEHEH akbl1 OYT KarblHaH KepYHYI Typar. All 5MH OMp JaaHa aTOMAOTY
J071000p MEHEH aKbUI, JKOTOpyJAa alThUIraHaal, ajaM jkacaraH 4 OWp MEXaHW3MIe CaJbBIITHIPYyra
MYMKYH 00n00roHI0H xoropy. Byn akbpuIIbIH 33cH 00JICO yIIyy HIIMM 33CH, OYT HEpPCeHH OWIIreH,
KOpYII TypraH *aHa >kapaTkaH AJuiax.

Ammax Ou3 KepreH »aHa Kepe anbaraH HepcelepauH OaapblH YeKCH3 OWUp deOepUMINK MEHEH
KapaTKaH aHa Ou3IuH KabapbIObI3 Ja 00J00TOH CaHChI3 cebenTepau Ou3auH OyipyryOy3ra OepreH.
Mypna 6u3 »u OmibereH, OalkuMm yipeHeOy3 men oro0ysra Aa KeJOereH TYCTep TeMachl MMM alra
XKBUITAH CalbIH OYyT Maiina-0OapaTel MEHEH Ke3 ajablObI3ra TapThUiabl. MIuMMuil eHyTryyaepayH aKkbUIbD
kaHa abuiinpu O6ap ap Oup amamabiH AJIaXTHIH Oap dKEHWHE HINEHUITHNHE cebermyu 00JI00py aHBIK
YBIHABIK. BUpOK OyT yurymnapra kapabactaH, aajgaMIblH OYT TapaOblHIa KOPYIreH yiIyy 4yeOepUrINKTH
’KaHa aKbUIIbI KOPMOKCOH 0OIroHI0p Ma 6onyyna. Ataktyy wnummo3 JIyu ITactep (Louis Pasteur) 6yn
XKOHYH/I® KBI3BIKTYY OHp ce3 ailTKaH: «MmumauH a3l AJlaxTaH ajpIicTaTtar, Oupok keOy Ara
anmapar.»?®

AnaM aiiaHacelH KypdaraH jXapaTyy MHUCalAapbl XOHYHZe MaaibiMaTbl KeOeWreH caiblH,
ANnaxTeH aHbl OYT TapanTaH Kypdyan TypraHbIH, aCMaHJaH Kepre YeHuH OyT MITepau AHBIH KOHTO

CaNraHblH, OalIKapbill TypraHblH, aHBIH JKaHBIHBIH OMp KYHY CO3CY3 alblHaapblH jkaHa Oyl nylHHene



KBUITaHJapbIHAH CO3CY3 Cypak OepIdpuH OHMp TON >KaKIIBIpaak TYIIYHYIIY MYMKYH. busmua na
aitnanaObI3na OOIyH JKaTKaH CaHCHI3 OKYsUIAp KOHYHAOT'Y MaalbIMaTHIObI3 Ko0OHTeH cailblH AJIaXThIH
WIMMHHE OONTOH CyKTaHyyOy3 aa ecyyne. byn cykranyy Ooico AlaXxThlH YeKCH3 KyIypeTuH, KyuyH
MYMKYH OOJyIITyHYa TYIIYHYY JKaHa HaTblikKaga AHJaH KaKIIbUIal KOPKYI-TapThIHYY JKOJTyH A abaaH

MaaHuJyy Oup Kazam 6onyyna. Amnax Kypanaa mpinaitua Ounauper:

AJTaXTHIH aCMAaHAAH €Yy TYIIYProHYH Kep0eayHOY? YumyHaaiiua bus anbl MeHeH TYPKYH
TYCTYY MOMeJI6p YbIrapAbiK. T00JIOPAOH aK, KbI3BLJI TYCTOPA® ap TYPAYY KaHa Kapa KoJaop
(KBLIABIK). AaMAapaH, KaHbIOAPJApAAH KaHa Maiga MYY3Ayy KaHABIKTaApAaH (KOH-34KH
CBISIKTYY) Aa ap KaHAal Tycteryjepy 6ap. Kyamapel apacbiHaH 00JIcO AJIJIaXTAH KaJIaH raHa
WIMMAYYJI6p «H4YTepd TUTHPO® MeHeH Kopkymar». Illek skok, Ajiax — yJyk KaHa KY4TYy,

keunpumayy. (Patsip Cypecy, 27-28)

Besyk4e/iepayH nporpaMMajiaHraH KblMMbLIIbI

Byn »xepre deiimH aToMay TY3reH OONYKUeJIepIYH ©3redye]yKTepyH Kapaablk. OMH Oy
OenykdenepayH Oyra 4eWHH aiThUI0araH OPTOK OHpP ©3reveNyTYH KapaiOb3: « CIIMH alIaHbIIIbD.

AToMay TYy3reH OeJIyKUeNepIyH e3 Ory aliaHachlHJa YKMYIITYy OWp BUIIAMABIK MEHEH
ailJIaHBINIBI «CTIMH (SPIN)» 1emn aTanar. Aajamjaarbl KOl CHCTeMaJa CIMH KbIHMBUIBI MaaHWIYy pOJb
OMHOUT. ATOMIyH HUMHAETH 0O0IYKIOIOpI0H KOCMOCTOTY JKBUIABI3apra YeiHuH OyT cucTteMaiap yury
KBIIMBLITA TassHAT. BenyK4enepayH CIUH KbIAMBUIBI Oo0jco anrad 1925-xeiibl Gaikamabl xkaHa Oy
aitnanyy «llaymu (Teiroy) mpuHUMOW» Jen aTaiubll Oamrtanisl. Byn npuHuum OolOHYA, KM OKIIOLNI
Oenykde Oupmaeir abamma Ooio anOaiiT, 0.a. OSNTUCHU3MWK TPHHONOW OCNTHIICTeH YEKTep WYHMHIC
Oupaeii abanaa >kana Oupnaeit pUIIAMABIKTa 00J0 anbIumaiT. byn apekeHn MpIHAal4Ya TYITYHIYPYYTO
Ooot: Genrmiyy OonroHaoH, aToM abaaH KMYMHEKeH OMp TY3YJYLI ’KaHa aj KWYMHEKeH TY3YIyIITYH
narHe 60sco abJaH KOMIUIEKCTYY Oup skoinop Oap. Drep Oy Ty3yNyIITY TY3reH Oup-OupHHe OKIIONT
Oenykdenep OupzacH pIIIaMABIKTAp jkKaHa Oup OarpITTa KeIMMBIIIaca SMHE OOJIMOK, OUp OUIIOHOITY:

AJrad mpoTOHY TY3TeH 3 KBapKThl Kapainibl. 3 KBapk Oup ydypaa, Oupaei plIiaMAbIKTa jKaHa
Oup OarvITTa KBIMBLIAACA, SMU 3 KBapK JIETeH Hepce KanbalT, Oaaphl Kalrbl3 OMp KBapKKa ailjlaHart.
Hartpritxkana npoToH maiima 600 anbaiT skaHa sSapo, MYHYH HATBIMDKACHIHAA aToM Maijga O0i0o0WT.
CebcOu KkBapk OuMp PHEprusl TaHa jkaHa OWp OarbITTa KaHa OWPJACH BUITAMJBIKTA KbIMMBUIIAraH 3
Oamika sHeprusi OONMylry MYMKYH 3Mec. bynap xanpaiinelp Oup ko1 MeHeH Oup-OupuHeH OenyHyIy
3apbut. MBHAaM OenyHYY (aiisipMananyy) 00JIcO KBIHMBUTIATH albIPMAaYbLIBIKTAP MEHEH TaHa MYMKYH
OosioT. Yiryn maprtra raHa KBapKTap (3HEprus MmakeTdeliepy) HEUTPOHIIOP MEHEH MPOTOHAOPAY TY3e
anplat. Orep KBapKTapAblH Oaapsl Oup OarbiTTa >kaHa OMpAeH BUIIAMIBIKTA KhIMMBLIZATraHAa,
MPOTOHJIOP J1a, HEUTPOHIOP Ma, AApo na maiima 6omMok smec. Hateribkama atrommop, MoJeKymanap,
’KaHa MyHYH HaTBIIDKachIH/Ia 3aT naiiia 000 alMak dMec.

KepyHnyn Typrannmail, «cnmH» KbIMMBUIBI Oyra 4eHHH KapairaH OYyT ©3re4eNyKTep CBLIKTYY,
aayaMJIpIH maiina Oomymrysna abnad 30p Maanure 73. CtuBeH XOKHHT MyHY MBIH/Jaiida aifTKaH:

«9rep ayitae TeIoy (Ilaymn) npuHIMONCH3 )KapaThUITaH/a, KBapKTap Oup-OuprHEH Oarmka KaHa

TaK ©3re4eJI6HIeH IIPOTOH MEHEH HEUTPOHAOPAY Nalija Kblia anmak sMec. [IpoToH MeHEH HEUTPOHAOD



00JICO ANIEKTPOHIOpP MEHEH OHpre aToMJIOpAYy MalijJa Kblia aibliMak 5Mec. baapel OomynryHua
TapTUIITYY, THITBI3 OUP IOPIIO)» TAKIa KbLTYY Y4YH OUp jKepre 4erymmex».>t

UM yuaypna (atom-acTel) cy0-OenykuenmepayH Oy YKMYIITYY KBIMMBUIBIH adThl, OHPOK
OeJIyKUeNepIyH SMHE YYYH MBIHAAM KeIHMbUIIAapblH 34 TyuryHaype anboomo. Bym aH-cezumcns
Oenykuenep cnuH abanblHAa KBIMMBUIAAIIB YIYH MBIHAAH KbIMMBLI HaTBIDKACBIHAA aTOMIy mMmaiiia
KBUTaaphelH OMITYYIepy Kepek. MyHy OnireH coH KaHAal KBIHMBUIAaapblH YeunIn, 0.a. OUp cTpaTerns
Ty3ymy mapt. Kaiicel 0enykueHYH Kaiichl OarbITTa )KaHa KaHJIail bUIIaMABIKTA KbIIMBUIIAapel abnaH
KBUIAAT aHBIKTANBIIIBI 3apbUl. AHAAH COH Ke3eK OyJl CTpaTervsiHbl aajaMIbl TY3TOH YEKCH3 CaHIarbl
Oesrykuere yry3yy >kaHa OaapblHBIH OyJl cTpaTerusra Oamr HHUIIMH KaMCbI3 KblTyyra kenet. Ctparerus
OyT Oemykdesepre yry3yiaT >kaHa OyT Oedykdenep KaHmal KBIAMBUIMAIIBI KEPEK DKEHWH OWIIAII
KaJbIIIaT.

OMu xoon Oepyy kepek OonroH abmaH MaaHWIyy Oup cypoo Oap; Oyn cypoo Ousam »H Oarr
Taparka KaiTapaT: dMHE VIYH OyT Oenykdesep Oyin cTparerusra Oam uidumyyne? OMHE YIYH OHp
Oenykye ma Oyn spexere Kapiibl 4yblkioono? Byt Oyn OenykuenepayH Oyl xepje CaHalraHIapbl
’Kacail TypraH aH-CE3UMHM, AKbUIbI, 3pKM XaHa M33cH 0apObl? Aunberrte, >kok. Maccacsl 1a JKOK,
SHEPTHSIAH TaHa TypraH Oyl OedyKJesepayH, aloeTTe, akbUIIapsl 1a, 63yH4Ye OUp 3pKH Aa KOK. by
xKepae OM3 KopreH AJUIAXThIH YEKCH3 aKbUIbl, YEKCH3 Kydy JXaHa 4YeKcH3 WiuMu. AJuax OyT
OeryKuenepy MOIOH CYHAypraH jKaHa yIIyHJal4a aajxamabl kapaTkaH. bup astra Oyn ublHABIK Ousre

MBIHIai9a OMIIIHPHIICT:

....Kok, acMmangapaa skaHa :KepaermyiepAuH 0aapbl AHBIKBI, 0aapbl Ara YbIH KOHYJ/I6H
Mo0H cynyukaH. (bakapa Cypecy, 116)



3-BOJIYM
3ATTBI KO31611 DKUHYU BACKbIY:
MOJIEKYJIAJIAP

Cus3nuH OrOHYy34a, ailaHaHbI3Aa KOPreH Hepcenepau Oup-OMpuHEH alblpMalyy KbLIraH Hepce
amue? TycrepyH, (opManapbiH, XBITTapblH, AaaMIapblH OMp-OMpPHHEH aibIpMayy KbUITaH SMHe?
OMHE YYyH OWp 3arT >XyMIaK, SKHHYHCH KaTyy, YIYHUIYCy Ooico cyiok? bym xepre deimn
OKYT'aHJapBIHBI3Ta TASHBII OYJI CYpOOJIOPTO «aTOMAOPAOTY abIpMaUbLIBIK) JETEH KOONTY OePUILIUHN3
MYMKYH. Bupok Oy sxoon xetumtyy 3mec. Cebebu arep Oy aiiblpMaublIBIKTapAbIH ce0e0n aToMI0p
00NTOHI0, aHAa OMpP-OMPHHEH aWBIPMATYy ©3TeUuellyKTOpre 33 MIUNIHApIIAraH aToM OONIyIry Kepek
ane. bupok ubiHBIHAA Oyn MbIHOal sMec. Kem 3artap Ompaell aToMIOpAOH TypraHblHa KapaOacTaH,
Oamkaya KepyHeT >kaHa Oallka e3reuenykrepre 33 0onoT. MyHyH cebebu 0oiico — aTOMIOpIyH
MOJIeKyIanapabl TY3YY YUYH €3 apa KypraH ap TYpAYY XMMUSUIBIK OaiilaHbIITapHI.

3arka Gapyydy anraykbl 0acKbId OOJTOH aTOMIOPJIOH KHHMHKH SKHHYM OaCKBIY — MOJIEKYJasap.
Morekynangap — 3aTThIH XMMUSUIBIK ©3T@U6JYKTOPYH aHBIKTOOYY 3H KW4uMHE Oenykrep. Byn xuuune
TY3YJYIITOp 9KH K€ aHJaH KeIl aTOMJIOH, K33 Oupiepu O0IcO MHUHIETEH aToM TOOYHaH TyparT.
ATOMzIOpZly MOJIEKyJla HWYHMHJE OJIEKTPOMATHUTTHK TAPTBUIYY KYYYHO TasHTaH XUMHSJIBIK
OaiinanpiTap 4yoryy kapmaut. b.a. Oyn OGaiiyaHbplTap aTOMIOPAYH SJIEKTPIUK 3apAJbIHbIH HETU3HHIE
TY3YJOT. ATOMIOP/AYH SJIEKTPAUK 3apsapl 00JICO, Myp/a a alThUITaHAal, aKbIPKBI OpOUTATapbIHIATBI
ANIEKTPOHJIOP TapaObIHAH aHBIKTANAT. MoJeKynanapAbH ap KaHaai abanga OWPUTHINT HATHIHKACBIHA
OoJico aiinmaHaObI3Aarel ap TYPKYH 3aTTap maima 0osior. Yiyn skepie 3aTTaplblH ap TYPAYYIYTYHYH

HEerusru 00pOOpYH TY3reH XMMUSUIBIK OaillaHbIIITapABIH MAaHUCH A4bIK KOPYHOT.

XUMHUSJIBIK 0aHJIAHBIIITAD

JKoropyna na aiteuraniail, XMMHSIIBIK OallIaHBIIIITAp aTOMIOPAYH CHIPTKEI OpOUTANaPBIHAATHI
ANEKTPOHIOPAYH KBIMMBLUIBI MEHEH TY3YJIOT. Ap aTOM 3H CHIPTTarkl OpOMTACHIH aja aldy MaKCUMyM
AJIEKTPOH CaHbIHA YEHHH TOJNYKTOOTO apaKeTTeHEeT. ATOMIOp aKbIPKbl OpOMTANaphIHIA KapMail amgy
MaKCHMYM 3JICKTPOH caHbl 8re 0apabap. MyHYy KaMCBI3[I00/I0 aTOMAOP K€ 9H CBIPTKBI OpOUTACHIHAATBI
ANEKTPOHIOPAY 8re TOIYKTOO YUYH Oallka aTOMAOPIOH AIIEKTPOH ajbllaT, e 00100co 3rep 3H
CHIPTKBI OpOHTANIApBIHIA a3 CaHaa IEKTPOH Oap OoJico, amapmsl Oamka Oup atoMro O0epyy apKbUIyy
MypJa TOJIYKTaJIraH aHJaH aCcTHIHKBI OPOUTAHBI 5H CBIPTKBI OpOUTANIapbIHA aJIaHTHIIIAT., ATOMIOPAYH
03 apa ’KacaraH MBIHJAil DJJIEKTPOH aibIl-0epyy apakeTH anapAblH 63 apa TY3TeH XUMHUSIBIK
OalIaHBIIITAPBIHBIH HETU3TH TYPTYYYY KYIYH TY36OT.

Byn typryydyy ky4, ©0.a. aTOMIOpIYyH aKbIPKbl OpOWUTANAPBIHIATEI 3JCKTPOH CaHIAPBIH
MaKCHUMyMTIa TOJIYKTOO MaKcaTbl OMp aTOMJIyH Oalllka aTOMAOp MEHEH 3 TYpAYY OaiijaHbI Kypa
QIBIIIBIH KaMCBHI3AalT. bymap — WoHmyK OaliaaHBINI, KOBAJCHTTHK OalIaHBINI j>KaHA METAJLIIBIK

OailaHbIIl.



Mornekynanap apacklHOa 0O0JICO KaNIMbBICBIHAH «KY4YCY3 OalaHBIIITAap» JeN aTalraH aTaibH
OaiinmanpimTap Kel3MaT KbiaaT. Byn Oaitnmanelmrap aToMIopayH MOJEKyJlanapabl TY3YY YUYYH KypraH
OaiimaHplTapblHaH Kydcy3ypeek. CeOebu Mosiekynanap 3aTThl Maiifa KbUIyy YIYH HIKEeMIYYpeeK
TY3YJYIIKO MYKTaX.

Byn GaiinansluTapslH ©3reuenyKTepy KaHaal )kaHa KaHTHI KypyJiaT, KbIcKada Kapanibl.

HNonpyk 0ailsianbImrap

Byn GaiinaHplll MEHEH OMPUKKEH aTOMIOP aKbIPKbl OpOHMTANapbIHAATHI 3JICKTPOH CaHBIH 8re
TOIIYKTOO YYYH OHp-OMpJepuHE JIIEKTPOH aibIn-OepuiieT. AKBIPKbl OpOHWTanmapbiHna 4xe ueiuH
JJIEKTPOHY Oap atoMuop OyJ AIEKTPOHIOPAY Oupwre TypraH, 0.a. OalaHBIII Kypa TypraH aTOMIO
OepurieT. AKbBIPKBI OpOUTaNIapbIHIa 4TOH allbIK4ya JJICKTPOHY 0ap aToMaop Oosico Oupure Typras, 0.a.
OaiimaHpIll Kypa TypraH aTOMIOPIOH OJIIEKTPOH anblmaT. MbIHIal Typaery OailiaHbIl MEHEH
TY3YJTOH MOJIEKyJIanap KpucTamt (KyOuk) Ty3ynyiure Oonymrat. bu3 skakmiel Ominren am ty3y (NacCl)
MOJIEKyJIajiapbl yIIyJ OaljaHbIlll MEHEH TY3YJIreH 3aTTapAblH OWpH. ATOMIOP 3MHE YYYH MBIHIAH
apakerTe Oomymat? Anap MbpIHAaH apakeTTe 007100c0 SMHE OOIMOK?

ByryHKY KYHT® YeWWH aTOMIOPAYH OMPHUTYY YUYH 63 apa KypraH OalaHbIIITAp JKAIBICHIHAH
raHa cyperTTtese anibsl. BUpOK aTOMAOpAYH SMHE YYYH MBIHIAi TPUHIWI MEHEH apakeT KbUlaapbl
Oenrucuz OoinoH kamyyna. JKe aTOMAOp aKbIpKbl OpOHMTANapbIHAATHl JIEKTPOHAOPAYH CAHBIHBIH 8
OoJyIIy Kepek SKeHUH e3710py OeNTHien KOrIKaHObI? AnbGeTTe koK. By yIyHYanbIK )KOTOpKYy Hepce
OOJITOHTyKTaH, aKbUIbI, PKH KaHa aH-CE3UMH YKOK OMp aTOMIyH KoilyHaH kenOeit. Cebebu Oyn can
3aTTBIH JKaHAa HATHIDKaZa aajamJIbIH Maijga OOoJIyllly YYYH ajradykel OacKbld OOJTOH aTOMIOPIYH
OMPHUTHINUHJIETH Yeuyydy Hepce. Drep aTOMAOPAYH YIIyJ MPHUHIMUIKE TasHTaH apakeTd 00J00roHI0
KAIoo0y3 YIYH KepeKTyy OOJITOH K33 OMp MOJIeKyJajap maiiga 00JIMOK IMec.

UYsinpiHaa OoJico, aToMAOp OWPHHYM >KapaThUIraHAaH OepH yIIyHIal apakeTH ypMaTbhIHIa

MOJICKYJIAJIapAbIH XaHa 3aTThIH KEMYUNJIUKCHU3 HCTU3C naﬁz[a 60J'Iy1].[y YYYH KbI3MAT KbUIBIIIYY/JA.

KoBajieHTTHK OalilaHBIIITAP

ATOMIOPIYH apachlHAArbl OaiIaHBIIITApABI M3WIJACTEH WIMMIIO3I0P KbI3BIKTal KOPYHYIIKO
KaOBUTBITIITEL. K23 Oup aroMmop OGaiiaHbI Kypyy VIYH 3JEKTPOH albI-OepHIiice, k33 oupnepu 6011co
aKBIPKBl OpOMTANAPBIHIATEl AJIEKTPOHIOPAY OPTOK KOJJIOHYI JKaTHIKAH. AHIAaH COH >KacalraH
W3UIIIOeIIep KaHLyyJap YUYH CO3CY3 KEepeK OONroH Kol MOJIEKyJanapAblH YIIyHIai OaliaHbIIITAp
ypMaThIH/A Maiiia 6010 aNraHbIH aHBIKTAraH.

KoBaneHTTHK OaliTaHBIIITHI KAKIIBIPaaK TYIIYHYY YYYH )KOHOKOH Oup Mucan Oepenu: )Koropyaa
ANEKTPOH OpOMTANaphl Kapajblll )KaTKaHAa aWThUIrAHAAN, aTOMIOPAYH alradkbl OpOHTaiapblHIa SH
Ker 2 3neKTpoH Oono anat. CyyTek aTOMyHYH JKaJTbI3 3JIEKTPOHY Oap JKaHa 3JIEKTPOH CaHBIH 2re
YBITaphIN TCH CAIMAKTyy OMp aToM OoNyyra apakeTTeHET. YIIyJ ceOenTeH CyyTeK aToMy dKUHYH Oup
CyyTeK aTOMy MEHEH KOBAJICHTTHK OainaHblml Kypat. b.a. 2 cyyTek atomy TeH OMp-OMpPHHUH Kajirbl3

3JIEKTPOHIOPYH SKMHYHM 3JIEKTPOH KaTapbl KOJIOHyHIaT. YuryHaaiua H, Monekynacer naiina 6omor.?®

Meta/uiabik OaiJIaHbIITAP



Orep Ken caHia aToM OUp-OMPHHUH AJIEKTPOHIOPYH KaMbUIal (OPTOK) KOJNAOHYI OMpUTHIIICE,
aHna Oyn «MeTauAblk Oaimaneimr»y Oomor. KyHymayk skamoono aiinaHaObi3ga KepreH >kaHa
KOJIIOHTOH acriarl, MaiMaHAapbIOBbI3AbIH HETU3IH 3aThIH TY3TOH TEMHUp, XKe3, IUHK, allOMUHHN X.0.
CBIAKTYY MeETaJulJap ajapibl TY3reH aTOMJIOPAYH 63 apa MeTaUIIbIK OaiilaHpliTap Kypymry
HaTBIKaCchIHAA KOJITO KapMaja TypraH, Ke3re KepyHe TypraH, KOJJOHYJa TypraH OHp TY3YJYIIKe 33
OoymIKaH.

ATOMIIOpIYH OpOWTaNaphIHAArkl OJJIEKTPOHJOP OSMHE YYYH MBIHJIAH apakeT KbUIbIIIAT
(TeHnmeHIMAIA OOMyIIAT) JAETeH CYpOOTo 00JICO MIIMMIIO3IOP K0op Oepe anbiimoono. bupok skaHayy
opra"usmzep O6u3 cebeOMH OMIIOETeH YTy apakeT YpMAaThIH A TaHa Mmaija 000 ajbIIiar.

Byt Mpramail GaitmanpmTap MEHEH KaH4da TYPAYY KOIITyJIMa Taima 6omyyaa?

KomyamaJsap

bupnen ken aromayH Oenrmiryy KaThlITapla XAMHUSIIBIK PEaKIysl HAaTHIKACHIHAA OMPUTHIIN
MEHEH TY3YJIIeH Ta3a 3aT KOIIyJiMa Jen aTanat. KouryamanapabiH 3H KHUHHEKe! KypyJIyIl MaTepHasbl
— Oy MoneKyJanap.

JlabGopaTopusnmapaa KyH CailbIH jKaHBI KOITyJMajap alblHyyAa. YIIyJI KyHAe O0JDKOI MEHEH 2
MUJITHOHJION KOITYJIMa OeNTriTyy. DH )KOHOKeH KOIllyliMa CyyTeK MOJIEKYJIachl CBIAKTYY KHUUHE 00IIco,
MUJUTHOH/IOTOH aTOMJIOH Typrad KouryjiManap aa 6ap.”®

bup snemeHT 5H Kem KaH4Ya TYpAYy KOIIyiaMma Ty3e ajaT O0oimy skeH? bym cypooHyH 000y
abman kpI3pIK. CebOeOm Oup TapamTa 34 OUp 3JIEMEHT MEHEH KomryyibaraH K33 OHp dIIEeMEHTTEp
(uHepTTHK Ta3nap) Oap. DkuHum TapanTta 6osco 1.700.000 xomrynma »xacail anraH KeMYPTEK aToMy
Oap. XKanmel KomrynManap CaHBIHBIH 2 MIUDIHOHAON 3KeHHH 3ctecek, aeMek 109 snmementTnH 108m
xkammel 300.000 komrynma skacamryyna. bUpokK KeMypTeK YKMYIITYy afanma o3y KaJlrkl3 TOIyK
1.700.000 xomrynma >xacait amyyza.

KanayynapabiH ;Kalo0CyHyH pyHIaMeHTH:

«KOMYPTEK» aTOMY

Kemyprek — xaHOyynap Y4yH 3H Herusru sneMeHT. CeOebu OYyT KaHIyy 3aTTap KeMYpPTEK
KOIITyJIMaJlapblHaH TypaT. bu3auH xamoo0y3 YIyH MBIHYAJIBIK MaaHHIYY OOJNTOH KeMYPTEK aTOMyHYH
03reueNYKTOPYH KaH4a OeT a3cak Ja Tyrete anbaiiObl3, XUMHS WIMMH Jia anurede Oy
©3reueIYKTOpPAYH OaaphlH aya ajraH oK. bus Oyn xepae keMypTeKTHH abJaH MaaHWIYy OMp KaHYa
©3reveIIYTYHOH I'aHa o3 KbIIa0bl3.

Kierka kaObIK4achlHAH JapakThlH KaOBIThIHA, KO3 KaperhHeH OWp KHHUKTHH MYHY31OpYHe,
JKYMYPTKaHbIH arblHaH JKbUIaHIBIH YYCyHa 4YeiinH abmaH adbIpMainyy OpraHHKajbIK TY3YJIYLITOPAYH
Oaapel KOMYpPTEK HETM3IYY KOIIyJIManapaaH TypaT. Kemyprek CyyTek, KBIYKBUITEK >KaHa a30T
aTOMJIOPY MEHEH ap TYpAYY TeOMEeTpUsUIbIK (opMa »aHa KaTapiapjia OHpHUTYY apkbulyy abnaH
aiipipManyy 3aTTapibl maiiia KeiiaT. bupok KeMypTeKTHH 00ypkon MeHeH 1,7 MHJUIMOHION KOLIyjiIMa
yKacail aJbIIIBIHBIH ce0eOu IMHe?

KeMypTeKTHH 3H HETH3rH ©3revellyKTOpYHYH OupH — OyJl KaTtapbl MEHEH TH3MIYY apKbUIyy

abJaH OHOW TH3MEK jKacail ajbllibl. DH KbICKAa KOMYPTEK TH3METrH 2 KOMYPTEK aTOMYHaH Typar. OH



y3yH TU3MEKTHH KaH4a KOMYPTEK aTOMYyHaH Typaaphl 00JICO TaK OCJITHITYY 3MeC, OMPOK OOJDKOJ MEHEH
70 makekTyy Oup TH3MeK (UBIHXKBIP) Oem aiTyyra 0onor. KeMypTek aToMyHaH COH 3H Y3yH THU3MEK
kacall ajraH aTOMJIyH 6 IIaKeK MEHEH KPEeMHHI aTOMy SKEHHH 3CKE alicak, KOMYPTEK aTOMYHJArbI
YKMYINTYy aball kaKIbIpaak KepyHeT.?

KeMypTeKTHH MBIHYANBIK KOI IIAKEKTYy TH3MEK jKacail ajbIIbIHBIH ce0eOn — TU3MEKTEepAUH
Oup raHa TY3 CBI3BIK abanbrHaa Oomborry. Tuzmekrep OyTakTap abanpiHAa 1a 00O anaT, Kem OypuTyy
n1a 60JI0 aJbImIaT.

Bbyn xepme Tu3MmekTHH (opmachkl abmaH MaaHWIYY. DKM KOMYPTEK OWpPHUKKEHIE, KOMYPTEK
aTOMYHYH caHbl Oupmeii, OMpoK KomrynMmanapAbiH TH3MeK (opmackl Oamrkaya Gosco, 2 Oarika 3aT
naiiia Oonor. XKana yimryHjaiua KeMypTeK aTOMYHYH, JKOTOpyJa CaHAJITaH ©3reuelYKTepy MEHEH,
KaHIyyJapbIH JKalloocy YIyH adJaH MaaHWIYy OOJITOH MOJIEKyJanap )KapaTbllyy/a.

KemypTek kolyManapbeiHbIH K33 OUpriepu OMp KaHYa aTOMJIOH raHa TypaT. Kas Oupnepu 6oinco
MUHJICTECH, all Typrail, MWUIMOHJOTOH aTOMJOH TypaT. ByT sIeMeHTTep apachlHaa KeMYpPTEK
JIIEMEHTUHHH aTOMJIOPY TaHa YIIYHYQIBIK Y3yH JXaHa TYPYKTYy KOIIyIMaiapibl Ty3e ajblIaT.
Ataktyy xumuk J[»Bun bepum (David Burnie) Life arryy kureOunzme Oyn 2JIE€MEHTTHH KaCHETHH
MBbIHJali49a OassHOaNT:

«KemMyprek abnaH kepemeTTyy Oup 3eMeHT... KeMypTek MEHEH aHbIH KePEeMETTYY KacHETTepU
60160C0, TyiHO/16 KANIOOHYH GOIyLIy MYMKYH SMeCTell KopyHoT.»

Anrmusnsik xumuk Hebun Cumxsuk (Nevil Sidgwick) 6omco Chemical Elements and Their
Compounds (XuMHSITBIK 3JIEMEHTTEp JKaHa alapiblH KOLIyJIMalapbl) aTTyy dMICTHHIEC KOMYPTEKTHH
JKaHIyyJap YUYH KaHYaJIbIK MaaHWJIYY 9KeHHHE MbIHali4a 0achIM KacauT:

Kemyprek »kacail airaH KONIYJIMaJapbIHBIH CaHbl jKaHa KON TYPAYYJIYry >KarblHaH Oalika
AIIEMEHTTEPJICH TOJYTY MEHEH e3reue OWp Ty3yJyliTe. YUIyJI KYHT® YeWHH KOMYPTEKTHH >KapbiM
MWIIHOHJIOH alllyyH ap Oallka KOIyJaMmajapbsl OeNyHYII, aT KOwiay. BUpok Oynm mene KeMypTEKTHH
Ky4Y JKOHYHJI® ab/aH KETHUIICH3 MaalbiMaT OepeT, cebeOr KoMypTeK OYT JKaHIyy 3aTTapAblH HETH3HH
Tyser.

KemypTekTrH Oup 371€ CyyTeK MEHEH TY3TOH ap TYpAYY OaijaHbIITaphl «yTIEBOAOPOIOPY eI
aTanrad 4oH Oup OyneHy maiina xeiiat. Byn Oyne wumHAe TaOUrbIid ra3, CylOK MyHai3art, ra3 Maiibl,
KepOCHH jKaHa ap KaHJall MalMHa Mainmapel Oap. OTHIEH jKaHa TPONMWICH JeN aTajiraH
yriaesogoponaop 6onco HehTeXuMusl OHOp-KalUBIHBIH HeTH3H. bamika yrieBogopoanop 6osco 6eH301,
TOJIyOJI JKaHa CKHUITUIAP CBIKTYY KOUIyJIMaaapAbl maiaa keuiat. KuiinmuepuOusam Kyinee TYLIyIIYHOH
KOProo y4yH mikadrapra koroirad HadTaanH 00j1co Oamka Oup TypAery yrieBoaopod. Xiop xe ¢rop
MEHEH KONIYJITaH yIIIeBOAOPOLIOp 00JICO aHECTEe3us 3aTTaphl, OpT OUYPryduTep jKaHa My3JaTKbaTapaa
KOJIIOHYJIraH (ppeoHA0p CHIAKTYY Oallika 3aTTapAbl Maiiia Kbuiar.

XKoropynars! ce3yHme xumuk CHDKBHK Ja alTKaHIai, WIMHAE OONTOHY 6 MPOTOH, 6 HEUTPOH
aHa 6 dIIEKTPOHY Oap OyJ aTOMIYH KYYYH TOJYK TYIIYHO allyyra aJaMIbIH aKblIbl XKETHeH Kanyyaa.
Owonaykrad Oyn aTOMIOyH >KaHABIKTap YYYH MaaHWIyy OOJITOH KaHIAWIplp OMp KacHETHHHH Ja
KOKYCTaH maifa Oomyimy MyMKYH smec. Kpickaua aiiTkanja, OYyT HEpPCEHH aToOMJIOpyHa YeHHH

Kypuaran AJlax KOMYPTEeK aTOMYH Ja KaHIBIKTapbIH JICHEIePHHE bIUIANBIKTYY KbUIBII XKapaTKaH.



AcmaHaapaa skaHa skepae 3MHe 0ap 00sco, 0aapbl AJJIAXTBIKBL. AJulax OapiabIK
Hepcesepan kypuan typar. (Huca Cypecy, 126)

MouiekyJiasap apacel OailJIaHbIIITAP:

KY4cCy3 OailJlaHbIIITAD

Atomuopay Oup-OupuHe KapMaTKaH OaiyaHpITap Oyl OaliaHBIIITApTa CANBIITHIPMAITYY OUp
Tom Kydryy. byn Oalmanplirap ypMmathlHIa MWDIMOHJOTOH all Typrail MHJUTMApJaraH TYPAYY
MoJIeKyJIa naiaa 600 anar.

3aTThI Nali/Ia KbUIYY Y9YH MOJICKYJIajap KaHTUII OWPUTHILET?

Monekynanap naiia GOJNTOH COH OMp TeH CAIMaKTYyJIyKKa KEITeHIUKTEH MU MOJICKyJaiap
apachIH/Ia 3JICKTPOH aJIbIN-0epyy O0JIOONT.

Anpa anapasl Oup-OuprHe KapMaTKaH (4oryy TyTKaH) Hepce sMHe?

Bbyn cypooro xoon Oepyyre apakeTTeHI'eH XHUMHUKTEp ap KaHOall TEOPHSIApIbl YbITaphbIIl
Oamrramkad. M3ungeenep MoJeKyJanapablH HUTEPUHICTH aTOMAOPAYH ©3re4elyKTOpYHe Kapalia ap
TYpAYY dopmana Oupure anaapblH aHBIKTAIbI.

Bbyn Gaiinmanslmurap skaHIyyJdapAblH XHMHUACHI KaTapbl OSNTHIYY OOJNIOH OPraHWKAIBIK XUMHUS
yayH abdman maaHmiryy. CebeOu >KaHIAyylIapAplK IMaiia KbUITaH SH MAaHWIYYy MOJEKyJanap Yyl
OalIaHBIITHl Kypyy KacHeTH ypMaThIHIa Naina 6ono anbimat. [IpoTenHan mucan KaTtapbl Kapauibl.
JXanmyynapIplH HETH3TH KypyJIyll MaTepHaisl OOJTOH MPOTEHHICPANH Y4 O©IYOMIYY KOMILIEKCTYY
(dbopMaapsl yirys OadiaHbIITAp ypMaThIHAA Naiiaa 0onot. b.a. kaHayyaapaslH Haiga O0IyIry yayH
aTOMJIOp apachbIHAATbl KYYTYY XUMHUSJIBIK OainaHbIl MEHEH OUpre MoJIeKyJauap apachlHAArbl Kyucy3
XUMISUTBIK OaiimaHbim ga Oap Oomymry kepek. Anbderte Oynm OaiaHBIIITHIH KY4dy Aa OenTwiyy Owp
JOHYKTa OOJIYIIy 3apbLi.

[Mpotenn mucanbiHaH ynaHTanbl. [lporemHnep — Oyl aMUHOKHCIIOTa aTTyy MOJIEKyJalapbiH
OMpUTHIIMHEH Maiiia OOJAroH OWp TON YOH MOJIEKyJnanap. AMHHOKHCIOTANApAbl TY3TOH aTOMIOP
KOBAJICHTTUK OailytaHbI MeHeH OupurumieT. Kyducys Oaiinmamsimrap 0601co Oyl aMHHOKHCIOTAIAPAbI
Y4 emueMIyy THU3MEKTH aja TypraH abamga Oup-OupuHe TyTamteipar. I[lporemHumep ymyHmadl yd
emuemMayy (opmanapsl MeHeH OONTrOHIO TaHa >KaHAyy OpraHM3MJIEpre KbI3MaT KbUla ajblIlaT.
OmonmykTan srep Oyn OaimanelmTap O0JOOTOHAO MPOTEHHIEP >KaHA HATHIMKAma >KaHIyyjap aa
00JIMOK HMec.

Bup kyucys Oaiinanseim Typy OOJrOH «cyyTek» OaimaHbIITapbl 00JICO KamooOy3aa abaaH 40oH
MaaHure 3 OOJTOH 3aTTapAblH Oalika axkTepiaopy. Mucaibl, ’KallOOHYH HETH3H OOJIOH «CYyHY»

TY3TOH MOJICKyJIajlap CYyTeK OailaHbIIITaphl MEHEH TYTATBIIIKAH.

KEPEMETTYY BUP MOJIEKVYJIA: CYY

Jy#iHeOy3ayH YUTOH 3KHCH JKalllo0 YUYH aTallblH TaHJANTaH OMp CYIOKTYK MEHEH, «Cyy» MEHEH
KypuanraH. Kep Oetunae »xamaraH OYT >XKaHIBIKTapAblH IeHenepuHuH 50-95%pb1 ymryn artaiibiH
CYIOKTYKTaH TypaT. KallHOO 4YeKMTHHE IKAaKblH TeMIlepaTypaiarbl OyllakTapia Kallaral
OaxTepusTapAaH OarTan 33pHUIl )KaTKaH aicOepraepanH YCTYHAOTY K32 Oup e3rede Oaisipiapra 4einH

cyy 0ap OoJITOH KepAuH OaaphiHia KaHa ap KaHJIai TemiepaTypajaa xamoo 0ap. JKaMreipian KuiinH



XKanObIpakTap OCTHH]IE KaJIraH OUp CYy TaMUBICBIHAA J]a MUHACTEH MUKPOCKOIHSITBIK JKaHIBIK TYYIIYII,
ke0elieT kaHa eJ1eT.

Du cyy 6omboco xep O6etn kanmail kepyamek? lllexcus, OyT Tapan dem 0OJIMOK, NeHU3AESPAUH
opAyHa abllaH TepeH KaHa KOPKYHYYTyy UYHKypJiap OpyH aiMmak. AcMmaH Ja OyiyTcy3 jkaHa a0laH
KBI3BIKTall OMp TYCT® KOPYHMOK.

’Kep OeTmHmerH XamoOHYH HETH3H OONTOH CYyHYH Taiiia 0oxymry 0o1co Hern3u abaH KbIHBIH.
BupuHuneHn cyyHyH Ty3yydyJiepy OONIrOH CyyTeK MEHEH KBIYKBUITEK MOJICKYJAlIapblH Oup aifHek
WAMIITAH WYWHJE TypTraHbIH dJecTeTend. Ayapipl ajl WAWINTHH MYMHIE KeNKe Koyl koiony. Byn
raszap MOUIITHH HYMHAE KbUIBIMIAp OO0 Typca Ja CyyHy Maiaa KeutOamsl MyMKYH. [laiina keuteimica
Ja abnaH >kail, MUCcaJbl MUHACTEH JKblJI OTKOHAO® WAMIITUH TYOYHIe a0jaH a3 Kenemue Cyy maiiaa
00JTyIIry MYMKYH.

MpeiHfall mapTTa CyyHYH MBIHYANBIK JKail maifia OonylryHyH cebebum — temmeparypa. bemme
TeMIIepaTypachblH/a KbIUKBUITEK MEHEH CyyTeK a0/aH jkail peakuusira Kuper.

KBIYKBIITEK MEHEH CYyTeK 3pkuH ke3zie H» skana O Monekymanapsl abaybiHIa Kypyuer. by
MoOJIEKyJajap Cyy MOJEKyJachlH TMaija KbUIBIIIBI YYYH cCy3ywymy 3apeul. bym  cysymyy
HaTBIKAChIHAA CYyT€K MEHEH KBIYKBUITEK MOJIEKYJAChlH TY3reH OalllaHbIIITAp AJICBI3NAMT >KaHa
KBIUKBUITEK MEHEH CYyTEK aTOMJIOPYHYH OMPHUTHIIMHE TOCKOOJAYK KanbalT. blckik Temmepartypa Oy
MOJIEKyJIaJap/AblH SHEPTUsACHIH, HATBIIKaAa bUIIAMABIKTAPBIH KOTOPYJIAaTKaHABIKTaH, CY3YLIYY CaHbIH
Ila OUp TOT KoTOopyNaTaT. YIIyHAaida peakIUsIHbIH bUIIaM XYPYIIYH KaMChI3TalT. bupok yaypna xep
OeTHHIIE CyYHYH Maiijja OOJIyIIYH KamChI3ail ana TypraHvajblK )KOropy Temrepartypa koK. CyyHyH
naiiza Oonmynry y4yH KepeKTyy TeMmiepaTypa AyiHe maiina Ooiyn >kaTKaHOa KaMCBI3JallraH >KaHa
IYWHOHYH TOPTTOH YUTYK OOIYTYH TY3reH Cyy OMION Ke3fe maiima OomroH. Asplp Oonco Oy cyy
Oymnakrapsl OyyJaHBI aTMocdepara KOTepYJyI, all JKepjae My3dam, >KaMmreIp OOIym KahpamaH Kep

OetuHe KaiiTyyna. b.a. cyyHyH ambl keJemy ke0ei0eiT, O0NTOHY THIHBIMCHI3 alilaHyy KYPYH Typart.

CyyHyH KepeMeTTYY KacueTTepu

Cyy XUMUSUIBIK 3aT KaTapbl KOIITOTOH KEPEMETTYY KacHeTKe 33. Ap OUp cyy MOJIEKYIachl CyyTeK
MEHEH KbIYKBUITEK ATOMAOPYHYH OMPUTHIIMHEH Naiaa 6onroH. bupeecy Kyiry3yyuy, 3KHHYHCH 00JICO
KYHyydy OOJTOH SKM Ta3fblH OMpPUTHI OWp CYIOKTYKTY, OONTOHAO Ja CyyHY Maiaa KbUIBIIHI abmaH
KBI3BIK.

OMH KbICKaua XHMMHSUIBIK 3aT KaTapbl CyyHYH KaHzIaiiua maiina OosroHyH kapaidibl. CyyHYH
UIEKTPIMK 3apsiabl Heul, 0.a. HEHTpainyy. BUPOK KbIUKBUITEK MEHEH CYyTeK aTOMAOPYHYH YOHIYT'YHaH
ylIaM Cyy MOJICKYJIACBIHBIH KBIUKBIITEK TapaObl OMp a3 Tepc, cyyTek TapaObl 6oico Oup a3 oy
3apsayy. bupaeH kem cyy MOJEKynackl YOTyJraH[a OH jkKaHa Tepc 3apsanap Oup-OMpHH TapThlm,
«cyyTek OalaHBINIBD en aTairad abgaH e3rede Oup OaiimaHBITH Ty3ymeT. CyyTek OalaHBITIIBI
abmaH Kydcy3 Oup OaiimaHblll >kaHa eMYpy OM3IMH aKbUIBIOBI3ra CBHIMTBIC KbICKAa. bup cyyrek
OaliIaHBIIIBIHBIH OMYPY OOJDKONI MEHEH Oup CeKyHIaHBIH Ky3 MWuUMapinaH OupunHzeil. Bupok
OaiimaHpIITapABIH OWpPH Y3YJIreHIe bUIaM Oamka Oup Oadmadeim Ty3yner. OIIEHTUIT CYyy
MoOJIeKyJIajapbl Oup-OupHHE KaOBIIIBIIIAT )KaHa SKUHYM TapanTaH Kydcy3 Oup OailiaHbII MEHEH Oup-

OvpHHE TyTallKaHJBIKTaH CYIOK (aryydy) OomyImar.



Cyytek Oaitnanblitapel cyyra OepreH Oamka Oup kacuer — Oyl CyyHYH TeMmIeparypa
©3repyYLIYHO TUpeHIIH. AOaHBIH TEMIepaTypachkl KOKYCTaH KOTOpYJICe Aa, CYyHYH TeMIlepaTypachl
aKbIPBIH aKBIPHIH ©COT, OILIOJN CHISKTYYy a0aHBIH TeMIepaTypachl KOKYCTaH TOMOHIOCO Ha, CYYHYH
TEeMIIepaTypachl akKbIpblH aKbIpbIH ToMeHAeWT. CyyHYH TeMIepaTypachl KOIKe e3repylly Y4yH
Temneparypa abnmaH esrepymy 3apbul. CyyHYH TeMmepaTypa SHEPrHACHIHBIH MBIHUQJIBIK KOTOPY
OONyIIyHYH KaHAYyJIapIblH JKalloocyHa abmaH 4oH mahjgamapsl O0ap. YKeHekei Oup mmcan Oepcek,
neneOusne abman kem cyy Oap. Cyy arep abamarbkl KOKyC TeMIlepaTypa ©3repyYJIepyH OIIOHJIOM
BUIAaMBIKTA 33PUUTEHE, KOKYCTaH TeMIepaTypadbl3 KOTOPYJIMOK ke KOKYCTaH TOHMOKITY3.

Omion CeIAKTYY cyy OyynaHBIIIBI YUYH Jia KOT JKBUIYYIYK SHEPTUsAChIHA MYKTaXIbIK Oap. Cyy
OyynmaHBINT JKAaTKaHAA, KOI JKBUIYYJIYK SHEPTHsACHl KOJJIOHTOHAYKTaH, CYYHYH TeMIEepaTypacsl
TOMOHJIOUT. AJlaM JeHecuHEH OuUp Mucan Oepcek; JAeHeOus3auH KaauMKu Temmepartypachl 36 °C sxana
OM3 ubLIall anraH 5K KOropKy neHe Temmeparypackl 42 °C. Apanarsl Oy 6 rpaaycTyk ailbipma abnan
KHYUHEKel Oup apaiblk jkaHa OMp KaHYa caaT KyH THHTEH jKepje HINTee JeHEe TeMIepaTypachlH
yIIyHYara KeTepymy MyMKYH. BUpok paeHeOu3 Tepnoe apKeulyy, 0.a. HUMHIETH CYYHYH OyyJIaHIbIpYy
apKbUTyy KOIl KeJIOMI® JKbUIYYJIyK SHEPTUSACHIH KOPOTOT jKaHa AEHE TeMIepaTypachl TOMOHIOMHT.
JleneOn3 aBTOMATTBIK TYPI® HWINTETCH MBIHIAW MeXaHU3MIe 33 00J00TOHI0, OMp KaHdYa caaT KYH
acCThIH/A UIITEe Ja OU3 YUYH eJIyMre ceder 00oIyIry MyMKYH 3J1€.

CyyTtek Oainanpimrapbl cyyra OepreH Oamika OMp KEpeMeTTYY ©3redenyK — Oyl CYyHYH CYIOK
abanbIHIa KaTyy aballbiHa CaJbIIITHIPMANYy THITBI3bIpaak OodyIry. bupok xep OeTHHIETH 3aTTapIbIH
KOIUYIYTY KaTyy abaiblHa CYIOK aballblHa CaJbIIITBIPMayy THITBI3bIpaak 00J0T. bupok cyy Oarika
3aTTapAblH TECKEpUCHHYE TOHYN JKaTKaHga KeHeiler. byra cyyTek OaiilaHBIIUITApBIHBIH CYY
MOJIEKyJIaJlapbIHBIH OUp-OuprHe OexeM OalIaHbIIIBIHA TOCKOOJ OOy JKaHa OPTOIO KO apajibIKTHIH
KaJeIibl ceben 60710T. Cyy CYIOK Ke37le CyyTeK OalaHbIITaphl Y3Y/ITOHAYKTOH KEIYKBIITEK aTOMIOPY
Oup-OrpuHe KAKBIHIANT jKaHa THITHI3bIpaaK TY3YJIYII aJlbIHAT.

By omon anme yaypaa My3ayH CyyAaH KeHUIHPIIK OONyIIyHa aiblin KeieT. Herusm kanmaitapip
OMp MeTayuIBl PIPUTUT UUMHE YIIYJI dJIe METAIIBIH KaTyyCyHaH OUp KaH4a KECHM TallITacaHbI3, Oyl
MeTaul OeNyKTepy OmION 3aMaT TeMeH 4dereT. bupok cyynma aban Oamkada. OH MHHIETE€H TOHHA
caJIMarelHJAThl My3 TOOJIOPY CYYHYH OCTHH/E KO3y KapbIH CHIAKTYY CY3YI Xypymer. CyyHyH MbIHAaN
KaCUETHHIH KaHJal maiacel 00IyInry MyMKYH?

Byn cypooro Oup nmapbisHbl Mucan KbUIBII JK0ON Oepenv: aba abmaH CcyyraHia Japbisaarsi
cyyHyH Oaapsl smec, Oetu raHa ToHOT. Cyy +4 rpagyc uenbcuiizie 3H 0op 00J0T jxaHa OyJ Japakara
KETKEeH Cyy bligaMm TemeH dereT. CyyHyH OetmHme Oojico «OMp KaTMap My3» Haiima 0omor. by
KaTMapZblH acThIHJA CYy arbllIbIH yJaHTaT jkaHa +4 TpaJyc >KaHIBIKTAp JKallail ajga TypraH Oup
Temneparypa OONTOHIYKTaH, CyyAarbl JKaHIbIKTap MyHYH YPMaTBIH/A JKAlIOOCYH YJIaHTHIIIAT.

Anmax cyyra OepreH MBIHIai TeHJEIICH3 KacHeTTepAWH Oaaphl jkep OeTHHIE KaHIBIKTapIbIH
Kalai anblllIbIH MYMKYH KbUITaH Kacwerrep. Kypanma Asumax ajgampaapra tapryyiaran Oyl yiyy
JKAKIIBUIBIKTEIH MAAHUCH MBIHJIai4ua OWIIIMPUIITCH:

An cunepre acMaHAaH Cyy TymrypeT. Mdep cyyHap Aa OWmIOHIOH, Aapak jaa omoHIoH. JKana

anmaH (KaHbIOapimapmabl) cyrapaceiHap. (Aiax) anx cyy MEHEH CWIepAWH TaigaHap Y4yH



OCYMIYKTOpAY, 3aUTyHIy, KypMajapisl, XKy3yMAepay skaHa TYpAyy Memenepay ectyper. lllexcus
Oynap/a MUKUp KbUITaH 371ep yayH namunaep oap. (Haxn Cypecy, 10-11)

CyyHyH KBI3BIKTYY OMpP KacHeTH

BaapriObis 6unrenzeii cyy 100 °C temnepatypana kaiinaiit xana 0 °C Temmneparypaaa TOHOT.
Bupok kagumku maprtrapaa cyy 100 °C amec, 180 °C kaiinamisl kepek s1e. DMHE YUYH Aeiicu3oun?

Mesrmiguk tabnunana Oup TONTOTY JJIEMEHTTEPANMH KacHETTEpPU KEHWI D3JIEMEHTTEH O0p
DIIEMEHTTH KO3[6H OUp KalbIITyy ©3repeT. byn Oup KaJbIITyyJdyK 3reue CyyTeK KOUIyJIManapbHIa
KeHeH OaiikanaT. Me3rninuk Tabiunana KelYKbUITEK KUPreH TONTOTY 3JIEMEHTTEPAUH KOIIyJIMalapsl
«rugpun» nen atanat. Cyy HErM3M «KbIUKBUITEK T'MApUI». byn Tomrory Oamika sineMeHTTEpAWH
THIPUIJIEPU CYy MOJIEKYJIackl MEHEH OUp/iei MOJIeKyia Ty3YAYLIYHe 39.

Byn xomrynManapaplH KaHOO YEKHTTEpH KYKYPTTOH OamTam OOpypaakTbl Ke3[eid TapTUOTYY
Oup abanma e3repeT; OMPOK KYTYYCY3[IOH CyYHYH KalHOO YEKHTH OyJI TH3MeIeH ChIpTKa dpirar. Cyy
(KbIYKBUITEK THApUI) Oosymry kepek Oonronmon 80 °C Temenypeekre Kaiinaiit. Jlarel Gup TaH
KaJbITYy HEpce CYyHYH TOHYY YEKHTH MEHEH OalaHBIITYy: ME3THJAMK CHUCTeMaJarbl TapTHIL
6oronua cyy -100 °C temmeparypana ToHyury kepek. bupok cyy Oyn spexenu OysaT )kaHa GOmymIy
kepek OGonronmon 100 °C xoropyma, 6.a. 0 °Cme my3 aGanbina KeneT. Byn sxkepie SMHe ydyH
THIPUAJIEpAUH OalIKackl aMec, Oup rana cyy (KbIYKBUITEK THIPU) ME3THIIIUK CUCTEMa dpEexeJIeprHe
Oam nitOelT eTeH Cypoo Tyymar.

Odusnka Ipexenepu Ja, XUMHUS dpekerIeprd Ja ke 00mboco Ou3 apexe AereHACpIuH Oaapbl
aZaMAaplblH aanaMaarbl KEepPeMEeTTYY TEH CalIMaKTYyJdyKTyH >XKaHa >KapaTbUIyyHYH JeTalbJapblH
TYWIYHAYPYY apakeTd ra"a. Osreue 20-KbplIbIMAA dKacajlraH OyT H3Wieesiep aajlaMmiarbl OapabIK
(U3MKANBIK TEH CAJIMaKTYyJNyKTapIblH ajiaM JKamoocy YYyH a0JaH KbULAAT —TUIaHJIITaHbIH
kepcetyyne. M3unneenep aamamuarsl Oapiblk (u3MKa, XUMHS KaHA OHOJIOTHS MbIH3aMIapbIHbIH,
aTMoc(epaHblH, KYHAYH, aTOMIOPAYH, MOJIEKyJaJapAblH aJaM >Kalloocy Y4YH Jajl TaJjam
KBUTBIHTaH Ial TUIaHIAITaHbIH aHbIkT0010. Cyy JIarsl )OTOpy/la CaHAIaraH 3aTTaplarkl ChIIKTYy Oalka
94 OMp CYIOKTYKKa CaNBIIITHIPTBIC Aapakajia )Kallooro bIHIaiiyy jkaHa AYHHOHYH Kell 0eJIyry Kaiioo
YUYH JaJ Tajall KbUIBIHI'aH KeJIeMJIe Cyy MEHEeH KanTtairad. bynapasin 6aapblHbBIH OMp KOKYCTYK 9MEC
SKEHM JKaHa KeMYMUIMKCH3 OMp TapTHII, TOJI000PAYH Oap SKCHH alradbik.

CyyHyH ajnamzpl TaH KalThIpraH (DU3MKANBIK KaHAa XUMHUSUIBIK KacHEeTTepH OyJ CYIOKTYKTYH
ajZlaM >KallooCcy YYYH aTalblH JKapaThUITaHBIH KepceTyyae. Aiiax Cyy MEHEH ajamiapra >Kalioo
OepreH kaHa ajaMzap JKalloo YYYH MYKTaX OOJITOH HepcelepUHHMH OaapblH Cyy MEHEH TOILypPaKTaH

ectypreH. Amnax Kypanaa agamuapasl Oy >keHYHAe OWIOHYyra 4akbIpar:

AJ — acMaHAaH cyy TYWypyy4y. MyHy MeHeH OYT HepCeHMH 6CYMIYI'YH YbITapAbIK, aHAaH
OMpPU-OMPUHMH YCTYHO MHHI€H YPYK-MOMeJopay eHAypyyaeo0y3. KaHa kypma aaparbiHbIH
OY4YPYHOH Ja Kepre caMcaajaraH Oyrak4ajiap, - OMpU-OMpHHe OKIIOTOH KaHa OKIIOOOTOH —
JKY3YMAOPI6H, 3aiiTYHIaH KaHa aHApJAaH 0ak4yajap (KbL1yyaaobi3). MeMecyHe, Tyliym Oepresge
JKaHa KeTwirenae omp xapan kepryJe. Llek :kok, bIiMaH KeJTHpPe TYpPrai OMp KOOM Y4YYH

MBIH/JA YbIHABITBbIHAA aAaTTap 0ap. (ubam Cypecy, 99)



Koproouy yarbip: 030H

bus nem anran aba, 6.a. ToOMOHKY aTMocdepa KoOYHUO KBIUKBUITEK ra3slHaH TypaT. byn xkepae
KbI4KbLITEK Jien O2 ra3piH aiTyynaobi3. b.a. ToMeHKy atMocdepaaarsl KbIYKbIITEK MOJICKyIalaphl 21¢H
aTOMJIOH TypaT. BUpOK KbIYKBUITEK MOJIEKyJachl k33e yuteH atomaoH Aa (O3z) Typyiry MymMkyH. By
yaypza Oyd MOJEKylia SMU KBIYKBIITEK AMEC «030H» JIeN aTanat, cebeOu Oy 3Ku ra3 Omp-OmpuHEeH
abnaH aifpIpMasaHar.

Byn xepne Oup skaraaiira TOKTOIYY KepeK: KU KbIUKBIITEK aTOMY OMPHUKKEH/IE KbIYKbLITEK Ta3bl
naiifia 00JIOT; SMHE YYYH Y4 KBIUKBUITEK aToOMy OMpPHUKKEHJC O30H Ta3bl JIereH Oamika Oup ras maiiaa
6ono1? TymkypyHme 3ku 0ojico ma, yd 00JICO Ma KBIYKBUITEK aTOMIOPY OMPHUTHI Katat ro? AHaa
amHere Oanika Oup ra3 naiina 6onyyaa? bByn cypooro xoom 6epyyaeH Myp/a OyJl 9KU Ta3[IblH KaHal
aiipipManapbl 6ap 3KEHUH Kaparl, aHJaH COH JK00T 0epyy Tyypa 00JoT:

Kerakpuitek rassl (O2) TeMeHKY aTMmocdepana »kalraimkaH jkaHa JIeM alyy apKbUlyy JKep
Oeturmern OapabIk KaHIAyyapra skamoo Oeper. O3ou rasel (O3) 60jco yynayy »kaHa abiaH jkaMaH
KBITTYY Oup ra3. ATMoc(epaHbIH 3H JKOTOPKY KaTMapiapblHIa JKalraiikan. Orep KbIYKBIITEKTHH
opIIyHa 030H MEHEH JieM allyyra Maxo0yp 0onroHyOy3na 34 OupuOn3 jkamaii aiMak IMECITH3.

O30H x0ropky atmochepaa; ceoeOu ai )aKTa }KaHIyyIapAblH HKaIIo0Cy YUYH a0JlaH MaaHUIyy
oup dynxumscel 6ap. ATMocdepansiH O6oixonayy 20 kM OMHMKTUTHHAE OYT AyHHOHY Oup KaTtMmap
CBISKTYY OpOII TypaT. YIIyHJal4ya KYHJeH KelIreH WHPPAKbI3bUT Hypiapabl KyTyy MEHEH xep OeThHe
OO0JITOH KYy4Y MEHEH >KeTHUIIMHE TOCKOOJ 0010T. MH(pake3pu1 Hypiaap abaaH )KOTOPKY dHEprHsra 33
OOJITOH/YKTaH, 3rep >Kep OeTHHE TOCKOOJIYKCY3 Kejce, jkep OeTuHaerm OyT Hepce KYHOT »aHa
IyiiHe e Jkamoo 60m0oiT. MpIHa yuryn cebenTeH 030H KaTMapbl atMocepana Koproody OWp cooT
KbI3BMATbIH aTKapar.

XKep OGermHaern »aHabIKTap *Kalai ajblbl YUYH OyT Oy sKaHABIKTAap JEM ajia aybIlIbl KaHa
3BISIHIYY KYH HypJapblHaH KOPrOHO aibliibl 3apbul. JKaHa Oy cHCTeMaHbl TY3reH ap aTOMAYH, ap
MOJICKYJIaHBIH 33CH AJmiax TaHa. AJUIaxThIH ypyKcaThl 00JI00OCTOH, 4 Oup Kyd Oyn arommopmy

KBIYKBUITEK JKaHa 030H ra3bl MOJICKYJIaJlapbl KaTaphl ap KaHai adayija OUpUKTHUPE aliMaK 3Mec.

bu3 naamaarad kaHa KbITTAaraH MoOJIEKYJaJjap

Jaam skaHa KbIT ce3YY aJaM/bIH JTYHHOCYH KOO3 KbUITaH ce3uMAEp. byl ce3umMiepaeH ajlblHraH
bIpaxat OalbIPKBI JOOPIOPAOH OepH KBI3BITYY jKapaTKaH jkaHa OyJlapIbH TYNKYPYH/I® MOJICKYISIPABIK
peaxiusiap SKeHH >KaKbIH/Ia TaHa aHBIKTAJIIbI.

«/laam» jxaHa «OKBIT» €Tl aTajraH TYIIYHYKTOp HETH3U OMp-OMpHHEH ailbipMayy MOJIEKyJajgap
ce3yy oOprapaapeiObi3ia maija KeUIraH  KaObULIOOJIOpP TaHa.  Mucaibl, TaMaKTapJblH,
CYYCYHIYKTapJbIH, e aiaHbIOBI3/Ia KOPTOH ap KaHIail MOMe-4eMe jKaHa TYI JKBITTapbIHBIH 0aapsl
yUIyydy MOJIeKyJiajgap rana. Atomaop OWp TapamTaH JKaHIyy JXKaHa >KaHCHI3 3aTThl Taija KBUIBII,
SKMHYM TaparnTtaH 00JICO 3aTKa JlaaM XKaHa CyJIyyayk Oepyyne. byn kannaiiua 6omyn sxatat?

BanunbauH KbITHI, TYJIOYH KbITHl CBIAKTYY y4yydy MOJEKyJNalap MYpPYHIyH SMIHUTEIUN Jem
aTanraH alMarbIHAArkl THTUPEK TYKTOPYHAOTY KaObUIIarerdrapra KeJIUIeT jkaHa Oyl KaOpuiaarerarap

MEHEH peaKlusra Kupumier. by peakius M330u3/1e KbIT KaTapbl KaObu1IaHaT. 2-3 CM KBaJIpaTThIK OUp



KBIT alyy KaOBIK4achl MEHEH KalTalraH MypyH OomTyryOy3na ymrya KYHTe UYedHH KETH TYPIYY
KaObUIJarsld aHbIKTANABL. By kaObuigarsraTapasiH ap OMprHE HErW3rH OHp KBIT Tyypa KeieT. Omon
CBIKTYY aJaMIblH THJIMHMH aJIABIHKBI TapaOblHIa TOPT TYPAYY XMMHUSUIBIK KaObuinared Oap. bymap
Ty31lyy, TaTTyy, KbIUKbUI KaHa adyy JlaaMJapblHa Tyypa KelleT. YHIyJa OyT ce3yy OpraHaapbiObI3IbH
KaObUIgarslYTapeiHa KenreH Oyl MoJieKyJiajap MP30M3 TapaOblHaH XHMHUSUIBIK CUTHAJIIAp KaTapsl
KaObUIIaHar.

VYdypaa maam MEHEH KbITTHIH KaHjaiiua KaObUIJaHaapblH, KaHAaida naiiza 00l0OpyH TYIIYHe
aIJBIK, OMPOK WJIMMITO30pP SMHE YYYH K33 OHMp 3aTTapAblH Kel, K33 OHpJIEpUHUH a3 KbITTaHaaphl,
SMHE YYYH K33 OWpIICpMHHMH JaaMbIHBIH XarbIMAYY JKaHa K33 OupIEpHMHHMH OO0JICO >KaMaH HKeHU
KOHYHO TaK JKbIMBIHTBIKKA Oapa aJbIIIKaH KOK.

Bup oiinoHoy. D4 KBIT, 34 J]aaM KOK OUp IyiHee Ja kKalllall )kaTkaH 00ayny0y3 MYMKYH 3Jie.
Bupok kypeH kaHa e3yHe raHa THewenyy OUp >KbITbl Oap TOIMYpaKTaH >KY3I6reH TYPAYY, XKarbIMAYy
KBITTYY JKaHa JaamJlyy MeMe-ueMe, KalllblIua-)KeMHII jKaHa MHHJEIeH TYC, (hopma KaHa KbITTarbl
rynaep ubiryyaa. Jlaam skaHa bIT TYIIYHYTYH OMIOETeHIUKTEH, Oyl ce3umepre 39 O0lyyHy Kaajaoo
oro0y3ra ma KeaMmek amec. AHzia Oyn aToMaop OMp TapanTaH 3aTThl aiga KbUTyy YUYH YKMYIITYY OUp
¢dbopmana OMPHUTUN KATBILIBII, 3MHE YUYH SKMHYM TapanTaH JaaM jKaHa KbITThl Iaiga KbUIyy YYYH
Oupurumer? Jlaam >kaHa >KBITTBIH OONYIIy aJamMAaplblH HETH3Td OUp MYKTaXIBIThI dMec. Bupox
KepeMeTTYY OHp 4yeOepUMIMKTHH )KEMHILH KaTapbl IyHHeOYy3re Takelp Oamrka Oup pipaxaT KOIIyyAa.

Bamka >xaHIBIKTapra CaBIIITHIPCAK, K33 OWp KaHABIKTAp Yell TaHa, K33 Oupiepu 0ojco Oarika
Hepcesepu xeneT. AnderTe, OyIap/blH KarbIMJYY JKBITBI JI2, )KarbIMJyy JaaMbl Jia )KOK, aHCBI3 Jiese
00JICO /12 aH-CE3MMH >KOK Oyl KaHIBIKTap Y4YYH AaaMIbIH OMp MaaHucCH KOK. bu3 nma anberre amap
CBISKTYY OMp TYPAYY TaMak MEHEH raHa a3bIKTaHBIIIBIOBI3 MYMKYH 3Jie. OMyp 00r0 OMp TYpAyYy raHa
TaMakK >KEeCeHU3 JKaHa Cyy raHa MUYCEHHU3 JKAIIOOHY3 KaHUYaJIBIK JKYIyHY *aHa bIpaXxaTchl3 OOIMOK dIie,
TyypaOb1? By >karblHaH 1aaM MEHEH JKBIT Aarbl, Oamika OyT KaKIIBUIBIKTAp CHIAKTYY, YeKCH3 OepenicH
XKaHa cbli 33cu AJutax TapaOblHAH ajamra akbIChbl3 TapTyyJaHraH KoOO3AyKTapaaH. bym sku
KaOBIIAOOHYH 3J1e 001001y /1a aJaM/IbIH KaIIOOCYH OUp TOT KBI3BIKCHI3 KbLTyyTa jKeTMeK. ATa TapTyy
KbUIBIHTaH OYyT Oyl >KakKIIBUIBIKTapra Kapata aJaMIblH MWIIETH — anOeTTe, aHel OYT TapamTaH
Kyp4aral MbIHJai 4yeKcHu3 OMp ChIil YUYH AJulax Kaajarangai Oup Kyn Ooiyyra apakeTTeHyy. MblHaan
Mammle YayH Padoubu3 ara Oy ayliHene Oup MUCAIIAPBIH TaHA CYHTaH >KAKIIBIIBIKTAPIBIH OUp TOII
KOTOpyJapbl YeKcH3 yiaHa TypraH TtyOenyk Oup skamooHy ybama Keinyyna. TeckepucuHue,
HAIIYTYPAYK, KOLI KOHYJIAYK KBUIBIHBII KalbUICTTUKTE OTKOPYJIreH Oup eMypAyH xoo0y Ooico

anbeTTe amIeTTYY OUp 00T OOJIOT:

Pa0OuHep MbIHAAIl JereH 3je: «AHT OOJICYH, 3rep IIYTYP KBUICAHAP YbIHBIHAA CHJIepre
K606HTOM ’KaHa aHT 0OJICYH, 3rep HAWIYIYPAYK KbUICaHap, Hiekcu3, MeHuH a3za0biM adaaH

KkyuTyy. (Mopaxum Cypecy, 7)

3aTThI KaHAalYa Ka0bLIAaNn KaTadbI3?
By sxepre deiinH oKyraHmapbIObI3 3aT A€M aTairaH HEPCEHWH 34 OM3 OWJIOTOHI0N Oenruityy Oup

TYCKe, KbITKa, (opmara 33 Oup OYTYH 3Mec SKeHHH KepcerTTy. bus 3aT mem oiinoron Hepce, 0.a.



neHebus, 6enmMe0y3, yity0ys3, an Typrai, qyliHe »kaHa OYT aajiaM YbIHBIHJA OUpP HEPTHS KBIHBIH/IBICHI
raHa. AHJa alnaHaObI3arbl MbIHYA HEpCEJepIr KO3re KOepYHe TYpraH jkaHa KOJro KapMmala TypraH
a0aJra ajpIl KeJIreH Hepce sMHe?

AlinaHaObI3gareliappl - 3aT  KaTapbl KaObUIAAIIBIOBI3ABIH ce0eOu — Oyl aToOMAOpAYH
opOuTaNapbIHAATEl 3JEKTPOHAOPAYH (OTOHIOP MEHEH CY3YLIYIY, aTOMIOPAYH OMp-OMpPHH TYpTYLIy
’KaHa TapPTHIIIHI.

ABBIp KONlyMJa KapMan TypaM JIeTeH KHTENKe HETH3M THUWTeH Ja JKOKCy3... UbIHBIHAA
KOJlyHY3IyH aTOMJOpPY KHTENTHH aTOMAOPYH TYPTYN »ataT jkaHa Oyn TYPTYYHYH KYdYyHe ’kaparia
cu3Jie THIYY ce3uMu maiaa 6onyyaa. CebeOu aTOMAOPAYH TY3YJIYIIy KOHYHAO co3 OONyI )KaTKaHaa
alTBUITAHANW, aTOMIOP OWUp-OMpHHE 3H KOIl OMp aTOMIyH AMAMETPHUHICH raHa XKaKbIHAAW ajbIliaT.
Bonronmo na Oup-OupriHE MBIHUAIBIK JKaKbIHAAraH aToMIOp — OMp-OMpH MEHEH peakuusara KUpreH
atoMjop raHa. [lemex Oup 3aTThiH aTomMIopy nda Oup-OupuHe 54 Tuiie anbaca, 6u3 KOIyOy3 MEHEH
KapMaraH, KbICKaH kK€ KapMall acMaHTa KOTOPTreH 3aTKa 34 KadaH Tuie anbaitop3. boiaronmao ma, srep
KOJIyOy3Jarbl 3aTka 9H KOl KaKbIHJai ajiraHbiObI3a, aHga Oy 3aT MEHEH XUMMSUIBIK peakIusara
KupMeKnu3. MeIHIai yaypaa 00co afgam ke Oairka Oup »KaHJIBIK OUp CEeKyHJIa Ja JKalllail ajiMak dMec.
XKannpik OyTyH KOWTOH, OTYpraH K€ TasHTaH 3aT MEHEH OIIOJ 3aMaT XMMHSUIBIK Peakiysra KHpMeK
’KaHa KbI3BIKTall OMp Hepcere alilaHMax.

Byn skeriibiaThIKTap abmaH oWro cajar: YelHBIHAAZ 99,95%bB1 OG0l OOJITOH >KaHA JIIIPIUK

8 «Twitnm xaTaObI3

SHEPIrUsAaH raHa TypraH aTOMIOPIOH TY3YJITeH Oup AYMHe[e sKaram skaTaOb3.>
’KaHa KapMan jkaTaObI3» JereH Hepceliepre HETH3W 34 KadaH Tuiie anbaiiobi3. KepreH, ykkaH »xaHa
JKBITTaraH 3aTThl KaHYalbIK KaObuiman jkataOei3? Bynm 3arrap ublHBIHOAa Ou3 KepreHaeu, Ous
YKKaHIalObI? D4 aHmail dMmec... DIEKTPOHAODP jKaHa MOJEKylajap JKOHYHII® CO3 KBUIBI >KaTKaHAa
MyHY KaparanOsI3. by skepye kaiipa acke cancak; Ou3 Oap JereH »kaHa KOpreH 3aTThl HETH3H TY3I0H-
Ty3 24 kepe anbaiion3. CebeOu kepyn kaTaObl3 AereH KyOyJyll — HETHU3M KYHJOH e Oarika Oup
XKapblK OyNarblHaH KEeJITeH J>XaphlK OeIyK4elepyHYH ((OTOHAOpPAYH) 3aTTHl CY3Yylly, OyNl 3aTThIH
KeNTeH HypAyH Oup OeNyryH KyTymly jkaHa KaJTaHbIH ChIPTKa YBITapbIIIBl HATHIKACHIHIA 3aTTaH
YareUIbIn Ke3yOy3re TuiireH (oTOHIOp M330M37e Maijaa KeuiraH Oup karap cypetrrtenyurep. b.a. 6u3s
KOpPreH 3aT OM3IWH Ke3yOy3re yarbuirad ()OTOHAOP aJIbIN JKYProH MaajbIMaTTaH raHa Typar. AHman
00s1cO OyN MaambIMaTTap 3aT JKOHYHIOTY MaalbIMATTBHIH KaHYaNbIThIH Ousre dareiiTar? CeIpTTa Oap
OOJITOH 3aTTap/bIH YbIHBITH KOPYHYIIYHYH OM3re TOJNYK YarbLITBUITaHBIH JATWIICH TypraH Oup Aarsl

IANAINON3 KOK.



4-bOJIYM
AKAH KUPIT'EH ATOMAOP

Byn xxepre 4yeinH 3aTThIH KaHTHIT )KOKTOH 0ap OOJTOHY KaHa aTOMJIOP JKOHYHJI® €63 KbUIIBIK.
XKana aTommop xaHIyy->KaHCHI3 OYT OaapblHBIH KypyJIyll Marepuaibl JenuK. Bupok aTommopayH
JKaHCBHI3 HepceJiepAeH THILKAPhl JKAaHAYYJIaplbslH Aa Kypyidyll MaTephaibl SKEeHHHE OachIM 3Kacoo
KepeK. ATOMJIOp JKaHChI3 OenyKueaep OONTOHAYKTaH OMp JKaHAYYHYH KYPYJyIIl MaTepHaibl OOiyIly,
ainberTe, a0J]aH TaH KalBIITYy. By omon e ydyp/a 3BONIONMUOHUCT MIIMMITO3I0p JIa 34 TYIIYHIYPe
ajbaraH >xarmaii.

bup xepre 4orynaran Tartap bt KaHIyyHY Maija KbUIbIIIbI MYMKYH 5Mec OOJITOH CHISIKTYY 3JI€,
’KAHCBI3 AaTOMJIOP/IYH Ja OMpHTHIL, 63 OalllbIHYA KaHYyJIap/bl Maiaa KeUIBIIIBI MYMKYH 3Mec. bup tamn
CHIHBITBI MEHEH OWp KOMNeJeKTY 3JeCTeTHHH3. bupee KaHCBHI3, SKMHYMCH >KaHAyy. Bupokx TyOyH
KaparaHbIHbI3/1a 9Kee TeH OUpei d7eMEeHTAPABIK OOTYKUOIOpA6H Typar.

JKaHchI3 3aTTHIH KaHJyyra ©3YHOH-03y aiijlaHa anOalibl )KOHYH/IO® MBIHJAd MUCAT Jiad JKaKIIbI
OoJrylry MYMKYH: almtoMUHHN y4a anadbi? JKok; a srep antoMUHHNAIM, TUIACTUKANBIK 3aT jkaHa OeH3MH
MEHEH apajalThipcak y4a anadel? AnbeTre aHa Aa yda anbanT. Orep Oy 3aTTapisl OUp YIaKkTHl TY36
Typran abaiijia 4OTyNTCAaHbI3 TaHA ydYa ajblaT. AHJIA YYaKThIH YYYIIYH 3MHE KaMChI3 KbLTyyna?
Kanattap6s1? Motop0y? Yukyury? ok, Oynapabia 34 Oupu o3 OambiHya yua anbait. Herusmu yuak
34 ydyy KOHAeMY *KOK OyJ 3arTapAblH a0AaH TUIaHAyy OMPUKTHUPHIIMI KACANbIIIBl HATHIHXKACHIHAA
maiia OONTOH. YUyy >KOHIeMY AalfOMHHHHUICH 1a, IIACTHKamaH 1a, OCH3WHICH na »Mec. by
3aTTap/AblH ©3reUeNYKTOpY MaaHWiyy, OMpOK yuyy XKeHaemy Oyl 3aTrTtapislH abJaH IUIaHAyy
OMPUKTUPHIIMILK MEHEH raHa MYMKYH OonoT. XXanayy cuctemanap na nan ymyHaaid. bup skanmyy
KJIEeTKa Ja >KaHChI3 aTOMJIOPAYH aOJaH TUIaHIyy OMPHUKTHPWIWINNHEH maiaa OonroH. JKauayy
KJIeTKaJapAblH 4YOHONyy, KeOellyy J»kaHa yIIyra OKIIOTOH ©3Tre4YelyKTepy MoJeKyialap/IbH
CBHIMIATBHIHBIH AMEC, KEMYMJIMKCU3 OMp on0oopayH HaTblibkacel. Byn xepaern monboop AJTaxThiH

OJIYKTOH THPYYHY >KapaTyyCyHaH OalllKa Hepce 3Mec:

«J/laHeKTH KaHa YPYKTY xKapyydy — OyJa mIeKcH3 AJuiax. AJl THPYYHY 6JYYA6H YbIrapar,
eyyHy 0oJico TupyyaeH ubirapar. MbiHa AJguax ymyJ. A”Haaid 0osco kaHTunm Oypyayn
Keryyaocynop?» (unam Cypeocy, 95)

JKaHch3 Oup 3aTThl OMp KaHIyyTa YIIyYy Ky4 *KaHa aKbUI 93CH AJUIaX raHa aidjlaHTa anart, 0.a. oup
YKaHJIBIK YKapaThUIBIIIEI TaHa MYMKYH. JKaHAyy crcTemManap yIIyHYaldbIK KOMIUIEKCTYY CHCTeMajapra
33 OOJITOHYKTaH, y4ypAarkl TEXHOJIOTHSUIBIK JKETHIIKCHIUKTED MEHEH J1a ajlap/iblH KaHaiua UIITeIm
TOJYK TYLIYHYJIO alraH oK.

bupoxk 20-kputbiMaa adnaH 90H bUIIAMIBIKTA OHYKKOH TEXHOIOTHS MEHEH OMpTe YKMYIITYY aira
KbIJITaH WJIMM ypMaTbhiHIa Oalikaiaran Oup 4dblHAbIK Oap. KaHayymap aOaaH KOMIUICKCTYY TY3YJIYIIKE

99. 19-KBIJ'IBIM,I[HH OpTOJIOpYHAA 9BOJ’IIOLII/ISI TCOPUSACHL YbIKKAH KE€31€ MNPUMUTUBIAUK MHUKPOCKOIITOP



MEHEH XYPry3yJreH WIMMHUN M3WIIe6ep KICTKaHbl KOHOKOW OMp Tak CHIKTYY 3Jie KopcoTkeH. 20-
KbUTBIMIa 00JICO @HYKKOH TEXHOJOTHSUIBIK MaiiMaHaap, 3JIeKTPOHAYK MUKPOCKONITOP MEHEH JKacalraH
0aiiko0 ’XKaHa M3UJIIeeJIep KaHIBIKTapAbIH KypyIyll MaTepHalsl OOJITOH KIETKaHbIH KEMYMIIMKCU3 OUp
oI000p HATHIMKACHIHAA TaHa maiina Oomo ama TypraH, aOAaH KOMIUIEKCTYY TY3YJIYIITO AKEHUH
aHBIKTaAbl. OH HETU3rHCH Oyl H3WJINeesiep >KaHAYYIYKTyH >XaHCHI3 3aTTaH €3 OambIHYa maiina
OOJIyLIyHYH 34 MYMKYH 3Me€C 9KE€HHH KepceTty. JKaHayymyKkTyH Oymnarsl OMp raHa >kaHmyysiyk. byn
YBIH/IBIK OKCIIEPUMEHTTEP apKbUIyy Na AaiuinaeHan.>® DBOMIOIHMOHMCTTEpAN «KaMaraH» OUp Macelne
MBIHA YIIyJld. YIIyad ce0enTeH jkapra TakKairaH aTaKTyy OJBOJIOLMHOHHUCT WIMMIIO30p HWIMMHN
JaNuIIepAn CyHYYHYH OpAyHa Ke3 00HOoMOuysyKKa OarbITTajiraH >KOMOKTOPAY aiThlmaT. 3aTThIH 3
aH-Ce3UMH, >KOHIIOMY, 3PKH Oap JEereH 34 aKkbUI )KaHa WIMMIE ChIMIBIC KO3-KapallTapAbl JKaKTaIlaT.
Bupok Oyn TaHTBIpaK »XOMOKTOPTO ©346pY Aa HIICHUINNEHT XKaHa KOOM OepHIIMIIN KepeK OOJroH
HETU3TH CYPOOJIOPAYH WIMMHH JKaKTaH >KOONTOJIO anbaraHblH MOIOHTa anyyra MaxOyp abannga
KaJblIIaT:

«Kamoo OGarrtana 3j€KTe Kep OeTH TYIIYMCY3 jKaHa Kalioocy3 O0JITOH Oup mepuoj Oap aie.
A3plp xep OeTmHAe Xamoo KaiHaiT. byn kanmaiiua Oonmy skeH? JKamoo >KOK Ke3le KOMYPTEK
HETMW31YY OpraHMKajbIK MOJEKyJIajap KaHTUI naiga Oonmy? ANradxsl KaHABIKTAp KAaHTUI JKallan
Oamranpl? Xamoo kaHaad OUp IBONIOLHUS KOPCOTYII, YUypAarsl agaMaap ChISAKTYY JeTalbaapra ToJjo,
TaTaajl JKaHABIKTap maiaa 0oixy? ©3 TaMBIPbIH M3WJIAEH TypraH XKeHAOMJIeryYy *KaHIbIKTapra KaHTHII
JKETHIITAI TN ?» 0

«Ydypaa 5BOIIONUS TEOPHSICHIHBIH YEUMJIOCTeH TaObIIIMarbkl — OyJI 3aTTBIH OYJIarblHBIH 3MHE
9KEHH, KaHTHII SBOJIIOLMSAJIALIKAHbI J)KaHa TYHHOJery a3blpKbl (OpMAackiHA KAHTHI )KETKECHH >KaHa dYMHE
YUYH ©3YH-03Y KOMIUIEKCTYY XaH/Lyy MOJIEKYJIa TONTOPyHa aliJIaHTa alrafbl.»*

JXoropynarsl 3BOIIOIMOHUCT WIMMIIO3 J]a MOWHYHA aJITaH/Iai, SBOIIOIHS TEOPHICHIHBIH HETU3TH
MaKcaThl, HETH3TM MPUHIMON — Oy >KaHIBIKTApAbl AJUIAXTBIH >KapaTKaHBIH JKOKKO 4bITapyy. bupok
aaJaMJIblH ap YEKUTHHIE >XapaTblUlyy UBIHABITHI aiaH ayblk KOpPYHYI Typca JAa jkaHa ap Oup
JIeTaJIbJIbIH KOKYCTYKTap MEHEH 34 maiiia 0010 anbaraniail KeMYHIMKCH3 TUIAHIBIH KEMHUIIIN 3KSH IUTH
OpTOTo YBIKCA Ja, BONIOLUHOHUCTTEP OYyJl YBIHIBIKTHI KOPMOKCOH OONYLIKaH/IBIKTAH, YBIKIIAC ainamIa
WYMH/E aillaHrad OOMIOH TypyarT.

Yuypaarsl 5H TaaHbIMaJl 3BOJIOLMS TEOPUACH! KAKTOOUYJApbIHAH aTakTyy WIMMIO3 Puuapn
Hoykune (Richard Dawkins) 6o1co TeMeHgery ces3mepy MEHEH CTaTHCTHUKAJBIK JKAKTaH MaKCaTChI3
KOKYCTYKTap OaapblH Maiia KbUITaH OETeH HIICHUMAMH Tyypa 3MeC JKEHHMH XaHa MYHYH JKaJrbl3
aJIbTepPHATUBACBIHBIH TAOUAT YCTY OMp KY4 KEHUH MOWHYHA allyyna:

«bup HepceHWH MIIKE amyy BIKTBIMAIIBITH CTATHUCTHKAIBIK KAKTaH TOMOHJIOTOH CAalibIH aHBIH
KOKYCTYKTYH HATBII>Kachl dMec dKEHHHE OONTOH WIIEHMMHOH3 OIIOHYOIYK ©COT: JEMEK 3rep MIaHC
KOK 00JICO, Oyra KaJrbl3 albTEPHATHBA — «AKBLITYy OMp J0I600pUYHYH)» Oap SKEHIUTH.»*

Bupox Oyn 4YblHABIKKA WIIEHYYHYH OpJyHa SBOJIIOIHOHKCT WIMMIIO3JIOpP 6OJIYK 3aTThIH
JKOHAOMIOPY, 3aTThIH ©3YH KaHyy Hepcelepre aijaaHTKaHbl )KOHYHI® co3 KbUIyyHY TaHaamat. bupok
OyJl WIMMIO3JI0P YBIHABIKTHI KOPMOKCOH OOy *kathln, OalikabacTaH e31epYH KYJKYMYIUTYY abaira

canplyyna. JKaHcbI3 3aTThIH, 0.a. aTOMIOPAYH XOHAOMIYY JKEHHUH, Oysl XKeHAeMIepYH KOJIOHYY



MEHEH ©3[0pYH JKaHAyy CUCTeMaiapra aijaHTKaHbIH J>KaKTOOHYH palHOHAIM3M MEHEeH 34 Oup
OaiiIaHbIIIBI XKOK.

By akpuira ChIMTHIC )KOMOKTOPAYH KaHYAJIBIK YBIHIBIK MEHEH OalJIaHbIIIbl O0ap SKEHUH TOMOHKY
MUCANIBl OKYTaH COH 63YHY3 YeuecHu3. DBOJIIOIHOHUCTTEPANH JKaHCHI3 KaHa aH-CEe3UMCHU3 aTOMAOPIY
JKaHJlyy Hepcesepre skaHa 9H HETH3THCH KOTOPKY OMp aH-Ce3MMYY jKaHa MA3JIYY aJaMaapra ainanryy
CIIEHApUHIH KapaHpbI3:

UYoH XapbUTyyIaH COH KaHIAAbIp Oup ceben MEHEH WUIMHIe abaH TaK TeH CAJIMAKTYYJIyKTarsl
KyuTep Oap aToMI0p ©3A6pYH e37epy Maiaa KeUIbIIKaH. ByT aamaMm/sl Ty3e Typrad caHAarsl aTOMIyH
Oup GeyTy KOCMOCTOTY JKBULABI3IAp/Ib, TUTAHETANAP B TY3CO, Oup 0enyTy AyHHOHY Ty3reH. [lyliHeHY
TY3r6H aTOMIOpAyH Omp Oemyry OamblHAa TamI-TOIMypPaKTHl TY3YIICO, KUHMHYEPIIK KOKYCTaH
KaHIBIKTApAbl TMaiifa KbUlyy 4YednMHuH anbliikan! Bynm atompop anray abmaH KOMIUIEKCTYY OHp
TY3YAYIITOTY KIIETKajgapra alNaHBIIIBII, KAWWH Taifa KblIraH OyN KIeTKamapAbl JKUTe Oemym
KOOOUTYIIKOH, KHHUH O0JICO CYHien, yrym OamramkaH. AHITaH COH OyJ aToOMIOpP YHHUBEPCUTET
npodeccopiIopyHa aiIaHBIIIBII, SJIEKTPOHIYK MHUKPOCKONITOP MEHEH ©3[0pYH M3WIACHINI, KOKYCTaH
naiifza OoNTOHYH alThIn ybIrblIKaH. K33 Oup atomuop Oupurum kemypenepay, OMMHMK MMapaTTapabl
KypraH WHXeHepJiepan, K33 Oupiepn OWPHUTHI CIyTHUKTEPAW, KOCMOC YHAalapbhlH, y4YaKTap.bl
»acallblll, K33 Oupiepu 6oico pu3uKka, XMMHS, ONOJIOTHS TapMaKTapblHa aJicTeIInInKeH. Kemyprek,
MarHuii, gocdop, Kaauid, TEMUP CHIAKTYY aTOMIOpP OMPHUTMI Kamkapa OuUp KbIMBIHABIHBI TY3YYHYH
OpIyHa, KePeMeTTYY KOMILIEKCTYY aHa CHIpJIaphl alli TOJYK adyblia 3JIeK KeMYIIMKCHU3 M33JIepAH
naiia KbUIbIIKaH. Bynm masnmep 34 OMp TEXHONOTHST MEHEH >KeTe anbaraHiail TYHYK, 3 em4eMAyY
CYpOTTONyIITOpAY Kepyn OamTamkaH. ATOMAOPAYH K33 OHUpIiepH KOMEIUsl aKTepiOpyH TY3Ce, K33
Oupiepu KoMeawsl aKTepJOPYHYH TamallanapblHa KyiymkeH. JKaHa k93 Oup aromaop My3bIka
gpITapca, K39 OUpIepu My3bIKa YTYIT bIpaxaT ajbIIIKaH...

By sxoMoKTy c030 Oepce 00J0T, OMPOK MYHYH 34 HILKE allAllbH KOPCOTYY YUYH MBIHAAH Oup
SKCIIEPUMEHT KaCalJIbl; SBOIIONMOHUCTTED JKAKTal, OMPOK aublK aiiTa asdaraH Ke3-KapallThl aiapablH
aTeIHaH «/lapBUHAUH (OpMyJaachD» JETE€H aT MEHEH Kapailibl:

DBOMIONUOHUCTTEP KONTOTOH, YOH WIAWINTEPANH WYMHE >KAHABIKTAPABIH TY3YJIYLIYHAO OOJITOH
dochop, a3zorT, KOMypTeK, KBIYKBUITEK, TEMHUpP, MarHUi CBHIIKTYY OJJIEMEHTTEPACH KaalallblH4a
CaJIBIIIICHIH. AJT Typrail HOpMaJIIyy IIapTTapia Ke3memmereH, Oupok Oy apamamma WauHAe OOJICYH
JIeTl KaajlaraH 3atrap/pl Ja OyJl WAMIIKE CaNbIIICHIH. Byn apanamMaHblH HYMHE KaalallblH4a aMHHO-
KMCJIOTa, KaaaubiHya (OUp JaaHaChIHBIH KOKYCyHaH maiina 6onyy sikThiManayyayry 1/10%%° Gonrom)
MPOTENH KOMIYIICYH. byn apamammanapra Kaamaran A€HII3J1/1€ BICHIKTHIK KaHa HEIMIYYITyK OCpHIICHH.
Bynapapl kaanaran 5H aJABIHKBI WHCTPYMEHTTEP MEHEH apallalliThIPBIINICHIH. MaumTepanH KaHbIHA
OYWHOHYH aJJbIHKbl HIMMIIO3AOPYH KOHyHicyH. Byn amuctep atagaH Oanara, yprmakTaH YpIIakka
OTKOPYII, ajJMaK-caliMaK MHUJUIHApAJAaraH, aj Typraid TPWUTMOHAOTOH XbUImap Ooily HIWIITEepAWH
OamipIHIa TypyI KYTYUICYH. Bup xaHIpIk maiiaa Oonynry yUYH KaHJIai maprrap Kepek 6oiroH 6oJco,
KaajaraHjai mapT TY3YY 9pKHH OosicyH. BUpok sMHe raHa KbUIBIIINACHIH, ajl HIUIITEPAEH 34 KadaH
Oup >KaHIBIK Yblrapa anmelmmait. JKupadTapmsl, apcraHAapAbl, aapbsliapisl, OynOymgapAbl, TOTY
KyIITapAbl, atrapjpl, AeTbQUHIACPAH, TYIIOPAY, OpXUIesapbl, OaHaHAApIbl, anelbCHHJCPIH,
anManapisl, KypMaiaapabl, IOMHIOPJIOPAY, KOOHAOPAY, AapObI3aapasl, KY3yMIepAY, TYPKYH TYCTYY



KOIeJIOKTep Iy JKaHa YIIyJap ChIAKTYY MHJUTMOHAOTOH KaHIBIK TYPYHYH 34 OMpHH jKapaTa ajIbIIIITanT.
Byn sxepae cananran Oy >kKaHABIKTapAbIH OUPeOOCYH 3Mec, OyIapAblH Kajrbl3 OMp KJIETKAChIH Ja maiina
KBLTa aJbIIIIanT.

3aT AnnaxThIH KapaTyycy MeHeH raHa 6ap 00s10T. MyHyH T€CKEPHCHH JKaKTaraH 3BOJIIOLHUS
Teopusichbl OOJICO aKbLIra 34 Chliibac OUp KOMOK. DBONOUUOHUCTTEPNH KaKTaraH OWJIOpY >KOHYHI®
Oup a3 s7e OHUIIOHYY, JKOTOPYIarbl MUCal KOPCOTKOH/IOH, OYII UBIHBIKTHI allaYblK KOPCOTOT.

OMu  00JICO aH-Ce3MMCH3 aTOMJIOPAYH 3 OallibiHY4a JKaliooHyH Herusu Oosron JIHK

MOJIEKYJIaChIH aHa MPOTEHHAEPAN Malia KbUIBIT, KbUIa aj0alllblH 12 Kapan Kepey.

JJHKHBIH KOMIUIEKCTYY TY3YJIYyIILY

JHK (me3okcuprOOHYKIEMHAWK KHCIIOTa) KIIETKAa SOPOCYHIA KaWramikaH, IE€HEeHWH OyT
OeJIYKTOpYHYH, JICHEHUH ap TYPAYY ©3reUYelNyTYHYH MaalbIMaThIH ajbIll XKYPYYdY KOIIOPITY KaMTBINT.
Byn xommop yuryHYanmblk KOMITIEKCTYY OOJNTOHAYKTaH, HIUMITO3M0p Oyl kommy 1953-xeimimapmad
KuiimH rana Oup a3 ueumenei ampimkad. JHK Oup Ttapanmran Oup KaHABIK >KOHYHIOrYy OYT
MaajbpIMaTTapAbl KaMThICa, JKWHYM TapanTaH e3YH-e3Y Jan ©3YHAeH Komusuian keOeile aiar.
ATOMIOpAYH YOTYIyIIy, 0.a. MOJEKyJamapAbl TY3YIIy MEHEH raHa maijga O0JroH OMp MOJIEKYJIaHbIH
KaHJaliya MaaJbIMaT ajblll KYPeepy »aHa KaHTHUI ©3YH-e3y Komusuian keOeieepy aAa xkooOy
TabbLI0araH CypooJIopayH OupH.

[Iporeunnep Goico OMp >KarblHAH >KAHABIKTAPIABIH KYPYIyII MaTe€pHallbl, SKHHYH >KarblHaAH
00JICO OpraHM3MIIH KONTOTOH MAaaHWIYYy (QYHKIUACHIHIA HETH3TH POJIAY OWHOWT. Mucaisl, Oup
TeMOTJIOOWH MPOTEUHU JICHEOU3IMH OYT KarblHAa KbIYKBUITEK TAIIBIMT, aHTUTEJIO POTCUH/ICPH JICHETE
KHPTeH MUKPOIITOPY TaaCHpPCH3 KbUIAT, SH3UM NPOTEHHICPH JKETeH TaMaKTapbhIOBI3IbI SHEPTUa Oepe
TypraH 3aTTapra keje Typrad abanma cuHupUInOn3au kamce3gait... JJHKOsBma 6omkon menen 50
MUH TYpPAYY NPOTEHH >KacalbllIbIH KaMChI3 KbUTyydy «penentrep» Oap. KepyHym Typranpaii,
MPOTEUHAEP OWp >KAaHABIKTBIH >KAlllOOCYH VIAHTHIOIBI Y49yH a0JaH 4YOH MaaHWTre 33 jkKaHa Oyl
MPOTEHHIEPANH OHpeecy 3i1e 607100C0 KaHBIK XKalrai andaiT. baaper upu monekymanap 6onron JJHK
MEHEH NPOTEHHJAEPANH 63 OamblH4a, KOKYCTYKTap HaTBIHKAachlHAA Maijga OONylly MIMMHUH >KakTaH
MYMKYH 3Mec.

JIHK e3rede Oup TH3MEKTECH TypraH OWp HYKICOTHIIEP TH3METH;, OMp MPOTCHH Iarbl aTalbIH
THU3MEKTepre 33 OOJITOH aMUHOKHUCIIOTanap tusMmerd. baapeinan mypzaa, JJHK monekynanapbiabia 1a,
MUHJIETEH TYPAOrY MPOTEUH MOJEKYIAChIHBIH Jla KOKYCTYKTap HaTBIMKACHIHIA JKaHABIKTAp YYYH
MaaHWIYY OONTOH BUIANBIKTYY TH3MEKTEpre 33 000 ajbIIIbl MaTeMaTHKAJBIK JKaKTaH MYMKYH SMecC.
bIkTBIManIyymyk Jcenrteeiepy O3H JKOHOKOH OHWp MNpPOTEWH MOJCKYJIACHIHBIH JIa KOKYCTYKTap
HATBIFKACHIH/IA TYypa TH3HJIC aIbIIIBIHEIH «0» BIKTHIMAAYYIYK dKEHHH KopcoTyyae (kapaHbi3: Evrim
Aldatmacasi (JBosrorust kasmsr), Harun Yahya). By MareMaTHKaIbIK BIKTHIMAJICHI3IBIKTAH THIIIKAPBI,
OyJl MoJeKyJanap/blH KOKYCTaH Mmaija OoNyIIyHJa MaaHWIYY XUMUSUIBIK TOCKOOJJIYK nia Oap: arep
JHK MeHeH mpoTewHIep apachlHIAarbl OalaHBIN YOAaKbIT, KOKYCTYK »aHa TaOWTBIH mporeccTep
HATBIMKACBIHAA Kelun YblkkaH Oonronzo, IHK meHen mporennnep Owmp-Ompu MeHeH Oain alamaH
peakiusira KApyy TeHIeHIuschiHaa OomyrmMak. Cebebu KucaoTa MeHeH HerusaepauH (0Oasuc) Oup-

OvpH MEHEH peakuusra Kupyy TeHIeHIUsCHl abaaH sxoropy. Hatbliixkana, KOKyCTyKTap poib OWHOTOH



6onronmo, JJHK MeHeH mpoTewHzep ydypAarbl >KaHABIKTApIbl Maifa KbUTYYHYH OpIyHa, TaOUTbIA
peakuusIapra KHPHILUMI, MIeKep-KUCIOTachl, aMHHO (GochOpAyK KHCIOTa CBUIKTYY ap TYPAYY
MOJIeKyJIaaappl Maiifa KelIbIIMaK.

XUMUATBIK TY3YAYLIY OHOW TraHa peakuusra Kupyyre buiaiisiktyy Oonronm JIHK wmenen
MPOTEUHAEPAUH YOaKbITTBIH ©TYLIY MEHEH KOKYCTaH J>KaHIBIKTHIH JKAaIIOOCYH Maiiia KbUIBIIIBI
MYMKYHOY? Kok, 394 MyMKYyH sMmec. Macene mpiHaaida: JIHK MeHeH mpoTenHiep KHPUIIN BIKTHIMAIT
00JITOH OYT XMMUSUIBIK peaKIUsuIap *aH bIKTHIH )KalIOOCYHYH Maiiia 0omynryHa MYMKYHIYK OepOereH
TYYPA DMEC peakumsnap. Orep yOakblT MeHeH mmaHcka kanranaa, JJHK meHen nporeunnep
KaHJBIKTBIH JKalIOOCYH Maia KelIyy MBIHIAH TYpPCYH, XaH/BIK XKallIOOCYH >KOK KbIa TypraH OarbITra
peakiusra kupuimek.*®

Baiikanrannmaii, KokycTaH maiima Ooyiymly 34 KadaH MYMKyH Oonboron JIHK wmenen
NPOTEHHACPAUH Talga OONTOHAOH KUHMH Ja KaHAyyHY Maifa KbUIyy Y49YH 33H Oam Oomymry 34
MYMKYH 5Mec. Yuypaarsl Taansivan oigyingapaad XXan I'urron ga (Jean Guitton) «Texup skaHa HITHM)
aTTyy KuTeOuHe Oy BIKTHIMAJICHI3/IBIKKA OACBhIM XKacall, JKaHIyyHYH Haiijia O0NyIIyHYH KOKYCTyKTap
HATBIMKACBIHAA 94 MYMKYH 3MEC SKEHUH alTKaH:

«Kaiichl «KOKyCTyK» HaThliKachblHOa K33 OWp aTomuop Oup-OMpuHE >KaKbIHIAl aMHUHO-
KUACJIOTANapAblH ajradykbl MOJIEKyJalapblH Taljga KeUIbIITHI? Kalickl KOKYCTYK MEHEH Oyl
Mmonekyianap doryayn JHK nmen aranran Oyn abmaH KOMIUIEKCTYY TY3YAYIUTY *kacamtel? bruonorus
wimmnosy ®pancya XKako6 (Frangois Jacob) chisikTyy MeH Jarbl TOMOHKY KOHOKOH CypOOHY y3aTam:
aNrayvKel JKaHAYy KIETKaHBIH TYYJIYUIYH KaMCBI3 KbUIa TypraH ajraykbl MaaJbIMaTThl OEpIreH alradkbl
JIHK MonexynaceIHbIH NIIaHAAPbIH KUM Jasipaaabl?

Orep HMILIKe KOKYCTYKTY KUPTU3I€H T'MIIOTE3anap MEHEH YEKTEJICEK, Oyl CypooJop —KaHa Aarbl
Oup TOOY- >KOOICY3 KaJiaT, OIIOJ YYYH OHp KaH4Ya >KbUIMaH Oepu OHOJIOTHUS WINMITO3OPYHYH
NUKUpIepy e3repyn OamTansl. JKoropy kaktarsl u3wigeeuyiep JlapBuH Melii3aMIapblH dMH
OMJIOHOOCTOH, KaTTalm TYIIYHAYPYY MEHEH YEKTeNUINNeene, KeOYHU® TaH KaJbIIUTYYy KaHbl
TeopusIIap bl YbITaphITyya. bymap — amadsik 3aTTaH XKOTOpY, )KOHTe calyydy Oup MPUHIUITHH UIIKe
apasallKaHbIHA TastHTaH Teopusiap.»*t

Kan Turron pa aiiTtkanpmail, 20-KbUIBIMAArbl H3WJINE6JIOp XaHAa WIMMHM adblUIbIITAP
KAPBITBIHAA WIMM YIOYHAal Oup YeKKe >KeTTH; MU JlapBUHAWH SBOJIOLMS TEOPHUACHIHBIH TaKbIP
KapaKChl3 IKCHH WIMMHKA OWp YBIHABIK. Byl MIMMuNA YbIHIBIK )KOHYH/IO aMepUKalbIK OHoior Maiki
bexe (Michael Behe) 6enrunyy «/lapBunanH kapa KyTycy» KUTEOMH/IE MBIHIAM JEHT:

«nuM JKalIOOHYH XHUMMSCHIHBIH KaHZIali4a KaJbIITAaHIaHBIH TYIIYHYY Y4YyH a0maH 4OH
KaJaMaapabl skacaabl. BHpOK OMONOTHSIIBIK CHCTEMalapAblH MOJEKYJSPIBIK JIEHTI3JIETH KbUIIatT
TapTUOU ’KaHAa KOMIUIEKCTYYJYTY OyJIapIblH KEJIUN YBITHIIIBIH TYIIYHIYPYY TEMAChIHAa WIMMAM IIaT
KbULABL. YIIyJ ce0enTeH KOMIUIEKCTYY OMOMOJEKYIAPABIK CHCTEMaslapIblH KaHIAaWIplp OMpeecyHYH
OalmITanbIbl )KOHYHIO OMp M3WIINIOe apakeTH jKacajiran sMmec. Kenm niamMmo3nop e31epyHe amliblKda
WIICHUI, KOONTOp ajifia KauaH KoyOy3zaa aen alThimkaH. JKe skakpiHaa Oyl ;KOONTOpAY anadsl3 Aem
aiThILIKaH, OMPOK MPOpECcCCHOHANAYY MMM anaOusAThIHIA Ke3-KapallTapblHa KOJA00 Taba abIlIIKaH
amec. AHJIaH J1a MaaHUJYYCY, CHCTEMaTapAbIH 63 TY3YJIYLIY U3WIACHTeH IE, Kalll00 MEXaHN3MIEPHHUH

JlapBYHMK OMp KO3-Kapall MEHEH 34 TYHIYHIYPYY MYMKYH 3MEC SKEHH aHbIK.»*



ByT aamaM »OKTOH >XapaTbUITaH CBISIKTYY, JKaHIBIKTAp J1a *KOKTOH jKapaTbuIraH. D4 Hepce
KOKTOH KOKyCTaH maia 060yi0 anbaraH ChIIKTYY, ©JYK 3aTTap Aa KOKyCTaH OMPHTHUI >KaHIBIKTap/bl
nmaija KblJIa alnblInaiT. YeKcn3 KyaypeT, YeKCH3 aKblI )KaHa YEKCU3 WIINM 33CH AJINaxXThIH Kydy T'aHa

OyJap/Ibl )Kacooro KyaypeTTyy:

«YUpIHABITBIHAA, cWiepAnH PaO0uHep ajThl KYHA® acMaHIApAbl 'KAHA KEPAU KAPATKaH,
aHJaH cOH Apmka Oyiipyk Oepren AJsuiax. KyHay3ay TOKTOG0CTOH aHbl Ky0ajdaraH TYH MeHeH
OPOTOH, KYH, aif ’KaHa KbLIABIZAAPALI O3 Oyiipyry menen 6am miinmpren. Kabapsinap 06oJicyH,
JKaparyy jaa, OyHpyk Oepyy Aa (0up rana) Ara tuemenyy. Aanamaapiabsid Padou Asuiax kanpait
Yayk.» (Aspad Cypecy, 54)



5-BOJIYM
ATOMJIYH KYUY

byt aamamubIH, XKaHIyy-)KaHCBI3 OYT HEpCEHHH KypyJIyll MaTepuassl OONTOH aTOMIOPAYH
KaHTHIT YKMYIITYY a0aiijia 3aTThl aiaa KelIraHblH 3MU OnineOun3. AGnaH KnunHekel Oy Gexykdenep,
OyJ Kepre 4elnH Ja KapairaHjaad, 03 WUMHIE KeMYMIMKCH3 OUp YIOMIKaHABIKKA 33. Bupok aromaory
KepeMeT MyHY MEHEH 3JIe YEKTeJIOCHT; aTOM OLIOJI 3JIe YUyp/ia MIMHAE a0aH YOH SHEPTUSHBI KaPMAWT.

ATOMIYH WYHMHJE CaKTaJraH Kyd OHp TapanTaH agam3aTKa KbI3MaT KbUIBII jKatca, SKUHYU
TapanTaH ajgaM3aTKa YOH KOPKYHYY TyyAypyyla. Byi KydTyH KOJIOHYJIyIly MCHEH DKHHYM AYHHOIYK
corym ydypyHna XupocMMma MeHeH Haracakuae OH MHUHJIETeH ajnaM Oup KaH4Ya CeKyHJIa WYUH[C
OMYPYHOH axbIpazbl. JKakblHKBI ©TMYIITO 00sico Poccusmarsl UepHOOIb aTOMIYK CTAHIMSCHIH/IATDI
OWp KBIPCHIK KOTI aJjaMIapAblH 6IYMYHO e MaibIn OoyiryHa cebern 0oJiy.

ATtomnyH kyday Xwupocuma, Haracakm sxama YepHoOnpma on aykaH Oamddiepre TepeH
TOKTOJIyyAaH MypZa aTOMJIOTy OyJl KYYTYH dMHE SKCHHM jKaHa KaHJAaifua maiijga 00soopyHaH KbICKada

CO3 KbLJIAJIBI.

SAnpono cakrajrad Ky4

AanaMaarsl HETM3rH KyduTep OeJyMYHIe® aToM SAPOCYHYH WYMHIETH IPOTOH MEHEH
HEUTPOHAOpAY YOTYYy KapMmam TypraH KydTyH «Kydryy simpoiyk Ky4y» SKEHHUH alWTKaH dJIeK. ATOM
SHEPIUACH el aTajiraH YKMYIITYY Kyd SAPOAOTY YIIYJ KYYTYH 3PKUHIWKKE YBITHIIIBI MEHEH Maija
60510T. By sHEeprusHBIH YOHAYTY JJIEMEHTKe Kapamia e3repeT. Ce0eOun ap IEeMEHTTHH SAPOCYHIAarsl
IPOTOH MEHEH HEHTPOH caHIaphl ap TYPAYY. S1Apo YOHOWTOH cailblH HEHTPOH-IIPOTOH CaHAAPhl MEHEH
Oynmapipl 4YOTyy KapMaraH KY4YTYH 4YOHAYTY Jna eceT. YoH Oup sSApojO0 TPOTOHIOP MEHEH
HEUTPOHAOpAYH OHpre TYypyIIyH KaMmcbl3araH Oyl KyduTy OJpKUHTE 4YbIrapyy aOAaH KbIAbIH.
Benyxuenep Oup-OupuHeH OOIYHTOH cailbIH, OUp Kaa CHISKTYY, YOHypaak Oup Kyd MEHEH OHpHUTYYTe
apakeT KbUIBIIIAT.

Byn kyuTy TepeH KapooJOH Mypja e3reue TOKTOIYY KepeK OOJroH Oup xarjaail 0ap: MbIHYAJIBIK
KUYMHEKeH OMp 'kepre KaHgalya OOJyn MBIHYAJBIK YOH OWp Kyd4 Chlityyna. byn ymyHnmait Oup xyd
OONTOHIYKTaH, MHUHIETCH aJaMIaplblH JKbULIap OO0 JKYPTY3reH H3WIIeesIepy HaThIiKachIHIA
aHBIKTAJTaH. Ara 94 THHUIIYY 00JI00TOHI0 94 KUMIe 3bISHBI KOK, OMPOK aJiaM KHHJIMTHINYYCY MEHEH
MWJITHOHJIOTOH alaMap/ibl elTypyydy OMp Kyuke aiijlaHa anyyza.

ATOMIIYH SIpOCYH/Ia TypraH ’KaHa MIJITMOHIOTOH a/IaM/IbIH O©MYPYHO KOPKYHYY TyyIypraH Oy
yKMyHITyy Kyuty “fission” (saponyk OenyHyy) skaHa “fusion” (sapoiyk OMpHTYY) peakuusiiapbl aen
aTairaH KU TEXHUKAJBIK MPOIECC ayblKKa Yblrapyynaa. SAapoiyk OesyHYY el aTajlraH peakius aToM

SAOPOCYHYH OeNyHYILIY, SAPOIYK OUpHUIYY aTTyy peakuusi O0JICO 3KU SAPOHYH 4OH OMp Kyd MEHEH



YKAKBIHIATHUIBINT OMPUKTHPIUIIY KyOyiylry. DK peakiusia TeH abJaH 4OH caHAa dHEprHs auyblKKa

gbpIrart.

SAnpoayk 6eaynyy (Fission)

Anponyk OenyHYY Jel aTairad peakuus — aaJamJIarskl 3H KyuTyy Ky4 6onron «Kydryy sapomyk
KYY» MEHEH 4YOTyy KapMaJblll TypraH aToM SOPOCYHYH OenyHymy. Sapoimyk OGenyHYY peakuuschl
SKCIIEPUMEHTTEPUHIC KOJIJOHYJITaH HErW3ru 3aT — Oyn «ypan». CeOeOu ypaH aTroMy 3H 0O0p
aTOMJIOpAYH OupH, 0.a. sApOoCcyHa abIaH Kol caHa IPOTOH MEHEH HEHTPOH Oap.

Snponyk 0edyHYY SKCIIEPUMEHTTEPHHJEC WIMMIIO30P YpaH SAPOCYHa YOH OHp BUIIAMIBIK
MEHEH HEHTPOH XOHOTYIIKOH jKaHa MYHYH HATBHIMDKAChIHAA a0laH KbBI3BIKTYY HEPCEHHW KOPYIIKOH.
Heiitpon ypan siapocy TapaOblHaH XyTyJlraH COH, ypaH siIpocy abiaH TeH calMaKchi3 abajira KejreH.
SnpoHyH «TE€H calMakchi3» OONyIly SApO HYWHAETH MPOTOH MEHEH HEWTPOH CaHIaphl apachlHaa
ailpipMa maiima OONyIIy >XKaHa YIIyn ceOenTeH sIpoAo OMp TEH CalIMaKCHI3IBIKTHIH MMaiga OomyIry
nereHan Ownguper. Hatelikana siapo Oynm TeH calMaKCBI3IBIKTBI JKOMYy Y4YYH OeNTHiyy caHia
SHEPrusHbl Yblrapyy MeHeH Oenykrepre OemyHym Oamraiit. Ilaiima OOJrOH >HEPrUSHBIH TaacupH
MEHEH JIa AP0 HIUHICTH OoyKdeepry adbaaH 90H OWp BUIAAMIABIK MEHEH BIPTHITHII OAIITaMT.

OKCIIepUMEHTTEPACH aNbIHTaH OyJl JKbIMBIHTHIKTAPIAH COH «PEaKTop» JeN arajraH aTailbH
Yeiipenepae HEUTPOHAOP bUIAAMAATHUIBII ypaHTa KOHOTYNOeT. BUpOK HEHTPOHIOpP ypaHra TYII KeJIau
aMec, abmaH KbUIAaT JcenTeenop MeHeH xoHeTynyyae. CebeOum ypaH aTOMyHa IKOHOTYITOH
KaHJalplp OMp HEHTPOH ypaHTa BIKYaM >XKaHA MAaKcaT KbUIBIHTaH YEKUTTEH THHWIINA 3apbUl. YTyl
cebenTeH OyN SKCIIEpUMEHTTEp Oelrmiyy OMp BIKTBIMANIYYIIYKTy 3CKE alyy MEHEH HILIKE allbIpbliar.
Kanuanpik doHmykra Owp ypaH Maccachl KOJJIOHYNaaphl, ypaHra KaHIail caHga Oup HEUTpoH
KOHOTYIIOOpY, HEHTPOHIOPAYH ypaH MacCachlH KaHJal BUIJAMABIK MEHEH >KaHa KaH4a MeeHeT
OomOanaapbl a0aH KbUIJAT SCENTENET.

Byt scenTeenep xacanplll, BUIARBIKTYY YeHpe AaspaairaH COH, KbIHMbUIAraH HEHTPOH ypaH
MaccachIHIarkl aTOMIOPIYH SAPOJIOPYHAa THiie Typran abamma OomOamaHaT jkaHa Oy Maccamarsl
aTOMJIOPAYH JKOK JereHnie OWpeecCYHYH SAPOCYHYH OdKUTE OenyHyIy XkeTumrtyy. bym Oemynyyne
SOPOHYH MacCachlHaH OPTOYO KM K€ Y4 HEHTPOH chIpTKa 4bIraT. ChIpTKa YBIKKaH Oyl HEHTPOHIOP
MaccaHBIH WYMHJIETH Oallka ypaH S/IPOJIOPYH CY3YY MEHEH YBIHXKBIp peakuus Oarmramar. Ap >KaHbl
OellyHroH sapo JAa OWUPHHYM YpaH sIpOCYH Tyypait. Hatelibkaga Oup-OMpuH ynaHTKaH sapo
OeJyHYIIy WINKE amaT. bynm YbIHXKBIp apakeTTep HaThIKACBIHAA KON CaHIa ypaH sapocy
OeYHTOHAYKTOH a0/laH YKMYIITYY YOHIAYKTa OUp SHEPTHs CHIPTKA YBITaT.

OH MHHJETCH aJaMIbIH ©JYMYHO KOJ adykaH XupocuMma jxaHa Haracaku OaimaiepuHe MbIHA
ymya siapo OenyHyysepy ceben O0NroH. DKUHYM AYHHONYK cOTyll yuypyHaa, 1945-kbpuiel Amepuka
XwupocuMara TamTaraH aToM OOMOAachIHIA JKapbulyy YYypyHIIa jKaHa aHblH apThIHAH dJ€¢ OOJHKOI
meHneH 100.000 amam enren. XwupocnMa OalddCHHEH Y4 KYHIOH COH Kaiipa 3¢ AMepHUKaHbIH
Haracakure Tamraran 3KkMHYM aToM OoMOachl ceOSOMHEH kaphulyy yuypyHaa O0osmkon meneH 40.000
ajgaM Ke3 KyMmraH. SIIpoJioH YbIKKaH Ky4 OWp TapanTaH ajaMIapIblH eJyMyHe cedern 00Jco, SKHHYU
TapanTtaH abjaH 4oH OWp asHT Kblipar, OIIOJ aiiMakTa jKallaraH ajamjapia paauanms ceOeOuHeH

yprakrap 00r0 OHOJIOOH TypraH reHeTUKAJIBIK )KaHa (PU3UOJIOTUSIIBIK Oy3yIyyJiap naija O0oJroH.



Hyiine0y3, 0yt atMocdepa, OM3 1a KOIIO, XKaHIyy-KaHCHI3 OYT Oaapbl aTOMIOPAOH TypraHjia,
aTOMJIOPAYH MBIHJIAi AOPONYK peakuusuiapra KHpUIIMHE, ap KadaH, ap KaHIai xxepae 00oyIry MyMKYH
6onron Xrupocuma MeHeH Haracaku ChISIKTYy OKysilapra 3MHE TOCKOOJI 6oiryyzaa?

HetiTponaop yuryHaai sxapaThlUIbIIIKAaH; TAOUATTa OUP AAPOro Ke3-KapaHabl 00J00CTOH, 3pKUH
abanna xyprenme «bOera Oy3yiyury» Aen atanraH Oup Oysymyyra nyymap Oonymat. Byn Oysymyy
cebeOnHeH TaOMATTa 3PKUH HEHTpPOH KeszmemmeiiT. OMIOHIYKTaH SAPONyK PEakuusra KUpe Typra
HEUTPOHIOP JKacaliMa OJI MECHEH allbIHAT.

Byn xepme Oyt aamamueiH JKapatyydycy OonroH AJUTaxThiH OYT HEpCEHM KbULIAT OUp dcer
MEHEH JKapaTKaHbl KepyHeT. AJlaXx aToOMAy WYMHAErH OyJl YKMYIITYy Kyd MEHEH Oupre >kapaTKaH

KaHa OyJI KYUTY Z1a KepeMeTTYY abaima Ke3eMeJIem Typar.

SAnpoayk oupuryy (Fusion)

Snponyk Oupuryy (fusion) — 6Gyn GenyHYYHYH TecKepHCcHHYE, abmaH >KEHHI DKH SIPOHY
OMPHUKTUPHII 0Opypaak OHWp sSAPO TY3YY JKaHa yIIyHJal4a OaiiylaHBII SHEPTUSCHIH KOJIOHYY. Bupox
MYHY KOJIZO %acoo abaaH oop uil. CebGeOu Aaposiop OH 3apsiara 33 jkaHa OUp-OupHHE KaKbIHAATYyra
apakeT KbUIBIHTaHIa OMp-OMpHWH a0AaH KYdYTYY TYPTYIIOT. BymapablH OMpUTHIIMH KaMCBI3I0O YIYH
apajapblHAarkl TYPTYY KYUYYH JKE€HE TypraHjai 4oH OUp KY4 KOJJIOHYY Kepek Oonot. Tanam KbUIbIHTaH
OyJl KMHETHKaJBbIK SHeprus (KeliMbL1 3Heprusichl) 20-30 MHJUIMOH Japakalblk OWp TeMmepaTypara
Ten.

Byn ykmymTyy xoropy oup nmapaxa. M3mineeuysep xeiamap 000 capr KbUITaHAaH KOOYPeoK
Kyd OHIYP® TypraH TYPYKTYy OHp <«SIIpONlyK OMpHUIYY» UbITapyy Y4YYH apakeT KbUIraHbl MEHEH,
OYTYHKY KYHT® YeHHH UHTHINKKE )KEeTe aJIbIIIKaH JKOK.

SAnponyk Oupuryy peakmusuiapsl KyHae TRIHBIMCHI3 TaOUTBIA TYp/® HIIKE amibin Typat. Kynaen
KeJIreH BICHIK JKaHa >KapbhlK CYyTeK SIIPOJIOPYHYH OMPHIHII TelIMire aiNaHbBIIbl KaHa Oyl ainaHyy
y4ypyHZa >KOTONTOH 3aTThIH OpJyHa OSHEPrus YBITHIIBI HaTHIIKACHIHIA Taiina Oonyyma. KyH
CeKyHIachlHa 564 MWJUTMOH TOHHA CyyTeKTH 560 MIIIMOH TOHHA Tenuire ainantar. Kanran 4
MWIUIHOH TOHHA ra3 3aThl 0oJico SHeprusira ainanat. JyiHeOy3zery »KaHAyydyK Y4yH abJaH 4YOH
MaaHUTe 33 OOJITOH KYH SHEPTHSCHIH MMal/a KbIITaH 0yJI KepeMeTTYY KyOyITyIll MAJUIMOH/IOTOH JKbUIAaH
Oepu, 79 TOKTOOOCTOH ylaHyyna. byn skepae oro0y3ra MBIHAAW CypoO KEIUIITH MYMKYH. OTep KYHIO
CeKyHJachIHa 4 MUJJTMOH TOHHA 3aT JKOTOJYTI XaTca, KyH KauyaH TYTeHeT?

KyH cekyHznacbiHa 4 MMJUIMOH TOHHA, MYHOTYHe 0o0Jico 240 MIJUIHOH TOHHA 3aT >koroToT. KyH 3
MUJUTHAP] JKBUIAH OepW YIIyHAAal BUIJAMBIKTa DHEPrusl YbITapraH Jem 3CenTeceK, Oyl MeeHeT
nuuHe KorotkoH Maccachkl 400.000 MIIIIHOH K0JTy MIUJUTHOH TOHHA 0O0JIOT; OyJI YOHIYK OIIOHJO JeIe
KYHIYH ydypaarsl xkaimbl MmaccachlHbiH 5000men Oupuuaed rana. byn 3 mMwmmapn xeuiga S
KHJIOTPaMM/IBIK OWp Taml >KBIMBIHABICEIHAH | TpaMM KyM a3albIlibl ChIAKTYY. KepyHynm TypraHpmaid,
KYHAYH Maccachl YITyHYaJIbIK YOH OOJTOHAYKTaH, Oyl MaccaHbIH TYT'OHYIY abJaH Kell yOakKbIT Tajar
KbLIaT.

Agnam3aT KYHIYH TY3YJYIIYH jKaHa WIUHJE OOy j)KaTKaH KyOyJIyIITapIsl YIIyJI KbIJIbIMIA TaHa
autel. MBIHZaH MypAa 34 KUM SIAPONYK JKapbulyy, SZIPOJNyK O6NYHYY, SIOPONYK OUPHUTYY CBISKTYY

KyOynymrapaan kabapbl Aa koK sie. KyHIYH KaHTWUO SHEprusl yblrapaapblH 4 KM OMIIYYy 3Mec.



Bupok agamsat Oynapipl OuinOereH kesne 3¢ KYH MUJUTMOHIOTOH JKbUIAH Oepu YIIYJT KepeMETTYY
MEXaHU3MH MEHEH JKep OCTHHUH jKaHa JKalllOOHYH 3HEPrus Oynarsl OOYYHY YIaHTBII KAaTKaH.

Byn xepne TemMeHKYy YBIHIBIKKA KOHYN Oypyy Kepek: AyHHeOy3 KepeMeTTyy UYOHIyKTa Oup
Maccara 923 jKaHa OJHeprus Oynarkl OONTOH KYHJOH YIUIYHYQJIBIK 3CENTeNreH OWp albICTHIKTA
JKalralkaHAbIKTaH, aHbIH KYHTY3YY4Y, KOK KbIIYydy TaaCUPUHE Ja Ty OOJOOWT, ajl KaMChI3 KbUITaH
Maianyy SHEPrHsAaH Ja KOJ JXyyn KamOaiT. Omion CHISKTYY YITyHUYAIBIK KOPKYHYYTYY OWp KYdKe
»KaHa dHeprusra 33 OOJITOH KYH Jia aJaM Jia KOIIO JKep OeTHHJIETH OYT JKaHIyyJiapra 9H maiaanyy 0010
Typrat apajiblK, KY4 )KaHa YOHIyKTa JKapaThlIraH.

Byn wpu mMacca xaHa WYMHJIE WIIKE alllKaH YKMYIITYY SAPONYK PEakUsuiap MILITHOHIOTOH
KBUIIaH OepH JKep JKy3y MEHEH KEeMUYMJIMKCH3 OMp TapMOHMsIIA YKaHa TOIYK KO36MeJJIeHTeH abanaa
WII-apaKeTHH YJIaHTyyda. MyHYH KaHYaJIBIK YKMYILNTYY, KOHTO CAJbIHIaH jKaHa TEH CalIMakTyy Oup
cHUCTeMa SKEHWH TYIIYHYY YYYH aJaMiblH 3y jKacaraH jXeHeKeWd OWp SApPOIYK CTaHIMSHBI Ja
Oamkapyymarsl  aJCBI3OBITEIH 3CTOO KEeTHITYy. Mucanbl, 1986-xwutel Poccusimarer  YepHoOIh
peaxkTopyHia OOJITOH aTOMAYK KBIPCHIKKA 34 OMp MIHMMIIO3, 34 OMp TEXHOJIOTHSUIBIK IIaiMaH TOCKOOJN
Oomo amraH amec. bym artommyk KbeIpCHIKTBIH TaacupuHuH 30-40 >xpuira ynaHaapbl alTBUTYY[A.
Nnmummiozmop Oy Taacupre TOCKOOJ O0Iyy YIYH aliMakThl abmaH >k00H OeTOHIOpP MEHEH Kypdaca 1a,
KHUMHYEPIIK OCTOHIOPIOH 3bISH YBITBHIT JKATaT JereH Kadapiap auTbuira. SIaposiyk Kapbulyy
MBIHJIall TYPCYH, paJMalisHbIH ChI3bLIBII YBITHIIIEI 3JI€ aJaMJIbIH JKalloocy YUYH a0/1aH KOOITYyY *KaHa
WM OyJl KOPKYHYY aJiIbIH/Ia Yapachl3 Kaayy/a.

MpIHa yuryn xepe AJUIaXThIH YeKCH3 KYUYH JKaHa aalaMaarsl ap Oup aTomy skaHa ajl aTOMIyH
nauHaern Oesykdenepny (IPOTOH, HEHTPOH...) OAIIKAPHIN TypraHbiH KepeOy3. AJUIaxThIH JKapaTKaH

Hepcenepy YCTYHIOrY Oy Kydy ’kaHa Oamrkapyycy Oup adrTa MpIHZIaida kabap Oepuiet:

Cen nunHAe 00JIroH ap kaHaail adaj, AJ xkeHyHae KypaHnan okyran Omp Hepce kaHa
CHJIEP KacaraH ap KaHJai um 00JICYH, cujiep aj uike (adaaH) Oepu/Mm sKacal KaTKaHbIHAPAA,
bu3 cuiaepauH yctynepae kybe Gosayn Typaobi3. JKepae skaHa acMaHIa ThIPMaKTail 00JIrOH 34
oup Hepce Pa0dOmHaeHn anpicTa (KamBIPYyH) Kajg0aiT. MBbIHIaH KHYHHEKeHMpPIIrum aa,

4oHypaarkl Ja 6aapbl KuTente (ka3bLryy). (Mynye Cypecy, 61)

ATOM 00MOACBHIHBIH HATHINKAJIAPDI:

Xupocuma kana Haracaku

OKUHYM IYHHONYK COTYIITYH aKbIPKBI JKBUIBI TAITajdraH aToM OomOamapel aTOMIyH HYHHJIE
KaHYalbIK YOH OHMp KY4 CakTalyy SKeHHH OyT aylHere kepceTTy. Tamtanran sku 6omM0a TeH XKy3
MHHJICTCH aJaMJbIH KO3 JKyMyIIyHa, KaJIFaHJapbIHbIH KOMYYJIYTYHI® eMyp 000 OHOIOOH TypraH
MaMBIITBIKTapTa ceOern OOJTOH.

KapsutyyHyH Taacupu O0MOaHBIH KYYYHOH jKaHa ap KaHJall yelipe mapTTapblHaH Ke3-KapaH/bl
0oico na, Haracaku Menen XupocuMa MHcailapbiHa TasHyy MEHEH OMp KaHYa CEKyHJa MUMHJC XKY3
MHHJIETEH aJaMJIBbIH ©JYMYHO KON auyKaH aTOMIYH HWYMHJIETH YKMYIITYY KYYTYH OacKbd OacKerd

KaHTHII OPTOT'O YbIKKaHbIH Kapaﬁmﬂ:



- Kapsuiyy yuypy...
Bup atom Gombacel Xupocuma MeHeH Haracakupaeru chisiktyy 2000 M OMHMKTHKTE >KapbliIbl

neinu. JKappulyydy maccara ydypyJiraH >kaHa ajraykbl sIpOHY TalKalaraH HEHWTpPOH, jKoropynaa aa
aWTBUITAHAAW, MAaCCaHBIH WYWHJC YBIHKBIP PEAKIMSACHIH Taiiga KeulaT. b.a. anradkel OeiyHTeH
SITPOJIOH CHIPTKA YBIKKAH HEUTPOHIOP Oalllka SpOJIOp/ Ly CY36T KaHa Oy KaHbI SIAPOJIOPY TaIKAIaKNT.
Omentnn OYT sAaposiop OMPWHWH apThIHAH SKUHYMCH a0faH bIKYaM OeJYHOT aHa abmaH KbICKa
yOaKpIT WYHMHJAC JKApPBUTYy WINKEe amar. HeWTpoHmop yIIyHUYad bk OaT KeIMMBUIJATraHIBIKTaH,
CeKyHJaHbIH MUJUTMOH/IOH OMpuHIelH Oup yOakbiTTa 60oMOa 4oHIYTy Ooimkon meneH 1000 mumnmapa
KHJIOKAJIOPUHIMK OUp SHEPTHSHBI aUbIKKa YbITapar.

boMoba aitimanran ra3 MaccachIHBIH TeMITepaTypachkl OMp 3amMaTTa OMp KaH9a MIJUIHMOH Japakara

’aHa ra3 0ackIMbl 00JICO OMp MUILTHOH aTMOcdepara dbIrar.

- XKaprelnyynaH ceKyHJaHBIH MUHIEH OMpHUH/EH yOAKBIT OTKOH COH...

JKappuiran raz MaccachlHBIH asHTHI YOHOMOT JKaHa aillaHara ap KaHaad HypAaHyyjap >Kalbliar.
Byn mypmap xapbulyyHyH «OallTairbld JXKapKbIPOOCYH» TY3OT. Byn KapKpIpoo OHJIIOTOH KHJIOMETP
IUAMETpIyy OMp asHTTa TypraH OWp ajaMIsl TOJIYK COKyp Kbia anmaT. bym jkapkeiparad >KapbIK
(GeTTH OMpoury OallbiHA) KYH OCTHHEH TapKaraHIaH jKy3IereH ace 4oH. JKapburtyyaaH Oepu ©TKOH
yOaKbIT a01aH KbICKa OOJITOH/IyKTaH, OUp aJlaM Ke3IepYH KyMraHTa Ja KETHIIICH KaarT.

[HoxTyH 6ackiM TapaOBI KaObIK AIIUKTEPAE 00P KBIMPOOJIOPTO kKOJ adaT. MBIHAaH cTomdanap,
9ku OOJNIYKTOH TypraH Kemypesep KaHa aiHEK-OOJOTTOH jkacalraH OWMHMK MMapatTap Ja >KaObIp

TapTar. }KapbmyyHyH JKaKbIH KXCPJICPUHCH KOII 6JTY6M/JI6 ITypara OKIIOroH Maﬁ,[[a YaH KOTopYJIoT.

- XKapreiryynan 2 ceKyH/ia ©TKOH COH....

JKapkeiparan Macca >xaHa aHbl Kypuyarad aba OMp TOTOJIOK OTTY Haiia keutat. betu anu na abnax
BICBIK JKaHa KYHOM, all Typrail aHja 1a >kapKelparat OyJI TOr0JIOK OTTOH TapKaraH Temmneparypa 4-5 km
JaMeTpJIeTH Kyie TypraH OyT 3aTTapJibl TyTaHTKAHTa JKETHINTYY. TOTOJIOK OTTYH KapKbIpOOCy KOpYY
Ce3MMHHE 34 OHOJTYC 3bIIH OepuIM MYMKYH. Byn skepae TOrojok OTTyH ailiiaHacbiHAa a0iaH 4YOH

bUIAaMIBIK MCHCH OPYH KOTOPI'OH HIOK TOJIKYHY KCJIMII YbIKKaH 00II0T.

- XKapbutyynan 6 ceKyH/1a ©TKOH COH...

By ke3ne mok TonkyHy jkep OSTHH CY36T KaHa alradyKbl MeXaHHKAIIBIK 3bIsTHIapra ceden 0oJoT.
TonkyH xyuryy Omp aba OachIMBIH IMaiima KbUIAT jkaHa Oyl OachIMABIH KYYY JKapbeuTyy OOpOOpYHaH
aypIcTaraH cailblH TOMOHJOUT. By yekutren Oomkomayy 1,5 Kumomerp anpicTa Ja Kolrym4da 0ackiM
KaJUMKH aTMocdepa OacbIMBIHAH 3KH 3ce Koropy Oosior. Byn Oaceimpaa amamaapIblH TUPYY Kaiyy

BIKTBIMaAyynyry 1%.

- XKapsinyynan 13 cekyHa 6TKeH COH...
ok TonkyHy >kep OCTWHE TapKalT )XaHa MyHY TOTOJIOK OT KyyraH a0aHbIH JK€p KOTOPYLIY
cebeOnHeH maiiia 0ONTOH JXKapbuTyy 3puHiT. by kapeuryy sxepau 6oiinoit 300-400 xm/caaTThik Oup

blIIJaMJBIK MCHCH JKalpLIarT.



Byn ke3me TOrojok OT CyyHT jkaHa KejlieMy Kuuupeier. AOajaH KEHWJ OOJNTrOHAYyKTaH
KeTepyaymn Oamraiit. Xoropyra OarbiTTairad Oyn KbIAMBUI JKep OCTHHJEC MIaMalJbIH OAarbITHIHBIH
TeCcKepH OypyiyllIyHa JKOJ ayaT KaHa KY4Tyy OuWp mamai OaImbiHAa >Kapburyy OOpOOpyHaH CHIPTTHI

KO3110# corym karca, ’MH 00pOop Iy Ke3aei corym OamTaiT.

- Kapputyynan 30 ceKyHIa ©TKOH COH....
ToOrosok OT KOTepYyJIreH caiblH aHbIH (QopMachkl Oy3ynaT KaHa KaJUMKH OHp KO3y KapbIH

abaJiblHA KeJeT.

- Xappuryynan 2 MYHOTTOH COH...

Ko3y xapein dopmanyy Oynyt smu 12000 Metpiuk Oup OuiimkThkke, 0.a. aTMOC(epaHbIH
cTpaToc(epa KaTMapbIHBIH ACTHIHKBI YETHHE JKETeT. MBIHYAJIBIK OMHUKTHKTE COKKOH IIaMajaap KO3y
KapblH (opMachlHAarsl OYyJIyTTy akKbIpbIH AaKbIPBIH TapKaTaT >kaHa OyJyTTy TY3IeH 3aTTapisl
(>kaNmbICHIHAH PaJIMOAKTUBIAYY KaJIbIKTapsl) atMocepara dadatr. byn paanoakTHBAYY KaJABIKTap
abnaH KuuMHEKed Oemykudenep OOJIrOHAYKTaH, aTMoc(epala XKOropypaak KarmMapiapra Ja YbIThILIbI
MYMKYH. Byn kanneikrap xep OeTHHE TYLIeepAeH Mypaa aTMoc(epaHblH YCTYHKY KaTMapliiapblHIa
COKKOH IIamajjap TapaOblHaH JYHHOHYH aljlaHachlHAa OMp KaHYa KONy alJaHTBUIBIIIBI MYMKYH.

O1eHTHI pagranys KalIbIKTapbl IYHHOHYH TOPT TapaOblHa TapKallbl MYMKYH.

ATOM/IOH YbIKKAH paguanus

Paguanmst kocmocto cekyHaacbkiHa 200.000 kM CBISIKTYY a0JaH bIKYaM KbIMMBLIJAraH, ramma
HypJapbl, HEUTPOHIOP, JJIEKTPOHIOpP JKaHAa YIIyJd CBIAKTYy OHp KaH4Ya Typ ODIIeMEHTapABIK
OenykdenepaeH Typat. byn Oenykdenep amam IeHECHHE OHOM TraHa TaacHp Oepe anaT kaHa JCHEHH
TY3reH KIETKajapra 3bisiH TUWTrU3e anat. byn Taacup emymuyls Oup pakThiH maiiia OoiyinyHa ceOer
Ooynry MyMKYH ke Ke0eilyy KieTKanapsl HIMHEH OpPYH alica, aH/Ja KeJleuek yprakTapra Taacup oepe
TypraH TeHETHKAIBIK Oy3yJjyyjapra >KOJI adblibl BIKTEIMaL. OIIOHAYKTaH OWp paguarivs
06JIYKYOCYHYH ajJlaMra THHUIIMHUH HAThIMKaIapsl a0JaH OJIyTTYY.

ATOM >KapbUIyylapblHIa OPTOrO YBIKKaH HYpJap >KaHJBIKTApra e TY3AeH-TY3 XKE Kapbulyy
YUIypyHAa OpTOTO YbIKKaH MaiallaHTaH OeJyKTepY apKbLIyy Taacup Oeper.

Byn Genykue ke HypiapAblH OMpU 3aT MUMHJC bIKYaM OapaTKaH[a, ajjIbIHAH YbIKKAH aTOM e
MoOJIeKyJianap MeHeH abJaH KaTyy cy3yleT. Byn cy3ymyyaeH KIeTKaHbIH Ha3uK TY3YAYIIY *aObip
TapTHIIBI MYMKYH. KileTka enymry BIKTBIMAN ke albIkca Aa, WauHAe OajKuM ailmap, Kbuigap eTKeH
COH paK JIeTl aTajiraH, OamkapyynaH YpIKKaH OUp 4OHOMyy Oamranar.

Bopbopayk xapeutyy yekutuHeH O0oipkonayy 1000 MeTp nuaMeTperu asHTTa paguanus adnaH
XKOTOpy. OnyMre >oil adyydy Oallka TaacHpiepAeH KyTyJTraHaap KaHIapbIHAArbl JEHKOUTTEPIIH
JIP3PIUK OaapblH JKOTOTYI, TEPUIIEpIE Kapayiap makjga 0ojioT jxaHa OynapabiH Oaapbl Oup KaHua
KYHJOH KM Y4 )KyMmMara 4eWHH y3araH KbiCKa yOakKbIT WYMHJE KaH XKOTOTyyAaH esieT. JKapeuryy
YEeKUTHHEH allbIChIpaaKTarsuiapra 0oJICO paaualisHblH Taacupu Oamikava Oomot. Toromok oTToH
XKaipuiran Oyi 3pISHIYY HypJjapra KaObuiran agaMm neHecusje 13, 16 xama 22 KM aJbICTBIKTapjaa

TUEIENYY TYpAe YYYHUY, SKMHYM >KaHa OMPHHYM JapaxagaH KyWykTep OonorT. Tamak CHHUpPYYHYH



Oy3yJylry kaHa KaH OTOTYY KEHHJIHPIIK O0JIOT, OUPOK YBIHBITHI )KaOBIPKOOJIOP KUHHHYEPIIK Maiina
Oonor. YauTapAblH TYLIYIY, TEPUHUH KYHYIY, a3 KaHIYYJIyK, TYKyMCY3AyK, OOWIOH Tymyy, MailbIn
Oana Tepee... By okysmapia ra OoH KYHAOH Y4 aiira YeWWHKH YOaKbIT apaibITBIHAA ©JIyM OOIyIry
MYMKYH. JKbI1ap ©TKeH COH /a Ke3ayH Oy3yiymry (Ke3re 4en TYIIYIy), aKk KaH (KaH parbl, JICHKOMHUS)
JKaHa pajranys parsl naiaa OOIyIly bIKThIMAI.

Cyytek 60oM0achl — TYNIKYPYHZ® SIPOIYK OHMPHUTYY peakuusChIHA TasHTaH jkaHa abJaH >KOrOpKy
KBIpaTyydy Kydke 33 siapoiyk Oup kypar CyyTek O0MOachblHAaH ChIPTKA YBIKKAH DHEPTHs OLIOHION
caJMaKTarel aToM OomOachkiHa cajibluThipManyy Oomkonayy 1000 scere xoropy. Cyyrek OomOachk
’KapbUTYyJIapbIHBIH 5H YOH KOPKYHYYTapblHBIH OMpU — Oyl paaMOaKTHBAYY YaHIAPIBIH JEM aiyy,
TaMaK CHHHUPYY JXKaHa TepH apKbUIyy JeHere KMpWIIW. Byn gannmap KUpAETYYHYH a3 ke KONTYTYHe
JKapallia )KoropyJia CaHajral oopyJiapra cedern 0oJyInar.

Byn cananrannmapaeia 6aapeiHa Ke3re KepyHOereH Maiiia aroMmaop ceber Gonynryyaa. AToMaop
KepeK ydypJa JKalloOHY TY3Ce, KepeK OONTOHIO JKAIIOOHY JKOK KBUIBIIIAT. ATOMIYH Oyl KacHeTH
Ou3re KaHYalbIK AJChI3 SKEHUOU3AN KaHa AJUIAXThIH KyJAyPETHHHH KaHUYaJbIK XKOTOpy SKEHUH aiaaH

a4bIK KOPCOTYYe.



KBIMBIHTBIK

ATOMIOpPIOH TY3YJAreH OWp JAeHe MeHeH abajarbl aToOMIOpHy JEM aibll, a3bIKTapaarbl
aTOMJIOP/Y JKeIl, CYYHYH aTOMIOPYH WYHII *KaTacki3. KeprenmepyHy3 00Jco — Ke3yHY3eTy aTOMI0pro
THEMIeNYY SJeKTPOHIOPAYH (HOTOHAOP MEHEH CY3YIIYYCY TraHa. AJl SMH THHHI Ce3reHAepuHU3YIH?
Anap 00JcO TepUHU3AETH aTOMAOPAYH OyroMIapAarsl aToMIOpAY TYPTYLIY TaHa...

AnleTTe yuypma Kem axamjaap JCHECHHHH, aalaM[IblH, NTYWHOHYH, KbICKada aiTkaHma, OyT
HEPCEHWH aTOMIOPIOH TypaapblH OmieT. bupok, OankuMm yuryn KyHTe YeidnH OW3 «aTom» JeN aTaraH
HEpPCEHUH KaHJal CUCTEMara 33 3KEHUH OMJIOHTOH 3Mec 4biraap. JKe OHWIIOHCO Ja KaHTuUI naiaa
OOJITOHYH H3WJII66 MYKTaXIBITBIH CE3reH dSMecTHp; cebeOum Oyn (u3MKTepauH raHa WM JAen
OMIOrOHTYP.

bupok amaM Oy KEMYMIMKCH3 CHUCTEMa MEHEH oMyp 00K KaMbIp-)KyMyp jKalllal Kejarar.
Bonronmo na Oyn ymynnait Oup cucrema; oTypra KpecioOy3ay TY3reH TPWLIMOHAOTOH aTOMAYH ap
OWpH ai JKeHYH/e KUTEN jkKa3blia Typrannail Oup taptumke 33. XKanre3 Oup atomayH naiiga OomymIyH,
CHUCTEMAChIH, Ky4yH TYIIYHAYPYY KaHYallaraH KATeN OCTHH 33JICHT. AJl Typrai, TEXHOJOTHS 6HYKKOH
callblH aHa aajaM >KOHYHIOIY MaaJbIMaThIObI3 ©CKeH caiblH Oyl KuTem OeTTepu aHIaH Jaa
Kebelyyze.

Byt Oyn taptun kaHgaitda maiina 6onron? bur benraen con arommop e3yHeH-e3y maiima 000
anoOaiit. blnaibikTyy Oup ueiipe KOKycTaH TY3yJe anbaiT >kaHa Oyl aTOMIOp KOKYCTaH OUpUTHI
aayaMJipl KaMTBITaH 3JIEMEHTTEP/I Maia Kputa aneimmaiit. CebeOn aliaHaHbI3Aa KOProHIOPYHY3AYH
Oaapsl, anm Typraii Ou3 kepe ambaran aba /a aTOMIOPAOH Typat. JKana Oy aToMaop apackiHaa abnaH
TaTaan oup >koyaop Oap.

Anza Oya atoMIOp apachlHAATBl JKONAOPAY KUM Oamkapbil jkaTaT Oonay SKeH, cu30u?
O3YHY3Y aTOMIOPAOH TaHa TypaM JeN OWJIOCOHY3, aTOMIOPYHY3IYH KaWCHICHI KaHCBIHBICHIH, KaiChI
aTOMJIOPYHY3 AMHCHM Oamikapeinn >xkataT? bailika atomIopioH adbipMachi3 OOJTOH MAI3HU3IUH
aToMaopy OepKuiIeprH Oarikapbin >kaTaObi? Ma3HU3AMH aTOMAOPYH Oallkapyydy Jen KaObll aycak,
TOMOHKY CYPOOIIOPTO KOOI OepUIOn3 Kepek 00IoT:

M»a3HHM TYy3reH aToMAOpAyH 0Oaapbl Oamikapyydy OO0JIcO, €3 apa KaHTHUIl jKaHa 3MHETe Kaparl
YeyrM ajblmyynaa’?

M>13HH TY3TreH TPHJUTMOHIOTOH aTOM 63 apa KaHTHI KbI3MATTAIIBIIT KATHIIIAT?

DOMHE YUYH TPIJLTHOHIOTOH aTOMIyH OUpeecy Nia ajdblHTaH YeUHNMI€ KapIibl YBIKIANT?

ATOMOD 63 apa KaHTHII OalIaHbI Kypymryyaa?

Byn cypoonop anmpHIa «MP3HH TY3T€H TPHUJUIMOHIOTOH aTOMAYH Oaapbl Oalikapyydy» el
alTyyHYH KaHYaJIBIK JJOTHKACKHI3 OMp CO3 DKEHHU anadblK KOPYHYII TyparT.

Anpa Oyn TPWUIMOHIOTOH aTOMIyH OHMpeecy raHa Oalkapyydy, KaJlraHIapbl aHbl 39pUHI
XKaThIIIAT JIEN OWJIOHYY Tyypa Oomymry MyMkyHOY? YKanrei3 Omp atommy Oamkapyydy KaObUT ajicak,
aHaa 0r00y3ra, OIIOJ 3aMaT, KaiiChl aToM OamKapyyd4y *aHa OyJI aTOMITy KHM TaHAAJbl JET€H CYpPOOoIIop
KeJeT:

Byn atom Ma3HMH KaepuHzE Typat?



Byn aromnyH OamikanapbiHaH albIpMachl IMHE?

OMHe Y4yH Oarika aToMI0p KbIH AeGecTeH Oy aTomay yrymar?

byn cypoonyH xooOyH OepOecTeH Mypaa OHWp HEPCEHH alTyy Kepek: €e3 KBUIBIHTaH
Oamkapyydy aToM Ja Oamika O0eJyKuelepieH TypaT. byn Oerykdenep sMHe YUYH JKaHa SMHeTe Kaparl
Oyn Oamkapyydy aTtoMay TY3yY YUyH Oupurumken? Byn Oemykuenepny kum Oamkapsein xatat? Byn
Oenykuenepay Oamkapran Oamrka Oup 3pk Oap OONTOHIYKTaH, Oyl aToMAy Oamkapyydy A€l auTyy
KaHYaJIBIK Tyypa 0010T?

MpiHa ymryn kepae MI30U3AM TY3reH aTOMAOPAYH OupH Oamkapyydy aToM OOiylry MYMKYH
JIETeH KO3-Kapall e3YHeH-03Y KbIipalT. AxaMmaap, kaHbiOapiap, eCyMAYKTep, Talll-TOIypak, ada, cyy,
OyroM, TUTaHeTajap, KocMoc OomTyry OyT Oaaphsl aTOMIOPIOH TypraHia, aajamaarkl Oyl YeKCHu3
caHjarbl aToM Oup-OMpH MEHEH KaHTUI TOJXYyK OMp TapMOHMSAA ’Kamian keie skarat? bynm dekcus
caHJarel aTOMJIOPIYH KaWCHIHBICHI, OONTOHAO 1a e3y MAa Oup KaHua OeNyK4eIeH TypraHja,
Oamkapyydy Oonynry MyMKyH? MpIHOalt Oup MUKApAN alTyy ke OaaphlH KOKYCTYKKa TOHKOO KaHa
aanmaMJapsl JkapaTkaH AJTaXThIH Oap SKEHHH JKOKKO YbIrapyy «a0uiimpJiepu KaObL1 ajJraHbIHa
KapadacTan, 3yJyMIYK ’KaHa TekeOepAuk cebeduHeH Kokko ubirapyy» (Hamn Cypecy, 14) rana
60I10T.

OijIoHyll KOpYHY3, aTOMJIOPAYH ap KaHjuail ¢opmaza OWUPHUTHINMHEH TY3YJIreH Oup axam
OYHHere Kelum, aTOMAOP MEHEH a3bIKTaHBIN, YOHOWOT. AHaH aTOMAOPAOH TypraH OHp HMMapaTTa
aTOMJIOPJIOH TYpraH KHUTENTepAd OKYWT. AHaH KOJNyHa aTOMJIOPJOH TypraH jkaHa OeTHHE «aToM
WH)KEHEpW» JIeTl JKas3bliraH Oup aumiuomay OepuiieT. bupok anan an 4bIrhln, «Oyl aToMaop 39H Oarr
KOKYCTYKTap HaTBIHKachlHAa OWpPUTUINKEH >aHa anapAblH WYMHAETH KEPeMEeTTYY CcucTeMa Ja
KOKyCTaH Taija OONTOH» JIETeH CHIAKTYY CO3/IepAay aWTar. Drep MbIHIAaH Oosco, e3y Oyn cesmy aiita
TypraH aH-Ce3UM/IH, SPKTH JKaHa MIOHH KaiiiaH anibl?

KonyHy3narsl OyJi SMIeKTHH JA33PJIUK ap Oup OeTUH/E, )KaH yy-)KaHChI3 aajamMIarsl OyT HEPCeHU
TY3r6H aTOMIyH ©3YHOH-63y e KOKYCTaH Taiijjla OOJyIIyHyH MYMKYH 5MeC JKEHWH Kaiipa Kaiipa
kepayk. byt Oyn aliTeuranmapra kapadacTas, 1arsl e Oy maiiga 00iyy «KOKyCTaH» HIIKE alllkaH ke
«KBUIBIN KOPYY-KaHBLIYY O0JIy MEHEH» OYTYHKY abajibiHa KeJau Aer OMJIOrOHAOPro aiTaaphlObI3 As.

NbpaxumanH Kaamslpiapra aiiTkal ce3y rasa 00Jor:

Aanax mara myiak Oepau nen Padoucm :kenyHne MOpaxuM MeHeH Tajallka KUPreHAW
kopOeaynoy? Mopaxum: «Mennn PaG0uM THPHWIITET KaHA OJITYPOT» JIereH 3Jje; aa 0oJco: «MeH
Ja eJTypeM :kaHa Tupuiarem» jaereH. (Auma) Uopaxum: «lllexkcus, AJutax KYHAY YbITHIIITAH
ybIrapart, (KaHa) ceH 00Jic0 aHbl OaTHIITAH YbITAPYbD» [ereHie, aj KaanbIp OLIEHTHI
MYKAKTAHBIN KAJIraH 3je. AJJIaxX 3aajJbIMAap KOOMYH XMAAfATKA (Tyypa »0JIro) KeTKHpOeuT.

(baxkapa Cypecy, 258)



6-BOJIYM:
IBOJIIOLIUS KAJITIBI

HMapBuan3M, Oamkaya aWTKaHAA, OdBOJIONMS Teopusickl — JKapartpulyy (KpearnoHH3M)
YBIHBITBIHAH Oalll TapTyy MakKCaThIHJAa OWJION YbITapbUIraH, OMPOK MHUTHIIMKKE KeTe anbaraH WINMIe
Tyypa kenbereH Oup kann. JKanmyynapislH KaHCBHI3 3aTTapllaH KOKYCTYKTap HAaThIMKACBIHIA Maiiia
OoNroHyH >KakTaraH Oyl Teopus aalamja >KaHa >KaHAyyJapja aOJaH adblk OMp TEH CalMaKTYyIyK,
KapaTbulyy yeOepuriiury 0ap SKCHIUTUHUH WIIUM TapaOblHAH JATHJIICHUIIIH MEHEH OUpre KbIipaibl.

Harteriixkaga OGapabIk aamamjbl KaHa KaHIyylnapAbl AJUlax KapaTKaHJbITbl )KOHYHAOTY YBIHJBIK
WM TapaOblHaH Ja NanuiieHau. BYryHKy KYHII® SBONIONHS TEOPHUSCHIH CaKTall Kalyy Y4yH IYyWHHO
KY3YHAe KYPrY3YJITreH Iponarasja >kajlaH raHa WIUMHH YbIHIBIKTapAbIH OypMallaHbIIIbI, TEOPHTa KaH
TapTyydy OareiTTa >KOPOMOJI00, WIMMHH KOPYHYIIK® JKaMBIHBI AaWTBUIraH KaJlOTap >KaHa
aNIaMYbUIBIKTapra TasHyy/a.

bupox MpIHIai mpomaraHga YBIHABIKTHI JKAllblpa ajdOalT. DBOJIONWS TEOPHUSICHIHBIH 3H YOH
ajianryy, Kaim 3KeHIurd akbipkel 20-30 Kpuigan Oepr MMM 4eipecyHe OapraH cailblH Kell allThuTyyaa.
Ozreue 1980-xpuimapnaH KUWWH JKYPTY3YJITeH u3wineenep [lapBHHHCT Ke3-KapamTapJblH TOIYTY
MEHEH Tyypa dMeC SKeHIWTHWH aHBIKTAIbl )KaHa OyJl YBIHABIK KONTOI'eoH WIIMMIIO3I0pP TapaObIHAH Ce3
kbutbiHyyna. Osreye AKlllna Owuonorus, OHOXMMUS, MAJICOHTOJIOTHS CBHIAKTYY ap KaHaad WIMM
4eHpeJepyYHeH KelNreH KOeNTereH wimMmno3nop JapBUHU3MIMH Tyypa 5MeC SKEHIUTUH KepyyYaAe,
KaHTyYIapIblH )KapallyyCyH dMH «KapaTbUTyy YBIHIBITED MEHEH TYIIYHAYPYIIYYIO.

OBOJIOIUS TEOPHMSCHIHBIH  KBIMpallbl JKaHa >KapaTbulyy JajWiepuH Oalika KeNnTereH
IMrekTepudusae OapAbIK WIMMHI JeTangapbl MEHEH OMpre KOJro auraHObI3 >KaHa aylblll KenyyaeOys.

Bupok Oyn rema abnan Maaruyy OonroHIyKTaH, Oyl kep/ie 1a Kbickadya 0asHI00 naiaanyy 0oJoT.

JlapBUHIM KBINPATKAH KbIBIHYbLIBIKTAP

OBOJNIONUST TEOPHSICHI TapbIXbl 3CKM |'pemnmsara dwelnH Oapran Oup Ke3-kKapam OoONTOHYHA
kapabactaH, 19-KpuTBIMIa KEHUPH OOITYTI OPTOTO YBIKTHL. Byl TEOpHSIHBI MMM YeHPOCYHO KHPTH3TEH 9H
MaaHuyy okys — Yapne3 Hapsunaun 1859-xbutbl ubirapran TypropoyH Keaun ubieblidbl aTTyy KUTEOH
ane. HapBuH Oyn kuTente OyldHemery OapHblK >KaHIBIK TYPIOPYHYH Aliax TapaOblHaH ©3-03YHYe
JKapaThUITaHBIHA Kapiibl YbIKKaH. JlapBWHIWH oy OoifyH4a, OapIbIK Typjiep OpPTOK OHp aTagaH
KEJIMIIKEH jaHa yOaKbITTHIH OTYIIY MEHEH KUYMHEKEeW e3repyyjiep MEHEH e3repyyliepre Ayyuiap
OoJyIIKaH.

JlapBUHIMH TEOPHACH DY KaHIAl TaK FIIMMHN TaObIITara TasHTaH dMec; o3y Na KaObuT anraHmait
JKOH TraHa Oup «oM XKyrypryy» Oomuy. An typraii JlapBunmuH kuteOuHneru «TeOpUsSHBIH
KBIUBIHUBLIBIKTAPED) aTTyy Y3yH OelyMmMae MOWHyHa airaHjai, Teopus KeNTereH al0jaH MaaHWUIYy
CypOOT0 KO00TI Oepe anmdauT ae.

JlapBuH TeopusChIHA KapIbl KBIMBIHYBLIBIKTAp KEJCUSKTe WIMM TapaOblHAH )KOK KBUIBIHAT, JKAHBI

WIUMHUA TaGLmranap TCOPUACBHIH KYUYTOHAYPOT A€ YMYTTOHI'OH D3IJIC. MYHy KI/ITGGI/IH,I[C KOIl KOy



Oenruien KeTkeH. BUPOK WiIMMAMH eHyTymry, JJapBUHINH YMYTYHe Kapiibl, TCOPUSHBIH HETH3TH KO3-
KapamTapblH OMp-OupJIeH KapaKChI3 KbUIIBL.

JlapBUHM3MINH UMM TapaObIHAH KbIMPATBIIBIIIBIH 3 HETH3TU OareITTa Kapooro 0oJoT:

1) Teopwust xanIOOHYH *ep OeTHH/IE ajarad KaHaiyva rnaiaa 60JTOHYH 34 TYIIYHIYPe aji0aiT.

2) Teopusi cyHyIITaraH «3BOJIOLMS MEXaHU3MICPUHHUH)» YBIHABITBIHAA DBONIOMUSIIBIK KYYKe 33
SKEHAUTHH JAIWIJIETEH 34 KaHAal WIMMUHN JaJIil )KOK.

3) ®occwmiiep IBOIIONUS TEOPUACHHBIH Tyypa dMEC SKCHIUTUH JAITHIIICHT.

byn Gesrymze Oy Y4 HETU3TH TeMaHbl TEPEHUPIIK KapalObI3.

OT1e andara ajnraykbl 0aCKbIY: JKAIIOOHYH KeJMII YbITbIIbI

DBOITIOINS TEOPHSICHI OapIbIK JKaHIYy TYpiepy O0KOI MEHEH MBIHIAH 3,8 MUIIHAp/I KBUT Mypaa
aNraykel JYHHOMe Talaa OONTOH KaNrbi3 KaHJIYy KICTKaJaH Kelau Jaen adTeimar. JKanreis Oup
KJICTKaHbIH KaHJai4a MHUJUTMOHJOTOH KOMIUICKCTYY JKaHIyy TYPJOpYH Maiiia KbUITaHABITHI JKaHa Srep
YBIHBITBIHAA MBIHIAW OUp 3BOIIOLMS OOJITOH 0O0JICO AMHE Y4YYH OyJI MPOLIECCTUH W3ACPUHUH (HOCCHII
OynaktapeiHaa OalikanOamibl TeopHsl TYMIYHAYpe ajibaraH cypoosiopioH. bupok OymapmaH Mypaa ces
KY3YHIOTY DBOJIONMS TMPONECCHHUH ajravykbl OacKblYbl JKOHYHIO €63 Kbulyy Tyypa Oomor. Ce3
KBUTBIHTAH OIIIOJT «aJIraukbl KIIETKa» KaHTHUI maiiaa 6ommay?

DBOJIIOIMSA  TCOPUACHI JKApaThUTyyAaH Oall TapTKaHJBIKTAH, 99 KaHmail Tabusr ycTy
KAWJIATHITYYHY KaObLT al0araH IbIKTaH, al «aJITayKbl KICTKAHBIHY 34 KaHIai MPOEKT, MJIAH KaHA KOHTO
cainyy 6oi0ocToH, TabuaT Melii3aMaapel HMUMHAE KOKYCTYKTaH Maiina OonroHyH aiTar. bamkaua
aliTkanma, Teopus OOyHYA JKAHCHI3 Hepcelep KOKYCTYKTap HaThIFKAchIHIA Maiaa OONroH OuMp KiIeTKa
XKapaTkaH Oonymry Kepek. bupok Oyn — OMITMHTEH 5H HETWU3TH OMOJIOTHs MBIH3aMIaphlHa KapaMa-KapIibl

Oup Ke3-Kaparl.

«7Ka1oo kanooaoH KeJjaeTr»

JlapBuH kuTeOWHIIE KANIOOHYH KEJWIT YBITHIIIBI XOHYVHAO 34 co3 KbumraH sMec. CebeOu aHBIH
JOOpYHJAarsl WIUM TYLIYHYTY O>KaHABIKTapAbl abJaH >XeHOKeH OWp CTpyKTypada el THIoTe3a
KbUTbIIKaH. OPTOHKY KbUIBIMIaH O€pH WIICHUIHIT KeJie JKaTKaH «CIIOHTaHe YKeHEePacHoH» aTTyy Teopus
OoityHua, aHCHI3 Hepcelep KOKyCTyKTap MEHEH YOTYIyM, KaHIyy OuUp Hepce jkapara aiblmaT JeTeH
uiieHuM 0ap Oomdy. Byn moopno koHy3map Tamak TalllTaHbUIApbIHAH, YblUKAaHIAp OyynaijaH maiina
0OJIOT JereH TYIMIYHYKTOp KEHHUPH KaWbuiraH. MyHY Januifee Y4YYH ap KaHJal KbI3BIKTYY
JKCIIEpUMEHTTEp JKacanraH. Kup Oup kebe3gwH ycTyHe Oyymaii koiymyn, Oupa3 KyTkeHme Oy
apayialMajiad YbIuKaH maiia 0010t gen 60KOMOJIOHTOH.

OTTepIUH KypTTaIlbl Ja KAIIOOHYH YKaHCHI3 3aTTapaH Naiaa Ooylry MYMKYH 3KSHJUTHHE OUp
JTATAJT KaTaphl KaOBLT amblHYy. BUpOK KUIMHUYEPIIK aHBIKTANTaHAal, KypTTap ©3YHOH-e3Yy JKapalOauT
3JIC, YbIMBIHJIap TallITaraH Ke3ro KGpYH66FOH JIMYUHKAJIapJiaH YbIrbIIIaT 3J1€.

Hapsungun TyprepOyH Keaun uvlevliibl aTTYy KATEOUH Ka3raH yuypa OaKTepUsUIap/IbIH HKaHChI3
Hepcelep/ieH naiaa 0oIyry UIIEHUMH HIIUM TYWHOCYHI® KEHUP KalbUIraH Ke3-Kapail 00rdy.

bupoxk, [lapBuH KuTeOWH dYpITapraHmaH Oel >KbUIMAH KUWWH aTakTyy @panmy3 Owonor Jlym

[TacTep sBOMIOIMSHBIH Heru3u OONTOH OyJ MIIEHMMIM TONYTy MEHEH KbliparThl. [lactep jkacaran



KONTereH apakeT JkaHa OJKCHEpUMEHTTEep HaThlibDKachblHAa OapraH O KBIABIHTBITBIH ~ MBIHAAN
KBIUBIHTBIKTAUT: «7KaHCBI3 3aTTapAbIH KAIIO0 MAiIa KbLIBIMIBI MYMKYH 3KEHIHIH 3MH TOJYTY
MeHeH Tapbixka kemyJay.» (Sidney Fox, Klaus Dose, Molecular Evolution and The Origin of Life, New
York: Marcel Dekker, 1977, s. 2)

OBosoLUsl TEOPHACHIHBIH >kakToouynapel [lacTepmun TaOblranapbiHa Kem JKbUIAap OOy
TUPEUIMINTA. BUPOK OHYKKOH WIMM JKaHAyy KIETKaHbIH TaTaal TY3YJYLIYH OpPTOr0 KOWIOHJO,

KALIOOHYH ©3YHOH-e3Y Naiifa 60JIylly MYMKYH SMECTUIH a0llaH aubIK adaiira KeJIu.

20-KBLIBIMAAT bl HATBIKACHI3 apaKeTTep

20-KBUTBIM/IA JKAIIOOHYH KEJUI YBITHIIILI TeMAChIH U3UIIZICTEH alTadyKbl SBOJIIOIUOHKCT, aTaKTyy
opyc Ouosor Anexcanap Omnapun 6onarod. Onapud 1930-KbUTAaphl CyHYIITAaraH KONTOTOH TE3UCTEPU
MEHEH JKaHJyy KIETKaHbIH KOKYCTYKTap HaThIKaChIHAA Tmaiijma Oollymry MYMKYH SKEHIUTHH
JANANAeere apakeT jkacanasl. bupok Oynm apakertep wmifrmimkcn3 agkrar, OmapiH MUHTHII MOWYHTa
anyyra Maxoyp 0oiron: « THilekke Kapiibl, KJIETKAHBIH KeJHI YbITbIIIbLI 3BOJIOIUS TEOPHSICHIH
TOJIYTY MeHeH KaMTBITaH 3H KapaHrsl (0earucu3) yekurTu Ty3yyae.» (Alexander I. Oparin, Origin of
Life, (1936) New York, Dover Publications, 1953 (Reprint), 5.196)

OnapuHIUH SKOJIYHaH >KYPIeH SBOJIIOLMOHHMCTTED JKAIIOOHYH KEJIMIT YBITHIIIBI TEMAChlH dYeue
Typra »SKCIICPUMEHTTEP KACOOHY YIAHTHIITHL. MBbIHIAH JKCIEPUMEHTTEPIUH 5H AaTaKTyycy
Amepukaisik XxuMuk Ctamnedr Mumtep TapaObiHaH 1953-KbITel JKacanrad. Muniep alradkbl TYWHO
aTMocdepacbiHIa 0ap JIier dcenTereH Ta3napibl OMp SKCIEpUMEHTTe OMpHKTHpHI, Oyn apajamiMara
SHEPrusi KOIIyy MEHEH MPOTEHHACPANH CTPYKTYPacChIHIIA KOJJIOHYJITaH OWp KaH4Ya OpraHUKaJbIK
MOJIEKyJIaap sl (AMHHO-KUCIIOTA) CHHTE3/IETEH.

AN KpUIIApHl JBONIIOIMS aThlHA MAaaHWIyy Oup OacKpld KaTtapbl TaaHBITBUITAH Oyl
OKCHEPUMEHTTUH JKapaKChl3 DKEHIUTH >KaHa OJKCIIEPUMEHTTE KOJIIOHYJIraH aTMoc(epaHblH AyHHe
[IapTTapblHaH abjaH albIpMallyy SKEHIUTH KHHMHKH Kblamapaa adbikka ubikkad. ("New Evidence on
Evolution of Early Atmosphere and Life", Bulletin of the American Meteorological Society, c. 63, Kasim
1982, s. 1328-1330)

Kemnke ymanran Oup »bIMXKBIPTTBIKTaH KHMH Muiiep €3y Aa KOJIJIOHTOH aTMocdepa 46ipecyYHYH
YBIHIBIKTAH allbIC SKeHIUTHH MoiinyHa amras. (Stanley Miller, Molecular Evolution of Life: Current
Status of the Prebiotic Synthesis of Small Molecules, 1986, s. 7)

JKamooHyH KeNWIl YBITHINIBI MAacelleCUH TYIIYHAYPYY Y4yH 20-KbuibiM OOHy »KacanraH
SBOINIIONIMOHUCTTHK apakeTTepAuH Oaaphl miTmimkcn3 askraabl. Can Jluero Cxpummc MHCTUTYTyHaH
ataktyy reo-xuMuk Xeddpeit baga ssomronnonuctrepaun Earth skypuansiasia 1998-KBIIKBI CaHBIHIA
YBIKKaH MaKkaliaja OyJl YbIH]IBIKTHI MBIHAaliya KaObLI anaT:

ByryH, 20-KBITBIMABI apTKa KaJITHIPBIT JKATHIM, Aarsl 3¢ 20-KBUIBIMIa KHPTEeHIe 33 O0JNTOH 3H Y0H
yeynioereH Macere ajasion3aa Typat: JKaroo xep 6erunae kantun oamranaer? (Jeffrey Bada, Earth,
Subat 1998, s. 40)



7KamooHyH KOMILIEKCTYYJIYTY

DBOJIIOIUS TEOPHUSCHIHBIH JKAIIOOHYH KEJNWI YBITHINIBI TEMAChIHAa MBIHUAIBIK YOH JKOOICY3
Macesere KaObLIbIIIBIHBIH HETH3TH ce0eOr — 9H JKOHOKOU JICI caHalraH »aHayy CTPYyKTypalapiblH ja
YKMYIITYY Tataaja Ty3yJaymike 33 Oosymry. JKauayy KieTka amamsat jkacaran Oap/blK TEXHOJIOTHSIIBIK
OPOAYKTTApJaH Ja Taraan Ty3ydymike 93. Hareiibkaga OyryH AOyHHOHYH OSH  alIbIHKBI
71ab0paTOpUsUIAPBIH/IA /1A KAHCHI3 3aTTap YOTYJITYIYIL, XKaHIyy OUp laaHa KJIeTKa OHIYPYY MYMKYH 3Mec
Oonyyna.

bup KIeTKaHbBIH jKapabIibl YYYH KEPEKTYY MIAPTTap KOKYCTYKTap MEHEH 34 TYIIYHIYPYJe andaii
Typran jaeHr?’Jjjae Kkem. KIeTKaHblH 5H HETH3TH Ty3yydy Oesykuecy OOJrOH MPOTEHHAEPIUH
KOKYCTYKTap HATBIMKACBIHIA CHHTE3/ICNYY BIKTHIMAILYyayry 500 aMHHO-KHUCIIOTaJaH TypraH OpTOYO

0%re Gapabap. bupok mMaremarukana 1/10°16H KuuMHE BIKTBIMAILYYJTyKTap MII

Oup nporenH yuyH 1/1
KY3YHI® HIIKe ammac, Oamkada aiitkanga, 0 men kaObut anbiHaT. KieTkaHbIH SAPOCYHIA KalralikaH
’KaHa TeHeTHKaJbIK MaanbiMaTThl cakrtaraHn JIHK monexynacel Gonco, TaH Kajaapiblk OMp MaanbIMaT
caktoouy Oomyn cananat. Agam JIHKcel kamThiran MaaneIMar arep karasra TymypyJice, S00ayk 6eTten
typrad 900 Tomayk Oup KuTEenKaHa 60I00py ICENTENYYae.

Byn xepme abmaH KbI3BIKTYy narbl omp awmiremma Oap: JHK skaman rana Oup kaH4a aTaibIH
MPOTEUHAEPANH (3H3UMIEPAMH) JKaplaMbl MEHEH JKynTaja anar. bupok Oy 3H3UMIEpAWH CHHTE3H Ja
kanay raHa JHKparel maaneiMatTap Kapaambpl MEHEH HILNKE amaT. bupu-OMpuHEH Ke3-KapaHbl
OONTOHIYKTaH, XKYITAIyy WIIKE allblIbl YIYH 3Keecy TeH Oup ybakra Gap OGomymry kepek. bym 6omco
«OKaIIoo e3YHeH-e3Y Maiiaa Ooiay» JereH clieHapuiau kokko usirapyyna. Can Huero Kamudopuus
YHUBEPCUTETUHEH aTakTyy 3Bosoronuct npod. Jlecmu Opren Scientific American sxypransiabie 1994-
KBbUIbI OKTSIOpAars! caHbIHAA OyJl YbIHIBIKTHI MBIHIaiiuya MOWYyHra ajar:

AOIIaH KOMIUIEKCTYY TY3YJYIIKe 33 OOJITOH MPOTEHHJCP/MH JKaHa HYKJICHHIUK KUACIOTalapblH
(PHK sxana JIHK) Oup >xepae >kaHa OMp ydypha KOKYCTYKTaH maiia OONylly — BIKTBIMAaJIyyJTyKTaH
abman anpic. bupox OymapapiH Oupm OOMOOCTOH, SKMHYMCHH aiyy (’acoo) Aa MYMKYH 3Mec.
OmoHyKTaH, ajgaM Oanachl KAlIOOHYH XUMHSIIBIK POIECCTEP HATHIMKACKIHA KEJHIT YBITHIIIBI TAKbIP
MYMKYH 3MECTUTHU KbIMBIHTHITBIHA Oapyyra maxOyp Oonyyna. (Leslie E. Orgel, The Origin of Life on
Earth, Scientific American, c. 271, Ekim 1994, s. 78)

IIlex »OK, 3rep *alOOHYH TaOWIbIi TaacHpiep HaThIIKachIHAA KEJMII YbITBIIIBI MYMKYH 3MEC
OoJico, aHzAa JKamoo TabHMAT ycTy Oup abanma «KapaTbUITaHBIH» KaObLT anmyy Kepek. Bbyn dbIHIBIK
HETU3TH MAKCaThl «OKapaThUIBIIITaH (HaTbliKana AJutaxTaH) Oam TapTyy» OOJITOH SBOJIOLHUS TEOPUSCHIH

amayvblK JKapaKCchi3 KbUTYY/Ia.

IBOJMIONUSHBIH OHJION TAOBIJITAH MEXaHU3M/IEPH

I[apBI/IH,I[I/IH TCOPUACBIH JKapaKCbI3 KbIJIFAaH OJOKHWHYM HETU3IU COKKy — TEOpHA «IBOJIOLUA
MexaHI/ISMIIepI/I» KaTapI)I C}/HYIIITaFaH 9KH TYIHYHYKTYH Ja YbIHABITBIHAA 24 KaHI[aP'I OBOJIFOLIUAJIBIK KYT-IKG
99 3MEC 3KCHAUTHH TYIIYHYY MCHCH UIIKC alllThI.

I[apBI/IH YbIlapradH 3BOJIIOLUA KO3-KapallblH TOJYT'Y MCHCH «TaGHFLIfI TaHAAyy» MCXaHHU3MUHC
Oaiima"sIITHIprad 37e. by Mexann3mre OepreH MaaHHCH KMTEOMHHWH aThIHAH Ja adblK KOPYHYI TypaT

ane: TypnepoyH Keaun ubiebliibl, madueolti MAHOALYY JHCOLY MEHEH. .



Taburelii TaHAATYy TaOHATTArbl KAIIOO KYPOIIy MUWHJAE TaOWTHIA IIapTTapra bUIaAWBIKTYY KaHa
KYUTYY JKaHAyYJIap[blH KalllOOCYH yJaHTaaphl Ke3-KapaliblHa TasHaT. Mucanbl, )KBIPTKBIY JKaHBIOapiap
TapaOblHAH KOPKyHY4YKa KaObUIraH Oup KMHUK TOOYHIa BUIAAMBIpaak dypKaraH KHUHUKTEp JKaIllOOCYH
ynanTar. Hatelikaga kuiink ToOy bUIAM >KaHa KYyd4TYy KUHUKTEpAEH KypanaT. bupok, anberre, Oy
MEXaHU3M KHHUKTEpAW SBOJIONMS KbUIOAHT, anmapipl Oamika >KaHbIOAp TYPYHe, MHCajbl aTTapra
almanpIpOaiT.

JleMek, TaOuTHIN TaHmATyy MEXaHU3MU 34 KaHJail 3BOMIONMSUIBIK KY9IKe 33 3Mec. JlapBuH ma Oyn
YBIHABIKTEl OWTay kaHa Typrepoyn keaun uvlebiunl attyy kuteOunne «Ilafimanyy esrepyyJiep maiina
0oMoityHuYa, TAOUTBII TaHJAIYYy 34 Hepce KbLIa ajdaiiT» nen aiityyra maxOyp 6onron. (Charles
Darwin, The Origin of Species: A Facsimile of the First Edition, Harvard University Press, 1964, s. 189)

JlaMapKTBIH Taacupu

MeuIHAa «maiganyy e3repyynep» KaHTHN O0o0aMoK? JlapBHH OmION ydypIyH ajlTadkbl WM
TYWIYHYTY W4uHAe Oyn cypooro Jlamapkka TasHyy MEHEH KOOIl Oepyyre apaker »acaraH. /lapBUHICH
Mypaa >kamarad @panuy3 Ouonor JlamapkTeiH Oiy OoiyH4Ya, »aHblOapiap Kaloojopy OOy HIIKe
allkaH (PU3MKAIBIK ©3repyYYIeply KUHUHKN ypHakTapra eTkepyl Oepyyne, yprnakTaH yprakka 4OryJlrad
MBIHJall ©3repyyJep HaThliKaChIHIa >KaHbl >KaHbIOAp Typiepy maiiaa Oomyyma ome. Mucaisbl,
JlamapkTeiH oHy OoiiyHua, >kxupadTap XKelpeHAepAeH naiga OoyroH sie, OWMHMK JapakTaplblH
XKaJIObIPaKTaphIH XKL YUYH apakeT KbUIBII JKaThIIl, yPIIAaKTaH ypHIaKKa MOMYHAAPbI y3aphlll KETKEH JJIE.

JapBuH na yuiyn ceIIKTYY Mucangap OepreH. Mucanbl, TypiaepOoyH Keaun ubieblidbl aTTyy
kuTeOuHAe Tamak Talyy YYYH cyyra TYIIKOH K33 OUp aroynap yOakbITTBIH ©TYLIY MEHEH KHTTepre
adtmanmer gem aiitkan. (Charles Darwin, The Origin of Species: A Facsimile of the First Edition, Harvard
University Press, 1964, s. 184)

Bupox Menzaen TtamkaH jxkaHa 20-KbUIBIMJA OHYKKOH T'€HETHKAJBbIK MJIMM MEHEH OeKeMJeNreH
TYKyM KyY4yJIyK MbI3aMIapel «33 OOJNyHIaH ©3re4elYKTepAYH KUHMHKHM yphakrapra OEpHIIMIII)
KOMOTYH TOJYTY MEHEH KbIipaTThl. MyHYH HAaTBIIDKacChIHAA TAaOWTBIM TaHIATyy <OKalThI3» jKaHa

HaTBIKa/a TOIYTy MEHEH jkapadaran OMp MeXaHu3M OOJTyTl Kaybl.

Heo-/lapBuHKU3M KaHAa MyTaLMAIAP

HapBunuctrep Oosico Oynm abanra Oup uedyy xkoiayH TalOyy yuyH 1930-KpuimapibiH asrbIHIA
«MojiepH CHHTETHUKAJIBIK TEOPUSHBI» K€ KCHUPH TapJiraH aThl MEHCH HEO-TapPBHHH3M/IM YbITAPbIIITHL.
Heo-nmapBuHu3M TaOUThI TaHAATYYHYH KaHbIHA «ITAlaTyy e3repyy ceOeOu» KaTapbl MyTallusuiapIbl,
Oamkaua adTKaHNa, KAaHBIOApNAPIBIH TEHIEPUHJE paavanusiap ChIIKTYY TBHIIIKBI TaacHpiep ke
KOIHMSIIOO KaTajapbl HATHIMKACKIH/IA Taiifa 60NToH Oy3y Iyynapabl KOMIYIITY.

BYryHKY KYHIe Aarsbl sje AyWHe1e SBOJIONHUS aThiHA JKAPAKTYYJIyryH CakraraH MoOJed — Heo-
napBuHU3M. Teopus sxep OeTuHE JKallaraH MIJITHOHAOTOH YKaH IBIK TYPY, Oy skKaHbIOapIapAbH KyJak,
KO3, OIKO, KaHAT CBIAKTYY CaHCHI3 KOMILICKCTYY OpraHaapbl «MyTalusuiapray, Oallkaya alTKaH[a,
TeHETHKAIIBIK Oy3yJIyysapra TasHraH OWp MpOIlecC HATBIMKACBIHIA Maima Ooay aen scenteit. bupok
TEOPHUSHBI JKOKKO YbIrapraH a4blK OMp WIMMHI YBIHABIK Oap: MyTamusijiap sKaHbI0apJapabl KaKIIbl

JKAKKa 03rOpPTHOIT, TeCKePUCHHYE JaiibIMa )KaHbIOapIapra TeCKePH Taacup OepuIleT.



MyHyH ceOebu abnan xenekeii: [IHK abnan koMImieKkcTyy Ty3yayiike 33. by Moniekynana maiina
OonroH ap KaHmal Tym Keine (CTOXacTHUKANBIK) OMp TaacWp jKajaH TaHa 3bISH OepeT. AMEpUKaIbIK
reHetkyd b.I'. PaHranatxan MyHy MbIHAaiya TYIIYHAYPOT:

«MyTanusanap — KHUMHEKeH, CTOXaCTUKAJIBIK XaHa 3bIssHAYY. K33-K33/1e raHa uike amar »kaHa 5H
JKaKIIbl BIKTBIMAIYYIYK YYyPYHJA 34 KaHJAl Taacup xkapatnait. byn y4 e3redenyk MyTanusuiap/IsiH
SBONIONMSIIBIK OMpP OHYTYY ’kKapara ambachlH KepceTeT. AHCHI3 Jelie KOTOPKY Japakaia e3rede Oup
opra"usmjie naiaa 00JIroH Oup TYII Kejie e3repyy — ke Taacupcus 00J10T ke 005160c0 3b1aHAYY. bup ko
caaThlHJa OOJITOH OUpP ©3repyy aj KOJI CaaThiH JKAKIIBIPTIAUT. YOH BIKTHIMAIIYYJIYK MEHEH ara 3bIsSH
KeNTHPET K€ DH JKaKIIbl ydypAa ara 34 KaHJail Taacup OepOeiT. bup xep TuTHpee Oup maapisl
OHYKTYpOeiiT, ara Keiiipoo amein keret». (B. G. Ranganathan, Origins?, Pennsylvania: The Banner Of
Truth Trust, 1988)

UbIHIBITEIHAA 371e OYTYHKY KYHre 4YeinH 34 Oump maiimanyy, Oamrkaya alTKaHJa, TEHETHKAIIBIK
MaajbIMaTThl JKaKIIBIPTKAaH, OHYKTYProH MYyTalHs MHCAIbl OalKairaH XKOK. bapaplk MyTanusiapIsiH
3bISIH aJIbIIl KCEJITI'€HU 63ﬁKaJ’II{BI. 3BOHIOHI/IH TCOPUSACHL Tapa6I)IHaH «I3BOJIIONMA MCXaHHU3MH) KaTapbl
KOPCOTYJITOH MYTAIlMIAPAbIH YbIHBITBIHIA JKAHAYYJIapasl Oy3raH, Mailblll KbUITAH T€HETUKAIBIK OKYS
SKEHJWUTH adYbIK TYMYHYIAY. (Amamaapaa MyTanusuIapAblH 9H KON Ke3[CIIKeH HaTBIHXKAachl — pak).
AnGetrre, Tankamoody, Oy3yydy OHp MEXaHHU3M «IBOIIOIUS MEXaHU3MW» 000 anbaiiT. Tabureiii
TaHjayy 6osco, [lapBuH na kaObL1 anraHgal, «e3y KaJrbl3 dUTEKE Kblia anbaiT». By 4blHIbIK Ou3re
TaOHATTa 24 KaHMaH «IBOJIOINS MEXaHU3MI» KOK IKEHAUTHH KOpCOoToT. JleMeK, IBOIIOIHS MEXaHU3MHU

JKOK 60JITOH 00JICO, IBOJIONHS ICTI aTaIraH KbISUIIarsl MPpoIiece 39 KayaH 0OJITOH dMEC.

doccuiiiep: OPTOHKY 3BEHO KOK

DBOIIIOIUST TEOPUSCHl JKAKTAraH CIEHAPHUUIMH 34 OOJIOOTOHIYTYHYH 5H aYblK KOPCOTKYYY —
doccunzep.

OBONIONUS TeOpUsACH OoifyH4Ya, OapabIK kaHIyynap Oupu-OmpuHeH makiga OonroH. Mypma 6ap
6onroH Omp KaHIYy TYPY YOaKbITTHIH ©TYIIY MEHEH Oaiika Oup Typre aillaHraH jkaHa OapHAbIK Typiep
yIIyHIal K0JI MEHEeH naiaa Oonron. Teopusi OoliyHYa, MBIHAANH ©3repyy/iep MUJUIMOHIOTOH XKbLIIapra
Oapabap y3yH yOakbITTa 0OJIrOH aHa OacKbeld OacKbIU aJIAbIH (61e) Ke31eil yiaHraH.

MpbiHpail ydyplia ce3 KbUIBIHTAaH y3yH yOakbIT OOily e3repyy IpOLIECCHM HYMHIE CaHChI3 Kell
«OPTOHKY 3BEHOJIOPAYH» Maiia 60y, Kamamn eTKeH OOIyIIly Kepek 3Je.

Mucanbl, 6TKeH ydypiapza OanblKk ©3reuedyKTepyHe 33 O0NroHyHa kapabactaH, OMp TapanTtaH jaa
K33 OWp COWJION JXKYPYY4y ©3redeqyKTepre 233 OOJTOH apbiM OallbIK-)KaphIM COMJION JKYPYYIY
KaHJBIKTAp JKamaraH Oonymry kepek aie. JKe coifyonm »Kypyydy e3redeslyKTepy MeHeH Oupre, Oup
TapanTaH JAa K33 OMp KaHATTyy ©3redeslyKTepYHe 33 OONroH coionm Kypyydy-Kym maiina Oonron
Oomymry kepek oame. bymap Oup eTkeenm abanma OONTOHAYKTaH, MAaMbIl, KEMYWIMKTYY, K33 Oup
OpraHaphbl )KapbIM-KapThUIaii 0OJTOH KaHIBIKTap OONMYIIy Kepek 3Jie. DBONOUOHUCTTEP OTKOH yUuyplia
JKalan eTKeH el UIIEHIeH MbIHJal TeOPUSJIbIK )KaHABIKTAPIbl «OPTOHKY 3BeH0J0p (popmanap)» nen
aTamar.

Orep YBIHABITBIH/IA MBIHIAH TYPAOTY XKaHJBIKTAP 6TKOH yUypiap/a kamarad O0JITroH 10, ajlapIbiH

CaH/aphl *KaHa TYpJepy MWUIMOHAOTOH, aj Typrai MuuMapaiaran Oonymry Kepek aie. JKana mbrHaait



MaMblIl, KEMYMJIUKTYY >KaHIBIKTApJbIH KaJJIBIKTAPBIHBIH CO3CY3 (DOCCHIJCPH TaOBUIBIIIBI KEPEeK 3JIe.
Hapsun Typropoyn xeaun yviebiuibl KATEOMHE MyHY MBIHAAaWYa TYLIYHIYPOT:

«drep TeopusM Tyypa Ooico, Typiepmy Oupr-OmpuHe OailTaHBIITHIPTAH CAHCHI3 KON OPTOHKY
dbopMaapabiH  (3BEHOJIOPAYH) TYPJIOPY C€O3Cy3 jKamiaraH OoONylly Kepek... bBynapiaslH kariamn
OTKOHIYTYHYH JalMJICpU KajaH raHa (OCCHI KaJIbIKTaphbl apachlHaH TaObUIbILBI MYMKYH. (Charles
Darwin, The Origin of Species: A Facsimile of the First Edition, Harvard University Press, 1964, s. 179)

J{apBMHIMH Y3YJIIOH YMYTY

bupox 19-KbUTBIMABIH OpTOCYHaH Oepu MYWHOHYH OapIblKk TapaOblHIa KEMYIIIUKTYY >KaHIBIK
dboccunmepn m3AeNTeHUHE KapabacTaH, MBIHOAH OpPTOHKY (opmamapasiH Oup Aa Qoccuimu TabbLTa
anbaznpl. JKacanran kasyyrnap jkaHa M3WII©eJIepJe TaObuIraH TaObLITanap, SBOJIONUOHUCTTEPIUH
YMYTYH Y3YH, XaHIyyJap[bplH OWp 3amaTTa, KeMYHJIMKCH3 JKaHa TOJYK OpraHaapbl MEHEH maiiia
0OJITOHYH KOPCOTTY.

ATakTyy aHDIMUIBIK majeoHTojor (poccun miammiosy) Jepek B. Arep Oup 3BOJIOIMOHUCT
OonronyHa kapabactaH, OyJl YBIHABIKTEI MBIH/Ial4a MOWYHTA aaT:

Macene wMpHmai: @occuy TaOBUITANAPBIH KAKIIBUIAI HM3WIACTEHAE, TYpJOp Xe KiaccTap
JEHrI3JIMHE O0JICYH, AalibiMa OUp 3J1e YBIH/IBIKKA XKOIYTa0bI3; 0aCKbIUTYY SBOJIOIHS KOy MEHEH dMec,
Oup 3amarra xep OeTuHze maiina OGonroH rpynmanapas kepe0ys. (Derek A. Ager, "The Nature of the
Fossil Record", Proceedings of the British Geological Association, c. 87, 1976, s. 133)

bamkaua afiTkanna, ¢poccus TabbuIranapelHaa OapIbIK KaHAyy TYpJIepy OpTOJIOpYHIA 34 KaHaai
oTkee1 popma 06000CTOH, KeMUHIIMKCH3 abangapeiHaa Oup 3amarTa maiaa OomymkaH. Byn lapeun
KaKTaraH Ke3-Kapallka TOJyTy MeHEeH Kapama-Kapiibl. Tarsipaak aiiTkania, Oy — aHIYy TYPIOPYHYH
JKapaThUITaHIBITEIH KOPCOTKOH abman Kyduryy Oup mamuin. Cebebum Oup kaHAyy TYPYHYH Oarika Oup
TYPJOH («aTachblHaH») 34 KaHJAl ABOJIONUS 007100CTOH, OMp 3aMaTTa KaHa KeMYMIMKCU3 Oup abanna
naiija OONYIIYHYH JKaJNTbl3 TYIIYHAYPMOCY OONyN «aj TYpIYH >KapaTbuiraH OOJyIIy» caHanaT. byn
YBIHJIBIK ATAKTYy SBOITIOIUOHKUCT Omosor [yrimac dyryiiMa TapabbiHaH 1a KaObLT allbIHAT:

«KapaTbulyy jkaHa 3BOJIIOLIMSA JKaIIAIl JKaTKaH aHIyyJIapAblH KEJIUI YbITBIIIBIH TYIIYHAYPYYHYH
aNbTEPHATUBIYY KU xoiy. JKauayynmap ayiiHene ke TOJNYry MEHEH TOJYK jKaHa KEeMYIIMKCU3 Oup
abayma maiiga OOJTyIIKaH e MBIHIail 601ToH 3Mec. Drep MBIHIA 601ToH 3Mec 00JIco, aHmaa Oup e3repyy
MIPOLIECCH HATBIMKAChIHAA allapaH Mypjaa 6ap OOJIroH K33 OHp KaHIYy TYPJIOPYHEH SBOJIIOLHSAIIAIIBIIL,
JKapanraH Ooiynry Kepek. BUpok, srep KeMYMIMKCHU3 jkaHa TONyK abanna maiima OonroH Ooico, aHna
YeKCH3 Ky4Y-KyIypeT 33CH OHp akbll TapaOblHaH skapaTeliraH Oomymry kepek.» (Douglas J. Futuyma,
Science on Trial, New York: Pantheon Books, 1983. s. 197)

®Doccunmep 06osico KaHIyynapAblH Kep OeTHHAEC KEMUYWIMKCH3 jKaHa TOJNyK alanjga mnaija
OonroHyH KepceTyyne. bamkaua aifiTkanna, «TYPJOPAYH KeJUN YbITBIIBD - J[apBHH OHJIOTOHIYH

TECKECPUCUHYE, IBOJIIOLMSA IMEC, KAPATBLIYY.

AaMIbIH 3BOJIIOIHSCHI 3)KOMOT'Y
9BOHI-OIII/I$I TeOpI/ISICI)IHI)IH )KaKTOOT-IyJ'IapI)I OH KOII CO3 KbUI'aH TEMa — aJdaMIbIH )KapaJ'IBIIHI)I

Temachl. Byn jxeHyHIl® mapBUHHCTTEp OYTYHKY KYHI© >KallaraH ajgaMIbl MailiMbLI CBIIKTYY ap KaHAal



YKaHJBIKTApJaH KeJIUM YbIKKaH JIETeH THIOTE3aHbl KaKTamaT. 4-5 MUIHOH KbUT MypJa OamTanabl e
THIIOTE3a KBUIBIHTAH OWp IMpoleccTe 3aMaHOal ajJaM MEHEH aTajapbl apachlHla «OpTOHKY (opmamapy»
Jamaran aen aiTeuiaT. UbIHABITBIHAA TOJIYTY MEHEH OMIION TaObLIraH Oyi CIICHApHiiJie TOPT HETH3TH
«KaTETropus CaHajar:

1- aBcTpanonurek

2- xoMo xabuimc

3- XOMO 3PEKTyC

4- XOMO caIueHc

DBOJIIOIMOHUCTTEP aJaMIapblH CO3 KY3YHIOTY alraukbl MalMbUI ChIMal aTachlH «TYIITYK
MaiMBLIbI» MAaHUCHHE KEJITeH «aBCTPAJIOMUTEK» e ataliaT. byl »aHpIKTap YbIHABITBIHIA OV KOK
Oonron Oump Maiimbul Typy rana. Jlopn Comnu 3ykepman skana npodeccop Yapnbs3z OkcHapA CHIKTYY
Amnrmus xana AKIlgan nyliHere TaaHbIMan KU aHATOMHUCT TapaObIHAH KacalraH TEPEeH H3UIIIO6JIop
OyJI JKaHJBIKTAPJIBIH JKAJIAH TaHa ey 0K OOJroH OWp MalMbUI TYPYHO THEUIeNYY SKCHIUTHH jKaHa
azamaapra 34 KaHzuai okmommnoronayryH kepcetkeH. (Solly Zuckerman, Beyond The Ivory Tower, New
York: Toplinger Publications, 1970, s. 75-94; Charles E. Oxnard, "The Place of Australopithecines in
Human Evolution: Grounds for Doubt", Nature, c. 258, s. 389)

DBOIIOLMOHUCTTEDP a/1aM BOJIOIHUSCHIHBIH KHHMHKHA OaCKBIYBIH «XOMO», OallKaua alTKaHaa, agaM
JereH knaccka Oenymet. Kes-kapam 0oilyH4a XOMO CepHACHIHIATH KaHABIKTAp aBCTPAIONUTEKTEPICH
KoOYPOOK OHYKKOH. DBOJIOIMOHUCTTEP OYJI TYPAYY *KaHABIKTapra THEHenyy (Qoccuimepaun OWpHHHUH
apThIHAH OWPWH TH3WIT AJBIIIBII, OWION Ta0BUITaH SBOJIONHUS IpaduruH kacamar. byn rpaduk oiomn
Tabbuiran, cebeOM M Xy3yHAe Oyl ap TypAyYy KiaccTap apachblHAa 3BOJIOUMSUIBIK OaimaHbpim Oap
OKEHJIMTH 34 KauyaH JANTWIJICHE ajraH dMec. DBONIONUS TEOPUSCHIHBIH 20-KbIIBIMIATHl 5H MaaHWIYY
KAKTOOUYNApBIHBIH Oupu OpHCT Mailp «XoMo cammeHcke O0apyydy YBIHXKBIP — WII JKY3YHI® KaibIm
(>xoK)» men Oyn 4bIHABIKTHI KaObut anart. (J. Rennie, "Darwin's Current Bulldog: Ernst Mayr", Scientific
American, Aralik 1992)

DBOIIIOIUOHUCTTED «ABCMPATIONUMEK > XOMO XAOUTUC > XOMO IPEKMYC > XOMO CANUeHcy el
Katapra KoWyyzaa Oyn TypiepAyH ap OMPHHUH KUHMHKACUHHH aTachl CBHISKTYY KOPYHYLI CYPOTTOILIOT.
YbIHIBITBIHA 0OJICO TaJCOHTONIOTIOPAYH aKBIPKBI TaObLIraapbl aBCTPAJONUTEK, XOMO XaOWIUC jKaHa
XOMO DPEKTYCTYH AYHHOHYH ap Kaichl aiMakTapbIiHaa OUp yaypaa *amaradsie kepcorty. (Alan Walker,
Science, c. 207, 1980, s. 1103; A. J. Kelso, Physical Antropology, 1. baski, New York: J. B. Lipincott Co.,
1970, s. 221; M. D. Leakey, Olduvai Gorge, c. 3, Cambridge: Cambridge University Press, 1971, s. 272)

MBpbIHIaH THIIIKAPBI, XOMO 3PEKTYC KIIacChlHA THEUICIYY aaMIapAbiH OUp OelyTy a3bIpKbl yaypra
YelrH KalllaraH, XOMO CallMeHC HeaHJepTaliel] )kaHa XOMO CalHMeHC canueHc (3aMaHOan ajam) MEeHEeH
Oup s1e deiipese xaHama xamamkas. (Time, nos6ps 1996)

By 6ornco O6yn knmaccrapapiH OMpU-OMPHHHUH aTackl JIET€H KO3-KapallThlH Tyypa dMeC SKeHIUTHH
aublk qanuiaeiT. [apBapn yauepcutetd naneonronory Creden XKaii ['oyng e3y 1a OHp SBOJIOIUOHUCT
OonronyHa kapabacTtaH, JApBUHUCT TEOPHs TaKaJraH Oyil skapAbl (TYIHUKTH) MBIHJai4a TYLIYHIYPOT:

«Orep Oupu-6upu MeHeH Oup yOakra »kamarad yd TYPAYY XOMHHHI (afaM ChIMai) cypeTy Oap

6onron 6oico, aHna OM3IAMH CaHXBIpa AaparbiOsi3 aMHE Oonay? BymapapiH OMpy SKMHYHCHHEH KEITHII



YbIKIIaraHABIT'bI a4YbIK. MBIHI[aH TBIIIKAPHI, 6I/IpI/I SKMHYMCH MCHCH CAJIbIITBIPBIITraHa, 3BOJIOIUAIIBIK
Oup e3repyy TeHACHIMICHIH kopcoTneone.» (S. J. Gould, Natural History, c. 85, 1976, s. 30)

Krickaya aifTkanma, MaccaiblK MaalbIMaT Kapa)kaTTapbhlHAA jK€ OKYY KHTENTEpPHHIE OpYH airaH
oiylon TaOburaH OWp TOM <OKAapbIM MaWMBUI, JKapbIM aJam» >KaHIBIKTAPABIH CYPOTTOPY apKbUIYY,
Oamikaua aiiTKaHza, IPOMaraH/a K01y MEHEH raHa CaKTOOTO apaKeT KbIIBIHTAH «aJaM/IbIH BOIOLHUSICHD)
CIIEHapUH — 34 KaHJail WIMMHN TN, TASSHBIYbI )KOK OUp KOMOK TaHa.

Byn TemaHbl Kon xbULIAp OOy W3MIIZIETEH, 63reUe aBCTPATIONHUTEK (POCCHIIIICPH KOHYHIO 15 Kbl
M3WIIe6 KacaraH AHIIMSHBIH 3H aTaKTyy »aHa ypMaTTyy wuiaumno3nopynyH Oupu Jlopa Coinm
3ykepMaH, OUp 3BOJIOIHOHUCT OONTOHYHA KapabacTaH, MaiMBLI ChIMall KaHBIKTapAaH ajamra 4eiuH
yIIaHyy4y YBIHBITHI OMp CAHXKBIPA aparsl KOK AKEHIANTH KOHYH/IOTY JKbIMBIHTHIKKA OapraH.

3ykepMaH, MBIHJAH THIIIKAPHI, KbI3BIKTYY OHp «HMJIMM KOPCOTKYUY» Aasprarad. MnuMmuil kaTapsl
KaOBLT allTaH MMM TapMaKTapblHAH, WIMMJICH aJibIC JeM KaObUT ajraH WM TapMaKTapblHa YeWnH Oup
KaTapra KOWroH. 3yKepMaHAbIH Oy TaOiumachkl OOifyHUa, 2H «WIMMHA», Oamrkada aWTKaHIa, Tak
JANVIIepre TasHTaH MMM TapMakTapbl — XUMHA jkaHa (usuka. Katapna OymapnaH KuiHH OHOJIOTHS
WIMMIEPH, aHAaH KUHMH KOOMIYK MIMMIEp KejieT. byn kaTapablH 5H «WJIMMICH ajbic» OemyryHnae
6omnco, 3ykepMaHIBIH OHy OOWyHYa, TENemaTHs, AJITHIHYBI CE3UM CBHISKTYY «CE3MMIEH THIIIKAPKbI
KaOBUI00» TYIIYHYKTOPY *KaHa OLIOHIOM dJie «aJaMIbIH dBOJIONHUSCHD Oap! 3ykepMaH KatapasiH Oy
y4yH MBIHali4a TYIIYHIYpOT:

«OOBEKTUBAYY UBIHIBIKTEIH YOWPOCYHOH UBITHIN, OWOJOTHSUIBIK WIMM KaTapbl THIIOTE3a
KbUIBIHTaH OyJ 4Yelipenepre, Oalikauya aWTKaHIa, CE3UMJICH THIMIKAPKbI KaOBLIJ0O0 KaHA aJaMIIbIH
(occuil TapbIXBIHBIH TYLIYHAYPYJIYLIYHO KHPreHHOHM3/e, SBOJIIOLUS TEOPUSACHIHA HMIIEHTeH OUp agam
Y4IYH OapAblk HEpce MYMKYH SKEeHIWTWH KepeOy3. An Typrai, TeopusiapblHa YbIHIAN HINEHTeH Oyl
aTamMaapasiH OUpH-OMpHHE Tyypa KelOereH >XOpOMOJAOpAy Ha Oump die ybakTa KaOBLT ajbIIIbl J1a
mymkyH. (Solly Zuckerman, Beyond The Ivory Tower, New York: Toplinger Publications, 1970, s. 19)

MpbIHa «agamMIbIH SBOJIIONUACEDY JKOMOTY Ja — TEOpHsUIaphIHA MANMIICH3 WIISHTeH Oup TOom

aJaMJIap/IbIH TalKaH K33 Oup Qoccuiiepau e31epy Kaamaranaain 60KOMOJIZI00IOpyHAH TaHa Typart.

JapBunaun ¢gopmyJiacs!

byra uwelimH kaparaH OapAbIK WIMMHA JIHIAEp MEHEH Oupre, BUIAMBIKTYY KOPCOHY3,
SBOJIIOIIMOHUCTTEPIUH KaHJalya KYJKYMYIITYY HIICHUMIC 33 SKEHJWUTHH JKall Oanjap Ja TYIIYHe
TypraH ayblk OUp MHUCaJl MEHEH KOPCOTOIY.

DBOJTIONHS TEOPHUSCHI )KaHABIKTAp KOKYCYHAH Taiaa 0oJay IereH oimy skakTaiT. Jlemek, Oy ke3-
Kapami 60171}’an, JKaHCBI3 JKaHa aKbLJIChI3 aTOMI0P 6I/IpI/IFI/IH, ajirad KJICTKaHbI JXapaThIIIKaH JKaHa aHJaH
KHWWH OIIOJ 3Jie¢ aTOMJOP KaHJaiablp Oup >KOJI MEHEH Oalika >KaHIBIKTapAbl XaHa aJaMbl
KapaTHIIIKaH. DOMHU OWUJIOHYII KOPey: MKaHIBIKTapAbIH HETU3U OONTOH KeMypTek, ¢hocdop, a3oT, Kanui
CBISIKTYY 3JICMEHTTEP/IU OMp JKepre 4oryJITKaHbIObI3Aa Oup 3arTap ToOy maiina 6osioT. by atomaopayH
10Oy KaHJai mpoleccTeplieH 6TKepPYI0ecyH, OMp aaHa Ja >KaHABIK kapara anbait. KaanmacaHei3 Oup
«IKCTIEPIMEHT» J1a JKaCaiIIbl JKaHa ABOJIOIMOHUCTTEDP JKaKTaraH, OMPOK aublk YH MEHEH aiTa ambaraH

Ke3-KapalllblH aJlapJiblH aTblHaH «JlapBuH GopMynach» AereH aT MEHEH aHaJIu3/el Kepey:



DOBOJIIOIMOHUCTTEP KONTOTOH, YOH HIUINTEPAWH WYHMHE >KaHABIKTAPABIH TY3YJIYLIYHAO OOJITOH
¢dochop, a3zoT, KOMYpTEK, KBIUKBUITEK, TEMHp, MAarHUH CBIAKTYY OJJIEMEHTTEpACH KaajallblHya
CaJBIIICHIH. ATl Typraif HopMaIyy mapTTapAa Ke3elerer, Oupok Oy apanamma HauHAe O0JICYH Jen
Kaajaras 3aTTap/ibl Ja OyJI WAWIIKE CANBIICHH. by apananiMaHblH HYHHE KaalallblH4a aMHHO-KHCIIOTa,
KaanaibiHya (OMp JaaHachIHBIH KOKYCYHaH maiiza 60iyy bIKThIMaimyynyry 1/10%° Gonrom) mporeun
KomIynicyH. by apanarmmManapra Kaangarad ASHTI9J/I€ BICHIKTHIK XKaHa HRIMAYYIyK OeputicuH. bymapapt
KaajaraH 5H aJJIIHKbI MHCTPYMEHTTED MCHEH apajallThIPBINICHIH. VIUINTEpIUH >KaHbIHA JYHHOHYH
QJIJIBIHKB! HITUMITO3/I0PYH KOWYIICYH.

Byn agucrep aragan Oamara, ypnakTaH ypIiakka ©TKepYII, alMakK-callMaK MEIUIMapjajaraH, ai
Typrail TPHLIMOHIOTOH KbIIap 00Ny MAWIMITEpAuH OalIbIHAA Typyl KYTYIICYH. bup >kaHmbk maiima
Oonymry y4yH KaHJai maprtrap kepek 0onron 0ojico, KaanaraHmad mapT Ty3YYy SpKHH OoncyH. Bupok
SMHE TaHa KBUIBIIIACHIH, al UIUINTEpJeH 34 KadaH OWp >KaHABIK Yblrapa amsimmait. XXupadrapsl,
apcTaHAapAbl, aapbUiapAsl, OynOymmapasl, TOTYy KYyIITapAbl, aTTapiabl, AeIbQUHIAEPAH, TYIIOpAY,
opxujesmapapl, GaHaHIapbl, alneJbCHHIACPAN, ajIMalaplbl, KypMaiapabl, TOMUAOPIOPAY, KOOHAOPAY,
IapObI3Aapabl, KY3YMAOPAY, TYPKYH TYCTYY KOIMeJIeKTepAy jkaHa YIIyJap CBISIKTYY MUJUTHOHAOTOH
KaHJBIK TYPYHYH 34 OWpHH XapaTa anplmaiT. bym xepae cananran Oy >KaHABIKTApIBIH OMPOOCYH
aMec, OyJIap/IbIH KaJITbI3 OUP KJIETKACKIH Jia Maijia Kbl aJIbIIIIanT.

Kpickaya aifTkaHza, akKbUICBI3 aTOMIOP OHpP :Kepre HOryJaym, KJIeTKa jKapaTa aJbIINaiT.
Kuitnn katipaman Oup deumM KaOBLIT ajiblll, OMp KJICTKAHBI SKHTe OOJYyIl, aHJaH KWHUWH Kaipa Kaiipa
YeyrM KaOBLJI aJbIIIbII, 3JIEKTPOHIYK MUKPOCKOMTY OWIJION TanmKaH, aHaH 63 KIETKACBIHBIH TY3YJIYIIYH
OyJl MHKPOCKOIN >KapJamMbl MEHEH H3WIAEreH npodeccopiopdy apaTa albllNaiT. 3aT sKajJaH raHa
AJIaXTBIH KOTOPKY KY4Y-KYAYPeT MeHeH KapaThIIbl APKBLITYY FaHAa KANMI00r0 33 60JI0T.

MyHYH TECKEepPHCHH J>XaKTaraH SBOIIOIMS TEOPHUSACHI OOJICO — aKbpuIra TONYTY MEHEH Tyypa
kejbereH OWp anraH raHa. DBOJIOLHMOHHUCTTED JKaKTaraH Ke3-KapalTaplIsl OMp a3 raHa OWIJIOHYY,

JKoropyaa Mmucaiaa KGpCGTYJ'II‘GHILGﬁ, 6yn YBbIHJBIKTHI allaYbIK KOPCOTOT.

Ke3 :xana KYyJaKTarbl TEXHOJOTUSA

OBoJIIOLUST TEOPHSICHl 34 KadaH TYLWIYHAYype ajnlaraH Oamika OMp Hepce — Ke3 jKaHa KyJaKTarbl
KaOBUIJOOHYH KOTOPKY CamaThl.

Ke3 MeHeH OaiinaHbpIITyy Temara 6TYYIoH Myplia «KaHTHIT KepYII xKaTadbI3?» CypooCyHa KbICKaya
koo Oepenu. bup 3aTTaH KenreH Hypnap Ke3mery TOpuyoro teckepu Oonym Tymet. Byn Hypnap Oyn
XKEpHeru KieTKajaap TapaOblHaH 3JIEKTPAMK UMITYJIbCTapra (CUrHanigapra) ailaHAbIPhUIAT jKaHa MI3HUH
apka TapaObBIHIArel Kepyy OopOopy nem artanraH KUYMHEKEH Oup YEeKuTKe KeTeT. bynm siexTpauk
UMIyJIbCTap OMp KaHya NPOLECCTEH KHMHMH MA3JerH Kepyy OopOopyHIa CypeTTesyml KaTapbl
KaOpUIAaHAT. Byl MaamsIMaTTap/pl aNraHiaH KUHHH SMH OMIOHOMY:

M»n3 xapblk eTkepOeiiT. bamikaua alTkaHAa, MP9HUH MUYM KamKapaHTBl, XKapbIK M3 KaWramikaH
Kepre ueiinH kupe anbaiit. Kepyy OopOopy aen aTtainraH kep — KalKapaHThl, )KapblK 34 KETIETEH,
OankuM 34 OM3 KepOereHIel KapaHrel Oup sxkep. bupok, cu3z Oyn YBIMKBIH KapaHTBUIBIKTA HYpPIYY,

TYPKYH-TYCTYY Oup IyHHOHY KepyH >KaTachI3.



Bonaronno nma, Oynm KepyHYII YIIYHYAIBIK JaaHa >kaHa camnarryy OonroHaykTaH, 21-KbUIBIM
TEXHOJIOTHACH 1a 0apbIK MyMKYHUYJIYKTOPre KapadacTaH MBIHUYAJIBIK JIaaHa CYPOTTOIYIIK® JKETe allraH
KOK. Mucanpl, a3plp OKyIl KaTKaH KATCOMHW3AW, KUTENTH KapMaraH KOJNYHY3Iy KapaHbI3, aHJaH COH
OalIBIHBI3ABI KOTOPYI, aijlaHaHBI3Abl KapaHbi3. A3BIP KOPYIl TypraH JaaHalIbIK jKaHa camaTTarbl Oy
cypeTTenywmTy Oamika Oup >kepJeH KepAyHYy30y? MbIHYAIBIK canaTTyy CYpOTTONYIUTY CH3re QYHHOHYH
9H aJIBIHKBI (PUPMACBIHBIH 3H AJJBIHKBI TEJIEBU30P DKpaHbI Aa TapTyynai ambait. 100 xpuimaH Oepu
MHHJIETEH HWH)KCHEpJIEp MBIHJAAN JaaHa CYpPOTTeJIYLIK® JKETYY YYYH apakeT Kbulblllyyna. byn ydyH
3aBOJIOp, UPH HUIIKAHAJIap KypyJyyla, U3Uaeeep Kypry3yiyy/le, IUIaH *KaHa MPOEKTTep kKacaayyaa.
Omroro kapabacTaH, TeNEeBH30pP OSKpaHBIH OWp Kapar, KONYHY3[arbl KHUTENTH Kapamn CabIIITHIPHII
KOpYHY3. DKee apachlHIa CYpPOTTONYIITYH JaaHANbIThl JKaHa camaThl apachlHIa 4YOH OWp aWbIpMa
Oalikaiicbl3. BonroHmo Aa, TeneBU30p AKpaHBl CHU3re DKW OTYOMAYY OUp CypeTTedyII TapTyyialT, cu3
00JICO Y4 eTueMITYY, TEPSHIUTH Oap OMp CYPOTTONYIITY KOPYII KATACKI3.

Ken xpimmap Ooily OH MHHIETEH WHXEHEP Y4 OIYeMIYY TeJIeBH30p >Kacooro, KO3IyH KepyyY
camaThlHJal camaTka )KeTyyre apaket Kpuibimryynaa. Qoba, yu eadeMayy OUp TeleBU30p jKacaid ajbIITh,
OMpOK aHBI KO3 afHEKCH3 Y4 6J4eMYY KbUIBII KOpYYre MYMKYH 3MEC, OIIOHIOW 3Jie Oy Y4 eI4eM —
kacaiama. Apka TapaObl 0030MYK, aJIIBIHKBI TapaObl 0O0JICO Kara3gaH »acajraH IEeKOparus CHIIKTYY
KOPYHOT. D4 KayaH Ke3 KOProH ChIAKTYY JaaHa jKaHa canarTyy Oup cypeTrenyu skapanbait. Kamepana
Jia, TEIEBU30PI0 Ja CO3CY3 CYPOTTONYLITO camnar, JaaHaJbIKk TOMOHAOIY O0JIOT.

OBOJIOIUOHUCTTEp YINyHIAH camaTrryy J>kaHa JaaHa CYPOTTeNYINTY JKapaTKaH MeEXaHH3M
KOKYCYHaH >KapaJiIel JIETEH Oy >KakTamaT. A3bIp Oupee cu3re 06JIMOHY3IOTY TEJICBU30P KOKYCyHaH
naiijga 0onmy, aTOMIOp YOTYJIy JKaHa Oyl CypeTTeNyll maija KbUIraH WHCTPYMEHTTH (TEIEBU30P.Y)
nmaija KeUIIBI IeCe CH3 AMHE JIeT oitoiicy3? MuHIereH ajam JoTyIIyT JKacail ambaran HepCeHH aTOMJIOP
KaHTHI JKacaChIH?

Ke3 kepren camartaH ajja KaH4Ya TOMOH OOJITOH OUp CYypeTTeNIYIITYy Naiija KbUIraH Hepce
KOKyCYHaH Taiina 00:100co, Ke3 jkaHa Ke3 KOpreH CYpeTTeNYIITYH Ja KOKYCyHaH maijga 0oio ambamisl
aiiman aublk. Ymryn ane aban Kyjakka Ja THemenyy. ThINIKb KyJak ailaHajgarsl YHIAOPIY Kylak
JIaKaTopy KapJamMbl MEHEH TOMNTOI, OPTOHKY KyJlaKKka OepeT; OPTOHKY KyJiaK YH TOJIKYHIAPbIH KY4YOTYII,
WYKU KyJlaKKa eTKepyn Oeper; MUKW KyJak OyJl TOJKYHAApAbl 3JEKTPIUK UMITYIIbCTapra alaHIbIPHIIL,
MaIre J)KeHeTeT. Kepyy mporeccurae OONTOH CBHIAKTYY YIyy IMPOILECCH Jla MIJ3AETH yryy O6opOopyHIa
WIIKE alaT.

Kesznery aban kymakka ja THEHIENYY, Oalikava aiTKaHAa, M33 XKapblKk 6TKOPOereH ChISIKTYY, YH Ja
oTKepOeiT. OMmOHIYKTaH, CHIPT Tapam KaHYajblK BI3bI-4yy OOJICO /a, MIIHHH HWYH TOJYTY MEHEH
KBIMXKBIPTThIKTa. O1IOr0 KapadactaH, 3H JaaHa YHAOpP M337¢ KaObUijaHaT. YH ©TKOPOOreH MI3HHU3/C
Oup opkecTpanH CUM(OHHSIIAPBIH Yrachl3, KO4e TOJIO aJaMIapiblH Oap/bIK bI3BI-4yyCYH yrachi3. bupok
OIIONT ydypla aTaiiblH OWp MpHOOpP MEHEH MIDHM3IWH HWYMHIECTH YH OJUYOHCO, all JKepAe TONyK
KBIMKBIPTTBIK OKYM CYPYII )KaTKaHJBITH OalfKamart.

JKoropky canaTtyy CypeTTeNyIITy alyy YYYH apakeT KbUIBIHTAH CBIAKTYY, YH YYYH Ja OHIOTOH
XKpUiiap Ooly yiryHIai apakerTep jkacaidyyaa. YH JKas3[bpIpyy ammaparrapbl, My3bIKaJIbIK OopOopIop,
KOITOreH AICKTPOHIYK ammaparrap, YHAY KaObUgaraH My3blKa CHCTEMalapbl—O0yJi apakeTTepJHH K323

Oup KBIUBIHTHIKTApBl. BUPOK GONTOH TEXHONOTHS, OYyJI TEXHOJIOTHIAa HINTETeH MUHETEH HHKEHED jKaHa



aJucke KapabacTaH, KyJlak Maia KbUITaH JaaHa >KaHA carnarTarkl OMp YHTe JKeTe ajblHraH 3Mec.
Mys3bIKallBIK anmapaT eHAYPreH 5H upu ¢(upma TapaOblHaH SHIAYPYJITeH BH CamaTTyy MY3BIKAJbIK
6opOopay anecTeTuIr KOpyHY3. YH Ka3ablpraHaa, ce3cy3 YHAYH Oup OeiyTy >KoroyoT xe Oup a3 0oico
Jla TIyM Taiia 00JI0T XKe MY3BIKIBIK 00pOOpIy >KaHIABIpraHia, My3bIKa OaIrana dJIeKTe dJie Oup IIyM
yracel3. BUpOK amam [eHeCHHIErM TEeXHOJOTHSHBIH MPOAYKTY OONTOH YHAep ablaaH JaaHa jKaHa
KEMYMJIMKCH3. AIaMBIH KyJarsl My3bIKJIBIK 00OpOOPIOTY CBHISKTYY LIyM >KapaTHalT, YH KaHzaail 6oico
omoH/I0# yrat. byn aban agam xxapanranian OepH yIIaHbII KeJe kKaTaT.

ByryHKy KyHre 4elinH ajam Oanacel xacaraH 34 KaliCbhl CYpOTTONYLI JKaHa YH anmapaTtsl Ke3 )kaHa
KyJIaK CBISIKTYY camar kaHa HHTWIMKTErd Oup KaObU1o04uy 00JI0 ajraH >KOK.

OmoHI0i 211, KOpyYy JKaHa yryy MpoIlecCHHne, OyilapmaH CBHIPTKaphl, a0gaH 4YOH Jarbl Oup

YBIHJIBIK Oap.

M»33HMH MYMH/Ie KOPTOH KaHA YKKaH

aH-ce3UM KUMTre THeleayy?

Mb33HMH wWYMHOE, TYPKYH TYCTYy JAYWHOHY KaparaH, CHUM(OHMAIapAbl, YBIMYBIKTAPIBIH
caifparaHblH yKKaH, TYJIIY JKBITTaraH KuMm?

AnamMIbIH Ke37epYHOH, KyJIaKTapblHaH, MypAyHaH KeJIreH UMITYJIbCTap 3JIEKTPAUK CUTHAJ KaTapbl
Mma3re Oapat. buonorus, ¢pusnonorus ke OMOXUMHS KUTENITEpUHAE OyJl CYPOTTONYIUTYH M33/€ KaHTUI
naiiza 60JI00py KOHYH/I® KOIITereH TepeH MaalbIMaTTap oKy anachl3. bupok Oyn Tema >keHYHIOry 3H
MaaHWIYY YBIHIBIKTHI 34 JKep/eH KopOeicy3: Madie Oyl AMeKTPAUK CUTHAIIAP/IBI CYPOTTONYIIL, YH, KBIT
JKaHa ce3Yy KaTapbl KaObuigaraH Kum?

Mbpa3HHH WYHMHIE Ke3re, KyJlakka, MypyHra MYKTax Oon0ocToH Oapaplk Oyl Hepcelepau
kabpuIaran omp aH-ce3uM Oap. by aH-ce3uM KUMTe THEIIenyy?

AnGette, Oyl aH-ce3UM — MP3IHU TY3TOH HEpBIEp, Mall KaTMapbl XaHa HEpB KJIETKalapbiHa
THEUIeNnyy sMec. MbiHa yurya ceOenTeH ynam, OapAblk Hepce 3aTTaH TaHa TypaTr JereH JapBUHUCT-
MaTepuagucTTep OyJ CYypOOJIOpAyH 34 OmpuHe xoom Oepe ampimmaiit. Cebedun, Oym aH-ce3uM — AJumax
XKapaTkaH pyx. Pyx cypeTrenywmTy Kepyy YUYH Ke3re, YHAY YIYVY Y4YH KyJlakKka MYyKTax sMmec. Al
Typrai, OiJIOHYy YIYH M23Te MyKTa) dMec.

ByJl aublk ’KaHa MJIMMUH YBIHABIKTHI OKYyTaH ap OMp ajaM M>> WYMHIETH OUp KaHda CMOIyK,
KalnKapaHIbl Jkepre OappbIK aaqamabl Y4 eI4eMIyY, TYPKYH TYCTYY, KeJeKeJslyy >KaHa >KapblKk HYypiIyy

KBUIBII OATBIPBIN KOMIOH yIyy ANaxThl OiyIoHy, AHJaH KOPKYII, Ara KOProjoury 3apbli.

MaTepuajauCTTHK HILIEHUM

Byr a 4elMH KapaFaH,Z[apr6BI3 OBOJIIOIIUA TCOPUSACBIHBIH WIIUMUMN Ta61>mranapra a4YbIK Kapama-
Kapmibl KelTeH OWp Ke3-Kapall JKeHAWTHH KOpCOTTY. TEOpHSHBIH KAMIOOHYH KEJHI YBITHIIIBI
XKOHYHJOTY Oy HIMMI€ 34 Tyypa KeJIOeHT, TeopHs *KaKTraraH 3BOJIIOIMS MEXaHU3MJICPUHIH 34 KaHJai
SBOJIIOIOUAJIBIK KY4YY 2KOK JKaHa (boccym/:[ep TCOpHUA MYKTaX 00JIron OPTOHKY (bOpMaHapL[BIH 94 KadaH
xKamabaraHelH KepceTyyae. byn yuypaa, anOeTte, 3BONIONHS TEOPHAICHl WIMMIe Tyypa KejaOereH Oup
MMAKUP KaTapbl TapbIXKa KaJTBIPBUIBIIIEI Kepek. Tapbixta na «ayitHe OopOopayy aamam» MOICIH

CBIAKTYY KONTOI'OH IMUKHUPJICP HIUMACH YbIrapbUIbIIT CaJIBIHTAH. BI/IpOK OBOJJIIOLHWA TEOPUACHI HIUM



KaTapbl CAKTAJbIN KaJlyyTa apakeT KbUIbIHYYyIa. AJl Typraid K33 Oup amamaap Teopusira CbH-TTHKHPIIEPIH
HITUMTE KOII CATyy» KaTapbl KOPCOTYYTe apakeT KbUIBIIIYY/Ia. DMHETe MbIHIan?..

By abanneia cebeOu — 3BOJIOIHS TEOPHACHIHBIH K33 OMp uelpernep YUYH aH/AaH 34 Oall TapThlia
anbali TypraH gorma Oup uieHuM OonyinyHaa. by yeiipenep maTepuanucTTiK Gunocodusra 34 KaHaaln
JATAIICK3 OalIaHbBIM aJbIIIKAH JKaHa JapBUHU3MAM 0O0JICO XKaraaH Kalllbl3 MaTEPUATMCTTUK KO3-Kapaill
KaTapsl )KaKTaIIyyaa.

K»s1e MyHy adblk-a4yblK MOMHYHA J1a aNibllaT. ['apBapa YHUBEPCUTCTUHEH aTaKTyy OUpP FeHETUKYU
»KaHa OLIOJ 3JIe yuypJa alAbIHKbI OUp 3BOMIONUOHKCT O0onaroH Puvapn JIeBOHTHH «anrau MaTepHaluCT,
aH/JaH COH WJIMMIT03» YKEHIH MbIH/Iali4a MOWHYHA ajar:

«bW3NIMH MaTepuaau3MIe Oup WICHUMUON3 Oap, arpuopy (MypaaTaH (IamuIcH3) KaOblI ajlbIHTaH,
Tyypa JIen TUIOTe3a KbUIBIHTaH) Oup uineHuM Oyi. buzmm ayiiHere MaTepuUalMCTTHK TYIIYHIYPMO
’KacoOoTo 30pA0TOH HEpCce — WIMMIIMH BIKMaJlaphl JKaHa 3pekenepn dMec. TeckeprucuHYe, MaTepHaIn3Mre
00NTOH «ampuopu» OaWIaHTaHBIOBI3 CeOENTYY, MYWHOre MAaTepHUATUCTTHK TYITYHAYPMO allbIl KeJTeH
W3WIIJI00 BIKMAaJapblH YKaHa TYIIYHYKTOPYH 4YblrapaObl3. Marepuanu3M aOCONIOTTYK Tyypa OOJTOHIOH
kuitnH, Wnaxu Oup TYHIYHAYPYYHYH OPTOTO YBITHIIIBIHA XoJ Oepe anbaiOb3. (Richard Lewontin, "The
Demon-Haunted World", The New York Review of Books, 9 Ocak 1997, s. 28)

Byn ce3mep — NapBUHU3MAMH MaTEPHATUCTTUK ¢unocopusara OaiyiaHyy (ke3-kKapaHiubl 00yy)
YYYH KalllaThUIraH OUp JTOrMa SKeHIUTUHUH avbIKk OasHbl. Byn morma 3attaH Oailika 34 KaHJal KaHJIbIK
KOK JIeN THUIToTe3a kacaiT. OMIOHIyKTaH, KaHChI3, aH-Ce3MMCH3, aKbUICHI3 3aT KAMIOOHY KApaTThl AT
uiieHeT. MWUIMOHJIOTOH ap TYPAYY JKaHIBIKTApIbl, MHCAJIbI YbIMYBIKTAp, OajbIKTap, skupadTtap,
KaObUIaHAAp, KypT-KyMypcKalap, Japakrap, TYJIAep jKaHa aJaMIap/bl 3aTTaplblH ©3-apa peaKlusIapbl
apKbLTyy, Oamrkada aifTkaH/Aa, jkaaraH >KaMThIp, YarbUITaH apKbUTYy JKaHCBI3 3aTTap WYWHEH >KapajbIll
KaJIIBI AeT KaObut anaT. YsHABITEIHA 0051co Oy aKkbUIra Ja, WUIMMIE JIa ChIiOaiT. bupok mapBUHUCTTED
03 ce3nepy MeHeH aiiTkanaa «Mnaxu oup (Kygnail sxapaTThl IereH) TYHIYHIYPMOHYH OPTOTO YbIKIIAIIbD»
YYYH MBIHall HEPCEHH JKAaKTOOHY YIIAHTHIIIYYIa.

XKannyynapplH KeJIUN YbITHIIIBIHA MATCPHATMCTTHK KO3-Kapalll MeHEeH Kapabaran ajamap 00yco
TOMOHKY a4YbIK YbIHJBIKTHI KOPYIIOT: OapibIK >KaHIBIKTAP — JKOTOPKY OUp Ky4u-KyAypeT, WIAM jKaHa
aKbl1 33cu Oonron Oup XKaparyyuyHyH ublrapmanapbl. XKapaTyydy — OapabIKk aajgaM[bl JKOKTOH Oap
KBUTBIT KapaTKaH, 3H KeMYWIMKCH3 abalia jkacaraH jkaHa OapHbIK KaHIBIKTapAbl KapaTbhll, KendeT

Oepren Auiax.

IBOJIOLIMA TEOPHUACHI NYIIHO TAPBIXbIHBIH

3H TAaCHPAYY CHINKBIPbI

byn xepne MyHy Ja aiTa KeTyy KepeK: all[blH-ajla ChIH-IIMKUPCH3, 34 KaHJail UICOIOTUSHBIH
TaaCUpH aCTbIHOAA KaJ'I6aCTaH, JKaJlaH raHa aKblJIBIH JKaHa JIOTHUKaChIH KOJIJOHI'OH ap 6I/Ip aJaM HJIMM JKaHa
MaJJaHUATTaH aJbIC KOOMAOPAYH HETHU3CU3 MHIICHUMACPUH JJICCTCTKCH OJOBOJIONUSA TCOPHUACBIHBIH
HUHOICHYYT'® MYMKYH 3M€EC 6I/Ip Ke3-Kapall S5KCHAUTHH OHOM 7J1e TYUIYHOT.

JKoropyna nma aWThIITaH[Ai, SBONIONMS TEOPHSCHIHA HINEHTEHJEP YOH OWp WIWIITHH WYMHE
KONTOreH aTOMIy, MOJEKYJIaHbl, >KaHCBI3 3aTTapAbl TOATYPYIN Koico, OymapiplH apayaliMachblHaH

yOaKpIT ©TYIIy MEHEH OWJIOHTOH, aKblLI JKYTYPTKOH, aybUIBIIITApP KacaraH Mpodeccopiop, YHUBEPCUTET



CTYICHTTEepH, DiHITEHH, Xa00n chisakTyy miummnosnop, @pank Cunatpa, [llapnron XecToH CBISKTYY
HCKYCCTBO aJjaMJaphbl, OIIOHIOH 3Jie JINMOH AapakTapbl, TYJAep, )KaHel0apiap 4blraT el UILCHULIYYS.
Bonronno na mpiHAai akeiira celifdac MUKUpre MIIEHTEHAEP — MIMMIIO310pP, Npodeccopiaop, WINMAYY
amamzaap 6omyyzna. Omron ceGenTeH, SBONIONUS TCOPUSICHI YIYH <«JIYHHO TapBIXBIHBIH — JH YOH JKaHa 2H
TAaCHpAYY CBHIMKBIPBD CO3YH KOJJIOHYY Tyypa OoinoT. CebeOu nyliHe TapbIXblHAA aaaMAapAblH
MBIHYaJIBIK AKbUIBIH OAIlIbIHAH alraH, akbll KaHa JOTMKa MEHEH OWJIOHYyJapbhlHAa TOCKOOJAYK KbUITaH,
KO3JIOPYHYH alJplHAa OHp TMepJlie CBIAKTYY TOCMO TapThI, anapiblH alJaH aublK YbIHIBIKTApIbI
KOPYYJIOpPYHO TOCKOOJN OONTOH Oallka WINEHWM K€ Ke3-Kapail >KOK. Bysl 3CKM ermneTTuKTepAuH KYH
Kynaisl Para, appuxanbik k33 Oup ypyymnapasiH totemzaepre, Caba KaaKbIHBIH KYHT® CHIHBIHYYCYHaH,
A3. NOpaxuMIuH KOOMYHYH KOJIJOPY MEHEH Jacall aJlraH UuAongopro, A3z. MycaHblH KOOMYHYH ©316pY
QITBIHIAH JKacaraH My300TO CBHIHBIHYYCYHaH OMp TONI KOPKYHYUTYyy (PUCKTYY) KaHa aKblira celiibac
oup cokypayk. UsiHabireiHga Oyn aban — Amnax Kypanaa uimapaT KeUITaH aKbUICBI3ABIK. AJutax K33
Oup azamaapIblH aHAAN-TYLIYHYYJOPYHYH JKaOBLIBIN KalaapblH JKaHa YbIHABIKTAPABI KOPYYIe

aJICchI3 OOyl KallaapblH KOMTOT'OH asThIHa OMIITUPreH. by asTTapapiH K33 OUpiIepH TOMOHKYIOH:

lex k0K, YBIHABIKTAH Oall TAPTKAHAAPAbI ICKEPTCEH Ja, ICKePTIeceH Ja ajap YYYH
aiiplpMachl KO0K; (ajap) HIIEHUINNEHT. AJUIaxX ajJapAblH KYPOKTOPYH :KaHA KYJAKTAPbIH

MOOPJIOTeH; KO3I6pYHYH YCTYHAO nepaeep 6ap. Kana 4o a3am — anapra. (bakapa Cypecy, 6-7)

... JKypexrepy Oap, OMpok aHBl MEHEH aHIAN-TYIIYHYIIIOWUT, Ke3mepy Oap, OMpPOK aHBI MEHEH
KOPYILIOHT, KyJakTapsl 0ap, OWpOK aHbl MEHEH YIyIINalT. Anap — al0aHaap ChISKTYY, al Typrail aHaaHn

na teMmeH. Jlan ymrynap — kansuieT kanragaap.» (Apag Cypecy, 179)

Anmax Oamka aateiHma Ooyico Oyn agamaapAblH yKMyIITap (MOXH3aiap) Kepce na HIleHOeil

Typraf JIEHII3JJIE CHIMKBIPIAHbIN KaJTaHABIKTAPhIH MBIHIAHYa OMIITHpET:

AJIapAbIH YCTYHO acCMaHAaH OMP JINK a4CaK, aJ JKepJAeH KOropy KeTepyJceJep 1a, ce3cy3
«Ke31epy0y3 alIaHABIPBLIBLIN KOWyJAAy, OajJKuM OH3 CBIAKBIPJAHTaH OUP KOOMOY3» Jen

aiiteimar. (Xuxp Cypecy, 14-15)

MbIHYanbIK Ko axaMaapra OyNl CBHIMKBIPIBIH TAacHp OSTHINH, aZaMAApIbIH YbIHABIKTapAaH
MBIHYAJIBIK aJIbIC KapMaJiblibl kaHa 150 bl Oysl CHIMKBIPABIH Oy3y0amibsl 00JICO - CO37ep MEHEH
TYLWIYHAYPYYT® MyMKYH 007100 Typras IeHra3J1e TaH Kanaapiblk oup aban. CebeOu, Oup >xe Oup kaHua
allaMJIbIH WIIKE allbIIIbl MYMKYH 5Mec CIEHapHuijepre, akplira jkaHa JoTuKara Celifdaran Hepcenepre
TONTOH MHUKHpJIepPre WHICHUIINH TYHIYHYYre OoNoT. Bupok AyHHeHYH TepT OypuyyHAarsl ajamaapiblH
aKBIJICHI3 JKaHa JKAHCHI3 aTOMIOPAYH KOKYyCyHaH OWp YedMM KaObLl ajbIlIbI, YOTYJIYIIYH, YKMYILITaH
YIOWITYPYY, AUCIMIUINHA, aKblI JKaHa aH-Ce3MM KOpPCOTYI, KEMYIINKCH3 OMp CHCTeMa MEHEH HINTEeTeH
aayamJibl, )KaHIyyJap YUYH bIHTAWIyy OOJNTOH ap KaHIai e3reueayKKe 33 OOJITOH JKep TIAHETACHIH )KaHa
CaHCHI3 KON KOMIUIEKCTYY CHCTeMajlap MEHEH KaMChI3 KBbUIBIHTAH KaHIBIKTapAbl jKapaTKaHAbITbIHA

WIICHUIINHUH — «CBIAKbIpAaH» (THIHO3A0H) Oalika OMp TYLIYHAYPMOCY KOK.



Annax Kypanga 6am Taptyydy Quiioco@UsHBIH kKaKTOOUyCy OOJTOH K33 OUp amamuapiblH K33
Oup CBIAKBIpIAp apKbpUIyy azampaapra Taacup Oeprengurud A3.Myca sxana ®upayH apackiHga O0ITOH
Oup OKys apkpuryy Omsre Oummmper. A3z.Myca ®upaynra (DapaoHro) YBIHABIK, AKBIMKAT IHHIH
Tymysaypresae, ®@upayn Az.Mycara e3yHYH «WIMMAYY CBHIHKBIPYBLIAPED MEHEH ajaMap TONTOJITOH
Oup Keple KOIyryycyH aitaT. A3.Myca ChIMKBIpYbLIAp MEHEH KOIYTyIIKaHAa, CBIAKbIpUbLIapra aarad

«TaJIAHTTAPbIH» KOPCOTYIIYH OyHpyK KbuiaT. byn okysHbI OastHIaraH asTTap MbIHIAM:

(Myca:) «Cunep Tamrarsiia» aeam. (AcajJapbiH) TAITAAPbl MEHEeH, alaMIapAbIH KO3160pYH
CHIAKBIpPJIAN KUOEPUIITH, AJapAbl KOPKYTYIUTY KaHAa (OPTOro) 4YoH OHUP CBHIMKBIP aJbIl KeJreH

ooaymry. (Apag Cypecy, 116)

Baiikanrannaii, dupayHayH CHIMKBIpUBLIAPBl KAacaraH «KalNTape» MeHeH, A3.Myca jkaHa ara
UIIEHTeHAEpAeH Oalka, ajaMaapiAblH OaapblH CHIMKbIpIaid anbllIKaH. BUpPOK amapibslH Tamrarad
HepcenepuHe Kapiibl A3.Myca opToro KOHroH Hayivi anapiblH OyJl CBHIHKBIPBIH, asTTarbl OasH MEHEH

«oion TAallKaHAApPbIH KYTKAaH», Oamkaua aﬁTKaHI[a TaaCUPCHU3 KbUITAH!

buz Mycara: «Acaabl TamTa) Jen Baxuil KbUIABIK. (AJ Tamran :xubeprenje) Oup
KApallThl, aJ 0apabIK OWJION TANKAH HepCeJePpHH TONTON :KYTyyAa. YIIYHIAW4a YbIHABIK 63
OPIAYH TANTBhI, AJIAPAbIH 0APABIK KBUIBIN KAaTKAHAAPHI KAPAKChI3 00/1y. A Kepjae KeHUJIHIITH

JKaHa facMBIpJIaHbIN Teckepu oypyaymry. (Apad Cypecy, 117-119)

AsdTTa na OMIAMPHITEHIEH, Mypla azamIapibl CBHIMKBIPIOO MEHEH ajapra Taacup OepreH Oy
ajamap KbUITaH HepCeJIepIUH OUp alIaMYbUIBIK SKCHIUTH OMJIMHA3PH MEHEH Oyl ajamaap ysT OOy,
OacMBIpIaHbIIKaH. ByryHKy KyHzIe Ja Oup CHIMKBIPIBIH TaaCUPU MEHEH Kalll WIMMHUN KOPYHI'OH aKbUIra
Takplp ChIHOAC KajraHzapra WIIEHI'eH >XaHa Oynapibpl KAaKTOOTO JKallOOCYH apHaraHzap srep Oyn
OWIIOpYyHaH (IapBHHU3MJICH) Oalll TapTHINITIACa, YbIHIBIKTAp TONYTY MEHEH avbIKKa YbIKKAHJIA JKaHa «OyI
CBIMKBIp Oy3yNraHia», KaTyy ysT Oomymat. Ancak, A93piauK 60 jkalibiHa YSHHH SBOJIOIHSHBI JKaKTaraH
’KaHa arecuT Oup ¢uinocod O0NroH, OMPOK KUHUH YBIHABIKTapAbl Kepren MankonsM Myrrepumk
9BOJIFOLIMSI TEOPUSCHIHBIH JKaKbIHKbI KE€JIEUEKTe KaObl1a TypraH abaiblH MbIHAAI YA CYPOTTONT:

Men o3yM 3BOJIONMSI TEOPHSACHIHBIH, 03r04Y0 KAWBLUITAH TAPMAKTAPBIHAA, Kejle4eKTHH
TapbIX KMTeNTEPUH/E IH YOH aHEKI0T TeMaJIapbIHbIH OMpPHU 00J100pYHA TOJNYK MuIeHauM. Keneuek
ypHakTap MBIHYAJIBIK YHPHK JKaHa OCNTHCH3 OWp THIOTE3aHBIH TaH KajaapibiKk abaima KaObIT
aNBIHTaHbIH TaH Kanyy MeHeH tocymrat. (Malcolm Muggeridge, The End of Christendom, Grand Rapids:
Eerdmans, 1980, s.43)

byn keneuex anjpicta 3Mec, TeCKepHUCHHYE, a0JaH »J>KakelH OHp KeJedyeKTe agamzuap
«KOKYCTYKTapAblH» uiax (Kymai) 00j0 ambammblH TYIIYHYIIOT >KaHa 3BOJIONUS TEOPHSICHL IYHHO
TapbIXbIHBIH 3H YOH KaJIIbl KaHa 3H KYYTYY CBIMKBIPHI NIl aTajiblll KajaT. byl KydTyy CHIHKBIpAaH
(TMTTHO3IOH) NMYWHeHYH TepT OypuyHAa amamaap abmaH 0ar KyTyija OamTamiThl. DBOIIONHS KaTbIHBIH

CBHIPBIH YUPOHTOH KONTOreH afamaap OyJ1 KajrKa KaHTHIl HIIEHTeHWH TaH Kajlyy MEHEH OMIOHYIIyyAa.



AMTHIITHI: «CeH — YJIyKCYH, Ou3re yiipeTKOHYH/I6H 0amika OM3IMH 34 KaHJai WiInMuou3
KOK. UbIHABITBIHAA, CeH — 0apabIK HepceHH OUIIyYyvy,
OKYM KaHAa XMKMAT (TepeH aKbLI) 33CUCHH.»

(Bbakapa Cypecy, 32)
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ATOMIOPIOH TY3YJreH OUp JeHe MeHeH abaiarbl aTOMIOPAY JIEM ajblll, a3bIKTapIarkl
aTOMJIOPAY JKeTl, CYYHYH aTOMJIOPYH WYHIT *KaTackl3. KeprenmepyHys 6011co — Ke3yHY3ery aToMIOpTo
TUEIIENYY dJIEKTPOHAOPAYH GOTOHAOP MEHEH CY3YLIYYCY TaHa. AJl SMH THHHIT CE3TeHICPUHU3UH?
Adnap 00JICO TepUHU3IETH aATOMAOPAYH OyloMIapAarsl aToMIOpAY TYPTYLIY TaHa...

AnberTe ydyp/a Ker agamaap JIeHECHHWH, aaJlaM/IbIH, JYHHOHYH, KbICKaya aifTkannaa, OyT
HEPCEHUH aTOMJIOP/IOH TypaapbiH OuieT. BUpok, 0ajiKuM yIinys KyHIre YeiuH Ou3 «aTom» eI aTaraHl
HEPCEHUH KaHJal cucTeMara 33 3KeHHH OMJIOHTOH 3Mec 4biraap. Ke oiiIoHCO Ja KaHTUII Maiia
OOJITOHYH M3WIII06 MYKTaXIBITIH CE3TeH AMECTHP; ce0eOn Oy QU3UKTEpMH raHa UK JeTT
OMJIOTOHTYD.

Bupok agam Oyn KeMUMIIMKCH3 CUCTEMA MEHEH OMYP 0010 KaMBIp-)KyMyp Kallar KeiaTar.
Bonronmo na Oyn ymryHai Oup cucteMa; oTypraH KpecioOy3ay TY3TeH TPHIUTHOHAOTOH aTOMAYH ap
OupH aJ )KeHYH]I® KUTETI Ka3blila TypraHmaai Oup tapTumke 33. JKanrerz oup aTroMmayH naiiga 00yInyH,
CUCTEMAaChIH, KYYYH TYIIYHAYPYY KaHYajaraH KUTer OCTHH d3JICHT.

Konyny3nars! Oyn kuTenTe xaHIyy-KaHChI3, aaqamaarsl OyT HEpCeHM TY3I'6H aTOMIYH ©3YHOH-
©3Y K€ KOKYCTaH Maija O0IyIIyHyH MyMKYH dMeC SKE€HH JKaHa AJTaXThIH KEMYHIIKCHU3 )KapaTyycy

JKOHYH/I© CO3 KbIJIBIHAT.

ABTOP ’KOHYH/O

OMrekTepuHae XapyH SIXbs aThIH KOJJIOHTOH aBTop (AnHan Okrtap) 1956-xba61 AHKapaga
(Typxus) tepenny. 1980-xbuigapaan Oepy bliiMaH, HIMMHUH XKaHa CasCHI TeMaiapaa KelTereH
SMreKTep Aaspraanbl. MbIHIAH THIIIKApbl, aBTOPAYH BOJIOLHNS TEOPUSICHIHBIH XKAKTOOTYJIaPbIHBIH
aJ1aMYbUIbIK BIKMaJIapbIH, aTapbIH )KaKTaraH HEPCEJICPHUHHUH (IBOIIOLMS TEOPUSCHIHBIH) TYypa
9MECTUTHH kaHa J{apBUHU3MINH KaHIyy UACOIOTHSIIap MEHEH OONTOH KapaHTbl (KaLIBIPYYH )
OalmaHBIIITAPBIH OPTOTO KOWTOH abJaH MaaHHITYY SMIEKTepH Oap.
ABTOpPIYH OYT 3MIeKTEpUHETH OPTOK MakcaThl — Oyn KypaHra 4akelpyyHy AyHHere *KalbuITyy,
yIIyHJai4ya agaMaapasl AJUIaxTeiH Oap 9KEeHH, KalTbI3AbITb )KaHa aKbIPET KYHY CHISIKTYY HETH3TH
BIIMaH TeMaJlapbl )KOHYH/I® OMJIOHYYyTa YaKbIPYy KaHa KaallbIpAbIK CUCTEMaNIapAblH YUPUK
(GyHIaMEHTTEPHH JKaHa aJalllkaH HIl-apaKeTTePUH KOPCOTYY. ABTOPAYH OYTYHKY KyHTe ueiinH 60

Triire Kotopyirad 3001eH anryyH SMreKTepu AYyHHO XKY3YHO Kell agaMaap TapaOblHaH OKYIYII )KaTar.

XapyH SIXbsi IMreKTepu — AJLIaXThIH OyHpPYry MeHeH- 21-KblUIbIMA AyiiHe Ky3yH Kypanna
CYPOTTOJITOH OeHNMMIIMK )KAHA THIHYTBIKKA, YbIHYBLIABIK KaHA ATHIETTYYIYKKO, CYJIYyITyK

JKaHa 0AKTBLIYYJIYKKA JKeTKUPYYre Oup ceGemuu 60J10T.
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