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Es el Creador de los cielos y de la tierra. Y
cuando decide algo, le dice tan sélo:
“iSea!” y es

(Coran, 2:117)
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ACERCA DEL AUTOR

Quien ahora escribe bajo el seudénimo de HARUN YAHYA, naci6 en Ankara
en 1956. Complet6 sus estudios primarios y secundarios en Ankara, estudi6 artes en
la Universidad Mimar Sinan de Estambul y filosofia en la Universidad de Estambul.
Desde el decenio de 1980 publica muchos libros sobre temas politicos, cientificos y
relacionados con la fe. Es una persona bien conocida como autora de importantes
trabajos que revelan la impostura de los evolucionistas, la invalidez de sus
supuestos y las tenebrosas vinculaciones entre el darwinismo y las ideologias
cruentas como el fascismo y el comunismo.

Su seudénimo se compone de los nombres Harun (Aarén) y Yahya (Juan) en
memoria de los dos estimados profetas que lidiaron con la falta de fe de sus pueblos.
El sello usado por el Profeta de los musulmanes, poseedor de la sabiduria mas
elevada y de la perfeccion moral, que aparece en la cubierta de sus libros, es un
simbolo que se relaciona con el contenido de los mismos: representa al Coran (la
altima Escritura) y al Profeta Muhmmad (el dltimo de los profetas). Bajo la guia del
Coran y de la Sunnah (es decir, de las ensefianzas del Profeta) el autor se propone
refutar cada pilar fundamental de las ideologias ateas y quedarse con “la tltima
palabra”, puesto que ya nadie podra recurrir a objeciones en contra de la religion.
Todos los trabajos de Harun Yahya comparten un solo objetivo: comunicar el
mensaje del Coran y animar a los lectores a considerar las cuestiones relacionadas
con la fe, como ser la Existencia y Unidad de Dios, la Otra Vida, etc. Asimismo,
expone los fundamentos endebles de los sistemas ateos y de las ideologias
pervertidas.

Harun Yahya es muy leido en muchos
paises, desde la India hasta los EEUU,
desde Gran Bretania hasta Indonesia, desde
Polonia hasta Bosnia, desde Espafa hasta
Brasil. Algunos de sus trabajos estan

disponibles en inglés, francés, aleman,
espafiol, italiano, portugués, urdd, éarabe,
albanés, ruso, serbocroata (bosnio), polaco,
malayo, uygur, turco e indonesio.

Estos escritos son muy

apreciados en todo el
mundo a la vez
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sirvieron y sirven para que mucha gente recupere su fe en Dios o la acreciente
gracias a la reflexion. El sentido comtin y el lenguaje sencillo que exhiben los libros
de Harun Yahya, junto con un estilo peculiar de facil comprensién, tienen un
efecto directo sobre sus lectores. Si los criticos de la religién los consideran con la
debida atencién, se veran imposibilitados de defender el ateismo, cualquier otra
ideologia desnaturalizada o la filosofia materialista, dada la efectividad del
discurso irrefutable, la destrucciéon inapelable de los fundamentos de los
incrédulos y las conclusiones terminantes que se exponen. Pero si de todos modos
persisten en sus cuestionamientos, serd solo porque afioran lo que venian
planteando hasta ese momento. En resumen, gracias a la tarea de Harun Yahya
todos los movimientos contempordneos de negacion de Dios son derrotados
ideoldgicamente.

Sin duda, el autor s6lo busca servir como un medio para quienes buscan el
sendero recto de Dios puesto que lo que transmite es la sabiduria y lucidez del
Coran. En ningtin momento persigue un beneficio material con la publicacién de
estos trabajos.

Es inestimable el servicio prestado por quienes animan a otros a leerlos, a
abrir sus mentes y corazones y a volverse mas devotos siervos de Dios.

Ademas, propagar otros libros que crean confusién en la gente, que les
conduce al caos ideoldgico y que no sirven en lo mds minimo para sacar las dudas
de los corazones, solo serfa una pérdida de tiempo y energia. También es
imposible que las obras que enfatizan la capacidad literaria del autor antes que el
noble objetivo de evitar la pérdida de la fe, produzcan un efecto importante sobre
la gente. Por eso, y como lo pueden comprobar, el tinico designio de los libros de
Harun Yahya es superar la incredulidad y diseminar los valores coranicos. El éxito
y el impacto de este servicio se manifiesta en la conviccioén de sus lectores.

Hay algo que se debe tener presente: la principal razén para la crueldad, los
conflictos y otros avatares sufridos por la mayoria de las personas, es el
predominio de la incredulidad. La tnica manera de terminar con ella es
derrotdandola ideolégicamente y transmitiendo en paralelo las maravillas de la
creacion y de la moral cordnica para vivir de acuerdo a ella.

Si se tiene en cuenta la situacién del mundo actual, metido en una espiral de
violencia, corrupcién y conflictos, esta claro que el servicio por el que bregamos
debe efectivizarse de inmediato, pues de lo contrario no habra ninguna
posibilidad de salvacion. Y para ese servicio y el esfuerzo que entrafia, los libros de
Harun Yahya asumen un papel central. Si Dios quiere, seran instrumentos por
medio de los cuales, en este siglo XXI, la gente alcanzara la paz, la justicia y la
felicidad prometidas en el Coran.
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AL LECTOR

En esta obra como en todas las demés de su pluma,
el autor trata los temas referidos a la fe a la luz de los
versiculos coranicos e invita a la gente a estudiarlos y
vivir segtin los mismos. Al valerse de un estilo llano,
abierto, fluido, lticido, de rdpida lectura y desprovisto
de interpretaciones dudosas, cuestionables o
irreverentes con lo sagrado, que podrian llevar al
pesimismo y la desesperanza, permite que personas de
cualquier edad o grupo social puedan comprender
facilmente lo leido y en consecuencia se afirmen
decididamente sobre los pilares de un mensaje religioso
pristino y no en la opinién personal de quien escribe.

De tal manera eso es asi, que hasta personas que
rechazaban la espiritualidad con rigor, fueron
influenciadas por su discurso al no poder refutar los
contenidos. Este criterio alcanza un esplendor muy
particular en todo lo que atafie a las palabras de Dios.

Asimismo, estad claro que la lectura o estudio en
grupo es mdas beneficioso puesto que facilita el
intercambio de reflexiones y experiencias.

Seré un gran servicio al din (a la religion) contribuir
a la difusion de estas obras, redactadas solamente para
el agrado de Dios.

Por dltimo, animamos al lector a revisar los topicos
de los libros cuya presentacion se hace en las paginas

finales de este volumen.



..'n..'-l:i |

HARUN YAHYA




INDICE

CAPITUIO 1
LA AVENTURA DE LA FORMACION DEL ATOMO 12

CAPITULO 2
LA ESTRUCTURA DEL ATOMO 42

CAPITULO 3
EL SEGUNDO PASO EN EL SENDERO QUE
CONDUCE A LA MATER1A: LAS MOLECULAS 70




CAPITULO 4
Los AToMOS QUE ADQUIEREN VIDA 96 ‘

CAPITULO 5
EL PODER DE LOS ATOMOS 108

CONCLUSION 124

NOTAS 128



RO o Oy Ry o MO ‘“'-”'..'-'

EL MILAGRQ EN EL ATOMO
R M N AL AL A LA AL A "1."!“*"'""""’“""1*""

Por Qué?
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La respuesta se convierte en la llave de la puerta que conduce a un

-
mundo completamente distinto. A la vez es una linea sutil que separa lo

conocido de lo desconocido.

En el &mbito en que vivimos el género humano estd ocupado en la

(i3]

buiisqueda de respuesta a muchas preguntas del tipo “;cémo?”, “;para

qué?”’, “;de qué modo?”, pero lo que consigue en retorno es escaso, de

T3

For

poca monta. Es imposible que lleguemos a la verdad esencial si primero

“

no nos preguntamos “;por qué?”, respecto al orden y equilibrio

i

L
¥ o

extraordinarios con el que interactuamos.

En este libro nos ocuparemos del “a4tomo”, el fundamento de todo,
tanto de lo animado como de lo inanimado. Después de ver qué sucede
con el atomo y de qué manera, buscaremos la respuesta a “;por qué?”, la
cual nos llevara a la verdad que perseguimos. El lugar en que la
encontraremos es el Coran, la guia divina que contiene la explicacién de
todo.

Cientos de cientificos trabajaron dia y noche desde la primera

mitad del siglo XIX para revelar los secretos del &tomo. Esos estudios que

L
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pusieron al descubierto la forma, el movimiento, la estructura y otras

propiedades del mismo, hicieron afiicos los fundamentos de la fisica

.'i:i]r

1

clasica --la cual asumia que la materia era una entidad sin principio ni

fin—y establecieron las bases de la fisica moderna. Pero también dieron

lugar a muchos otros interrogantes.
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En la busqueda de respuestas a los nuevos cuestionamientos,
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=l finalmente estuvieron de
acuerdo en que el &tomo

posee un orden perfecto,

1. o
R o

un equilibrio infalible y
un disefio consciente, del
mismo modo que todas
las cosas del universo.

Se trata de una

verdad revelada en el

Coran, enviado por Dios

hace catorce siglos. Como se aclara alli, el universo opera con un orden

=

perfecto porque la Tierra, el cielo y todo lo que hay entre ellos,

ik

corresponde a la creacién de Dios, Poseedor de poder y sabiduria

infinitos.

{5 s -;rwrr:mnm-:\m“““ :
-y it
i
"a

Por cierto, no sorprende que al ser Dios el Creador las cosas sean
excelentes y operen segiin un orden perfecto. Lo que si es admirable
es la tenaz insensibilidad del ser humano frente a los numerosos
milagros que encuentra, ve, oye y conoce --incluido su propio cuerpo-
-, asi como la desidia respecto a la razén de “porqué” se le hacen
presentes todas esas particularidades extraordinarias.

Aunque este libro se ocupa de un tépico cientifico, no persigue el
mismo objetivo que los libros convencionales en la materia. Se ocupa del

“atomo”, es decir, el “ladrillo” singular que integra todos los objetos

“

animados e inanimados, en base a las preguntas “;cémo?”, “; para qué?”,

", P3 b2 ., 2777
¢de qué modo?”, con lo cual abre la puerta a la pregunta “;por qué?”.

Una vez que traspasemos esa puerta, se nos revelara la superioridad y

conocimiento de Dios en Su creacion:

Dios. No hay mas dios que El, el Viviente, el Subsistente. Ni la
somnolencia ni el suefio se apoderan de El. Suyo es lo que esta en
los cielos y en la tierra. ;Quién podra interceder ante El si no es con
Su permiso? Conoce su pasado y su futuro (el pasado y futuro de

los seres humanos), mientras que ellos no abarcan nada de Su

ciencia, excepto lo que El quiere. Su Trono se extiende sobre los

cielos y sobre la tierra y su conservacion no le resulta onerosa. El es
el Altisimo, el Grandioso (Coran, 2:255).
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luniverso, cuya vasta dimension apremia los limites

de la comprensién humana, funciona sin mengua,

o

en base a equilibrios sensibles dentro de un orden

5
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admirable. Y asi ha sido desde el mismo momento

en que se formd. Cémo pasé a existir, a donde se dirige y como

operan las leyes que mantienen el orden y el equilibrio que le son

o
LWL

i+

propios, han sido siempre temas de interés para personas de todas

7

las épocas, incluida la actual. Los cientificos han llevado a cabo

I

i
¥
2§

incontables investigaciones al respecto y emitieron distintas teorias
y explicaciones. Los estudiosos que consideraron el orden y el

disefio en el universo por medio de la razén y de la reflexion, no

ks
¥
§ Tuf
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tuvieron ninguna dificultad para explicar esa perfeccion. Es decir,

resulta obvio e incontrovertible para quien medita y cavila, que

STroil

Dios, el Todopoderoso Que gobierna el universo, cred ese disefio

S

perfecto. Dios expone esa verdad manifiesta en los versiculos

COranicos:

En la creacion de los cielos y de la tierra y en la sucesion de la

o e =
s i

£
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b

noche y el dia hay, ciertamente, signos paa los dotados de
intelecto (Coran, 3:190).
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Los cientificos que ignoran la evidencia de la creacion, sin
embargo, tienen grandes dificultades para responder esos
interrogantes interminables. En consecuencia, no vacilan en echar

T

it

mano a los prejuicios y a las teorfas sin fundamentos. Incluso, si se

o
...

ven en apuros, hasta recurren al engafio para defender sus hipdtesis

ji

totalmente opuestas a la realidad. Pero a pesar de todas esas cosas

i F

&
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que rayan en la mala intencidn, el conjunto de las investigaciones

cientificas contemporaneas nos conducen a una sola realidad: el

)
X

universo fue creado de la nada por Dios, Poseedor de una sabiduria

1
i

y superioridad infinitas.
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La Creacion del Universo

Durante siglos los humanos buscamos explicarnos como pasé
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a existir el universo, lo que dio lugar a miles de teorias a lo largo de

x
e

¥
s

L
T R R S RO S R, Y

S

JTEon

A,
¥

(RN 8L

oy &
"

1 he,

.

=
LN
[

= Wt

i




YL N L

EL MILAGRO EN EL ATOMO
i it o i ki '1'1"'“"'“"‘1':"1":‘

la historia. Pero una revisién de las mismas nos indica que todas
responden en esencia a uno u otro de dos modelos diferentes: 1) el
universo es infinito y no tiene comienzo. Esta hip6tesis carece de
sustento cientifico; 2) El universo fue creado de la nada. Es el que la

comunidad cientifica reconoce hoy dia como aceptable.

e B

La primera sostiene que el universo existi6 y existira siempre

)
&
fa 5

.

en su estado actual. Como dijimos, hoy dia ya no es posible
defenderla. Se trata de una idea elaborada por los griegos de la

i 1-“]1?5\:'1
N

antigliedad que arraig6 en el mundo occidental a consecuencia de

que la filosofia materialista fue restaurada con el Renacimiento. Un

El

elemento central constitutivo de dicha época es la revision de los

[ =
b
El

e
o

trabajos de los pensadores griegos antiguos. Por motivos
ideolégicos o politicos se tomé de los anaqueles polvorientos de la

historia la filosofia materialista y el concepto de un universo infinito

'y
#
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propio de la misma, para presentarlos como si fuesen realidades
cientificas.

4
i
&

Materialistas como Marx y Engels abrazaron con fuerza esas

L,
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ideas pensando que supuestamente darian un sélido fundamento a

iy
&

la ideologia materialista. Esto jugd un papel importante para la

f
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Hts

introduccién del modelo de “universo infinito”, popular en la

primera mitad del siglo XX y basamento para la filosofia

-

materialista.

W

Seguin ese modelo, el cosmos carece de principio y fin, posee

una estructura estdtica, no fue creado de la nada y nunca se

TR

-.r

destruira. No obstante, el avance del conocimiento llevo a descubrir

i
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que esa teoria estaba totalmente errada y que no
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era demostrable cientificamente. Dicho en otras
i palabras, el universo tuvo un comienzo y fue
; creado de la nada.

La idea de universo infinito ha sido

-\.
B
i
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siempre el punto de partida de las

ideologias irreligiosas que caen en el

error de negar a Dios, ya que sino tuvo un




HARUN YAHYA

comienzo tampoco hubo un creador. Pero la investigacion puso
sobre el tapete pruebas concluyentes de que la argumentacion
materialista era invalida y que el universo tuvo un comienzo por

medio de una explosion llamada Big Bang. Que algo venga de la

nada tiene una sola explicacion: fue creado. Es Dios Todopoderoso

Quien cred el universo.

LI, P W L A
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El reconocido astrénomo britanico Sir Fred Hoyle estuvo entre

Feaar|

los conmovidos por este hecho. Con su teoria del “estado

estacionario” aceptaba que el universo se expandiese pero
argumentaba que era infinito, sin principio ni fin. Segtin su criterio,

mientras el universo se expande la materia se origina de manera

- 2

espontdnea en las cantidades requeridas. Su supuesto basado en

TE"

premisas practicamente indemostrables, iba en direccién opuesta a

Tt -
B (il
E

la teoria del Big Bang, que en aquel momento era mas razonable. En

4

funcién de un gran nimero de observaciones Hoyle y otros
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siguieron resistiendo la nueva teoria, pero los avances de

= g

la ciencia operaban en contra de sus posturas.

-
i
e

La Expansion del Universo y el Big Bang

En el siglo XX se hicieron grandes
progresos en el campo de la astronomia. En
primer lugar, el fisico ruso Alexandre
Friedmann descubrié en 1922 que el
universo no tenia una estructura
estatica. En base a la teoria de la
relatividad de Einstein calcul6
que hasta un impulso diminuto
podria motivar que el universo se

expanda o contraiga. Georges Lemaitre,

uno de los astrénomos belgas mas conocido,

+

El universo pasé a existir de la nada con una Gran
Explosion (“Big Bang”). Su actual sistema perfecto emergio
de la diseminacidn de todas las particulas y fuerzas que se

constituyeron de una manera muy armoniosa y ordenada a partir
del primer instante de ese tremendo estallido.
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fue el primero en reparar en la importancia de
ese calculo que le condujo a la conclusién de
que el universo tuvo un comienzo y que
desde entonces estd en expansion.
Lemaitre planted otro punto importante:
deberia haber una radiaciéon residual
dejada por la explosién que podria ser
rastreada. Aunque al principio no
N encontré6 mucho apoyo en la comunidad
Georges Lemaitre
cientifica, confiaba en la certeza de sus
explicaciones. Y las evidencias de ello empezaron a acumularse. En
esa época el astronomo norteamericano Edwin Hubble descubri6, en
sus estudios en el Observatorio Wilson del Monte California, que las
estrellas emitian una luz corrida al rojo (es decir, hacia el extremo
rojo del espectro). En funcién de ello puso en tela de juicio la teoria
del estado estacionario e hizo trepidar los cimientos del modelo de
universo impuesto hasta entonces.
El descubrimiento de Hubble se atenia a la regla de la fisica que
dice que el espectro de los rayos de luz de un cuerpo que viaja hacia

Edwin Hubble

El analisis de la luz de las dos estrellas de Alfa Centauro, durante un periodo
de tiempo determinado, exhibié una serie de modificaciones en sus
espectros. La manera en que se producia el corrimiento hacia el rojo y hacia
el azul revel6 que ambas estrellas orbitaban una alrededor de la otra una vez
cada 80 anos.
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el punto de observacién tiende hacia el violeta, en tanto que el de un
cuerpo que se aleja del punto de observacién tiende hacia el rojo. Por
= * 1o tanto, los cuerpos celestes observados desde el Monte California
: se estaban alejando de la Tierra. Mediciones posteriores revelaron
que las estrellas y galaxias también se alejaban unas de otras, ademas
de seguir distancidndose de la Tierra. Es decir, se comprobaba una
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W B vez mas que el universo estaba en expansién. David Filkin relataen
¥ ] . . P . I

F_"_ . su libro El Universo de Stephen Hawking algo interesante al =
= : i
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| ...En el transcurso de los dos afios siguientes Lemaitre tuvo

'.. 5;
F I noticias de algo que no esperaba tan pronto: Hubble habia & .
= @ observado que la luz de las galaxias estaba corrida al rojo. Eso
Eﬁr | significaba, de acuerdo con el efecto Doppler, que el universo se

-~ : | estaba expandiendo. Ahora era sélo cuestion de tiempo. Como
quiera que sea, Einstein se interes6 en el trabajo de Hubble y decidi6
visitarlo en el Observatorio del Monte Wilson. Lemaitre hizo los
preparativos para dar una conferencia en el Instituto Tecnolégico de

{ = | California y al mismo tiempo gestiono el encuentro entre Einstein y
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Albert Einstein durante
f una visita al
1= . Observatorio Wilson,
donde Edwin Hubble

hizo sus

= —! ! ! R
: | observaciones.
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el efecto Doppler, si una galaxia

anece a una distancia constante
de la Tierra, los espectros de las ondas
de luz se presentaran en la posicion
“fija” (figura de arriba). Si la galaxia se
aleja de nosotros, las ondas se
presentaran alargadas y corridas al
rojo (figura del medio). Si la galaxia se

"4

Hubble. Analiz6 cuidadosamente, paso a paso, su teoria del “atomo
primitivo” que sugiere que el universo fue creado “un dia que no
tuvo ayer”. Con un esmero sin igual explicé matematicamente lo que
proponia. Einstein se puso de pie y anuncié que lo que habia
escuchado era “la més bella y satisfactoria interpretacién”, para decir
mas adelante que su invencién de la “constante cosmoldgica” fue “el
mas grande desatino” de su vidal.

Lo que hizo que Einstein uno de los cientificos mas importantes
de la historia-- se expresase asi de inmediato, fue la certidumbre de
que el universo tiene un comienzo.

Nuevas observaciones de la expansion del universo proveyeron
nuevos argumentos. A partir de ello los cientificos construyeron otro
modelo en el que al retroceder en el tiempo el cosmos se iba
contrayendo y eventualmente se convertia en un punto singular,
como razonaba Lemaitre. La conclusién que se derivaba de esto era
que en algiin momento toda la materia del universo estuvo
compactada en un punto-masa singular de “volumen cero”, debido a
su inmensa fuerza gravitatoria. Nuestro universo paso6 a existir como
resultado de la explosion que se dio en llamar “Big Bang” de ese
punto-masa de volumen cero.

Esa explosion sefialaba algo mas. Decir que algo tiene volumen
cero es equivalente a decir que es “nada”. En consecuencia el
universo fue creado de esa “nada”. Ademas, tuvo un comienzo, lo
que contrariaba la visién materialista que sostenia que “existi6

eternamente”.
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La antena gigante
tipo cuerno del
Laboratorio Bell,
donde Arno Penzias
y Robert Wilson
descubrieron la
radiacion cosmica
de fondo. Ambos
cientificos
recibieron el Premio
Nobel en 1978 por
dicho hallazgo.
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La Evidencia del Big Bang
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Una vez que se establecié que el universo empez6 a formarse

después de una gran explosion, los astrofisicos impulsaron mas sus

o
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investigaciones. Segiin George Gamow, si el universo se formoé en

una detonacién catastréfica repentina, después de ese instante debid
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quedar una determinada cantidad de radiacién que deberia ser
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uniforme en el mismo.

En los afios siguientes del enunciado de esa hipoétesis se
acumularon descubrimientos que confirmaban la teoria del Big Bang.
En 1965 los investigadores Arno Penzias y Robert Wilson se toparon
con una forma de radiacién hasta entonces inadvertida. La llamaron

“radiacion césmica de fondo” y era improbable que proviniese de

alguna parte del universo en particular porque resultaba

extraordinariamente uniforme. No estaba localizada ni tenia una

fuente definida. Por el contrario, se distribuia de modo parejo por
todas partes. Enseguida se comprobd que se

trataba de los vestigios del Big Bang que atiin

reverberaban desde el momento de la gran

explosion. Gamow habia estado

completamente acertado porque la

frecuencia de la radiacién era casi la

misma que la supuesta. Penzias y Wilson

recibieron el Premio Nobel por su

descubrimiento.
George Gamow
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A George Smoot y su equipo

;

de la NASA les tom6 solamente
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ocho minutos confirmar los
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niveles de radiacién informados
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por Penzias y Wilson mediante el

=

d ¥

satélite espacial COBE. Como fue
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predicho, los sensibles sensores a

bordo que verificaron la existencia
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de los restos de los primeros

L

momentos de la gran detonacién,
obtuvieron una nueva victoria a
favor de la teoria del Big Bang y la
comunidad cientifica se vio
forzada a reconocerlo.

George Smoot
Otra evidencia en tal sentido g
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tenia que ver con la relativa cantidad de
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hidrégeno y helio en el universo. Los computos revelaron que la

T

proporcién de gases hidrégeno-helio que deberia existir en el

s

universo después del Big Bang coincidia con los calculos tedricos.
El descubrimiento de evidencias precisas hizo que el Big

mwan n-ljn‘nd.ni'--l

Bang ganase la total aprobacién del mundo cientifico. En un
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articulo de la revista Scientific American de octubre de 1994, se
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dice que el modelo del Big Bang es el tinico reconocido en el siglo
XX.
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Entonces empezaron a aparecer las confesiones de quienes
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defendieron durante afos el concepto de “universo infinito”.

Dennis Sciama, quien habia sostenido la teoria de Estado
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Estacionario junto con Fred Hoyle, describi6 el brete en el que se
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encontraba frente a la evidencia del Big Bang. Dijo que primero
tuvo que colocarse al lado de Hoyle, pero que dado el cimulo de
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evidencias tenia que admitir que la pulseada habia terminado y

T
i

que la teoria del estado estacionario debia ser descartada®.
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Dios Cre6 el Universo de 1a Nada

Gracias a las amplias evidencias descubiertas por la ciencia, la
tesis de “universo infinito” fue vapuleada y enviada al basurero de
las teorias cientificas. De todos modos se presentaron interrogantes
mas interesantes: ;qué existia antes del Big Bang?, ;qué fuerza
provocaria la gran explosién que dio origen a este universo?

Para la primera pregunta hay una sola respuesta: Dios, el
Todopoderoso, Quien cred los cielos y la tierra con un orden

definido. Muchos estudiosos, creyentes o no, se ven obligados a

admitir esta verdad. Aunque no lo quieren hacer sobre bases
cientificas, sus confesiones quedan al descubierto al leerse entre
lineas. Dice el conocido filésofo ateo Anthony Flew:

El lanzamiento del satélite
COBE verifico mas
detalladamente que el
universo se formé como
resultado de una gran
explosion.

T, W, N L, J-q-ﬂ.
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La confesion, notoriamente, es buena para el alma. Por lo tanto,
empiezo por confesar que el ateismo Stratoniciano tiene que
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encontrarse turbado por el consenso cosmolégico

a N

contemporaneo. Parece que los cosmoélogos estan
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suministrando la prueba cientifica de lo que Santo Tomas no

pudo probar filoséficamente. Es decir, que el universo tuvo un

inicio. En tanto que se pueda pensar como consuelo que el
universo existe no sélo sin final sino también sin comienzo, es
facil argumentar que su existencia ilimitada y todo lo
encontrado como rasgos fundamentales, deberia aceptarse
como la explicacién dltima. Aunque creo que lo que digo es
correcto, no resulta facil ni consolador mantener esta posicién
frente a los argumentos del Big Bang?®.

Otros, como el fisico y materialista britdnico H. P. Lipson,
confesaron que tuvieron que aceptar la teoria del Big Bang aunque

no era de su agrado:

Si la materia viva no fue producida por la interrelacion de los
atomos, las fuerzas naturales y la radiacién, ;cémo paséd a
existir?... Pienso, sin embargo, que debemos... admitir que la
tnica explicacién aceptable es la creacién. Sé que esto es
anatema para los fisicos, como lo es para mi, pero no debemos

5, T, TR T Y P S L LY LS PP R T R P R S R R

rechazar lo que no nos gusta si la evidencia experimental lo

=S

respalda®.

En conclusioén, la ciencia sefiala una sola realidad, ya sea que a

los materialistas les guste o no. La materia y el tiempo fueron

AT AR T L

originados por un Creador, Quien es Todopoderoso y Quien cre¢ los

13

cielos y la tierra y todo lo que hay entre ellos. Ese creador es Dios

Omnipotente.
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Los Signos en el Coran

Ademas de explicar el universo, el modelo del Big Bang tiene
otra implicancia importante. Como lo sefiala la cita de Anthony Flew
antes mencionada, la ciencia ha comprobado una aseveracién que
hasta ahora era defendida solamente por las fuentes religiosas, es
decir, la realidad de la creacién del universo de la nada. Eso es lo que
figura en las escrituras que sirvieron como guia para la humanidad
durante miles de afios. En todas ellas, como el Antiguo Testamento,
el Nuevo Testamento y el Coran, se declara que el universo y todo lo
que contiene, fue creado de la nada por Dios.

En la dnica revelacion de Dios que ha sobrevivido
completamente intacta, es decir, en el Cordn, hay manifestaciones
acerca de la creacién de la nada, como asi también la forma en que
ello acontecid, cosa que la ciencia sugirié recién en el siglo XX,
catorce siglos después.

La creacion del universo de la nada es revelada en el Coran de la

siguiente manera:
Creador de los cielos y de la tierra... (Coran, 6:101).

Otro punto importante revelado en el Coran catorce siglos antes
del descubrimiento del Big Bang y diversos hechos relacionados, es
que el universo al ser creado ocupaba un volumen muy diminuto:

¢Es que no han visto los infieles que los cielos y la tierra

formaban un todo homogéneo y los separamos? ;Y que
sacamos del agua a todo ser viviente? ;Y no creeran? (Cordn,

21:20).

En el original arabe del versiculo cordnico mencionado, hay
una eleccién de palabras muy importante. La palabra ratk traducida

como "formando un todo homogéneo", significa "mezclado",
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"mixturado”, en los diccionarios de la lengua arabe. Es usada para
referirse a dos sustancias distintas que forman un todo. La oracién
"los separamos" corresponde al verbo fataka en arabe e implica que
algo pasé a existir por medio de separarlo de modo violento,
frenético, o destruyendo la estructura de ratk. La semilla que brota en

- !

el suelo es una de las acciones a la que se aplica este verbo.
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Veamos de nuevo este versiculo teniendo presente lo dicho. Los
cielos y la tierra son los primeros que caen en la categoria de ratk y

1

T

son separados (fataka) por medio de hacer salir a uno del otro. Los
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cosmologos hablan de modo intrigante de un "huevo césmico" que
consistia en toda la materia del universo antes del Big Bang. En otras
palabras, todos los cielos y la tierra estaban incluidos en dicho huevo

en condicién de ratk. Ese huevo césmico exploté violentamente, lo

h,rﬂ_

cual llevé su materia a fataka, proceso en el que se cre¢ la estructura

]

Ak

de todo el universo.

El Coran se refiere a otra cosa, descubierta recién en el decenio

de 1920, que podria interpretarse como la expansion del universo. El
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hallazgo de Hubble del corrimiento de la luz de las estrellas hacia el

)

rojo del espectro, se revela asi:
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Y el cielo, 1o construimos con fuerza. Y, ciertamente, asignamos

(al universo) un vasto espacio (Coran, 51:47).

En resumen, los descubrimientos de la ciencia moderna
apuntan cada vez mds a la verdad revelada en el Coran y no respalda

los dogmas materialistas. Los defensores de esos dogmas pueden
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suponer que todo es producto de la “casualidad”, pero el hecho

i
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manifiesto es que el universo pasé a existir como resultado de un

acto de creacién por parte de Dios. El dnico conocimiento cierto

acerca del origen del universo se cimienta en las palabras de Dios

,,
|

reveladas a nosotros.
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La Creacion de la Materia Instante a Instante

Como lo demostré la teoria del Big Bang, una vez mas, Dios

cre6 el universo de la nada. Esa gran explosiéon involucra
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gradaciones y particularidades delicadas que incitan a la reflexion y
abarca cuestiones que son inexplicables por medio de la casualidad.

Seguramente debieron ser valores muy precisos la temperatura
en cada instante infinitesimal de la explosion, el nimero de
particulas atémicas, las fuerzas intervinientes y sus intensidades. Si
uno solo de ellos no hubiese sido el especifico, no se habria
constituido el universo que conocemos.

En resumen, el universo y los “ladrillos” que le dieron entidad
han pasado a existir inmediatamente después del Big Bang gracias a
esos equilibrios creados por Dios. Los cientificos llevaron a cabo
numerosas investigaciones para comprender la cronologia de los
sucesos que tuvieron lugar durante ese proceso y el orden de las
normativas fisicas que actuaron en cada fase. Todos los
investigadores que trabajaron en el tema admiten de hecho lo
siguiente:

¢ Instante “0”: Es el “momento” en el que la materia y el
tiempo no existian y tuvo lugar la explosién. En fisica se denomina
tiempo ‘t’ = 0. Significa que no existia nada. Con el objeto de poder
descubrir lo que sucedio en los primeros “momentos” de la creacion,
deberiamos conocer las normas fisicas de entonces, porque las
actuales no valen, no se pueden aplicar.

Los sucesos que llegan a definir los cientificos comienzan a los
10 segundo, es decir, la unidad de tiempo més pequefia. ;Qué
sucedié en ese diminuto periodo de tiempo préacticamente
inconcebible para la mente humana? Los fisicos no han podido
desarrollar atin una teoria que explique detalladamente los sucesos
que tuvieron lugar en ese instante’.

Ademas, tampoco cuentan con los datos requeridos para hacer
los calculos del caso. En esos limites el campo de las normas de la
materia y de la fisica estdn en un callejon sin salida. Es decir, los
sucesos antes y después del primer instante de la explosién asi como
cada detalle imbuido en equilibrios extraordinariamente delicados,
poseen una realidad maés alla de los confines de la mente humana y
de la fisica actual.
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Esta creacion, en su mismo comienzo, fue dando lugar, instante

a instante, a la formacion del universo material y de las leyes de
nuestra fisica. Ocupémonos ahora de los acontecimientos que
sucedieron con gran precisién dentro de un brevisimo tiempo
durante la explosion.

Como mencionamos arriba, en fisica todo puede ser
calculado desde 10*® de segundo en adelante. La energia
y el tiempo s6lo pueden ser definidos después de ese
momento. En ese punto de la creacion la temperatura
es de 1032 °K, es decir,
100.000.000.000.000.000.000.000.000.000.000
grados Kelvin. Para comparar con algo,
consideremos que la temperatura del sol se
expresa en cientos de millones de grados (10%)

y la de algunas estrellas mucho mas grandes

en cientos de miles de millones (10') de
grados. El hecho de que la temperatura més
elevada que puede ser medida en la
actualidad se limite a miles de millones de
grados, revela lo elevadisimo que debi6 ser
la temperatura a 104 de segundo después
del Big Bang.

«¢ Si avanzamos un paso mas llegamos
al punto en que el tiempo (transcurrido) es
de 10 de segundo. El lapso de tiempo
entre estos dos periodos no es de 1 6 2
segundos. Estamos hablando de lapsos de
tiempo tan cortos como la trillonésima parte

de un trillonésimo de segundo.

El universo y sus “ladrillos” constitutivos

fueron creados después del instante “0” como
parte de un gran proyecto al producirse la 3 MINUTOS
explosion y cuando aun no existian tiempo ni

> Protones y neutrones forman los
materia.

nucleos atomicos
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{No ves que se prosternan ante Dios los que‘
estdn en los déﬁs y &n la tierra, asi como el sol,
la luna, las estrellas, las montaias, los arboles,
los animales y muchos de los hombres? Esto no
u‘hsg:lte, muchos merecen el castigo. No a8y
quien honre a quien Dios desprecia.
Dios hace lo queEl quiere.
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La temperatura aun es extraordinariamente alta pues estd en 10%
grados (100.000.000.000.000.000.000.000.000.000 grados Kelvin). En
esta etapa atin no fue creado ningtin d4tomo®.
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% Otro paso més y estamos en 10 de segundo, es decir, una

T

centésima de segundo. Ahora la temperatura es de 100 mil millones

de grados. Se comienza a formar el “universo primordial”. Todavia
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no aparecieron particulas como el protén y el neutrén que

Al

constituyen el nticleo del &tomo. Solo estan presentes el electron y su

antiparticula, el positron (antielectrén) porque la temperatura y
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velocidad del universo en ese momento s6lo permiten eso. Menos de

un segundo después de haber sucedido la gran explosion de la nada,

...

se han formado los electrones y los positrones.
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Desde entonces en adelante es muy importante el periodo de
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tiempo en el que se forman cada una de las particulas subatémicas,

i

pues se presentan en un momento especifico de modo que se puedan
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establecer las reglas de la fisica que conocemos. Es trascendente cual

es la particula que se forma primero. La mas leve desviacion en la
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secuencia o regulacién del tiempo, haria imposible que el universo se

el
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presentara en su forma actual.
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Detengdmonos aqui para razonar algunas cosas.
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La teorfa del Big Bang provee evidencias de la existencia de

"

Dios por medio de exhibir que toda la materia del universo se
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origin6 de la nada. Incluso exhibe que los “ladrillos” de la materia
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-los atomos- pasaron a existir de la nada en menos de un segundo
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después del Big Bang. Es importante advertir el fabuloso orden y

1

estabilidad que hay en esas particulas. El universo debe su actual
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estado a ese equilibrio, que lo describiremos mejor mas adelante. Se

trata de la misma armonia que nos permite vivir como lo hacemos.
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En resumen, el orden perfecto y las inmodificables “leyes de la fisica”
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se formaron a continuaciéon de esa gran explosion, aunque
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cualquiera podria suponer de manera légica que deberia haberse
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creado un gran desorden y disturbio. Esto demuestra que cada

instante a continuacién del Big Bang -que dio comienzo al
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universo-, incluida la propia explosion, ha sido disefiado a la
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perfeccion.
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Sigamos ahora el desarrollo de los acontecimientos desde

donde habiamos quedado.
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¢ El paso siguiente es el instante en que ha transcurrido una

o

décima de segundo. En ese momento la temperatura es de 30 mil

L
i

millones de grados. Todavia no ha pasado un segundo desde el

instante ‘t” = 0 hasta esta etapa. En este periodo han comenzado a

s

i e i

54

aparecer los neutrones y protones, las otras particulas del dtomo. Se

A

¢

trata de estructuras perfectas que analizaremos en la secciones
siguientes de este libro, las que fueron creadas de la nada en menos
de un segundo.

¢ Llegamos al primer segundo después de la explosién. La

masiva densidad de la materia en este instante nos brinda una
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imagen colosal. Segtn los célculos, el valor de la densidad (relacién

i

entre la masa y el volumen de un cuerpo) en esta fase es de 3,8 mil

millones de kilogramos por litro. Aunque es facil escribir en un papel
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esta cifra, resulta practicamente imposible concebir su existencia real.

Para ejemplificar de alguna manera una magnitud asi, podemos
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decir que si el monte Everest en el Himalaya tuviese la densidad

mencionada, se devoraria al mundo en un instante debido a la fuerza

gravitatoria que poseeria’.

)

¢ La caracteristica mas distintiva de los instantes siguientes es

la reduccién de la temperatura a un nivel considerablemente mas

bajo: en un universo con una “antigiiedad” de catorce segundos, la

temperatura es de 3 mil millones de grados y sigue expandiéndose a
una velocidad espeluznante.

Esta es la etapa donde los nticleos atémicos

estables, como los del hidrégeno y del helio,

han comenzado a formarse. Por primera vez

se presentan las condiciones conducentes a

la coexistencia del protén y el neutrén.

Estas dos particulas que tienen una masa a

horcajadas entre la existencia y la no

[ R
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existencia debido a la fuerza gravitatoria, han

i

comenzado a resistir la tremenda velocidad de
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expansion. Es obvio

que en todo esto hay

un proceso en
desarrollo consciente vy El Atomo de Hidrogeno
controlado impresionante. Una
explosion masiva da lugar a un

gran equilibrio y a un orden preciso.

Los protones y los neutrones han
comenzado a juntarse para formar el
atomo, el “ladrillo” de la materia. Por

cierto, es totalmente imposible que
dichas particulas tengan la capacidad O
y conciencia para establecer el
equilibrio delicado requerido para El Atomo de Helio
la formacion de la materia.

¢ Durante el periodo siguiente la temperatura del universo ha
descendido a un mil millén de grados. Equivale a mas de sesenta
veces la que existe en el centro del sol. S6lo han transcurrido tres
minutos y dos segundos desde el Big Bang. En este periodo son
abundantes los fotones, protones, antiprotones, neutrinos y
antineutrinos, y sus cantidades e interacciones son extremadamente
decisivas. Tanto es asi que la méas leve variacion en la cantidad de
una particula determinada destruird el nivel de energia establecido
para ellas y evitard su conversion en materia.

Por ejemplo, tomemos los electrones y los positrones. Cuando
ambos se juntan se produce energia. Por lo tanto es muy importante
la cantidad de ambas particulas. Digamos que se encuentran diez
unidades de electrones y ocho de positrones. En este caso ocho de las
diez unidades de electrones interactian con ocho unidades de
positrones y producen energia. Como resultado de ello se liberan dos
unidades de electrones. Puesto que el electrén es una de las
particulas que forman el atomo, que a su vez es el “ladrillo” del
universo, tiene que estar disponible en las cantidades requeridas en
ese estado de modo que el universo pueda existir. Siguiendo con el
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ejemplo antedicho, si el ntimero de positrones fuese mayor que el de
electrones, entonces sobrarian ellos en vez de electrones como
resultado de la energia liberada y la materia del universo no se
formaria nunca. Asiy todo, el exceso de electrones ha sido dispuesto

de tal manera para que iguale al niimero de protones en el universo

- !

en el momento siguiente a ese instante. Cuando mas adelante se
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forme el &tomo, el nimero de electrones y protones sera el mismo.
La cantidad de particulas que aparecieron después del Big
Bang fueron determinadas con tal precision, que condujo a la

ey
i
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formacién de la substancia universal. El profesor Steven Weinberg
subraya lo decisiva que resulta la interaccioén entre esas particulas:
Si el universo en los primeros minutos hubiese estado

realmente compuesto del mismo nimero de particulas y de

h,rﬂ_

antiparticulas, éstas se habrian aniquilado mientras la temperatura

Ak
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descendia por debajo de un mil millén de grados y no quedaria nada

excepto la radiacién. Hay una muy buena evidencia de que habia

una diferencia: Nosotros estamos aqui! Debe haber existido algtin

5
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exceso de electrones sobre positrones, de protones sobre

)

antiprotones y de neutrones sobre antineutrones, con el objeto de

que quedase un resto que proveyese la materia del universo actual

i

Ly
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después de la aniquilacién de las particulas y antiparticulas®.

¢ Ya han pasado 34 minutos y 40" segundos desde el principio.
El universo tiene una edad de algo mdas de media hora. La
temperatura ha descendido a 300 millones de grados. Los electrones

I

A

y positrones contintian produciendo energia a consecuencia de que

i
g

colisionan entre ellos. En este periodo las cantidades de particulas

que van a formar el universo se han equilibrado para permitir que se

constituya la materia.
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Una vez que descendi6 la velocidad producto de la explosién,
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esas particulas, casi carentes de masa, comienzan a interactuar entre

-

si. Se origina el primer d4tomo de hidrégeno por medio de colocarse
un electron en la 6rbita de un protén. Con esta configuracion se
establece la base de las fuerzas fundamentales que encontraremos

normalmente en el universo.
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No cabe la mds minima duda de que estas particulas con
estructuras distintas y descansando en equilibrios extremadamente
delicados, son el producto de un disefio mas alla de la comprensién
humana y no se han reunido o juntado por casualidad para operar
hacia la misma meta. Esta perfeccion conduce a los investigadores a
una conclusién muy importante: se trata de una “creaciéon” y existe
una supervision sin igual de cada instante de la misma. Se supone
que cada particula que es creada después de la explosion se forma en
un tiempo especifico, a una temperatura especifica y a una velocidad
especifica. Parece que este sistema que funciona casi como un reloj,
ha sido programado y puesto a punto con mucho cuidado antes de
entrar en actividad. Esto significa que el Big Bang y el universo
perfecto que origind, han sido disefiados antes del comienzo de la
explosién y controlados después de producirse.

Por cierto, la voluntad que hace los aprestos, los disefios y
controles del universo es Dios, el Creador de todo.

Dicho disefio se observa no sélo en el &tomo sino en todo objeto
del cosmos, grande o pequefio. Esas particulas que inicialmente
salian disparadas y se estrellaban entre si dieron lugar a la formacion
de los atomos, moléculas, planetas, estrellas, sistemas solares,
galaxias, quasars, etc., segin un plan magnifico con un orden y
equilibrio perfectos. En tanto que es imposible que las particulas que
forman un dtomo se retinan por casualidad y establezcan armonias
delicadas, seria mucho mas irrazonable e ilégico suponer que los
planetas, las galaxias y, en resumen, todos los sistemas que hacen al
funcionamiento del universo, se formasen por casualidad y
desarrollasen los equilibrios por si mismos. La voluntad que da
lugar a este disefio singular es la de Dios, el Creador de todo.

Otros 4tomos se formaron después del hidrégeno, lo cual por si
mismo es un milagro. Aqui se nos vienen a la mente varios
interrogantes: ;Coémo se formaron otros dtomos? ;Por qué todos los
protones y neutrones no formaron solamente atomos de hidrégeno?
(Como decidieron las particulas qué atomos formarfan y en qué
cantidades? Las respuestas a estas preguntas nos llevan nuevamente
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a la misma conclusién. En a sujetado a vuestro servicio

la formacion del atomo de la noche y el dia, el sol y la
hidrégeno y todos los luna. Las estrellas estan sujetas
demds que le siguieron por Su orden (también a
hay un gran poder, control vuestro servicio). Ciertamente,
y disefio, los cuales hay en ello Signos para
exceden la capacidad de la gente que razona

mente humana y sefala, (Coran, 16:12)

i

1 .1

il
! .;l\_':- L

.'.";-'Ii_.

' I

obviamente, que el
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universo es una “creaciéon” superior. Las leyes de la fisica que se

establecieron a consecuencia del Big Bang, no se han modificado en
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absoluto durante los aproximadamente 17 mil millones de afios

transcurridos. Por otra parte, esas leyes se basan en calculos
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precisos. Incluso una desviacion milimétrica de los valores actuales
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hubiese resultado en un desbarajuste de la estructura y orden

general del cosmos.
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Es realmente interesante lo que dijo al respecto el conocido
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fisico y profesor Stephen Hawkins. Explica que estos fendmenos se
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fundamentan en calculos mucho més refinados que lo que podemos
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ir
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imaginar:
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Si la velocidad de la expansion un segundo después del Big
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Bang hubiese sido menor, incluso en 1 x 1077, el universo se
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habria colapsado de nuevo antes de que hubiese alcanzado
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nunca su tamaifio actual®.
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El Big Bang, construido en base a calculos tan excelentes, revela
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evidentemente que el tiempo, el espacio y la materia no pasaron a

existir de modo espontaneo sino que fueron creados por Dios. Es

absolutamente imposible que los sucesos descritos se hayan

formado como resultado de la casualidad y que sea ésta la que
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origine el atomo, el “ladrillo” del universo.
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No sorprende para nada que muchos cientificos que trabajan

7

o b

en este tema hayan aceptado la existencia de una fuerza infinita y su
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autoridad en la creaciéon del universo.
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El conocido astrofisico Hugh Ross explica que el Creador esta
mas alla de todas las dimensiones:

Por definicion, el tiempo es esa dimensién en la que tienen
lugar los fenémenos causa-efecto. Si el tiempo no existe,
tampoco la causa y el efecto. Si el comienzo del tiempo es
concurrente con el comienzo del universo, como dice el
teorema de espacio-tiempo, entonces la causa del universo
debe ser alguna entidad que opera en una dimensién temporal
totalmente independiente y preexistente a la dimensién tiempo
del cosmos... Ello nos dice que el Creador es trascendente, que
opera mas alld de los limites dimensionales del universo. Nos
dice que Dios no es el universo ni esté contenido en él'*-

El aspecto mas importante del Big Bang es que le da a la
humanidad la posibilidad de comprender mejor la potestad de Dios.
El origen del universo a partir de la nada, con toda la materia que
contiene, es uno de los mejores signos de la supremacia de Dios. El
delicado equilibrio en la energia en el instante de la explosion es un
signo muy extraordinario que nos dirige a pensar sobre el

conocimiento infinito de Dios.

Las Fuerzas Fundamentales en el Universo

Mencionamos antes que las leyes de la fisica universal se
originaron después del Big Bang. Se basan en las “cuatro fuerzas
fundamentales”, como las conoce la fisica moderna actual. Se
formaron junto con las primeras particulas subatémicas en instantes
especificos elegidos, como consecuencia inmediata del Big Bang,
para constituir el orden y sistema del universo. La interaccién en el
cosmos de esas fuerzas es lo que permite la existencia de los atomos,
constituyentes de la materia. Se las denomina:

1) fuerza de atraccién de masa o fuerza gravitatoria;

2) fuerza electromagnética;

3) fuerza nuclear fuerte;

4) fuerza nuclear débil.
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Cada una posee intensidad y campo de impacto distintos. Las

R

fuerzas nucleares fuerte y débil operan solamente a escala

IR
o

subatémica. Las otras dos gobiernan el ensamblaje de los 4tomos o, en

i
iy
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otras palabras, de la “materia”. El orden tan preciso en la Tierra es el

resultado de la delicadisima proporcién o armonia entre las fuerzas
mencionadas. Una comparacién entre ellas brinda una conclusiéon muy

|
s

interesante. Toda la materia que fue creada y dispersada en el conjunto

del universo después del Big Bang, fue formateada por medio del efecto

& ]

de esas fuerzas con amplisimas diferencias ente ellas. Podemos observar
las sorprendentes diferencias que existen entre sus valores, los que
indicamos abajo segtin las normas internacionales:

Fuerza nuclear fuerte :15

Fuerza nuclear débil :7.03x103
Fuerza gravitatoria :5.90 x 10
Fuerza electromagnética :3.05x 1012

Estas fuerzas fundamentales permiten la formacién de la materia
que compone el universo a través de una distribucién perfecta de
potencias entre ellas, distribucién que se basa en un equilibrio tan
delicado como para producir el efecto debido sobre las particulas,
solamente gracias a esas proporciones particulares.

1. La Potencia Gigantesca en el Nucleo: La Fuerza

Nuclear Fuerte

Hasta ahora venimos viendo como fue creado el 4tomo instante a
instante y los delicados equilibrios que lo permitieron. Vimos que todo
lo que nos rodea y nosotros mismos estamos constituidos por dtomos,
los cuales a su vez estan compuestos de muchas particulas. ;Cual es la
fuerza que mantiene juntas a todas las particulas que forman el nticleo
del atomo? Esa fuerza definida por las leyes de la fisica como la mas
potente y que mantiene la integridad del nticleo es la fuerza nuclear
fuerte.
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Asegura que los protones y los neutrones en el niicleo del &tomo
permanezcan juntos y asi se forma éste. Es tan potente que los protones y
neutrones casi llegan a ligarse, motivo por el cual a estas particulas
diminutas se las llama “gluones”, en el sentido latino de “aglutinar” (es
decir, se trata de particulas subatémicas “aglutinantes”). El vigor de esa
union se gradiia de un modo muy delicado. Su intensidad ha sido
dispuesta especificamente, de forma que los protones y los neutrones
mantengan entre ellos cierta distancia. Si esta fuerza hubiese sido
levemente mas potente, los protones y neutrones habrian colisionado
entre si. Y si hubiese sido levemente mas débil, se habrian dispersado.
Posee el justo grado requerido para la formacién del nticleo del atomo
después de los primeros segundos del Big Bang.

. . . Carbono -14
Los bombardeos de Hiroshima y Nagasaki 6 protones

sirvieron para comprobar lo destructiva que es la gasrones
fuerza nuclear fuerte una vez que se libera. Lo
Unico que a la bomba atémica la hace tan potente
es la liberaciéon de pequefas cantidades de esa
fuerza encerrada en el nticleo del atomo. Luego

veremos esto mas detalladamente.

2. El Cinturén de Seguridad del

Atomo: la Fuerza Nuclear - ‘ eutron

Débil

Uno de los factores mas / A .
importantes que permiten - ! 0
mantener la estabilidad de !

. , Neutrino
la Tierra es la armonia
dentro del &tomo, pues
asegura que las cosas no se ' Nitrégeno - 14
desintegren repentinamente T protones

. L 7 neutrones
o emitan  radiaciones
daninas. La “fuerza nuclear
débil” es la responsable de

este equilibrio entre protones y
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En un ambiente sin gravedad se puede
permanecer solamente cierto tiempo y
con un equipo especial. La vida puede
perdurar unicamente en un sistema
donde exista la gravedad.




neutrones en el nticleo del a&tomo. Esta fuerza juega un papel importante
en el mantenimiento del equilibrio del nticleo que contiene alto niimero
de neutrones y protones.

Mientras ese equilibrio se mantiene, si hace falta, un neutrén puede
transformarse en un proton. Puesto que entonces se modifica la
cantidad de protones al final del proceso, también lo hace el atomo y se
convierte en otro distinto sin desintegrarse, lo que resulta muy
significativo. Es decir, se trata de un proceso que opera como un
cinturén de seguridad al impedir que las particulas se dispersen sin

control y pongan en peligro especialmente a los organismos vivos.

3. La Energia Que Mantiene a los Electrones en Orbita: la
Fuerza Electromagnética

El descubrimiento de esta fuerza fue el anuncio de una nueva
época en el mundo de la fisica. Se comprendi6 que cada particula tiene
una “carga eléctrica” de acuerdo con sus propias caracteristicas
estructurales y que entre ellas existe una fuerza. Esta fuerza hace que las
cargas opuestas se atraigan y las iguales se repelan. Esto asegura que los
electrones orbiten a los protones en el nticleo por medio de la atraccién
que se produce entre ellos. Es asi como “nticleo” y “electrones”, los dos
elementos bésicos del atomo, permanecen juntos.

La mas leve modificacién en el vigor de la fuerza electromagnética
haria que los electrones se apartaran rapidamente del ntcleo o que
cayeran dentro del mismo. En ambos casos se tornaria imposible la
existencia del atomo y por lo tanto de la materia del universo. No
obstante, desde el primer instante en que se formé esta fuerza los
protones del ntcleo atrajeron a los electrones con la potencia
exactamente requerida para la formacién del atomo gracias,
precisamente, al valor de la fuerza electromagnética.

4. La Fuerza Que Impide que el Universo se Disperse: la
Fuerza de Gravedad

Aunque se trata de la fuerza que percibimos de modo rutinario,

también es de la que menos sabemos. Conocida generalmente como
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“gravedad”, en realidad se denomina “fuerza de atraccién de masa”. Si

bien es menos potente que las otras, es por medio de ella que las

]

grandes masas se atraen entre si. Es la responsable de que las galaxias y

(%]

las estrellas permanezcan en sus Orbitas. La Tierra y deméds planetas
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mantienen sus respectivas orbitas alrededor del sol y nosotros

podemos caminar sobre la superficie del planeta gracias a la misma. Si

P
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cambiase en algo su caracteristica todos los cuerpos celestes se saldrian

de sus 6rbitas y nosotros nos dispersariamos por el espacio o, a la

e

inversa, las estrellas se atraerian unas a otras hasta colisionar, los

planetas se precipitarian dentro del sol y nosotros serfamos empujados

MR (1 )

hacia el centro de la Tierra. Esto que puede parecer una posibilidad
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muy remota serfa inevitable si la fuerza de gravedad modificase sus

valores actuales aunque mas no sea por un lapso de tiempo muy breve.
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Todos los que se ocupan de este tema admiten que los valores de

.

las fuerzas fundamentales estdn determinados con gran precision y son

decisivos para la existencia del universo.
Al referirse a esto dice el conocido bidlogo molecular Michael

Denton en su libro Cdmo las Leyes de la Biologia Revelan la Intencion en el
Universo:

Por ejemplo, si la fuerza gravitatoria fuese un billén de veces mas
fuerte, entonces el universo seria muchisimo mas pequefio y la
historia de su vida muchisimo maés corta. Una estrella promedio
tendria una masa un billén de veces menor que el sol y unlapso de
vida de alrededor de un afio. Por otra parte, sila gravedad hubiese
sido mas débil, nunca se hubiesen formado las estrellas o las
galaxias. Los demads valores y relaciones no son menos decisivos.
Sila fuerza nuclear fuerte hubiese sido levemente inferior, el tinico
elemento estable seria el hidrégeno. No podria existir ningtin otro
atomo. Si hubiese sido levemente superior en relacién al
electromagnetismo, el rasgo estable del universo seria un nticleo

atémico consistente en dos protones solamente. Eso significaria
que no existiria el hidrégeno y que si se generase alguna estrella o
galaxia serian muy distintas a lo que son ahora. Esta claro que si
esas distintas fuerzas y constantes no tendrian los valores precisos
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El disefio supremo y el orden perfecto reinan en el
universo gobernado por las fuerzas
fundamentales. El Amo de ese orden es, sin duda,
Dios, Quien creé todo sin tacha de la nada. Isaac
Newton (1642 — 1727), el padre de la fisica moderna
y de la mecanica celeste, reconocido como “uno
de los mas grandes cientificos de la historia”,
llam¢ la atencion sobre dicha realidad: Este
sistema maravilloso sin igual que lo constituyen el
sol, los planetas y los cometas, solo pudo provenir
de la determinacion y dominio de una Existencia
poderosa e inteligente. Esa Existencia gobierna
todo, no como una persona sino como el Sefior de
todo, por amor a Su propiedad. El es digno de ser
llamado Senor Dios, Gobernante Universal.
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que poseen, no existirian las estrellas, las supernovas, los planetas,
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los atomos ni la vida!l.

El conocido fisico Paul Davies expresa su admiraciéon por los

valores predeterminados de las leyes fisicas universales:
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Cuando se avanza en el estudio de la cosmologia, la incredulidad
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crece mas. Los recientes descubrimientos acerca del cosmos

o

primitivo nos obligan a aceptar que el universo en expansion ha

'-\._I.
el

sido puesto en movimiento con la cooperacién de una precision
asombrosa'>

El disefio supremo y el orden perfecto prevalecen en todo el

W

universo construido en base a las fuerzas fundamentales mencionadas.

if

Quien estipul6 ese orden es, sin lugar a dudas, Dios, el creador de todo
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sin tacha y de la nada. Dios, el Sefior de los Mundos, mantiene a las

estrellas en sus 6rbitas con la mas débil de las fuerzas, y retiene el nicleo
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del diminuto 4&tomo con la mas potente de las fuerzas. Todas éstas acttian

1u ¢t
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de acuerdo con las “medidas” que El ha determinado. En uno de sus

1A

versiculos Dios se refiere al orden en la creacion del Universo y a los

el

equilibrios establecidos con toda exactitud:

i e ]
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Quien posee el dominio de los cielos y de la tierra, no ha adoptado

un hijo, ni tiene asociado en el dominio, lo ha creado todo y lo ha

o
1

_|:.

Wil i

determinado por completo (Coran, 25:2).
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1 aire, el agua, las montaias, los animales, las plantas,

su cuerpo, la silla en la que se sienta, en resumen, todo

lo que ve, toca y percibe, desde lo mas pesado a lo mas

liviano, est4d formado de atomos. Cada pagina de este
libro que tiene en sus manos esta constituido por miles de millones
de atomos.

Se trata de particulas tan diminutas que incluso es imposible
verlas con los microscopios mas potentes. El didmetro de un dtomo es
del orden de una millonésima de milimetro. Mejor intentaremos
explicar como son mediante un ejemplo.

Pensemos que tenemos una llave en la mano y queremos ver los
atomos en ella. Para poder observarlos a simple vista habria que
agrandar la llave hasta alcanzar la medida de la Tierra, pues entonces
los 4&tomos tendrian el tamafio de una cereza'®

Demos otro ejemplo para comprender su pequefiez y como
todo, en todas partes, estd compuesto de dtomos.

Supongamos que queremos saber cudntos dtomos contiene un
granito de sal y que somos capaces de contar mil millones
(1.000.000.000) de ellos por segundo. Aunque tengamos esa
habilidad necesitariamos més de 500 afios para determinar la
cantidad alli existente!.

(Qué hay dentro de esa estructura tan diminuta?

Si bien su dimension es extremadamente pequefia, posee un
sistema sin tacha, tinico y complejo, comparable en su sofisticacion al
que vemos operar en el universo en general.

Cada atomo esta constituido por un nticleo y cierta cantidad de
electrones que se mueven en Orbitas cerradas a gran distancia del
nucleo. Dentro del ntcleo hay otras particulas llamadas protones y
neutrones.

En este capitulo veremos la estructura extraordinaria del &tomo,
el cual constituye el “cuerpo” primario de todo lo animado e
inanimado. Veremos también como se combinan para formar

moléculas y por dltimo la materia.
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Protones y electrones
estan integrados
por triadas de quarks

El Poder Oculto en el Nicleo

Las propiedades del &tomo dependen de la cantidad de protones y
neutrones que conforman su nucleo. El radio de éste es
aproximadamente un diez milésimo del radio del d&tomo. El radio del
primero es 1012 (0,000000000001 cm) y el del segundo10-8 (0, 00000001
de cm). Por lo tanto el volumen del nticleo es igual a la billonésima
parte del volumen del atomo.

Puesto que no podemos visualizar tan impresionante pequefiez,
debemos recurrir nuevamente a un simil. La cereza que en el ejemplo
anterior representaba al &tomo, debera expandirse y convertirse en una
gran pelota de 200 metros de didmetro. Y en esta escala tan increible el
ntcleo no seria mas grande que una diminuta particula de polvo'.

Si comparamos el diametro del nucleo, que es de 1012 cm, con el
didmetro del &tomo, que es de 108 cm, llegamos a la siguiente situacion:
si asumimos que el atomo es una esfera y deseamos llenarla
completamente con ntcleos, harian falta 10'° de éstos!'®.

No obstante, hay algo mas sorprendente: aunque la medida del
nucleo es una billonésima de la del atomo, la masa del nticleo abarca el
99,95% de la masa del atomo. ;Como es que algo que constituye casi
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La triada de quarks-
-constituyente del
protén-- estaria
enlazada
internamente.

toda la masa, por otra parte no ocupa casi ningtin espacio?
La razén estriba en que la densidad de la masa del atomo no esté

distribuida de modo parejo en el mismo. Es decir, casi toda la masa del

e
e 'I

el g

atomo se acumula en el nicleo. Si alguien tiene una casa de diez mil

millonésimo de metro cuadrado y tiene que poner todo el mobiliario en
una habitacién de un metro cuadrado, ;podria hacerlo? Por supuesto
que no. Pero el nicleo del atomo si lo puede hacer gracias a una
tremenda fuerza distinta a todas las otras existentes en el universo.
Estamos hablando de la “fuerza nuclear fuerte”, una de las cuatro
fundamentales, como lo dijimos en el capitulo anterior.

Ya habiamos visto que la misma mantiene el nticleo del dtomo

S el L S T W T T WO TR N TR T O Ty e

intacto e impide que se fragmente. Todos los protones en el niicleo tienen
carga positiva y se repelen entre si debido a la fuerza electromagnética.
Sin embargo, a causa de la fuerza nuclear fuerte que es cien veces mas | & =

potente que la fuerza de repulsion de los protones, la fuerza

electromagnética se vuelve inefectiva y entonces los protones |
permanecen juntos. }

Para resumir, dos grandes fuerzas interactian dentro de un atomo
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que es tan pequefio que nos resulta invisible. El niicleo permanece

estable debido a los valores precisos de esas fuerzas.
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Cuando consideramos la dimensién del atomo y el nimero de

Y

ellos en el universo, es imposible no advertir que estd operando un

pasmoso equilibrio y disefio. Resulta claro como el cristal que las

e B

fuerzas fundamentales en el universo han sido creadas de una

e

3
9

manera muy especial por medio de una gran sabiduria y eficacia. A

lo tinico que recurren los que rechazan la fe no es mas que a suponer

1
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que todo pasé a existir como resultado de la combinacién de

%

“casualidades”. Sin embargo, los calculos de probabilidades
demuestran cientificamente que la posibilidad de que los equilibrios

del universo se hayan formado por casualidad es igual a “cero”.

h,r'ﬂ_

Todo lo expuesto es un conjunto de didfanas evidencias de la

existencia de Dios y de la perfeccion de Su creacién.

T

Ak

...Mi Seior lo abarca todo en Su ciencia. ;Es que no os dejaréis
amonestar? (Coran, 6:80).
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El Espacio en el Atomo

)

i

Gran parte del 4tomo consiste en una zona “vacia”, lo cual nos

)

plantea un interrogante: ;por qué existe ese espacio?

En términos simples, el atomo consta de un ntcleo y de los
electrones que giran alrededor del mismo. Entre el primero y los
segundos no hay nada. Esa zona ultramicroscépica en la que “nada

existe”, en realidad es muy grande a escala atémica. La podemos

I
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visualizar mediante una comparacién. Si una bolita de un centimetro

de didametro representa el electron mas cercano al nticleo, estaria a un

kilémetro de éste!”. Daremos otro ejemplo para comprender mejor

,
e

estas magnitudes.

Entre las particulas basicas hay un gran espacio. Si pienso que el

VI

protén de un nucleo de oxigeno es la cabeza de un alfiler que

-anr

tengo en la mesa frente a mi, entonces el electrén que gira a su
alrededor describe un circulo que pasa por Holanda, Alemania
y Espafia (El escritor vive en Francia). Por lo tanto, si todos los
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atomos que forman mi cuerpo se acercasen tanto casi hasta
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El espacio entre los protones y los electrones en el atomo es en
proporcién tan amplio como el area marcada en el mapa, considerando a
los primeros ubicados en el centro de Francia.
tocarse, ustedes no podrian verme mas a simple vista. Seria tan
pequeilo como una diminuta particula de polvo con una
dimension de algunas milésimas de milimetro'®.

En este punto nos damos cuenta de que hay una similitud entre
los espacios mas grandes y mas pequefios en el universo. Al dirigir
nuestra vista a las estrellas observamos una zona “vacua” similar a
la que existe entre los a&tomos. De una estrella a otra y de una galaxia
a otra hay miles de millones de kilémetros “desiertos”. Pero en esas
zonas del espacio sideral y de los &tomos, aparentemente vacias,

prevalece un orden que esta mas alla de nuestro entendimiento.

Dentro del Nucleo hay Protones y Neutrones

Hasta 1932 se pensaba que el nicleo consistia solamente en
protones y electrones. Luego se descubri6é que ademas de protones
habia neutrones, no electrones. El conocido cientifico Chadwick lo
demostr6 en 1932 y obtuvo el Premio Nobel por tal motivo. Recién

entonces la humanidad pasé a conocer la estructura real del &tomo.
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Puesto que la medida del protén es 10 cm, usted puede
pensar que algo tan pequefio no tiene ninguna importancia en la
vida. Sin embargo, aunque sea incomprensible para la mente
humana, constituye el fundamento de todo lo que vemos en nuestro

entorno.
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La Fuente de la Diversidad en el Universo

Hasta ahora han sido identificados ciento nueve elementos y

1
ey
]
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a

todo lo animado e inanimado en el universo esta configurado segtn

un arreglo o combinacién determinado de los mismos, que a su vez

estdn constituidos por dtomos similares entre si. Y si éstos estan

a
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integrados por las mismas particulas, ;qué es lo que diferencia a los

elementos y lleva a la formacioén de tanta materia distinta?

Lo que principalmente diferencia a los elementos es el ntimero

T

Ak

de protones en el nticleo de los dtomos. En el atomo de hidrégeno

--el elemento mas liviano-- existe un protén; dos protones en el de

4

helio --el siguiente elemento més liviano--; en el dtomo de oro
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existen 79 protones; en el de oxigeno hay 8 protones y en el de hierro

)

tenemos 26 protones. Lo que diferencia al oro del hierro y a éste del

oxigeno es, simplemente, la diferente cantidad de protones en sus

i

atomos. El aire que respiramos, nuestros cuerpos, las plantas y los

animales, los planetas, lo animado e inanimado, lo dulce y lo
amargo, lo sélido y lo liquido, absolutamente todo, esta constituido
de protones, neutrones y electrones.
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La Frontera o Limite de la Existencia Fisica : los Quarks

Hasta hace veinte afios se creia que las particulas mas pequefias

constituyentes de los &tomos eran los protones y los neutrones. Pero

,,
1o

luego se descubrid que existian otras mas diminutas que forman e

integran a protones y neutrones y se denominan “quarks”.

B TR

Ello condujo al desarrollo de una rama de la fisica llamada

-anr

“fisica de las particulas”, que investiga las “subparticulas” y sus
movimientos dentro del atomo.

La dimensién de los quarks, cuya captacion mental excede la
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La diferencia entre los elementos esta dada por la cantidad de protones en los
nucleos de sus respectivos atomos. Es esa diferencia la que hace que los
materiales que vemos arriba se presenten tan distintos entre si.

[ Lo

i

capacidad de imaginacién humana, es realmente asombrosa: 10718
(0,000000000000000001 de metro). Los quarks nunca pueden ser
separados mucho uno del otro dentro del protén porque en este caso

también opera la fuerza nuclear fuerte, responsable de mantener

i

Al
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agrupadas a las particulas dentro del ntucleo. Al aumentar la
distancia entre los quarks también aumenta la fuerza nuclear fuerte

HRATED:

que cumple el papel de una banda elastica y no los deja distanciarse
mas de 107! metros. Esas bandas eléasticas entre los quarks estan

S
i

formadas por los denominados “gluones”, portadores de la fuerza
nuclear fuerte, existiendo una interaccién muy enérgica entre quarks
y gluones. Si bien los cientificos aiin no han sido capaces de
descubrir como se produce esa interaccién, se contintian las
investigaciones al efecto.

Cuanto mas ahondamos en esas particulas, més especifico se
vuelve todo, dejandonos en la estacada en el limite de la dimensién

del quark, es decir, 10"'® metros. Por lo tanto, ;qué hay mas alla de

L e e e N e ]

este limite?
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En la actualidad los
estudiosos ~ proponen
varias hipotesis. Pero
como dijimos, dicho
limite es el punto mas
remoto alcanzado en el
universo material. Todo
lo que esta mas alla de
ese punto puede
expresarse solo como
energia, no como
materia. Lo realmente

importante es que el ser

Los protones y neutrones se forman en el humano descubre a
nucleo del atomo a partir de pequefias

particulas llamadas quarks. través de los mejores

medios tecnoldgicos a su
disposicién que los equilibrios gigantescos y las leyes de la fisica
funcionan como un reloj dentro del 4tomo, el cual constituye el
“ladrillo” para la formacién de toda la materia del universo.

Los humanos empezamos a ser conscientes del funcionamiento
perfecto de esos mecanismos al considerar el sistema de los distintos
6rganos de nuestro cuerpo. El descubrimiento de los mecanismos de
las células que forman esas estructuras se remonta a unos pocos
decenios. La evidente creacién suprema en los dtomos --fundamento
de las células-- que se expresa, por lo que sabemos hasta ahora, por
medio de los protones, neutrones y quarks, es tan perfecta como para
estremecer a cualquiera, creyente en Dios o no. El punto bésico a ser
sopesado aqui es que todos esos mecanismos perfectos se ponen en
movimiento de una forma muy ordenada segundo a segundo a lo
largo de la vida, sin que nosotros intervengamos para nada en algo
que escapa totalmente a nuestro control. Es un hecho muy evidente
para cualquiera que recurre a su inteligencia y sensatez, que todo ha
sido creado por Dios, Duefio del poder y conocimiento superior

gobernados por El.
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Los que estan en los cielos
y en la tierra Le imploran.
(Dios)
ocupado en algo. ;Cual,

siempre  esta

pues, de los beneficios de
vuestro Sefor negaréis?
(Coran, 55:29).

El Otro Elemento de los

Atomos : los Electrones

Los  electrones  son
particulas que rotan y giran
alrededor del nticleo del 4&tomo
de modo similar a como lo
hace la Tierra sobre su propio
eje y alrededor del sol. Dicha
rotacion es incesante, perfecta
y sigue un sendero que
llamamos 6rbita. No obstante,
los tamafios del sol y de la
Tierra son en proporciéon muy
distintos a los existentes entre
los elementos del atomo. Si a
éste lo hacemos tan grande
como nuestro planeta, el
electron seria del tamafo de

una manzana’®.

La molécula es
iguala 10-°m

El atomo es
iguala10"m.

El nucleo
atémico es
iguala 10 m

f‘r, . . Elproténes

[ ) -15
.\_/1 iguala10™m

El electrén El quark

es igual a esiguala
10-¥m 10-8m

Gracias a los aceleradores
modernos es posible analizar las
particulas mas pequefas, desde
la estructura del atomo a la del
quark. El diagrama de arriba
ilustra ese escalonamiento de
modo progresivo.
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Decenas de electrones que giran en un area tan pequefia que
resulta invisible incluso a los microscopios mas poderosos, crean un
trafico muy complejo dentro del &tomo. Lo mas notable aqui es que
dichos electrones que rodean al nticleo y estan blindados con una
carga eléctrica, no sufren el mas leve accidente. En realidad, cualquier
pequeno percance dentro del 4tomo provocaria un desastre en el

mismo. Pero como dijimos, eso no sucede. Toda la operacion
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transcurre de modo perfecto. Los electrones que giran alrededor del
nucleo a la velocidad pasmosa de mil kilémetros por segundo nunca
colisionan entre si. Es muy sorprendente que esos electrones que no se
diferencian entre ellos sigan 6rbitas distintas. Resulta obvio que se
trata del producto de una “creacién consciente”. Si hubiesen tenido
masas y velocidades diferentes, podria presentarse como natural que
se ubiquen en Orbitas distintas alrededor del ntcleo. El orden de los
planetas en nuestro sistema solar sigue esa logica, pues poseen masas
y velocidades distintas y se ubican naturalmente en 6rbitas diferentes
alrededor del sol. Pero el caso con los electrones es totalmente distinto
ya que son exactamente iguales. ;Como es que los electrones siguen
oOrbitas distintas alrededor del ntcleo sin yerros? ;Cémo es que no
colisionan aunque son de una dimensién increiblemente pequeia y se
mueven a velocidades inauditas? Estos interrogantes nos conducen a
una sola verdad: dicho orden y equilibrio delicados son creaciones
perfectas de Dios.

Es Dios, el Creador, el Hacedor, el Formador. Posee los nombres

mas bellos. Lo que esta en los cielos y en la tierra Le glorifica. Es

el Poderoso, el Sabio (Coran, 59:24).

Todos los atomos tienen la misma cantidad de protones y
electrones, pero el tamafio de estos es casi dos milésimas del de los

protones. Cada electrén tiene una carga negativa (-) que es igual en
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valor a la carga positiva (+) de cada protén. La carga total positiva (+)
y negativa (-) en el atomo se anulan entre si y el &tomo se convierte en
neutro.

La carga eléctrica que conducen obliga a los electrones a
obedecer ciertas leyes de la fisica. Una de ellas dice que “cargas de la
misma polaridad se repelen y cargas de polaridad opuesta se atraen”.

En primer lugar y bajo circunstancias normales, se esperaria que
siguiendo la ley antes indicada los electrones se repeleran entre ellos y
se alejaran velozmente del nticleo. Pero tal cosa no sucede. De ocurrir,
el universo consistiria en protones, neutrones y electrones ociosos
vagando por el vacio. En segundo lugar, seria de esperar que los
nucleos cargados positivamente atraigan a los electrones cargados
negativamente y quedasen pegados. De ser asi, los atomos
colapsarian violentamente, implosionarian.

Pero nada de eso acaece. Las extraordinarias velocidades de
escape de los electrones (mil kilémetro por segundo), la fuerza
repulsiva que se ejercen mutuamente y la fuerza de atraccién de los
nucleos sobre los electrones, son tres factores distintos que se
equilibran perfectamente. En consecuencia, este sistema sorprendente
dentro del 4tomo funciona sin colapsar o desequilibrarse. Si uno solo
de esos factores fuese un poco mayor o menor que otro, el atomo no
habria existido.

Ademas, si no existiesen las fuerzas nucleares que enlazan a los
neutrones y protones, éstos nunca se hubiesen acercado tanto uno a
otro y mucho menos conectado al nicleo. Es decir, no existirian los
nucleos y por lo tanto tampoco los atomos.

Todas estas disposiciones admirables nos estan indicando que ni
siquiera un simple dtomo puede ser algo fortuito, accidental,
producido sin sentido. Por el contrario, todo esta bajo el perfecto
control de Dios y es creado con un fin determinado. De otro modo
hubiese sido inevitable que el universo en el que vivimos colapsase
antes de constituirse. Se trataria de un proceso de destruccién en el
mismo comienzo y el cosmos no se formaria. Pero Dios, el Creador de

todo, el Omnipotente, estableci6 equilibrios extremadamente precisos
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Los electrones giran alrededor
del nucleo observando un
equilibrio muy delicado, como
los planetas alrededor del sol.
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en el interior del &tomo y en el universo, gracias a lo cual la existencia
se basa en un orden perfecto.

Los cientificos han invertido sus mejores esfuerzos a lo largo de
afios para develar esa armonia establecida por Dios y han finalizado
déndole distintos nombres a sus componentes: “fuerza
electromagnética”, “fuerza nuclear fuerte”, “fuerza nuclear débil”,
“fuerza de atraccién de masa”... No obstante, como dijimos en la
introduccién de este libro, nadie ha pensado en el “;por qué?”. ;Por
qué esas fuerzas actian con ciertas intensidades bajo ciertas normas?
(Por qué los campos que son gobernados por esas fuerzas, las
intensidades que poseen y las normas a las que se ajustan exhiben una
armonia tan grande?

Los cientificos se vieron perdidos frente a este tipo de

i =, T S, T T T e S, i, e L S P e e e o e R R e

interrogantes puesto que lo mas que pueden hacer es conjeturar sobre
el orden en que se producen los acontecimientos. De todos modos, sus

SN, T, N

investigaciones evidencian una realidad indiscutible. Cada punto del

FES

universo revela la intervencién de Quien poseyendo intelecto y

F 1

voluntad, no deja ni siquiera un atomo librado a su suerte. Es Dios la

potestad singular que mantiene en armonia todas las fuerzas y Quien

W E= AR FE S
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manifiesta Su autoridad dénde desea y cuando desea. Todo el

universo, desde el atomo mas diminuto hasta las galaxias

iAo

inconmensurables, continuaran existiendo sélo por la voluntad y el

3K )

cuidado del Todopoderoso.

e T

En el Cordn Dios comunica que no hay ninguna autoridad

aparte de El, Quien anuncia el castigo a esos que, llevados por su

f -
!

soberbia, asumen que las cosas animadas e inanimadas de Su creacion

posen superioridad y fuerza independientemente de El, a la vez que

oo

les atribuyen caracteristicas divinas.

T3

.51 vieran los impios, cuando vean el castigo, que la fuerza es
toda de Dios y que Dios castiga severamente... (Coran, 2:165).

Hasta ahora ningtin cientifico ha sido capaz de explicar la causa

A 'f':,i
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y fuente de las fuerzas en el &tomo, y por lo tanto en el universo, asi

como porqué, algunas de ellas, operan en ciertas ocasiones. Lo tinico
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que hace la ciencia es realizar observaciones, efectuar mediciones y
adjudicarles “denominaciones” a todo eso.

Aanassdadededa

Tales “denominaciones” son consideradas grandes

s
e Ey

descubrimientos. Pero a los cientificos no les corresponde constituir
nuevos equilibrios en el universo ni erigir nuevos sistemas, sino
esforzarse por comprender y develar los secretos de los que ya existen
en el cosmos. Es decir, de lo principal que se ocupan, simplemente, es
de observar las incontables maravillas de la creaciéon de Dios y
asignarles nombres. Los cientificos que detectan un sistema superior
o una estructura creada por Dios son premiados, honrados y
admirados por otros. Al que en realidad habria que honrar, sin lugar a
dudas, es a Dios, el Exaltadisimo, el Misericordiosisimo, Quien hizo
que el sistema exista de la nada, le proveyd con equilibrios
sumamente delicados y crea milagros extraordinarios de ese tipo
indefinidamente.

En la sucesion de la noche y el dia y en todo lo que Dios ha

creado en los cielos y en la tierra hay, ciertamente, Signos para
gente que Le teme (Coran, 10:6).
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' PARTICULAS ACELERADAS q
Aceleradores y colisionadores ;

S Wt

La fisica de las particulas con alta energia es una rama de la ciencia que
estudia los “ladrillos” de la materia y las subparticulas millones de veces mas
pequefias que el atomo.

Hace poco se realizaron pruebas en ese campo por medio de aparatos

AT

muy enormes y complejos (laboratorios con aceleradores de particulas de
varios kilémetros de diametro) controlados a través de un vasto conjunto de
computadoras, lo cual permitio expandir el conocimiento sobre este tema.

En esos aceleradores son lanzadas a grandes velocidades particulas con
e [m carga eléctrica —principalmente protones y electrones— dentro de un campo
s . E electromagnético y dirigidas a una camara que contiene aire o gas
supersaturado con vapor de agua (camara de niebla).

A las particulas aceleradas se las hace colisionar entre si o con

determinados objetos. Las que se fragmentan como resultado de los choques,

e
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son examinadas por distintos sistemas de deteccién.
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El acelerador y las tecnologias de deteccion, cuya sofisticacion aumenté

permanentemente desde el decenio de 1950, hicieron posible colisiones muy
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especiales, lo que abri6 el camino al descubrimiento de que los protones y
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neutrones, considerados el fundamento de la materia, tienen subestructuras
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compuestas de particulas llamadas quarks. Medidas realizadas a altos niveles
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de energia dieron la oportunidad de estudiar la composicion de la materia a
distancias tan pequefias como una centésima del radio del protén. Asi se van
desentrafiando los secretos del atomo. Son muy pocos los lugares del mundo
donde existen esos aceleradores debido a su alto costo. Los mas importantes
son el CERN (en Ginebra), el DESY (en Hamburgo), el Fermilab-FNAL (en
Chicago) y el SLC (en California). El laboratorio SLC tiene tres kilémetros de
diametro y el CERN veintisiete kilometros de diametro. Pero el mas grande

esta siendo construido en el centro de Texas (EEUU) con un didmetro de unos

S

ochenta y cinco kilémetros. El costo de estos artificios aumenta en proporcién

| directaal tamafio. (Para el de Texas, llamado proyecto SSC, el presupuesto es
pe. | | de seis mil millones de délares) e

PP B P, ———
il




El laboratorio CERN fisica de
particulas usa un tubo ubica ien metros
por debajo de la superficie a tierra que
describe un circulo con un etro de 27
kilémetros. Las particulas primero son
aceleradas y luego se las e colisionar

entre si.

El CERN es un centro de investigacion

internacional ubicado en frontera de Su
participan diecinueve pa europeos. El o
laboratorio es la estruct basica de la m
particulas que la componen. En dicho c
personas entre fisicos, ingenieros, técnicos
visitado regularmente por mas de seis

realizar distintas pesquisas.
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Los Orbitales de los Electrones

Decenas de electrones que orbitan en un area que no se puede
observar ni siquiera con los microscopios mas potentes, crean un
trafico extremadamente complejo dentro del atomo, como

mencionamos antes. Pero se trata de un sistema mucho mas
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ordenado que el existente en la ciudad con el mejor cédigo de
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transito vehicular. Los electrones nunca colisionan entre ellos porque

cada uno dispone de su propio orbital.
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Alrededor del nticleo del atomo los electrones se disponen en
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siete “capas” o niveles de energia principales y se ubican en
orbitales. El nimero méximo de electrones en cada nivel esta
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determinado por la férmula 2n?, donde “n” es el nimero que

determina el nivel de energia del atomo y se llama ntimero cuantico
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principal. Cada dtomo tiene un conjunto singular de niveles de
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energias, determinado por su carga nuclear y por su nimero de

electrones.

B
[

<

i

LOS ELECTRONES AL SERVICIO DE LA HUMANIDAD
La electricidad ocupa una de las partes mas importantes de
nuestras vidas. Aparentemente no podemos hacer nada sin ella, a
la que estamos atados cuando comemos, miramos TV, vamos de
un lugar a otro o limpiamos. Apretamos un botén y todo se
ilumina a nuestro alrededor. Presionamos otro y todos los
aparatos eléctricos empiezan a funcionar. Esta forma de
electricidad que usamos en todo momento se llama
“corriente eléctrica”. Lo que hace posible a ésta son los
electrones, a los que en este libro estamos estudiando
resumidamente y con un lenguaje popular. La
electricidad es la corriente que se forma como
resultado del movimiento de los electrones y iones
con carga negativa. Artefactos como el televisor y el
refrigerador, usan normalmente una intensidad de 1-
2 amperios. ¢ Qué significa esta cantidad? Una
corriente de un amperio por segundo significa la
transmision de seis mil millones de veces un mil
millon de electrones en un segundo en una
seccion dada. Se trata de una corriente un
millon de veces mas intensa que la de un
rayo.
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Que el incontable nimero de electrones que constituyen el
universo se ajuste a la férmula arriba mencionada, esta indicando la
existencia de un orden. Que dentro del &tomo no se presente ningtin
caos aunque los electrones se mueven a velocidades increibles, no
hace mas que acentuar la existencia de ese orden singular que de
ninguna manera puede ser atribuido a la casualidad. La tnica
explicacion de ese orden es que Dios cre6 todo armoniosamente
como una manifestacion de Su potestad. Dios se refiere a ello en el
Coran:

...Dios ha establecido una

medida para cada cosa

(Coran, 65:3).

...ha creado todo y lo ha

determinado por
completo (Coran, 25:2).
...Todo lo tiene medido.
El Conocedor de lo oculto
y lo patente, el Grande, el
Sublime (Coran, 13:8-9).
Hemos extendido 1la
tierra , colocado en ella
firmes montafias y hecho
crecer en ella de todo en
la debida proporcién
(Coran, 15:19).

El sol y la luna, para

computo (Coran, 55:5).
Ha elevado el cielo. Ha

establecido la balanza ]
Los electrones siguen orbitas

(Corén, 5:7). extremadamente complejas dentro del
Como revelan los @atomo. Aunque el ambiente en el que se
mueven es mucho mas tumultuoso que

el trafico de una gran ciudad, nunca
los Mundos, es Quien cred ocurre un accidente.

i
bl

.\...._..

versiculos, Dios, el Seiior de

todo en una medida, orden y
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proporcion perfectos. Se trata de una realidad que cubre el campo de
la existencia de cabo a rabo, desde las particulas subatomicas mds
pequenas hasta los gigantescos cuerpos celestes y el conjunto de lo
que hay entre ellos. Ese es el resultado del poderio, conocimiento,
arte y sabiduria infinitos de Dios, Quien brinda Sus atributos a los
seres humanos de la manera que El quiere. Esa potestad que Dios
exhibe ante nuestros ojos es la verdad a la que debe llegar el ser
humano por medio de la investigacién y calculos cientificos.

T 3% S S S TR, L T, TP T R M T

:;Ondas o Particulas?

FE R

Al momento de descubrirse los electrones se pensdé que se
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trataba de particulas como los protones y neutrones encontrados en

el ntcleo. Pero por los experimentos conducidos a continuacion se

TRl

supo que exhiben caracteristicas tanto de ondas como de particulas
de luz, es decir, de fotones. Posteriormente se lleg6 a la conclusion de
que cada particula es simultdneamente una forma de onda con su
frecuencia distintiva.
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SIGNOS DEL CORAN

Cuando estudiamos los orbitales, debemos pensar también en un
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versiculo Coranico que se referiria a ello. Alrededor del nticleo del
atomo hay siete “capas” o niveles de energia, cada uno con una
cantidad fija de electrones. ;Puede ser posible que la expresion “siete
cielos” usada en el Cordn para describir las capas o estratos que se
forman por encima del planeta, estuviesen sefialando también los

orbitales de los electrones, los cuales son como los cielos de los
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atomos?

=S

Es Quien ha creado siete cielos superpuestos. No ves ninguna
contradiccién en la creacién del Compasivo. jMira otra vez!
¢Adviertes alguna falla? (Coran, 67:3)
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La cifra indicada nunca cambia. Nunca puede pasar a ser seis u

13

ocho. Lo realmente milagroso en esto es que esa cantidad de siete

“capas” con electrones se corresponde plenamente con el versiculo.
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Se sabe que la luz se expande de un modo similar a los rizos de
las ondas que se crean en una superficie acuatica cuando se arroja

una piedra. De todos modos, a veces la luz se comporta como una

particula material y se la observa en la forma de pulsos

intermitentes y esporadicos, semejante a como caen en el cristal de
la ventana las gotas de lluvia. La misma dicotomia se observo
también en el electrén, lo que condujo a una gran confusién en el
mundo de la ciencia. Lo dicho por Richard P. Feynman, conocido
profesor de fisica tedrica, lo aclararia todo:

Ahora sabemos como se comportan los electrones y la luz.
Pero, jcémo puedo denominarlo? Si digo que se comportan
como particulas, doy una impresion errada. Y lo mismo pasa si
digo que se comportan como ondas. Es decir, se comportan
segln su propia e inimitable manera, lo que técnicamente se
podria llamar a la manera de cuanto mecanico. Se comportan
de un modo nunca visto antes... Un 4tomo no se conduce como
una carga que cuelga de un resorte y oscila. Tampoco como una
representacion en miniatura del sistema solar. Ni como una
nube o bruma que rodea al nticleo. Como minimo, en todos
esos casos se estd haciendo una simplificacion. Los electrones
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se comportan exactamente como lo hacen los fotones. Ambos
son estramboticos, pero actian de la misma forma. Explicar
cdmo operan exige una gran esfuerzo de imaginacién porque
vamos a describir algo que es distinto a todo lo conocido?!.

Al no poder explicar nunca los cientificos el comportamiento de
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los electrones, la solucién que encontraron fue denominarlo de
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Y
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alguna manera: “Movimiento Mecdnico Cudntico”. Citemos de

nuevo al profesor Feynman, quien manifiesta la naturaleza

oy

excepcional de lo antes mencionado y el temor reverente que le
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invade:
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No se siga cuestionando, “;cémo puede ocurrir esto?”, si es que
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lo puede evitar, porque “se descolgara por el caiio de desagiie” a un
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callejon sin salida del que nadie ha podido escapar hasta la fecha.

Nadie sabe como puede ocurrir?*
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No obstante, el callejon sin salida al que se refiere Feynman no
es tal en realidad. La razén por la que alguna gente nunca acierta a

encontrar una salida de ese dilema es que aunque disponen de la

5
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evidencia sustancial no aceptan que esos sistemas y equilibrios

)

increfbles hayan pasado a existir por medio del Creador sublime. La
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situacion es absolutamente patente: Dios creo el universo de la nada,
lo dot6 con equilibrios extraordinarios y le dio existencia sin tomar
nada como ejemplo. Que la pregunta de los cientificos, “;cémo
puede ocurrir esto?” no encuentre respuesta ni sea resuelta, estriba
en la no aceptacion del hecho de que Dios es el Creador de todo y que

A

todo existe s6lo por medio de Su orden “jSea!”.
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Es el Creador de los cielos y de la tierra. Y cuando decide algo,
le dice (a ese “algo”) tan sé6lo: “;Sea!” y es (Cordn, 2:117).
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Los Electrones Abren las Puertas al Mundo de los Colores

i T

¢Ha pensado alguna vez cémo seria vivir en un mundo sin

-

colores? Intente imaginarlo respecto a su propia persona y lo que le
rodea: la gente, los mares, el cielo, los arboles, las flores. En sintesis,

todo se veria en blanco y negro. Estoy seguro que nunca le va a gustar

Ly

vivir en un mundo asi.
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¢Qué es lo que hace colorida a la Tierra? ;Coémo pasan a existir
los colores que hacen tan bello a nuestro mundo?

Ciertas caracteristicas presentes en la materia son las que
permiten que percibamos las cosas con determinados colores. Estos
se forman como consecuencia natural de ciertos movimientos de los
electrones. Usted puede pensar, ;qué tiene que ver el movimiento de
los electrones con los colores? Permitanos que se lo expliquemos de
manera resumida.

Los electrones giran solamente en orbitales. Ya mencionamos
que en el atomo hay siete “capas” para los electrones. Cada una
expresa un determinado nivel de energia, lo que varia en funcioén de
la distancia de la misma al nticleo. En cada nivel de energia o “capa”
los electrones se ubican en orbitales. Los electrones con mas energia
son los que estan mas alejados del ntcleo. Por el contrario, los
ubicados en los orbitales més cercanos al niicleo poseen menos
energia. Para poder desplazarse entre los distintos niveles o “capas”
el electron necesita recibir energia del exterior. La fuente de ésta es el
foton.

En términos simples, el fotén es una “particula de luz”. Cada

estrella del universo es una fuente de fotones. Para nosotros la
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fuente mas importante, por supuesto, es el sol. Los fotones se
dispersan por el espacio a una velocidad de 300 mil kilémetros por
segundo.

Al llegar a la Tierra golpean a los atomos de los distintos

objetos y entonces los electrones de éstos comienzan a moverse entre

e B

distintos orbitales. Si gracias a la energia recibida de los fotones los
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electrones pasan a un nivel de mas energia y luego vuelven al

propio, emiten un fotén que hace aparente el color que

1

visualizamos. Este proceso que esquematizamos aqui, ha estado
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operando sin desmayo desde el comienzo de la creacién. Cada paso

del proceso sucede segtin un plan y orden estupendos. Si aunque
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mas no fuese no se cumpliese una de esas interacciones entre los

fotones y los electrones, el universo pasaria a ser pardo, incoloro.

Hagamos la lista de esos pasos que operan de acuerdo a un

T
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plan y orden para tener un universo colorido en vez de uno

descolorido.

¢ La luz que llega a la Tierra desde el sol se difunde en forma
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de particulas o fotones que chocan con los 4tomos de la materia que

)

encuentran en su camino.

¢ Los fotones no penetran mucho dentro del &tomo y golpean

i

a los electrones que circunvalan al nticleo.

¥ Los electrones absorben a los fotones que les golpean.
¢ Los electrones, con la energia absorbida de los fotones, saltan
a otro orbital con mayor nivel de energia.

A

I

i
g

& Esos electrones intentan retornar luego a su orbital primitivo.
& Los electrones que retornan a su orbital primitivo emiten un
foton.

¢ Esos fotones con su energia correspondiente emitida por los

,,
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electrones, determinan el color del objeto del caso.

En resumen, el color de algo consiste en realidad en una mezcla

B TR

de esas particulas de luz absorbidas y emitidas que llegan a nuestros

-anr

ojos. El color de un objeto que no emite luz por si mismo sino que
refleja la recibida del sol, depende de ésta y de las modificaciones

que produce. Si al objeto iluminado con luz “blanca” se lo ve de
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El 70% de los rayos solares que llegan a la Tierra son los apropiados para la
vida aqui.
color “rojo”, es porque absorbe gran parte de la luz solar que llega a
él y emite sélo el rojo.

La “absorcion” de la que hablamos se cumple por medio de un
mecanismo al que ya nos referimos pero que lo explicamos de
nuevo. Los electrones circulan acarreando tanta energia como se lo
permite el nivel de energia del orbital por el que viajan, siendo los

mas distantes del nicleo los que tienen la mas elevada. Cuando un
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electrén dispone de un espacio en un orbital superior, desaparece

T

repentinamente del lugar que ocupa y aparece en ese orbital con

I

nivel de energia mas elevado siempre y cuando haya elevado su
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propia energia absorbiendo (“tragando”) fotones provenientes del
sol.

Esto lo podemos explicar mejor con un ejemplo. Consideremos
la mariposa Morfo. Los pigmentos que posee absorben toda la luz
solar y emiten s6lo el color azul. Cuando las particulas de luz que se
reflejan desde la mariposa llegan a nuestra retina, se convierten en
sefales eléctricas por medio de las células conos, de tal manera que
son percibidas de color azul. Oportunamente en el cerebro se

representa dicho color.
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Esto significa que el color de un objeto
depende del caracter de la luz emitida por la
fuente del caso y el tipo de la misma que es

reflejada por el objeto en cuestién. Por ejemplo, el

Ondas

‘ color de un vestido no es el mismo bajo la luz
Radiales

solar que en el interior de la tienda. Si nuestro
cerebro percibe algo como de color negro,
significa que ese algo absorbe toda la luz del sol y
no refleja nada. Pero si refleja toda la luz que
Microondp: recibe, se percibe como color blanco. Por lo tanto
hay que tener en cuenta los siguientes puntos al
respecto:

1. El color de un objeto depende de las

propiedades de la luz emitida por la fuente que

3l

lo ilumina.

2. También depende de la reaccion de los

b rE

electrones de las moléculas de su estructura, en
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cuanto a los colores de luz que absorbe y que no

absorbe.
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3. El color del objeto depende de como

1

percibe nuestro cerebro los fotones que golpean

|
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la retina.
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Detengdmonos aqui y meditemos una vez

2

mas.

T
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Los electrones que giran a una velocidad
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increible alrededor del ntcleo del atomo

--demasiado pequefio para ser visto a simple
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vista-- pueden desaparecer repentinamente de su
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orbital y saltar a otro llamado suborbital, para lo
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Desde el sol llegan a la Tierra una gran variedad de rayos.
Como se ve en el espectro electromagnético a la izquierda,
nosotros nos percatamos solamente de una pequefia parte
de ellos
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El disefio superior en la
formacioén de los colores nos
conduce a una sola realidad:
el universo ha sido creado
con una gran armonia y
orden, presente en todos sus
componentes, desde los mas
pequefios a los mas grandes.
El arte en los colores es uno
de los signos de la creacion
perfecta de Dios.

creation.

cual tiene que haber el correspondiente espacio libre en éste. El
electron toma la energia para realizar ese salto del foton. Después
vuelve a su orbital original. En esta accion se forma el color percibido
por el ojo humano. Atomos cuya cantidad se puede expresar en miles
de millones realizan esta operacion de manera ininterrumpida. Esto
es lo que nos permite ver una “imagen” de modo continuo.

Dicho mecanismo magnifico no tiene comparacién con lo que
pueda realizar cualquier tipo de maquina o artilugio construido por
el ser humano. Por ejemplo, un reloj que trabaja correctamente es
técnicamente complicado y todas sus partes deben estar ubicadas en
los lugares correctos. El minimo problema en esa diagramacion
impediria el funcionamiento adecuado. Pero cuando pensamos en la
estructura del atomo y como funcionan los electrones, se comprende
la simplicidad del reloj. El mecanismo por el que operan los
electrones es demasiado complejo y perfecto al punto que nos deja
pasmados, por lo que no resiste ninguna comparacién con cualquier
sistema fabricado por el ser humano. En consecuencia, no pudo
haberse originado espontineamente como resultado de la
casualidad, cosa que suponen los cientificos materialistas. Si usted va
caminado por el desierto y ve un reloj en el suelo funcionando bien,
¢se le ocurriria pensar que se ha formado por la combinacién casual

de polvo, arena y piedras? Nadie pensaria algo asi porque para todos
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Es el choque de los fotones provenientes del sol sobre los distintos objetos,
lo que nos permite ver un mundo muy colorido.

es demasiado obvio que alguien lo disefi6 y lo construy6 segtin un
diagrama concienzudo. Pero el disefio y la sapiencia que encierra un
solo atomo son, como mencionamos antes, incomparablemente
superiores a todo lo fabricado por el ser humano. El Poseedor de esa
sapiencia es Dios, Quien tiene un conocimiento sin igual, sabe, ve 'y
crea todo.

Si, Dios creé y crea todo, tanto lo que vemos como lo que no
vemos, con un arte ilimitado, al mismo tiempo que nos concede
innumerables favores, independientemente de que seamos
conscientes de ello o no. El asunto del color, del que ahora ya
conocemos algo y antes no sentiamos ninguna necesidad de
enterarnos, pasé a interesarnos con el avance de la ciencia. Es
innegable que el desarrollo y progreso cientifico deberia motivar a

cualquiera que use su juicio y consciencia a la aceptacion de la
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existencia de Dios. Pero atin encontramos gente que desconoce el
arte y sapiencia preeminentes que se observa en cada punto del
universo. El aclamado cientifico Louis Pasteur realizé una
observacion interesante sobre este tema:

Poca ciencia, aparta de Dios, pero su acrecentamiento te acerca a
F123

Cuanto mas aprendemos de los ejemplos que nos rodean de la
creacion, mejor comprendemos que Dios la abarca en su conjunto,
que El controla completamente los asuntos en los cielos y en la tierra
y que tiene todo bajo Su control. Comprendemos que nuestra vida
sera tomada y que no podremos explicar todo lo que hemos hecho en

esta vida. Eso hace que aumente sin cesar la admiracién por el

conocimiento de Dios. Tal ponderacién es un paso muy importante

en la percepcién, en cierta medida, del poder y potestad infinitos de
El lo cual nos lleva a reverenciarlo como corresponde. De esto se

habla en el Coran:

¢No ves como ha hecho Dios bajar agua del cielo, mediante la
cual hemos sacado frutos de diferentes colores (o clases)? En las
montafias hay vetas de diferentes colores: blancas, rojas y de un
negro intenso. Los hombres, bestias y rebaiios son también de
diferentes colores (o clases). Sdlo reverencian a Dios aquéllos
de Sus siervos que saben. Dios es poderoso, indulgente (Coran,
35:27-28).
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B EL SEGUNDO PASO EN EL SENDERO | 3

QUE CONDUCE A LA MATERIA :
LAS MOLECULAS
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¢Qué es lo que hace que veamos distintos los objetos que nos
rodean? ;Qué es lo que les da distintos colores, formas, olores y
sabores? ;Por qué una substancia es dura, otra blanda y otra mas
fluida? Segun lo leido hasta ahora podemos responder: “la
diferencia entre sus atomos es lo que hace posible esas cosas”. Pero
esta respuesta no es suficiente, porque si esa fuese la tinica causa
deberian existir miles de millones de 4tomos con propiedades
distintas. No pasa por ahi la respuesta. Muchos materiales que se
ven diferentes y tienen propiedades distintas, contienen no obstante
los mismos atomos. La respuesta a las preguntas anteriores hay que
buscarla por el lado de la forma en que se enlazan los &tomos para
constituir moléculas.

En el camino de la constitucién de la materia y después de la
formacioén del 4tomo, el paso siguiente lo ocupan las moléculas. Se
trata de las unidades mds pequefias en la determinacién de las
propiedades quimicas de la materia. Aunque diminutas, pueden
estar integradas por dos 4tomos o mds, algunas con miles de ellos.
Estos permanecen juntos dentro de las moléculas por medio de los
enlaces quimicos establecidos por la fuerza de atraccion
electromagnética. Es decir, los enlaces se forman sobre la base de las
cargas eléctricas de los 4tomos, las que son determinadas por los
electrones de su orbital méas exterior. Las distintas combinaciones de
las moléculas dan lugar a la diversidad de materia que vemos
alrededor de nosotros. De aqui la importancia de los enlaces

quimicos.

Enlaces Quimicos

Como explicamos antes, dichos enlaces se forman a través del
movimiento de los electrones en el orbital mas exterior de los
atomos. Estos tienden a llenar ese orbital con la maxima cantidad de
electrones, cediéndolos o tomandolos. El maximo posible es de ocho.
Para hacer esto, el 4tomo recibe electrones de otro dtomo para
completar su “capa” mas externa con ocho electrones, o si tiene en su

nivel mas exterior mucho menos de ocho electrones, entonces él los
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da a otro atomo, quedando entonces con orbitales completos. La
tendencia de los d&tomos a intercambiar electrones suministra el
impetu motivador bésico del enlace quimico que se presenta entre
ellos.

Esa fuerza que los impulsa a elevar al maximo el nimero de
electrones en su orbital mas externo, hace que se formen tres tipos de
enlaces: el iénico, el covalente y el metalico.

Las uniones especiales a las que se denomina “enlaces débiles”,
por lo general actiian entre moléculas. Son mas débiles que las
existentes entre los dtomos que constituyen las moléculas porque
éstas necesitan estructuras mas flexibles para formar la materia.

Veamos de modo resumido las propiedades de esos enlaces y

cOmo se forman.

Enlaces Ionicos

Los atomos que se combinan por medio de enlaces iénicos,
intercambian electrones para completar ocho en sus orbitales mas
externos. El que tiene hasta cuatro electrones en su “capa” mas
externa, los pasa al que tiene mds de cuatro electrones también en el
orbital mas externo y que es con el que se va a combinar, es decir, con
el que se va a enlazar. Las moléculas formadas por este tipo de enlace

poseen estructuras cristalinas (tridimensionales). La sal de mesa

comun (NaCl) se cuenta entre las sustancias asi formadas. ;Por qué

los &tomos tienen esa tendencia? ;Qué sucederia si no la tuviesen?

Hasta la actualidad sélo se puede definir en términos generales

El atomo de sodio queda con
carga positiva al ceder su ) .
electrén mas externo a un :V'N‘:gf)”'a de cloruro de sodio
atom.o de cloro,’ Atomo de - sodio

convirtiéndose éste en » -
negativo debido al electrén (o f {_‘» LR
que recibié. Ambos forman un '..1 B \“ "1 L- h‘ ﬂ@j H'_
enlace i6nico por medio de ' "'-'...- ..,,,. ,.c - ey

-t ¥
.
ambas cargas op?u4estas que Atomo de clore lon de sodlo .

se atraen entre si2* lon de cloro
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el porqué de los enlaces formados por los atomos. Atn no se
comprende a qué se debe que los &tomos adhieran a dicho principio.
;Serd posible que los atomos decidan por si mismos que en su
orbital mas externo deben tener ocho electrones? Definidamente no.
Se trata de un comportamiento tan decisivo que evidentemente se
ubica mas alla del atomo porque éste no tiene intelecto, voluntad o
conciencia. Esa cantidad de ocho es la clave en la combinacion de los
atomos para constituir moléculas, es decir, el paso siguiente en la
creacion de la materia y, en consecuencia, del universo integro. Silos
atomos no tuviesen esa tendencia basada en el principio
mencionado, no existirian las moléculas y por ende tampoco la
materia. Pero desde el momento en que fueron creados y gracias a
dicha inclinacion, los 4tomos han estado sirviendo en la formacion

de las moléculas y de la materia de una manera perfecta.

Enlace Covalente

Los cientificos que estudiaron los enlaces entre los dtomos
enfrentaron una situacion interesante. Mientras algunos de éstos
cedian o tomaban electrones para enlazarse, algunos compartian los
de sus orbitales més externos. Una investigacion mas avanzada
revel6 que muchas moléculas decisivas para la vida deben su
existencia a esos enlaces denominados covalentes.

Veamos un ejemplo simple para entenderlo mejor. Como ya

mencionamos, los atomos pueden tener un maximo de dos

electrones en su orbital mas

. P olécula
cercano al ntcleo. El &tomo

& ‘r
.‘\. Lo

@F fluor

de hidrégeno tiene un solo
& lécula de ag a (HV

electron con la tendencia a

tener dos para convertirse

en estable. En consecuencia
el atomo de hidrégeno .

Algunos atomos forman nuevas
moléculas por medio de enlaces
covalentes, compartiendo los electrones
de sus orbitales mas externos?s

constituye un enlace
covalente con otro atomo de

hidrégeno. Es decir, los dos
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atomos de hidrégeno comparten el electrén solitario como un segundo
electron. Asi se forma la molécula Hy.

Enlace Metalico

Si un gran nimero de atomos se acercan por medio de compartir
electrones, a eso se lo denomina “enlace metélico”. Metales como el
hierro, el cobre, el zinc, el aluminio, etc., que forman la materia prima de
muchas herramientas e instrumentos que vemos o usamos diariamente,
han adquirido un cuerpo tangible y substancial como resultado de ese

tipo de enlace que forman los 4tomos que los constituyen.

Enlace-metalico ™ T

._

Los enlaces entre los atomos de
metales son muy distintos de
otras formas de enlaces
quimicos. Cada atomo de metal
contribuye con sus electrones
mas externos a un conjunto
comun. Ese “mar de electrones”
explica una propiedad clave de
los metales: la capacidad de
conducir electricidad?s.

Electfén
L]
- won de

Los cientificos no pueden responder porqué los
electrones de esos dtomos tienen dicha propensién. Lo que
resulta mas interesante es que los organismos vivos
deben su existencia a esa tendencia.
H0.9%

Na 2.6%

Las Materias Primas del Universo y la Tabla Periddica: En
la naturaleza se encuentran en estado libre noventa y
dos elementos, en tanto que otros diecisiete se
constituyen artificialmente en laboratorios o en
reacciones nucleares. Se los ordena en una
tabla segun la cantidad de sus protones 'y
se la llama “Tabla Periédica”. A primera

vista la misma puede parecer un Ll
monton de casilleros que contienen e
letras y numeros en los angulos. ix 3 vd f
Pero en esta Tabla se ubican los %/
elementos de todo el universo, = -
incluidos los del aire que respiramos y los
que contienen nuestros cuerpos.

K 2.4%8 3
i |
.r L

# PN

&

r-u-t*r--._b’-r-‘:ﬁfﬂi'-- :':?':l""l"
BIIG2 ) [ BIUBIHIINE ) 1 2L




v G o
HARUN YAHYA

T e e ]

El Paso Siguiente: Los Compuestos

¢Desea saber cudntas combinaciones pueden formar estos enlaces?
En los laboratorios se producen nuevos compuestos todos los dias. En la
actualidad es posible hablar de unos dos millones de ellos. El compuesto
quimico mas simple puede ser tan pequefio como la molécula de
hidrégeno, pero también hay otros integrados por millones de 4tomos?.

(Cuantos compuestos diferentes puede formar como méximo un
elemento? La respuesta a esta pregunta es realmente interesante, porque, por
una parte, hay algunos que no interactiian con otros (gases inertes), mientras
que, por otra parte, tenemos el atomo de carbono que puede formar hasta
1.700.000 compuestos. Como dijimos arriba, la cantidad total de compuestos es
de unos 2.000.000. 108 elementos de un total de 109, forman 300.000 compuestos.

Pero el carbono solo forma, sorprendentemente, 1.700.000 compuestos.

El “Ladrillo” de la Vida: el Atomo de Carbono

El carbono es el elemento mas esencial para los seres vivientes
porque todos ellos estan integrados por compuestos de carbono. Harian
falta muchisimas paginas para describir las propiedades del atomo de
carbono, extremadamente importante para nuestra existencia, aunque la

ciencia de la quimica atin no ha podido descubrir todos sus atributos.

049.5% Aqui mencionaremos solamente algunos de los mas
. o

ignificativos.
- 1 significativos

Estructuras tan diversas como la membrana celular,
los cuernos del alce, el tronco del pino, la lente del ojo y el
veneno de la arafia, se forman de compuestos de
carbono. Combinado con el hidrégeno, el oxigeno 'y
el nitrégeno en muy distintas cantidades y
disposiciones geométricas, se presenta en
una inmensa variedad de materiales con
. aptitudes muy distintas. ;De dénde
@, obtiene el carbono la capacidad

para formar alrededor de
1.700.000 compuestos?
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Atomo de carbono Una de sus cualidades mas
extraordinarias es la de formar
cadenas con gran facilidad alinedindose uno a continuacién del

. otro. La cadena de carbono maés corta estéd integrada por dos

atomos de carbono. Aunque no se dispone de una
cifra exacta de cuantos son los que integran la
cadena més larga, podemos hablar de una con
alrededor de 70 enlaces. La posicién excepcional del
carbono se puede comprender si consideramos que fuera
de éste, el elemento que forma una cadena mas larga es el

silicio con 6 enlaces?.

La razén por la que el carbono posee esa capacidad de formar
cadenas con tantos enlaces estriba en no son exclusivamente lineales.
Pueden ser ramificadas o constituir poligonos. Y la forma que adopte es
muy importante.

Por ejemplo, si en dos compuestos de carbono los dtomos se
combinan de manera diferente, se forman dos sustancias disimiles, lo cual

es decisivo para la vida.

LA,

ntre las moléculas,

3D

s y la otra la de las caracteristicas
diferencia de unos pocos atomos
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Algunas moléculas de compuestos de carbono consisten en unos
pocos atomos. Otras contienen miles o incluso millones. Ningtn otro
elemento es tan versatil como el carbono para formar moléculas muy
durables y estables. Dice David Burnie en su libro La Vida:

El carbono es un elemento poco comun. Sin su presencia y sus
propiedades extraordinarias, lo mas probable es que no hubiese existido
la vida sobre la Tierra?.

Respecto a la importancia del carbono para los seres vivientes,

escribe el quimico britanico Nevil Sidgwick en Los Elementos Quimicos y
Sus Compuestos:
El carbono es tinico entre los elementos por la cantidad y variedad de
compuestos que puede formar. Ya han sido aislados y descritos mas
de 250.000, pero atin tenemos una idea muy imperfecta de sus
atributos, puesto que es el fundamento de todas las formas de la
materia viviente®.

La clase de compuestos constituidos exclusivamente de carbono e
hidrégeno se llama “hidrocarburos”. Configura una gran familia que
incluye el gas natural, el petrdleo, el kerosene y los aceites lubricantes. Los
hidrocarburos etileno y propileno conforman la base de la industria
petroquimica. Hidrocarburos como el benceno, el tolueno y la trementina
son familiares para quienes trabajan con pinturas. La naftalina que
protege nuestras ropas de las polillas también es un hidrocarburo.
Combinado con cloro o fldor da lugar a anestésicos, a productos usados
en los extintores de fuego y a los freones que se emplean en refrigeracion.

Como dijo el quimico Sidgwick, la mente humana no llega a
comprender toda la potencialidad de este atomo que sélo tiene seis
protones, seis electrones y seis neutrones. Es imposible que se dé por
casualidad, aunque més no fuese, una sola de las propiedades de este
atomo esencial para la vida.

Dios cred y abarca el &tomo de carbono y todo lo demas, de manera
perfectamente apropiada, en beneficio de los seres vivientes.

De Dios es lo que esta en los cielos y en la tierra. Dios todo lo abarca

(Coran, 4:126).
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¢(Qué Sucederia si Cada Atomo Cercano a Otro
Reaccionase de Inmediato?

Ni el agua se forma por sélo juntar moléculas de oxigeno y de hidrégeno,
ni el hierro se oxida apenas entra en contacto con el aire. De

ser las cosas asi, nuestro planeta no seria como lo

conocemos. Para que se constituya el agua o para que

el hierro se oxide, hace falta cumplimentar alguna

condicién, como lo es la energia requerida en cada caso, a

la que se llama “energia de activacion”. Si el simple contacto

de un elemento con otro produjera reacciones de inmediato,

seria imposible hasta sentarse en una silla porque los atomos que

la forman se combinarian instantdneamente con los atomos

. de quien alli se sentara y el conjunto se convertiria en una
.existencia entre silla y ser humano (!). En un mundo asi no se
podria hablar de “vida”, como la conocemos nosotros o

directamente no existiria. Esto indica que cada proceso que dio y

da origen a cada elemento o materia se ajusta a condiciones

precisas, ho se da de cualquier manera, pues de otro modo se
destruirian los equilibrios existentes.

Lo antedicho sefiala claramente que la inclinacion del eje, la masa, la
extension de la superficie y la proporcion de gases en la atmdsfera de
nuestro planeta, asi como la distancia a la Luna, al sol y muchos otros
factores, son exactamente los que corresponden para que la vida se
mantenga. Ademas, eso mismo esta indicando que el conjunto de lo
que acaece, en la proporciéon y medida del caso, ho pudo formarse
progresivamente, casualmente o a través de la prueba y error, sino que
fue dispuesto por Dios, el Duefio del poder Supremo, Quien determina
la caracteristica de lo viviente en particular y del cosmos en general.
El papel de la ciencia en todo esto es dar a conocer las leyes fisicas
que se observan. Como explicamos al comienzo, frente a tales
fendmenos pierden sentido interrogantes del tipo “¢cémo?”,

“¢para qué?”, “¢de qué modo?”. Por medio de esas preguntas lo

mas que logramos son las particularidades de las leyes

'.' existentes. Las preguntas esenciales deberian ser “¢por qué?”
y “¢quién es el creador de esas leyes?”, lo que sigue siendo

'. '. un enigma, algo imposible de contestar, para los cientificos
que adhieren ciegamente a sus dogmas materialistas.

En este punto, donde los materialistas se estancan o

quedan absortos, las cosas resultan muy claras para

' 1 los que razonan adecuadamente. El equilibrio
perfecto en el universo, que no se puede explicar

_. . como producto de las casualidades, ha sido
originado por la orden de una mente y voluntad

soberanas, segun lo comunica un versiculo

coranico: ...Dios tiene todo en cuenta (Coran,

:86). El hace todo con un equilibrio, orden y

célculo muy precisos
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Enlaces Intermoleculares: Enlaces Débiles

!
]
] Los enlaces que combinan los
atomos en las moléculas son mucho

L

mas fuertes que los enlaces
intermoleculares. Estos ultimos
pueden ayudar a la formacién de

millones e incluso de miles de

millones de vinculaciones distintas.
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Pero, ;como se combinan las | g proteinas tienen una

. moléculas para formar la materia? configuracion tridimensional .
P t 1 molécul especial para cumplir sus E ;
uesto que fas oleculas se papeles decisivos en nuestro i -
z o 4 R
vuelven estables después de cuerpos. Los enlaces débiles wh il
: sz ntre las moléculas forman
formarse, ya no intercambian atomos. ~ °"tré las moleculas forma t 2
dichas estructuras. H k=
Entonces, ;qué las mantiene -
juntas? :
En un esfuerzo por responder a esta pregunta se vertieron :
diversas teorias. Las investigaciones demostraron que las distintas g}
combinaciones de moléculas dependen de las propiedades de los :,
atomos que las componen. t‘

Los enlaces que se producen son muy importantes para la
quimica orgénica, es decir, la quimica de los seres vivientes, porque

las moléculas mas importantes que constituyen la vida se forman

e e
|

debido a su capacidad para dar lugar a ese tipo de vinculaciones de =3
las que hablamos. Tomemos el caso de las proteinas. Las formas E i?.
complejas tridimensionales de las proteinas, que son los “ladrillos” :
y .J ¢ delo viviente, se forman gracias a esos enlaces. Esto significa que f
- "W parala configuraciéon de la vida el enlace quimico débil entre 'I: :
=3 I moléculas es al menos tan necesario como los enlaces quimicos E =
Ch fuertes entre los 4tomos. Por cierto, la intensidad de los mismos ﬁr - o
? posee un determinado valor. ﬂ ] .1'
- Continuemos con el ejemplo de la proteina. Moléculas llamadas :-:
A aminodcidos se combinan para formar proteinas, resultando éstas --.I i
! mucho més grandes que sus componentes. Los atomos que integran !. ot '
= las proteinas se vinculan por medio de enlaces covalentes, en tanto ;' —
S 3
-
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que los aminoacidos de la proteina se retinen por medio de enlaces
débiles para producir modelos tridimensionales. Las proteinas
pueden funcionar en los organismos vivos, solamente si tienen estas
estructuras tridimensionales. Si esos enlaces no existiesen tampoco
existirian las proteinas y en consecuencia la vida.

El “enlace de hidrogeno”, que es del tipo débil, juega un gran
papel en la formacién de sustancias muy importantes para la vida.
Por ejemplo, las moléculas que componen el agua --la base de la
vida-- se combinan por medio de enlaces de hidrégeno.

Una Molécula Milagrosa: el Agua

Un liquido especificamente elegido para la vida --el “agua”--
cubre dos terceras partes de la superficie de nuestro planeta. Los
cuerpos de todo lo viviente en la Tierra cuentan con este liquido muy
especial en una proporciéon que va del 55% al 95% del volumen total
de los mismos. La vida esta presente en cualquier lugar que haya
agua, independientemente de la temperatura. Es asi que
encontramos bacterias en los manantiales con temperaturas
cercanas al punto de ebullicion y algunos musgos en los glaciares en
fundicién. Incluso en una gota de agua que cuelga de una hoja
después de llover, aparecen, se reproducen y mueren miles de
organismos microscopicos.

¢Como se veria la Tierra si no hubiese agua? El desierto lo
invadirfa todo. En lugar de los mares habria abismos y fosos
estremecedores. El cielo se veria despejado y con un color extrafio.

Pero el agua no es algo que se forma facilmente. Supongamos
en primer lugar que en una probeta ponemos moléculas de
hidrégeno y de oxigeno --los compuestos del agua-- y los dejamos
alli durante muchisimo tiempo. El agua no aparecerda aunque
permanezcan juntos durante cientos de afios. Y si se presenta, sera en
una cantidad muy pequefa en el fondo del recipiente, posiblemente
después de miles de afios.
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La razén por la que el agua se forma tan lentamente bajo dichas

¥

circunstancias reside en la temperatura. El oxigeno y el hidrégeno
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~¢<No vesicomo hace*[}mq bdiﬂl‘ agua -

del'cielo y la'tierra verdea?
Dios es sutil, esta bien informado
(Coran, 22:63)

reaccionan de un modo muy parsimonioso a temperatura ambiente.
Cuando ambos elementos se presentan libres, se los encuentra como
moléculas de Hy y Op. Para constituir la molécula de agua deben
colisionar, a consecuencia de lo cual debilitan los enlaces que los
unen como moléculas, lo que permite que se combinen los 4tomos de
hidrégeno y oxigeno. El aumento de la temperatura eleva la energia
y por lo tanto la velocidad de las moléculas, lo que lleva a un
aumento del nimero de choques entre ellas. Asi se acelera la
reacciéon. Sin embargo, normalmente no existe en el planeta la
temperatura suficientemente elevada para formar agua. El calor que
se requiere al efecto estuvo presente durante la formacién de la
Tierra. Fue entonces cuando se originé el agua en la cantidad que
tenemos hoy dia.

Después de eso se produce el proceso de evaporacion,
condensacion en la atmésfera y precipitacion como lluvia o hielo,
pero no hay un aumento de la cantidad de la misma sino un ciclo

perpetuo de cambio de estado.
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Las Milagrosas Propiedades del Agua

El agua posee muchas propiedades quimicas excepcionales.
Cada molécula de agua se forma por la combinacién de dtomos de
hidrégeno y de oxigeno. Es realmente interesante que estos dos

gases, uno reactivo y el otro inflamable, se combinen para formar un

-

liquido, o mejor dicho, el agua.
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Veamos ahora de manera resumida como se da ese proceso

quimico. La carga eléctrica del agua es cero, es decir, es neutra. No
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obstante, debido al tamafio de los atomos de hidrégeno y de

oxigeno, este dltimo en la molécula de agua posee una carga

i =

levemente negativa, en tanto que el primero cuenta con una carga

levemente positiva. Al juntarse dos o mds moléculas de agua, esas
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cargas negativas y positivas se atraen mutuamente para formar un
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enlace especial llamado “enlace de hidrégeno”, el cual es muy débil

1l

y de una vida incomprensiblemente corta. La duracion de un enlace

de hidrégeno es aproximadamente de una mil millonésima de
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segundo. Pero apenas se rompe uno se forma otro. Que las
moléculas de agua se adhieran entre si apretadamente y

-

retengan su forma liquida, se debe a que es un enlace débil
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el que las cohesiona.

Los enlaces de hidrégeno también permiten que el
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agua resista los cambios de temperatura. Aunque la

gradacion térmica del aire aumente repentinamente, la del
agua lo hace lentamente. Y si la temperatura del aire
desciende bruscamente, la del agua, por el contrario, lo hace
suavemente. Son precisos amplios cambios

de temperatura ambiente para provocar " ﬁ

una modificacién considerable de la ﬂ' ?
' -

temperatura del agua. La energia E
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Hidrégeno Hidrégeno Oxigeno Molécula de agua
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térmica de ésta, significativamente elevada, importa grandes
beneficios para la vida. Recurriendo a un ejemplo simple,
consideremos la gran cantidad de agua que hay en nuestros cuerpos.
Si el agua sufriese las vicisitudes de la temperatura ambiente con la
misma velocidad, nos verfamos afiebrados o congelados de modo
repentino.

Gracias a esa diferencia es que el agua necesita una elevada
energia térmica para evaporarse. En consecuencia, al producirse la
evaporacion la temperatura disminuye. Por ejemplo, la temperatura
normal del cuerpo humano es de 36°C y puede llegar a tolerar hasta
42°C. El intervalo entre ambos valores es muy pequefio y puede
cubrirse con sélo trabajar bajo el sol durante unas cuantas horas.
Pero el cuerpo gasta una gran cantidad de energia térmica al sudar,
es decir, sacando al exterior el agua que poseemos en el cuerpo. Y eso
reduce la temperatura. Si no contdsemos con ese mecanismo
automatico, podria ser fatal realizar la actividad antes indicada.

Los enlaces de hidrégeno facilitan al agua otra propiedad
extraordinaria: resulta mas viscosa en estado liquido que en estado
solido. La mayoria de las substancias son mds viscosas en estado
solido. Sin embargo, el agua se expande mientras se congela. Eso se
debe a que los enlaces de hidrégeno evitan que las moléculas de
agua se vinculen entre si de un modo demasiado apretado y
entonces queda mucho espacio entre ellas. Los enlaces de hidrégeno
se descomponen con el agua en estado liquido, lo cual hace que los
atomos de oxigeno se junten mas entre si y den lugar a una
estructura més viscosa. En consecuencia el hielo, por el contrario,
resulta mas liviano.

Por lo comtn, si se funde algtin metal y dentro de lo fundido se
arrojan pedazos sélidos del mismo, van a parar al fondo del
recipiente de inmediato. Pero en el caso del agua y del hielo la cosa
es distinta. Los icebergs que pesan decenas de miles de toneladas
flotan en el agua como corchos. ;Qué beneficio nos puede proveer

esta propiedad del agua?
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Si el agua no hubiese tenido la propiedad

de congelarse desde la superficie hacia el

fondo, una gran parte de los mares estarian
gt " '_?_"' congelados en el lapso de un afio y la vida

S

maritima estaria en peligro.
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Respondamos a la pregunta con el ejemplo de un rio. Cuando
hace mucho frio no se congela todo el afluente sino solamente la
superficie. El agua alcanza su estado mas pesado a los 4°C. Al llegar
a esa temperatura se precipita al fondo. El hielo se forma en la
superficie como una capa y debajo de la misma el agua sigue
fluyendo. Puesto que a 4°C distintos organismos permanecen vivos,
alli continta la existencia.

Esta propiedad singular que Dios le ha dado al agua hace
posible la vida en la Tierra. El Todopoderoso nos comunica en el
Coran la importancia de esta gran bendicién brindada al ser
humano:

El es Quien ha hecho bajar para vosotros agua del cielo. De ella

bebéis y de ella viven las matas (los vegetales) con que

apacentdis. Gracias a ella, hace crecer para vosotros los
cereales, los olivos, las palmeras, las vides y toda clase de
frutos. Ciertamente, hay en ello un signo para gente que

razona (Coran, 16:10-11).

Un Atributo Interesante del Agua

Sabemos que el agua hierve a 100°C y se congela a 0°C. En
realidad, bajo circunstancias normales, deberia hervir a los 180°C.
(Por qué?

En la tabla periddica, las propiedades de los elementos en el
mismo grupo varian de modo progresivo desde los livianos a los
pesados. Este orden es mas evidente en los compuestos de
hidrégeno. Los que comparten el mismo grupo con el oxigeno en la
tabla peridédica se llaman “hidruros”. El agua en realidad es
“hidruro de oxigeno”. Los hidruros de otros elementos en este
grupo tienen la misma estructura molecular que la molécula de
agua.

El punto de ebullicion de estos compuestos varia de forma
progresiva desde el sulfuro a los méas pesados. Sin embargo, el punto

de ebullicién del agua, inesperadamente, marcha a contramano de
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ese modelo. El agua (hidruro
de oxigeno) hierve a 80°C
menos que lo que es de
esperar.  Otra  situacion

sorprendente tiene que ver con

su punto de congelamiento.
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Nuevamente, segtin el orden

en el sistema periddico, es de

e

suponer que el agua se
congele a —100°C. Pero esta

wf o

suposicién no se cumple y se
congela a 0°C, es decir, 100°C
por encima de lo que lo
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deberia hacer. Esto nos lleva a

Debido a que la densidad del agua preguntarnos porqué entre los
congelada es menor que la del agua

liquida, el hielo flota sobre esta
ultima. desobedece las reglas del

hidruros sélo el agua
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sistema periodico.

Las leyes de la fisica, de la quimica y, en general, todo lo que

denominamos “normas”, son intentos por explicar el equilibrio
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extraordinario y las particularidades de la creacion que existen en
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el universo. Todas las investigaciones llevadas a cabo en el siglo XX
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muestran mas que nunca que el conjunto de armonias fisicas en el

universo estdn hechas a la medida para la vida humana. Los
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estudios revelan que todas las leyes de la fisica, la quimica y la
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biologia actuales, como asi también la atmosfera, el sol, los atomos,

las moléculas, etc., tienen un orden determinado que es el necesario

e

para sustentar la vida humana. El agua es apropiada para la vida

e
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hasta tal punto, que no tiene comparacioén con ningin otro liquido.
Ademas, la mayor parte de la superficie del planeta esta cubierta
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con agua en la cantidad requerida para que la vida exista. Es obvio
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que todas estas cosas no pueden ser producto de casualidades, sino
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que en el universo hay un orden perfecto y un disefio que todo lo

abarca.
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Las moléculas en la superficie de un liquido experimentan una fuerza de
empuje hacia el interior. Se trata de la tension superficial, la cual provee una
fuerza de cohesion a las moléculas de ese area lo suficientemente importante
como para que no se hundan las patas de un insecto. La elevada tensién
superficial del agua es esencial en los procesos fisiolégicos®!.

Las propiedades fisicas y quimicas del agua que dejan con la
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boca abierta a cualquiera, revelan que este liquido ha sido creado

especificamente para la vida humana. Dios da vida a los pueblos a
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través del agua y es mediante ella que hace surgir todo lo que

necesitan los humanos para mantener su existencia. Por medio del
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Coran Dios convoca a la gente a meditar acerco de esto:
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Y El es Quien ha hecho bajar agua del cielo. Mediante ella
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hemos sacado toda clase de plantas y follaje, del que sacamos
granos arracimados. Y de las vainas de la palmera, racimos de
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datiles al alcance. Y (hemos hecho crecer) huertos plantados

de vides, y los olivos y los granados, parecidos y diferentes.

T

Cuando fructifican, jmirad el fruto que dan y cémo madura!

. L

Ciertamente, hay en ello signos para gente que cree (Coran,
6:99).
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Un Cielo Raso Protector: el Ozono

El aire que respiramos, es decir, la atmdsfera mads baja, estd
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compuesto principalmente de oxigeno gaseoso, es decir, Op. Ello
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significa que cada una de las moléculas de oxigeno en la atmoésfera
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mas baja contiene dos d&tomos. Pero a veces puede contener tres
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Dios es Quien ha creado los cielos y la tierra y ha hecho bajar
agua del cielo, mediante la cual ha sacado frutos para
sustentaros. Ha sujetado a vuestro servicio las naves para que,
por Su orden, surquen el mar. Ha sujetado a vuestro servicio
los rios. Ha sujetado a vuestro servicio el sol y la luna, que
siguen su curso. Ha sujetado a vuestro servicio la noche y el
dia. Os ha dado de todo lo que Le habéis pedido. Si os
pusierais a contar las gracias de Dios, no podriais enumerarlas.
El hombre es, ciertamente, muy impio, muy desagradecido
(Coran, 14:32-34)

(O3). En ese caso ya no se llama oxigeno sino “ozono” y se trata de
un gas completamente distinto al O».

Es preciso sopesar algo. En tanto que la molécula de oxigeno se
forma cuando se combinan dos atomos de oxigeno, ;por qué se
forma un gas distinto cuando se combinan tres atomos de oxigeno?
Si en una molécula se combinan dos o tres atomos de oxigeno
iguales, ;por qué se producen dos gases distintos? Antes de
responder a estas preguntas sera mejor que veamos qué es lo que
diferencia a uno del otro.

El oxigeno O, se encuentra en la atmodsfera mas baja y permite

la existencia de todo lo vivo a través de la respiracion. El ozono O3

es un gas venenoso con un olor muy feo y se encuentra en los
estratos mas elevados de la atmosfera. Si tuviésemos que respirar
ozono en vez de oxigeno, morirfamos todos.

El ozono esta en la atmdsfera superior porque alli cumple una
funcién esencial para la vida. Constituye un estrato de
aproximadamente veinte kilometros de espesor y rodea a la Tierra
como un cinturén. Absorbe los rayos ultravioletas emitidos por el
sol, con lo que evita que lleguen a la superficie terrestre en su
totalidad. Puesto que dichos rayos poseen una energia muy elevada,
consumirian por incineracién los compuestos o elementos con los
que entra en contacto directo y la vida no se formaria. Es decir, la

capa de ozono resulta un escudo protector.
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La supervivencia en la Tierra exige la practica de la respiraciéon
y la proteccién frente a los rayos dafiinos provenientes del sol. Quien
permite que ese sistema se constituya es Dios, gobernante de cada

atomo, de cada molécula. Sin el permiso de Dios, ninguna fuerza,

cualquiera que sea, podria juntar esos dtomos en distintas

proporciones de modo que pasen a ser moléculas de ozono o de
oxigeno.

¢De qué modo el cloro destruye el ozono?
El cloro reacciona con el ozono produciendo una molécula de oxigeno y
un ion de hipoclorito (OCI-) (1). El ion reacciona con un atomo de oxigeno

para (2) liberar cloro, el cual (3) reacciona con otra molécula de ozono a la
que destruye3?
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Las Moléculas Que Degustamos y Olemos

Los sentidos gustativo y olfativo nos proveen de percepciones
que hacen mas agradable nuestra existencia. El placer derivado de
dichos sentidos ha sido materia de interés desde la antigiiedad y
solo recientemente se descubrié que se deben a interacciones
moleculares.

“Gusto” y “olor” son sé6lo percepciones creadas por distintas
moléculas en nuestros 6rganos sensoriales. Por ejemplo, los olores
de comidas, bebidas, frutas y flores, consisten en moléculas volatiles.
¢ Como sucede eso?

Esas moléculas, como las del aroma de la vainilla o de la rosa,
llegan a receptores ubicados en los pelillos vibratorios de la region
nasal, llamada epitelio. La interacciéon de las moléculas con los
pelillos es percibida en el cerebro como “olor”. Hasta ahora se
identificaron siete tipos de receptores en la cavidad nasal, los cuales
estan ubicados en una membrana olfativa de 2-3 cm?. Cada uno de
esos receptores corresponde a un olor basico. De la misma manera,
hay cuatro tipos distintos de receptores quimicos en la parte de
adelante de nuestra lengua. Corresponden a los gustos salado,
dulce, amargo y acido. El cerebro percibe como sefiales quimicas las
moléculas que llegan a los receptores de nuestros Organos
sensoriales.

Se ha descubierto como son percibidos y como se forman el olor
y el gusto, aunque hasta ahora los cientificos no se pusieron de
acuerdo en porqué ciertas sustancias tiene un olor mas fuerte que el
de otras y porqué algunos gustos resultan agradables y otros no.

Meditemos un minuto. Podriamos vivir en un mundo sin
olores y sin sabores. Puesto que no tendriamos ni idea de dichos
conceptos, no se nos ocurriria poseer esas percepciones. Sin
embargo, no es eso lo que sucede. De un suelo marrén o pardo con
un olor caracteristico, salen cientos de tipos de frutas deliciosas con
distintos aromas, plantas y flores con cientos de colores, formas y

fragancias. ;Por qué esos atomos que por un lado se juntan de una

LA




PIPERINA

Es el componente activo de la pimienta blanca
y negra (las bayas de la enredadera tropical
Piper nigrum). La pimienta negra se obtiene
dejando fermentar el fruto verde y secandolo
después. La pimienta blanca se obtiene
quitando la piel y la pulpa de las bayas
maduras, dejando secar las semillas®?
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Para-HIDROXIFENIL-2-BUTANONA y IONONA

La mezcla de estas dos moléculas produce un aroma
muy agradable. La butanona es la principal molécula
responsable del olor de las frambuesas maduras. El
olor del fruto recién cosechado se debe parcialmente
a la ionona, la cual también es responsable del aroma
de las violetas y el heno secado al sol. Laionona es el
componente de la fragancia del aceite de violetas®.
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FURILMETANETIOL
Esta molécula es una de las
responsables del aroma del
café, cuya accion estimulante
se debe a la cafeina. El color
de su grano tostado (ver a la
izquierda) se debe en gran
medida a la reaccion que
ocurre cuando las
substancias organicas con
contenido de nitrégeno son
calentadas. Adentro de las semillas se encuentran por un tiempo las
moléculas responsables del gusto y la accién estimulante3®.

o el Ty

b-QUERATINA
La seda, el nombre comun de la b-
Queratina, es el fluido solidificado
excretado por una serie de
insectos y arafas. El mas valioso
. L L "'\- #°  eseldel gusano de seda, la oruga
I .. “. ]
as Be “ob o ma .‘. de la mariposa nocturna llamada
" L seda. Ese fluido es un polipéptido
constituido en gran medida de
glicina, alanina y cantidades mas pequefas de otros aminoacidos. Las
moléculas de b-Queratina no forman una hélice. Forman laminas --que
luego se apilan-- de aminoacidos en donde la glicina se presenta en una de
las caras. Esa estructura plana se percibe al tocar la seda®®.
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manera extraordinaria para dar lugar a la materia, por otra parte se

E:i,r. | combinan para producir gustos y olores? Si bien a todos los

—; . productos de la tierra con sus variadas caracteristicas los
. consideramos algo normal, en realidad son una gracia concedida y
‘| parte del arte de un Creador magnifico que hacen més grato nuestro

: | paso por el planeta.

‘:T. _ En cuanto a otros seres vivientes, algunos s6lo comen pasto y

otros distintas sustancias alimenticias. Muchos de esos alimentos no

| tienen buen olor o un gusto exquisito. Y aunque los posean, no
|| significan gran cosa para las existencias que carecen de conciencia
como la que tenemos los humanos. También nosotros podriamos

. alimentarnos de un solo tipo de nutriente como otras criaturas. ;Han

pensado como seria la vida si habria que comer un tnico tipo de

alimento y beber sélo agua? Por lo tanto, el sabor y el olor, como
todas las otras bendiciones, son atributos preciosos que nos brinda
Dios, el poseedor de la gracia y los dones infinitos. La ausencia de
uno sélo de esos sentidos, haria realmente triste nuestra existencia.
El ser humano deberia actuar siempre en conformidad con las
normas establecidas por Dios para
demostrarle asi nuestro agradecimiento

La representacion de arriba
pertenece a una molécula
maloliente. La de la
izquierda a una molécula
aromatica. Como podemos
apreciar en estas
representaciones, lo que
distingue el mal olor del olor
agradable es la pequena
diferencia que existe en un
microcosmo invisible a
simple vista.
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por todos los favores que nos concede. En compensacién por esa

1 s "=
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1

actitud, El nos promete una vida eterna provista de bendiciones sin

T

limite, muy superiores a las que llegamos a conocer en la Tierra. Las

Ty ;

de aqui sirven de “muestra gratis” respecto de las que tendremos en
el més alld. Pero lo que se recibird debido a una vida llena de
ingratitud, desatencién y negligencia para con El, no serd mas que lo
que con justicia nos mereceremos:
Y cuando vuestro Sefior anuncié: “Si sois agradecidos, os daré
mas (de Mi gracia). Pero, si sois desagradecidos,... Ciertamente,
Mi castigo es severo” (Coran, 14:7).

¢Coémo Percibimos la Materia?

Lo que hemos dicho hasta ahora revela que lo que llamamos
materia no es una entidad con un color, olor, sabor o forma especifico
como creiamos. Imaginamos que “materia” es nuestro cuerpo, la
sala de estar, nuestra casa, es decir, el mundo, el universo. Pero en
realidad todo ello es energia. Entonces, ;por qué podemos ver y
tocar lo que nos rodea?

El motivo por el que percibimos a esas cosas como materia es el
choque de los fotones con los electrones en los orbitales de los
atomos y la atraccion y repulsion de los atomos entre si.

Usted no esta tocando el libro que ahora cree que tiene en sus
manos... En realidad, los atomos de sus manos repelen a los atomos
dellibro y la sensacion de “tocar” depende de la intensidad de dicha
repulsiéon. Como mencionamos al hablar de la estructura de los
atomos, éstos pueden acercarse entre si como maximo una distancia
igual al didmetro de los mismos. Ademas, los tinicos que pueden
llegar a acercarse tanto son los que reaccionan entre si. Por lo tanto,
cuando ni siquiera los dtomos de la misma sustancia pueden entrar
en contacto, es mas que imposible que nosotros toquemos,
apretemos o levantemos con nuestras manos una sustancia distinta

de nosotros. Si pudiésemos acercarnos tanto al objeto en nuestras

manos, formariamos parte de una reaccién quimica con el mismo, lo
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que haria imposible que nosotros o cualquier otro ser viviente en
nuestro lugar sobreviva ni un segundo, a la vez que nos
transformariamos en otra cosa.

El cuadro final que emerge de esta situaciéon es
extremadamente interesante: vivimos en un mundo compuesto en
un 99,95% de un espacio lleno de atomos que consisten casi
totalmente en energia®. En realidad nunca tocamos lo que creemos
que “tocamos o sostenemos”. Entonces, ;en qué grado percibimos la
materia que vemos, oimos u olemos? O mejor dicho, ;vemos, oimos
u olemos realmente dichas sustancias? Para nada. Nos habiamos
ocupado de esto cuando hablamos de los electrones y de las
moléculas. Recuerden que es literalmente imposible que podamos
ver la materia que creemos que existe, porque el fenémeno al que
denominamos “visién” abarca ciertas imagenes que se forman en
nuestro cerebro por medio de los fotones provenientes del sol o de
otra fuente de luz que golpean la materia. Esta absorbe parte de esa
luz y emite o refleja el resto, que es lo que llega a nuestros ojos. En
consecuencia, ;jcuantos de los datos referidos a la materia se nos
comunican por medio de dicha informacién? No poseemos ninguna

prueba de que las formas originales de la materia que existe en el
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asta aqui hemos hablado acerca de los atomos y como
es creada la materia de la nada. Dijimos que los a&tomos

son los “ladrillos” de todo, sea animado o inanimado.

Es importante advertir esto dltimo, es decir, que son
los “ladrillos” de lo que tiene vida como de lo que no tiene vida. En
consecuencia es muy sorprendente que siendo particulas carentes de
vida sean el componente basico de lo viviente. Esto también es algo
que los evolucionistas nunca pueden explicar.

Asi como es imposible imaginar que pedazos de piedras se
juntan para formar organismos vivos, del mismo modo es imposible
imaginarse atomos que se juntan por decisién propia para constituir
organismos vivientes. Pensemos en un amontonamiento de piedrasy
una mariposa. Las primeras son inanimadas y la segunda animada.
No obstante, al penetrar en su constitucion, nos encontramos con que
unas y otra estan integradas por las mismas particulas subatomicas.

El ejemplo que damos a continuacién puede servir mejor como
explicacién respecto de la imposibilidad de que la materia inanimada
se transforme por si misma en materia animada: ;puede volar el
aluminio? No. ;Podré volar una mezcla de aluminio con gasolina y
plastico? Por supuesto, tampoco. Esos elementos podran volar
solamente si los juntamos de tal manera que constituyan un
aeroplano. Pero, ;quién hace que el aeroplano vuele? ;Las alas? ;El
motor? ;El piloto? Nada de lo nombrado consigue por si mismo que
el aeroplano vuele. Es decir, para conseguir que vuele es necesario
ensamblar distintas partes segtin un disefio particular, pero ninguna
de ellas por separado tiene la capacidad de volar. Las caracteristicas
de cada uno de los componentes son importantes, pero la capacidad
para el vuelo sélo se obtiene uniendo a todas ellas en un disefio
especial. Los sistemas vivientes responden al mismo principio. Una
célula se forma por medio de la ordenacién de &tomos inanimados en
un disefio muy especial. Las facultades de la célula, como las de
crecimiento, reproduccion y otras, son el resultado de disefios
perfectos antes que propiedades de las moléculas. Ese disefio
pertenece a Dios, Quien crea lo vivo a partir de lo inerte:
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¢Pueden volar materiales como el plastico, el aluminio y el acero? No. Ni aunque se los
amontone en un mismo lugar. Un avién es construido por medio del ensamblaje de
distintas piezas segun un disefio especial, cada una de las cuales carece de la
capacidad de volar por si misma. Esa aptitud de volar no proviene del aluminio, del
plastico o del combustible. Las caracteristicas de dichas sustancias son importantes
pero la posibilidad del desplazamiento por el aire s6lo se puede lograr mediante un
diseno especial que retune de un modo determinado esos elementos. Los sistemas
vivientes no son distintos. Una célula se constituye por medio de combinaciones de
atomos inanimados en un orden determinado.
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Dios hace que germinen el grano y el hueso del datil, saca al
vivo del muerto y al muerto del vivo. jEse es Dios! jComo
podéis, pues, ser tan desviados! (Coran, 6:95).

Sélo Dios, el Sabio y Todopoderoso, puede dar vida a una
substancia inanimada, es decir, crear vida. Los sistemas vivientes

poseen estructuras tan intrincadas que atin no se ha descifrado
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plenamente como operan, a pesar de los avances técnicos modernos.

De todos modos, podemos comprender cierta realidad gracias
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a los progresos --especialmente del siglo pasado-- asombrosos de la
ciencia y tecnologia. Los seres animados poseen estructuras
extremadamente complejas. Cuando se present6 la teoria de la
evoluciéon a mediados del siglo XIX, la investigaciéon usaba
microscopios que daban la impresién de que las células eran
amontonamiento de materia. Pero gracias al microscopio
electrénico y otros instrumentos de avanzada, se paso a saber que la
célula, el “ladrillo” de lo viviente, tiene una estructura muy
complicada que sélo se pudo formar como resultado de un disefio
perfecto. Lo mas importante es que los estudios modernos
demostraron que es absolutamente imposible que la vida surja
espontaneamente de la materia inanimada.

La fuente de la vida sélo es la vida. Esto también ha sido
comprobado experimentalmente®. Se trata de otro problema que
los evolucionistas nunca pudieron resolver, motivo por el cual, en
vez de presentar evidencias cientificas, nos cuentan cosas que no
equivalen mas que a cartén pintado, arreglos artificiales para causar
buena impresién. Plantean cosas ilégicas bajo el barniz de
supuestos cientificos: dicen que la materia tiene conciencia,
capacidad y voluntad por si misma. Llegan al punto en que ni ellos
mismos creen los absurdos que plantean y eventualmente se ven
forzados a confesar que no pueden dar una respuesta cientifica al
interrogante o problema principal:

Hubo un momento, antes de que se presente la vida, en que la

Tierra era drida y totalmente desolada. Actualmente nuestro

mundo rebosa de vida. ;Cémo se produjo ésta? ; De qué modo

se constituyeron las . L
¢Coémo podéis no creer en

Dios, siendo asi que os dio la
vida cuando atn no existiais,
que os hara morir y os
volvera a la vida, después de
lo cual seréis devueltos a EI?
(Coran, 2:28)

moléculas organicas
en base al carbono
cuando la vida era
inexistente? ;Coémo
surgié la primera
expresion viviente?
;Cémo se desarrollo
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esa primera manifestacion de lo viviente para llegar a producir
existencias tan elaboradas y complejas como nosotros, capaces
de explorar el misterio de nuestro origen?%.

El sorprendente arcano de la evolucién se centra ahora en como
se ha originado y desarrollado la materia, porqué ha tomado la
forma que tiene y porqué se puede llegar a constituir en un
conjunto de moléculas vivas complejas®.

Como confiesan los evolucionistas a los que citamos, el
proposito basico de la teoria de la evolucion es negar que Dios cre6 lo
viviente en particular y todo en general. Aunque la verdad de la
creaciéon de cada cosa es obvia y aunque se ha demostrado
definidamente que cada particularidad es el producto de un disefio
demasiado perfecto para ser el resultado de la casualidad, los
evolucionistas se hacen los distraidos frente a dicha realidad y se
mueven en circulos viciosos de manera absurda.

Los cientificos evolucionistas, en vez de aceptar la verdad de la
creacion prefieren hablar de las aptitudes de la materia inerte y de
como lo inanimado se transforma por si mismo en organismos
animados. Mientras cierran sus ojos a la realidad, se exponen sin
saberlo a la vergiienza. Es obvio que suponer que los atomos se
valen de alguna especie de don para autotransformarse en sistemas

animados no tiene nada que ver con la razén y la cordura.

Es obvio lo sin sentido que resulta la representacion que se ve arriba. Cualquiera
sabe que las piedras o guijarros no se transforman espontaneamente en ranas o
peces. La teoria de la evolucion, que supone dicho absurdo, queda refutada asi
desde el comienzo porque, mas alla de toda duda, no es posible que la vida se forme
espontaneamente, a partir de materia inanimada.
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Segun la conjetura evolucionista, los atomos que se forman por casualidad, en un
momento dado se transforman en profesores universitarios. En consecuencia, se
estarian observando a si mismos a través del microscopio electrénico. Por
supuesto, de una cosa asi ho se puede convencer ni siquiera a un nifo.

Supongamos que los evolucionistas descubren un escenario en
donde atomos inconscientes e inanimados se transforman en
organismos con vida y, lo que es mds importante, en personas con
elevados niveles de lucidez e inteligencia. Veamos uno de esos
posible escenarios absurdos.

De alguna manera, después del Big Bang los dtomos pasaron a
existir con fuerzas delicadamente equilibradas. En una cantidad
suficiente constituyeron el universo. Los que se dedicaron a nuestro
planeta formaron primero la corteza terrestre. Pero después, de
modo repentino, jdecidieron producir seres vivos! Para eso dichos
atomos se autotransformaron primero en células con estructuras
muy complejas, luego éstas se reprodujeron por propia decision
mediante la divisién directa o indirecta y después configuraron
organismos que empezaron a hablar y a oir. El paso siguiente de

esos atomos en su evolucion fue transformarse en profesores
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universitarios que pasaron a observar mediante el microscopio
electrénico y a pensar que todo ese desarrollo se dio por casualidad.
Otros dtomos se juntaron para formar ingenieros que construyen
puentes, rascacielos, naves espaciales y satélites o investigadores
que se especializan en fisica, quimica y biologia. Atomos como los
del carbono, el magnesio, el fosforo, el potasio y el hierro, no se
formaron para producir una masa oscura sino cerebros perfectos de

una complejidad excepcional, cuyos secretos ain no se han
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develado en su totalidad. Esos cerebros empiezan a ver imagenes

.

tridimensionales con una resolucién perfecta no lograda hasta ahora

por ninguna tecnologia. Otros dtomos formaron comediantes que

To

hacen reir a la gente con sus bromas. También produjeron musicos

que alegran la vida de los demads y asi sucesivamente.
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Ustedes decidirdan hasta donde llega la irracionalidad de
fabulas como la relatada.

Podriamos seguir enumerando otros “logros”, pero mejor nos
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detenemos aqui y nos volcamos a un experimento para demostrar
que tales embustes no se pueden concretar nunca.

Permitamos que los evolucionistas pongan dentro de un
recipiente todos los d&tomos que consideren necesarios para dar lugar
a la vida. Admitamosles que agreguen alli todo lo que creen
necesario para que dichos dtomos se unan y formen materia
organica. Y dejemos que se tomen todo el tiempo de espera que les
parezca: cien afios, mil afios, cien millones de afios..., para lo cual
deberan transferir el cuidado del recipiente de padre a hijo. ;Algin
dia saldra de alli, digamos, un profesor? Sin lugar a dudas, por mas
que se espere, no saldra un profesor ni nada con vida. Aunque en ese
recipiente se reuniesen millones de fragmentos organicos, no
adquiriran de modo esponténeo las caracteristicas de algo vivo.

Veamos ahora si los atomos inconscientes pueden formar
naturalmente las moléculas de ADN --las piedras angulares de la
vida--y las proteinas.

El ADN (acido desoxirribonucleico), ubicado en el ntcleo de la
célula, contiene los cédigos que llevan la informacién de todos los
organos y caracteristicas del cuerpo. Ese codigo es tan complejo, que

los cientificos recién lo pudieron descifrar hasta cierto punto en el

La molécula de ADN que contiene la informacién completa de las células en
un sistema codificado perfecto, posee una estructura extremadamente
compleja. La constitucidn sin tacha de dicha molécula, invalida el supuesto
evolucionista que dice que se formo por casualidad.
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decenio de 1940. Contiene toda la informacién del ser viviente y
puede autorreproducirse. Cémo es que una molécula formada por el
ensamble de dtomos puede contener informacién y cémo se
multiplica autorreplicandose, son cosas que permanecen sin
respuesta.

Las proteinas son los “ladrillos” de lo viviente y juegan un
papel clave en muchas funciones esenciales. Forman parte de la
hemoglobina, la cual transporta el oxigeno a distintos puntos de
nuestro organismo; estdn presentes en los anticuerpos, los que
anulan el efecto de los microbios que se introducen en los
organismos vivos; participan en las enzimas, las que nos ayudan a
digerir el alimento y convertirlo en energia. La férmula que hay en
nuestro ADN permite la constitucion de cincuenta mil tipos de
proteinas. Como es obvio, éstas son decisivas en grado sumo para la
supervivencia de los seres vivientes. La sola ausencia de una de ellas
lo imposibilitaria. En consecuencia, antes que nada podemos
concluir que es imposible desde el punto de vista cientifico que las
moléculas gigantes ADN y proteina se formen espontaneamente
como resultado de algunas casualidades.

El ADN se compone de una serie de nucleétidos y la proteina
de una serie de aminoéacidos, ordenados en ambos casos segtin una
secuencia especial. Es materialmente imposible que las moléculas de
ADN o de proteinas de miles de tipos distintos se ordenen de modo
casual en la secuencia necesaria para la vida. Los calculos de
probabilidad revelan que la posibilidad de que las moléculas de
proteinas mds simples logren la secuencia correcta es igual a cero.
(Para mas informacién ver el libro de Harun Yahya El Engafio del
Evolucionismo). Ademas de esa imposibilidad matematica también
existe un importante obstaculo quimico para que dichas moléculas
se formen por casualidad. Si la relacion entre el ADN y la proteina
fuese el resultado del paso del tiempo, del azar y de procesos
naturales, entonces habria una especie de tendencia quimica a que

ambos reaccionaran del modo que lo hacen 4cidos y bases. En tal
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caso, si la casualidad hubiese jugado realmente un papel, ocurririan
variadas reacciones quimicas naturales al azar entre diversos
fragmentos de ADN y proteinas y los seres vivos que vemos hoy dia
no se hubiesen formado.

De existir dicha tendencia natural a que fragmentos de ADN y
proteina reaccionen, jseria posible entonces que una mezcla de
tiempo transcurrido, azar y leyes quimicas originen vida como
producto de algtin tipo de mezcla de moléculas? No, para nada.
Todo lo contrario, porque el problema es que todas esas reacciones
naturales son las de peor tipo en lo que a sistemas de vida concierne.
El ADN vy la proteina, abandonados al paso del tiempo, al azar y a
sus tendencias quimicas, reaccionan de un modo que destruye lo
viviente, evita cualquier tipo de desarrollo de vida®*!.

Como vemos, es absolutamente imposible que el ADN vy las
proteinas, que de ninguna manera se constituyen accidentalmente,
den lugar a la vida al quedar librados, sin control, a sus propias
tendencias. El filésofo contempordneo Jean Guitton se ocup6 de
dicha imposibilidad en su libro Dios y la Ciencia, al decir que la vida
no pudo haberse formado como resultado de las casualidades:

¢Qué “casualidad” hizo que ciertos 4&tomos se aproximen para
formar las primeras moléculas de aminodcidos? ;A través de qué
casualidad esas moléculas se juntaron para formar una estructura
extremadamente compleja llamada ADN? Hago estas simples
preguntas como las hizo el biélogo Frangois Jacob: ;Quién prepard
los disefios de la primer molécula de ADN para proporcionar el
primer mensaje que condujo al nacimiento de la primera célula
viviente?

Si uno se contenta con asumir el desarrollo a través de las

casualidades, esa pregunta, al igual que muchas otras, queda

sin respuesta. A eso se debe que en los ultimos afios los

bi6logos comienzan a cambiar sus puntos de vista. Los
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principales investigadores no se contentan con repetir como
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loros las leyes darwinistas, sino que presentan teorias nuevas
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sorprendentes. Las mismas se basan en la idea de que en el
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proceso se encuentra involucrado un principio de organizacién
2

aparentemente superior a la materia

Como expresa Jean Guitton, la ciencia ha llegado a un punto tal

| gracias a los descubrimientos realizados en el siglo XX, que han

WL LY

| podido establecer cientificamente que la teoria de la evolucién de

Darwin no tiene ninguna validez. El biélogo norteamericano

R

Michael Behe se ocupa de esto en su conocido libro La Caja Negra de

Darwin:

ey
i L

La ciencia ha hecho enormes progresos en la comprensién de

como opera la quimica de la vida, pero la elegancia y

complejidad de los sistemas bioldgicos a nivel molecular han

paralizado los intentos de la ciencia por explicar sus origenes.

En la practica nadie ha podido dar razén del origen de sistemas

biomoleculares complejos tan especificos, y mucho menos de

rha

cémo se desarrollaron. Un gran nimero de cientificos ha

et ant e de B i by o w ity

afirmado a modo de chanza que en la préctica ya disponen de

esas explicaciones o que mas tarde o mas temprano apareceran,

pero en la literatura cientifica profesional no se puede

encontrar nada que respalde esas aseveraciones. Lo maés

TP - R

importante es que hay razones apremiantes --basadas en las

estructuras de los sistemas-- para pensar que una explicacion

darwinista del mecanismo de la vida se comprobara siempre

dificil de aceptar®

P
1

Asi como todo el universo fue creado de la nada, también los

seres vivientes que en él residen fueron creados de la nada. Asi como

v

nada proviene de la nada por casualidad, esta claro que la materia

inanimada no pudo combinarse y formar seres vivos por casualidad.

Fd
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Sélo Dios, Poseedor de poder, sabiduria y conocimiento infinitos,

tiene potestad para hacer esas cosas:

Vuestro Sefior es Dios, Que ha creado los cielos y la tierra en

S
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seis dias. Luego, se ha instalado en el Trono. Cubre el dia con la

noche, que le sigue rapidamente. Y (ha creado) el sol, lalunay
las estrellas, sujetos por Su orden (al servicio de los seres

Ly

humanos). ;No son Suyas la creacién y la orden? jBendito sea
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Dios, Seior del universo! (Coran, 7:54).
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hora sabemos como los atomos --los “ladrillos” de
todo lo animado e inanimado en el cosmos-- son los
elemento que constituyen la materia de una manera
extraordinaria. Seguiin lo que hemos examinado, esas
particulas extremadamente pequefias tienen una organizacion
interna perfecta. Pero lo milagroso del atomo no termina alli, pues
también alberga una energia tremenda.

Esa potencia oculta en el 4tomo es tan grande, que su
descubrimiento posibilit6 al ser humano construir grandes canales
para unir océanos, cavar tineles que atraviesan montafas, producir
climas artificiales, y llevar a cabo muchos proyectos similares
provechosos. Sin embargo, mientras por una parte esa fuerza oculta
en el 4tomo sirve a la humanidad, por otra parte plantea un peligro
muy grande, al punto que debido a su utilizacién inadecuada
decenas de miles de personas perdieron la vida en unos pocos
segundos en Hiroshima y Nagasaki durante la Segunda Guerra
Mundial. Hace poco ocurrié un accidente en la central nuclear de
Chernobyl en Rusia, que provocé la muerte o lesién de una gran
cantidad de gente.

Antes de dar una informacién detallada sobre los desastres que
causo la energia del &tomo en Hiroshima, Nagasaki y Chernobyl,
veamos resumidamente la naturaleza de esa potencia del atomo y

como se presenta.

La Energia Oculta en el Ntcleo

En el capitulo titulado LA AVENTURA DE LA FORMACION
DEL ATOMO hemos dicho que la fuerza que mantiene a los
neutrones y protones juntos en el nicleo del atomo es la “fuerza
nuclear fuerte”. La enorme energia de ésta se manifiesta por medio
de la liberacién de una pequefa parte de la misma. Su magnitud
depende del tipo de elemento que la produce, porque la cantidad de

protones y neutrones en el nticleo de cada uno de los 4tomos es
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Uranio 235

distinta. = Cuanto

mas grande es el
ndicleo, mayor es la
cantidad de neutrones, de

protones y la magnitud de la fuerza

que los enlaza. Es dificilisimo

quebrantar esta udltima en un ntcleo

grande. Cuanto mas se distancian las
particulas unas de otras, al igual que la cuerda del
arco cuando se tensa, buscan volver a su posiciéon
anterior con mayor vigor.

Pensemos un poco sobre esto y después analicemos las
caracteristicas de dicha fuerza ;De qué modo puede la misma
adecuarse o ajustarse tan bien en un espacio tan pequefio?
Descubierta después de afos de investigaciones en las que
intervinieron miles de personas, no produce ningiin dafio mientras
nadie se meta con ella. Pero si se empieza a manipularla, en algiin
momento puede convertirse en asesina de millones de individuos.

Mediante dos técnicas que liberan la extraordinariamente
potente fuerza encerrada en el nticleo del atomo --llamadas “fisiéon”
y “fusién”-- se puede producir ese efecto devastador. Aunque
dichos procesos comienzan aparentemente en el ntcleo del dtomo,
en verdad involucran a los componentes de éste. La reaccién
conocida como fisién es un proceso en el que el nicleo del dtomo se
fragmenta. Y la reaccién llamada fusiéon ocurre cuando una gran
fuerza junta a dos nticleos. En una u otra se libera una tremenda

cantidad de energia.
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Neutrén forma de rayos

gamma.

La Fisién

Es una reaccién en la que se fragmenta el niicleo del atomo,
que existe como tal gracias a la fuerza mds potente del universo, es
decir la “fuerza nuclear fuerte”. El principal material usado en la
fisién es el uranio porque tiene uno de los &tomos mas pesados. En
otras palabras, su nticleo cuenta con una cantidad muy grande de

protones y neutrones.
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En los experimentos de fision los cientificos disparan un
neutrén a gran velocidad al niicleo del atomo de uranio. Se trata de
algo interesante. Después de que el neutrén fue absorbido por dicho
nucleo, éste se convierte en muy inestable. Esa “inestabilidad”
significa la aparicién de una cantidad distinta de protones y
neutrones en el nucleo, lo que le produce un desequilibrio
estructural que lo lleva a fragmentarse y a emitir cierta cantidad de
energia con el objetivo de recuperar la armonia perdida. Eso se
traduce en que el niicleo empieza a eyectar sus componentes a gran
velocidad.

En estos experimentos el uranio fue bombardeado con
neutrones acelerados en mecanismos especiales llamados
“reactores” y de acuerdo a una medida muy precisa, porque deben
golpearlo inmediatamente y en un punto determinado. Por ese
motivo los experimentos se realizan tomando en cuenta todas las
probabilidades, sin dejar nada librado al azar. Se calcula con gran
precisién la cantidad de uranio a utilizar, la de neutrones para
bombardearlo, la duracién del disparo y la velocidad a la que los
altimos son lanzados.

Después que estan hechos todos esos calculos, y el medio
circundante preparado, se produce el bombardeo. Es necesario que
por lo menos se fragmente uno de los ntcleos de esa masa de
atomos de uranio para que de alli se desprendan dos o tres
neutrones muy potentes y a gran velocidad. Entonces comienza una
reaccion en cadena al chocar esos neutrones con otros ntcleo de
uranio. Cada nueva fragmentacion repite el proceso sefialado y eso
hace que se libere una gran cantidad de energia.

Fue esa division de los nticleos lo que causé los desastres de
Hiroshima y Nagasaki y la muerte de cientos de miles de personas.
En el momento inmediatamente después de la detonacion de la

bomba atémica arrojada sobre Hiroshima por los norteamericanos
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en 1945 durante la Segunda Guerra Mundial, murieron unas cien
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mil. La lanzada sobre Nagasaki produjo al momento de la explosién
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cuarenta mil muertos. La radiacién y potencia energética liberada de
los ntcleos arraso areas residenciales muy grandes y dio origen a
muchos desérdenes genéticos y fisiologicos irreparables en quienes
sobrevivieron. Muchos de éstos perdieron la vida poco después.
Otros que siguieron procreando pasaron los dafos genéticos
adquiridos a su descendencia.

Si nuestro planeta, la atmosfera, todo lo animado e inanimado,
incluidos nosotros, estd compuesto de atomos, ;qué es lo que impide
que nos veamos envueltos en reacciones nucleares como las de
Hiroshima y Nagasaki en cualquier momento y lugar?

Los neutrones son creados de tal manera que al estar libres en la
naturaleza --sin vinculo con un nicleo-- sufren una descomposicion
llamada “desintegracion beta”. Eso hace que ninguno de ellos ande
vagando libremente. En consecuencia, los que son usados en las
reacciones nucleares deben ser obtenidos por métodos artificiales.

Esto deja en claro que Dios, el Creador del universo, hizo todo
con una medida precisa. Si los neutrones en estado libre no se
descompusiesen, la Tierra no seria mds que un cuerpo celeste
esférico e inhabitado donde tendrian lugar reacciones nucleares
interminables. Dios creé el 4tomo con esa potencia colosal en su

interior y la mantiene bajo control de una manera fenomenal.

La Fusion

La fusién nuclear, lo contrario a la fisién, es el proceso por
medio del cual se juntan dos ntcleos livianos para formar uno mas
pesado y se libera la energia de enlace. Pero es muy dificil lograr esto
de manera controlada porque los nticleos tienen carga positiva y se
repelen con gran vigor si son obligados a unirse. Por lo tanto hay que
usar una fuerza de una potencia tal que supere la de repulsién y los
fusione. La energia cinética requerida es equivalente a una
temperatura de 20-30 millones de grados*. Se trata de una
temperatura extraordinariamente elevada y no existe practicamente

ningtn material sélido que pueda tolerarla o contener las particulas
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La fusion nuclear, lo contrario a la fision, es el proceso por medio del cual
se juntan dos nucleos livianos para formar un nucleo mas pesado y queda
en libertad la energia de enlace. Esa reaccion se produce en las estrellas y
como energia libera neutrinos, positrones, neutrones, protones y otras
particulas subatomicas.

c lNeutrino

L~
Positrén

e

Reaccion
del proton

]

Helio4 t

-

E Deuterio
5l w Helio 4 'ﬂ. 'Helio 3 Hidrégeno i Protén I Ipositron
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Las tres

“ 4 ,m — @ + ﬂ. 4 &% reacciones

Deuterio_ + Deuterio_ % Helio 3 + Neutrén + Energia

distintas que se
exhiben en el

: diagrama
w _ﬂ - @ il ' + :._‘_} finalizan con la

Deuterio + Deuterio_ % Tritio + Protén + Energia liberacién de

energiay
m' + & - m + Q m particulas

Deuterio + Tritio 1 Helio 4 + Neutron + Energl_a

que se involucran en esa reaccion.
Es decir, excepto el corazén de la
bomba atémica, no se encuentra
L_ en la Tierra de forma natural
algun dispositivo en el que se

Proton
-

pueda llevar a cabo esa fusion.
Pero en el sol esa reaccion
tiene  lugar de  manera
permanente. Alli el hidrégeno se
fusiona y se convierte en helio.
En esa conversion se consume
materia que se libera como energia, la cual
llega hasta nosotros sin cesar bajo la forma de calor y
luz. Segundo a segundo el sol convierte 564 millones de
toneladas de hidrégeno en 560 millones de toneladas de helio.
~ § Las restantes 4 millones de toneladas de materia se convierten
en energia. Ese tremendo suceso que da lugar a la energia
solar, tan esencial para la vida en nuestro planeta, viene
ocurriendo sin pausa desde hace millones de afios. Lo dicho nos
plantea un interrogante. Si en cada segundo el sol pierde 4 millones
de toneladas de materia, ;cudndo se consumira totalmente? Si
asumimos que el astro ha estado produciendo energia en esa
proporcion durante tres mil millones de afios, la masa perdida hasta
ahora seria de 400 mil trillones de toneladas, lo que es igual a unas
cinco milésimas de su masa total actual. Esto es equivalente a que en

tres mil millones de afios una piedra de cinco kilogramos pierda un




grano de arena, lo cual nos dice que la masa del sol es tan enorme

que deberia pasar muchisimo tiempo antes de que se consuma.
Recién en el siglo XX hemos descubierto la composicion del sol

y lo que sucede en su interior. Hasta entonces nadie sabia de cosas

como las explosiones nucleares, la fusion y la fision. Se desconocia
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de qué modo el sol producia energia, aunque nos la estuvo enviando
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durante millones de afios.
Pero lo realmente curioso es que nuestro planeta esta colocado
a una distancia del sol tan particular, que estamos a salvo de su

radiacion destructora a la vez que recibimos la energia que nos
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resulta provechosa. Es decir, el sol fue ubicado a la distancia correcta

.‘._..

y posee las dimensiones apropiadas para que se desarrolle la vida

sobre la Tierra, especialmente la humana.

Las increibles reacciones nucleares que tienen lugar en ese astro
inmenso se vienen produciendo hace muchos millones de afios de
un modo muy delimitado y en perfecta armonia con los procesos en

nuestro planeta. Para comprender cuan extraordinariamente
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. Cientos de miles de personas perdieron la vida en unos pocos segundos a
.. través de la liberacion del enorme poder oculto en el nticleo del atomo.
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El accidente nuclear que ocurrio en el reactor de Chernobyl en Rusia en 1986,
tuvo efectos permanentes sobre los seres humanos y otras vidas. Los
cientificos dicen que los mismos permaneceran por 30-40 afos. Las medidas
tomadas para prevenir escapes radiactivos no sirvieron de nada. Se estan
llevando a cabo estudios para la eliminacion de los efectos dafinos de la
radiacion nuclear
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controlado y delicado es el equilibrio que opera en el sol, pensemos

en que nosotros ni siquiera podemos manejar correctamente una

o

simple central eléctrica nuclear. Ningtn cientifico y ningtin equipo

tecnolégico fue capaz de prevenir el accidente nuclear que ocurrié en
. el reactor de Chernobyl en Rusia en 1986. Se dice que el impacto de
el . . ~ I | 4
+ @8- esadesgracia perdurard durante 30-40 afios. Aunque los especialistas o
i . . )
wil .' han cubierto los sectores contaminados con una capa enormemente Lo

gruesa de hormigén para tratar de impedir mas dafos,
posteriormente se informé que habia escapes de gases muy
peligrosos para la vida humana. Y la ciencia se muestra impotente

frente a ese tipo de amenazas.
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Sucede que nos encontramos frente a la soberania y poder
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¢ infinitos de Dios, Quien controla cada dtomo del universo asi como

5%

las subparticulas que los integran. En un versiculo coranico se

! ! - expresa la potestad y soberania de Dios sobre lo que El crea:

- ! En cualquier situacion en que te encuentres, cualquiera que sea
)

: el pasaje que recites del Coran, cualquier cosa que hagais,

|
— A Nosotros somos testigos de vosotros desde su principio. A tu
' Sefior no se Le pasa desapercibido el peso de un dtomo en la

]

tierra ni en el cielo. No hay nada, menor o mayor que eso, que
no esté en una Escritura clara (Coran, 10:61).
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La vida fue totalmente destruida en un

vasto sector después que la bomba cayo
sobre Hiroshima, a la vez que dejo
practicamente todo en escombros.

Los Efectos de la
Bomba Atdémica:
Hiroshima y Nagasaki

Las bombas atémicas arrojadas el
ultimo afio de la Segunda Guerra Mundial
permitieron que conozcamos el tremendo poder oculto en el
atomo. Esos artefactos causaron la pérdida de cientos de miles de
vida y el dafio fisico casi de por vida a muchos de los sobrevivientes.

Veamos, segundo a segundo, cémo es liberada la enorme potencia

del &tomo que causa tanto horror.

- El momento de la explosién...

Asumimos que una bomba atémica explota a dos mil metros de
altura, como en Hiroshima y Nagasaki. Los neutrones que bombardean
el uranio y fragmenta los primeros a&tomos, crean reacciones en cadena
dentro de la masa de uranio, como ya lo explicamos. Es decir, los
neutrones arrojados de los primeros fragmentos de los ntcleos golpean
a otros ntcleos a los que también fragmentan, y asi sucesivamente. Ese
proceso ocurre en un tiempo muy breve. Los neutrones se mueven tan
velozmente que la bomba libera un total de energia de cien mil millones
de kilocalorias en una millonésima de segundo.

La temperatura del gas en que se convierte la bomba de modo
instantaneo, se eleva a varios millones de grados y su presién a un

millén de atmosferas.
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Restos de la radiacion se expandieron sobre
areas extensas a consecuencia de los fuertes
vientos que se formaron luego de la
explosion. Todo el paisaje quedo
cubierto por una capa de algo
parecido a ceniza.

milésima de
segundo después de
la explosién...

Aumenta el didmetro de la masa de gas
detonada y se emiten diversas radiaciones que forman
el “destello inicial” de la explosion, destello que puede causar
la ceguera total de cualquiera que lo mire en un area de diez
kilémetros a la redonda. Se trata de una fulguracion cientos de veces
mas potente que la emitida desde el sol por unidad de superficie. El
tiempo transcurrido desde el momento de la explosién es tan diminuto
que la gente proxima al lugar donde se produce ni siquiera tiene la
oportunidad de cerrar los ojos.

La presion producida por la onda expansiva provoca importantes
dafios internos en los cuerpos vivos. Las torres de distribucién de
electricidad, los puentes elevadizos y los rascacielos, también sufren
dafios. En los alrededores del lugar de la explosién se dispersa gran

cantidad de un polvo fino.

- Dos segundos después de la explosion...

La masa que estalla y el aire del entorno forman una bola de fuego
extremadamente caliente e incandescente como el sol o més atin. El calor
que radia es lo suficientemente potente para quemar toda la materia
combustible en un 4rea de 4-5 kilémetros de didmetro. Esa radiacion

también puede causar dafios irreparables al sentido de la vision. En ese
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Electron Radiacién
perdido

[

lon positivo I\‘-q_

lon negativo

La radiacion puede conducir a dafios muy serios debido a la formacion de
iones positivos a posteriori de golpear la superficie exterior de los atomos
y desprender electrones. Estos forman iones negativos al vincularse a
otros atomos neutros.

momento y alrededor de la bola de fuego se genera una onda

expansiva a altisima velocidad.

- Seis segundos después de la explosion...

La onda expansiva golpea la tierra, produce los primeros dafios
mecanicos y presiona con gran potencia la masa de aire. Esa
intensidad va decreciendo con el aumento de la distancia al centro
de la explosion. A un kilémetro y medio de ese punto la presion

agregada es el doble de la atmosférica normal. La posibilidad de que
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la gente quede con vida bajo semejante peso es del 1%.
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- Trece segundos después de la explosion...
La onda expansiva se propaga a lo largo de la superficie
terrestre y es seguida por la explosion que crea el reposicionamiento

del aire enviado por la bola de fuego. Esta explosiéon también se

WL LY

propaga a lo largo de la superficie terrestre a una velocidad de 300-

400 mil kilémetros por hora.

R

Entre tanto la bola de fuego se ha enfriado y su volumen

Tl

decrecid. Por ser més liviana que el aire comienza a elevarse. Ese

movimiento hacia arriba causa que en la tierra se invierta la
direccién del viento y provoque una corriente de aire potente hacia
el centro, aunque inicialmente era desde el centro de la explosiéon

hacia el exterior.

- 30 segundos después de la explosion...

Mientras la bola de fuego se eleva, su forma se distorsiona y
toma la apariencia de un hongo.
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Dos minutos después de la explosion...

La nube con forma de hongo llega a una altura de doce mil

metros, el limite inferior de la estratosfera. El viento que sopla a esa

bbb aids

distancia dispersa el hongo y sus contaminantes (mayormente

radiactivos), a los que esparce por la atmdsfera. Por tratarse de
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particulas pequefiisimas pueden dirigirse a las capas atmosféricas
superiores. Antes de caer sobre la superficie terrestre pudieron
haber dado la vuelta al planeta varias veces. Es decir, se dispersan

por todo el mundo.

.

La Radiacién Emitida por el Atomo

To

La radiacién emitida consiste en rayos gamma, neutrones,

electrones y particulas subatémicas similares, a velocidades de unos

s X 1 - 1
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200 mil kilémetros por segundo. Como ya dijimos, puede penetrar

facilmente el cuerpo humano y lesionar las células, provocando

enfermedades o desérdenes genéticos que apareceran en las
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Los infieles dicen: “La Hora (del Juicio) no nos
llegara”. Di: jClaro que si! Por mi Sefior, el
Conocedor de lo oculto, que ha de llegaros! No se
Le pasa desapercibido el peso de un atomo en los
cielos ni en la tierra. No hay nada, menor o mayor
que eso, que no esté en una Escritura clara,
(Coran, 34:3)

iy

g

[y
¥

generaciones futuras. Por lo tanto, la resultante de ese proceso es
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algo muy serio.
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La radiacion liberada en las explosiones atémicas afecta a los

seres vivos directamente o a través de los productos de la
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descomposicion radiactiva que se presenten durante la explosion.
Debido a que una de esas particulas o rayos viaja a elevada
velocidad dentro de la materia, colisiona con gran fuerza con los

atomos o moléculas que encuentra en su camino. Ese choque puede

Wit

ser un desastre para la delicada estructura de la célula, la que puede
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morir o, si se recupera del golpe, comenzar a crecer de un modo
descontrolado --a lo que se llama cdncer-- semanas, meses 0 aios
mas tarde.

La radiaciéon es muy intensa en un area de mil metros a la

redonda del lugar de la explosién. Quienes sobreviven pierden casi

il

todos sus globulos blancos, se les presentan heridas en la piel y
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mueren debido a las hemorragias en un periodo que va desde unos

dias a dos o tres semanas. El efecto sobre los que estan mas alejados

del epicentro de la detonacion es variable. Quienes quedan
expuestos a los rayos dafiinos emitidos por la bola de fuego a una
distancia de 13, 16 y 22 kilémetros, sufren quemaduras de tercer,

segundo y primer grado respectivamente. Se experimentan menos

SRR

problemas digestivos y de hemorragia pero después aparecen otros
desérdenes funcionales: pérdida del cabello, quemaduras en la piel,

anemia, esterilidad, abortos, nacimientos de bebés tullidos o
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deformados, etc. En estos casos también es posible que se mueran en
un periodo que va desde los diez dias a los tres meses. Incluso
bastante después pueden presentarse problemas en la visién,
leucemia y cancer. Uno de los mas grandes peligros de la explosién
de la bomba de hidrégeno (otra bomba nuclear de enorme potencia
destructora debido a la fusién de los nicleos de varios is6topos de
hidrégeno al formarse los nicleos del helio) es la entrada al
organismo de polvo radiactivo a través de la respiracién, la
digestiéon y la piel. Ese polvo provoca los desérdenes antes
mencionados, segiin el grado de contaminacion.

Todo eso es causado por dtomos que no podemos ver a simple
vista. Los dtomos pueden formar vida o destruirla, propiedad que
nos exhibe lo impotentes que somos y la superioridad de Dios, el
Creador de todo.
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Con su cuerpo constituido por atomos, respira atomos

o . ) . .
presentes en el aire, come atomos en los alimentos y bebe atomos al

tomar agua u otro liquido. Su visién no es otra cosa mas que la
colisién que se produce en sus ojos de los electrones de los dtomos
con los fotones. ;Y qué sucede con lo que se siente al tocar algo?
Sencillamente, las sensaciones son formadas por los atomos en su
piel que repelen a los a&tomos de lo que se quiere agarrar o palpar.
En verdad, casi todos saben hoy dia que el cuerpo humano, el
planeta, el universo, en resumen, todo, consiste en 4tomos. No
obstante, es posible que muchas personas, hasta ahora, no se hayan
puesto a pensar en el sistema con el que funciona eso a lo que
llamamos dtomo. Y si lo hicieron, es casi seguro que no hayan
sentido la necesidad de investigarlo porque se les ocurrié que se
trata de algo que concierne solamente a los fisicos. Sin embargo,
nosotros vivimos totalmente vinculados a ese sistema perfecto a lo
largo de toda nuestra existencia. Se trata de un sistema tal, que cada
uno de los trillones de atomos que tiene el silléon en el que nos
sentamos, posee un orden sobre el que se puede escribir muy
mucho. El sélo detallar cOmo se forma un atomo, su estructura,
cémo opera y la energia que de alli se puede derivar, llevaria

bastantes paginas. Y en la medida en que avance la tecnologia y el
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conocimiento a nuestra disposicién, aumentara el volumen de lo
redactado.

Entonces, ;como se formo ese orden? No puede ser que las
particulas que se esparcieron alrededor del Big Bang hayan formado
los atomos debido a una decision repentina y que luego, por
casualidad, se haya constituido un ambiente apropiado para que se
transformen en materia. Por cierto, es imposible explicar un sistema
asi por medio de lo “fortuito”. Todo lo que usted ve a su alrededor y
hasta el aire que le resulta invisible, consiste en dtomos, los cuales
cuentan con una interrelacion muy compleja.

(Quién puede dirigir el movimiento entre ellos? ;Lo puede
hacer usted? Si piensa que su cuerpo consiste esencialmente en
atomos, ;jcudl de ellos dirige a cual? ;Sera posible que los 4tomos de
su cerebro, que no se diferencian de los del resto del cuerpo,
controlen a los demés? Si asumimos que esos atomos son los
“directores”, entonces debemos responder algunas preguntas:

*5i todos los atomos que constituyen el cerebro son los
directores, ;cémo y basado en qué toman sus decisiones?

*;De qué modo los atomos del cerebro cooperan entre ellos?

s Por qué ni uno solo de los trillones de esos 4tomos se opone
a las decisiones tomadas?

%, Como se comunican esos atomos entre si?

Al considerar estos interrogantes resulta obviamente ilégico
decir que los trillones de atomos del cerebro son los “directores”.

#Se podria decir entonces que s6lo uno de ellos es el director y

todos los demés le obedecen? Si se cree esto, se presentan otras

Ppreguntas:
«;Cual atomo es el director y quién lo eligi6?
»;En que lugar del cerebro esté ese 4tomo director?
«#;En qué se diferencia de los demas?
& ;Por qué el resto de los 4tomos obedecen al “director” de

modo incondicional?
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Antes de responder a estas preguntas digamos algo mas: el
supuesto director estd compuesto de otras particulas. Entonces,
(por qué y bajo qué pretexto las mismas se juntan para constituir al
atomo “director”? ;Quién controla a esas particulas? Puesto que hay
otra voluntad que las dirige, ;hasta qué punto es correcto sostener
que el &tomo que constituyen es el “director”?
Al llegar a este punto queda inevitablemente desaprobado el

supuesto de que uno de los 4tomos que integran nuestro cerebro

R ey

pueda ser el “mandamés”. ;Como es que la incontable cantidad de
atomos que existen en el universo siguen viviendo en completa
armonia, incluidos los que constituyen la gente, los animales, las
plantas, la tierra, el aire, el agua, los planetas, el espacio, etc.? ;Cual
de esos innumerables dtomos serd el director si a su vez esta
integrado por muchas subparticulas? Suponer cosas asi o atribuir
todo a la casualidad y negar la existencia de Dios, el Creador de los
Mundos, no es mas que negar Sus signos injusta y altivamente, a
pesar de estar convencidos de ellos (Coran, 27:14).

Pensemos simplemente que el ser humano formado por cierta
disposicién de los atomos en diversas combinaciones, nace, se

alimenta de atomos y crece en atomos. Después lee un libro hecho

) e

de atomos en un edificio o departamento construido con atomos.

Luego recibe un diploma de “ingeniero nuclear” fabricado con

ek |
L%

L o

atomos. Incluso puede dar conferencias y decir que “esos atomos se

presentaron por casualidad y llegaron a formar un sistema

e |

ol

extraordinario de modo azaroso”. De ser asi, ;de donde deriva la

voluntad, la conciencia y la inteligencia de las que se vale para la

exposicién que hace?

En casi todas las paginas de este libro se repite una y otra vez
que es imposible que los 4tomos que integran las cosas animadas e
inanimadas se hayan formado ellos mismos por casualidad. Lo que
podemos decir a esos que atin piensan que el azar es el generador de

los fendmenos mencionados, a pesar de todo lo dicho, o que las

Nifadedodod odoy S TCLA N b b

L "1,15 £ 120 LAY PRARIIRER S | X




-! b
; i oY - L
TRl

HARUN. YAHYA

cosas con sus formas actuales son el producto del mecanismo de
“prueba y error”, no es para nada distinto a lo que el profeta

Abraham (P) dijera a los incrédulos:

¢No has visto a quien disputaba con Abraham sobre su Sefior
porque Dios le habia dado el dominio? Cuando Abraham
dijo: “Mi Sefior es Quien da la vida y da la muerte”. Dijo (su
interlocutor, Nemrod segtn la tradicién): “Yo doy la vida y
doy la muerte”. Abraham dijo: “Dios trae el sol por Oriente;
traelo ti por Occidente”. Asi fue confundido el infiel. Dios no
dirige al pueblo impio (Coran, 2:258).

B L TN O WL LW

que lo que Tu nos has ensenadu Tu eres,

ciertamente, el Omnisciente, el Sabio” o/

(Coran, 2:32)
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